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Malmgeologisk undersgkelse med henblikk pd gkonomisk
utnyttelse av kromittforekomstene i Rgdgy og Lurgy i
Nordland.

Vurder ut fra litteratur og egne undersgkelser mulighetene
for gkonomisk utnyttelse av kromittmalmene som opptrer i

forbindelse med peridotittforekomstene i Rgdgy-Lurgy-omr&det.

Gjgpr detaljstudier i forbindelse med en av de kromittfgrende

peridotitter spesielt med henblikk pa & forklare kromitt-

malmenes mineralparagenese og geologiske opptreden.

Sammenlikn malmmineralenes sammensetning ved flere av fore-
komstene.

Begjer muting pa den detaljundersgkte forekomst pd vegne av

Industridepartementet.
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Kagitel 1.
Forord.

Dette arbeid er utfgrt pd vegne av Industridepartementet

ved Kontor for undersgkelser av Statens bergre:ttigheter.

Feltarbeidet er utfgrt i pecioden 6.9 til 7.10.1975.
Analysene er utfgrt ved Kjemisk avdeling ~ NGU.
Alle gvrige arbeider er utfirt ved Geologisk ingtitutt-NTH.

Jeg takker Kontor for undersgkelser av Statens bergrettig-
heter ved Sverre Svinndal for gkonomisk stgite i

forbindelse med feltarbeid og analyser.

Likeledas takker jeg personene Bergstgl, Bge,Rgmnna,
Prestvik,Olsen og Strand for hjelp og veiledning i
forbindelse med mikroskopering,rgntgenundecssdkalser

med mere,samt Frgseth og Isaksen for glipprepareringer.

Men aller hjerteligst retier jeg en takk til alle

de hyggelige og gjestfrie mz2anesker jeg larte & kjenne

i forbindelse med feltarbeidet,og som gjorde feltarbeidet
til en hyggeliy og humgrfyllt opplevelse pad tross av
utpregede d3rlige varforhold med kuling,regn og tildzls

0gsd sag 1 fjellet det meste av tiden.

For ordeans skyldi gjgr jeg oppmerksom pd at jeg selv
har masXinskrevet denne avhandling uten forhandserfaring

i maskinskriving.



Kapitel 2.

Innledning.

KROM L

Det meste av det krom som freliyger 1 jordskorpa

finnes 1 oksydmineraler, fdrst og fremst 1 spinellmineralet
krom:tt som er det eneste krommineral av gkonomisk betwvdning.
Kromittmalmer inndeles i massive oo disseminerte malmer,

0y klassifiseres i 3 grupper avhengig av til hvilke

formal deskal brukes;metalluruisk,kjemisk eller ildfast

sten. Kromittmalmer bdgr heldst varemassive for & unngd

fysisk oppredning.

Avhenc.ic av bruksomrddet stilles det spesielle krav til

malmens eller oppredningsproduktets kjemiske sammensetnine

feorhold som vil bli detaljert omtalt i kap.%.

Ve

1 fygrste omgang nevnes her bare noen generelle trekk:som
det er cunstiyg a vare oppmerksom pa:

Krominnholdet bgr vare hgyt,over 427 Cghy for metallurgiske
formal,oc over 30% for ildfast sten. Si0O,er ugnsket.

For metalluruiske formdl er P og S skadelig, for kjemiske
formal Alo,

VERDENS PRODUKSJON -~ PRISER.

Verdens preoduksjon av kromitt var i 1960 4 mill. tonn,

1 1975 nermere 7 mill. tonn,hvorav metallurgisk industri
bruker o/, kijemisk industri 20%, 0 de resterende 20%
hovedsakeliq 4/ ildfas! sten.

U.5.8.R. oa Svd-Afrika er de stgrste produsentene, med til
sammen noe over 504 av verdensproduksjonen. USA er verdens
stdrste kromitt importdr (1134000 toan. i 1974).

Norge importerte i 1973 #7150 tonn kromitt,hovedsakelig

fra Tyrkia oy U.S.S.R..Denne kromitt antas i stoﬁarad eller
1 s:n helhet & ha adtt til Merdker Smelteverk som forgwrig,

(1975) har avsluttet sin ferrokrom produksijon.




PRISER: Prisene pa kromitt er omtrent fodoblet i lgpet

av 2 ar,for eksempel fra ca. £18 til ca.£36 pr.toan (1375}
"refractory grade" (tll ildfast sten) kromitt fra Filippinene
levert Nord-FEuropa.

Presise opplysninger nar det gjelder prisforholdene for de
forskjellige kromitt kvaliteter kan ikke gies,fordi priser

L stor grad avgjgres ved forhandlinger mellom leverandgr
0y mottaker uten & offentliggigres.

Kilde: Ind.Min.,,aug,1975.

NORSK PRODUKSJON.

Norge har for tiden ingen produksjon av kromitt.
Tidligere er det brud:z kromitt i f@glgende 2 omrader:

1. Feragen ounradet.
Totalproduksjonen var i perioden 1827 - 1940
32500tonn (Enyzelius,1940),hvorav det meste

ble produsert i perioden 1914 - 1318

{under 1. verdenskrig).

2. Tnrdy-rRgddy omradet (Hestmanngy feltet).
Totalproduksjonen er ved feltobservasjoner
1 forvindelse med denne undersgkelse funnet

& ha vert ca.300 tonn fordelt pd 4 forekomster.

POLIT (5KE ASPEKTER.

Krom er et viktig legeringselement og ansees derfor &

vaere et strategisk viktig metali. De stdrste forekomstene
ligger 1 Syd-Afrika,Rhodesia,USSR,Albania og Tyrkia
(Ind.Min., auy.1975). I de seuere ar har kromitt forsyningen
1 verden vart viet en viss oppmerksomhet i forbindelse med
omstendivheter vedrdrende de internasjonale handelssanksjoner
mot Rhodesia oy Syd-Afrika., Flere av de vestlige industri-
land er blitt tvunget til & importere det meste av sin
"metallurgical grade” kromitt fra USSR,samt til i sior

grad & kigpe ferdig ferrokrom basert pi Rhodesisk
kromitt fra diverse mellomland. .



GENERELLFE BETRAKTNINGCER.

On gkonomisk utnvttelse av malmforekomster kan det kort sies

at mdlet er & bli i stand til 3 produsere et eller flere salgbé
produkter 1 slike mengder og med sapass lave utgifter at

drift blir lgnnsom, Veien mot dette malet er lang og
omstendig,en logisk og skrittvis vurdering av alle de

faktorer som kan tenkes & f& innvirkning for en eventuell
gkonomisk utnyttelse.

De fleste malmforekomster er ikke utnyttbare pa grunn av entel
for lite malm, for fattig malm ,eller fordi malmen har

ugunstig kjemisk og/eller mineralogisk sammensetning.

Med denne bakgrunn er det av overordentlig stor betydning
5 undersgke alle faktorer som,hvis de er ugunstige,vil
kunne @gdelegge mulighetene for gkonomisk utnyttelse av

kromittforekomstene i Lurgy-Rgdgy omraddet (Hestmanngy-feltet).

Allerede pad det innledende stadium av en malmgeologisk

undersgkelse er det viktig & ha solide kunnskaper om
den malmtype en kommer til & arbeide med, for & kunne
vite hvilke kriterier og oppfatninger som skal vere

bestemmende for det videre arbeid.

poenget er & f& flest mulige relevante opplysninger
med minst mulig innsats, for sd & bruke kunnskapene pa

en slik mite at det tjene oppgaven maksimalt.

En slik ideallisert situasjon forutsetter solide

praktiske erfaringer og teoretiske kunnskaper, kombinert

med en yod porsjon teft,og kan ikke sies a ha vart fraeredeno
i dette tilfellet. Delkte arbeidet kan noe overdrevet
karakteriseres sok en prgve og feile prosess,noe tungrodd

og tilfeldig i begynnelsen,for sd etter hvert a bli mere

effektiv og malrettet.

Oppgavens primere malsetting,en vurdering av mulighetene

for gkonomisk utnyttelse av kromittforekomster i

Lurgy-rgdgy onmradet,md anses som 1lgst.

Fn samlet gkonomisk vurdering vil komme til slutt 1 denne
avhandling (kap.8),som en konklusjon utarbeidet pa qrggglag av
eller mindre omfattende Pehandlinger av forskjellige

forhold av betydininyg for forekomstene.



11

Den andre malsetting,en generell forstdalse Ffor

"kromittmalmenes mineralparagenese og geologiske opptreden”,
innbefatter undersgkalsar av kromittsammensetninger,
kromittopptreden 03 generelle petrografiske forhold, og

kan betrakies & hare delvis vare lgat.

Temaet er meget komplekst og en god forstdelse forutsetter
undersgkalser av en helt annen stgrrelsesorden enn
detlte arbeidet.

BAKGRUNN = ARBEIDSOPPLEGG.

Utgangspunktet for denne undersgkelse av Lurgy-Rgdgy

kromitt forekomster kan kort summeres som fglger:

l. Kjennte faktorer.

a. Vet at finnes kromitt i owmradet.

b. Alle eller i alle fall nesten alle
kromittforekomster som ligger i dagen oy
som vil <unne vere av interresse,er funnet
tidligere oy studert mere eller mindre grundig
av privaipersoner. De mest lovende av disse
forekomstene er 0gsa registrert.

2. Ukjennte faktorer.
a. Kronmittens mineralogi,kjemi og tekstur.
b. Kromittmineraliseringenes opptreden,

stdrrelser og gehalter.

Dette arbeidets fdrste oy stgrste hensikt er 4 klarlegge
de ukjennte forhold under pkt. 2 ovenfor, for & fa det
ngdvendige grunnlag for & avgjgre om forekomstene er
gkonomisk interregsente eller ikke.

En hvilken som heldst av disse faktorer er i stand -il

i1 velte hele lasset og skape konklusjonen"ikke drivveriig"
hvis ugunstig.



Hvis det nd skulle vise seyg at alle disse forhold
vedrgrende kromittmineralogien og mineraliseringenes
stgrrelser og yehalter,er positive, at ingen avgjgrende
forhold alene gigr den- eller de rikeste av forekomstene
ikke drivverdije,da og bare da er det forsvarlig a gé
et steg lengyre 1 prosessen mot endelig gkonomisk
utnyttelse,

En slik situasjon nédvendigyj@dr mere detaljerce
kunnskaper om det eller de produkter en akter a produsere,
for dermed a kunne vite bedre hvor salgbart produktet

vil kunne bli.

Det vil da vere naturlig a gjgre enkle oppredningsforsgk.

I dette tilfellet er oppredningsforsgk ikke utfgrt fordi

flere avgijgrende faktorer har vart negative og alene
utelukket mulighetene for gkonomisk utnyttelse.

Sa langt innenfor rawnen av denne oppgaven.

Ytterligere studier ned henblikk pd drift, forutsatt
positive forhold ellers, for eksempel for & komme fram

til koukrete tall for malmforekomsters ved systematiske
prgvetakinger,ligger enda et steg videre i prospekterings-
prosessen,og faller av praktiske og ¢gkonomiske grunner

utenfor rammen for denne oppgaven.
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Kapitel 3.

Feltarbeidet

GENERELLT.

Det er overordenilig vtktig 4 ha klart definert hva

som @gnskes oppnadd ved feltarbeidet.

Il dette tilfellel er det naturlig & legge opp feltarbeidet
fgrst oy fremst for & kunne tidligere omtalte forhold

som kromittene sammensetning og tekstur,samt mineralisering-
enes geoloylske opptreden,stgrrelser oy gehalter.

Dessuten hgrer det inn under dette arbeidet & opparbeide

en generell forstdelse for dC kromittfgrende peridotitters

mineralparageneser.

Prgvetaking er et ngkkelbegrep,og har i dette tilfellet

fglgende definerte formll:

1. Bestemme kromittmineraliseringenes
omtrentlige st@grrelser og gehalter.

2. Gl prgvemateriale for kromittanalyser,
polerslip og tynnslip.

3. G1 grunnlag for a bestemme vaiasjoner i
malmkvalitet,

4, Bestemme peridotittenes mineralparageneser.

5. oppdagye og bestemme eventuelle variesjoner

i peridotittenes sideberg (gneis).

Prgvetakingen skal saledes framskaffe de viktigste
grunnlagsmateriale for de senere undersgkelser og

betraktninger i dette kromitt/peridotittarbeidet.

En utvalgt peridotitt er detaljundersgkt for med det
4 bli bedre i stand til & kunne klarlegge faktorene
1-5 ovenfor pa en bedre mate.

De detaljkunnskaper som er opparbeidet gjennom denne
detal jundersgkelsen har fatt stot betydning for

den kromitt/peridotitt feorstdelse som blir framlagt 1

denne avhandlingen.
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OM OBSERVASJONER.

Ingen direkte geoligisk kartlegging er foretatt,hverken
petrografisk eller strukturell, fordi slik kartlegging ikke
er funnet & kunne gi opplysninger av en slik kvalitet at
resultatet vil kunne std i noe rimelig forhold til

innsatsen.

Geologisk kartleyging skal vere mdlrettet,for a lgse en
bestemt oppgave,et bestemt problem.

I dette tilfellet kunne en slik oppgave vare a kartlegge
en eller flere kromittmineraliseringers (malmforekomster)
stgrrelse og form og/eller kartlegge strukturer 1
peridotittbergartene som kan antas a vare bestemmende for
mineraliseringenes opptreden i dypet. Sl%ﬁguk%% ®Innvirkning
pa malmenes opptreden er riktignok funnet (flytestrukturer)

se begskrivelse av den detaljundersgkte peridotitt

ved Nordvernes,side#§),men deres opptreden og innvirkning

pa kromittmineraliseringene er diffus og vanskelig kart1Ygbar.
Videre er mineraliseringenes stgrrelser ou form (se sidel9)

av en slik art at kartlegging i detaljmdlestokk (f.eks.1:500)
er vanskelig gjennomfgrbart. Kartlegging av utpreget
kromittrike omrégder er selvsagt mulig,og er delvie ogsa

ntfgrt for de fleste peridotitter,men lave gehalter cg
ugunstig kromittsammensetning gjgr presentasijon av disse
opplysninger 1 denne rapport ungdvendig.

Det samme kan sies om tildels detaljerte feltobservasjoner

i forbindelse med prgvetatte stuffer,og blir derfor ikke
presentert 1 denne rapporten. Imidlertid utgjgr slike
observasjoner et viktig bakgrunnsmateriale for de

betraktninger og konklusjoner som blir presentert.
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FELTBESKRIVELSE.

Det aktuelle peridotittomradet ligger i Nordland fylke,
i kommunene Lurgy og Rgdgy pa Nord-Helgeland.

Karakteristiske trekk i landskapet er fjorder og fjell
i de ¢gstlige deler inn mot Svartisen,og @gyer og holmer ut

mot storhavet 1 vest. Se forgvrig de vedlagte karter(ﬁw&f7'3(),
Scsma vy fﬂj(l‘ /{J :;/un 'f:{ Gw Ao peas LAyl b biw vl & SO0

Fjordene Tjongsfjorden verangsfijorden,Melfjorden og Nord-
fjorden ligger innenfor omradet, likeledes gyene
Hestmanngy,Nesgy,Selsdy og Réddy.

Stedsnavn av spesiell betydning for feltarbeidet er
Nordvernes og Vagaholmen ved Tjongsfjorden,Jektvik ved
Verangsfjorden, Melfjordbotn innerst i Melfjorden,
Tonnes ,0g Storselsgy pa Hestmanngy.

Hele dette omradet dekkes av et rektangel pad ca.3000 km

Berggrunnen i omradet er glimmerskifer,gneis og granitt.

Bade glimmerskifer og gneis er biotittholdige,granatfgrende
og kan stedvis inneholde endel mindre kvartslinser,samt
stedvis smale horisonter (%-2m er observert) av krystallin

kalksten.

Gneis skilles fra glimmerskifer ved at den er mere
grovkrystallin,har hggere feltspatgehalt,samt virker mere
tyktskifrig. Skarp grense mellom glimmerskifer og

gneis er ikke observert. Forgvrig er glimmerskifer bare
observert innerst i Melfjordenf bLimmesil.fs ””419:2§10: A’ﬁ)
Granitt utgj@gr en betydelig andel av berggrunnen i de
vestlige deler. Nesgy og de Narliggende gyer og holmer

er stort sett granitt,likeledes store deler av R@gdgy

og deler av Héstmann¢y.

Granittene er stort sett lyst gra,av og til noe rgdlig,ogq
er gjerne noe presset slik at det dannes benker 1
overflaten.. Se vedlagte karter{ 7fﬂﬂ€ J«w~!/47”*” it
L //Nwﬁﬁwf/),

i

*
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PERIDOTITTER opptrer forholdsvis spredt innen dette
omridet (se karter),enkeltvis eller i mindre grupper

i gneis,gjerne pa rekker langs bestemmte gneishorisonter.
De petrografiske sammensetninger varierer meget,bade mellom
peridotitter oy innen peridotitter,noe som forgvrig

vil bli omtalt i detalj siden. Hovedmineralene er olivin

oy enstatitt. Se kap. Y (side2}) for narmere beskrivelse

av peridotittenes opptreden.
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Kapitel 4. Peridotitter.

Tidligere arbeider.

Ingen tidligere arveider angdende kromittundersgkelaar

i Lurgy-Rgd@gy omrddet foreligger.

Donath (1930,s8ide 38) beskriver vmidlertid en kromittprgve
fra Hestmanngy (Ramberget) som er svakt anisotrop og

har et abnorm¢ hgyt ZnO-innholl4ea~@-3%3+ (over 2%).

Av norske kromittundersgkelser foreligger aen undersgkelse
av kromitter i en stgrre peridotitt ved Feragen
(Engzelius,1944).

Ndr det gjelder peridotitter generellt foreligger en
rekke publiserte undersgkelser (se litteraturrefrenser,s.
Serlig peridotitter pd Mgre oy i Troms har vart viet

stor oppmersomhet.

For Lurgy-Rgddy omrddet foreligger kun C.W.Carstens
arbeide fra 1918 hvor han beskriver endel peridotitter

i Hestmanngyomradet.

Topografisk beskrivelse.

Peridotitter i Lurgy-Rgdgy omrddet er av undertegnede
bare observert 1 gneis.

Peridotittene forekommer enkeltvis eller i grupper, hvor
tendensen er at flere peridotitter ligger etter hverandre

pd rekker i samme eller nerliggende horisonter i gneisane.
Formen er generellt ellipsoidisk/{ vse/crmed,

Stgrrelsene varierer svart meget,fra 10m ti#i.Skm langs
lengste akse.Gjennomsnittsstgrrelsen er i undarkant
av 200 m.

Se pdfdlgende figurer med komentarer for narmere
besgkrivelse av peridotittersopptreden.



Peridotitter opptrer i forskjellige erosjons-
nivder.Enkelte peridotitter er mere motstandsdyktige
wot erosjon enn andre.Kraftig omvandlede

peridotitter viser en tendens til 4 lettere

eroderes en mindre omvandlede paridotitter.

middlere erosj.-
nivd,motst .dykt.
mot erosj.

Y ! bAFs

-  Hgyt erosj.nivd.

pERIDETIIT Lite motset.dyktig mot
Wjon'
¥
rd

-
i .

- Middlere erosionsnivé.
Lite motstandsdyktig
R et l mot erosjon.

- Linseformet/ellipseformet
peridgtitt 1 gneis(lagning
inntegnet).

P
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Konatruerte eksempler pd peridotitt-
opptredener slik det kan forekomme.
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Hvirkelig eksempel pd peridotitt i hgyt
erosjonsnivd (Jektvik,J2).

Grensesone perid,/gneis er meget utpreget
forskifret p&d gneissiden,og utpraget flogopitt,
granat,spinell og korund(!)-holdig i en tykkelse
av ca.km (se bergartsbeskrivelsa side12% ) pi

peridotittaiden.

Fl6 3
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Peridot:itter er mere motstandsdykiiige mot

erosjon enn uneis,og stikker yjerane app

over havflaten som holmer.

Bildet er tatt fra Hestmanngdy mot Rauholmen l(!f?)
1 vest.
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Peridotitter er utpreget motstandsdyktige
mot erosjon oy stikker gjerne opp som

kupper i terrenget.

Bildet viser peridotitt M7 (Melfjordbotn),

0 er tatt mot gst.

Fi6. 5
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cenerell petroyrafisk heskrivelse.

Peridotittene er L stor yrad sammensatt av omvandlings—

mineraler, oy er fra et petrografisk/genetisk synspunkt

ganske komplekse. Store variasjoner er karakteristiske,

helt ned i mm-cm skala,noe s3om indikerer at bare lokale like-
vekier mellom mineral faser er oppnadd.

omvandlingene har primert skjedd pa bekostning av olivin

ou enstatitt,med dannelse av mineraler som| fgrste rekke serpentin,
maynesitt,talk,kloritt og amfiboler.

Fra sidestenen tilfgrte bestanddeler som H, 0O oy CO

2 2
har hatt avgijgrende betydning for dannelse av de sarskilte
omvandlings mineraler. Disse forhold vil imidlertid

bLli narmere diskutert andre steder (kap.Bl

Hvis man tenker sed en gjennomsnittlig peridotittbergart,
sd vil denne fa fglgende omtrentlige sammensetning:

- 30-40 vol.% olivin

- 20-30 vol.% enstatitt

- 10-20 vol.% serpentin

- 10--20 vol.% magnesitt

- 10-20 vol.% talk

- ca.l0 vol.% klaoritt,amfiboler,o.a.

Fglgende ytterligheter er obsecvert:
- serpentinitt (100% serpentin)
- Thoruablenditter/hornblendebergarter
- talk-majnesitt bergarter
- talk-serpentin bergarter
- flojopitt-korund-granat bergart
- hornblende-epidot berjart
- plagigklas-hornblendebergart

- clinopyroksen hergart

En rekke bergarts sammensetninger Cforekommer mellom flere av

disse ytterligheter.

En mers deraljert beskrivelse av de petrografiske og

mineralogiske forhold vil bli gitt 1 kap.6 (under Mineralogi,s. )
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Kronittens opptereden.

Kromitt ha- en tendens til & forekomme som kornede
ayjre=jater i sgrrelser fra 3-4mm og nedover{se forg- vij kap.y
om mikroskoperinug av kromitt).

KromiZilens opptreden er uavhengig av peridotittberjartenes
onvandlingsgrad,noe som ma sees pa dan bakyrunn at

kromitt er tidlig magmatisk krystalliserli mineral (se kap.M),
mens omvandlingene har skjedd pa senere tidspunkter

(se kap UJ@g~%Lpé bekostning av mineralene olivin og

¢

enstatitt  OF—asi-otretdoiacikaomsrt ,

For enkel:-e peridotitter kan det virke som om enstatittfattige
partier gjennomsnittlig har et nce hgyere krowmittinnhold

enn enstatittrike partier,altsi a% engang dunittiske partier
(na mere eller uwindre onvandlet) generellt er de kromrikeste.
Deliie er uwnidlertid en tendens med mange unntak,oy kan

derfor ikke oppfattes som en generell regel.

Kromitt forekommer i 2 markant forskjellige

typer av konsentrasjoner:

1. som skarpt avgrensede konsentrasjoner av massiv
malm 1 strukturer som kan betegnes med uttrykk
som knuter,linser,slirer,3rer og stokker
(fig. € ).

2. disseminert mineralisaring.
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1. SLIRER.

Uttrykket slire vil for enkehets skyld bli brukt for

massiv malm konsenltrasjoner i dei grad det lar seg gjgre.
Slike slirer har gjerne tykkelser i stgrrelsesorden

cw—dm v langder fra % til flere l0-metre.

Slirer er vanlijvis skarpt avgrenset fra den omkringliggende
Derjarci Soq eaten kan vare disseminert kromitt mineral isert
peridocittbergart av type 1 ovenfor,eller tiln®rael
romititfri bergart.

Kromittinnholde: i massiv malm ligger stort sett i

omradet 60-90val.%.

Flere slirer forekommer gjerne sammen mere eller wmindre

parallellorientert (fig. 6 ),o0g kan i gunstigste fall
utgjgre 5-6m brede soner ned et maksimalt gjennomsnittlig

kromittinnhold pd 20-25vol.%.

Massive malmpartier i stgrr=lsesorden 1 m3 forekommer

bare rent unntaksvis,oy da som stokker eller som mere

udefinerbare klmper,med gjennonsnitllige kromittgehalter

Pica. 70 som vanligel 2% s oindee)

Flytestrukturer i peridotitter er observert & kunne
kutte malmslirer {se Forgvrig "Nordvernes-en detaljundersgkt
peridoritt"). S€ {iq. ?eﬂ g.

2.,DISSEMINERT KROMITTMINERALISERING.

Dissealiert kromittmineralisering er & oppfatte som alle
overganger fra bergart med bare savidt observerbart
xromittinnhold til bergart med maksimalt 50vol.% kramitt.
Overganger mellom svakt krowmittholdig bergart (under 1-2vol.%)
til sterkt kromitthddig bergart (over 5-10vol.%) er wvanligvis
meyet Jradvise og ubestemmelige,unntatt i enkelte tilfeller
da flytestrukturer kan gi skarpe tektoniske grenser.

Markannt kromittrike (30-50vol.%} partier har gjerne linial.-
fora o3 med gradvise overganger mot wmindre kromittholdig

bergart.

Arealer med sdpass kromittholdig bergart som 5-10vol.%

1 dgjennomsnitt er sijeldne. lOOOOm2 med 5vol.% kromitt i jjeanom-

snitt er 3 betrakte som det maksimale {(Hordvernes,N1),

likeledes lOOOm2 med lOwvol.% 1 gjennomsnitt (flere-peridetiteest
' 2

(Nordveernes,N1l)., Mindre par.ier 1 stgrrelsesorden 30-50m

kan maksimalt inneholde 20-25%yol.% kromitt (massive malmslirer

foretonner da samtidig).
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TOTALT er kromittinnholdet i perildotitter 1 stgrrelses-—

orden 1-2 vol.% eller mindre.

Tnkel-=2 pecidotitter er tilsynelatende fri for krowi:t

(t<ke observert) eller inneholder bare meget spredie 0g sma
keonittslirer (em-tykkelser) og/ellerfed4es hare savidt
synlij Xroaitk impregnasjon.

Andre peridotitter (swe-lig de stgrste,men ikke n¢dvendigvisL
er veseantliy krowmittrikere,men det gjennomsnittlige kromitt-

ianholdet kommer likevel ikke over 1-2vol.%.

TOPOGRAFISK EFFEKT.

Kromitt er det mest forvitringshestandige aialeral i
peridotitt bergartene.Kromittslirer viser jenerellt en
utpreget tendens til & std opp somn sud benker {co-dn gkkelser)

i.peridotitt overflaten
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Konstruer! eksempel for a illustrere kromittens opptreden.
Massive kromittmalmslirer sammen med disseminert kromitt

i olivin/enstatitt bergart. Kromitt viser nesten alltid

en viss tendens til & danne en viss parallellorientering,

noe som er bare svakt markert pa den gvre tegningen.

Enstatitt viser ofte en ‘tendens til & opptre i konsentrasjoner

serlig gjeldar dette for stgrre enstatiktkrystaller, /
L-1ldm sitgrrelse.

Slirer av kromitt
(mansiv,disseminert),
opptrer vanligvis med
21 viss parallellorien-
tering,men sjelden si
utpreget som i denne
teyningen (konstruert).
Sli'er er ofte avslitt,med de |
torskjellige fragmenter ner
opptil hverandre,slik som
pa tegningen. Sefiy 767 g,

Fl6.6




Nordvernes (N1).

Kromitt slirer/8rer etc. er er yjerne foldet

uten foldningene gjenspailea i peridotittbergarten
(bildet nedenfor). Ofte forekommer bare enkelte
bruddstykker av tidligere massivmalm &rer/bdnd o.l.
{(bildet ovenfor).
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Typisk eksempol pAd oppsprekning 1 peridotitt

(Nordvernes,N1).
Lejy merke til den avrevede kromitt-are/plate (2)
Midt i bildet.
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De enkelte peridotitter - Kromittforekomstene.,

Bare de av peridotittene 1 omradet som er befart vil

bli omtalt.

De enkelte omtaler blir meget kortfattet,og 1 fgrste rekke

med henblikk pd kromitt{oppgitte gehalter i vol.%).

De befargeéperi?ggitter samt noen ikke-befarte peridotitter
03 Helmstns 1

{etter ﬁekstad;1925) er avmerket pé vedlakte karter.
Se forgvrig feltbeskrivelsen (sidel5 )a? karter

STEINTUVA (VAGAHOLMEN) .

Forholdsvis kromittrik peridotitt,med kromittslirer

i utpregede konsentrasjoner som i2-3 cilfeller danner
konsentrasjoner i stdrrelsesorden 20-25% kromitt over
arealer av maksimum 15—2Om2. Kromitten er ikke observert
3 vare magnetisk,og anslaes derfor & vaere forholdsvis
krom—~rik (ingen analyser ).

En 15m lang stoll er utsprengt (l1.5x2.0m i tverrsnitt)i
et utpreget kromittrikt parti i1 peridotittens nordflanke.
Det meste av den utsprengte masse ligger igjen pad stedet
og har en gjennomsnittlig k*remittproeent-pa—eav
kromittinnhold ca. 10%. Malmen er utvilsomt héndskeidet

og de kronittrikeste stykker fraktet borrt.

NORDVERNES .

4 peridotitter er observert og undersgkt,hvorav den ene (K1)
er utpreget kromittrik og meget variert petrografisk

oy gﬁ:ﬁég?grunﬁ%ﬁetaljunders¢kt (se side¥d).

De gvrige peridotitter har ikke utpregede kromittanrikninger
i form av kraftig kromittimpregnasjon eller slirer slik

som f, eks, Steintuva (se ovenfor)eller denmnovenfor nevnte
Nordvernesperidotitt (N1).

Derimot er disse 3 peridotitter (N1,N2,N3) usedvanlig sterkt
omvandlet og magnesittrike. N3 har 2-5¢m tykke soner av

hornblendeashest.



36
EIDVIK.

Liten og meget $terkt omvandlet peridotitt. Utpreget
flogopittrik (over 50%) .Kromittikke observert,

JEKTVIK{J1).

Usedvanlig homogen og ensartet peridotitt med liten

variasjon 1 petrografisk sammensetning{serpentinisert
olivin/enstatittbergart med relativt hgyt magnesittinnhold,
muligens over 15-20%).

Enkelte kromittslirer forekommer, hvorav noe er utpreget
magnetisk. Se magnetometerprofil (fig. 9 }« Det totale kromitt-

innhold er lavt (vesentlig under 1%).

p X oy A

JEKTVIK (J2,J3,J4,J5) .

Relativt kraftig omvandlede peridoiitter. Kromitt bare som
meget spredte slirer i cm-dm st@grrelse (umagnetisk).
Magnetometriske profiler gir ikke registrerbare utslag over
peridotitt eem-skiiler-sed.Profilkurver er ikke vedlagt.

Peridotitt J1 inneholder korund i en %-1m gkk grensesone

not gneis.Se bergartsbeskrivelse sideﬂ@}.ﬂﬁﬂﬁ fﬂf S(seh 25)
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RPDPY (R1) .

Paridotititen vissr usedvanlig sto omvandlingsgrad.
Peridotitten er meget overdekket slik at noen omtrentlig
heskcivelse av kromittinnholiet kan ikke gies.

De vestlige deler av peridotitten er usadvanlig lite
omvandlet og inneholder den friskeste olivin som er
observert i hele Lurgy-Rgdgy omrédet (tynnslip er ikke
laget slik at serpentininmrkeldetd innholdet av sekundeere
mineraler er ukjennt). Denne olivinbergart/dunitt er utpreget
kromittholdig,men kromitten er meget magnetisk og derfor
n¢dvendigvi:-Pegi-heédég-c— utpreget Fe3+—holdig og
tilsvarende (Cr + Al}-fattig(se kapitXe16 ).

I gat og nordgst er peridotitten kraftig omvandlet (utpreget

magnegittrik) og kromittfattig (aksessorisk).

2 andre peridotitter ligger pd ¢@dgya,men er ikke undersgkt.

OMRADET HESTMANNQ@Y~SELS@YVIK.

En rekke perfdotitter (se kartxﬁ@zg shp@finner seg innenfor
dette omraddet,og er petrografisk forholdsvis like og lite
varierte (serpentinisert olivin/enstatittbergart med noe

magnesitt,tadk,kloritt,hornblende).

5 analyserte kromittprgver foreligger (se fig.l0).

Prgvene er kromrike og viser mindre variasjon i element-
innheld enn det som ellers er vanlig (se figurene {0 ,If 0923&%&@-
Dog ma det lkke legge stor vekt pad denne tendens fordi
prégvetallet 5 ew gir et for svakt grunnlag til a trekke
generelle konklusjoner om kromittsammensetnig 1 dette omrdet

sammenliknet med andre omrdder (Nordvernes,Melfjordbotn).

Pa Kalvholmen og Rauvholme:ffer det brudt noe kromittmalm (1918)
(se fig.2), ((forts. =€ 42)
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6. 12

Bildet e {02 Ratholmen 2,09 viser en grgft
(ca.l0x3x2m) hvor Jdet er brudt kromittmalm.
Rgddy 1 bakyrunnen{ met 4’&‘).

7/
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ca.20—30m3 pa hvert sted,hvorav bare en forholdsvis liten
andel er fraktet bort. Dette i de rikeste partier som

i det hele tatt er observert i hele Lur¢y—Rgd¢y omradet
(ved siden av Nordvernes) og utgjgr ca.50m store partier
med gjennomsnittlige kromittgehalter pa ca.20-25%fv ¢ % ).
Utenfor disse markant kromittanrikede partier er gehaltene
vesentliy lavere.Det totale kromittinnheld i disse

peridotitter er i stgrrelsesorden 1% eller mindre.

ESJEHOLMENE I,II og III. (syd for Nesdy).

Disse peridotitter er usedvanlig interressente ved at
de skiller seg ut fra samtlige av de ¢gvrige undersgkte
peridotitter ved fglgende forhold:

- finkornigere,hardere og seigere peridotittbergart
enn noe annet sted.

- amfibolittiske soner av ubestemmelig form og
st@grrelser utgjgr et vesentlig stgrre innslaqg
enn noe annet sted/det relativgmfgnhold {5 SMalss 1 il fppmsnt
kan ikke oppgies).

- grensesone mot gnels {1 gneisj}variabel tykkelse,
over 5m vanlig) bestdr av sort hornblende i
plagioklasmasse(se fig.53, sidelZ7). Dette kan
oppfattes som sidestensomvandling av gneis{éyeh,lﬂj
Mere om dette kan 1ikke sies grunnet mangelfulle
feltobservasjoner.

- clinopyroksen-bergarxt forekommer (mengdeforholdene
er ukjennte) .Se bergartsbeskrivelse sidefZ5.

- KROMITIT forekommer bare unntaksvis observerbar
i form av korn (magnetisk) slik som vanlig i
andre peridotitter.Istedet forekommer kromitt ﬁjﬁﬂfﬁ
som myrmekittisk kromitt/bergart og kan ikke
observeres ved stuffbetraktning annet ved at kromitt-
holdige stuffer har en mdrkere farge og er usedvanlig
tunge.Slik kromitt er ikke observert & vare magnetisk
slik som kornig kromitt,og som farjvrig(som nevnt
ovenfor)bare forekommer unntaksvis,‘som enkelte
cm tykke og noen fa dm lange anrikninger med
10-30% kromitt)

Analysedata foreligger ikke.pd kromitt (se forgvrig o
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bergartsanalyse nedenfor).

- sulfidinnholdet er usedvanlig hdgyt,hovedsakeligy
magnetkis oqg pentlanditt(En bergartsanalyse viser
sagar O.45KNi(!) jJSe spesiell omtale senerg).
Magnetkis og pentlanditt forekommer bade i
peridotittberjart og i enkelte 1-5 cm tykke
malmslirer (se nedenfor),eq i mengdeforhold som
er helt enestdende hgye sammenliknet med andre
peridotitter. Modalanalyse av peridotittbergart
viser i ett tilfelle 5.2% (2000 tellinger)
magnetkis + pentlanditt (aksessorisk).

En bergyartsanalyse (3-1,se analysedata side?Q)

pd en utpreget sulfidrik malmslire viser

@om nevnt ovenfop)0.45% Ni(som skyldes pentlanditt).
Et polerslip fra denne malmen viser fglgende
mineraler: Kromitt,ilmenittfﬂbestemmelig Jrumsete
sammenvoksning mellom 2 mineralfaser hvorav kromitt
er den ene fase og den andre fase er ukjennt (isotrop),
magnetkis, pentlanditt,bravoitt,kopperkis.

Et tynnslip viser bergartsmineralene olivin,serpentin,
magnesitt,talk oy kloritt.

Se nermere omtale pd sidelY3, € fofc

Kromitt 1 disse berga®- peridotitter er gkonomisk uninteressent
fordi den lar seg vanskelig opprede pd grunn av den myrmekittiske
strukturen.Dessuten er sulfidinnhold i kromitt lite gnskelig.
Sulfidinnholdet er sapass hgyt at nermere undersgkelser

b@gr foretaes.Likeledes bgr det gijgres undersgkelser med

nenblikk pd & forklare en stor flymagnetometrisk anomali

i dette omrddet(se sideéby ).
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MILFPJORDBOTN.

omradet inneholder en rekke peridotitter som er relativt
kraftig omvandlet. Kromittinnholdet er lavt og gkonomisk
uinterressent sammenliknet med Nordvernes og enkelte
Hestmanngy-Sels@gyvik peridotitter. Dessuten har disse
peridotitter en meget utilgjengelig beliggenhet oppe i fjellet
med en forholdsvis bratt fjellside ned mot Melfjordbotn

oy kailse kart.ifq);‘.

Analyserte kromittprgver viser vesentlig stgrre variasjon
i sammeﬁsetﬁfggq%;n tilsvarende prgver fra Hestmanngy—
Selsgyvik omradet %or¢vrlg er antall analyser (6) for 1lite
til & si noe sikkert om tendenser 1 denne sammenheng.

Selv innen samme peridotitt forekommer utpreget variasjon

i kromittsammensetning (peridotitt M§,prgvene 1~7,1-9 og 2-7).

Peridotitt MZ er epidotrik(!) i et stgdrre parti (50x50m
meget omtrentlig) i peridotittens sentrale deler,

Se forgvrig bergartsbeskrivelse sidel2¥.

Talk og magnesittinnholdet er i disse peridotitter hgyere
enne 1 andre undersgkt peridotitter (gehalter kan ikke

oppgis).
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Nordvernes - En detaljundersgkt peridotitt.

ORIENTEKRING.

En peridotitt %km syd for stedet Nordvernes er undersgkt

1 detalj. Denne peridotitt er den stdgrste peridotitt(/, 5 km )
A4 F et som er observert 1 hele omradet,og forgvrig
den mest lovende peridolitl nar det gjelder kromitt-

mineraliseringer.

T 1913 ble her brudt v»eé kromittmalm hvorav ca. 90 ftona

ble skipet bort (som stykkmalm).

Som f¢r beskrevet er de undersgkte peridotitter 1
Lurgy-Raddy omradet i f@grste rekke undersgkt med henblikk
pd kromittmineraliseringenes stgrrelse og rikhet.
Petrografiske variasjoner og tektonisk dannede strukturer
oy kromittens opptreden i forhold til disse,er vanligvis
kun observert uten at nermere studier er foretatt.

En detaljundersgkelse av disse forhold i et stgrre

antall peridotitter har av praktiske arsaker ikke vert

gjennomfgrbart.

Med denne bakgrunn var det gnskelig & foreta et de:aljert
studium av en utvalgt peridotitt,for derigjennom

baee 3 fd opplysninger om karaikteristiske trekk ved ikke
bare denne ene peridotitten,men ogsa om tilsvarende

observerte trekk ved andre peridotitter.

Fglgende faktorer var avyjgrende for at den stdrste
av peridotittene ved Nordvernes ble utvalgt for

detaljundersgkelse:

inneholder de rikeste oy stdrste

kromittmineraliseringer som er observert

i omradet.

- viser stor variasjon i kromittens opptreden

- usedvanliy storvariasjon i petrografiske
sammensetninger.

- gunstig beliggenhet. Nar bebyggelse og bare

{km fra kai (Nordvernes)
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BESKRIVELSE.
senerell beskrivelse av mineralomvandlinger og petrogyrafiske

forhold forhold ellers . is andre steder ( kaf-g).

og vil i%ke bli narmere omtalt her.

Formalet med denne heskrivelse or 3 skape en yenerell forstdelse

for _denne peridotift ,med henblikk pa petroyrafiske forhold

og kromitt.

Som en yrov forenkling kan perido itten betrakties a vare

opphyaget av 2 bervartstyper som skilles fra hverandre pa

grunnlag av en qanske sterk gradsforskjell i serpentinisering.

1. svakt til middels serpentingsert (5-20% serpentin)
olivin/enstatitt bercart (farge:grgnnlig gra)
med brunliq forvitringfarge .

2. sterkt serpentinisert (over 50% serpentin)
olivin/enstatitt bergart (farge:mgrk gra til sort)

med lys brunlig forvitringsfarge.

Innholdet av de vanlige peridotittmineraler magnesitt,
talk og kloritt varierer en god del,og mad ansees a vare
representativt for den gjennomsnittlige peridotittbergart
(side 28 ).

Grense mellom disse 2 bergartstyper har ofte et sterkt
tektonisk preg,og utgisr en dm -m tykk sone med ot
utynidd preg s@rlig hvis sonen er tynn(-7«4~) Se. .4 /8 youebd

Bevegelsen av de 2 bergartsenheter i forhold til hverandre

ser ofte (ikke alltid )} wut til & ha vart forholdsvis

korte,gjerne bare noen fa meter.Bakgrunnen for dette utsagn

er det faktum at kromittslirer som slites av ved beveyelsen
; o kttdij) _

kan gjennfinnes fa metervyunna 1 flere tilfeller.

Utvilsomt er kromittslirer dannet tpr disse bevegelser.

Enstatitt er i1midlertid et problem 1 denne sammenheng 1 ou
med at den 1kke ser ut til 38 vare pavirket av disse
"flytebevevegelser". Man kunne vente at store enstatitt-
krystaller (l-=3cm 1 gjennomsnitt) ville fd en viss parallell-
orientering nar utsettes for skjezrbevegelser,men dette er
adowé ikke observert [ weomdadé 4v‘y #il /7fF“3€JUUe et
Gridis, Se 5, ol 58).

-
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Mikroskopstudier av slik grensesone bergart viser imidlertid

stresslammeller i bdde olivin og enstatiit/stgrre grad

en det som ellers er vanliy (bare stresslammedler i olivin).
Bergartsgruppe 1 dominerer i mengde over gruppe 2
(forhold ca.3:1)Type 2 forekommer hovedsakelig i omradet ved

lokalitetene 10,12,13 i vest og ved lok. 8 1 @st.

Tektoniske strukturer aw flytestrukturtypen slik som beskrevet

ovenfor,er vanlig innenfor befartstype 1 i motsetning til

bergartstype 2 hvor de ikke er observert.
Slike strukturer medfgrer mindre"overfoldningertiSarlig er
dette markant i omradet ved lokalitetene 1,2,3,6,hvor

overskyvningene er mot syd.

Det poengteres at disse strukturer river over kromittslirer,

og-igjenfinne-¥ike-kromitt8oner
og vil kunne gjgre det vanskelig & gdeafimme fglge rike
kromittsoner i dypet 1 tilfelle drift.

Forgvrig er problemet "flytestrukturer) ganske uklart,
og det er ikke gjordt serigse forsgk p;.é finne noen

sammenheng eller lovmessighet.

De rikeste kromittpartier (maks. 25% over arealer 1 st@rrelses-
2

orden 10-20m ) opptrer kun i bergartstype l,noe som ser ut

til & skyldes tilfeldigheter.

Ingen observasjoner har gitt noen grunn til a anta at

kromittens opptreden pavirkes av sekundzre omvandlings-

rosesser,eller at sekundere omvandlingsprosesser skjer

lettere 1 kromittfattig bergart.

Forgvrig er bergartstype 2 bemerkelsesverdig i o9 med at

den inneholder noe som kan oppfattes som 2 generasjoner

av enstatittdannelse og 2 generasjoner av oliviwmdannelse.

A. Enstatitt opptrer
- forholdsvis jevnt fordelt,% til lcom store enstatitt
krystaller (10-20%)
- og i % til 2-3dm tykke soner med markant store
enstatittkrystaller opp til l.5dm{totalt ca.20-30%)

Disse soner (figqﬂzo) er gjerne 10-20m lange
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med ganske varierende retning og tykkelser (maks.3dm),
o3 kan kryssehverandre,o4¢ danne forgreninger

oy saledes flere nye soner,for sa& & ende i en
vifteformet enstatittkonsentrasjon som gradvis

gar over 1 den omkringlicggende bergart.

Denne idynefallende enstatittdannelse ser ut til

a4 vaere dannet pa bekostning av bade mindre
enstatittkrystaller og olivin (ved tilfgrsel

av SiOZL

B. Beryartstype 2 er som nevnt ovenfor en kraftig
serpentinisert ed#wia- olivin/enstatitt bergart.
Pa denne bakgrunn er det bemerkelsesverdig at
denne bergarten inneholder enkelte % til 1lm tykke
og 10-15m lange soner eller plater som stikker
opp fra dypet,bestdaende av ikke-serpentinisert
olivin sammen med hornblende. Grensen mot fet
sterkt serpentiniserte sideberget er uklar og gradvis.
(se fordgvrig sidel3? for nermere mineralogisk

peskrivelse).

R e i

Ellers forekommer underlige"ellipseformede" olivinke~
som skiller seg meget fra omkringliggende olivin
ved en vesentlig mindre grad av og angsrledes
ST _ Srole /9
titseende serpentiniseing.Se fig.4#9Y for n&rmere

beskrivelse.

Faktisk ser det ut til & forekomme 3 vesentlig
forskjellige olivindannelser hvorav den ene

er prim®r og de 2 andre kan vare sekundzre og altsa
dannet etter den fgrste clivindannelse.

Dette ikke som en kategorisk u@igi;ise,men som

en sannsynlig antagelse.
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Flytestrukturer i peridotitter er vanligvis

megjet diffuse,bare forholdsvis sijelden tydelige

o9 skarpe 3lik som i dette tilfellet (Nordvernes,Nl)Q
tt)

. . . . (f.iderre (ol +&
Kraftig serpentinisert perldotlttbergart(ﬁ

er forskjgvet i forhold til svak serpeantinisert

s )

+
arzbuargi

4

gl.fc,,,l_,i ) )
bergart (hakzburgitt). Slike strukturer er utvilsomt

dannet fgr plasseringen av peridotittene i de
ndvazrende posisjoner,men eiter serpentiniseringen.
5€ Lap fed w s Gginese

v

FlE./8
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pe igyvnefallende soner hestdr av anrikninger av

utpreget store enstatittkrystaller 1 serpentinisert

olivinrik grunnmasse.

nen onkringliggende bergart inneholder ogsa

enstatitt,men av en helt annen og mindre

st¢grrelsesorden (under lem}.

Disse 2 opptredener av enstatitt er meget
L~

a
forskjellige (se teksten).

Bemerk den forholdsvis rettvinklede
oppsprekkningen,med sprekker som ender skarpt

i andre sprekker.nenne type appsprekning

danner gjerne rektangulere sprekkemgnstre

(se £ig.8 ,s.ﬁq) som nar forekommer L steile
peridotitthellinger gjér at blokker lett faller

ut oy danner urer, Se fig. /o (neste aide V.
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Nerhilda av enatatittsone i olivin/enstatitt-
bergart ( se%ﬁggEigisect ). Se foreglende side.
Slike soner antas dannet etter den primzre
stgrkning av peridotittbergarten,ved tilfgrael

av Sioz,mena massen enda var forholdavis plastisk.
Dennea enstatittopptreden er meqget karakteristisk

1 visse partier av kraftig ssarpeatinisert
peridotittbergart,oy ser ut til v&re dannet fgr
plastiske flytestrukturer i samme bergart.

Hvorfor disse strukturer bare forekommer i kraftig
sarpentinisert peridotittbergart,er ukijennt.
Muligena %kan dannelsen ha foregdtt i forbindalae
med serpentiniserings prosessen, som forgvriyg

oygd har skjedd fgr dannelsen av flytestrukiurer
(Be fig./¥ ,side 5y ).




Opp ti1l S5cm store enstatittkrystaller
1 olivin grunnmasse danner underliy

mgnstret overflate med skarpe linjer
03 enstatitt som stikker markant opp

fra olivingrunnnassen.

Tegningen nedenfor er laget pa grunnlag av
avsajet oppsaget stuff fra Nordvernes (N1),
hvor denne dannelse er s»rskildt markant

ved lokalitetr 5.




Nordvernes (N1).
En viss parallellorientering i enstatitt
i peridotitt 5-10m fra gneisyrense (overdeltkal ) .

Lineasjonen er parallell gneisgrensen {omtecantlig),
og skyldes utgnidninger i peridotittberjarten
(harzburyitt) under plasseringen i eneieene
sedimailbergartene (nd gneiser).
Diskordanser Eorekoamer.
Slike observasjoner er meget sjeldne og derfor
ikke representative.vanligvis viser peridotitter
ingen slik utgnidning,og md oppfattes & ha vart
etive masser ved inntrengningen i sedimentene.
Se /.lafu‘t‘[ v et 4/!1‘4('

) J

F14.22
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KroMI1T,

9 krosrittanalyser foreliqgcer,med analyseresultatene for
hovedelementene presentert i fig.Z 3. Se forgvrig side #/
for narmere omtale av analysene.

Prgvene 1-1,1-2,1-3,1-12 erimagnetiske,2-2,2-3,2-5,2-9 og
2-11 er amagynetiske, .

Bemerk den store variasjonen i kromittsammensetningen.

Selv 3 pr¢gver fra samme lokalitet (lok.2),2-5,2-2,2-9,

viser stor variasjon i sammensetning.Disse 3 prgver er fra
stuffer (2 massivmalmstuffer og 1 disseminert kromittstuff)
innen et omrade pad ca.lOx20m i forholdsvis ensartet svakt

serpentinisert peridotittbergart av type l(JZSJdkffu,

Prgvene 1-3 og 1-12 er fra samme lokalitet ({lok.8) og represent-

erer malm som ble brudt i 1918 (ca. 90 tonn ble skipet).
Lokalitetene 2,3 og © har magnetiske prgver,noe som sammen
med at hele dette omradet er spesiellt kromittrikt (ca.5%

i gjennomsnitt,men med flere rikere pertier innimellom),
forklarer de utpregede anomalier pd magnetiske profiler

over omradet (p3,p4,p8,p°2 ,56?5/%112),

Varasjonen mellom magnetiske og umagnetiske prgver er

mere markant enn analyseresultatene gir inntrykk av, fordi
magnetometermalinger av handstykker viser ofte(b-6 tilfeller)
variasjoner mellom magnetisk og ikke-magnetisk kromitt

over sapass sma avstander som 30~50m.

Forgvrig poengteres at ingen observasjoner indikerer

noen sammenheng mellom mellom kromittens sammensetning

og de tilhgrende peridotittbergarters sammensetning 0g

omvandlingsgrad, hverken i denne peridotitt eller i andre

undersgkte peridotitter.

Fig.ZG(viser kromittanalyser for Nordvernesprgver
sammner.liknet med tilsvarende analyser fra andre peridotitter.
Nordverneskromitt ser ikke ut til & skille seg ut fra

kromitt fra andre peridotitter nar det gjelder elementinnhold

og variasjoner.

Se kapit{el? for nerinere mineralogisk beskrivelse av kromitt.
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MAGNETOMETRI

BAKGRUNN .

Handstykker av kromittmalm er medget variabelt magnetiske,
og gjorde pa et tidlig stadium av feltarbeidet det klart
at det relative forhold mellom kromitt og magnetét” L
"kromitt" - mieraliseringer er ytterst variabelt.

P4 denne bakgrunn er det ikke utfgrt systematiske
magnetometermdlinger med henblikk pd & bestemme magnetitt-

p &1 trl )
innhold og form a% malmkonsentrasjoner.

Hensikten med de utfgrte mdlinger har vert rent kvalitativ,

for sammen med overflate geologi og prgvetaking ,a hgste
opplysninger om den generelle kromitt/magnetitt-opptreden.

Se forgvrig kap.5{0Om magnetometri,sidetS ).

UTFPRELSE.

: > it B _
12 profiler er malt (pl - pl2, f4o ylangs terengmessiy

gunstige traseer,med endepunkter i karakteristiske terreng-
formasjoner oy avmerket med vardew.

Profilavstander er omtrentliyg oppskrittet,vanligvis 10 m,

men 5,2,1 og en sjelden gang ogsa 4sm er benyttet for 4 oppfange
serskildt skarpe magnetfeltvariasjoner.

Som O-pkt.er benyttet en liten varde 10mgst for grinda

ved velen 1 peridotittens vestrekant. Samtlige profiler

refereres til dette O-pkt.

Ungyvaktighet i mAlepunktavstand kombinert med en ikke
arealriktiyg (mdlestokken varierer) gje€givelse av peridotitten
basert pa flybilde (fv;jgfa%Zéfﬁrer uoverensstemmelser mellom
profillengdene som oppgis og de respektive plasseringer pa
xartet (fig. | ). Dette har imidlertid ingen betydning for

resultatet av disse malinger.



RESULTAT.

De enkelte profiler omtales ikke | detalj da dette er
forholdsvis uinteressent,oq det gjdres intet forsgk pa

a beskrive wmagnelittholdige malmpartiers form,stgrrelser
0y magnetittgehaltgl, Se proﬁ/enf , BlLR6 I &

Magnetometri har 1 grove trekk gitt fglgende opplysninger:

1. Det magnetiske bilde som framydr av profilkurvene
varierer meget,slake oy forholsvis jevne i enkelte omrader
over peridotitt og over gneis,til markant anomale partier
med utpreget rask veksling mellom hgye magnetfeltverdier
(1000-4000 ).7Jevnt anomale partier er forholdsvis sjeldne
(p3).

Skarpe konsentrasjoner skyldes magnetittkonsen':rasjoner
i ellernar overflaten.Mindre skarpe variasjoner skyldes mindre
utpregede magnetittkonsentrasjoner i/ved overflaten

ogy/eller markante konsentrasjoner i dypet.

Disseaminevt magnetittheoldig "kromitt" (5-10%) med enkelre
massivmalm slirer,knuter etc.,i/n®r overflaten gir utpregede
anomalier (p3,300-400m).Magnetittholdig massivmalm i form av

flattligyende slirer,arer o.a. kan gi utslay oppmot 3-4000Y.

Imidlertid er det pavist variasjoner | omrdder 5-15000 Y.
Kildene er aldri i slike rilfelle observert blottet annet enn
som litt kromitt/maynetitt her og der som ikke p& noen mltce
skiller sey ut fra omkringliggende mineraliseringer,oqg antas
4 skyldes magnetittrike massivmalmslirer, drer,stokker etc.
som er skrattstdende og som sdvidt stikker opp i/ner
overflaten og forarsaker enorme veksliager ved endepunktet.
Se eksempelet 1 £ig.— B,Lujﬂﬂ:/rfﬁf s, de).

vadi Pt

2. Av fundamental betydning er detvat enkelte av de rikeste

malmpartier ikke eller i bare mege! liten grad Jir magnetometer-
utslag {(10-100Y),noe soan pa en utmerket mate illustrerer

magnetometrimetodens begrensning i denne sammenhenyg.
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KONKLUSJON -~ MAGNETOMETRI.

Magnetometrl gir rask Fforstdelse for kromittmineraliseringers
magnetittinnhold og er saledes velegnet for orienterende

undersgkelser av kromittforekomster 1 denne type peridotitter.
rmidlertid gir ikke magnetometri 1 dette tilfellet opplysninger
av avgijgrends betydning som ikke samtidig oppnaes ved

kombinasjon av overflategeologi,prgvetaking og analyser.

Magnetometri underbygger 1 dette tilfellet
fglgende forhold:
- meget stor variasjon i forholdet kromitt/magnetitt
(se side ?' om analyseresultatene) .
- magnetittrike konsentrasjoner 1 dypet, no&e sam
med stor sannsynlighet kan sies pa grunnlag av

overflategeologi og analyser

“lasnetometri sier altsd intet om om ikke-magnetiske
kiromittmineraliseringer i dypet,men siden magnetiitmineraliser-
inger forekommer i dypet og bade magnetitt-og kromittminerali-
seringer finnes i overflaten,kan det antas at oysd ikke-
magnetittholdige kromittmineral s2ringer (malmer) forekommer

i dypet.



¢

Generel!l omtale.

P& grunnlag av magnetiske flymalinger foreligger et
kart 1 malestckk 1:250000 (se senere omtale).
I forbindelse med feltarbeldel er det utfgdrt magnetometer-

malinger langs profiler over endel peridotitter.
tlensikten med bakke-mé&lingene:

1. Innhente opplysninger om kromittens opplreden
1 dypet.
2. Om mulig a komme fram til en narmere forstaelse
for en eller flere kromittmalmers opptreden 1 dypet,

med hensyn pa form,stgrrelse og gehalter.

I praksis kan man stort sett regne magnetitt som
det eneste mineral med sipass h@gyg susceptibilitet at wvil
kunne gi magnetiske anomalier (magnetitt har suscephtibilitet
ca.l.0,magnetkis ca.0.1 »g ilmenitt ca.0.l,for & nevne de
3 vanlige mineraler med hdyest susceptibilitet;ifk.Balstad
og Aam, 1972).
Det viktige med denne undersgkelsen er imidlertid
kromitt, ikke magnetiti. Omstendighetene vil bli nsrmere

redegjordt for 1 det fdlgende:

Det er alment kjennt at macgnetitt opptrer’ 1 norske

peridotitter 1 tildels meget varierende mengder. Dette gjlelder

ogsa for Lurjy-Rgdgy peridotittene. Videre er det kjennt
at ogsa kromitt forekommer i de norske peridotitter i stgrre
eller mindre grad avhengig av i hvilke omradde av landet
man befinner seg.Lurgy-Rgdgy omrddet regnes a ha spesiellt
kromittrike peridotitter.

Kromitt og magnetitt er krystallografisk meget like
mineraler (dog med meget forskijellige magnetiske egenskaper,

se forgvrig under kap.6 "Det magnetiske aspekt“,side3} ).
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Beyye tilhgrer spinellgruppen oy de regnes begge a
vere tidlig krystalliserte mineraler i eruptivbergarter.
Med bakgrunn i disse opplysninger er det gruanlag for

a anta at kromittens oppireden 1 peridotitter er nert forbundet
med magnetiltens opptreden. Hvis denne antakelsen er

riktig (noe den har vist seg & vare),oy hvis samtidig det
relati&gn?ggﬁoldet mellon kromitt og magnetitt er forholdsvis
xoastant (noe det har vist seq & ikke vere),da og bare da

vil en ved magnetometri kumne bli i stand til 3 beregne
kromittmalmers stgrrelse, form og gjennomsnittsgehalter.i

dypet. Man vil da ogsa bli i stand til & finne omtrentligy

det totale kromittinnholdet i utvalgte peridotitter.

Imidlertid har det vist seg at selv om kromitt og magnelkitt
er nert forbundet 1 geologisk opptreden, si er det relative
mengdeforhold tildels meget varierende,ségéaﬁnnen samme
peridotitt.

ngkkel

. En magnetomefrisk til en forstaelse for form, stgrrelse
83e328§f?éE‘5" for kromittmalmer i dypet eksisterer sdledes
ikke. Likevel har de utfgrte malinger gitt en bedre forstielse
1 og med at magnetitt konsentrasjonsvariasjoner under
overflaten har gjenspeilet seg i de mdlte magnetfelter.
Dette som en bekreftelse pa at de- store variasjoner
observert 1 overflate mineralisering og overflate prgver
ogsa eksisterer 1 dypet. Disse forhold vil forgvrig bli

beskrevet nzrmere 1 hverl{ enkelt tilfelle.
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Magnetometri - Bakkemalinger.

Herunder beskrives i fgrste rekke de praktiske sider
ved malingene. Til milingene er benyttet et kompensasjons-
magnetometer av type GM 592 pa stativ. Malingene er utfgrt
langs profiler over over peridotitter samt ogsd over en del
av sideberget 1 den grad topografiske Arsaker har tillatt
dette. Profilplassering og retning er valgt med henblikk
pd a dekke en stgrst mulig del av de mi&lte peridotitter,
altsi fortrinnsvis langs de respektive peridotitters
lengste utstrekning. Allﬁyﬁgyidotitter er ikke malt,

I de fleste tilfeller er det malt et profil. I et iilfelle,
den detaljundersgkte peridotitt ved Wordvernes,er hele
pridotitten blitt dekket av profiler.

En nermere beskrivelse avs profilene og resultatene er wvedlagt

hver enkelt peridotittbeskrivelse (under kap.4).

Ved oclenterende malinger av malmstuffer ble pd =t
tidlig stadium av feltarbeidet fglgende forhold klargjordt:
1. Enkelte malmstuffer (massiv malm og disseminert malm)
er sierkt majgnetiske mens andre ikke er magnetiske
ellar 1 alle fall ikke gir magnetometrerutslag.
Av dette kan sluttes at enkelte malmstuffer er sterkt
magnetittholdigggségar i noen tilfeller bestér
av ganske ren magnetitt,mens andre ikke eller i bare
helt ubetydelig grad er magnetitt holdige.
Saledes er det relative mengdeforholdet mellom

kromitt og magnetitt sterkt varierende.

2. Denne variasjonen gjelder ikke bare mellom peridotitter
men pysa innen peridotitter,og er funnet & vare tildels
meget markant i dea detaljundersgkte peridotitt
ved Nordveraes(se side ¥8).

3. Peridotittbergarter uten synlig ertsmineralisering
{magnetit%/cg—kromitt) er som ventelb aldri funnet

a ve&re magnetiske.
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Som en xonklus jon pa grunnlag av magnetometermdlinger av
kromittholdige stuffer

kan det sies fglgende:

1. Det er iX%Xke mulig pa grunnlag av magnetometri
a beregne kromittmalners forlgp i-dypet 0g omtFntlijge
gehalter i dypet.

2. Det vil likevel kumne hgstes nyliige opplysninger
om kromittmineraliseringene (egentlig kromitt og
magnetitt) i dypet,ved & observere magnetfeltets

variasjoner pd overflaten.

Pa grunnlag av pkt.2 ovenfor er det funnet & vare henékts—
messig 4 utfgre magnetometriske malinger over peridotitter.

Se figurer med kommentacer pd de 2 neste sider.

Flymagnetiske mdlinger.

Kartblad MO I RANA foreligger.Magnetisk totalfelt 1:250000.

RIPIEVIN S,
Ingen av de undersgkte peridotitter framtrer pa dette ﬁ;rtetﬁ

Kartet er interessent fordi at det viser 3 utpregede anomali-
omrader hvorav det ene har ukejennte &rsaker og ligger over

de vestlige deler av det i dette arbeid undersgkte omrdde,
nermere bestemt Nesgy og omkringligyende havomrader, spesiellt

1 sydvestlig retning. De krom-fgrende peridotitter

Esjeholmen I,II og III ligger ved sydenden av Nesdy (se side?z } e
Det store spgrsmal er om del: eksisterer en sammenheng

mellom arsaken til den store anomali (magnetittmineraliseringer)
og disse peridotitter. Spgrsmalet stdr ubesvart.

Forgvrig finnes pa Hesdy en pegmatittgang (i granitt)

med magnetittknuter (Rekstad.l925).
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Figuren nedenfor represanterer et forsgk pd &

illustrere kromitt mineraliseringer i peridotitt

(konstruert eksempel). Noe kromitt er synlig i overflaten

som enkelte dm-tykke slirer av massivmalm samt nos

disseminert kromitt her og der.

Noe av kromitten er magnetisk o9 noe er ikke magnetisk.

Bare magnetisk kromiti(magnetittholdig) pavirker

magnetfeltet i peridotittoverflaten og er sdledes

registrerbar. Magnetittkonsentresjonene (kromitt) er

meget utpregede azd det resultat at magnetometrimilinger

tildels kXan bi: vise meget store magnetfeltvariasjoner

over smd avstander,
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Kapitel 6. Kromitt mineralogi.

Analyser.

Av de innsamlede prégver ble det fatt et utvalg

for utseparering av kromitt.
Videre behandlingsprosess:

1. Bt utvalg kromittholdige stuffer nedknusaes,
finstoffet vaskds bort,og det resterende materialet
siktes mellom 80 og 120 mesh J
2. Med handmagnet utskilles en eventuell magnetlft'ﬁfaksjon.
_ ‘ (Fring Dsedynar.c separater Model L-1)
3. Materialet seandes:jjennom Franz magnetseparator for
& skille kromitten fra bergartsmineraler ellers.
4. Mindre rene kromittkonsentrater uatsepareres videre
i den tunge vaske Metyleniodid (sp.v.5 32 ).
5. Den resterende kromittfraksjon analyseres

(atomabsorpsjon, NGU~-Kjemisk avdeling) .

Kommentarer til prégvebehandlingen:

- vedrgrende pk®.20g 3.

Kromitten viser meget stor variasjon ¢ magnetisk

susceptibilitet .Enten lar all kromitt i hver enkelt

prgve seg skihle ut med hindmagnet eller sa lar
intet seg skille ut. Aldré lar det seg fra samme

prgve seg skille ut bade et magnetisk og et

umagnetisk kromitt konseantrat.

De magnetiske kromittfraksjoner viser en markant
stor variasjon 1 magnetisk sasceptibilitet
(subijektiv bedgdmmelse,magnetiske susceptibiliteter

er ikke male).

De ikke-magnetiske kromittfraksjoner viser 1
majnetseparatoren bare en ganske ubetydelig

variasjon 1 susceptibilitet.

Den sannsynlige forklaringer at den magnetiske
kromitt inneholder magnetitt ( 1 varierende grad
fra prive kil prdve),enten som sammenvoksalnger
mellom korn eller pia annen mate (se side Jﬁ)

o alt den umagnetiske kromitt er magnetittfri.
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-~ vedrdgrende pkt.4,

Magnetseparatoren gir for enkelte prgver

forholdsvis urene konsentrater.

For disse vanskelige prgver gir Metyleniodid (sp.v.5%Jd)
vesentliy bedre resultater. Se figZ2¢ (side?s).
vedrgrende punkt 5.

Analysemetoden som—;r benyttet er egentlig lite

egnet for denne type analyser. Atomabsorpsjon

gir ikke ngyaktige resultater i samme grad som
kjemiske analyser,og:vil for de hgygehaltige elementer
Cr og Fe kunne gi seg utslag i avvik fra de korrekte
verdier:pa kanskije 3-4% for de mest ekstrewme verdiers
¥8 vedkommende.

Kijemigke analyser gir vesentlig ndyaktigere resultater,
men er en omstendig prosess,sarlig for kromitt fordi
kromitt er spesiellt tuq}t lgselig. Kjemiske analyser
tar fglgelig vesentlig lengere tid samt koster mere.
Kravene til ngyaktighet ved denne i grunnen orianterend
kromittundersgkelse er imidlertid ikke store, og

1 grunnen ganske tgyelige.

Det er ikke om & gjdre A& vite verdier med tiendedelers
ellerhundrededelers ngyaktighet,men bli i stand til

& observere de gygenerelle stgrrelsesforhold,de grove
variasjoner og tendenser,i f@drste rekke for elementene
Cr,Fe,Mg og Al.

Dette er oppnadi.

En vesentlig .innvending mot analysemetoden er at den

ikke gir Fe2+ 0g Fe3+,bare Fe totalt.
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ANALYSERESULTATET (se fig.{7 sidef{).

Prgvene l-1 til 1-12 (1-10 er ikke analysert p.g.a. for
lite prgvemateriale) representerer umagnetiske prgver
(ikke magnetittholdig).

Prgvene 2-1 til 2-12 representerer urpreget magnetiske

prgver (magnetittholiige).

Prgve 3-1 er en malmprgve (se spesiell omtale side ).

Forelgpig kommentarer:

1-1 til 1-10
- lavt cr/Fe forhold
- verdiene for Cr,Fe,Mg og Al varierer
forholdsvis meget.
- tildels store variasjoner for enkelte av de
k B T Y R aand
andre elementer,s®rlig Ti.,,mbed nﬂpaén
Forgvrig er verdiene forholdsvis lave og
derfor lite interressente,kanskje med
unntak av prgve 1-12 for Ti og Mn.
2-1 til 2-11
- meget sterk wvariasjon for Cr og Fe, antakelig

forarsaket av varierende magnetittkomponent.

Saledes kan 2-3 og 2-7 oppfattes & representere

forholdvis rene magnetitter.
- Ti,Ni o4 Mn viser interressente variasjoner.
3-1 Prgven representerer ren malm.
Det hgye Mg innholdei skyldes olivin.
Ni innholdet er hgyt (0.45%5%),

Det viktige er na a kunne utnytte de foreliggende
analyseresultater for a oppna en god forstaelse for
kromitt i de undersgkte peridotitter,samt ogsa & presenter
analyseresultane pa en slik mdte at sammenlikningen med

de forskjellige kvalitetskriterier som stilles til

kromitt til de forskijellige anvendelsesomrader Erangar

med stor tydelighet.
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Komwnentar :

Bildet er forholdsvis representativt for de
analyserte kromittprgver,og viser liten bergarts—
forurensing.

Ungyaktighet 1 analysene (My fra olivin,serliq)
foridrsake! av bergartsforurensing kan antas a vere
ubetydelig.

F/628

Polerslip preparat av analysert kromittprgdve (i=11).




Kryssplottinger av analysedata.

Fijurene 29 - 35 viser sammenhenger mellom elementene Cp,Fe,Al
og Mg for de a.ilyserte kromittprgver,og beviser at den

generelle kromittformelen (Mg, Fe) (Cr,Al, Fe)

294 a—

har gyldighet. Se forgvrig kommentarene ved hver enkelt

figur.

Ved dqatamaskin (Univac 1108,NTH)

0og Mn plottet mot Mg,Al,Cr 0g Fe i alle mulige kombinasjoner
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er elementene V,Ti,N1,Zn
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Mineralogisk beskrivelse.

SPINELL: 8 (Me?tmesto

2 4) (Kilde: Battey,1972,s5.202)

Hvis nan tenker seg Oz—ioner puttet sammen i kubisk

-etteste pakning, for enkelhets skyld 32 Qz-ioner,sé vil

en slk struktur inneholde 64 tetraed.iske mellomposisjoner
(A-poslsjoner) og 32 oxiaedriske mellomposisjoner
{(B=posisjoner).

8 A-posisjoner og 1l6é B-posisjoner fylles med kationer

pa en slik mite at fyllte oktaederposisjoner (hidrne til
hjgrne) orienteres diagonal: i den kubiske strukturen,

og danner sammen med samnenbindende fyllte tetraederposisjoner

et lag slik som illustrert i fig.ita.

4 slike lag danner en enhetscelle i et spinellmineral,

hvis nedrz halvdel illustreres ved fig.3ilb.

Imidlertid er kationene av 2 typer (se spinellformelen
ovenfor!,2-verdige og 3-verdige,hvorav det minste har

en tendens til & g& inn i oktaederposisjoner.

Dette gir som resultat 2 typer spineller,normale spineller
QY inverse spineller,avhengig av hvorvidt He2+kationene

3+ <
er miadre eller stgrre enn Me~ kationene.

1. Normale spineller
Me2+kationer L A~posisjoner.
Me3+kationer L E—posisjoner.

2. Inverse spineller
8 av 16 Me3+kationer i A-posisjoner.
Me2+kationene samt de resterende

3 . ..
3 Me kat ioner ( B-posisijoner.
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Solid solition er auliy innen de forskjellige serier (fig.3Z).

3

Spinellserien (aluminium spineller) og kromittserien
(krom spineller) er normale spineller,mens magnetittserien

. . . . . - ‘ . 2 ¥ =
(jernspineller) er inverse spineller (wrniais Framel 50ds Jnfe U
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Det magnetisk - mineralogiske aspekt.

Kromittprgver fra Lurdy-Rgddy ownrade. viser kraftige
variasjoner i mayne:iske ejeaskaper. De magnetiske
susceptibiliteler ec ikke malt,men det erlikevel mulig
a4 skape sey en relativ oppfattning av i hvor stor arad
de: forskjellige prgver er magnetiske ved & studere deres
pavirkning av en kompassnal. Kromittprgveas or som tidligere
omtalt utskilt i 2 grupper,hvorav den ene er sdpass kraftig
magnekbisk at har latt seg utskille med handmagnet fra
nedknust stuff (se narmere beskrivelse om prgvebehandlingen,
sidej| ). Selv ved denne enkle utseparerings-prosessen
observeres en kraftig variasjon i magnetiske egenskaper.

De utpregede magnetiske prgvene er plottet som kryss
i Fijg.4/ (siaedq).

Den andre prgvegruppen betraktes som "umagnetisk" i og

med at den ikke har latt seg p3virke av handmagnet.
Ved utskilling fra bergartskorn i magnetseparator er det
dog observert <n svak variasjon 1 magnetisk susceptibilitet.

Se forgvrig omtale av utsepareriagsprosessen pa side 2/.

Som nevnt ovenfor er sysiematiske malinger.av
magnetiske susceptibiliteter ikke utfgrt,sa det kan derfor
ikke sies noe definitivt om de magnetiske egenskaper i
fornold til innholdet av de forskijellige ioner i prgvene.
Imidlertid er det en klar tendens til at innholdet av Fe3+6 2?)

har avgjgrende innflytelse p3a de magnetiske susceptibiliteler.

Denne oppdagelsen er meget interessent,og ma sees i
sammenheng med dannelsen av sakallte invecse spineller.

En mere detaljert omtalas av megnetisme og inverse spineller
vil bli gizt senere,

Arsakene til den kraftige variasjonen,en variasijon som
ikke bare eksisterer mellomrperidotitter men ogsa innen
peridotitter,antas i skyldes sma variasjoner i magmaets
red./oks, - forhold den gangkromitten krystalliserte.

Se /—af./(’[ iy bemesé 1!‘;-,* NUrpére dmt‘(/(_
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MAGNETISME

Alle sioffer er magnetiske.De magnetiske eJeaskaper har
Sitt sete i elektronene til atomer eller ioner,som igjen er
byggestenene i krystaller,o3 som settes sammen i tildels
meget komplakse sirukturer,

I denne forbindelse er det interesseat 3 se na:rmere
pa de faktorer som er avgjdrende for mineralers magnetiske
egenskaper, for decuwed Xanskje & kunne forklare den store
magnetisme~variasjonen i Lurgy-Rgddy kromittene.

1 70
ifglye Battey (1972) er fglgende ferhold bestenmende
for mineralers magnetiske egenskaper:
l. Magnetisk susceptibilitei.,
Forholdet mellom det resulterende majnetiske
moment (M)nir et krystall plasscres i ek eksternt
magnetfelt og dette feltet (H).
L =M/H

2. 2liamagnetiske stoffer,
Assosieres med elzkbronenes spinn.
)Cer svakt neqg.

3. Paramagnetiske stoffer.

Assosieres med elektronenes forleling i rommet.

X er svakt pos.

En nermere redegdiéxelse-fer forkiaring av beagrepene

paramagnetisme og d.amagnetisme blir i denne forbindelse
ikke gyitt.

4. Ferromagnetisme.
Ferromagnetiske stuffer Liltrekkes kraftig av
selv et svakt magnetfelt og magnetiseres permanent
v dette.

2. Antiferromagnetisme.
P3 grunn as samvirke mellon nerliggende atomer
kan man £3& en tillstand (i visse krystaller) hvor
elektronspinnene parallelliseres,men med moLsatt retning,
uten at dette medfgrer noe permanent magnetisk
moment.

&. Fervimane!isune,
En antiparellell oppstilling av elekironspinnene
hvor komponentene ikke er like store.

NDeite medfdrer et permanent magnetisk moment .
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INVERSE SPINELLER/MAGNIT [SME

Som tidiigere heskrevet (side ) er 8 tetraedriske pésisjoner

i spinellstrukturen (A-pos.) og 16 oktaedriske posisijoner

(B~pos.}) fyllt med metallioner pa en slik mate at kjeder
av oktaedriske grupper ligger parallellt til de kubiske

diajgonaler.Disse kjeder kryssbundes av tetraedriske Jrupper
(fig.s7 ,sidefsy) .

2 - 03 3-verdige metallioner fordeles pd fglyende mite:

1. Normal spinell.

Me2 ioner i A-pos. og MeB+ioner i B~-pos.
2. Invers spinell.

Halvparten awv Me3+ ionene i A-pos.,og

3+, . 2+,
resten av Me ionene og samtlige Me® ionene
i B-posisjoner.

De magnetiske egenskaper forklares séledes(Battey,l972,s.92):
A og B posisjoner danner 2 subgittre innenfor hovedgitteret.
Nar posisjonene fylles med blandede ioner f&r man flere

typer av samvirke mellom nerliggende metallioner:
A=~A,B~B 0g A-B,

En foreaklet forklaring pd magnetisme fies ved & anta

at A-B samvirkningen er den sterkeste,oy at dette samvirket

medf@drer antiparrallell {(A11ziferromagnetisk) arrangement

av spinnene til merallionene i A 03 B posisjonene.

I en invers Fe3+3pinell opprhever Fe3+ A~spinnene den

magnetiske virkningen fra Fe3+ B-spinnene,og det resulterende
magnetfeltet skyldes momentene til Fe<

"ionene i B-posisjoner.

. . 2+, :
Pa bakgrunn i den aantakelse at bare Fe +1onene gir det

magnetiske momentet i en invers magnetisk jernspinell

{magnetitt),kan formelen skrives som f@lger:

b 24 pelt
Fe3 (Fe Fe )04

KONKLIS.JON ¢

Lurdy-Rgdgy kromittenes utpregede variasjon
i magnetiske egenskaper skyldes variasjoner
i magnetittinnhold,ved at Fe2+—i0ner inngdr
i B-posisjoner (oktaederposisjoner)i
krystallstrukturen.



Rgatyenundersdkelser.

SPEKTROMETRI .

Kun orienterende kvalitative undersdkelser
er foretatt.

1. Kromittprgver.

10 kronittprgver er undersgkt pd et tidlig
stadium etter feltarbeidet forf velge ut

de elementer pd avilke kromittanalyser skulle
utfgres.

Fglgende elementer er pdvist:

~ hovedelementer:
Fe,Cr (Mg og Al ikke pdvist spekktrometrisk
men inngdr i den generelle kromittformel,
side 76 ,og er derfor tatt med i analysene)
- sgporelszmenter:
Vv,Ti,Ni,Zn,Mn,Co (er analysert pd).
Ga,Cu,Pb (sdvidt pdvist,ikke anal.pd).

2. Beryartsprdver/mineraler.

Elementene ovenfor er padvist (unntatt Mg,Al,Co,Mn,
Ga)/fforekommer i sterkt vekslende mengder

1 en rekke bergartssammensetninger og mineraler.
Systematiske undersgkelser i denne forbindelse

er ikke utfgrt med henblikk pd 4 oppnd konkrete
opplysninger om hvilke elementer som inngAr

i de forskjellige mineraler.

Imidlertid er Ni observert & anrikes kraftig

L serpentin og talk{gehalter ukjenntel' -
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B. DIFFRAKTOMETRT.

10

Kromitiprdver.

Fglgende analyserte kromittprgver

( se analysedata side ) er undersgki:

- umagnetiske prgver:
1-1,1-5,1-11.

- magnetiske prgver:
2-1,2-4,2-9.

Regultat:

Krom—picotitt((Mg,Fe)(Cr,Al)204),og
magnesiuferritt(MgFe204)/magnetitt(FeFe204)

er pdvist. Imidlertid viser gitteravstandene
(d~verdiene) utpregede forskyvninger mellom
prgver med stor forskjell i elementinnhold,
gsom en konsekvens av spinell-mineralenes store

evne til solid-solution.

Utpregete Fe-rike prgver viser klare magnetitt-
linjer.Sdledes er prgve 2-5 3 betrakte som
forholdsvis ren magnetitt. Prgver med lavt Fe-

innhold wiser krom-picotitt i dominerende menyder.

Grundige undersgkelser av gitterverdi-forskyvninger
med heablikk pd kvantitative tolkninger av

mineralsammensetninger er ikke utfdrt.

Serpentin.

3 prgver (fra Nordvecnes Nl,Zsjeholmen III
og Melfjordbotn M6&6) viser chrysotil.
Lizarditt og antigoritt er ikke pdvist.

Karbonat.

3 prgver (Nordvernes Nl,Asjeholmen III og
Melfjordho:in M6) viser magnesitt.

Dolomitt er i denne undersgkelsen av Lurgy-Rgdgy
peridotitter ikke i det hele tatt pavist.

Kalkspat forekommer som spredte 1-10dm store

linser i enkelte peridotitter, og forveksles ikke

med magnesittigfﬁz&r i fortynnet ,0.lN,saltsyre).
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Microprobe-undersgkelser.

A. Kromit

Fornal:

Finne eventuelle variasjoner i elementinnhold
[ - o
over kromittkorn,oq on slike wvarlasjoner 1 sa

fall skyldes sckundere omvandlingsprosesser.

Kromitt 1 4 polerslip er undersgkt mged henblikk pa elemeniene

Ccr,Fe,Mg,Al;vV,Ti,Ni,Zn,Mn,Co,med f@dlyende resultat:

1.

Varasjoner i elementinnhold innen samme
"kromitt"-korn er observert i et tilfelle,
elementene Cr,Fe,Mg oy Al,o; er
sammenfallende med skarpt avyrensede mineralfaser.
Tilfelle- blir nermere beskrevet i fig. 6‘! (_éfd[’/‘/‘/).

Homogent ut seende kromitt er ikke funnet a vise
variasjoner i elementinnhold, hversenkromitt i
kraftig omvandlet peridotittbergart,1i svakt
omvandlet peridotittbergart,eller kromitt 1

massiv Kkromittmalm.

Anisotrop kromitt (kraftig magnetisk og

derfor meget magnetittrik) viser ingen variasjon

i elementinnhold (elementene ovenfor) over et
underlig,uregelmessig anisotropimgnster (fig.BS[S./Yj)

Arsaken til dette anisotropimgnsteret er ukjennt.

& Oli'\.”in.

Formal:

Reszultat

1.

2.

Finne Mg/Fe forholdet i ©livin samt om dette

kan variere.

fra 2 kvantitative analyser:

Olivin fra Asjeholmen I (sterkt omv.perid.bergart).
Mg = 3635 % Fe =6 8%%
Mg/Fe = 5.33

Olivin fra Nordvernes,Nl (svakt omv. perid.bergart).
Ma = 37 04% Fe = 44b%

Mg/Fe = .25

Konklusjon: Mg/Fe forheldet 1 olivin kan variere mellom

peridotitter.Hvorvidt dette har primzre eller

sekundzre arsaker (p.g.a. omvandlinger) vites ikke.
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Den mineralogiske sammensetning.

P& grann av det dominerende innhold av de 4 elementene
Cr,Fe,Mg og Al,kan prgvene antas a bestd av fglgende

av spinellgruppens mineraler (se fig.??,sideyg'):

- Spinell MgA1204
- Hercynitt FeAl O
24 3+
- Magnesioferritt Fe~ (My,Fe )o4
evt. MgFe,0, 6 hvis skrives som normalspinell.

4 3+

- Magnetitt Fe3 {(Fe,'e” )0 evt. FeFe20

4 4

—~ Magnesiokromitt MgCr204
- Kromitt FeCr204

Magnesioferritt og Magnetitt er inverse spineller (se side3?).

Polerslipstudier viser bare unntaksvis flere faser av
spinellgruppens mineraler (sideM¥),

Dette innebarer at mineralene ovenfor opptrer 1
isomorfe serier,noe som forgvrig bekreftes ved

r¢nt}endiffraktometri (sidedl) .

P& grunnlag av de foreliggende analyser
gnskes fglgende forhold klarlagt:

1. Lurgdy-R@gdgdy kromittenes mineralogiske
sammensetning.
2. Faktorer som bestemner de mineralogiske

sammensetninger.
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1. Ved innsetting 1 den sammenfattende “krowmitt"-formelen

; . 3+
(Mg,Fe)O.(Cr,Al,Fe}2n4 finnes verdiene for Fe2+ og Fe,
0y deraltier antall kationer pr.enhetscelle for elamentene
2+ . .
Sr,i«\l,!‘ﬂq,Fe"1 0y Fe3+ (fig.}), e resulterende verdier

plottes i spinell jruppens prismediegram (fig.ﬁ%,&?,ﬁﬂ?)-

Ved denne metoden taes ikke hensyn til at 2 av endeleddene

(Magnesioferritt ¢g Magnetitt) er inverse spineller.

ved 4 endeledd kan en hvilken som heldst sammensetning
L spinell-prismediagrammet bestemmes t6+tevensimesadey

(Stevens,1944), for eksempel:

1. Spinell,Magnesiokromitt,Kromitt,Magnetitt

2. Kromitt,Magnetitt,Magnesioferritt,Spinell

De relative forhold mellom endeleddene heregnes som
f¢lger£Ste~,—e1p: {2 ode) :

1. Spinell=al/2 (elementeg& atomer pr.enhetscelle)
Magnesiokromitt=Mg-Al/2
Ferrokromitt=(Cr+Al) /2-Mg
Magnet1tt=Fe2§+Mg—(Cr+Al)/2=Fe3+/2

2. Kromitt=Cr/2
2+—Cr/2
Magn931oferritt=(Fe3+LCr)/2—Fe

. 2+ 3+
Spinell=Mg+Fe - (Fe~ +(Cr)/2=A1/2

Magnetitt=re
2+

ved 4 multiplisere med molekylvekter og rekalkulere

til 100% fdes vekt-prosentene:
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KOMMENTARER .

Prgvene 1-1 ti#1—12 er umagnetiske og skal sdledes ikke
inneholde magnebitt (se side ¥+ om magnetiske egenskaper
1 mineraler,bl.a. Magnetitt). 6.3% Magnetitt i tlfelle 2
Kan i1kke vare riktig (Maynesioferritt er her utskilt

som den andre Fe3+—spinell).

Denne metode ma beiraktes 3 vere lite korrekt,men enkelte

tendenser er dog klare:

l. Al-spineller:lavere innhold i magnetiske prgver (2-1,
2. VFe-spineller:Vesentlig h¢yerehnnhold L magnetiske
<
prgver (2-1,....).

3. Cr-spineller:Lavere innhold i magnetiske prgver (2-1,.

2. Faktorer som bestemmer kromittens sammensetning.
Disse forhold blir narmere diskutert i kapitkelet
om genese,hwor konklusjonen ~ er at det er meget god
grunn til 4 anta at smd variasjoner i peridotittmajmaets
red./oks.~forhold medfgrer kraftige variasjoner i

kromittenes Fe3+ forhold oy dermed ogsd& i Cr og Al ,

-8 e
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100
Koumentarer - figurer,utregninger.
1. Fig.39%(side).
L 24 3+ .
Fe 0og Fe er utregnet ved Lnnsetting 1 den
altomfattende kromittformelen
{AJ,Fe)U.(Cr,Al,Fe)2O3
Se forgvrig pkt.3 nedeafor vedrgrende metodens
effektivitet.
2. Fig.3Y (sidely).
Atomer pr. enhetscelle
Regnemetoden illustreres enklest ved et eksempel:
Lot (-5
»/‘fﬂér’.//’ _m.’f/m,/tﬂ;c,éz M ,’(‘ )
2 - 7 o s (- 2] i
- Fs
. 77 A7 & 293 ,
— A7
# 5§ G5 @ - 4
s :‘/";/1 h! i
Z 2993 | - ) .
S ilha /l ; '
" . o n
i' t-—\ﬂ’ A 4 Le -(fﬁ
éf{f o - ;1,',"’/ ; [ .i’{’qé —', r
/ N , =t
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3. Fig. Y6 (sideipq) -
Oksydsummer.
For elementene Cr,Fe,Mg og Al er henholdsvis
ocksydene CrZO?,FeO,MgO 03 Al)‘)3 wkregnet.
- -
Oksydsummene holder seg god: under 100 (gj.sn.tot.97.2%).

Meget .
a.+*Svak beryartsforurensing (olivin)

Arsaker:
i prgvene 1-1 til 1-12 (umagnetiske) .
Gir reduksijon i oksydsummene.
De magnetiske prgver er praktisk talt
100% rene (2-1 til 2-11).
b. Dek hvirkelige Fe3+—innhold er vesentlig

hgyvere for prgvene 2-1 til 2-11 enn
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for prgvene 1-1 til 1l-12.
Dette gir stgrst reduksjon i
oksydsummene for prdvene 2-1 til 2—11{Fe0).

Fbj.qg(SLduha).
+ 3+ :
Fe Q5 Fe gjennomsnittsverdier er benyttet ved
nye oksydberegninger.
Summene blir na nermere 100%, lavest for prdvene
1-1 =il 1-12 forii bergartsforurensingen (olivin) her

er aark.oar.

KONKLUSJON: Innsetizingsmetoden beskrevet under

pkt. 1 er meget brukbar,
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Reflek! ivitetsmalinger. S F RILAEG 7

Formal: Finne evoealaella sammenhenger mellom element-
innhold o ruflektiviteter 1 kromitt.

s 923
[fglge Ramdohr (/767 ) kam kromitt-reflektiviteter variere

i omradet /Z-/¢7. ,sant at Al o My rike kromitter har

interne reflekser (altsd lav reflektivitet).

I den forbindelse er det interessent & kunne vite hvor

klar sammenheng det er mellom reflektivitet og de forskjellige

hovedelementer i kromitt.

Lurgy-Rgdgdy kromittene representerer pad grunn av den
store bredde i1 kjemisk sammensetning,i denne forbindelse

et ganske verdifullt prgvenateriale.

Utfgrelse:

Kromitt fra 27 polerslip er reflektivitetsmdlt,og en
gjennomsnittsverdi er beregnet pad grunnlag av tilsammen
7 malinger av forskjellige korn. SiC (R=20.6%) er brukt
som referense ved bgljyelanyde TY0um |

Biigs I _ _ cas . .
Ry viser hvilke slip som er veflektivitetsmalt og
hovedelementer i atomer pr. enhetscelle 1 de tilfeller

hvor analyser foreligger.

Resultater:

Figurene ;5&(&9.[’ er laget pd grunnlag av 9 analyserte
Préver {(SGe-tier—i.

Den stiplede linje i figurene representerer en gjennomsnittlig,

utregnet linexr Yorrelasjon som kan trekkes gjennom punktene.

1. Markant korrelasjon.

Al + Mg gker ved lavere reflektivitet.
2. Svak korrelasjon.

For Mg og Al aenkeltvis,

samt for Fe2++ Fe3+.
3. Ingen eller meget svak korrglasjon.

- 1 . + ‘3+
For elementene Cr,Fe og Fe .,



Generell tendens:
Pkend:: raflektivitet girx
- kraftig gkning i Fe-innhold
hovedsakelig p.g.a. Fe3+.
-~ minkende Cr-innhold.
- minkede Mg-innhold.

- sterkt minkende Al-innhold.

Den utpregede sammenheng mellom reflektivitet og Al+Mg

indikerer at variasjonen i spinell-innhold (MgA1204)
er nert forbundet med variasjon i reflektivitet.

Andre Mg-holdiije bestanddeler er magnesioferritt(MgFeZO4)
o4 kromitt(MgCr264).Variasjonen 1 Cr viser ingen sammenheng

4

med reflektiviteter.Vaiasijon i Fe3+ viser en viss [meaer 500
2+

sammenheng med reflektiviteter,likeledes for Fe

@kning av Fe2+og/e11er Fe3+gir imidlertid hgyere R,mens
gkning av Mg gir lavere R. Man kan derfor slutte at

magnesioferritt-innholdet er konégzﬁffwggté% variasjon i
Fe3+ skyldes magnetitt (med samtidig variasjon i Fe2+,men

svakere, Be magnetittformelen).

Med utgangspunkt i den oppfattning a- magnesioferritt-
innholdet er konstant og at Cr-variasjoner omtrent ikke

pdvirker reflektivitetene,kan det postuleres at variasjoner

i reflektivitet primert skyldes variasjoner i spinell-innhold?

Pa dette grunnlag kan man trekke den konklusjon at

ngyaktig/omtrentliqy fexusbestemmelse av elementinnhold
i krom-spineller pd grunnlag av reflektivitetsmdlinger
ikke vil vere mulig.

-
Med unntak av{Al+Mg) er de observerte sammenhenger for
svake til 3 kunne gyi grunnlag for utregninger av

kromittsammensetninger fra reflektivitetsmalinger.

Dessuten er malingene og analysene tilsammen, for grove

og ungyaitkige tatt i betraktning at reflektiviteter(og

siledes antakelig ogsa- -sammensetninger varieraer

ned opptil 2% innen samme slip (massivmalmer,gravitativt
anriket). P3a denne bakyr inn er den ifersaidoivis

sterke korrelasjon mellom (Mg+Al) og de malte reflekitiviietbor

overraskende.



Platina.

2 peridotitt bergartsprgver er analysert med henblikk

pd platina:

1. svakt serpentinisert olivin/eanstatitt bergart
med ca.30vol.% kromitt (myrmekittisk alt sammen,
se side %Z) fra Zsjeholmwen III.

2. flogopitt bergart med noe magnesitt
fra Evik(se side3s ).

Platina er ikke pdvist

(Pt under 0.25 g/t,Pd under 0.025 g/t,Au under 0.1 g/t.
Analyser ved NGU-Kjemisk avdeling)

Ved en feiltakelse fra indertegnedes side er rene
kromittprgver ikke analysert pd platina. Imidlertid

kan med utgangspunkt i prgve 1 ovenfor slutte at kromitt

1 datte tilfellet har et platinainnhold pd under 1 g/conn.

Ifglge Stumpfel (1974)har platina i ultramafiske bergarter

en tendens til & anrikes i forsteritt og spinellmineraler,

og da i f¢rste rekke i sp*nellmlneraler. S8ledes er det

uheldlg platha ikke er dnalysert Turgy-Rgdgy kromittprgver.
5 ¥y

Forgvrig nevner Engzelius (1944) at kromitt fra Feragen

er funnet & inneholde ca.l.2 g/tonn og at platina for
Feragens vedkommende viser en utpreget tendens til

& anrikes i kromitt (under 0.1 g/tonn i peridotittbergart).

I peridotitter i Troms, som forgvrig har mange likhetstrekk
med Lurgy-Rgdgy peridotitter,’sagvanditter”,er det pdvist
platina. Barth(1927) har registrert 0.73 g/tonn Pt i
sagvaaditt bergart,1.22 g/tonn i hornblenditt kontaktsone—
bergart oy 0.0l g/tonn i sideberg sedimentbergart,med

en klar tendens til anrikning i den phneumatolyttiske
kontaktsone (iflg.Barth).Kromitt Pt-analyse foreligger ikke
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Kapitel 7.

Kromitt - Apgvenlalser og kvalitetskriterierL

Sowl aevnt i Innledningen nyttes kromitt til 3 formal:
metallurgisk,kjemisk og ildfast sten.

Til de forskjellige anvendelsene stilles spesielle
kvalitetskrav (kilder: Ind.Min.,aug.1976;,vokes, 1974).

1. Metallurgiske formal,

Kromitt smeltes til et mellomprodukt, ferrokron, som
sd brukes i produksjonen av spesielle stallegeringer.
Tidligere var det et absolutt krav at ferrokrom

mdtte ha et krominnhold pi minst 70%.For & oppna

dette var en ngdt til 3 benytte kromitt med et kreminmhoid

CECEinnhold pd minst46%,sant at forholdet Cr/Fe mitte
vere minst 3/1. lday er det imidlertid utviklet
metallurgiske prosesser for ferrokrom med sépagﬂlavt
Cr - innhold som 52%. Fglgelig kan en benytte
kromittimalmer med CrQ innhold helt nede i 3% %, 0g med .«

Cr/fe forhold: nede i underkant av 2.8/1,

Kromitt til me.allurgiske formil mi vare hard oy besta

av koraiige aggregater med minst mulig finstoff innhold.

S510, innholdet bygr vere minst mulig,helst under 5-06%,

oa 1kke under noen oastendiacheter overstige 10%.

P og S er skadelig,med dvre grenser henholdsvis
0.054S og 0.07%P.

Sammensekbningen av noen metalluryiske kromittmalme:

{(Vvokes) :

N Cpadj Fe( A1205 Mg0 SiO2 Cr/Fe
10desia 49.62 13.96 12.72 13.08 7.26 3.1
Ny Caledonia o5 55 15 10 11.17 12.58  0.81 3,
Tyrkia _ 51.67 13.58  8.52 16.04 5.92 3.
Jugoslavia 48.74 13.26 10.22 16.68 7.19 3.

Se figurene 450y 4 for sammenlikning

|med Lurgdy-Rédgdy kromitter.

N AW I
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LURPY-RADAY KROM ITTENE.

qu.‘f§v1ser kromittprgvenes Cr/Fe Eorhold.

Kromittene er ikke anvendbare til metallurgiske formal
fordil metallargisk anvendelse krever Jr/Fe forhold 1
stgrrelsesorden 2.8/1 eller h¢gyere. Gjennomsnittet for
disse prygver er 0.75,09 ingen enkeltprgve overstiger

2.0 1 Cr/re forhold.

Videre er variasjonen i Cr/Fe forhold mellom prgvene

enorm (sdgar innen samme peridotitt,Nordvernes),et forhold
som-ﬁ}tilfelle produksjon vil medfdre uheldige

kvalitetsvariasjoner.

KONKLUSJON .

Tkke anvendbar til metallurgiske formdl.

e




Kijemiske formél,

Kromitt til kjemisk industri bdgr vere lett & knuse

og'a finmale. Krominnholdekt bgr vere mellom 45 og 50% (r, &

S10 og Ca innheldet er viktig. Avhengig av hvilke

(o F

kromkjemikalier som skal produseres og hva disse skal

brukes til,settes det maksimale innhold av s;¢, til

mellom 2 og 8%,0y for CaO til mellom 0.5 og 1l.54.

Alpginnholdet bgr vere forholdsvis lavt,uten at det

settes noen bestemt grense.

Sammenseiningen av noen kromittmalmer for kjemiske

formdl (vokes) :

Cr'203 Fel A1203 M0

Montana (USA)-kons. 41.40 20.50 18.20 12.50
Rhodesia - kons. 48.498 19.40 12.50 13.33
Jugoslavia - kons. 48.07 15.10 12.30 15.01
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LURPY-PPDOY KROMITTENE.

Fiq.z17viser prgvenes Cr203 innhold.

wjennomsnittsverdier:

1-1 til 1-12 47 6% C1203
2-1 £il 2-11 27 6% (_‘1:2()‘3
Totalt 37 .6% Cr2{)3

Som nevnt tidligere bgr Cr2()3 innholdet 1 kromitter

(egentlig kromittkonsentrater) til kjemiske formal inneholde
mellom 45 og 50% Cr203.Bare gjennomsnittsprevyene verdiene

for prgvene 1-1 til 1-12 (de umagnetiske prgver) tilfredstiller
dette kravet. Slik kromitt er det mulig 3 produsere

hvis den magnetiske fraksjonen i store oppsamlede

kromittkvanta separeres bort.

Konsentrater med fg@glgende omtrentlige gjennomsnitts-

sammensetninger kan produseres i teorien:

. _— e sl
ﬁ//"; é“; e O {r"‘" e »‘.?;{‘ ”.; ¥y i ta_-.-':"
7:/744-;-7:; 4 ] 27
4 .-f kt, b [ s /: )4‘;‘1 . "‘ ', 5 5)“’!‘, 5
Fp fed i | S| |\ (SN SR R 03 50
f: Y Sy RF . 90 9 4 :? 7 . 4 4
i e -
—_—— e —— b —— - ‘7' -
(2 a2 TR A 77 oy 9 ‘?4‘. g P IR, Som o
a7 : i o o
Zx i3
Al203 innholdet er gunstig lavi. s ssele. 1o
: y : , r
810, og Cal innholdene er ukjennte. fer lee i entere
le‘( /f{? s #5‘
KONKLUSJON .

Kjemiske formal kan vare et mulig anvendelsesomrade /o~

ikke-magnetiske kromittkonsentrater.



Ildfast sten.

Malmen ma vere hard og kompakt stykkmalm

‘09

(50--300mn) ,grovkrystallin (2-3mm),o0qg med minst mulig

finstoff.

Alp, innholdet bgr vere hgyt (dog ingen nedre grense).

510, innholdet bgr vaere minst mulig (mindre enn 5=6%)

Cr/¥e ianholdet er uten betydning

En egnet malm bgr ha fglgende omtrentlige
sammensetning (Ind.Min.,auyg.1975) ;

En tendens i tiden er at sukkerkornig kromitt med

et noe hgyere krominnhold blir mere etitertraktet.

I de senere ar har man etterhvert begynnt a bruke

- 30-35% CEQ

J

= 25-30% ALD,
-~ 15-20% Mgq0

- ca 15% F%p

7

(alt jern regnes som treverdig)

kromitt som stgpesand i enkelte typer hdg-temperatur

metallurgiske ovner,
Fglgende generelle kvalitetskrav jjelder for slik
kromitt (Ind.Min.,aug,1975):

Sammumensetnincen av

Kuba

Grekenland
Filipinene
Jugoslavia

Y6 ..

- over 44% Crp,

— under
- under

-  under

Cr203

36.43
38.33
37.09
46 .24

noen

20% FeO

_é LS
4% SlOA
0.5% Cao
kromittmalner
Fel A1203
14.16 26.46
15.70 21.62
13.00 27.61
13.85 12,51

tor i1ldtast

Mg0

18,56
18.48
18.18
18,68

stem(Vokes)

SiO2
3.40
4.68
5.31
7.71
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LURPY-RPD®Y KROMITTENE.
Fdlyende faktorer utelukker anvendelses wmuligheten
"1ldfast sten":

- A1203—innh01det er for lavt.

Egentlig er bare det gjennomsnittlige Cr203
innholdet som er qunstigl37.6%,fig.qb).

- Meget begrensede muligheter til & produsere
stykkmalm.Dessuten kan den kjemiske sammensetningen
til massivmalm-krémitt variere meget,ogsa

innen samme peridotitt.

KONKLUSJON.

Anvendelsesomréde'Ildfast sten er utelukket.

SAMLET KONKLUSJON.

Kiemiske formdl er den eneste anvendelses mulighet
som eksisterer med dagens krav til kromittkvaliteter.
Denne anvendelse gjelder bare umagnetiske prgver.

er
Imidlertid kromitt mengdeforholdene i de undersgkte

peridotitter av en 884 l#en sigrrelsesorden at gkonomisk
utnyttelse er ahsolutt utelukket.
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Hapitel 8.

Minecralpa-ageneser.

INTRODUKSJUN.

Olivin og enstatitt er de tidligst daanede mineraler,
og er i stgrre eller mindre grad omvandlet til
mineraler som i f@grste rekke saecrpentin,magnesitt,talk
og kloritt.ved tilfgrsel/avgivelse av bestanddeler som
H20,C02,8102(se senere) .

Omvandlingsmineraler kan omvandles videre til nye omvandlings-

mineraler etter som de fysisk/kjemiske forhold varierer.
Ofte er det oppnddd bare lokale likevekter mellom mineral-
faser,og de petrografiske/mineralogiske sammenhenger

blir ganske innflgkte.

Det totale helhetsbilde er sdiledes lite oversiktelig.

For eksempel er 4-5varcianter av hornblende observert
(Carstens heskriver i 1918 7 hornblendevarianter fra
Hestmanngy omrddets peridotitter), 2 typer karboaat
(magnesitt og kalkspat),2 forskjellige opptredener av
mineralene talk,magnesitt,serpentin,eg olivin og enstatitt,
plagioklas/hornblende bergari (i gneis,opptil peridotitt),
korund o3 epidoi.

En enkel presentasjon av mineralogisk/petrografiske
forhold lar seg vanskelig gjeanomfire.

Den pdfglgende mineralogisk/petrografiske redegigrelse
er derfor noe oppstyvkket og springende,men de store
hovedlinjer burde likevel framtre forholdsvis klart.

Pd et tidlig stadium er det viktig & ha klargjordc
enkelte fundamentale forhold:

1. Olivin oy orthopyroksen (enstatitt) utgijgr det
basismaterialet som sammen med tilfdrte yvitre
bestanddeler som 520 og C02 muliggjér den utpregede
nydannelse av mineraler( s& searc)

Sterkt omvandlet peridotittbergart inneholder bare

spredte eller ingen rester av olivin og enstatitet.
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2. Peridotittene har vert utsatt for kraftige tektoniske

pakienninger som tilkjennegis ved fglyende forholad:

- Stresslameller i olivin og tildels ogsa

i enstatitt.
- Oppknusing og opphrekking av mineralkorn.

Serlig markan¥t er kataklase av kromitt,

dernest oppbhrekking av stgrre amfibolkrystaller.
- Sprekkedannelser pa& tvers av peridotittene

har muliggjordt inntrengning av bestanddeler

som H20 049 Coz,og derigjennom utstrakt

omvandling pa og nar disse sprekker.

Fglijende bergartsmineraler er funnet:

- vanlige mineraler som antakeliy forekommer
i samtliu peridotitter:
olivin,orthopyroksen (enstatitt),
sepentin,magnesitt,talk,kloritt Limee ¢/,
- mineraler som bare er oppdaget 1 noen
f4 slip vy sSm dermed oppfattes 3 vere
mindre vanlige:
plagiocklas,clinopyroksen,
anthofyllitt, spinell,
flogopitt,granat,
kalkspat (1ikke optisk identifisert,
men bruser i 0.1M HC1l).
- sjeldne mineraler som bare er observert
i et tilfelle hver:
korund
epidot

serisitt

Observerte malqg{ggggqu:

- wvanlige: kromitt (/magnetitt),
majnetkis,pentlanditt.
- s8jeldne: bravoitt,haezlewooditt,

kopperkis, ilmenitt.

Alle disse mineraler er omtalt tidligere (.., /
og vil her ikke bli n@rmere heskrevet.
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OBSERVERTE MINERALOGISKE SAMMENHENGER.

Olivin kan erstattes av enstatitt.

Grupper av sma anhedrale olivinkorn med samme krystallo-
grafiske orientering er observert i stgrre auhedrale
enstatittkrystaller. Slike tilfeller kan oppfattes som
att de mindre olivinkorn representerer rester av stggrre
olivinkorn som sd er blitt delvis oppspist under

enstatittdannelsen.

Olivin og enstatitt er alment .akseptert & vare magmatisk
primert dannede mineraler. Med bakgrun i fig.ul naﬁggééi4
krystalliserer olivin (forsteritt) fgr enstatitt.
Dannelse av enstatitt delvis pd bekostning av olivin

kan skyldes laterale variasjoner i smeltediagrammet for
olivin/enstatitt ( fentertl + 5,0, — &aibititl),

Olivin kan erstattes av serpentin.

Serpentindannelse pa bekostning av olivin er den mest
vanlige omvandling i disse peridotitter.

Olivin er vanligvis i st¢grre eller mindre grad omvandlet
til serpentin (serpentinisert).

Serpentindannelse pa bekostning av olivin kan utarte

seg pa 2 forskjellige miter:

1. Som begynnende serpentinisering inne
i olivinkorn.

2. som serpentinisering fdrst langs korngrensene
mellom olivinkrystaller,dernest som Arer
gjennom de enkelte olivinkrystaller.

Denne type av serpentindannelse er uil.en
sammenlikning dan mest vanlige og er ofte
utviklet sdpass langt at bare enkelte rester
av olivin forekommer i serpentinmassen.

De opprinnelige olivinkrystaller tilkjemnegis
ved at nerliggende mindre olivinkorn har

samme krvstalloyrafiske orientering.

Olivin kan erstattes av talk.

Talkdannelse kan forekomme i ilivin sonm spredte

aggregater,eller som stgrre talkomrader uavhengig av
korngrensene i olivinmassen. Narliggende olivinkorn i
talkmasse kan ha samne krystallografiske orientering

o9 sdledes indikere at de er rester av samme opprinnelige
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olivinkrystall som na er delvis oppspist av talk
fse-fig— Tmedenfex) . Vanligvis,men ikke alltid forekommer
0gsd magnesitt i slike tilfeller sammen med talk,men da

som en tidligere dannelse.

Hornblendedannelse pd hekostning av serpentinisert olivin.

Hornblende forekommer gjerne overlagret serpentinisert
olivin.I slike tilfeller kan hornblende ha inneslatninger
av olivin.Sdgar kan narliggende olivinkorn i samme
hornblendekrystall ha samme krystallografiske orientering
og saledes antaes & stamme fra samme olivinkrystall.
Hornblende er ogsd observert & kunne overlagre mineraler
som enstatitt,magnesitt og talk,oyg md siledes betraktes

som relativt sen dannelse.

Olivin kan erstattes av magnesitt.ﬁeff-V? addd 9 ue

Begynnende magnesittdannelse i olivin kan utarte seg
som spettede smad korn i olivin. Mere framskredet
kan magnesittdannelsen overlagre grensene mellom olivin-
korn,og i de mest ytterliggdende tilfeller kan mindre
rester av tidligere storgéﬁg}n forekomme isolert ,

M BYEES e oliver
i store %#aikpartier,gjerne slik at nerliggende mewnestet-
korn har samme Xrystallografiske orientering og
séledes;ﬁg.antas 4 representere samme opprinnelige

magnesittkrystall {(se-—sig-—hedenfor}.

Enstatift kan omvandles til serpentin.

Serpentinisering av olivin i den opprinnelige
peridotittbergart (olivin + enstatitt) medfgrer samt idig
en viss serpentindannelse ogsd pd bekostning av enstatitt.
Imidlertid lar ikke enstatitt seg like lett serpentinisere
som olivin. Serpentiniserjngav enstatitt har en tendens
til & skje langs spalteriss,i mindre grad ved gjennim-
skjecrende drer slik som for olivin. Dog vil enstatitt

i markant-se sterkt serpentinisert peridotittbergart
likevel vere en god del serpentinisert,men som sagt

ikke i like stor grad som olivin.

Magnesitt kan dannes pa bekostning av enstatitt.

Manesitt har en tendens til & forekomme som spredte
korn i enstatittkrystaller,gjerne ogsd over korngrenser

mellom 3.
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Magnesitt i serpentinisert

olivinbergart

(Nordvernes,N1, X=nic.) .



mellom enstatittkrystaller eller mellom enstatitt og
olivin. Magnesitt forekommer gjerne (ikke ngdvendigvis)
i enstatitt sammen med talk og/eller kloritt,oq er 1

slike tilfeller den tidligste dannelse(se nedenfor) .

8. Talkdannelse i enstatitt.

Talk er meget mere vanlig i enstatitt enn magnesitt,

0g dannes lettest langs enstatittens spalteriss.

Talk dannes lettere i enstatitt enn i olivin, noe som
kan vere irsak til at relikt enstatitt ikke er observerl
1 talkmasse slik som olivin (se pkt.3).Talk fir fmrre.
angrepspunkter for-nydannelse i olivia-enn d-enstatt..

9. Klorittdannelse i enstatitt.

Kloritt kan dannes pd bakostning av enstatiit, fortrinnsvis
i talkrike partier,oy dannes da gjerne pa bekostning
av bade talk og kieritt enstatitt.

10. Enstatitt kan erstattes av hornblende.

Skarpt avygrensede hornblendekrystaller kan overlagre
enstatitt.Ofte samtidig nmydanaelse overlagring av

mineraler som olivin, serpentin,magnesitt og talk.

1l1. Talk kan dannes pd bekostning av serpentin.

Talkdannelse i serpentin er vanlig,gjerne bare son
spredte talkaggregater hvor den totale talkmenyde er
forholdsvis liten sammenliknet med serpentinmengden,
eller talk kan forekomme i sdpass store mengder at

at dominerer fullstendig over serpentin.

I denne forbindelse md det imidlertid poengteres at
talk dannes megel lettere i enstatitt enn i serpentin,
noe som antaes a ha gitt seg utslag i helt spesielle
bergarter bestdende av talkpseudomorfer av enstatitt

1 serpentin grunnmasse (for nermere beskrivelse se side/lY)
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i2. Kloritt kan erstatte serpeatin.

Klorittdannelse i serpentin forekommer,men ser ikke ut

til a vere vanlig.

13. Hornblende kan dannes pd bekostning av serpentin{’sep“ig).
Skarpt avgrensede hornblendekrystaller er observert

1 ren serpentin grunamasse,ofte med inneslutninger av

sSerpentins den samme serpentinmasse. Se '{i‘g-ffz, Seole /43;:

14. Korund er i et tilfelle observert i serpentin grunnmasse.
(lok.J3,Jektvik)
Omwent -  er den samme serpentin grunnmasse obsevert som

ianeslutninger 1 korund. Det kan virke som om korund
kan vare dannet etter serpentinmassen, og pa bekostnéng

av denne (se forgvrig under bergartsbeskrivelse, sidetll ).

15. Talk og kloritt kan dannes pd bekostning av magnesitt.

Talkx forekommer gjerne som spredte mindre agyregater

i magnesitt.I de mest ytterliggdende tilfeller kan
rester av tidligere stgrre magnesittkorn forekomme inne-
slittet 1 stggrre talkpartier.Magnesitten virker i slike
tilfeller markanht oppspisl langs kantene.

Dessuten kan narliggende magnesittkorn ha samme
krystallografiske orientering og representerer antakelig

samme magnesittkrystall.

1 tilfeller med bade magnesitt og talk forekommer det
vanligvis ogsi endel kloritt,men kloritten er i sa fall
en senere dannelse,og dannet pa bekostning av i fgrste
rekke talk.

1. Anthofyllitt

er observert i magnesitt,talX og kloritt-rike bergarter,
dannet pa bekosiniig av disse mineraler (se £igGw—}.
Anthofyllitt kan stedvis vise en tendens til & omvandles

£il kloritt,noe som indikerer en 2. generasjon klorittdannelse%‘
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Hornblende er | et lLilfelle fumnet (lok.38,Melfjordnoin)
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observert a kunne omvandles til epidot (se Fig.§52 ,s .~ 127,

samt. bergartsbeskrivelse pa side/lf ).

Hornblendekrystaller er markant oppspist av en finkornty
epidotmasse som forgvrig inneholder enkelte utydelige
hornblenderester. Sporadisk epidotdannelse kan forekomme
isolert inne i hornblendekorn som grenser opp il

styrre epidotpartier oy saledes er utsatt for omvandling
(oppspises) langs kantene.Delte kan tolkes som om
epidotisering av hornblende skjer spontant uten tilfdgrsel
av ytire bestandeler(éi)r

DN BEN BN GEN BB NN AEN GNN DEN N MW NN BNN O NN DN Mam M mm mm e

F/é-‘ﬂ? I kraftig sergenLlnisert olivin(ole{n/ensLaLitt1
bergart foreliuger serpentin gjerne i neget

utpregede arer,slik som i dette tilfellet

(Nordvernes,Nl, X=1ys)
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Serpentinisert olivinberart
fra Nordvernes (N1l).

Kommnentar:

Bildet viser 2 forskjellige opptredenec av olivin:

Olivin 1: Normalt utseende serpentinisert olivin
med serpen'iniseringsnett uten foretrukken
retninysorientering.

Olivin Il: Utpreget lanasirakte olivinkorn som
skiller seg sterkt fra den omkringliggende
olivin ved serpentinisering i hare
EN retning!

e Y9
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PETROGRAFISKE SAMMENSETNINGER.

Som et forsgk pa & forenkle framstillingen av de viktigste

petrografiske sammensetninger er diagrammet i figy.[2.2 [th;-

Mineralenes omvandlingsforhold er beskrevet tidligere

og vil her

ikke bli beskrevet.

FigJQZ,forklares som fdlger:

A-B

Den primere peridotittbergart (A,gjennomsnittlig 70-80%
olivin og 20-30 vol.% enstatitt) omvandles

1 fgdrste rekke mot en ren serpentinberjart

som endeledd(B). Se bergartsbeskrivelse nr.56 (side’/ ).
Serpentiniserings prosessen stopper vanligvis

opp f@gr all olivin og enstatitt er oppbrukt

{(ogsa enstatitt kan serpeatiniseres, se side o

. S
med pafgdlgende dannelse av I:% Ste - rFekke

magnesitt og talk,mok de: %552§ééffvyié:’”
dgggjennomsnittlige peridotittbergart{D):

- olivin (30-40vol%)

- ensbtatiktt (20-30 vol.%)

- serpentin (10-20 vol.%)

- magnesitt (10-20 vol.%)

- talk (10-20 vol%)

- kloritt,amfiboler o.a.

{ca. 10 vol.%)

Hvis med utgangspunkt i D all serpentin
omvandles videre til f.eks. talk, fies
sammensetning €.
Dannelse av sammensetning C kan tenkes & kunne
forekomme uten noen mellomliggende serpentiniserings-
periode. Observasjoner av forholdsvis rene
flerkornige olivinaggregater i talk-og
magnesittholdige masser indikerer en slik
mulighet.
Fullstendig omvandling av enstatitt til i fgrste
rekke talk gir sammensetning E som vanligvis er

meget talkrik (gj.sn.30-40 vol.% talk,maks.60-70%).



C-E Kombinasjon E kan dannes ved a! serpentin i
kKombinasjon C omvandles (il talk (mest santsynlig
jfr. magnesitt),samt ellers samme utvikling som
for C-E.
E-F Talk-magnesittbergart med spesiell oy igynefallende
opptreden 1 de fleste peridotitter,som mer eller
mindre parallelle mm-dm tykke plater pa tvers
av peridotittene (vinkelrett pa strgket i gneisene,
vanligvis megei steilt). Disse dannelser antas 4 vere
ueviisemt foranlediget ved at sprekkedannelser 1
peridotittene har muliggjordt tilfgrsel av bestanddeler
som H20 og Coz,som igjen har medfdrt den ndverende
omvandlingsgrad.
Grensen til sideberget er alltid skarp{sidebergarten er
vanligvis ganske normal peridotittbergart,type D).
Forgvrig er den samme bergart observer! 1
"breksjepartier” i en peridotitt (lok.32,Me!ft jocdbotn,
se sidey{ ).

A=G Sagvanditt. Fullstendig omvandling av olivin
til magneaitt.Enétatitt omvandles ikke til talk .
Den resulterende bergart (sagvanditt,karbonak-
orthopyroksenitt) er ikke observert i Lurgy-Rgdagy
peridotitter,men forekommer i liknende peridotitter
i Troms ( “sagvanditter").

B~H,D-H Olivin omvadles til serpentin og enstatitr
til talk. Se bergartsbeskrivelse side .
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Dette komplekse bildet indikerer en kompleks

dannelsehistorie for disse peridotither,hvor variasjoner

i trykk og temperatur | samspill med fluide faser med
bestanddeler som H20,CO2 og $i0, ,har hatt avgjgrende
betydnin for dannelsene av de forskijellige mineralfaser.
Denne dannelse kompleksitet }an sees i sammenheny med

den almeat aksspterte oppfattning (se kappittel om gjenese)

at denne type peridotitter dannes i riftsoner, fraktes

i1 hen- oceaniske plater,for sd & presses inn i ukonsoliderte
sediment®rbergarcer langs kantene av kontinentale plater i
subduksjons- eller obduksjons soner.

Trykk og temperatur slvel som tilf@grsel/avgivelse av

bestanddedene HZO,SiO2 og C02 vil under denne prosessen

variere meget, med stor kompleksitet i mineralsammensetninger
som resultat.

Johanne& (1969) har gjort eksperimentelle fase-forsgk
for systemet Mgo - Sio, - HZO ~ cop (se fig.§/ )
Resultatene av disse forsgk er meget komplekse,og det er
derfor ikke gjort forsgk pa tolkning av dannelsesforlgpet
ndr det gjelder P/T-forhold for Lurgy-Rgdgy peridotittene.
Se forgvrig Ohnmacht (1974) hvor en slik tolkning gjdres
for sagvanditter i Troms ,og Lappin (1974) som gir en
illustrerende tolkning av dannelsen av peridotitter

pd Mgre (Aheim).
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Kort beskrivelse a7 noen spesielle bergarter som stort sett

bare er registrert uten at n®rmere detaljerte undersgkelser
er foretat! , bdde nir det gjelder feltarbeidet s&vel som

mikroskoperingens:

l. Klinopyroksen bergart.

Beryarten er meget interessent (fra lok.27,Zsjeholnen 1I(,
se sidef 7 0g inneholder noe som kan gppfaktes son
2 ygenerasjoner av pyroksen krysltallisasjon:
I. klinopyroksen peppret med meget Finkoraig
krystallografisk orientert erts.
II. ertsfri klinopyroksen.
Dessuten forekommer i1 samme bergart 2 markangt
forskjellige serpentindannelser:
I. Limonitt-fri hvit serpentinmasse (under
1l vol.% tilsammen) forekommer i enkelte
mellomrom mellom pyroksenkrystaller av type I.
I[. Sterkt limonitt holdig rustfrun serpentinmasse.
Forekommer innimellom pyroksenkrystaller bade
av Lype I oy Il,0g er observert som
inneslutninger it type I. Kontakt mellom serpentin
I og 11 forekommer,men er vanligvis uklar
unntatt 1 et tilfgelle hvor den er observert
& vare skarp-
Noe detaljert tolkning gjgres okke,men det kan unekrelig
se ut som om bergarten har gjennomgatt flere generasjoner
av serpentin- og pyroksendannelse.
Dannelses historien mda 1 alle fall betraktes son

temmelig kompleks.
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» A . ; .
Hornblende-epidot bergdrt(lok.ﬁﬁ.Melfjordbotn)se—ﬁndeﬁé¥)-

Miteralene er ved siden av hornblende (ca.50 vol.%)

09 epldot (20-30 vol.%),spinell (ca.l0 vol.%),

serpentin (10-15 vol.%) samt noe erts(l1-5 vol.%).
Hornbledea ligger i serpentin masse som skarpt
avgrensede korn,tildels med inneslutninger av den

Sanme serpentinmasse. Epidot er sa dannet pad bekostning
av hornblende (se sidelZ¥)og utgjdr tildels cu-dn
store partier med mere eller mindre ren epidotmassa
(mejek finkornige korn, anhedrale) .

Spinelleq har skjelettaktig utseende,tildels med et

noe nyrmekittisk preg. Kermstgrrelsene-nar-epp-i-eavsum+

L)

Koruad-spinell-granat-flogopitt bergart (lok.]z,jé%JLz&)

Bergarten bestar av korund (ca. 30%),spinell (ca. 20%4),
granat (ser ut som almandin,ca.lo¥%),flogopitt (ca. 40%).
samt noe serpentin,talx,plagioklas.
Opp-tit-Lem-stere-kerunder-gidr-denne-bergarten
Kerundene-er-i-stgrrelseseorden—

Korundene forekommer L stdrrelser opp til kcm

(Anhedral til subhedral),tildels med inneslutninger

av serpeatin.Sagar kan mindre korundkrystaller forekomnue
i den samme serpentinmasse.l serpentinmassen observeres
restene av et mineral som ser ut til 3 kunne vere
klinopyroksen (?).Granatene er i stdrrelsesorden

opp til 1 em (subhedral),spinellene opp il % cm
(anhedral), og flogopitt kormene (subhedral til auvhedral)
opp il lem .Dannelses rekkefglgen er meget uklar,

men de' tan virke som om korund er dannet etter serpentin,
og al korand,granat og flogopitt alle er sene 0+ forholds=-

vis eene-dannelser san.idige lannelser.



Begge fotografier er fra samme tynnslip (X-1lys)
fra en hornblende/epidotbergart (Melfjordbotn,M< ).

F/[ 5 Gvre bilde: Hornblendekrystall i serpentinmasse.
Nedre bilde: Hornblende spises opp av en epidotmasse
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4. Plagioklas-horableade vergart{lok. 27, Esjeholmen III,s.%/ ).

Opp til #Fere lon|store plaginklas krystaller (totalt ca.

50 vol.%}) kan

inneholde ianeslitninger av hornblende.

Det virker som oa plajioklas ec den seneste dannelse.
Ca + -)l}7 b /.“’2]"__

fLJé

5. Talk- serpen!iaberjarl (lok.

§8§Melfjordbotqj

Tal<paeadonocfer av enstatitt

(2)

1 en grunnmasse av sespesas

serpentin{ca.

70 vol.%) .Noe magnesitk forekommer som

skjelett krystaller (totalt under 13 vol,4).
Danielseshypotesef «i «r» ¢!
l. serpentinisering av olivin gir serpentinmassen.

2. magnesktdannelse 1 serpenti 1oyl ayrelihc slivip i serpensin,
3. svak omdanning av maynesitt tilhake til serpentin?
Kan forklare hvorfor magnesitt viser =0 teadeas

£il 3 vere noe oppspist av serpentin,

4, tally ecsiaiter enstatitt.
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6. Serpentinitt{lﬁkf%s,ﬁelfjordhotn)

2 " oo . . . ed
Blaliy yra serpent.init: i peridotitt na#hgrensen mot gneis,
Sifrig paralislit jneiskoatakten.I serpentinmassen forekomme:
ca, 1-3% krowiti/magnetitt.




Hornblende inneslutninger i plagioklas !

Hornblende/plagyioklas bergart utgjgr grensesone
mellom peridotitt (ZAsjeholmen III,se side#})

og gneis (i gneis) .Plagioklaskrystallene er i SQJLM{U
stgrrelser oy saer unektelig ut til & veere dannet
etter hornblenden (sort,grgnn i tynnslip).

Dette kan oppfattessom kontaktomvandling av gneis(?),
0oJ er i si& nensz2ende et enkeltstdende tilfelle.
Forgvrig er disse peridotitter deldwis stedvis
clinop;roksenittiske (diopsid),noe som ogsi er
enest:dende i denne peridotittundiafékelaen.
Plajy./h.bl. ~-grensesonens tykkelsevkan ikke bedgmmesg
fordi den ligger i strandsonen slik at yttergrensen
ligger under vann.

Nermere undersgkelser er ikke utfgrt.

‘fg'/ 53
" EY  *
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7. Olivin-hornblende bergart {Nordvernes,Nl). e side 53,

Opptil lm tykke o3 10~-15 m lange soner/plater stikker
op fra dypet,bestdende av olivin (50v0l1.%),hornblend=
(4rdnn/lys grgnn, farvelds i tynnslip,ca«.40vol.%) og
noe serpeatin(5%) og magnesitt (under §%).
Clivin kana forekomme som inneslutninger i amfibol.
ezpentin forekommer som finkornig serpentinmasse i
mellomrom mellom auhedrale amfibolkrystaller og er
ikke observert i kontakt med olivin.
Hornblenden ser ut til & vare danne: etter serpentin
som igjen ngdvendigvis md vere dannet pd bekostning av
1 fgrste rekke olivin. Men olivinen i slipet er ikke
serpentinisé}t,og kan oppfattes & vare dannet ved
rekrystallisasjon ved at gkning i P/T-forholdene har
fordrsaket at H,O er utdrevet fra bergarten (?).
Neermere undersgkelser er ikke foretatt, men tilfellet er
meget interressent og vil kunne belyse peridotittenes

komplekse dannelseshistorie.

Sammenfatting.

Dannelses rekkefgljgen olivin,enstatitt,serpentin,magnesitt

talk er almengyldig,likesa den gjennonsnittlige peridotitt

bergart (sidely ). De spesielle bergarter er interessente

pa& grunn av sin sereyenhet,og et ngyere studium av disse vil -
r;f

1tvilsomt kunne gi verdifulle opplysninger om proulemkompkomplt
peridotitter.

m bergartenes plassering i prldotlttene'
- berxé?tssammenseLnlngene i fiig. 99 (sidelé2)
kan forekomme "wor soa heldst.
- serpentinitt er bare funnet i grensesone mot uneis.
- korund/granat bergart er bare funnet i grensesone
mot gneis.
- hornblendeholdige bergarter til hornblenditter

forekommer vanligvis 1 grensesone mot gneis.
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Mineralogisk beskrivelse av Kkromitt

0og andre opaxe mineraler.

Pa grunnlag av 35 polerslip er fglgende opake mineraler
identifisert:

- kromitt

- 1lmenitt

- magnetkils

- pentlanditt

- bravoitt

- kopperkis

- haezlewooditt

Betegnelsen kromitt bli her brukt (som ellers,hvis ikke
noe annet framgdr) som felleshetegnelse pa spinellgruppens

mineraler ({se sidetgybm spinellgruppens mineraler).

Kromitt viser en utpreget tendens til & opptre som

kornige aggregater 1 st@grrelsesorden 3-4 mm og nedover,

samt til & anrikes i markante konsentrasjoner,disseminert,
eller som massivmalm(gjerne med kXornstrukturen i behcld:.
Myrmekittisk kromitt er vanlig innimellom massive '"korn".
Unntaksvis kan all kromitt i enkelte slip vere myrmekittisk.
Beskrivelser av strukturegi%ovedsakelig baseres pa kommentare

til fotografier. Se sdledes figurene 44-£5.

Analysedata fra 22 kromittprgver foreligger (se figurene

27} ocgdy ,side}?og?f),samm%n med 10 korresponderende polerslip,
oy viser en bemerkelsesverdig stor variasjon i kjemisk
sammensetning,uten at dette resulterer i utskillelse av

flere mineralogiske faser i kromittkornene.

Kun forskijell i reflektivitelb indikerer at kromitt fra
forskjellige stuffer og tildels ogsad innen samme stuff (slip)
har Fforskjellig kijemisk sammensetning.

Dette prgvemateriale er sdaledes meget verdifullt og
mineralogisk interresent,og illustrerer pa en utmerket

mate spinellmineralenes stor evne til solid solution.



Av tilsammen 36 polerslip( fra hvilke 10 kromittanalyser
foreligger) er kromitt 1 17 polerslip magnetisk (magnetitl-
hold19,9 analgser foreligger),og 19 polerslip er umagnetiske.
Det eneste soffgﬁlller magnetisk kromitt fra umagnetisk
kromitt er reflektivitetene,l og med at magnetlsk kromitt 2
har hWwyere reflektivitet enn umagnetisk kromltt (&&w&hﬂ=ﬁEEs=~—‘
For om mulig & finne sammenhengen mellom reflektivitet og
elementinnhold er reflektivitetsmalinger utfgrt.

Slike sammenhenger er faktisk funnet 3 eksistere,men ikke
tydelige nok til a kunne brukes til a4 bestemme de omf:rentlige
elementinnhold i kromitt i slip i de tilfeller hvor

analyser ikke foreligger (22 slip inneholder kromitt med

ukjennt sammensetning). Se side/lZ for nzrmere beskrivelse

av reflektivitetsmidlingene.

ILMENITT er observert som lameller og som dripeformede
inneslutninger 1 kromitt i 2 tilfeller.

. eyl
Se flgurenebzgé ’ or nzrmere omtale.

2FASER av spinellgruppens mineraler -<4anesleedsed cr obhservert
i ett tilfelle,med skarpe gyrenselinjer seg imellom,og med
forskjellig reflektivitet. Microprobeundersgkelse viser
sterk forskjell i elementinnhold mellom fasene.

Se sideMY for nazrmere bheskrivelse.

MAGNETKIS er vanlig aksessorisk mineral bade i peridotitt-
bergart og i kromitt. I 2 tilfeller ,begge fra Zsjeholmen III,
koimner magnetkisinnholdet opp i flere prosent (maksimalt 5.2%
magnetkis + pentlanditt,ved modalanalyse, 2000 tellinger,
peridotittbergart).

PENTLAWDITT er i likhet med magnetkis vanlig aksessorisk

mineral bade i peridotittbergart og i kromitt.

Pentlanditt innholdet er funnet a vere forholdsvis

h@gyt bare for Zsjeholmene I,I1 og III. En berjartsanalyse

fra Esjeholmen III viser 0.454Ni (analyseprgve 3—l,fig.f?,s.27).
Sevmbile med filo an Pt v é{7¢«¢,r,»4 ’y3

{
L
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BRAVOITT er observert bare i ett tilfelle ,o0g da bare
i meget sma menyder (bergartsprgve 3-1,se spesiell beskrivelse

pa side ).
KOPPERKIS. Som for bravoitj,bare 1 enda mindre mengder.
HAEZLEWOQODITT forekommer relativt wvanlig som aksessorisk

mineral 1 peridotittbergart,ojﬂhare i ett tilfelle observert

som inneslutning i kromitt.
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Kromitt (tynnslip, # lys)fra Nordvernes.Nl.

Kommentar :
Forholdsvis representativt eksempel pd kromitt
1 svakt kromitt-disseminert peridotitt bergart.

Bemerk at kromittkornet ikke er coppsprukket,samt
har forholdsvis skarpe kanter (ikke avrundede
kanter slik som 1 noen andre eksempler}.

16 5%
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Kommentar :

Disseminert kromitt med utpreget variable kornstdrrelser,
noe oppsprukket oa med kraftig avrundede kanter.

Bergarten er en kraftig serpentinisert olivinbergart
(relikt olivin godt synliqg pa bildet).

#1655



] Ll ole s J Kromitt fra Nordvernes (N1).

Kommentar :

Kromittkorn i sterkt omvandlede peridotittbergarter
har gjerne utpreget avrundede kanter slik som pd
bildet over,men ikke alltid (!).

Arsaksforholdene er ikke klarlagt,men det kan
unektelig virke som om sekundzre omvandlinger har

tert pa kromittranden | tilfellet over (og i endel
andre tilfeller,men som sagt ikke alltid).

yariasjoner 1 magmatliske forhold kan i denne
sammenheng vere en mulighet,ved at allerede
krystallisert kromitt er blitt noe oppspist i kantenc.

Kromitt kornet pd bildet er utpreget oppsprukket.

;1ik oppsprekking ants fordrsaket av tektoniske bevegels
ergartsmassein,og er vanliy. Oppknusing av kromitt

med dannelse av adskillte fragmenter

€ 1kke observert.med sikkerhet

£, 56
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"rmrn Kromitt fra Jektvik (J3).

Kommentar:

Kromittkorn er ofte utpredet myrmekittisk

mot kantene,men vanligvis vesentliyg mindre utpreget
enn 1 tilfellet ovenfor{disseminert kromitt,ca.l5vol.
totalt}.

Forgvrig er kromitten ovenfor noe oppsprukket.

Fl6 5F
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7 g Kromitt fra Melfjordbotn (M#).

Kommentar:

Massivmalmslirer kan ha meget markant kornstruktur,
slik som dette tilfellet.

Bergartsinnholdet pa bildet over er meget lavt, og
er ikke representativt ®er for det polerslip
fotografiet er tatt fra(gjennomsnittlig bergartsinn-

hold er 10-15%,09 forgvrig blandt det laveste som
er observert). '

£l6. 58




Kommentar :

Utpreget kraftiq oppsprekking av kromitt
malm}) i en retning.
Sprekkene er fyll: med s3rpentin.

6. 59

Kromitt fra Nordvernes (N1).

(1 massiv—



—~ Kromitt fra Kalvholmen.

Kommentar :

Fotografiet er fra kromitt i1 massivmalm.
Man aner en kornstruktur med en utpreget randsone
av bergart. Myrmekittiske partier innimellom.

Bildet er en god illustasjon pd det faktum at kromitt-
innholdet i massive malmer sjelden er over ca. 80vol%.

A€ Lo



Kromitt fra Kalvholmen.

Kommentar:

Bildet er fra en massivmalm slire med usedvanlig
lavt bergartsinnhold.

Eventuell stykkmale fra Lurdy-Rgdgy peridotitter
vil fa et bergartsinnhold pa over 20 vol.% i gjennomsnitt.

En eventuell opprediningsprosess med utseperering

av kromitt i forholdsvis rene konsentrater (ca.5 vol.%
bergart)vurderes & mAtte bli lite effektiv nar

det gjelder kromittutnuttelse.

Fr6. 6/



Kromitt fra &Asjeholmen [II{tynnslip, # lys).

Kammnentar :

Kroaitt blir | dette tilfellet (eneste observerte
tilfelle) gjennomskinnelig og utpreget grgnnlig

(yar over til Spinell),i mindre korn og ut mot kantene.
Den omliggende peridotitt bergart er forholdsvis
frisk olivin.

Nenne gradvise variasjon | kromittsammensetning

kan vere primer.

Forgvrig er spinell (mere eller mindre myrmekittisk)
0gsa observert i andre peridotitter,gjerne med svake
variasjoner 1 gjennomskinnelighet,men aldri med opake
partier slik som i dette tilfellet.




Sear -f‘fﬁ%-cr—v((f;}):, Ar g

Imenitt forekommer 1 kromitt {sjelden) som
drépeformede inneslutninger tildels med
lamelleprey eller som skarpe lameller.
Bildene wesamfor- representerer 2 tilfeller
hvor nicols er delvis krysset.

/é
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¢ lmm " Kromitt (R=14) fra Zsijeholmen I[1.

- Meget utpreyet myrmekiftisk kromitt.
Usedvanlig hgyt innhold av magnetkis{po).
En bergyartsanalyse uir 0.45% Ni som syldes
noe pentlanditt (selvstandiue korn) sammen med
macnetkisen. Forgvria inneholder denne malmen
1lmenitt (lameller 1 kromitt! ),samt noe
bravoit!l og kopperkis (meget lite).

- Denne utprevede myrmekittstruktur er typisk
for kromitt bhare fra #Asjeholmene I,II og III,
1 form av cm t1]l dm-tykke slirer uten kornstruktur
2 typer av Kromittslirer forekommer,hvorav den
ene type (bildet over |} er utpreget sulfidholdig og
forgvrig opptrer som neget spredte l-5em tykke og
2-5m langye slirer,oq den andre type ikke er utpreget
sulfidholdiu og opptrer 1 forholdsvis stgrre mengder
(omtrentlige gjennomsnittsgehalter kan ikke aies
grunnet mangelfulle feltobservasjoner).

Dessuten forekommer kornet kromitt (ikke-myrmekittisk)

I sma mengder.
- Sulfidinnheoldet varierer meget sterkt 1 peridotiti-

bergartene,maksimalt er observert ca.5% (hovedsakelig

magnetkis) .
- Se omtale av disse peridotitter pa side&d .

#E. €3
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2 faser krom-spinell (Nordvernes,Nl).

Ved microprobe er den mgrke fasen funnet &

vere utpreget Fe-rik,og den 1955 %asen utpreget

Mg og Al=rik.

Cr-innholdet varierer meget lite, med aa tendens

til hgyere Cr-innhold i den mgrke fasen,men variasjon
en fglger ikke kornyrensane slik som for Fe,Al og Mg!
Den lyse og den m@grke fasen antas & vwre henholsvis

hercynitt- oy spinellrik og magnetittrik.

I samme slip (fra disseminert kromittmalm)
forekommer homogene korn (magnetisk) av dan m@rkeste
av kromspinellfasene,

56 aide foo-aermereomtale.

De diffuse mdrke flekXkena i bildet

skyldes stgv 1 fotoutstyuret.

Flré, 8Y
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N Anisotrop kromitt [Kalvholmen,X-nic.) .

Komment ar :

Kromitt er ofte svakt: aWJsotrop!
1 2 polerslip (fra Nordvernes N1 og Rauhclmen 1),

er anisotropieffekten distinkt samtidig som et foruderli
anisotropi"mgnster" er framtredende,slik som pa

bildet over. Polerslip betrakining i J/-lys viser

ingen inhomogeniteter som er sammenfallende med
anisotropieffekten (ved X-nic.).

Korngrenser framtrer tydelig pa bildet over.
Anisotropien viser en tendens til & fglge de enkelte
"korn",men ikke ngdvendigvis.

Rgntgendiffraksjon sier magnetitt.
Reflektiviteten er 17.0%.

Misroprobe undersgkelser over pertier hvor amisotropi
effekten forekommer viser ingervariasjoner i
element1nnhold for elementene Cr,Fe,Mqg,Al,V,Ti,
Ni,2Zn,Mn.

Donath (1930, s8ide38)beskriver anisoftrop kromitt fra
Hestmanndy (Ramberget) .Zn¢ innholdet oppgies 3 vare
2.02 og 2.21% 1 2 analyser,som er vesentliyg hdyere
enn 1 noen analyser i denne undersgkelse (side?5).,
Donath mener pd& grunnlag av r¢gntgenundersdgkelser
at anomalieftfekt 1 Hestmanndy kromitt skyldes
optiske anomalieffekter som kan tilbakefdres den
isomor fe sammensetning med ngyt Zn-innhold.

Ividlert-.d er svakt anisctrop Kkromitt i denne under-

134
dkelse E i3 vy ¥ 1 sl 1rprecet Z?“—“" alg.
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Kapitel 10.

Genese.

Feltobservasjoaer,slipstudier og analysedata
utgjér tilsammen et rikholdig materiale som kan g1
grunnlag for tildels ganske vidléftige spekulasjoner

om kromitt o©ogJ peridotitter i Lurgy-Rgdgy omradet.

Litteraturstudier er av uvurderlig betydning, og gj¢r

det mulig & se Lurdy-Rgdgy kromittene/peridotittene
i en stgrre sammenheng.

PERIDOTITT CENESE.

Peridotitter er pr. definisjon ikke-feltspatholdige
eruptivber%aﬁfer hovedsakelig bestdende av olivin
(Hyndman, 1972} . Overganger til pyroksenitt kan Fforekoane
(clinopyroksenbervart er observert ved Zsjeholmene,s.{/),

og til gabbro{ikke observerd.

Peridotitter forekommer i flere eruptiv assosiasjoner,
hvorav de mest vanlige er:

1. Peridotitter i foldede geosynklinale sedi ment-
bergarter.

2. Peridotitter i nedre deler av lagdelte
gabbroer.

Lurgy-Rgddy peridotittenes aruptive natur er udiskutabel,

oy fordi de ligger i geeayaklinale- klastiskes sediment-
bergarter (nd <neis) md de oppfities 3 <ilhgre gruppe 1
ovenfor (Alpine peridotitiier).

Alpine peridobtitters dannelsesforlgp ec konplekse.

vidt forskjellige dannelseshypoieser er framlagt i
arenes lgp (se Hyndman,1972,s.111).

Det stgrste problemet har vart 4 kunne forklare hvorfor
alpine peidotitter bare forholdsvis sjelden har
kontaktmetamorfosert sidebe-jet. Eksperimentelle forsgk
vigser at peridotititmagma ikke under noen tenkelige
omstendicheter vil kunne krystallisere under c4.1200°C

(Hyndman, 1972 ; Kushiro, 1968’
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vet er nad internasjonalt akseptert at alpine peridotitter
dannes fra et ultcawmafisk mmagma et annet sted enn den

navereade plassscing,o0g at den endelige plassering har
skjedd zektonisk([se senere!.

den
Dannelsesfornoldeae i forbindelse med tektonisk plassering

av alpine peridotitter er lite kXjeant.
For Lurdy-Rgdgdy omridets vedkommende kan de klastiske
sedimentbergarter kunne oppfattes & ha vert svakt plastiske

(se nedenfor)og derved lettererha muliggjordt innskyvning
av f£aske peridotittlegemer som i forhold til sedimentene
var forholdsvis faste.

En tenkelig Arsdk til denne "plastisitet" er poretrykket

i sedimentene, som muligens kan ha vart i samme st@grrelses-
orden som det totale trykket,og séledes@a maligjordt perdtitt-
inntrengning langs spesiellt gunstige horisonter, med
utpregede peridotitg&onsentrasjoner,gjerne med peridotitter
pd rekke og rad,som resultat.

Dette er selvsaght meget spekulativt,men en viss rikt ighe:

kan pi grunnlag—av-litteratur studier fra utenlaandske
foxrheld ansees som sannsynlig {se referenser pd sidefd—

Fglgende feltobservasjoner indikerer tektonisk innskyvning
av allerede stgrknede og"avkiglte" peridotittlegemer

i Lurdy-Rgdgy omraddet,i plastiske sedimentbergarter
(nd gneiser):

1. Gneisene er mot peridotittgrensene
generellt meget utpreget foliert, forskifret
tildels ogsd med plastiske flytefolder,
slepafolder {(sR-figr—Fside-—}

2. Gneisene er ald:zi i peridotittkontakt-sonen
observert & vere oppbrukket eller breksjiert,
I alle obsacverte tilfeller har gneisene

fgdyd seg”"plastiisk" rundt peridotittene f...

j_of](.(v; R /,/fa/'/éj & Lk va et sAp# [(j{wu,,
*uhn%uwbznu/ el mwéiuamhwél[y:/uéf y

maﬁm,fc eav  anmeFeh fr)
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3. Gneisene ar ikke kontaktmetamorfoserte
(ett unntak, Zs jeholmen III,s.¥l).

4. Tildels utpreget lineasjon i peridotitter
parallell$ peridotitt/gneis yrensean og tett
opptil denne grense er observert i noean tilfell
(se 8.75 ).Lineasjonen er ved ea pacallell-

orientering av enstatittkrystaller.

Flytestrukturer i peridctittene opptrer i forskjellige

retninger uten noen observert sammenheng med gneiskontakten.
Flytestrukturer antas 34 vere dannet fgr den endelige
plassering av peridotittene,under eller fgr innskyvningen

1 sadimentene.

I noen tilfeller er flytestrukturer med sikkerhet observert
4 vaere dannet etter serpentiniseringen av peridotittbergart
(se 3.5¢ ). Dette indikerer at serpentiniseringsprusessen
er en forholdsvis tidlig begivenhet i peridotittenes
dannelseah%storiﬁhqu£}?eg?u:g&ggeﬁ??iahftter dannelsen

fra peridoé&tgmagmgfﬁéﬁs péfidofﬁftﬂassen enda er noe plasiisk
En annen mulighet kan vare at seive-per inntrengning gv

H.,O holdige fluide faser i forbindelse med serpentiniserings-

2
prosessen gj¢gr peridotittmassen plastisk under de
fornoldsvis hdge trykk og temperaturer som ma antas

3 eksistere, og dermed muliggjgr plastiske flytefolder/

flvtestrukturer ved tektonisk pévirkning(#&EWinntrengning

i sedimenter ? ) (egew=xrsteicedsed .

Enhver dannelseshypotese for alpine peridotitter ma

ifdlze Hyndinan(1972,s.112) ta i betraktning f@dlgende

forhold:

- mest vanlig i eogeosynklinale omgivelser (eller gybuer) .

- ofte assosiert med spilitter oy cherts.

- ofte assosiert med gabbroer eller basalter (e!ler
spilitter),som skarpe lag,dikes eller bare som
inneslutninger.

- lokaliseres ofie lanys store regionale foldnings-
soner.

- bestdr mineralogisk primert hovedsakelig av olivin

med eller uten pyroksen.Vanligvis ingen plagioklas.



/49

- foleasjon og lineasjon kan vere godt utviklet.

~ sterk deformasjon er Lypisk,men forekommer ikke
ngdvendigvis.

- wvanliyvig ingen eller bare meget svak kontaktmetamorfose
av sildeberget. Sterkt kontaktmetamorfosert sideberg

kan forekomne,men bare meget sjelden..
- Serpeatinisering meget variabel,mellom 0 og 1005%, langs

peridotitters yttergrenser,eller i de sentrale partier,

e .

eller begue daler.
-
-
3 L ¥
T

(Etter Hyndman (1972,s8.27). P = 1 bar.)

Olivin fra peridotittmagma er Mg-rik
(Forsteritt) .Forsteritt - enstatiftma:yma
kryatalliserer ved meget hgye temperaturer,
Selyv wned meget hdye trvkk (Hyndeman)er dab
grann t£il & tro at krystallisasjons-

f/é 56 temperaturen ikke XKommer under ca.lz200 C.
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Plate textonikk og kontinentaldrift er ngkkelbegreper

—— i aw

i forbindelse med de ssnere ars gkede peridotittforstielse.

Fgijende omstendigheter er i denne sammenheng av

overycrdentlig stor betydninags:

1.

Alpine peridoi:itter opptrer langs kantene
av tidligere tiders kontineatale plater,
uten at hgytemperatur aureelesr-kontakt-
metamor fose kan ohserveras
(Everett,Jackson og Thavyer,1972).
Omvandlede ultramafiske bergarcer av
forskjellige typer,harzburgitter (olivin +
enstatitt),dunitter,o0g lherzolittar
(olivin+enstatitt+diopsid +/- plajyicklas),
er observert i en rekke tilfeller ved
boringer i riftsoner{Engel og Fisher,13(9
og 19753 Aumento og Loubat,1971 ; og andre).
Disge bergarter er vanligvis kraftig
serpentinisarte.
Flere forfattere (Engel og Fisher, 1969 og
19753 Miyashiro,Shido og Ewing,1970;
Miyashiro,1975) postulerer en nar samm=nheng
mellom riftsoners peridotitter og peridotitter
L ophiolitter.

Ophiolitt er pr. definisjon

(Penrose Field Conference, 1972

en ordnet fglge av ultramafiske og

mafiske bergarter i karakteristiske

pelagiske oy sedimentzre omgivelser,

0og som na stdr opp som ek lineert

belte og indikerer at en oceanisk plate

er konsumert innunder en kontinental

plate,
Plastisk deformasjon (flytestrukturer) er
observert i habzburgitt-dunitt undecveis
bort fra en riftsone som en del aW en
oceanisk plate (Thayer,1969).
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($.de 152 u/,a‘/)
. y

En alment akseptert antakelse (Engel og Fisher,1975)
er at delvis smeltet Lherzolitiisk mantelmateriale
stiger oppover i riftsaner unens det produseres en flytende

A
fase (basalt) oy en residual fase (habzburgitt).

Bagsalter stcdnnar ut i riftsoner mens peridotittene
innxapsles i oceaniske plater,

Oceaniske plater kolliderer med kontinentale plater
i obduksjons- eller subduksjonssonar (se Eig.fr),

og peridotitter plasseres tekionisk i suprakrustalbergarter

appir
(sterk forenkling'. € gk e ldh 1 om et relevant

eksampel som illustrerer prinsippet for dannelsesforlgp

Ay L R el

ocsd for Lurdy-Rgdgy peridotitier.

f[/{}. 67 Leier n—~"" & WE7 | 197 f/'
.
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KROMITT GENESE.

Cumulus prosesser,gravitativ anrikning ved tidlig
krystallisasjoa i mafisk/ultramafisk magma anses 3 vece
iodt forstdtte prosesser. Ifglge Jackson(l97f) finnes
meget jode overensstemmelsar oz eksperimentefé 09

teoretisk beregnede data.

Lurdy—Rgdgy kromittkonsentrasjoner kan oppfattes &
representere gravitativt anrikede cumulus strukturer
som nd er mere eller mindre ddelagt av tektoniske bevegelser

i-massen etter anrikningsprosessen (evt. ogs8 under anrikningen).

Dette indikeres ved ved lag og bind i tykkelser fra fa mm
til flere dm,linser,stokker,etc.,av utpreget kornig kromitt,
og med soner oy partier med svak lagdeling i disseminert
kromitt (ikke fullfdgrt gravitativ anrikning).

Se for¢vr?88éapit5el ¥ om kromittens opptreden[iaiﬂf

Foldninger og kromittanrikningene er aldri observert &
jjenspeiles i peridotittbergart,og kan derfor oppfattes
4 ha skjedd fgr eller under stgrkningen av det resterende

peridotittmagma.

Massiv kromitt slik den vanligvis opptrer,som knuter,linser,
drer,etc.,kan oppfattes 3 representere tidligere stratiforme
aller forholdsvis stratiforme strukturer.

Likeledes kan den ndvarende kromittopptreden,som indikert
ovenfor,postuleres & vare tektonisk kontrollert, og fglgelig

med de opprinnelige stratiforme strukturer mere eller mindre uteid

utslettet.

Kromittkrystaller har alltid avrundede omriss,gjerne med
skarpe kanter i-mindre-8xala og utvekster 1 mindre skala
langs randen,ofte myrmekittisk (se under kdpigtel ] for
nermere beskrivelse). Dette kan oppfattes & indikere en
dannelse i magma atea eller i bare liten grad i kontakt
med andre mineraler.

Videre vil magmaets innhold av elementene Cr,Fe3+og Al
uttynnes etter hvert som kromitt krystalliserer(se senere)
slik at nydannelse av kromitt stadig blir vanskeligere.
Dette kan oppfattes A4 forarsake at inneslutninger av
olivinmaterie i stgrre grad forekommer langsg/nzr randen
av kromittkorn enn i de santcale deler.

Disse utsagn underbygger ea :tidlig-krystallisasjon g?BS%%S%?”
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Fg¢lgende primere faktorer antas % vere av avgjdrende

betydning for kromittens sammeasetning:

1. Magmaets red./ocks. - forhold og darigjennom
variasjonen i Fe2+/Fe3+ - forholdet i magmaet.
2. Magmaets konsentrasjoaer av d= elementer

som inngdr i kromitt.

1. Fezf/Fe3+ forholdet i et magma er en funksjon av

majmaets oksydasjonstillstand.Meget svake variasjoner

1 oksydasjonsiillstanden medfgrer mindre variasjoaer i Fe /Fe3%
Ifglge Thagerylnnfluerer dig8e slike variasjoner meget

kraftig pa kromittsammensetninger fordi omtrent all

re ' i peridotittmagmaer inngdr i spinellmineraler.

Dette illustreres ved figuren nedenfor.

3 — ©olivin (Fe,Mg)25i04
Fesz""#”’——> - enstatitt (Fe, Mg)SiO3
‘ﬁh‘\‘\‘“ﬁh-~ kromitt {Fe,Mg)0* (Cr,Al,Fe) O3
re* » - kromitt (Fe,Mg)0-{Cr,Al,Fe) 04

re?* inngdr i silikatene olivin og enstatitt s&vel som i
kromitt,Fe3+ bare i kromitt. Nir sd over 99% av et gjennom-
snittliy peridotittmagma (Gjelder for Lurgy-RrRgddy pbrid?tigter
sdvel som peridotitter generellt iflg.Hatch,Wells &wWells,1972),
kan det forventes at Fe /Fe variasjoner i peridotittmagmaer
pad den tid kromltt krystalliserer vil f4 meget forsterket
virkning pé e’ /Fe3+ forholdet i kromitt.

Dette er viktig,og vil kunne forklare de tildels meget
markante variasjoner i Fe3+ innhold i kromitt fra Lurgy-

Rgdgy omradet.

[fdlge Thayer {1946) har kromitt fra de fleste kromittforekomster
1 verdesa lavt Fe3+ innhold, og ma derfor vere danne: under

svakt reduserende forhold.

P& Aesane bakgrunn kan Lurgy-Rgdgy kromitter oppfa‘tes

4 vmre dannet under forhold hvor magmasts oksydasjonstillstand
varierer i omradet svakt reduserende/svakt oksyderende

eller i omrddet svakt reduserende/enda svakere reduserende.
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2. Det er rimelig & anta at innholdet av de forskjellige
2lementer som inngdr i kromitt har ner sammenheny med
magmaets innhold av de samme elementer.
Ifglge Thayer {1946) vil dannelse av kromitt i likevekt med
et olivinfgrende magma,kotrolleres av den totale konsentrasjon
av Cr o3 Al i magmaet (Al i stort overskudd til Ca og Ja

4 * . 2 S /5?‘
fordi det ellers vil dannes plagioklas). Sea flg.bf,neﬁ{r ced,

Si0, innholdet i et peridotittmagma har ingen innvirkning

pa kromittsammensetningen fordi kxemi 5i0, ikke inngdr i
kromitt,men i silikatene olivin og enstatitt.

gkt SiO2 innhold innebzrer ¢gki: enstatittdannelse
(Sioz+olivin gir olivintenstatitt).

Som omtalt pd forige side er det grunn til & tro at

variasjoner i kromittsammensetning primert skyldes smid
variasjoner 1 magmaets red./oks. forhold.

Sannsynligheten for slike variasjoner postuleres & gke med
avstanden innen samme peridotittmagma.

S8ledes vil kromitt som krystalliserer i forskjellige aivaer
lettere kunne vise forskijell i sammensetning enn kromitt

som krystalliserer i samme niva.

ved cumulus prosesser far kromitt med forskijellig sammensetni%@
nerliggende plasseringer,i1 samme massivmalmslire,i samme

peridotitt eller i narliggende peridotitter.

Soneringer er ikke observert,hverken optisk som variasjoner

i reflektivitet eller med microprobe som variasjoner 1
elementinnhold. Av dette kan man slutte at kromitt ikke
viser noen tendens til & krystallisere med foretrukken
sammensetning, fordi da ville det antakelig etter hvert blitt
en forskyvning i de relative mengdeforhold mellom elementene

Cr,Al og Fe3+ i magmaet,med sonering av kromitt som resultat.

Imidlertid er soneringer observert andre steder i verdan.

Muir oy Naldrett (1973,Hope,B.C.,Canada)l har observert
optisk homogent utseende kromittkorn med svak sonering

fra kjernen mot renden.Kjernen er utpreget Cr og Al-rik,

og ‘Ti,Ni og Fe3+-fattig.videre kan de gjennomsnittlige
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elementinnholder variere bade mellom korn innen samme prgve

og mellom prgver,med szrlig stor variasjon i Fe/Cr- forholdet.
Microprobeandersgkelser pd X korn i 4 prgver fra Lurgy-Rgddy
omradet viser imidlertid ingen slik variazjon {side?Z ).
Undersgkelser for & pdvise =lementinnhold variasjoner

mellom korn i samne pr@ver, som ved reflektivitetsmdlinger (s./0d
er funnet &4 ha forskjellig reflektivite:, er ikke utfgrt

for L.R.-kromitter. Slike undersgkelser bgr utfgres,og anbefale

I forbindelse med omvandlinger an peridotittbheryarter

er det forskjellige steder i verdea pdvist en omvandlingss,
randsone i kromitt (Ulmer, 1974; Thayer,1956).

Slikt er ikke observert for Lurgy-Rgdgy kromitter +436-poiersii
hverken optisk (36 polerslip) eller med microprobe (4 polerslip
med f&ékjellig omvandlingsgrad) .



Flb. 68

3+ ) ,
Me -kationer foreligger i begrenset

tilgang og bestemmer den totale mengde

av spinellgruppens mineraler som dannes.

2+

Me -kationer foreligger i ubegrenset

tilgang.

Variasjoner i magmaets red. /oks.~forhold

fAr meget forsterket virkning i kromitters

/Fe3 -forhold. Hgyt Fe3

i kromitt

-innhold

medfdrer korresponderende

lavere Cr og Al-innhold. Og fordi de

totale Cr og Al mengder i magmaet kan

forutsettes & vare forholdsvis konstante
sammenlikaet med Fe3+

mengde 1 magmaet

medfdre at totalt sett mere kromitt
(krom=-spineller) daanes.

/5
SPINELL |
_ MgAlzo e
" 4 e =5 2+
a3t - Mg
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for L.R.~peridotittenes
vedkommeade,vil dket Fe3+



/58
Bare i ett tilfelle or det cbservert 2 KROM-SPINELLFASER
i e =

(av totalt 35 polecslip med kromitt) .Prgven ér-%ra den
det

1ljundersikte peridotitt ved Nordvernes (N1)
! , . " la.@ﬁf.r-‘--f'/ - 4
en myrmekittisk

e OJ viser
mellom 2 med forskjellig
avgrensede faser (S € SJV?/VV)

ls2 gir fglgende opplysninger

(se fordvrig gm »u(ru,h-”(umthwi¢4t75?f,);{&- 92‘)2

reflektiviter SXArph

Microprobeunders#i.

Fe  markant anrikning i fasen med hgyest reflektivi

Cr ingen utpreget variasjon. Megei syvak anrikning
enkelte steder i fasen med gyest reflektivitet,
men fglger ikke fasegreasane (2).

Mg markant anrikning i fasen med laves: reflekt.

31

en viss anrikning i fasen med laves': reflekr:

Mere detalierte undersgkelser er ikke
Prgven er imidlertid svakt magne
h@yest reflektivitet antas &

Se sidel0/om systemaliske

foretatt,
tisk, 3lik at Fasan med
ve@res wagnetittholdig (Fe rikest)

ceflektivitetsmdlinger av kromitt.
[T

Muir o3 Naldrett (1973)*eﬁ-liknende 2-fase krom-spinell
(Hope,B.C.,Canada),hvor de 2 faser er heaholdsvis
magnetittrike og hercynittrike.

Vidare ontaler Ramdohr (1969)

noen tilfeller av ablandbaches
mellom magnetitt 03 hercynitt.

Microprobeindarssxelsen ovenfor er for ufullstendig til

De3temt om fasenes mineralogiske Bammensaetning,

A 3i noe

men henholdsvis ma;ne:itt:ik(FéFe204) ©0g Al-spinellrik

((Mg,Fe)Alzod)er sannsynligq.
Generelt besatdr Lurgy-Réd@y kromittene av homogene
T

korn som ikke har Jj=2nnomgdtt avblanding.

Det ene tilfellet med 2 kron-spinell faser er et unntak.

Arsakene til at 2 faser forekomner sdpass sjelden mad
betraktes som ukjennte.

2-fase kromitten kan skyldes
avblanding fra

Opprinnelig homogen kromitt,eller fullstendig

ikke-blandbarhet helt fra krystallisasjonstidspunktet.
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Eksperimentalarbeider kanbiterct med
A —— —— g e e Nl

obs2rvasjonar
mineraler nar
over ca. 900°¢C

funnet & veer::

av naturlig forekommende spinellgruppe-
vist at utstrakt solid solation forekommer
. Ved lavere temperaturer er blandbarhetene

fornoldsvis begrensede.

Fig.t/ viser bin®re sammnenhenger innen spinellsystemet

(etter Muir og
Spinellsystema
Sdledes ar de.
wagel store va

resulterer i

Naldrett, 1973).

ts komplekse natur er igynefallende.

noe overraskende at Lurgdy-Rgdgy kromittenes
riasjon i sammensetning{stde—) ikke

ikke-blandbare faser i flere aann etk av

36 observerte tilfeller (fra hvilke 10 analyser foreligger,

totalt 22 analyser}.

P& denane bakfu

nn m& de innsamlede kromitter fra Lurgy-

RgdPy omrdde betraktes & representere et usedvanlig

verdifullt prgvemateriale,oy vil ved nzrmere stud . et

kunne gi opplysninger av stor interk;sse og bhetydning

for den totale

forstdelse for spinellgruppens wmineraler.

MEO-FO-0050,-AL0,- B0

lied: bedum ~ SR,

|

\

|

|

{3 T Cv phusse “eelations wh !
= |

|

|

dlote ks ibll] e el Hetivean’ 500 o

= o Woarinaw & Kehh (15833, =— 1. Moan & Osharn !
Eleass. : . By — 0 Muan & Samiva |
s peported tn Inwine (1863),
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ILMENITT er observert i kromitt og antas dannet ved avblanding

Ved hgye temperaturer er Xrystallstrukturen i en tilstand

av stor relativ uoridea, oy fremmede ioner som Ti vil lettere
kunne aksephteces.Synker temperaturen blir krystallstrukturen
mere ordnet og Ti kastes ut og danner egen ilmeaitifaase

( se Goldschmith's reglayr,Battey 1972,8.21).

I denne undersgkelsen er obsarvert 2 typer av ilmenitt-
e ————

utfelling i kcomitt (i forskjellige prgver):

1. skarpe ilmeaittlameller langs krystallplan
i kromtt.

2. avrinded:z ilmenittkorn,gjerne noe langstrakte.

Focrdi de 2 opptredener er sa markant forskjellige (se sidely)
er det grunn til & anta ganske forskijellige
dannelsesforhold (P/T). Neermere undersgkelser i denne
forbindelse er ikke utfgrt.

BERGARTSMINERALER.

Haﬁzburgitt (olivin+enstatitt) utgjgr den primere peridotitt-
bergart pd hvilke diverse omvandlingsmineraler er dannet
under pdvirkning av fluide faser inneholdenda bestanddeler

narmere omtale ,

som H o9 Sioz. Se kapitftel omn mineralparageneser for
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Kapitel 11,

Annen utnyttelse av peridotitter.

Foruten kromitt er peridotitimineralene olivin,

magnesitt og talk i prinsippet gkonomisk interXessente.

Hovedspdrsmaleter i denne sammenheng hvorvidt e: eller
flere av disse mineraler forekommner i tilstrekkelige mengder
og er av sdpass god kvalitet at gkonomisk utnyttelse

ikke ukten videre kan utelukkes.

Fordi denne undersgkelse er nalrettet med henblikk pa
kromitt, er andre mineraler viet liten oppmerksomhet

i gkonomisk forstand.

Imidlertid utgigr feltobservasjoner og innsamlede stuffer

et forholdsvis stort materiale,som nar kombinert med
slipstudier og generelle opplysninger om kvalitets-—
kriterier for gkonomisk utnyttelle av de respektive mineraler,

kan gi grunnlag foe endel avrundede betraktninger.

Benyttede opplysninger om bruksomrader og kvalitetskrav
er 1fglge Bergstdl (1975).

OLIVIN.

Olivin nyttes hovedsakelig som olivinsand i metallurgiske
stgpeformer oy som ildfast sten. Den i denne sammenheng
viktigste egenskap ved olivin er det hgge smeltepunktel

som for den magnesiumrike olivin (forsteritt) er ca. 1800°C.

De viktigste krav som stilles Lil olivinsten er hgyt
Mg-innhold (over 43 % MgQ) oy lavt vanninnhold (under

0.7 % H20).

Forurensing:med vannholdige omvandlingsmineraler
og enstatitt og magnesitt ma vzre liten i olivinkonsentrater
Serlig er enstatitt et stort problem fordi intens sammen~

voking med clivin gigr fraiknusing vanskelig.
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LUR@AY=-@DPY omradet.

Olivin er alltid observert mere eller mindre omvandlet.
Generellt er et fint dreneth av serpentin gdeleggende, og
utgjdr sammen med andre emvandlingsmineraler skjelden

under 10 vol.% av bergarten.

Enstatittinnholdet varierer fra peridotitt til peridotitt

savel som innen peridotitter,og forekommer sjelden under

5 vol.% 1 gjennomsnitt over sdpass store arealer som
50x50m. Som et eksempel er det ikke observert overflate-
arealer i stdgrrelsesorden 50%x50m med under ca.5 vol.%
enstatitt i gjennomsnitt,oy som samtidig har lavere innhold
av vannholdige omvandlingmineraler og/eller magnesitt

enn ca.l0 vol.% (meget omtrentlig).

KONKLUSJON : @¢konomisk utnyttelse av olivin er
utelukket.

TALK.

Talk regnes & vare et gkonomisk viktig mineral.
Handelsproduktet tal< er ikke ren talk ,men kan inneholde
sariereade mengder av mineralene tremolitt,anthofyllitt,
serpentin,magnesitt og litgkvarts. o
Kray: stor hvithet, jevn og fin kornform, jevn kjemisk sam-

mensetning,bladform, lite kvarts.
- jernholdige mineraler ma kunne fjernes.

Flotasjon er en mulig anrikningsprosess for talk.

LURJY-RPDOY omradet.

I motsetning til for olivin,hvor konklusjonen er
entydig negativ,kan det pa grunnlag av det eksisterende
materialet ikke sies noe bestemt nar det gjelder talk.
Ytterligere undersgkelser anbefales utfgrt med henblikk
pi talk.

Sarlig peridotittene i Melfjordbotn er talkrike (og majnesitt-

rike) men her er til gjengjeld transportproblemene meget

store og utelukker alene muligheten for drift (se feltbeskr.).
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MAGNESI'T.

Magnesitt brukes til ildfast sten som dgdbrennt magnesitt

Mg + %C0,) ,som bdde er lite reaktivt og tdler meget

2
hgye temperaturer. Maagnesitt produseres stort sett fra
replacementforekanster i dolomitter,men det burde ikke
vere noe prinsippielt hinder iveien for at ikke ogsa

magnesitt fra omvandlede ultrabasiske bergarter kan brukes.

LURYY-RPDPY omradet.

De undersgkte peridotitter er forholdsvis magnesitt rike,

i omradet 15-20 vol.% i flere tilfeller (forsiktig
antakelse), I tynnslip er det observert sapass hgage
magnesittinnhold som 60 vol.%,med gjennomsnittsverdier

pa ca. 20 vol.%,noe som 1kke er representativt for

for tilsvarende gjennonsnittsverdier i peridotitter

fordi prgvetaking ikke er utfgrt med henblikk pa magnesitt.

Magnesitt situasjonen for de undersgkte peridotitter er

interressent og anbefales n®rmere undersgkt.

Som sammenliknet har Sagvanditter i Troms (peridotitter)
et gjennomsnittli magnesittinnhold pa ca. 15 vol.%
{(Ohnmacht, 1974) .

SLUTTBETRAKTNINGER.OM OLIVIN,MAGNESITT OG TALK.

Magnesitt og talk er de eneste mineraler Lurgy=Rgdgy
peridotitter som pa grunnlag av dette arbeidet kan sies

& vaere gkonomisk interressente. Ytterligere undersgkelser
i denne forbindelse anbefales,spesiellt med henblikk pi

a vurdere mulighetene for samtidig utnyttelse an magnesitt
og talk. Peridotittene ved Melfjordbotn kan umiddelbart
utelukkes pa grunn av den haplgse beliggenheten

inne pa fjellet.

PENTLANDITT kan vere av gkonomisk interessse for
for Esjeholmenes vedkommende (og bare der).
Se aside 72 og side /¥jfor nmrmere omtale.
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Konklusjon = @konomisxk atnytielge.

1.

KROMITT

Kvalitetskriterier for de forskjellige kromittavvendelses-
muligheter uteliukk=r alene muligheten for ¢gkonomisk

utnyttelse av kromittmalmer i peridotitter i Lurg/—~Reddy
onradet {se kap.7,side [0§).

Videre er mineraliseringene3 s:drrelser oJ gehalter

av meget liten st@grrelsesorden,og ville selv om kromitten
hadde vert av megeh gunstig sammensetning,avgjordt ha veart
utillstrekkelig for gkonomisk utnyttelse(kap.4,sided? ).
Forgvrig er den meget store variasjon i kromittsammensetaing
meget uheldig fra et gkonomisk synspunkt fordi det ikke vil la

seg gigre & produsere konsentrater av jevn kvalitet (ge kap.7).

Siledes er kromitt i Lurg -Rgdfy peridotitter

absolutt gkonomisk uinteressent.

ANDRE MINERALER

A. Magnesitt og Talk.
Magnesitt og talk forekommer i sdpags store menyder
i Lurdy-R@gddy peridotitter (gehalter kan ikke oppgis
med :il¥strekkelig grad av sikkerhet) at nermece
andersdkelser bgr utfgres, Se kapittel 11.

B. Sulfidar.Pentlanditt.
sulfidinnholdet er lavt (aksassorisk) i samtlige

undersgkte peridotititer med ett unntak:

Zsjeholmene.En bergartsprgve (kcomittmalm) viser
0.45% Ni {(Zsjeholmen III) som skyldes pentlanditt.
Omkringliggende peridotittbergarter er utpreget
sulfidholdige (ingen analyser).Se 3ide ¥Z2 .

Dette er avgjorkt: inter=asant og nzrmere undersgkelser

bgr utfdres. Ba krafrig Elymagnetometrisk anomali over

omrddet gjgr sjeholmene spesiellt aftraktive (se sida(y).
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Fordlay til videre undersgkelser.

1. Undersdgkelsar av direkte gkonomisk interesse.

a. Esjeholmene I,I[ og i[[ er er usedvanlig sulfidrike

og ellers helt spesielle sammenliknet med andre

Lurgy-Rgdd; peridotitter.Se kap. 4(side¥?),kap.5 (sidebs)

og kap.l2. Nermere undersgkelser anbefales /bl.a.gravimetri)
v 4

Magnesitt o3z talk situasjonen for Lurgy-Rgdgy v

peridotitter bgr undersgkes na:rmere .Se kap.ll og 12.

2. Undersgkelser uten direkte gkonomisk intereass.

a.

Kromitt.

Kromittprgvenes (side?f) kraftige variasjoner i
sammensetninger kan pd grunnlag av inngdende
litteraturstudier sies & vmre ganske enestdende,
likeledes at det bare i ett av 35 observerte tilfeller
er utskillt 2 krom-spinellfaser(se sidel{).

Nermere undersgkelser av disse forhold anbefales utfgrt.

Dessuten ville det vare overordentlig interkessent

4 sammnenlikne Lurgy-R@gdgy kromitter med kromitt i
andre norske peridotitter. Ingen slike undersgkelsac
er utfgrt.

Peridotitter.
Mineralogisk/petrografiske forhold er meget komplekse

o3 bare delvis avklaret i denne undersdgkelse.

Det vil videre kiunne vere mulig ved & kombinere
mineralogiske stuadier med i litteraturen foreliggende
opplysninger vedrgrende fasesystemet MgO-—SiOz—_Hzonco2
(Jonaines,1969) & rekonstruere peridotittenes

dannelsesforlgp | c‘&sé»;)d: 114//"4 IR Vfwam“/’/f/:”v.

Vider vil selvsagt en stgrre undersgkelse av norske
peridotitter ha megyst for seg med henblikk pd en

totalforstdelse for aocske peridotitter sdvel som
den generelle dannelsesgoppfattning for dette lands

hergjarter.
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Kapitel 14.

Sammendrag.

Dette arbeid dreier sey i fgrste rekke om undersgkelser
med menblikk pd 4 bli i stand til & kunne vurdere
miulighetene for gkonomisk utnyttelse av kromittmineraliseringer

i peridotitter i kommunene Lurg,; oy Rgd@y i Nordland.

Peridotittene i det undersZicte omrddet er harzburgitter
{olivin+enshatitt bergarter) unntatt { et tilfelle
hvor ogsd lherzolitt (ol.+enst.+clinopyroksen) og
clinopyroksanitt (diopsid) forekommer (EZsjeholmene).

Peridotittbergartene er vanligvis forholdavis kraftig
omvandlet,med serpentin,magnesitt og talk som de hyppigste

omvandlingsmineraler.

Kromittpr@gver fra omrddet viser tildels meget krafitige
variasjoner i kjemisk sammensetning,bdde mellom peridotitter
oy innen peridotitter,uten at dette kan settes i sammenheng

med peridotittberyartenes omvandlingsgrad og mineralparagenesar.

variasjonen i kromittsammensetning vurderes 4 vere primart
magmatisk,og direkte fordrsaket av variasjoner i peridotitt-

magmaets red./oks.-forhold.
Kromitt er anriket ved cumulusproaesser.

e opprinnelige cumulus strukturer er helt eller delvis
gdelagt av bevegelser i1 peridotittmassen enda mens denne var
forholdsvis plastisk,oy f@¢r plasseringen i de néverende
omgivelser ggﬁ?&%ﬂ?&ige og ferheldesvis faste masser lagemer.

Peridotittenes mineralparajenesar viser en kompleksitet
som kan oppfattes & jjenspeile en kompleks dannelseshistorie
fra riftsona til senkaledonske hegivenheter.
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1fglge oppiavens tekst skal den detaljundersgkte

kromitt forekomst mutes pa vegne av Industridepartementet,
Kromitt har imidlertid vist seg & ikke vare gkonomisk
interessant,slik at sgknad om muting pad kromitt ikke
lages{ville i alle tilfelle.bare vart pd papiret)Péufhuﬂffx—

Av mutbare mineraler har pentlanditt vist seg & vare
gronomigk interessant for Zsjeholmen III,bade fordi 0.45% Ni
er pavist i en bergartsprgve (kromittmalm) samt at endel
innsamlede stuffer er markant sulfidrike (gehalter ukjennte),
cg fordi flymagnetometriske mdlinger viser en markant

anomali over omridet. Ba-muk&in

En muting pd pentlanditt,kromitt og magnetitt for Zsjeholmene
I,II og III (peridotitter) vil vzere et godt utgangspunkt
med henblikk pd videre undersgkelser i omrddet.

Mutingsskjema kan imidlertid ikke utfylles fullstendig,sarlig

#laws decetie L,
23 grunn av manglende opplysninger om grunneierforhold.
¢r
Se neste side ,"Sgknad om muting",som en ren "papirsgknad™.
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