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SUPPLEMENT TIL HOVEDOPPGAVE

FOR

ARE KORNELIUSSEN

Malbajeologisk undersøkelse med henblikk på økonomisk

utnyttelse av kromittforekomstene i Rødøy og Lurøy i

Nordland.

Vurder ut fra litteratur og egne undersøkelser mulighetene

for økonomisk utnyttelse av kromittmalmene som opptrer

forbindelse med peridotittforekomstene i Rødøy-Lurøy-området.

Gjør detaljstudier i forbindelse med en av de kromittførende

peridotitter spesielt med henblikk på å forklare kromitt-

malmenes mineralparagenese og geologiske opptreden.

Sammenlikn malmmineralenes sammensetning ved flere av fore-

komstene.

Begjær muting på den detaljundersøkte forekomst på vegne av

Industridepartementet.

Industridepartementet gjennom Kontor for undersøkelse av

Statens bergrettigheter ytor økonomisk støtte under feltar-

beidet og til de nødvendige kjemiske analyser i forbindelse

med oppgaven. Ett eksemplar av hovedoppgaven stilles til

departementets rådighet etter at sensuren er falt. Industri-

departementet sine interesser bør ivaretas under opecjavens

utførelse. Det vises forøvrig til eksamensreglementet.

frondheim 6/6-1975
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Kapitel 1.

Forord. 


DeEte arbeid er utført på vegne av Industridepartementet


ved Kontor for undersøkelser av Statens berjrettigheter.

Feltarbeidet er utførr i peciDden 6.9 til 7.10.1975.

Analysene er utført ved Kjenisk avdeling NGU.

Alle øvrige arbeider er stføct ved Geologisk institutt-NTH.

Jeg takker Kontor for undersøkelser av Statens bergretti

heter ved Sverre Svinndal for økonomisk støte i

foibindelse med feltarbeid og analyser.

Likeledes takker jeg personene Bergstøl,Bøe,Rviane,

Prestvik,Olsen og Strand for hjelp og veiledning i

forbindelse med mikroskopering,røntgenundersøkelser

med mere,samt Frøseth og Isaksen for slipprepareringer.

Men aller hjerteligst ret;:er jeg en takk til alle

de hyggelige og gjestfrie mennesker jeg lærte å kjenne

i forbindelse med Eeltarbeidet,og som gjorde feltarbeidet
til en byggelig L),Jhamørfyllt opplevelse på tross av

utpregede dårlige værforhold med kuling,regn og tildels

og31 3:195 i fjellet det meste av tiden.

For ordens akyll gjør jeg oppmerksom på at jeg selv

har maskinskreet denne avhandling uten forhåndserfarIng
i maskinskriving.



Kap  lel_2.

Innledniny. 
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PHIS K: Drisene på kromtlt er omtrent fodoblet i løpel

år,ter, eksempel fra ca. £18 til ca.£36 pr.toon (1)75)


"refraetcry yrade" (til ildfast sten) kromitt fra EllippHneae

ievert Nord-Europa.

Presise opplysninger når det gjelder prisforholdene for de


forskjellirte kromitf koaliteter kan ikke gies,fordi priser

s:ce- yrad aveløres yed forEandlinger mellom leverattd(7tr

o mottaker nten å offenfliggjøres.

Etlde: Ind.Min.,aug.1975.

NORSK PRODUKSJON.

Norge har for tiden irateaproduksjon av kromitt.

fidligere eu det bradt kromitt i følgende 2 områder:

Ferajea oatrådet.

Totalproduksjonen var i perioden 1827 - 1940

32500tonn (Enyzelius,1940),hvorav det meste

ble
_ -

produsert i perioden 1914 - 1:918

(under 1. verdenskrig).

Cnrøy-Rødøy området (Hestmannøv feltet).

Tofalprodtksjonen er ved feltobservasjoner

i forbtridelse med denne undersøkelse funnet

å ba a-ert ca.300 tonn fordelt på 4 forekomster.

POLImSKK ASPLKFKR.

Krom er er viktia legerinaselemenf og ansees derfor å

være et strateetsk nikt in metell. De største forekomstene

lttger Syd-Afrika,Ehodesta,USSE,Albania og Tvrkja

(fltd.Mtn.,aty.1975). i de senere år kar kromitt forsrnIngeo

i verden vært vjet en niss opprerksomnet i forbindelse med

omsfehdjgbeter vedaørende de teternasjonale handelssanksjoner

mot Hnodesla oe (Sd-Afrika. Plere av de 7estltate industri-
land er tvuovet ttl å Eaportere det meste av sin


"metallurgical grade" kroanft fra USSR,samt til i sho:

orad å ttløpe ferdie ferrokror taserf på Rhodesisk

kroritt tra dtverse rellomland.



HaNAKTNINGER.

Mn ,f3konwmiskontitelse av malmforekomster kan def kort sies

at målet er å tii stagd til å prodasere et eller flere salgb€


proJaktei: t slike nengder ou med såpass lave .DruLfter at

drtft 1.1tr lønnsow. Veien mot dette målet er lang og

owstendiu,eh lonisk og skfLttv:s vgrdering av alle de

faktorer som kan tegkes å få innvirknit-m. for en eventuell

økogonisk utnyttelse.

De fleste malmforekowstec ec Ikke utnyttbare på grunn av ente

for lite malm,for fattig malm ,eller fordi malmen har

ugunstio kjemisk ou/eller mineralogisk sarnmensetning.

Med denne bakuramn er det av overordentlig stor betydnin0

å unders(Åke alle faktorer som,hvis de er uganstige,vil

krnne ødelecce mulighetene for økonomisk ntnyttelse av

kromittforekomstene t Lurøy-Dødøv området (tiestmannø‘:-feltet).

;llerede på det innledende stadium av en malmgedlogisk

undersøkelse er det viktig å ha soltde kunnskaper om

den malmtype en kommer til å arbeide med, for å kunne

ynte hvilke kriterier og oppfarninger som skal vPre

bestemmende for der vtJece arbeid.

Poenget er å få flest mulige relevai-iteopplysninger

med minst mulig innsats,for så å bruke kunnskapene på

en slik måte at det tjehe oppgaven maksimalt.

En slik ideallisert situasjon forutsetter solide

praktiske erfaringer og teoretiske kunnskaper,kombinert

med et god porsjon teft,og kan ikke sies å ha vært frantredend

dette tilfellet. Detre drbeidet kan noe overdrevet

karakteriseres sok7en prøve og feile prosess,noe tungrodd

ou tilfeldig i begynnelsen,for så etter hvert å bli mece

effektiv og målrettet.

Oppgavens printece målsetting,en vardering av mulighetene

for økonomisk utnyttelse av kromittforekomster

iwtrøy-itødøyområder,må anses som løst.

En samlet økonowisk vurderin(f vil komme til slutt i denne
grunnlag av

avhandlingikap.W,som en konklusjon utarbeidet Da mere

eller nindre omfatrende behandlnger av forskjellige

forhold av betyddlo; far forekomstene.



• I

Des andre målsetting,eu generell forståelse for
"kromittmalmenes mineralparagenese oy ge3logiske opptreden",
innbefatter unders9S5csIseraf kromitteammensetninger,
kromittopptredes ng jeserelle petrografiske forhold, og

berdk::es å bare delvie være løst.

Temaet er mege komplekst og en god forståelse forutsetter
understjklser av en helt annen størrelsesorden enn

detLe erbeidet.

BAXURtRiN — ARBEIDSOPPLRGC.

Utgangspunktef for lenne undersøkelse av Lurøy—Rødøy
kromttt forekomster kan kort summeres som følger:

1. Kjennte faktorer.

Vet at finnes kromitt i området.

Alle eller i alle fall nesten alle

krumittforekomster som ligger i daten oy

spH vil cunne være av interresse,er funnet

tiditgere og Jtudert mere eller mindre grundtg

av prLvdtpersoner. De mest lovende av disse

forekomstebe er også registrert.

2. Ukjennte faktmgrer.

Kromittens mtneraloti,kjemt og tekstur.

KrtmIttmlneraliseringenes opptredeå,

størrelser og gebalter.

Dette arbeidets Lbrste oj slørste hensikt er å klarlegge
de ukjeånte fornold under pkt. 2 ovenfor,for, å tå det


nødvendige grunnlag for å avgjøre om forekomsteåe er
Økonomisk interresente eller ikke.

En 1-ntLlkensom beldst av disse faktorer er i staåd .11
å telte -bele lasset og skaoe koaklusjonennikke drlyverltå"
btris agunstig.



bvis det nå skulle vttie at alle disse forhold

vedrørende kromittmineral...)gien og mineralLseringenes

størrelser og je-halter,er,positIve, at ingen avgjørende


forhold alene gjør den ellec de rikeste av forekomstene

ikke drivvemD ;e,da og bare da er det forsvarlig å gå

et steg ledgre i proseusen mot endelig økonomisk

dtnyttelse.

En slik situastog nødvendiggjør mere detaljerte

kunnskaper om del eller de produkter en akter å produsere,

for dermed å kunne vite bedre hvor salgbart produktet

vil kunne bli.

Det vil da 7ære naturlig å gjøre enkle oppredningsforsøk.

I dette tilfellet er oppredningsforsøk ikke utDørt fordi

flere avgjørende faktorer har vært negative og alene

utelukket mulighetene foc økonomisk utnyttelse.

Så langt innenfoc raffimenav denne oppgaven.

Ytterligere stddter ned hegblikk på drifl,forutsatt. _ _
positive forbold ellers,for eksempel for å komme fram

til konkrete tall for malmforekomsters ved systematiske

prøvetakinger,ligger, enda et steg videre i prospekterings-




prosessen,og faller av praktiske og økonom ske grunner

..ltenforrammen tor denne oppgaven_._



Kapitel 3.

pet el overordeH lij vik' jO å ha klarf deftnert hva

gem ønskes mppfadd ved ruli“IbeideL.

HLfellet er de naturlty å leyge opp felfariemief

tørs' og ftemst for å kyrne idllyere omtalte farhold

som kromittene sammensetuitt og tekstur,samt mineralmsering-

enes uemloeiske opptreden,størrelser oy gehalter.

Dessuten hører det inn under dette arbeidef å opparbeide

en yenerell forståelse for de kromittførende peridotitters

miueralparageneser.

Prøvetakina er et nøkkelbegrep,oy har t dette tilfellet

følgende definerte formål:

Sestemme kromittalueraliserinyenes

omttentlige størrelser og gehalter.

prøvemateriale for kromittanalyser,

polerslip og tynnslip.

(r yrunnlgt for å bestemme vaiasjoner i

maLmkvalitef.

Bestemme perldorrttenes mineralparageneser.

oppdage og begtemme eventuelle variesjoner

t peridotittenes stdeberg (yneis).

Prøvetakinaen skal således tramskaffe de viktigste

grunnlaasmaterrale for de senere undersøkelser og

Lefraktninger i dette kromitf/peridotittarbeidet.

Ln etvalyt peridetitt er defdljundersøkt for med def

å MII bedre i stayd til å kunne klarleeye 5akforene

1-5 overfor på en redre måte.

De fIctfdljkunnskaper golfer opparherdet gjennom denne

detaljundersøkelsen aJr fått stot betydning for

den kromit,/peridefist forståelse som b1ir framlagt i

deane avhdndlingef.
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OM OBSEt:vASJONER.

Ingen direkte geoliyisk kartlegging er foretatt,bverken

petrograrisk eller strukturell,fordi slik kartlegging ikke

er funnet å kunne gt opplysninger av en slik kvalitet at

resultatet vil kunne slå i noe rimelig forbold til

innsatsen.

Geologisk kartleuggn skal være målrettet,for å løse en

bestemt oppgave,et bestemt problem.

I dette tilfellet kunne en slik oppgave være å kartlegge

en eller flere kromittmineraliseringers (malmforekomster)

størrelse og form og/eller kartlegge strukturer i

peridotittbergartene som kan antas å være bestemmende for

mineraliseringenes opptreden i dypet. Sl!'keukMeSeinnvirkning

på malmenes opptreden er riktignok funnet (flytestrukturer;

se beskrivelse av den detaljundersøkte peridotitt

ved Nordvernes,slde41g),men deres opptreden og innvirkning

på kromittmineraliseringene er diffus og vanskeliy kartleggbar.

Videre er mineraliseringenes størrelser og form (se side29)

av en slik art at kartlegging i detaljmålestokk (f.eks.1:500)

er vanskelig gjennomførbart. Kartlegging av utpreget

kromittrike områder er selvsagt mulig,og er delvie også

utført for de fleste peridotitter,men lave genalter og

ugunstig kromittsammensetning gjør presentasjon av disse

opplvsninger i denne rapport unødvendig.

Det samme kan sies om tildels detaljerte feltobservasjoner

i forbindelse med prøvetatte stuffer,og blir derfor ikke

presentert i denne rapporten. Imidlertid utgjør slike

observasjoner et viktig bakgrunnsmateriale for de

betraktninger oj konklusjoner som blir presentert.



FELTBESKRIVELSE.

Det aktuelle peridottrtområdet ligger i Nosdland fylke,

t kommuhene Lurøy og Kødøy på Nord-Helgeland.

Karakteristiske trekk r landskapet er fjorder og fjell

i de østlige deler ins mot Svartisen,og øyer og holmer ut

mot storhavet i vest. Se forøvrig de vedlagte karter4d)/2-2

Fjordene Tjongsfjorde'n,Værangsfjorden,Melfjorden og NOrd-

fjordeg ligger innenfor området,likeledes øyene

Hestmannøy,Nesøy,Selsøy ou Rødøv.

Stedsnavn av speslell betvdning for feltarbeidet er

Nurdvernes og Vågaholmen ved Tjongsfjorden,Jektvik ved

Værangsfjorden, Melfjordbotn innerst i Melfjorden,


Tonnes,og Storsels0v på Hestmannøy.

Hele dette området dekkes av et rektangel på ca.3000
km2.

Berygrunnen  1 området er glimmerskifer,gneis og granitt.

Både glimmerskifer og gneis er biotittholdige,granatførende

og kan stedvis inneholde endel 1444,Atekvartslinser,samt

stedvis smale horisonter (1/2-2mer observert) av krystallin

kalksten.

Gneis skilles fra glimmerskifer ved at den er mere

Jr0vkrystallin,har høgere feltspatgehalt,samt virker mere

tyktskifrig. Skarp grense mellom glimmerskifer og

gneis er lkke observert. Forøvrig er glimmersktfer bare

observert innerst 1 Melfjordert.ft,” r- )
x

cranitt utgjør en betydelig andel av berggrunnen i de

vestlige deler. Nesøy og de Nærliggende øyer og holmer

er stort sett granitt,likeledes store deler av Rødøy

og deler av Hesrmannøy.

cranittene er srort sett lysttgrå,av og til noe rødlig,og

er gjerne noe presset slik at det dannes benker i

overflaten.. Se vedlagte karter1( ‘7,t),4ie
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PERIDOTITTER opptrer forholdsvis spredt innen dette

området (se karter),enkeltvis eller i mindre grupper

i gneis,gjerne på rekker langs bestemmte gneishorisonter.

De petrografiske sammensetninger varierer meget,både mellom

peridotitter og Innen peridotitter,noe som forøvrig

vil bli omtalt i detalj siden. Hovedmineralene er olivin

oy enstatitt. Se kap. (sidelz) for nærmere beskrivelse

av pecidotittenes opptreden.
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Kapitel 4. Peridotitter.

Tidlijece drbeider.

Inje tLdligere arbeider angående kromittundersøkelsec

Lnrøy-Rødøy området foreligger.

Donath(1930,side 38) beskriver 4m441.et.i4en kromittprøve

fra Hestmannøy (Ramberget) som er ..3vakta-lisotrop og

har et abnormi høyt zn10-innholl4ea.a. (over 2%).

Av norske kromittundersøkelser foreligger en undersøkelse
av kromitter i en større peridotitt ved ,Teragen

(Engzelius,1944).

Når det gjelder pecidotitter generellt Toreligger en

rekke publiserte undersøkelser (se littera`.urrefrenser,s.
Særlig peridotitter på Møre og i Troms har vært viet
stor oppmersomhet.

For Lurøy-Rødøy området foreligger kun C.W.Carstens

a.tbetde fra 1918 hvor han beskriver endel peridotitter

i Hestmannøyområdet.

Topo rafisk beskrivelse.

Peridotitter i Lurøy-Rødøy området er av undertegnede
bare observert i gneis.

Peridotittene forekommer enkeltvis eller i grupper,hvor
tendensen er at Elere perldotitter ligger etter hverandre
på rekker i samme eller nærliggende horisonter i gneisene.

Formen er generellt ellipsoidisk/Z

Størrelsene varierer svaext meget,fra 10m ti11.5km langs

lengste akse.Gjennomsnittestørrelsen er i underkant

av 200 m.

Se påff4tgende figurer med koMentarer for nærmere

beskrivelse av peridotittersopptreden.
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Peridotitter opptrer i forskjellige erosjons-

nivåer.Enkelte peridotitter er mere motstandsdjktig

oot erosjon enn andre.Kraftig omvandlede

peridotitter vieer en tendens til å lettere

eroderes en mindre amvandlede peridotitter.
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KonAc..erte aksempler på peridotitt-
opptredener slik det kan forekomme.
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Hvirkelig eksempel på peridotitt i høyt

erosjonsnivå (Jektvik,J2).

Grensesone perid,/gneis er meget utpreget

forskifret på gneissiden,og utpreget flogopitt,

grdnat,epinell og korund(!)-holdig i en tykkelse

av ca.1/2m(se bergartsbeskrivelse side12 )på

peridotittsiden.

F16.3
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%herell etroerafIsk beskrivelse.

nei idot_itteae er stor grad sawmensatl av omvandlIngs-

minerale,), og er fra et petrografisk/generisk synspunkt

udnske komplekse. Store variasjo:ler er karakteristiske,

nell ned i mm-em skala,ese ))_raihdikerer at bare lokale

vek er gellom mineral faser er oppnadfl.

Dmidadlinsene har primært skjedd på bekostning av olivin

eastatitt,wed dannelse av mineraler sortufør..ste.rekkeserpenrin,

mdanesitt,talk,klorirt og amfiboler.

Prd sLlestenen tilførte bestanddeler som d2 og 002

har hdtt avgjørende betydning for dannelse dv de særskilte

omvandlings miaeraler. Disse forhold vil imidlerrid

bL nærmere diskutert andre steder (kap.15).

Hvis gaa terker seg en gjennomsnattlig perbiofittbergart,

så vil denne få følgende omtrent1fje sammensetning:

- 30-40 vol.% olivin

- 20-30 vol.:å enstatitt

- 10-20 vo1.% serpentin

- 10-20 vol.% marnesitt

- 10-20 vo1.% talk

- ca.10 vol.% kloci)ft,amfiboler,o.a.

Følgende ytterligheter dr ubseryerr:

serpentinitt (100f serpentin)

horablandLtrer/hornblendebergarter

ralk-majaesftt bergarter

talk-serpentin bergarter

fls;optt-korand-granat bergart

hornblende-epiggL berra;fr

plagioklas-hornblendebergart

clinopyroksen bergart

Ln rekke beruars samende)nin) r )vakaiamer mellom flere av

disse ytterligheter.

Ln wera deraljert beskrivelse av de petrografiske og

aineralsgiske forhold vil bli gitt i kap.6 Dinder Mineraloal,s.



»tereden._

Kra ke ea eclens til å forekomme som kornede

agirejater i sørre1ser fra 3-4mm og nedover4se for0 ij kap.9

om mikroskopering av kromilt).

Fromfhtens opptreden er uavhengig av peridotittberjartenes

omvandlingsgrad,noe som må sees på dan nakicann at

kromitt er tidlig magmat_isk krystalLjaerL allåeral (se kap.M),

mens omvandlingene har -1(.je1dpå aeåere tidspunkter

(se kap 6)or-3-),påbekostning av mineralene olivin og

enst atitt ' •

For enkelle pecidotjtter kan det virke som om enstatittfattige

pgrtier gjennomsnittlig har et noe høyere kromittinnhold

enn enstatittrike partier,altså ah engang dunittiske partier

(nå mere eller mjadre DJrarldlet) generellt er de kromrikeste.

Det e er imidlertid en tendens med mange unntak,02 kan

de:For ikke oppfattes som en generell regel.

Kromitt fotekommer i 2 markant forskjellige

typer ai konsentrasjoner:

som skarpt avgregsede konsentrasjoner av massiv

malm i strukturer som kan betegnes med uttrykk

som kneter,linser,slirer,årer og stokker

(fig.7 ).

disseminert Her.jHring.

,2 9
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1. SLIRER.

Uttrvkket slire vil for enkehets skyld bli brukt for

massly mdlm konsentrdsjoiler dei grad det lar seg gjØre.

S1ake slirer har djerae tykkelser størrelsesorden

cra-dtlej leudor til flere 10-metre.

Slirer er vdnli ;vts at avgrenset fra den omkringliejgeddc

vei ar Sa en kan være disseminert kromitt mineralHart

periotattbergart av type 1 ovenfor,eller, tildærner


kromittfri bergart.

Kromittannholden i massiv malm ligger stort sett i

området (10-O0vol.-4.

Fiere slirer forekommer gjerne sammen mere oller mindre

parallellorientert (fig.6 ),od kan i gunstigste fall

utgjøre 5-6m brede sdaer t(ed et maksimalt gjennomsnittliq

kromittinnhold på 20-25vo1.

Massive malmpartier i støreelsesorden 1 m3 forekommer

bare rent unntaksyls,og da som stokker eller som mere

idet-lecbace klamper,med gjennoasnattlide kromittgehalter

Nea. 7OI som

Flytestrukturer i peridotatter er observert å kunne

kutte malmslirerJse Fordvrig "Nordværnes-en detaljundersøkt

peridotittn) e

2.DISSEMINERT KROMITTMINERAL{S1RM.

Dassniaert kromittmineralisering er å oppEatte soa alle

deerJanger fra bergart med bare såvidt obseeterbart

kronittinnhold til bergart med maksimalt 50vol.Y, krum1tt.

Overganger mellom svakt krunigthuldaj bergart(under 1-2vol.5j

til sterkt krpaiLlnidLe bergart (over 5-10vol.%) er vanligvis

medet gradvlse og nbestemmelige,unntatt i enkelge talfe1ler

da flytestrukturer kan gi skarpo tektoniske grenser.

Markantft kromittrake (30-f0vol.5) partier har gjerne lanial-

foro •g med 2radvise overganger mot nindre kromittholdao
bergart.

Arealer med såpass krdmittholdig bergart som 5-10vol.

i jjendomsaitt er sjeldne. 10000m2 med Svol.5I kromitt i_jjenonl-

snitt er å betrakte som det maksimale (Nordværnes N1)

likeledes 1000m2 med lOvul. c iHennomsnitt44lee-pe440E44€e-}

(Nordværnes,N1). Mindre partaer  i st trrelsesorden 30-50:2
kan maksimalt tnntH01.5 2:)-2T.vo1.11kromitt (massive malmslirer
E01--fC.) Jr
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TOTALT er kromitlinnholdet i per tlptItter i sUarcelses-

orden 1-2 vo1. eller m).-)dre.

Ljm-Mdot.tter er lllsynelalende fri for kre,111-L

()Kkd absarvert) eller inneholder bare meget spredi d op,små

)m-):Mtuslirer(cm-tykkelser) og/e11er/e4:4e..båre såvidt

syn1LI k(),q)ht iAprelnasjon.

Andre peridotitter du slørste,men ikke nødvendivls),

er vesenIlij kr)mittrikere,men det gjennomsnittlige kroH)tt-

.-)nUoldet kommer likevel ikke over 1-2vol..

'HJPDCRAFIK EVFEKT.

Kromitt er det mest forvitr ingshu); Ige ieral i

peridotitt bergartene.Kromittslirer viser jenerellt en

utpreget tendens til å stå opp stta enker;em-dm tikkelser)


i-peridotitt overelaten.
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Konstruer:. eksempel for å illustrere kromittens opptreden.
Massive kromittmalmslirer sammen med (3sse:rrinertkrebnitt

olivin/eustatitt bergart. Knjwitt viser nesten alltid
en viss tendens til å ddnne en viss parallellorientering,
noe sorter bare s7akt markert på den /5v.retegningen.
Enstatitt viser ofte en 'tendens til å opptre i konsentrasjoner
særlig gjelder fr e for strre enstatittkrystaller,:
-1dm st4rrelse.

Slirer av krowhtt
(massiv,dissemiuert)
opptrer vanligvis med
el viss parallellorien-
tering,men sjeldea sa
utpreget som i denne
tedniaten (kanstruert).
Slier er ofte avslitt,med de
onskjellige tragmenter rnpr

opptil hverandre,s1Wt now
på tegningen. Se 7 ,

Fl6.6
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Nortfeciles (N1'.
Kromitt slirer/å/
uten foldningene
(bildet nederifori
bruddstykker av f

cyenfor,.

ei etc. er er yjerne foldet
jjenspefles i peridotittbergarten
. Offe forekommer bare enkelte
idliqere massivmalm årer/bånd 0.1.
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be enkelte  pertdctitter - Kromittforekomstene.

hare ritt ag peridotittene i området som er befart vil

bl! oia

De enkelke emaaler blir meget kortfattet,og i første rekke

wed henhlUkk på kruffilit;oppgitte gehalter i vol.aS).

De befarte peridotitter samL noen tkke-befarte pertdotttter

(etter Rekstad,1925) er avmerket på vedlakte karler.

Se Lorti6vrig feltbeskrivelsen (sidetif 3.7q Icartler,

SPEIN?ltYA (VÅCAflOLMEN).

Horholdsvis kromittrik peridotitt,med kromittslirer

i utpregede konsentrasjoner som 12-3 tilfeller danner

konsoutrastoner t strrelsesorden 20-25% kromitt over

arealer av maksimum 15-20m2 . Krooitten er ikke observert

å være magrellsk,oj anslåes derfor å være forholdsvis

kroo-rik (inuen analyser ).

En 15m lanc stoll er ettsprengt (1.5x2.0m r tverrsnitt)i

et utpreget kromittrikt partl i peridotittens nordflanke.

Det meste av den utsprenae masse ligger igjen på sledet

ou har en gjennomsnittlig 1~eitH4*pæerg~-9å-eåe

kromittinnhold ca. leTtt. Malmen er utvilsomt håndsketdet

og de krootttrikeste stykker fraktet bort.

NHIKDVERNES.

4 peradotitter er observert oa caderstiSkt,hvorav den ene (N1)

er atpreae: kromittrik og meget variert petrourafisk
a/.(rie

Ltruhn3detaljundersøkt (se sidetil).

De Ovrige peridotitter har ikke utpregede kromIttanrikh nger

1 iorw av krafttg kromittimpreenasjon eller slirer slik

sow f, eks, Steintuva (se oventor)eller derrovenfor nevnte

NordvernesperidotItt(N1).

DeclmDt er dtsse 3 perldottttter (N1,N2,N3) usedvanlig sterkt

omvan31et og oagnesit_trlke. 1h3 har 2-5cm tvkke soger av

hosnhlendeasbest.
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LIDVIK.

Liten cytmejeL Sterkl omvandlet perldotitt. Utpreget

flogopifirik (over 50/j.Kromittikke observert.

,SDKTYIK.(J1).

Dsedvanlig homogen og ensarLet perido:itt med liten

variasjon i petrografisk s"ensetninghserpentinisert

olivin/enstatittbergart med relativt 1-G5,7tffigg:lesIttinnhold,

muligens over 15-20-.)I).

Enkelte kromittslirer forek:nnmer,hvorav noe er utpreget

magnetisk. Se masnetometerprofil (fig. 9 ).Det totale kromitt-

innhold er lavt (vesentlig under 1Vr-).

JEKTVIK(32,3"3,J4,J5).

Relativt kraftig omvandlede peridoLitter. Kromitt bare som

meget spredte slirer i cm-dm 3L9Srrelse (umagnetisk).

Magnetometriske pro:Iler gir ikke registrerbare utslag over

peridotitt aeFs-ek4-ats.Profilk1irver er ikke vedlagt.

Peridotitt J1 inneholder korund i en 1/2-1myck grensesone

not gneis.Se bergartsbeskrivelse sideY5> 515,,4f6)
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RØDØY (R1).

Peridotitten viser usedvanlig sto omvandlingsgrad.

PerLdotitten er meget overdekket slik at noen omtrentlig

beskrivelse av kromittinnholiet kan ikke gies.

De vestlige deler av peridotitten ec usedvanlig lite

omvandlet og inneholder den frLskeste olivin som er

observert i hele Lurøy-Rødøy området (tynnslip er ikke

laget slik at se*pelajaineheldet innholdet av sekunclære

mineraler er ukjennt). Denne olivinbergart/dunitt er utpreget

kromittholdig,men kromitten er meget magnetisk og derfor
3+

nødvendigvis-Fe---~144±~ utpreget Fe3+-holdig og

tilsvarende (Cr + Al)-fattig(se kapitXel 6 ).
øst og nordøst er peridotitten kraftig omvandlet(utpreget

magnesittrik) og kromittfattig(aksessoriak).

2 andre peridotitter ligger på '20(1937a,mener ikke undersøkt.

OMRÅDET HRS2MALR,WY-SELSpl“113.

En rekke peridotitter (se kart -,befinnerseg innenfor

dette området,og er petrografisk forholdsvis like og lite

varierte (serpentinisert olivin/enstatittbergarc med noe

magnesitt,taik,kloritt,hornblende).

5 analyserte kromittprøver fofeligger (se fig.10).

Prøvene er kromrike og viser mtndre variasjon i element-

innhMld enn det son ellers er vanlig (se figurene fo »i og235).

Dog må det lkke leg(je stor vekt på denne tendens fordi

prøvetallet 5 er gir et for svakt grunnlag til å trekke

generelle konklusjoner om kromittsammensetnig i dette omrdet

sammenliknet med andre områder (Nordvernes,Melfjordbotn).

På Kalvholmen og Rauholmerler det brudt noe kromittmalm (1918)

(se fig. 2 ), 92)
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.ca.20-30m3 pa hvert sted,hvorav bare en forholdsvis liten

andel er fraktet bort. Dette i de rtkeste partier som

i det hele tatt er observert i hele Lurøy-Rødøy området
^ 2

(ved siden av Nordvernes) og utgjør ca.50m store partter

med jjennomsnittlige kromittgebalter på ca.20-25/(t \,


Dtenfor disse markant kcoluttta-lrikedepartier er gehaltene

vesentltg lavere.Det totale kromittInnhold i disse

peridotitter er t størrelsesorden 1% eller mindre.

IDSJEHOLMENE I , LI oy III (syd for Nesøy).

Disse peridotitter er usedvanlig interressente ved at

de skiller seg ut fra samtlige av de øvrige undersøkte

peridotitter ved følgende Eorhold:

finkornigere,hardere og seigere peridotittbergart

enn noe annet sted.

amftbolittiske soner av ubestemmelig form og

størrelser utgjør et vesentlig større innslag

enn noe annet sted,(det relativntinhold

kag ikke oppgies).

grensesone mot gneis (i gneis;variabel tykkelse,

over 5m vanlig) består av sort hornblende

plagioklasmassejse fig.55, side/2/). Dette kan

oppfattes som sidestensomvandling av gneis,(Æ)J'eb,li..)

Mere om dette kan ikke sies grunnet mangelfulle

Eeltobservasjoner.

clinopyroksen-bergart forekommer (mengdeforholdene


er ukjennte).Se bergartsbeskrivelse sidel25.

KROMIFT forekomer bare unntaksvis observerbar

i form av korn (magnetisk) slik som vanlig i

andre peridotitter.lstedet forekommee kromitt

som myrmekittisk kromitt/bergart og kan ikke

observeres ved stuffbetraktning annet ved at kromitt-

holdtge stuffer har en mørkere farge og er usedvanlig

tunge.Slik kromitt er ikke observert å være magnetisk

slik som kornig kromitt,og so[n fårAvrig(som nevnt

ovenfor)bare forekomner unntaksvistom enkelte

cm tykke og noen få dm lange anrlkninger med

10-30-itkromitt)

Analysedata foreligger ikke.på kromitt(se forøvrig [.717
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beraaPfsanalyse nedentor).

sulfidinnnoldett er used-arlig ht67t,hovedsakeliy

magne'kls a. peatlanditt(En bergartsanalyse viser

.41,:tr 0.4 (!) ISe spesiell omtale senere).


Ma4nefkis pg pentland!tt forekommer både

pertJg`Ittberiart oa i enkelle 1-5 cm tykke

malmslirer (se edenfor), i mengdeforhold

er nelt eleståeade høye sammenliknet med andre

periaotttter. Modalanalyse av peridotittbergart

viser i ett tilfelle 5.2; (2000 tellinger)

maanetkts + penttlanditt(aksessorisk).

En beraartsanalyse (3-1,se analysedata sideTh

på en afpreget sulfidrik malmslire viser

(som neynt ovenfor)0.45': Ni(som skyldes pentlardttt)

Et polerslip fra denne malmen viser følgegde

mineraler: Kromitt,Ilmenitt,ilbestemmelia •rumsete

sammenvoksning mellom 2 mineralfaser nvorav kromitt

er den ene fase oa der atidre fase er ukjennt ,isotrop),

maynetkis,pe,tlandttt,bravoitt,kopperkis.

ft tynusi4p viser bergarfsmineralene ollvin,serpentin,

maynesitt,talk ca klorift.

Se nærmere orntale på side(9?„.. 4't

Kromili i dtsse 49e*yat- peridotitter er økonomisk ninteressent

fordi den lar sey vanskelig opprede på grunn av den myrmekittiske

strukfuren.Dessulen er snlficitnnnold t krpmttlf line ønskelig.

Sulfidinnholdet er såpass h937t at nærmere undersøkelser

hør forataes.Likeledes bør det gjøres undersøkelser med

aentilikk på å forklare en stor flymagnettometrisk anomali

i defte området(se sideba ).
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området inneholder en rekke peridotitter som er relativt

kraftig omvandlet. Kromittinnholdet er lavt og økonomisk

uinterressent sammenliknet med Nordvernes og enkelte

Hestmannøy-Selsøyvik peridotitter. Dessuten har disse

peridotitter en meget utilgjengelig beliggenhet oppe i fjellet

med en forholdsvis bratt fjellside ned mot Melfjordhotn

og kai‘se kart

Analyserte kromittprøver viser vesentlig større variasjon
(.s/AHo)

i sammensetning enn tilsvarende prøver fra Hestmannøy-
t;>”&39)

SelsSyvik omradet.Forøvrig er antall analyser (6) for lite

til å si noe sikkert Om tendenser i denne sammenheng.

Selv innen samme peridotitt forekommer utpreget variasjon

i kronittsammensetning(peridotitt M6,prøvene 1-7,1-9 og 2-7).

Peridotitt M2 er epidotrik(!) i et større parti (50x50m

meget omtrentlig) i peridotittens sentrale deler.

Se forøvrig bergartsheskrivelse sidel27.

Talk og magnesittinnholdet er i disse peridotitter høyere

enne i andre undersgAt peridotitter(gehalter kan ikke

oppgis.



Nerdvernes - En detalluhders;,6k1pertdottit. 


akIhNTP:rINC.

LYIperidatILE 2kiüs :d ar stedet Nordvernes er undc(s,„hkt

detalj. Denhe peridotItt er den største peridotitt(1,5k“, )

som ch gaservert L hele området,og forøvtia

det mest lovende pertdotAtt nat det yjelder kromitt-

- mtneraliserinyer.

191 1)1a her bredt rhar:kromittmalm hvorav ca. 9U to

ble •k(pet hort (som stykkmalm).

Som før herktevet er de undersøkte peridotitter i

biugDy-Pødøv området i første rekke undersøkt med henbitkk

på kromittmineraltseringenea størrelse og rikhet.

Petrografiske tariasjoner oq tektonisk dannede strukturer

og kbomitteus opptreden i forhold til disse,er vanligvis

kdn observert uten at nærmere studter er foretatt.

En detaljundersøkelse av disse forhold i et større

antall peridotitter har av prakaiske årsaker ikke vært

ajennomførbarr.

\led detge bakgrunn var det ønskelig å foreta et dealljer(

studtum av en utvalqt peridotttr,for dertgjennom

Isae.€å få opplysninret om kdrlktertsSiske trekk ved ikke

bare denne ene peridtirren,men oyså om tilsvarende

observerte trakk iledaadte peridotItter.

Følgende faktorer var asjjørende for at den st93rste

av peridotittene ved Nordvernes ble utvalgL for


detadjundersøkelse:

inneholder de rikeste ca største

kromlttmineraliseringer som er observert

i områdct.

viser stor vdrlasjon i krtmittens cpbtredel,

usedvarillq storvartasjon t petrografiske

sammenserninger.

gugstar helMjgenhet. Nær bebyggelse og hare

1km Fra kti (Nordyernes)
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LSL.

heskti I e uHderalu=andlinjer fu petrourallske

uld turYvl S s andre steder (

mm alt Ler.

med le ene si velse å skape en yenere11 tm.s åelac

)cv dehhe pettdot it ,med henblikk på etroorafiske fortfuld

iS kromftt  .

Bdm ed drof tortd )1In  F orido iften berr.11-ce.; d væte

"pp ,et dv 2 her drtstyper som skilles fra hverdndie på

,Hunnlad dv en dhske o)erk eradsforskjell i serpentrnideflug.

1. svalc til mrddeis serpentinisert (5-20m serpeht in)

oliviu/enstallIt ber art (farye:grønnlio nr31

med hrunLio tormitrirmfarcie .

>3ie!kt aerpentintsect (over 501% serpent1h)

olivin/ensta»tt beroart (farbe:mørk yra til sor11

med 1:2 brudllo forvitringsfarge.

lunho1de dv de mdrll e peridotrttmlneraler majnesitt,

tdlk oj kloi it tirierei en ood del,on må anseeo å være


representativt tsr den .jennomanittliye perrdotitthergatt

(s fde 29 ) .
;rense mellom disa€ 2 hbrodrtstvper har ofte et sterk,

tektoniak prer,o itrtar en dn. tykk sone mei

ul dtidd prer aterli t hvta sof:en er tynn‘:-(dfl -

Beveyelsen dv de 2 nerc.urrsenheter i forbold til nverdedie

ser ofte (1kke aLltld ) dt. 1)11 å ha vært forholdsvls


korte,gjerne hare noen få meter.Bakgrunnen for detle uladen

er de, fdkrum at kromittslrrer som slites av ved heveuelsen

kdu ljennfinnes 1n meterfunna fiere tilfeller.

Utvilsofd er krumnttatirec danne tør drsse bevegelser.

er imrdlert d et problem i denne sammenbent i od

med dt deh ikke ser ut fil å våre påvirket av drsse

"flytehevevemelser 1 . Mdh kenne vente at store ensIdtitt-

kriftdllmt ,1-3em 1 Demnomanitt' ville ifå en miss pdid11 11-

artenterinr né i3etre ar skdeærbeveyelser,mett ded'e et

ikke observerd r'"; • .•
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Mikroskopstudier av slik grensesone bergart viser imldlertld

stresslammeller i både ollvin og enstattitistørre grad

en det som ellers er vanlig (bare stresslammeller i oltvin).

Sergartsgruppe 1 dominerer t mertide over gruppe 2

(forhoLlca.3:1)Type 2 forekommer novedsakellg i områdel ved

lokalitetene 10,12,13 i vest og ved lok. 8 i øst.

Tektoniske strakturer av flytestrukturtypen slik som beskreget

ovenfor,er vanlli innenfor beriarlst e 1 i motsetning til

bergartstype 2 hvor de ikke er observert.

Slike strukturer medfører mindre"overfoldningerSærlfg er

dette markant i området ved lokalitetene 1,2,3,6,hvor

overskyvningene er mot syd.

Det poengteres at disse strukturer river over kromittslirer,

os- 4sjefif4nRe- t-ike- kefiee4se

og vil kunne gjøre det vanskelig å qe44Re fyålge rike

kromittsoner i dypet i tilfelle drift.

Forøvrig er problemet "flytestrukturer) ganske uklart,

og det er ikke gjordt seriøse forsøk pftå finne noen

sammenheng eller lovmessighet.

De rikeste kromittpartier(maka. 25% over arealer i størreises-

orden 10-20m2) opptrer kun i bergartstype 1,noe som ser ut

til å skyldes tilfeldigheter.

Ingen observasjoner har gitt noen grunn til å anta at

kromittens opptreden påvirkes av sekundære omvandlings-

rosesser,eller at sekundære omvandlingsprosesser skjer

lettere i kromittfattig bergart.

Forøvrig er bergartstype 2 bemerkelsesverdig i og med dt

den inneholder noe som kan oppfattes som 2 generasjoner

av enstatittdannelse og 2 generasjoner av oliviridannelse.

A. Enstatitt opptrer

forholdsvis jevnt fordelt,1/2til 1cm sitore enstatitt

krystaller (10-20$)

og i 1/2til 2-3dm tykke soner med markant stoce

enstatittkrystaller opp til l.SdmItotalt ca.20-30%)

Disse soner (fig1912o) er gjerne 10-201g lange



med ganske varierende retntng og tvkkelser (naks.3dm),

oftkan kr:sseL ierandre,a danne forgreninger

gg således flore nye soner,for, sa å ende i eN
vifteformet enstatittkonsentrasjon som aradvis

går o:er den cmkringliggende ber tgart.

Deane Ønnefallende enstatittdannelse ser ut til

å være dannet på hekostning av både flIndre

enstatittkrystaller ou olivin (ved filførsel

av SiCt)

B. Bergaris!ype 2 er som nevnt ovenfor en krattlg

serpenfinisert e41~s- ollvin/enstatitt hergart.

På denne hakgrunn er det bemerkelsesverdig at

denne bergarten inneholder enkelte 1/2til lm tykke

ou 10-15m lange soner eller plater som stikker

opp fra dypet,hestående av ikke-serpentinisert

olivin samuen med hcrnblende. Grensen mot det

sterkt serpentiniserfe sideberget er uklar og gradvis.

(se fordvrtu sidel3P for nærmere mineralogisk

Peskriaelsey.

ellecs forekommer underitge uellipseformede" oliv n;rts

som skiller seu meuet tra oultring1iggende olivin

ved en vesent1Mt ffindre ;Jrad og anderledes

' tUt seende serbenttni seing .Se f iu.17'5' for nrmere


beskrtvelse.

Faktisk sec det åt til å forekomme 3 vesentlig

forskjelltge olivindannelsec hvorav den ene

er primær og de 2 andre kan yære sekundære og altså

dannet etter den første ollvindannelse,

Dette ikke som en kategorisk som


en sannsynlig aNtagelse.



Flytestrukturer i peridotitter er vanllyvis

oejet diffuse,bare forholdsvis sjelden tydeliqe

oy skatTpe slik som i dette tilfellet (Nordvernes,N1:.
(r. tr~sij

Kri`t11 serpenttnisert peridotittberyart(baS7zburyittJ

er forskjqfvet t forhold til svak serpetinisert

berclartIlhabliLt). Slike s::.rukturerer utvilsomt

dannet før plassertngfrn ai peridotittene i de

nåværende posisjoner,men e ter serpentiniserinyen.
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e.Istalittsone i olivin/enstatilt-

beriari ( seli.feW`rlisacr ). Se Foredående side.

Slike sL)ner antas dannet etter den primære

størknind av per)doilftheryarten,ved tiltørsel

av Sio2 mens xiasseh enda var forholdsvis plastisk.'
Denne enstatittopptreden er meqet_ karakteristisk

i visse partter av krattiq secpe(Itinisert

peridottttbergart,ou er ut til være dannet fvf:

plastiske fLytestrlikturer i samme bergart.

HvolfDr disse 3trukturer bare forekommer I krafli

secpe-Itinisert peridotittberyart,er ukjennt.

Mulite:IJ kal dInnelsen ha foreqått i forbind.ilJe

med lerpentiniserinqs prosessen,som forøvrji

oyså har skjedd før dannelsen av flytestrukLurer

(se fig. ,side'(g ;.

FA .



NeRnÆRA72.ç

opp tii cui sfore enstafittkrystaller

grgsnmasse danner underfij

11:1stret overflate med skarpe linjer

o.j eAs I iLt som stikker markant opp

Era

te:jnin.ag!nedenfor er laget pa grunnlai av

saj(rt st..}~kit stuff fra Nordvernes(N1),

hvor denne dannelse er særskildt markant

ved lokalitety 5.

-• •

F16 2f.
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Nordverues(N1I.

En vis:s pa-allellortentering i enstatiu_

i 5-10m fra gneisgrense (overdekkfl.

Linea-sjonen er parallell gneisgrensen cegl lig),

og skyldes utgnidninger peridotittbecjarten


(barzhurgitt) under plasseringen i

3e1g1,1: be rgartene (nå gnei ser) .

L.)se1: ),:uner.

SlIke phservasjoner et mege sjeldge 01 derfor

ikke representative.va:Iligvis viser peridotitter

iie ; k gtgutdnIng,og må oppfattes å ha vdert


stive masser yal Inntrengningen i sedimelb_eu,.

• girty

,



Ke0Mfg

e eigme!ra alyser forelle er,med analyseresultatene for

hevedelementene presentert Se forøvrig side 7/

LOt nærmere offitaleav analvaene.

Prøvene 1-1,1-2,1-3,1-12 erkempinetteke,2-2,2-3,2-5,2-9 og

2-11 er erauee(iske,

Bemerk den store eartae oten kromittsammensetnin-en.

Selv 3 prøver fra samme lokalgeet (lok.2),2-5,2-2,2-9,

viser stor variasjon i sammensetning.Disse 3 prøver er fra

steffer (2 massivmalmstaffer og 1 disseminert kromittstuff)

innen et område på ca.10x20m i forholdsvis ensartet svakt

serpenttnisert peridot,ttbergart ae type 1(sesidtr99

Prøvene 1-3 og 1-12 er fra samme lokalitet(lok.S) og represent-

erer malm som ble bredt i 1918 (ca. 90 tonn ble skipet).

Lokalitetene 2,3 og 6 har magnetiske prøver,noe som sammen

med ar hele dette området er spesiellt kromittrikt (ca.570

1 gjennomsnitt,men med flere rikere partier innimellom),

forklarer de utpregede anomalier på magnetiske profiler

over området (p3,p4,p63,p9 ,se 1,4igtf),

Varasjonen mellom magnetiske og umagnetiske prøver er

mere markant enn aealvsereseltatene gir inntrykk av,ford1

magnetometermålinger av håndstykker viser ofte(6-6 tilfeller)

variasjoner mellom magnetisk oc ikke-magnetisk kromitt

over såpass små avstander som 30-50m.

Borøvrie poengteres  at teejeeobservasjoner indikerer

noen sammenneng mellom mellom keomittens sammensetning

oc de ttlhørende geridotittberearters sammensetning og

omeandlInJscrad hverken denne peridotitt eller i andre


cedersøkte peridotitter.

Flg.29viser kromittanalyser for Nordvernesprøver

eammee tiknet med tilsvarende analyser fra andre peridotttrer.

Nordverneskromitt ser ikke ut til å skille seg ut fra

xrom1tt fra andre per dotitter når det gjelder elementienhold

og variasjoner.

Se kapit;Sel, for nærinere vaineralogisk beskrivelse av kromitt.
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MA(IWEHDMET)Itl

(in.ids(vkherav hroklittmalm er meiet fartabelt magnet.ske,

og gjorde på et t)dlIg utadium av fellarbeidet det klarr

at de rela-iåe fotruld mellom kromitt og magnete

"krom td" - mieraliserireer er yttterst variahelt.

På denne hakgran er det ihke utfart systematiske

ma(Jnetumetermålinver med kenblikk på å bestemme mainertt-
fil

tunLold og form ai.malmkonsentrasjoner.

Nensikten med de utf¢rte målinger har aært rent kvalttofj

for sammen med overflate geologi og prøvetaking ,å høste

opplisninger om den generelle kromitt/magnetitt-oporreden.

Se forøvrig kap.SpDm gajtetometri,s1de :o ).

PTFØRELSE.

WI-Hfras
12 proftlar er målt (pl - )1angs terengmess

ganstrge traseer,med endepunkter t karakteristiske terreng-

formasjoner og avmerket med vardefr.

proftlavstander er omtrentlia oppakrittet,vanligvis 10 m,

men 5,2,1 og en sjelden aang O;iS m er benyttet for å oppfange


særskildt skarpe magnetteltvariasjoner.

Som 0-phr .er beattlet en liten varde 10møst for grinda

ved ye(en i pertdotittens vestrekant. Samtlige profiler

refereres til dette 0-pkt.

tinavak iahett i malepunktavstand kombinert med en ikha

areJlrihtig (målestokken varierer) gjergivelse av peridotitten

hasert på flv111do (fn!46 ) medfarer uoverensstemmelser mellom

p‘,0PiLlefladene som opplts og de respektive plasserLnger på

kartet (fie. lEI. Dette hur tmidlertid tngen betydning for

resultatet av (Lsse målinger.



De enkelte proliler omtgaIns Mak.L detalj da delte er

lurholdsvis uinteresseet,og deL gjøres Infet forsøk på

å Leskrive si.net tlholdige malmpurtiers form,størrelser

aI rdd3net.itLgehalt att .Se , BIG #6 ir
luynetometri har 1 grove trekk gmtt følgende opplyen(nuer:

Det magneliske bilde som fraugår ad prufi1kurvene

varierer megel,slake uLL forholsvis jevne i enkelte områder

0L.er perldoliit og over gneis,til markanl anomale partier

med utpteget rask veksliåLf mellom bøve magnetfeltverdler

(1000-4000 /.7evnL anomdle partier er forholdsvis sjelthie

1)3 ) .

Skurpe konsentrasjoner skyldes madnetittkonsemtrusjoner

i ellernær overflaten.Mindre skarpe vuriasjoner skyldes mindre

utpregede udjueLlItkonsentrasjoner i/ved overflaten

og/eller åarkante konsentrasjoner i dypet.

13(saumtneru åajnetittholdig "kromitt" (5-10%) med enkelte

massHymalm slirer,knuter etc.,i/nær dmerfbåten dir utpregede

anomaller (p3,300-400m)MajnetIttholdig massivmalm i form au

flattliggende slirer,årer o.a. kan el utslau oppmot 3-4000)'.

Imidlertid er det påvist variasjoner områder 5-15000d.

Kildene er aldrl i slIke tilfelle observert blottet annet enn

som 111t kromItt/majnetitt her og der som ikke på noen måte

skillec seu at fra omkringliugende minerali-sur(nger,oy antas

fåskyldes magnelittrike massivmalmslirer,årer,stokker eLc.

som er skråttstående oj sum såvidt stikker opp i/nær

overflaLen og forårsaker enorme vekållger ved endepunktel.

ile de).Se eksempelet tay H (53

Av faådamental betydnInj er det-at enkelte iv de flkesIe

malmoartler ikke eller i bare mege lIteå arad jir maynetometer-

utslau (10-100E'„ncd. mdt på en mamerket måte illustrerer

magueouetrimetodens hegrensnina i denne sammenheng.



1.0NKLUSJON MAM,,EmOMETRI.

magnetometri gir rask forstaelse for kromittmineraliseringers

ma:jnetittinnhold og er således veleunet for ortenterende

undersøkelser av kromittforekomster i denne type penidotLtter.

fmidlertid gir tkke magnetometri i dette ttlfellet opplysninuer

av avgjørenda Letvdning som ikke samtidig oppnåes ved

komhinasjon av eveuflafegeoloui,prøvetaking og analVseE.

Magnetwnetri undercygger i dette tilfellet

følgende forhold:

meget stor variasjon i forholdet kromitl/magnetIlt

(se shie1 om analyseresnItafene),

magnefittrike konsentrasjoner a dypef, noe sot

med stor sannsynlighet kan sies på grunnlag av

overflategeologi og analiser

MLijnetometri sier altså intet om om ikke-magnetiske

knimittmineraliseringer i dypet,men siden magnetiitmineraliser-

Inger forekommer i dypet og både magnetitt-og kromittminerali-

ser)nger Einnes i overflaten,kan det antas at også ikke-

magnetittkoldige kromittmiaeral ;ringer (malmer) forekommer

i dvpet.



Kapitel 5. Magnetometri.

e 1 om ole .

P2 gruagtag av mågnettske flymålinger foreltgjer et

kart, i målestokk 250000 (se seaere ontale).

[ forbindelse med feltsarkettleter det utfdrt magnetometer-

maltnger langs profiler over endel peridotitter.

nensikten med bakke-målingene:

Innhente opplysninger om kromittens opptreden

i dypet.

Om mulig å komme fram til en nærmere forståelse

for en eller fiere kromittmalmers opptreden i dypet,

med hensyn på form,størrelse og gehalter.

I praksis kan man stort sett regne magnetitt sont

dett eneste mineral med såpass bidg susceptibilitet at vil

kunne gi mdgnetiske anomalier (magnetitt har suscepr_ibilitet

ca.1.0,magnetkis ca.0.1 og ilmenitt ca.O.l,for å nevne de

3 vanlige mineraler med hdyest susceptibilitet;ifl.Aalstad

og Aam,1072).

Det viktige med denne undersdkelsen er imidlertid

kromitt,ikke magnefitt. Omstendighetene vil bli nærmere

redegjordt for i det fdlgende:

Det er alment kjeant at magnetitt opptrer" i norske

perldotitter i tildels meget varlerende mengder. Dette gjelder

også for LurAy-Rdddy peridotittene. Videre er dat kjeant

at også kromitt forekommer i de norske peridotitter i stdrre

eller mindre grad avbengle av i hvilke område av landet

matt befinner seg.Lurdy-Rdddy området regnes å ha spesiellt

kromitfrike peridotitte2.

Kromitt og magnetitt er krystallografisk meget like

mineraler (dog med megef forskjelllge magnetiske egenskaper,

sg fordvrig under kab.6 "Det magnetiske aspektuiside37. ).



Beede tilhater spinelletuppen og de regnes begge å

tde mt.111.; .11;sette mtneraler eruptivbergarter.

	

Med åak J.H.Je dpplysninyer er de: attfala;: kot

t D uPptrede. ; pertdotitter er nært fout bdet

:Le.1 et: redLd- iftis debue antakelseg e.

(hde det L.11 1 't YWL(:),Llyhvis samlidig deur,

e 1 t hft hf rhiiiLidt
Oln t. oc• m agnetitt er forholdeTts

tt.otstdbt (nue det nar Vlsi Se] ikke væråhda og bare da


vil en ved mddbeta.ut)r. kunne bli i stand til å neregne

kremittmd]mers stal(else,fotm 0g attennomsnittsgenalter

dypet . Mab vil dd ags3 bli i stdbd til å ftnge amtrentlta

den totdle krenattnnaholde;- i dtvalede peridotitter.

imidiertid btr det vist_ åed dt selv om kromitt oe ma toi itt

er nært forbundet i geologisk upptreden, så er det relative

mengdeforrold tiLdels meeek varterende,e4gårrinnen samme

pesidatitt.
uøkkel

Dii mdabetametrisk til en torstaelse for form,støtreLse
tflenpmsitts-

deb b

	

dattet forkromittmotrmeridypet eksisterer saledes

ikke. Idkeval tdr de utførte malineer ettt en bedre farsLaetsc

1 ao med at magnetttl kobsentrasjoasydriasjoner under

overflaten hdr gjeaspejlet sed i de målte magnetfelter.

Dette sam en eekrettelse pg at de store variasjoner

atsecie;t i oJerfldte mtnerdlisertbo og overflate pkøver.

ogsa ekstslerer i dypet. Disse fornold vil forøvrte bli

beskrevet nærmere i rvert eakelt tilfelle.
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Magnetometri - EinkemSlinger.

herunder hesktIves t ±Orste rekke de pfaktiske sider

ved malingene. dll malicajene er benvitet et kompensasjon-

malgefametel av type CM 59A på stativ. Målingene ec utfdr!

langs profiler over over peridotitter samt også over en del

av sidebecget i den jrad topografiske årsaker har

dette. Profilplasserine og retnigg er valgt med henblikk

pa å dekke eg størst mulig del av de målte peridotitter,

altså fortrinnsvis langs de respektive peridotitters

lengste utstrekning. AltrperJdetitter er ikke målt.

I de 3vleste tilfeller er det målt et profil. I et

den detaljundersøkte peridoritt ved Nordvernes,er hele

pridotitten blitt dtPhket av profiler.

in nærmere beskrivelse at profilene og resultatene er vedlagt

hvec egkelt peridotiftbeskrivelse (under kap.4).

Ve, acJegterende målinger av malmstuffer ble på at


tfdlig sladtum av feltarbeidet f!,61gendeforhold klargjordt:

Enkelte malmstuffer (masstv malm og disseminert malm)

el sterk: aagnetiske mens andre ikke er magnetiske

el!ac i alle fall ikke gir magnetometerutslag.

4v dette kan sluttes at enkelte malmstuffer er sterkt
Oqmagnetittholdtge-sagar i noen tilfellar består

av ganske ren magnetiLt,mens andre ikke eller i bare

helt ubetydelig grad er magnetitt holdige.

Salede3 er det relative mengdeforholdet mellom

kr3mitt og magnetitt sterkt varierende.

Denne variasjonen gjelder ikke bare mellom perjdotitter

men b:jså innen peradatitter,og er funnet å være tildels

meget markant i den detaljundersåkte peridoti!L

ved Nordverges(se sideYg).

Perjdotittbergarter uten synlig ertsmineraltaerng

(macnetit t/s er som ventet aldri funnet


å være magnetiske.



Shm Lik koulnsjoki pa jrunnlag av magnetometermålinger av

iutlutIdtge stuffet

KtIt det sies tølgeude:

Det er LJke tJI1h ph hrenn lag av magnetometrt

J 'terej )flilt!;ihtlItetr: turlØp 4 - dypet og omtli=k1tH :e


dypet.

Del vil likevul kHune nøstes Jy..[ Lje opplysninejer

om kromittmtnerttlise:iagene (egentlig kromitt og

magnetitt) i dipet,ved J observere magnetfeltets

variasjoner på hverFlaten.

På grunnlag av pkt.2 o“eafor er det funnet å vaare hens tkts-

messig å utføre Jiagnetometriske målinger over peridotitter.

Se figurer med kommentaoer på la 2 neste sider.

Flymacnetiske målinoer.

Kartulad MO 1 RANA foreligger.Magnetisk totalfelt 1:250000.

foroof,d o
Ingen av de undersøkte peridotIfter framtrer på dette Wartet:

Kartet er interessent fordi at det viser 3 utpregede anomali-

områder hvorav det ene bar ukejennte årsaker og ligger .iver

de vestlige deler av deI i dette arbeid andersøkte område,

nærmere bestemt Nesøy oj omkrindliggende havområder,spesiellt

sydvestlig retrithh. De krom-førende peridotitter

.-Eseholmen og III lIgger ved sydendem av Nesøy (se s de).

Del store spørsmål er om deI ehsisterer en sammenheng

mellom årsåken tll den store unomall (magnetittmineraliserInger)

og disse peridotitter. Sochr3rmålet står ubesvart.

Forøvrig finner) på enøy en peamatIttgang (i granitt)

med mainetittkuuter (Kekstad.1925).



C-9

Fi uren nedenfor repre3,3nterer et forsøk på å

illustrere kromitt mineraliseringer i peridotitt

(konstruert eksempel). Noe kromitt er synlig i overflaten

som enkelte dm-tykke slirer av massivmalm samt noe

dissemineri: kronitt her og der.

Noe av kromitten er magnetisk ,)(3noe er ikke magnetisk.

Bare magnetisk kronhtt(maj.leittholdig) påvirker

magnetfeltet i peridotittovsrfLaten og er således

registrerbar. Magneittk,,nsentresjonene (kromitt) er

meget utpreged n1 •et resultat at magnetometrimålinger

tildels kAn 34 vise meget store magnetfeltvariasjoner

aver små avstander. 41,1

1-7, a > 2( j
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Kapitel 6. Kromitt mineralogi.
7/

Analyser.

Av de innsamlede prSver Lle det et utvalg

ror etseparefilg av kromitt.

Videre behandlingsprosess:

Et utvalg kromittholdige stuffer nedknugas,

finstoffet vaskas bort,og det resterende materialet

siktes mellom 80 og 120 mesh

Med håndmagnet utskilles en eventuell magnetrtt fraksjon.

Materlalet sende)gjennom Franz Magnetseparator tor'

å skille kromitten fra berartsmineraler ellers.

Mindre rene kromittkonsentrater mtsepareres videre

i den tunge væske Metylenrodld (sp.v. g2 ).

Den resterende kromittfrmksjon analyseres

(atomabsorpsjon,NOU-Kjemisk avdeling).

Kommentarer til prøvebehandlingen:

- vedrørende pkt.2og 3.

Kromitten viser meget stor variasjon maanetisk

susceptibilitet.Enten lar all kromitt i hver enkelt

prøve seg skile ut med håndmagnet eller så lar

intet seg skille ut. Aldri lar det seg fra samme

prPve sem skilte ut både et magnetisk og et

umagnetisk kromitt konaentral_,

De magnetiske kromittfraksjoner piser en markant

stor variasjon i magnetisk stsceptibilitet

(subjektiv bedPmmelse,magaetlske susceptibiliteter

er rkke målt).

De rkke-magnetiske kromittfraksjoner viser

maunetseparatoren bare en ganske ubetydelig

variasjon i susceptibilitet.

Dem sannsymlige Forklaringer at den magnetiske

kromitt inneholder magnetitt ( i varierende grad

fra pp3ve til prPve),enten som sammenvoksninte:

mellom korn eller på annen måte (se side .542

og cr den mmagnettske kromitt er magnetittfir.



vedrørende pkt.4,

Mainetseparatoren gir for enkelte prøver

forholdss urene konsentrater.

For disse vanskelige prøver gir Metyleniodid(sp.v.-

vesent1t2 bedre resultater. Se fig,29 (stde75-)

vedrørende punkt 5.

Analysemetodei som er benyttet er egentlig lite

egnet for denne type analyser. Atomabsorpsjon

gir ikke nøyaktige resultater i samme grad som

kjemiske analyser,o9,vil for de høygehaltige elementer

Cr og Fe kunne gi seg utslag i avvik fra de korrekte

verdier:på kanskje 3-4% for de mest ekstreme verdiers

*e vedkommende.

Kjemiske analyser gir vesentlig nøyaktigere resultater,

men er en omstendig prosess,særlig for kromitt fordi

kromitt er spesiellt tun3t løselig. Kjemiske analyser

tar følgelig vesentli2 lengere tid samt koster mere.

Kravene til nøyaktighet ved denne i grunnen orienterend

kromittundersøkelse er imidlertid ikke store, orj

i grunnen ganske tøyelige.

Det er ikke om å gjøre å vite verdier med tiendedelers

4/erhundrededelers nøyaktighet,men bli i stand til

å observere de generelle størrelsesforhold,de groie

varidsjoner og tendenser,i første rekke for elementene

Cr,Fe,Mg og Al.

Dette er oppnådd.

En vesentlig-innvending mot analysemetoden er at den
1+i

2+
kke gir Fe od Fe bare Fe totalt.



ANALYSERESULTATET (se fig./7 sidelY).
73

frøvene 1-1 til 1-12 (1-10 er ikke agal:seLL p.h.å. fur

lite provematertale) represenherer umagnettske ptøve:

(iltkewagnettrtholdi m

Prvene 2-1 til 2-12 repre toterer urpreget magnetiske

prøver (magåetittnoldide?.

Prøve 3-1 er en malmprøve .se åpesiell omtale side

foreløpig kommentarer:

1-1 til 1-10

lavt cr/Fe forhold

verdiene for Cr,Fe,Mg og Al varterer

forholdsvis meget.

tildela store variasjoner for enkelte av de
f"‘"Ic /1),-yettria,-

andre eleegter,særlig .4‘


Forøvrig er verdiene forholdsvis lave og

derfor lite interressente,kansje med

unntak av prøve 1-12 for Ti og mn.

2-1 til 2-11

meget sterk variasjon for Cr og Fe, astakålig

forårsaket av varierende maguetittkomponent.

Således kar 2-3 og 2-7 oppfattes å repråsentere

forholdvis rene magnetitter.

Ti,N1 ott1n viser interressente variasjoner.

3-1 Prøven representerer ren malm.

Det høye Md innholle akyldes olivin.

Ni innholdet er høyt (0.4.;":),

Fet viktige er nå å kuhne utnytte de L)-eliggende

anal7seresultater for å oppgå eg god forstaelse tor

krositt i de undersøkte perido1itter,samt også å presenter

analyseresgltane på eg slik måte at sammenlikninger med

de forskjeltige kvalitetskriterter som stilles til

kromitt til de forskjellige anvendelsesområder framgår

med stor Lydelighet.
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Pu ler ' I lj ;,1 t.p.11 I (1 \otyseti kr.vni I t —11).

,

Nildet ept er.;e,it1i! IVt fur
andlyserte krLL'tj viser liteus-

rnøyakt tlLet (^1,! tia
forålsakp irens]n kan (•

1

F/G,28.



Kr:ss(lotttnaer av anal sedata.

bi cirene29 nvlser sammenhencjer mellort dlemenfeae CP,Fe,A1

ol Mu for dd a tlyserte kromittprOver,oa beviser at den

abterelLe krumittformelen (Mx Fe)(Cr Al Fe)2D4

ayldionet. Se forøvrta kummentarene ved hver enkelt

fiyhr.

\ied ,Ittatlaskin (Univac 1108,NTH) er

tYyMn pluttet mot My,A1,Cr cbj Fe i a
rqn > ej

aten at kltre sammenhenyer er påvist

ut iHi å følge Cr(** 36

,ilemetene


Ile muliae


, med ettu

V,Tf,Ni,Zn

kombinasioner

nytak:Za ser

c; 29,

1•••
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MIneralogisk beskrivelse.

SPWELL: (KtIde: Battey,1972 1s.202)

.
u,t enker - 02- toner puttet sanulen kubJsk

efteste paknin ,for enkelbets skyld 322-ioner,så v11
eh s12k sfrattfiar inneholde G4 tetraedrjske mellomposisjoner

(A-posisjoher) Ci 32 ukneedriske mellomposisjoner

(13-posisjuiva;.

A-postsjuner 0 lEI B-posisjuaer Eyltes med liaetioder

en slik måte at fyllte oktaederpastsjuer (hjrne til
hjørne) ornenteres dianoaali i den knbiske strukturen,
og danner sammen med nammenbindende fyllte tetraederpostsjuner
e, lag sik sam illustrert t fin.)ta.

4 slike laj danner en enbetscelle et spinellmtneral,

hvis nedce halrelei dlustreres ved

Imidlertid er kationene av 2 tvper (se ap1ael1formelen
ovenfur),2-verdlue od 3-verd.ge,bvucav det minste har
en tendens til å gå i ni i oktaederposisjoner.

Dette nIr som resulta( 2 typer spineller,normale spineller
+on invecse np)nel1er,åvhennitj av bvorvidt Me2 kafionene

er m_adre eller større enn Me3+kationene.

Normale spineller

Me2+ ka; toner i A•postsjoner.


Me3+kationer 1 8-postsjoner.

Inverse spineller

av 16 Me3+katiouer i A-postsjoner.

Me2+ karionene samt de resterende

le] ka Golei D-posisjoner.

P
3+
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Suild s0i 1Oi er ne1m, innen de forskiellide serier (f

ds: .dllserien (aluminium spineller) od kromittse-len

.K.ramspineller) er normale spineller,mens maddetittseren

. erspiler er inverse / ::(



Det magnetisk - mlneralogiske

Kromittprøver fra Lurø.p-Rødåjpdmråde viser kraftide

vatiåsjoner mau.e(iske eJeskaper. De magnetiske


snsceplihIL(e,ur ss (kke målt,men det erlikevel mullg

•se ei. relativ oppfattning av i hvor stor grJd

de j)rskjellige pråver er magnetiske ved å s'c.udetedeses

råvirknirig av en kompassnål. KromittpeAvesJ us som tidligere

oftmalt utskilt i 2 grapper,hvorav den ene er såpass kraftig

maunetisk at har latt seg utskille med håndmagnet frd

nedknust stuft (se nærmere beskrivelse om prøvebehandjinden,

sidef). Selv ved denne enkle Itseparerings-prosessen

observeres en kratid variasjon i magnetiske egenskapes.

De uhprejede magnetiske pråvene er plottet som krsiss

tj!.1,//(side).

Den andre prøvegruppen betruktes som "umagnetisk" i og

med at den ikke har lJtt sed påvirke av håndmagnet.

Ved utskillidd fra becjartskorn i magnetseparator er det

dog •bservert siJJsvak variasjon i magnetisk susceptibilitet.

Se forøvrig omtale av utseparerfnusprfsessen på side7/.

Som nevnt ovenfor er s:suematiske målinger av

maunetiske susceptibilHeter ikke utfårt,så det kan derfor

ikke s(en noe definitivt om de magnetiske egenskJper i

forhold til innholdet av de forskjellige ioner i prøvene.

Imidlertid er det en klar tendens ttl at innholdet av Fe3+j

har avgjørende trintLyLelse på de magnetiske susceptibilite

Denno oppdagelsen er medet Interessent,og må sees (

sammenheng med dannelsen av såkallte tnvesse spineller.

Dn mere detaljert onna 7. d- msgnetisme og inverse spineller

mil bli g( t seneJe.

Arsakene til den krahLide vartasjonen,en variasjon som

ikke fare eksistersr mellom peridotitter men ojså tnnen

peridotiJter,antas j s:nåvariasjoner i magmaets


red./oks. - forhold den gangkromitten krvstalliserte.

S( /ai iel c:),'ne)c dnI64/1,



MAd 9t1g1 SM r

Al1e soffer er magnetiske.De magnetiske ei(3.1s-k..iperhor
sitt sete i elektromene 1.11atomen eller banef,som Igjen er
byguestenene i krysmIlLer,o som settes sammen i tildels
meget komploLtse aroktarer.

1 denne forbinde1se er det InteesseYi å se aærmere
på de faktorer som er avgjreade før mineralers makjnetiske
egenskaper,fge lerged :canskje å kunne forklare den store
majgeh1sme-(arlasjonen i Lurøy-Rødøy kromittene.

9ottey (1972) er følgende forhold bestemneade
fo: mineralers magnetiske egenskaper:

Magnetisk suscept11311iter.

FoJboldet mellom det resulterende njneni ske

moment (M)når et krystall plasseres ( eh eksternt

maanetfelt (g.)dette feltet (H).

JVH

Diaagnet ske stoffer,

Assosjeres med elaktrugeges spinn.

_ker svakt neg.

Paramaenefjske gign7fer.

Assosieres med elektronenes for leLin i rormmet.

ier svakt. pos.

En nærmere ede.H(4.1=«4ae-*emforklaring av begrepene
paramagnefisme og d amagnetisme blir i denne forbindelse
ikke jitt.

Eerromagnetisme.

Ferromagnettske staffen •iltrekkes kraftig av

selv et svakt mahnegfe1_1 og magnetiseres permahent
asv dette.

o. Antlferromagnetisme.

På a(mnla gh somvirke mellon Jaerliggende atomer

kan gag fa nn tillstand(i visse krystaller) hvor

elehtronspInnene paralJelliseres,meg med mgesolt retning,
uten ot dette medfører boe bermanegt magnehisk

moment.

onripor.e11ril oubs1111ing av ele(Mrgnspinnege

inmor hombonen1ene ikke er 11he smane.

melfører et permanent mggretish mor en

g ?1



iNVERSE SFfNELLEB/MAgD1 ITS:18

Som tichi:ece beskrevet (side ) er 8 tetraedriske pOsisjoner
spinellstrukturen (A-pos.) oj 16 oktaedriske postsjoJer

(6-pos.) vllt med metallioner på ey slik måte at kjeder
av oktaedriske jrupper ligger parallellt t1l de kublske
diajonaler.Disse kjeder kryssbundes av teLraedciska jrupper
(fig.57,sideS;).

2 - oj 3-verdiye metallioner fordeles på følgende måte:

Normal spinell_.

Me2+ioner i A-pos. og Me3+ioner i B•pos.
Invers spinell.

Halvparten av Me3+ ionene A-pos.,og
2+resten av Me3+ionene og samtlige )1e Joene

i B-posisjoner.

De magnetlske egenskaper forklares således(Battey,1972,s.92):
A og B posisjoner danner 2 su4gittre innenfor hovedgitteret.
Når posisjonene fylles med blandede ioner får man flece
typer av samvirke mellom nærliggende metallioner:

A-A,B-B od A-B.

En foreklet forklaring på magnetisme fåes ved å anta
at A-8 samvirkningen er den sterkeste,og at dette samvirket
medfOrer antiparrallel! (a 1 iferromagnetisk) arrangement
av spinnene til merallionene i A og B posisjonene.

en invers Fe 3pinell opphever Fe3+ A-spinnene den
magnetiske Jirkningen fra Fe3+ B-spinnene,og det resulterende

2-r.magnetfeltet skyldes momenfene fil Fe lonene i B-posisjoner.

.P3 bakgrunn deJ antabelse at bare Fe2+ tonene gir det
magnetiske momenieJ 1 en 1nvers magnetisk jernspinell
(tajnetIlt),kan formelen skrives som f9ilger:

, 36-
Fe3 (FeFe )04

KONKLESJON:

Lur$y-Rødøy kromittenes utpregede variasjon

i magnetiske egenskaper skyldes variasjoner

74-i magnetittinnhold,ved at Fe '-ioner inngår
i B-posiajoner(oktaederposisjoner)i

krystallstrukturen.



(VH_Leg,lilders,,åkelser.

A SLK(ROtlE f .

Knn orgenterende kvalitative undecsSke1sr

er toretatt.

1. Kromittprøver.

10 kromittprøver er undersøkt på et tidllg

stadium ette[ Feltarbeidet forfåvelge ut

de elementer på gvilke kromittanalyser skulle
utføres.

Følgende elementer er påvistz

bovedele•nenter:

Fe,Cr (Mg og Al ikke påvist spektro!aelm:is:
nen inngår i den generelle kromittfocmel,

side7t,o(3 er derfor tatt med i analysene)
sporeme-fter:

V,Ti,Ni,Zn,Mn,Co (er analysert på).

(;a,Cu,PL)(såvidt påvist,ikke anal.på).

2. Bergspr4verim1meraler.

Elementene ovenfor er påvist: (unntatt Mg,A1,Co,Mn,
Ga),Rforekommer i sterkt vekelende mengder

en rekke nergdrtssammensetninger ug mlneraler.
Systematiske undersøkelser i denne forbindelse
er ikke utført med henblikk på å oppnå konkrete
opplysninger om hvilke elementer som inngår
i de forskjellige mineraler.

Imidlertid er Ni observert å anrikes kraftig

secpet in ug talkjgehalter ukjennte);



1)IFFRAKTOMETI<:.

KromitLprdver. 


Fdlgende analyserte krdmittprdver

( se analysedata side ) er undecddk:

- umagnetiske prdver:

1-1,1-5,1-11.

- magnetiske prdver:

2-1,2-4,2-9.

Resultat:

Krom-picotitt((Mg,Fe)(Cr,A1)204),og

magnesiufercitt(MgFe204)/magnetitt(FeFe204)

er påvist. Imidlertid viser gitteravstandene

(d-verdiene) utpregede forskyvninger mellom

prSver med stor forskjell i elementinnhold,

som en konsekvegs av spinell-mineralenes store

evne til so-Lid-solution.

Utpregete Fe-rike prøver viser klare magnetitt-

linjer.Således er prdve 2-5 å betrakte som

forholdsvis ren magnetitt. Prøver med lavt Fe-

innhold.viser krom-picotitt i dominerende mengder.

Grundige undersøkelser av gitterverdi-forskyvninger

med hegblikk på kvantitative tolkninger av

mineralsammensetninger er ikke utfdrt.

Serpentin. 


3 prdver (fca Noc.37e;:nesN1,Æsjeholmen III

og Me1fjordbotn MC) viser chrysotil.

Lizarditt og antigoritt er ikke påvist.

Karbonat.

3 prdvgr (Nordvernes N1,N.sjebolmen III og

Melfjock)otn M6) viser magnesitt.

Dolomitt er i denne undersdkelsen av Lurdy-R0ddy

peridotitter ikke i det hele tatt påvist.

Kalkspat forekommer som spredte 1-10dm store

linser i enkeite peridotittec, og forveksles ikke
med magnesitt/gier i fDrtynnet



g2

lho!opobe-uudersøkelser.

A. K1O1L It

Lor tat: FInne eventuelle traliJsjoner elementinnhold

aaer kremitekorn,oe om silke vdriasjoner J så

tall skyldes sekandære orttandltnesprosesser.

From!t! 4 polerslip er umdersokr msd henblikk på elementene

CO,Fe,Mu,AUV,TI,Ni,Ze,Mn,Co,med tøleende resultat:

I. Varasjouer i elementinnlold innen samme

"kromattu-kora er observert i et tilfelle,

elementene Cr,Fe,MQ oe Al,o: er

sammettallende med skarpt avarensede mineraltaser.

Filfellet bijr nærmere beskrevet i fmj. 641,(3,4/4/51

Homodent utseende kromitt er ikke funnet å vise

varasjoner i elementinnhold~kromdtt

kraftie omvandlet peridotittbergart,I svakt

omvandlet beridotittbergart,eller kromitt

massiv kromirtmdlm.

Andsturop kromitt (kraflid manetisk og

derfor meeet maanetittrik) viser ingen variasion

elementinnhold (elenentene ovenfor) over et

underItt,dreaelmessie anisotropimønster (fig.tS(.5.?”)

21‘r3akentil dette aeisotropimønsteret er ukjennt.

FoLurål: Ptnne M /Fe forholdet i ollvin samt om dette

kan varlere.

Pe .1tat. fra 2 kvantitatioe ar:al:ser:

I.ii. fra Isjedobrer r 'sterkt umv.perld.leraarti.

Fe =

Mg/Ee -

tra Nmrdvernes,til Lseakt ome. perld.ber, rt).

Md/fe

lo Irlrt Mu/Fe forholdet tolivLn kan vdriere mellom

permlot:rter.hvorvIdt der:e har primære eller

eektridære årsaker (o.v .a omvandlinder) vites kke.



mtnera1oulske sammenseth1112_

På )runn av deL dominerende innbold av de 4 elemeateae

CC,Fe,M9 og A1,kan prøvene antas å bestå av følgende

av spinellgruppens minerdler (se fig.31,side5):

SpInell MgA1204

Jercynitt FeA1 2 4 3+
Magnesioferritt re (Mg,Fe3+)04

evt. MyFe 0 hvis skrives som normalspinell.

Magnetitt Fe (Fe,Fe0 evt. FeFe,0
4 2 4

Magnesiokromitt MgCr204

Kromitt FeCr204

Magnesioferritt og Magnetitt er inverse spineller (se side3Y).

Po1erslipstudier viser bare unntaksvis flere faser av

spinellgruppens mtneraler

Dette innebarer at mineralene ovenfor opptrer i

isomorfe serier,noe som forøvrig hekreftes ved

rønqtendiffraktometri (sideq/).

På grunnlag av de foreliggende aaalyser

nskes følgende forhold klarlaat:

Lurøy-Rødøy kromittenes mineralogiske


sammensetning.

Faktorer som bes emmer de mineralogIske


sammensetninger.



qq

1 . yed rrset t 1n( i de:i sdrnmentat:t_ende "-f orme
3+(My , r'e 0. (cr L, : ,)H4 f nnes verdiene for Fe2+ op Fe f

eltantal1 kat ienet pr.enhetscelle tor e1f-ple-ftene
2f-

,taa oa De3+ :P reauluerende verdier

pluttes i spi iIa fppeos prismedle fram (fi.(4.9t; ,g/ ,4/2 .

1:ed denne metoden taes fkke rens±n at 2 av endeleddene


(Ma nesloterritt og Maaneufft1 er inverse spinener.

:fld4 endeledd ka eo :tviiken suft,Delast sammensetning

ap(nelL-prosmedtatjrammet besuemmes +eyeeirRefk.sElefr

(S evens,1944,fur eksempel:

Spf.nell,Meares,okromitt,Kromitt,Magnet1tt

Kromitt,Maf(netftu,Maanesioferrfut,Sptnel1

De relatuve forLold mellom endeleddeae Dere.ines som

følgerJ.Steaeot: mvpdtP:

Spinel1=A1/2 (elementerii atomer pr.enhetscelle)


MaynesiokromItt=Mg-A1/2

Ferrokromitu=(Cr+Ali/2-Ma

MagnetItt--De2-(-MJ-(ir+A1)/2-Fe3+/2

KromitL=Cr/2

Manetitt=Fe2+ -Cr/2

Magnestoferratt=(Fe3+ tOr)/2-Se
2+

2+
Spinell=Me+re -(De+Cr)/2-A1/2

Ved a multiplIsere med mulekylvekter oa Dekalkalere

t:1 low/, fåes vekt-prosenlene:
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KLY,Y4UNTARER.

Prøvene 1-1 til(1-12 er umdjuetiske og skal således Ikke

h-ineholde (se slide om magnetiske egenskaper

I mHneraler,b1.a. Magnetitt). 6.3 agnetitt i tilfelle 2


Kan ikke være riktig (Mag:lesuferritt er her utski1t-
3+

H0,1 dga aådre Fe -spinell).

Denne metode må Deukec å være ltte korrekt,men enkelte

telde,:ser er dod klare:

Al-spineller:Ia!ere innhold i magnetiske prøver

Fe-spinel1er:Vesentlig høyerainnhold L maijnetiake

prøver (2-1,....).

Cr-spineller:Lavere innhold i magnetiske prøver(2-1,...)

2. Faktorer som hesbemmer kromittens sammensetning.

Disse forhold blir nærmere diskutert i kapit/elet

om genese,hvor konklusjonen 'er at-det er meget god


grunn til å anta at små variasjoner i peridotittmajmaets

red./oks.-forhold medfører kraftige variasjoner i
3+kromittenes Fe forhold og dermed også i Cr og Al
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Ho utten rr - t •.

1 vi..
2+ 3+

Fe er 1: ie He ced Inasettang

a 1: oallat» ende kromm to. inele

(CF PRI'). )203

Se forøvr to pk: .3 rirde or 2e(11-,6rende med_odena

erfek _1)21tet

2. 1. jg (seiejti)•
4tomer pr. enhetscelle

Renemetoden enklest ved et eksempel:

r 996

• ift ( s d(!fiet .

dsurnmer.

Vor element ere o Al er heabo1døvis

oks,: dene 0r.)(..yVe(), )1: ( O Al .)

Oksydsønynetie Lolder  3,.± :od onder 100, .•: s .

Arsaker: /442.,tHz
do..0)-ak 1)c5 : :(L 31)r :rens (olivir:`

prvO.-ere 1-1 t1 1-12

reduksion i oksyds:Inuere.

lae madoet ske prøver er prakt.:

100: rere (2-1  .11 2-11) .

keJ e Fe3+-Innhold er  .esent

høver:2- e 2-1 dil 2-11

.2 ) .
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for prøvene 1-1 til 1-12.
Dette gir størst reduksjon i

oksydsummene for pr25vene2-1 til 2-11(reo).

Fig.LK(sideid).

Fe2+ oy Fe3+ gjennomsnittsverdier er benyttet ved
nye oksydberegninger.

Summene blir nå nærmere 100%,lavest for prøvene
1-1 1-12 fordi bergartsforurensingen (olivin) her

er ;fterkbar.

KONKLUSJON: Innsetingsmetoden beskrevet under

pkt. 1 er megelLbrukbar.



Rerlek /?/L

Formål: F nue c n. ella summenhenger mellom elemenl-

Lnnhold _Irlaktiviteter t kromitt.

Ifdlue Ramdohr(//69 kan 7trom;rt-reflektiviteter vattere

området ,samt at Al o; Mt rike kromitter har


interne reflekser (titså ii reflektivitet).

den forbindelse er det interessent å kunne vite hvor

klar sammenheng det er mellom reflektivitet og de fot.--:jelLtge

hovedelementer i kromitt.

Lurøy-Rødøy kromittene representerer på grunn av den

store bredde i kjemisk sammensetning,i deune forbindelse

et ganske verdifullt prøvemateriale.

Dtførelse:

Kromitt tra 27 polerslip er reflektivitetsmålt,og en

gjennonsnitts“erdi er beregnet på grunnlag av tilsarrneh

7 måltnger av forskjellige korn. Sig (R=20.6%) er brukt

som referense Yed biiljele;JgdeSY0”;i.
g/196.1

viser hvilke slip som er reElektivitetsmålt og

bovedelementer i atomer pc. auhetscelle t de tilfeller

hvor analyser fureligger.

Resultater:

Figurene t:9£/agi ec lage på grunnlag av 9 analyserle

prver

Deu stiplede linje figurene representerer en “jenhp

urregnet iine e ':trreltstan som kan trekkes gjennom pot tene.

nt korrelasjon.

Al + Mg øker ved Itvere reflektivitet.

2. Svak korrelasjon.

For My ug Al enkaltvis,

samt for Fe2++ re.

ILfer eller meget svak korrelasjon.
2+ 3+

For 91smetteue Cr,Fe ou Fe .



•enerell endens:

Dkendo lektivite gir

kraftm: økning i
3+

U,),;e1)3akeltgp.u.a. fe .

minkenda nalgold

m) Lg•Ae Mg-tnnhold.

stetkt minkeude A1-innbold.

Den utpregede sammenheng mellom reflektivitet og Al+mg

indikerer at variasjonen i spinell-innhold (MgA1204)

er naTt forbundet med variasjon i reflektivitet.

Andre Mg-holdije bestanddeler er magnesioferritt(MgFe2u4)

og kromitt(MgCr204).Variasjonen i Cr viser ingen sammenheng

med reflektiviteter.Vad.asjon i Fe3+ viser en viss

sammenheng med reflektiviteter,likeledes for Fe2+.

økning av Fe2+og/eller Fengir imidlertid høyere R,mens

økning av lg yir lavere R. Man kan derfor slutte at

magnesioferritt-innholdet er konstant; og at variasjon I

Fe3+ skyldes magnetitt (med samtidig variasjon i Fe2+,men

svakere,se magnetittformelen).

Med utgangspunkt i den oppfattning at magnesioferritt-

innholdet er konstant og at Cr-variasjoner omtrent ikke

påvirker reflektivitetene,kan det ostuleres at varias'ouer

i reflektivitet rimart skyldes varias'oner i s inell-innhold!

På dette grunnlag kari ma.-1trekke den konklus on at

nøyaktig/omtrentlig ie4e4bestemmelse av elementinnhold

krom-spineller på grunnlag av reflektivitetsmålinger

ikke vil være mulig.

Med unntak av(Al+Mq) er de 3Aserverte sammenhenger for

svake til kggue ui fr)aalag for utregninger av


kromittsammenseLgi)tter Tra reflektivitetsmålinger.

Dessatei-1er :HaLinuene o• analysene tilsammen/for urove

og tu3,-(aLtge tatt i betraktning at reflektiviteter(trt
i'lLade;ati)-akeligogså • sammensetninuergktri.erm:


ged opptil 2-7 frinen samme slip (massivniaTiir,gr&rat ivt

anriket). På denne bakurian er len yrtm-iigtt:

sterkg kurreiasjon mellom (Mg+Al) og de matte re LH)

uyerraskerde.



Plati na.

2 peridotLtt bergartsprøver er analysert med henblikk

svakt serpentinisert olivin/enstatitt bergart

med ca.30vol.% kromitt (myrmekittisk alt sammen,

se side 912) fra ,sjeho1men III.

flogopitt bergart med noe magnesitt

fra Evik(se sidejb ).

Platina er ikke påvist

(Pt under 0.25 g/t,Pd under 0.025 g/t,Au under 0.1 g/t.

Analyser ved NGU-Kjemisk avdeling)

Ved en feiltakelse frd •indertegnedes side er rene

kromittprøver ikke analysert på platina. Dmidlertid

kan med utga„Igspunkt i prøve 1 ovenfor slutte at kromitt

dete tilfellet har et platinainnhold på under 1 Yronn.

Ifølge Stumpfel(1974)har platina i ultramafiske bergarter

en tendens til å anriked i forsteritt og spinelLmineraler,

og da i første rekke i spinellmineraler. Således er det

uheldigtplatina ikke er dnalysert Lurøy-Rødøy kromittprøver.

Fordvrii nevner Engzelius(1944) at kromitt fra Peragen

er funnet å inneholde ca.1.2 g/tonn og at platina for

Feragens vedkommende viser en utpteget tendens til

å anrikes i kromitt(under 0.1 g/tonn i peridotittbergart).

peridotitter i Troms,som fordvrig har mange likhetstrekk

gled r_dirdy-Rdddyperidotitter,"sagvanditter",er det påvist
platina. Barth,(1927) har registrert 0.73 g/tonn Pt i

sa2va:Iditt bergart,1.22 g/tonn i hornblenditt kontaktsone-

bergart og 0.ol g/tonn i sideberg seditentbergart,med

en klar tendens til anrik:ling i den phneumatolyttiske

kontaktsone ;if1j.Sarth).Kromitt Pt-analyse foreligrger ikke.



Kåpttel 7.

EJOF 'tu kvalitetskrIterier.

Sot! teyuct lenled-inuen nyttes krolattt.Lt1 3 fo al:
metdlineuisk,kjeutåk ot ldas.steJ.

il de tcryskje11lue .cevendelsene cs111e5 spestelle
kvalItetskhay Trid.Min.,aug.1976;,Vokes,1974).

I. I.1eIal1cledisketormal.

Krumitt smeltes til et mellomprodukt,ferrokrom,som
så brukes i produksjonee av speåtelle åtalleuerieyer.
etellidere vdr det et absolutt krdv at ferrokrom
måtte na ec ktdmmen'coll på mInst 70.1.For å oppna
dette var en eØdt til å Oeåitte kromitt med et ktemm^4-te4ei
C.503innbold på minstA6/,samb at ro2boldet cr/Fe måtte
være mthst 3/1. idad er det tmidlertid utviklet
met,t116rLske 1ic06asser for ferrokrom med såpasX11åvt
er - Inenold H u )2 . Følgelig kan en benytte

	

kromittmlme- d CIT5innhold helt nede 151tHet meti:

	

:utr'.atri uede t underkant av 2.8/1.

Kro:ctitttil me .cilurdtske formål må være hard og besta
at kori-b)e a-Hre:aber med minst mulig finstoff itial“)1d.

S10, inrrhoidet bOr kr_ece1s•nsu molig,helst under 5-()/,

ou ikke cuelet-moec oJdtendiabeter overstlge 10Y.

P o) S er skadeli ,ftedøvre tretiserIleraboldsvis

0.u7 8.

Sammonse: uoen metallurgråke kromittmalmer

er Fe0 A1252, Mg0 SiO2
Hrrouesia

40.62 1$-9c) 12-72 13.08 7.26
NY Caledonia 58.28 1M.1C 11.17 12.58 0.81
Tynkia

61.67 15-58 8.52 16.04 5.92
Jupjoslavia

48.74 15.26 10.22 16.68 7.19

Se Årene -tod -- for sammenlik.ling

smed lcurøy-;;c25ddykromttter.

Cr/Fe

3.1


3.:.

3.5

3.



KNI:i1`..1I TTENE .

!•ly.L“'llser kreftlittprÅve.leA

Vrom[eHt, er ikke anvendLntIr .net_allury:ske forrfål

tordt niet.1111r0tsk ånvendelse 2r/8e furi.old


Ht.ørrelsrsurden 2.8/1 eller hø,,eve. :-JennOmsniltet fut

disse prvt2r er o.75,oy _nkelt.prøve overs.,: Yer


2.0 i et/re forhold.

‘,Hdere er våttasjoen Co/Fe furhold mellom prøvene

enurm csåJdr tnneo såmme pertdutt!t,Nordverbes),et to]huld

surn-41L11felle produksjon vil n[edvire uhelJige

kvalitetsvariasjoner.

K,'NKLUSJcN.

Ikke anvendbar til merallurYiske fotenål.

•
•

•

•

•

•

•

•

•
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2. Kjemiske formål._

Kromitt Lil kjemisk industri bør viere lett å knuse
oq å finmale. Krominnholdef hçrvi re mellom 45 og 50;

SiO otjCa innhoLJeL er Avhengig av hvilke
kromkjemikalier som skal produseres og hva disse skal
brukes fil,settes det maksimale innhold av til

meltom 2 og 8X,og for Ca0 til mellom 0.5 og 1.5/0.

Al2lindinoldet bør være forholdsvis lavt,uten at det
settes noen bestemt grense.

Sammedsetdingeu av noen kromittmalmer for kjemiske
formål. (vokes):




Cr203 Fe0 A1203 Mg0 SiO2

Montana (USA)-kons. 41.40 20.50 18.20 12.50 4.25

Rhodesia - kons. 48.98 19.40 12.50 13.33 3.58

Jugoslavia - kons. 48.07 15.10 12.30 15.01 6.27

•

F /6 -,W



OTLSOJ a_od:cr:

1-1 il 1-12 47.a
3

2-1 ,11 2-11_ 27.(a cm2 3

Totalt 37.a, Ol

sac ne/n1_ tidliaere hrcr,»Ij i IlL)mittLd

(edenLlid kromIttk(misu-mrater: tiL .kjemiake Lurm51 :rH(*cEdo

,,,e1lom 45 ca::50:7 Cr7(7.3.Bare ajennomnisp-604.feHe merdieme

for prvene 1-1 tLL 1-12 Ide umacne'lske prøver 11.fred, illcr

cieLe kraveL. Slik kromitt ur d ri1id å produa

bvis den maonet sko frakajonen i ure uppsamlede

kromitLk‘ranita separeres hor:.

Korisentrater med føldende omtrent11-e ajenflcHsliLr-

sammensetninger kan produserea i tuorien:

108

A12-3 Innr.oldet er monstin se ),,(1

sie2 otr?cao inn.huldere er /0, kt ,n

KoNKLOSJDN.

ttf .95

Kjemiske formål kari være uL m ulvendelseacmLåde .

ikke-manjneLlske krcn tLkonsentrater.
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: ldf a .1 s( e4._

Y.,t(maJn m3 v_ere bård uo kcutpdkt stykkmalm

4loy krystaJlim (2-3whO,og med monsG m(11H

(instutf.

innholdet får b(ere bi,j,J.. (d 1 1 e4 nedre jrensei.

5n t (IndJulde 4(.)ftore inst multu jnondre enn T-e/O.


Cr%:e J n4( 1 lot er Glen bemydnIng

fn elnet malm kir 'na (61jende omlrent.lige

sammensetnIng(Ind.Mjn.,a(10.1975):

30-35% Cr0

25-321 ALO

Mg0

ca 	 Fe0 (alt jern rejnen sog Lre rdiu)
1/

Lh tendens i tiden er at sukkerkuru j kriditt med

et( noe injyere krominnLold blir mere etGertraklet.

j de senere år 4ar man etterbyeft begynnt å bruke

kromItt sum stopeJdal t enkelte

metallbrdiske p(tner.

f(,fluende generelle kvalitetskr

kromttl (:nd.Min.,ang.197LJ:

o-er 44,1 Cr 203

- under 20/ Fe0

under 4/ :3t0

typer Løy-temperotur

ljelJer for slik




under 0.5% Ca0







( a




Cf 20.

c

FeD A21.03 Mg0 SiG2

Kubrå 56.43 16.10 26.46 18.56 3.40
0nekenlåne -58.35 15.70 21.62 18.48 4.68

Filipinene 57.09 13.30 27.61 18.18 5.31
Juboslavia 46.24 15.85 1?.51 1B.68 7.71



LUROY-ROWY KHOMITTENE.

Følgende f.iktorer utelukker anvendelses mlliciheten

"lldfast sten":

Al2 03i-nollet er for lac.
—nh v

Lgentlmj er bare det njennomsnittlige Cr203

innholdet som er c;unstil‘37.6'A,fig.'16).

Meget begrensede mnligheter til å produsere

stykkmalm.Oessuten kan den kjemiske sammensetnInyen

til massivmalm-kromitt variere meget,også

innen samme peridotitt.

KONKLUSJON.

Anvendelsesområde ildfast sten er utelukket.

SAMLET KONKLUSJON.

Kjemiske formål er den eneete anvendelses mulighet

som eksisterer med dagens krav til kromittkvaliteter.

Denne anvendelse gjelder bare Jmagnetiske prøver.

er

Imidlertid kromitt mengdeforholdene i de undersøkte

peridotitter av en så lten Eftørrelsesorden at økonomisk

utnyttelse er absolutt utelukket.

O
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Kapitel 8.

Ninecal)7y-a-Jeneser.

INTK)DUK-SdON.

Olivin og enstatitt er de tidligst dannede mLneraler,

og er i større eller mindre grad omvandlet til

mineraler som i første rekke secpentin,magnesitt,talk

og kloritt ved tilførset/avgivelse av bestanddeler som
H20CO2' SiO2jse senere).

Omvandlingsmineraler kan omvandles videre til nye omvandlings-
mineralec etter som de fysisk/kjemiske forhold varierec.

Ofte er det oppnådd bare lokale likevekter mellom mineral-
faser,og de petrografiske/mineralogiske sammenhenger
blir ganske innfløkte.

Det totale helhetsbilde ec således lite oversiktelig.

For eksempel er 4-5varianter av hornblende observert

(Carstens beskciver i 1918 7 hornblendevarianter fca

I-iestmannøyområdets peridotitter), 2 typer karbonat
(magnesitt og kalkspat),2 forskjellige opptredener av

mineralene talk,magnesitt,serpentin,eq olivin og ensatitt,
plagioklas/hornblende bergart(i gneis,opptil peridotitt),
korund og epidi)t.

En enkel presentasjon av mineralo-gisk/petrografiske

forhold lar seg vanskelig gjennomf$re.

Den påfølgende mineralogisk/petrografiske redegjørelse

er derfor noe oppstykket og springende,men de store

hovedlinjer burde likevel framtre forholdsvis klart.

På e` tdfid a` dium et det vktiq å ha klarcjiordJ

eakel`e fundamentale tnrhold:

i. cliv)n 3r år`nopyrcksen (ens`a`itt) gtx de?

hasismacerlale: sava •smmen med tilføfle y""re

bestanddeler .H2L åg CO2 mulligajr den uåpråc;ede


nydanhelse av udneraler `n

Scerk` amvandle` per:datittbergar" inneholder bare

spned:e ål r åes`er av OitvLfl OJ ena`a L •



IIL

2. Peridot li tene ndr vært utsalt for krafLile tektuniske

åk ennim er sou t tlkjegnedis ved fjLgende fothold:

Sliess I iiLe Iler id ltgin og tildels også

enstat i r

pknusit a?okrekkind ag mirLtrdikorn.


Sdåltg ntirkdnr er kalaklase civ kromitt,

deinest uophrekking av større æfftbdtkrystaLler.

Sprekkedannetser på tvers av peridmt_Ittede

hdr multrtjtprdt tnntremtning dv bestandieter

som 1l2 ug Ctu,og dertgjenncm atstrakt-

omvandithd på og nær disse sprekker.

FØ1 jende bercartsmtneraler er funnet:

vanLitge mtneraler som antakelly forekommer

samtlty pertdotitter:

olivIn,orthopyroksen(enstatitt),

sepentin,magnesitt,ta1k,klorrItAncif/

minerater som bare er oppdayet i noen

få slip sy s9tti dermed oppfattes å være

mindre vanlige:

p1agiokLas,clinopyroksen,

anthofyllitt,spinell,

flotopitt,yranat,

kalkspat(ikke optisk idehltifiserl

men bruser i 0.1M 11(21).

sielJne mineraLer som bare er observert

i c tiltelle hver:

.kåttand

eptdot

serisitt

Observerte malmmineraler:

vanlige: kromitt(/magnetitt),


majnekis,pentlanditt.

sjeldne:
	

bravoitt,haeziewoodLtt,


kopperkis,ilmenitt.

Alle disse mnerater er omtalt

og vil her ikke bli nærJle:e beskrevet.
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e

onici .1H  ttd I I ts. 1! :1H2(.] sanulte

a:r.)2 ,) e :ter: inn Ci observert i :)-3.tørre ler

t t r vn I e . 5 I cc i 1T-,1Ler kan oppt.)),t ea som


att de dindre tiltytnkoin reptesenterer rester AV at5/1011e

Otiv n Llin SUM så et blift delvis oppspist under

enstatiftdannelsef.

, •1tvl ct• ensrati v et: ci Iment :aksept er v å acre magmut

prtmært danfede mideraler. Med bakyrun i tid.LL ne-F>ctbiggi.

krystalLtserer oltvir trursferiff) fcht enstattLf.

Daånelse av efstatiff deivis på bekostntdg olivin


kan skyldes laterale variasjoner 1 smelfediayrammef ttg

olivin/enst at itt P4 cn

2. ultvin kan ersfaftes av serpentin.

Serped! indannelse på bekosfniny av olivin er den ateo'

vanliye ortivandltny i disse pertdottfter.

Olivin er vaffigvis større eller mindre yrad omvandlet

til serpentin (senpePtin:sert).

Serpenttndannelse på hekostning a• oltv n kan ufa te

seg på 2 forskjellige mafen:

• Som beyynnende serpentinfsering inne

olivinkurn.

2. Som serpenttntseriny først langs kordyrenk

mellom olivInkfl-staller,dernest som aret

gjefnom de enkelte olivinkrytballer.

Denne type ce sefpeffindåndelse er Itted

sammenlikntno dan mestt vadlige ott er ofte

ftviklef sapass Lantft at bane etftelte tested

i).mn frorek.):muner i seroedtinmatsen.

De dpptinneltge clIvinkrystaLlen cc.


ved at nærltgaedde mifdre dlivinkorn hat

samme krvstaIlograttsne orienteriny.

3 . t f

:'alkddhneisk kab fjrt: ).21:1,,L.1 il li. STil spreWe

daale,:ji)iliteL som talk.gtitider dayhendly

kuruttrensehe t t:atflfgdende olivinkJab t

rIlictsse tan ha sniri T S aldtyratiske ortehtertng


og saledes tndlkere at de er nestet av samme
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ollvithrysral1 som ng et deivrs oppspis: av taik

hbe fie. ne-derr-f. yanligvls,men lkke 411tid forekGttmel


D4så mågnesitt i slike ' Ilfeller sammen med talk,men d4

som en ridllte/e dabnelse.

4. Hornbletdedatnelse pa ,eaststntra 4y serpe

hornblende foren.omer gterne overlaaret serpentintsetn

olivin.r sLike tilfeller kan bornblende ha innes1 a ai nger

av olivin.Sågar han nærliggende ultvinkurn I sclffne

iornLl endekr-.stal 1 ba s umme kc;st alloaratiske ar ett er ny

og således antaes stamme fra samme olivinhryslall.


Dornhlende er også observert å kunne overlatre trane:alsr

som enstatitt,magnes4 rt og tatk,oa ma således betraktes

som relativt sen dannelse.

Glivin kan erstattes tv magnesitt. a y7

bejynnende magnesittdannelse i oliviu kan utarte seg

som spettede små korn i olivin. Mere framskredel

kan macnesittdaunelsen overlaare arensene mellom olivIn-

hornfog i de mesr vtterliggående tilfeller kan mindre

rester aJ tidlidene store-korn forekomme isolert
•,• SJ:".=:; 


i store 4:+e4partler,gjerne slik at nærligeende mumna~t-

korn bar samme hr.sstallo4rafiske orientering og

saledesia antras 5 replenentele samme opprinnelige

manesittkrvstall - 41e4entur- l—

Ilnstatili kan o ardles til serpentin.

Serpentiniserind an oltain i den opprinneltge

peridotittbergart (olhtln + enstatitt) medlorer samtrdig

en viss serpearlad+ane)se oaså på bekostning av enstattat

imidlertld lar ikke ennttt It' sea like lett serpen! 1nisere

som olivin. Serpentinrsecilay enstid ttt ha/ en tendens

til å skje langs spalreriss,t mindre grad ved 91ennim-

5klæreade grer stik 505 tOr ltvIn. Dog vil enstat itt

ffid.F:kae-eesterkt 4etpentitiaer/ peridotirtberrtart

likeyel være en god ds ste-pe../intsert ,men som saat


1kke 1 like sror Jttd 5)m Glinit.

Magnesltt kan dannes pg /tt)re av enst atitt.

manesItt har en teadens å forekomme som spredte

korn r esna ar rjos, over serngrense.

mellom



115

tnesitt i serpent insert
ivinberydri: (Nordvernes,N1,X-nio. ) .



mellum enstatietkrystaller eller mellom enstatitt t.,e4
olived. Madneste torekommer gjerne (ikke nødvendidged)

enstatitt sammen med talk og/eller klorite,og er

slike tilteller den tidligste danneleese nedentor).

s. Talkdannelse 1 egstdtert.

Talk er meget mere vanleg i ensteeitt enn mdgnes rt1,
od dannes lettese langs ee datiteens spalteriss.
ralk dannes leeeere i edstatett enn i oliven,noe som
kan være årstek tel at relikt enstatitt ikke er oUsetve:n
i talkmasse s1ek som olivin (se pke.3).4Seel4rfår fm.ere-
afi40}-~unkter—fceer—fly4a-raleise i. oledmin enu-i—enstaLt_,

Klorittdannelse e erlstatitt.

Kloritt kan dannes på bakostneng av enAtatlit,tortrinnstis
i talkrike partier,og dannes da gjerne på bekostning
av både talk od k4e*± enstatitt.

Enseatitt kan erstattes av hornbledde.

Skarpt avgrensede Lornblendekrvstaller kdn overlagre
enstatitt.Ofte sameidig nydafimelse overlagring av
mineraler som utivin,serpenten,magnesiet og talk.

TdIK kdn dannes på bekosenang av serpentin.

Ta1kdadnelse i serpentin er vanieg,gierne bare 30,
spredte ealkaggregater hvor den totale talkmeugde er
forholdsvis liten sammenliknet med serpentinmengden,
eller talk kan forekr)mme i såpass store mengder at
at dominerer fullsteadeg over serpentin.

t denne forbindelee ma det imidlereed poengteres ae
ealk dannes meget lettere i enstatitt enn i serpenetn,
noe som adtaes å ha gitt sed utslag i helt spesielle
berdareer bestående av taikpsebdomorfer av ensrat[re
i serpentin grunnmasse (tor nærmere besitrevelse se side

I I 6
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Kloritt kan ersLa'ct e s.erpc in.

Klorittdannelse i serpent in forekommer,men ser ikke uu

Utl å være vanlig.

hotnblende kan dannes på bekostnIng 07 serpentinfser 44‘f
Skarpt avårensede boolaleodekrystaller er observert

i ren serpenutn grmnnoutsse,ofte med inneslutninger av

sefpen(r4e-, den samme serpertinmasse. Se li;52, /27,

Koruhd er i eu tilfelle ubservert i serpentin grunnmasse.
(1ok.„(3,Jektvik)
Omvtnt er den s.unme serpentin grunnmasse obsevert som

udnestgtninger i korund. Det kan virke som om korund

kan være dannet etter serpentinmassen,og på bekostneimg

av denne (se fordvrig under bergartsbeskrivelse,side/4 ).

. Taloc. og kloritt kan dannes på bekostning av magnes1tt.

Ta7uu forekommer gjerne som spredte mindre aggregater

i magnesitt.1 de mest mtterliggrående tilfeller kan

rester av eidlidere strre magnesiltkorn forekomme Inhe-

sl:ut_eu i større talkpartier.Magnesitten virker i slike

tilfeller markankit oppspist lanas kantene.

Dessuten kan nærliggende magnesittkorn ha samme

krystallografiske ortentering og representerer antakelig

salmne maguesiLtkrystall.

1 tilfeller med både magnesitt og talk forekommer det

vanligvis også endel Itloritt,men kloritten er i så falL

en senere dannelse,og d.idnet, på bekostning av i første

rekke talk.

(b. Art'UotUullitt

er observert i maunesirttlç og klocitt-rike bergarter,

darret på LelosInt nu disse mineraler 4.se 


ArthotylttUt, kat suedvis vlse en tendens til å omvandtes

1i1 <1.d.g.tt,noe som thdtkerer en 2. generasjog klpritUdannels4
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PETROJRAFISKE SAMMENSETN1NGER.

forsk på å forenkle framsti11ingen av de orktrgste

putra latiske saosiensetnrno er diagrannet i fig.(22

mmnoraleHes omvaudlincsrorhold er buskrevet t1d1igere

nc v!) hur Ikku h11 beshrevei.

(J.12,;forklares som følder:

Ubt pnrmæfe peridotittbergart (A,gjennomsr-11(t_ltj70-80r

ulivin cg 20-30 volc eustaritt) omvandles

r tørste rekke mot en ren serpentinberjart

som endeledd1R). Se bergartsbeskrivelse nr.01side- ).

A-0	 Serpentiniserings prosussen stopper vanliuvis


opp før all olivin oa enotatitt er oppbrukt

(også enstatitt kan serpeul inrseres,se side

med påf;!Clceudedaunerse i. t--fl;h-stee4.t4.te

maresftt oa dei

.e1esmL,rennomsnitt1igeperidotittbergart(D):

olivin (30-40vol)

enstatitt (20-30 vol.),S)

serpentin (10- 20 vol.1/1i

macnesItt (10-20 vol.%)

talk (10-20 vol%)

klor-ft,amEiboler 0.a.

(ca. 10 vol.%)

A-11-(7 Ihus mad argangspunkt r 0 all serpenton

erandles videre tr1 f.eks. talk,fåen

.3,rnHens,ttninoG.

DanneLse av sammensetniug C kan tenkes å kunne

forekomme uten nnen mellooliggende serpentrnisenings-

periode. Obsenvasjoner av forhoLdsvis rene

flerkonn1ge orrvinacuregater i taLk-og

maunr-sttholdiae masser indikerer en slik

mullahet.

C-h hullstendrg omvolndlirr:av enstatitt til I farste

rekke talk cir sammeusetrhuu E som vanligvls er

mege1 talSrik (0j.sn.30-40 vol.31 talk,maks.60-10



a ;un E ',d11 d .ed a serpent

kor-r-L11, JLill 01.:"Lind ' il T.11K (1:1eA

jfr• 111[: ; t;S 1LL),Sdffit el lets samme V 1

ralk-ma!rnesittldJLuar! Fel ,i)e»1.21!då le!,de

app rede i de fle 3på) Jd.di lter,som mel

mindre plater på !!

av per 1 doi Iiteie ( rece 1 r på st_røket. i iri.inc!ItI,

vanlijvis å(;e: nLeilt ). Disse dannelsei an JH ifx:

ulefrn tordåledijet yed at sprekkeddnuelse:

	

ene 11.1r- mulr. 1( ,ordt tilfØrsei 'doddeler-




Som n2( og Cc2,som icieoi Lar medfør'_. dt!(-1);,Ueieride

omvandlinCiscirad.

Grensen til sideberciet er iiiit id skalp‘sideLe Ldftel e:

vanlignis danske normal peridotittberdar!,tyee ri

Forøvray er den samme herRar!. obser)er)

"breksiepartier" i en peridetitt (LåK.-52,

se sidei!.

A - 0 Sagvanditt. Fullstendig omvandling av olivin

til magnesitt.Enatatitt omvandles ikke til talk .

Den resulterende bergart (sagvanditt,karbonat-

orthopyroksenitt) er ikke observert i Lurøy-F¢døy

peridotitter,men forekommer i liknende peridotitter
i Troms ( "sagvanditter").

B-H,D-H Olivin oiavadles til serpentin og enstatiti:
til talk. Se bergartsbeskrivelse side



/76. Lo Skjematisk framstilling

(sterkt forenklet) av

mulige bergartskomposisjone::.

Se teksten.

I



Dette komplekse hildet indikerec en kompleks

dannelsehistorie for disse peridotiti:er,hvor variasjoner

i trykk og temperatur s.i.nspillmed fluide faser med


bestanddelec son H26,co2 og SiO2 ,har hatt avgjørende

betydnin foc dwinelsene av de forskjellige mineralfaser.

Denne dannelse kompleksitet kansees i sammenheiy med

den alment aksepterte oppfattning (se kappittel om geeae)

denne type peridotitter dannes i riftsoner,fraktes

i he-m- oceaniske plater,for så å presses inn i ukonsoliderte

sedimentærberyaster langs kantene av kontinentale plater i

subduksjons- eller obduksjons soner.

Trykk og temperatur såvel som tilførsel/avyivelse au

bestanddeåene H20,Si02 og 002 vil under denne prosessen

variere meget, med stor kompleksitet i mineralsammensetninyer

som resultat.

Johannea (1969) har gjort eksperimentelle fase-forsøk

for systemet Mg0 - Si02 - H20 - 002 (se fig.g/ ).

Resultatene av disse forsSk er meget komplekse,og det er

derfor ikke gjort forsøk på tolkning av dannelsesforløpet

når del gjelder P/T-forhold for Lurøy-R0cløy peridotittene.

Se forøvrig Ohnmacht(1974) hvor en slik tolkning gjøres

for sagvanditter i Troms ,og Lappin (1974) som gir en

illustrerende tolkning av dannelsen av peridotitter

på Møre (Aheim).



;;IC11IO\

• NOCO

17,



Kert beg1J) j eLse g oen spesielle bergarter som stort sett

bare er reg st/ert bten at ,m2redetaljerte undersøkelser

er fore)g: ,bgde •'ardet gjelder fel!albeidet såvel som

m,K r skgperingen:

1. Klinop‘; )ksen bergart.

	

becjgrten er meget inJeressent (fra lok.27,11t; Meflneg fl

se sade11 ) og inneholder noe som kah oppLanLe sga

2 generasjoner av pyroksen krysgallisasjon:

• kljnopyroksen peppret med meger fink

krystallografisk ortentert erts.

II. ectsfri klinopyroksen.

Dessuten forekommer i såegme bergact 2 markanut

forskjellige serpentindannelser:

I. Limonitt-fri hvit serpentinmasse (under

1 Yol.% ti1sammen) forekommer i enkelte

me1lomrom mellom pyroksenkrystaller a,) jype

Sterkt limonitt bold1g rustbrun serpereineassg.

Korekommer innimellom puroksenkrystallet

av Lype I ou lf,oc3er observert som

inneslutninaer L type 1. Kontakt me1lom secpentin

1 oy II forekommer,me 1 er vanligvis Ukijf

unntatt i et tilfselle jrtor den er obseryert

å være skarp.

Noe detaljert tolkning gjøres Skke,men det kan uneg:å1i9

se tt som om bergarten har gjennomgått flere gegergsjoner

av serpentin- og pvroksendanneIse.

Dannelses bistorien må i alle fall betrgktes sual

temmelig kompleks.
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2. Botntlerde-epidot bergflo4lok.»S,Melfjordbotd)e—ts--)

Mi reralene er ved siden av hornblende (cd.50 ,dt1.7).)

op epidot(20430 (ca.10

serpfitin Coal va)'_.)))) samt noe erts41-5 vol.t)).

Borraldider lidjer serpentin masse som skarpt


dairdusede dr: n, LIdele med tnnes1utninger av deo

sa rad dafpedtInmdsse. Lpidot er så dannet på bekostning

do hornb1ende ise sidenflog utgtr ti1deld cd-dm

dfurd partier med mere eller mindre ren epidon_isav

(mes eL finkorniye koru,arledrale).

SpinelLai har aHelettaktiy utseende,tildels med eL

noe sk preg. Kefldegteleelde-måf-epp-avearæffla

. Kor 1 -yranat-flogopi tt bergart (lok ‘1.(h /11-,)

Bergarten består av korund (ca. 30),spiaell (ca.

granat(ser ut som almandin,ca.1o71),flogopitt (ca. 40 -f),

samt noe serpentin,tal.å,plattoklas.

Spp—t4- 14-1-,effl-eleete-keteee-Ehef-denne-beafe

Kefundene-ef--i-afteleeaeta-3e,- t-

Korundeoe furet.odmer stdrrelser opp til 1/2cm

Anbedral til sP'iltedral),tildels med inneslutninger

av sccpeglid.Såpdr kan mindre korundkrystal1er foredomde

i den samme serpentlamasse.f serpentidrldssen observeres

restene av et mineral som ser ut til å kanne være

klinopyroksen (2).Granatene er i størreldesorden

opp til 1 cm (subhedral),spdaaltene opp Lt1 2 cm
(anbedral) ,od flogobitt kornene (subhedral ti1 anhedral)

opp *1 tcd .Daonelses rekkefelgen er meget uklar,

me. dc alo tt-ke som om korund er dannet etter serpentm a
og i• k Vi irLgranat oy fiogoptt alte er- se;:o O Orbolds-




vis eene-danne-leeE 3.1:n.1d*Te laanelser.
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4. plaeioklas- )r 1 He )ergart(lok. R,Lsjel)olmen 111,5

opp til 8-1-erelnnns3ho )lajinklms krysLaller (totalt ca.
50 kan ineehnKin av nornblende.


Det virker son o, pl)ipklJn nr den seneste dannelse.

. serpe,
ne)


iheri (bok. 3--2,Melfjordeotn)

Ta1cpsen1omo,m_er av enstatiLt (?) i en grunnmas3e av CØtk

serpentin(ca. 70 voln ).Noe mannesi )n. fcce:enmner sem

skjelett krvstaller(notalt under 1d volmen.

DanieLseshypotese: , ' 7'

serpentinisoc3nn an nlivin jir er)rnit irillassen.

mawiesitdannelse ser»ent) ..ept,171-9;ArY;-/Vr:i

s,:ak omdahlmn, av tiliak til serpentin?


Kan forklare hvorfor magnesitt viser st t:emlels

til å være noe oppspist av serpentin.

tal.k nr3,3s)n)er enstaiitt.

TI

SerpentLnit t .le 4.rÆ,':,e]f,ordbotn)

ilaliv nrå seri)›en:im, I p- niotitt næv 3irensen meL eneis.

.3e_frij pa,-J1Lel)t 1n-_aten.1 serpentinmassen inrekomme

cd. kr, jma

pr



Hornblende inneslutninger i plagioklas

Hornblende/plagokis bergart utgjør grensesone

mellom peridotitt (ÆSjeholmen III,se side4'j)

og gnets(i gneis).Plioklaskrystallene er i

størrelser og s.,3rdaektelig ut til å Were dannet

etter hornblenden (sorL,grønn i tynnslip).

Dette kan oppfatte3som kontaktomvandling av gneis(?),

og er i så hensende et enkeltstående tilfelle.

Forøvrig er dLsse peridotitter delv,åda stedvis

clinopsoksenittske (diopsid),noe som også er

enestående t denne peridotittundersøkelsen.
(fm +

Plag./b.bl. -grensesonens tykkelse,kan ikke bed,~

fordi den ligger i strandsonen slik at uttergrensen

ligger under vann.

Nærmere underskelsec er ikke utført.
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7 , Olivin-hornblende berg,:trtNordvernes,N1).

Opptil lm tykke og 10-15 m lange soner/plater stikker
op fra dypet,bestående av olivin (50v01.%),hornblende

(,røan/1ys grønn,farvelSs i tynnslip,cåv40v01.%) oq

noe serpentin(5%) og magnesitt (under g%)-
Olivin kan forekoinme som inneslutninger i amfibol.

Serpentin forekommer som finkornig serpentinmasse i

mellomrom mellom auhedrale amfibolkrystaller og er

ikke observert i kontakt med •livin.

Hornblenden ser ut til å være dannet etter serpentin

som igjen nødvendigvis må være dannet på bekostning av

i første rekke olivin. Men olivinen i slipet er ikke

serpentinisert,og kan oppfattes å være dannet ved

rekrystallisasjon ved at økning i P/T-forholdene har
forårsaket at 1120 er utdrevet fra bergarten (?).
Nærmere undersøkelser er ikke foretatt, men tilfellet er

meget interressent og vil kunne belyse peridotittenes

komplekse dan-leleeshistorie.

Sammenfattin,..

Dannelses rekkeføL en ollvin,enstatitt,serpentin,m&gnesttt

talk er almeneyldib,likesa den gjennosaiftlige peridotitt

bergart (side,2& ). De spbielLe bergarter er interessente

på ?)runn av stri sereqeqbet,og et nøyere studium av disse jil

Itvilsouitkunne u I verdifulle opplysninger orn oroblemkompkomplt

peridotitter.

Dm bergartenes plasserine i pridotittene:
IniSk

bereartssamn-letset!-»tuenei fig. 4/0(side1/2 )

kan forekHm mv-)tor .settheldst.

serpentiHt! er bare funnet i grensesone mot

korund/er.e er bare funnet i L:rensesone


mot inets.

bonnbleadeLuldige er tll hocnblend;tter

forekommer 7anile rensesone i)lot



Kapitel 9.
Ho

Mluecala isk beskrivelse av kromItt

OU andre opake mineraler. 


På jrunnlag av 3b polerslip er følgende opake mineraler

Ldeatifisert:

krumitt

ilmenLtt

maanetkis

pentlanditt

bravoitt

kopperkis

haezlewooditt

Setegnelsen kromitt bli her brak: (sou ellers,hvis ikke

noe annet fraagår) som fellesbetegnelse på spinellgruppens

mineraler (se side Slyom spinellgruppens mineraler).

Krom-Ltt viser en utpreget tendens til å opptre som

kornigeaggregater i størrelsesorden 3-e4mm og nedover,

samt til å anrikes i markante konsentrasjoner,disseminert,

eller som massivmalm(gjerne med kornstrukturen i beholdi.

Nlyrmekittisk kromitt er vanlig innimellom massive "korn".

Unntaksvis kan all kromitt enkelte slip være myrmekittisk.
v:11

Beskrivelser av strukturer novedsakelig baseres på kommentare

til fotografier. Se således figurene -L-.

Analysedata fra 22 kromIttprøver foreligger (se figurene

57o" ,side(74'og3) sanmån med 10 korresponderende polerslip,

ou vLser en bemerkelsesverdig stor variasjon i kjem1sk

sanmensetning,ufen at dette resulterer L utskillelse av

flere mineralogiske fasec i kromittkornene.

Kun forskjell i reflektiviter Lndikerer at kromitt fra

furskjellige stuffer og tildels også innen samme stuff(slip)

har focskjellig kjem sk sammensetning.

Dette prøvemateriale er således meget verdifullt og

misecalogisk interresent,og illnstrerer på en utmerke'

måte spinellmineralenes stor evne LL1 solid solution.



Av tilsammen 36 polerslip( frd tivilke 10 kromittanalyser

foreligyer) er krtmitt t 17 polerslip magnetisk(magnetvi-

hold1949 analyser fpreligger),og 19 polerslip er umagnet iske.

Det eneste somskiller mdagel tsk kromitt fra umagfletisk

kromitt er reflek1(virete'te,i og med at magnetisk kromitt

bar )1,4yerereflektivitet enb umagnerisk kromitt (sdk-4,swa.--

For om mult9 å ftnne sammebbe:geb uellDm reflektivitet

elementibnbold er reflektivt1ersmålinger utført.

Slike sammeitheager er fakItsk funnet å eksistere,men ikke

tfdeltge gok til å kunne brukes ttl å bestemme de oAtrea• 1 e

elementinnbold i krom1tt i slip i de rtlfeller hvor

analyser 1kke forelbager (22 slip ignehol_der kromitt med

ukjennt sammensetning). Se j1de';Z[or nærmere beskrivelse

av reflektivitersmålin(Jege.

ILMENITI er observert sosl lam ller 04 so' dråpeformede

inneslutntnoer i kro:nit i 2 rilfetler.

Se figurerteL/J)4'"#)or nærmere omtale.

2P7iSLk a i sptnellgrappens mineralergafteer4e~er} er ut-

i ett ltlfelle,med skarpe grenselinjer seg tmellum,og ried

forskjellig reflektiv1rer. "lieriprobeandersaelse vlser

sterk forskjell i eleeatioubold mellom fasene.

Se side/Wfor nærmere be:skr[yelse.

MAGNEFK!S er vanlIg aksessolisk minerdl både t peridcal't-

bergart og i kromtrt. 1 2 11rel1er ,begge fra Æsjenolken t:


koAAer magnetktstnnnoldet App 1 flere prosent (maksimult

magnetkis + pentiandilt,vud modaland1yse,2000 tellinger,

pertdotttrbergart).

PENIT.AH:)IPTer i Itkhe) mcd siagnerkis vanlig aksessorls

Aineral både i peridcattubergart og krom1tt.

12eullandttt tnnholdet er tLrirer å være forholds(is

høyt bare for Æsjeholnæge 1,1! o ITT. En berjartsaa_Læe


fra Æsjebolmen Ilf Yiser v.4) »;1 Taaalyseprve 3-1,1,

‘..••• 1.1e
".. /
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BRAVOITT er observert bare i ett tilfelle tog da bare

i meget små mengder (bergartsprøve 3-1,se spesiell beskrivelse

på side ).

KOPPERKIS. Som for bravoit4,bare i enda mindre mengder.

HAEZLEWOODITT forekommer relativt vanlig som aksessorisk

mineral i peridotittbergart,otbare i ett tilfeile observert

som inneslutning i kromitt.
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Vorholds,. i ep:' 1‘•' ek sempel på kromit t
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Kr oint t L tra Nurdvernes (N1) .
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Kkhlliner. t d1:
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Lii Idet o 
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trekt r- I •:: rke t.rtit sek,11)d,Ere omva ndl Lnyer 1,,t•

:_trt t på kr ir'r i' rarider ltiilet over Lit
tel ler , re 10111 ta rkke allt 1d) .

V.-ir las jo,.er irarina reise terhold kan i denne

rl 1!,11 , ved at allerede

a 1 1 i ee;:t krrr i r k,i I t t noe oppspi st i kant

Kltr )1T11t t kirrie i Idet er itt pre,jet. oppsprakket _

:k oppk.prekk ro ler toruinsaket. av t ekt oniske Hoste

er , 'tppknus intt av kromi

med dan:re .1dH:k i II e I rdgment er

kke Hed kk,Ir },et

1.76,
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Kommen .t/:
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:flufka-lt «Ull1 vcsent 11(_jmindre a tpr e
ehh jI 1 fe 1lca ovefrhdisuertnert krom Ltt,ca I'1vo .
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r e!': f nue :ippsprkikket .
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Kommentar:

Masstvmalmslirer kan ha meget markant kornstruktur,
slik som dette tilfellet.
Bergartsinnholdet på bildet over er meget lavt, og
er ikke representativt fiaerfor det polerslip
fotografiet er tatt fra‘gjennomsnittlig bergartsinn-
hold er 10-15%,og forøvrig blandt det laveste som
er observert).
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Kromitt fra Melfjordbotn (M6-).
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Kromitt fra Kalvholmen.

Komment ar:

Fotografiet er fra kromitt i.massivmalm.
Man aner en kornstruktur med en utpreget randsone
av bergart. Myrmekittiske partier innimellom.

Bildet er en god illustasjon på det faktum at kromitt-




innholdet i massive malmer sjelden er over ca. BOvor%.

7-7‘. 6a
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J',1•22,77 Kromitt fra Kalvholmen.

Kommentar:

Bildet er fra en massivmalm slire med usedvanlig
lavt bergartsinnhold.

Eventuell stykkmaLe+fra Lurøy-Rødøy peridotitter
vil få et bergartsinnhold på over 20 vol.% i gjennomsnitt.

En eventuell opprediningsprosess med utseperering
av kromitt i forholdsvis rene konsentrater (ca.5 vol.%
bergart)vurderes å måtte bli lite effektiv når
det gjelder kromittutnuttelse.
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2 faser krom-spinell (Nordvernes,N11.

Ved microprobe er mørke fasen funnet

være utpeyet den lyse fasen ntpreiet

Mg og kl-rik.

Cr-innholdet varierer menet lite, mel i endens

til Imz3yere Cr-Itmhold i den m$rke fasen,men 7Ar.asjon

en følner ikke kornyrens:rne slik spo for Fe,41 ol My!

nen lyse og den mørke fasen være h;lholsvis


hercynitt- og spinellrik ort majneHttrik.

I samme slip jra drsseminert

forekommer homogene korn (magnetisk) ai de:t miSrkeste

dV krumspinellfasene.

S:411 aL(143 foc -1a-rrftert ottale.

ne diffnse timi3rk,-? i bildet

skyldes st(zYv 1 fu/onts!yret.

r/1

WIt
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Kapitel 10.

Genese.

re1to:, tr,s1 psthdtt 1lvsedeta

fmdjør ttlsannken et rtki.old materlale uni .tkah •


trunnlag for tildels Janske cidløttfue spekulasjonef

om k:U M I' : ol peridotftter Itigøy-ltødøy ontrådet

Ildtteraturstudter er av uvurderlig betydning, ot glø1

det multg å se Lnrøy-Rødtøy kromtttene/peridotitteni

i en sLørre sawmenhenj.

PERIDOT1TT CENt1Stl.

Perfdotitter ec pr. definfsjoh Ikke-feltspatholdlue

eruptivhertarter bovedsakelig bestående av olivin

(Hyudnan,197i). Overganger fil pyroksenitt kan

(clinopyroksenber.:art er observert ved Æsjeholmele,silL),

og til galihro1ikke observert).

Per1dotitter foctilliOrnmer i flere eruptiv assostasjonel,

hvorav de mest vanlige er:

Peridotitter i foldede geosyntlinala saliment-

bergarter.

Perid)titter i uedre deler av 1Hdelte

gahliroer.

Lurøy±Rødøy_ peridotitteues drep1tve natur er udiskutahel,

o• fo:di de liguer i ~riak44.male- klastiske sedfmeut-

bergarter (nå nefs) må le oppfit1es åriihre ruppe 1

ovenfor Alpine peridgtitter'.

Alpine pelidotitters dannelsestoiløp er kdstplekse.

Vidt forskjellitæ dannelsesgvutreiet er framlagt i

årenes løp (se Hyndman,1972,s.11t).

Oet største problemet har vært å kunne for 1clare ntrocrot

alpine peidotitter bare fortiollaJle sjellen har

kontaktmetamorfosert sidebe ae: . Eksperimentelle forsøk

viser et peridptitmat-na tkke under noen tenkeltue

omstendt heter vil kunne krystallfsere under cd.12jli

livndman,
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Det er nå internasjonalt akse2tert at alpine peridotitter
dennes fra et ultcewidfisk magma et annet sted enn den

nåvære de p1as3ecing,og at den endelige plassering har

sHedd tektonisk£se sen?re).

t7
Da.nnelsesfornoldee i forbindelse med tektonisk plassering

dv alpine peridotitter er lite kjent.

or Lur v-R d v områdets vedkommende kan de kles,liske

sedimentbergarter kunne oppfatte3 å ha væri svakt plastiske
(se nedenfor)og derved letter-ha muliggjordt innskyvning

av €azfle peridotittlegemer som i forhold til sedimentehe

var forholdsvis faste.

En tenkelig års,S.ktll denne "plastisitet" er poretrykket

i sedimentene,som muligens kan ha vært i samme størralses-

orden som det totale trykket,og såledeta mdligjordt perdtttt-
inntrengning langs spediellt gunstige horisonter, med

utpregede pecidotitkonsentrasjoner,gjerne med pecidotitter
på rekke og rad,som resultat.

Dette er selfsdgt meget spekulativt,men en v ss rikl Lqbet

km

f rhold ansees som sannsynlig •

Eølgende feltohservaajon3u Lndikerer tektonisk innskyvriing
dv allerede størknede oravkjølte peridotittlegemer

Lurøy-Rødøy området,i p1astiske sedimentbergarter

(nå gneiser):

Gneisene er mot peridoti#tgrensene

generellt mejet utpreget foliert,forsktfra

tildels også med plastiske flytefolder,

slepefo1der sQ 


Gnelsene er aldri i peridotittkontakt-sonen

observert å yæce opphrukket eller breksjiert.

I alle 0'.3e(vee tilfeller har gneisene

f9Syd seg"plas:.i.ak"rundc peridotittene,,,

j-c.1,447 .1p/4//e) im

	

nted eZkn.t'-.cL ,1‘ 1 7

4,41c er )



Gneisene ec ikke kontaktmetamorfoserte

(ett unntak,Æsjeholmen

Tildels utpreget lineasjon i peridotitter

parallellt peridotitt/gneis yrensen og tett


opptIl denne grense er observe:t i noe tilfell

(se s.ÇÇ .1_,ineasjonener ved eft-pasellell-

orkentering av enstatittkrystaller.

Flvtestrukturer i peridotittene opptrer i forskjellige

relninger uten noen observert sammenbeng med gneiskontakten.

Flytestrukturer ani.es å være dannet før den endelige

plassering av peridot.ttene,under eller før innskyvningen

sedimentene.

I noen tilfeller er flytestrukturer med sikkerhet observert

å være dannet etter serpentiniseringen av peridotittbergar

(se s.5/ ). Dette indikerer at serpentiniseringsprosessen

er en forholdsvis tidlig begiventlet i peridotittenes

dannelseshistorie,muligens nmiddelbart etter dannelsen
utt.C.-.4... .4 .1

fra peridotditcmagma;mdns peridotittffiassen enda er noe plasLisk,

En annen mulighet kan være at eelve-ser inntrengning av

H20 holdige fluide faser i forbindelse med serpentiniserings-

prosessen gjør peridotittmassen plastisk under de

for-holdsvis 'nøge trykk og temperaturer som må antas

å eksts':ere, og dermed muliggjør plastiske flytefolder/

flytestrukturer ved tektonisk påvirkningSå.drinntrengning

i sedimenter ? )

Enhver dannelseshypotese for alpine peridotitter må_
ifølje Hydman(1972,s.112) ta i betraktning følgende

- mesf van1HAJ eseeoeyn'slInsie omc'ivelser jellet urUi

- ofte assosier1 med sp/Ltrer oe cherts.

- ofte assasierl med Ljabbreer eller basalter (eL

spilitterl,som skarpe 1a,3,dikes eller bare sam

inneslutninger.

lokaliseres 2FLe 1A 310re regionale foldni n(ls-

soner.

- ber r m1aesalo.ieeL: primær': hovedsakeliy ev ii

ed eller uten pyr(* 1.kanliqvls insen plas



foleasjun ctiLineasjon k.ti te godt utviklet.

sterk deformasjod ec ..ypta?tt,meaforekommer ikke

tuSdvendtdets.

vaalbt,:s in en eller bare beget svak kontaklmettimo fass

av sideberaet Stefkt oataklmetamorfosert sidehery


kan foraime,men bare meHet sjelden.-

seape .1!1150 nu rebet v t abel,mellom G o ledlaads

peridotittets ytterarense elle i de santrale pattier,

eller neuue dele

(Etter Hyndman (1972,s.27) . P 1 Lar.)

Olivin fra peridotittmagma er Mg-rik

(jorseritt).Forsteritt - enstatittmajifiti

cryatafliserer ved meget høye temperaturer,

Selv ined meget høye trykk (Hyndeman)er det

jrinn å tro at krystallisasjons-




temperatdreG ikke koramer under ca.1200



e

Plate fektonikk og kontinentaldrift er nøkkelbegreper

i forbindelse mel de isuere års økede peridotittforståelse.

Fø1jeri1e omstendigheter er i denne sammenheng av

overu:denflig stor betydning:

Alpine peridotitter opptrer langs kantene

av tidligere fiders kontinentale plater,

uten at høytemperatur ~~4et-kontakt-

metamorfose kan observeres

(Everett,Jackson og Thayer,1972).

Omvanliede ultramafiske bergart.er dy

forskjefflye typer,harzburgitter (olivin +

enstatitt),dunitter,og lherzolitter

(olivin+enstatitt+diopsid +/- plajioklas),

er observert i en rekke tilfeller ved

boringer i riftsonerjEngel og Fisher,1969

og 1975; Aumento og Loubat,1971 ; og aldre'.

Disse bergarter er vanligvis kraftig

serpentinisert.e.

Flere forfattere (Engel og Fisher,1969 tog

1375; Miyasbiro,Shido og Ewing,1970;

M3ya3hiro,1975) postulerer en nær sammegbeug

mellom riftsoners peridotitter og periloiitier

ophiolitter.

Ophiolitt er pr. definisjon

(Penrose Field Conference,1972,

en ordnet følge av ultramafiske oi

mafisks bergarter i karakteristiske

pelajisks ou 3e1imeutære omgivelser,

og som nå står opp s.)met: line,srt

belte og ind:kerer at en oceanisk plate

er konsumert innunder en kontineufa1

plate.

Plastisk deformaslon (flytestrukbireH er

observert i habzburgitt-dunitt underve s

bort fra en riftsone som en del ak en

ccea-lisk p1afe (.17.ayer,1969).
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imdLt akseptert antakelse (Engel ag Fts'ler,1975)

er at delvis smeltet bkerzolittisk mantelmateriale

er oppover i liftsuuer seas det produseres en flytende

fese Wasalt) oi a reaidual fase (habzburgitt).

kasalter srai et i riftsoner mens peridotiltene

Hiakapsl,t i octeaLfske plater,

Oceabiske plater kolliderer med kontinentale plater

i obduksjons- eller subduksjonasonac (se fl

og peridotitter plasseres tekConisk t suprakrustalbergarter
,5e

(sterk forenkling'. - de) om et relevars
-ksefflpelsom Ilustrerer prtttsippet for daauelseeforb;ap

o så for burtiSv-Hødøyperfdatitl er.

/L- 7 /
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ttENESE.

,marttIttsprosesserptravitativ anrikning ved t idlij

krvs'nlLi sjoi i mafisk/ultramafisk mayma anses å

jJr foi-ståtte prosesser.. IfØlge Jackson (1971) f nues
ilt.t.444"

meoet ode overensstemmelsat 0.4eksperimentele ot,

teurettak Leregmede duta.

LuriSp-ødøy kromittkonsentrasjoner kan oppfattes å

representere qravitativt anrikede cumulus sfrukturer

som nå er mere eller mindre $delaqt av tektoniske bevegelser

i wassen effer anrikningsprosessen (evt. også under anrfkmingen).

Dette indikeres ved ved lag og bånd i tykkelser fra få mm

til flere dm,linssr,stokker,etc.,av utpreget kornic: kromitt,

og med soner oLjpartier med svak lardelino i disseminert

kromitt(ikke fullført gravitattv anrikning).

Se forøvr?sapittel - om kromittens opptreden. -

Foldninoer oo kromittanrikningene er aldri observert å

tjemspeiles i perrdotittbergart,og kan derfol: opptattes

å ha skjedd før eller under størkn'neen av det resterende

perldotittmatmd.

Mvsv kromitt slik den vanlievis opptrer,som knuter,linser,

årer,etc.,kat oppfattes å representere tidligere stratifmcne

dlier forholdsvis stratiforme strukturer.

Likeledes kan den nåværende kromittopptreden,som indikert

ovenfor,postuleres å være tektonisk kontrollert, og føljelrg

med de opprinnelige stratiforme strukturer mere eller mindre 4e4

ufslefef.

Kromittkrvstaller har alltrd uvrundade omriss,ojerne med

skarpe kanter 4- ffl44fe- skr*4a on utvekster i mindre sktlu

lan:s randen,ofte myrmekittisk 'se nrnderkspittel for


ntermere beskrivelse). Pette kst) oppfattes å jndtkere en

dannelse i magmd rteu eller i bare liten orad i kontakt

med undre mineraler.
34

Videre vil maomaets innhold av elertentene Cr,Fe ey Al

uttynnes etter Itvert som kromitt krystalliseret-(s senere)


sirk at nidannelse av krottrtttstadto Hlir vanskeligere.

Pete kan oppfattes å frorårsake at inneslutninger av

olivtnmaterie i større grad forekommer langs/nær rander

dv kromitrkorn enm j de oaTttale deler.
dannels-s-

Disse ntsaon underbygger e2 tidltg-krystallisasjon hvpo esé.



rtmære faktorer an'.as å ntere 37 avgjørende
belydning for kromttens sammensetning:

Maymaets red./oks. - forbold og derigjenno31

variasjonen i Fe2+/Fe - fo:holdiat i magmae

MaLmiaets konsentrasjoer dt de elementer

som inngår i kromitt.

3+1. Fe /Fe forholdet i et magma er en funksjcn av
majmaets oksydasjonstillstand.Maget svake variasjoner
j oksydasjonsillstanden medfører mindre variasjoner i
Lfdlge Thaie/.innfluerer d4efie slike variasjoner meget
kraftig på kromittsammensetninger fordi omtrent all

3+ .Fe 1 peridotittmagmaer inngår i spinellmineraler.
pette 111ustreres ved figuren nedenfor.

2+ ----

	

Fe  enstatitt (Fe,Mg)S103

- kromitt (Fe,My)0.(er,A1,Fe)203

F3+

	

e 	 kromitt P-•e,Mg)0.4Cr,A1,Fe)203

Ye2+ inngår i silikatene olivin og enstatitt såvel som i
kromitt,Fe3+ bare i kromitt. Når så over 99% av et gjennom-
snittlig peridotittmagma (Gjelder for Lurøy-Rødøy peridetitter,

:eusåvel som peridotitter generellt,iflg.Hatch,Wells &Wells,1972),
kan det forventes at Fe2+/Fe3+ variasjoeer i peridotittmagmaer
på den tid kro,nitt krystalliserer vil få meget forsterket
virkging på Fe2+/Fe3+ forholdet i kromitt.

flette er viktig,og vil kunne forklare de tildels meget
markante variasjoner i Fe3+ innhold i kromitt fra Lur0
riødøy området.

tfølge Thayer(1944) har kromitt fra de fleste kromittforekomster
+verden lavt Fe3 innhold,og må derfor være dannet under

svakt reduserende forhold.

på lanne baknrunn kan lanrøy-Rødøy kromitter oppfatte3
å fære dannet under forhold hvor magmaets oksydasjonstillstand
varierer i området svakt red.:serende/svakt oksyderende
eller . området svakt reduserendejenda svakere reduserende.

Vw
- ollvin (Fe,Mg)2S104



2. Det er rimelig å anta at innholdet av de forskjellige

alementer som inngår i kromitt har nær sammenheng med

nagmaets innhold av de samme elementer.

Ifølge Thayer(1946) vil dannelse av kromitt i likevekt med

et olivinførende magma,kotrolleres av den totale konsentrdsjon

av Cr og Al i magmaet (Al i stort overskudd til Ca og
- s,d

fordi det ellers v11 dannes plagioklas). Sa
r

Si0 innholdet i et peridotittmagma har ingen innvirkning

på kromittsammensetningen fordi heem4 Si02 Lkke inngår i

kromitt,men i silikatene olivin og enstatilt.

økt Si02 innhold innebærer økt enstatittdannelse

(Si02+olivin gir olivin+enstatitt).

Som omtalt på forige side er det grunn til å tro at

variasjoner i kromittsammensetning primært skyldes små

variasjoner i ma;maets reddoks. forhold.

Sannsynligheten for slike variasjoner postuleres å øke med

avstanden innen samme peridotittmagma.

Således vil kromitt som krystalliserer i forskjellige :Ivaer

lettere kunne vise forskjell i sammensetning enn kromitt

som krystalliserer i samme nivå.

Ved cumulus prosesser får kromitt med forskjellig sammensetni

nærliggende plasseringer,i samme massivmalmslire,i samme

peridotitt eller i nærliggende peridotitter.

Soneringer er ikke observert,nverken optisk som variasjoner

i refLektivitet eller med microprobe som variasjoner i.

elementinnhold. Av dette kan man slutte at kromitt ikke

viser noen tendens til å krystallisere med foretrukken

sammensetning,fordi da ville det antakelig etter hvert blitt

e.) forskyvning i de relative mengdeforhold mellom elementene

Cr,A1 og Fe3+ i magmaet,med sonerino av kromitt som resultat.

imidlertid er soneringer observert andre steder i verd.

muir og Naldrett(1973,Hope,S.C.,Canada) har observert

optisk homogent utseende kromil.korn med svak sonerin

fra kjernen mot renden.Kjernen er utpreget Cr og Al-rik

og 21,N1 og Fe31--fattig.Videre kan de gjennomsnittlige
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elementinnholder variere både mellom korn innen samme prøve

og mellom prøver,med særlig stor variasjon i Fe/Cr- forholdet.

Microprobewidersøkelser på 4 korn i 4 prøver fra Lurøy-R.Ødøy

umrådet viser imidlertid ingen slik va[-iaajon (side;j1-

Undersøkelser for å påvise clementinnhold variasjoner

mellom korn i samme prører,som ved reflektivitetsmålinger(s.iuL

er funnet å ha forskjelliu reflektiviteler ikke utført

for L.R.-kromitter. Slike indersøkelser bør utføres,og anbefale

I forbindelse med omvandlinger an peridotittbergarter

er det forskjellige steder i verden påvist en omvandlings

randsone i kromitt(Ulmer,1974; Thayer,1956).

Slikt er ikke observert for hurøy-Fødøy kromitter

hverken optisk(36 polerslip) eller med microprobe (4 polerslip
r

med foskjellig omvandlingsgrad).



SPINELL
MgAl 0
' 2 4

EFRGYNITT
FeAl204

2+
Mg

Mg2+

2+
Mg

7f
Fe

( A/S.e 4

MAGNETIT?

Ee3WW"t

MAGNESIO-
KROMITT
MgrGr c

2+
Fe

2.Fe Cr204

3+
Me -kationer foreligger i begrenset
tilgang ou hestemmer den totale mengde
av spinellgruppens mineraler som dannes.

2*
Me -kationer foreligger i ubegrenset
ti1gang.

r/G,18

Variasjoner i magmaets red./oks.-forhold
får meRet forsterket virkning i kromitters+, 3
Fe2 /Fe+ -forhold. HSyt Fe3+-innhold
I kromitt medføre ko:cesponderende
lavere Cr ocxAl-innhold. Og forli de
totale Cr og 1 mengder i magmaet kan
forsettes å være forholdsvis konstant_e
sammeglikgel: med Fe3+ for L.R.-peridotitenes
vedk3mTlede,vL1 93ket Fe3+ mengde i ma.miaet
medfre aL toatt: sett mere kromitt
(krom-spineller) da-ines.

Al3

3+
Fe

3+Cr
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gare i ett tilfe1le de)) observert 2 FROM-SPINNLLFASER
uiv totalt 35 poletslip med kromitt).Frøven er fra de)t

datd1jtudersøkte paridotitt ved Nordvernes (N1), of viser
en myrmekittisk  me1lom 2 med forskjellig
reflektivitet skarp) avynensede faseree 5 1de iffS9
/.tcroprobeundarsøkats:.) itr rø1yende opplysninger
)se forøvrig (»-1 >gt 92).

Fe markant aialkuing i fasen med høyest retlektivl
Cr ingen utpreget variasjon. Meg&: siak annikntng

enkelte steder i fasen 'løyest reflektivitet,

men følger ikke fasegreasse

Mg ttarkant anrikninj i fasen med lavas reflekL.
kl en viss anrtkning i fasen med lafei

Mere detaljerte undersøkelser er ikka F.ocetatt.
Prøven er imidlertid svakt magnetisk,slik at Easan med
hqiiest reflektivitet antss å væra oagnetittholdtg (Fe rikest)
Se side102om systema: tske teflektivitetsmåliner av kromitt.
Mu r ())t Naldrett (1)373) en liknende 2-fase krom•spunel1
(lope,B.C.,Canada),hvor de 2 faser er heaholisvis

nagnetittrike og hercynittrike.

)lide:--a outaler kamdolur (1969) noen tilfeller av ablaflipauet
mellom nagnetitt og hercynttt.

Micropbobeindersøkelsen oventor er for ufullstendirj til
å st noe bestemt om fasenes mineralogiske sammeJsttntntu.
men henholdsvis maftetittrtk(FeFe204) og Al-spinellrrk

((Mg,Fe)A124 0.)er sannsynliu.

Uenerelt hestår Lurøi-)tøaøy kromittene av homogeneTsWem~"

korn som ikke har ujegaoufltt avblanding.
Det ene ttlfellet med 2 kron-sptnell faser er et unritnk.
Årsakene til at 2 fasar foLtek0mner såpass sjelden må
betraktes son tkjegute. 2-fase kromitten kan skyldes
avblandLnu fra opprinnelig lubmogen kromitt,ellef ttllstandi u
ikke-blandbarhet helt fra krystallisasjousltdspnnktet.
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Eksperimentalarbeider komD-ert med

obset-vgsjona::av naturlic forekommende spinellgruppe-

mine2aler har vist at utstrakt solid stj:gtLon forekonner

over ca. ved lavere _e_mpnraturer er blandbarlgetene

funnet å Egrholishs begrensede.

Fig.Y1 viser binære samgeu1/2ner innen spinellsystemet

(etter Muir 't:aldrett,1973).

Spinellsyse,nas komplekse natur er i9Synefallende.

Såledaa de: uoe cive:rraskendeat Lurøy-Rødøy kromitteges


:gaget s':oce variasjon i sammensetnincside ) ikke

resulterer i ikke-blandbare faser i flere enn ett av

36 observerte tilfeller (fra hvilke IT)analyser foreliger,

totalt 22 analyser).

På denge bakEgnn må de innsamlede kromitter fra Lurøy-

R0dAy område betraktes å representere et usedvaglig

verdifullt pr9ivemateria1e,og vil ved nærmere sbud.er

kgnne gi opplysninuer av stor interresse og beydninc

Eor den totale forståelse for spineligruppegs mneraler.

F:s 0



ILML'NITY er observert ( kromitt og dauke': ved lvblanding

ved bm4ve temperature:: er \-:s.(allstrukturen i en tilstand

av stor rela-iv fortel, om 'rem.ne1e toner som Fi vil lettere

kunne akseptee3.57uker temperaturen blir krystallsrakHgre.1

mere orduet og ri kastes ut og danner ege.-1i1meitLfa3e

( se Coldschnith's rejlac,He'Ley 1972,s.21).

degne fndersSkelseH eg (.(:JegJeri:2 typar av

utfelling Iccumitt ri furskjellige prøver):

lmenitt-

skarpe ilmelithIsmeller langs krystallplan

kromtt.

avrindede Imenittkorn,gjerne noe langstrakte.

Fordi de 2 opptredener er så markant forskjellige (se .3(dejl-/Z

er deL grunn til å anta ganske forskjellige

daJnelsesforhold (P/T). Nærmete undersøkelser i de,Ine

fot-bindelse er ikke utt9,5rt.

F3ERCAHISN ENE - MER

Ma';zburgjtt (oliyin+enstatiht: utgjr den primære periduti.t.t-

hergart på hvilke diverse ornvandlIngsmineraler er daune

auder påvirkninu av fluLde teser inneholdanda hestanddeler

som H20,CD2 og S102. Se kap tel om .t[tneralparageneser for

nærmere omtale ,
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Ka_Eitel 11. 


ebnet f.snyttelse if-,2eridott er.

bornten kromitt er perida: mi neralene olivin,

ifddnesitt og talk i prinsippet økonamisk intertessenife.

gavelpørsmåleter t denne sabmenheng hvorvidt eL 011er

fiere av disse mineraler forekommer i tt1strekkelige mengder

og er av såpass god k]aUtet gt økonomtsk utnyftelse

ikke •ted videre kafl utelnkkes.

Furd± denne undersøkelse er ealrettet med benblikk pl
kromi t,er andre mideraler viet liten oppmerksomhet

i økodomisk forstand.

imIdlertid utgjør feltobservaejoner og trinsamlede stuffer

et forbo1dsvis sLor nater1ole,som når kombinert med

slipstudter og generelle opplysninger om kvalitefs-

krttecter for økonomisk utnyffele av de respekt.liremneraler,

kan al grunnla9 foe endel avrendele betraktninger.

Benyttede opplysninder ae betksområder og kvalltetskraf

er iiØlge Bergstøl (1075).

Olivin nyttes bovedsakeltg som oltvinsand i metallurgiske

støpeformer og som illfaaf sten. Den i denne sammenhen9

viktijstte egenskap ved olivin er det høge smeltepuuktef

suo for den maguestumrike cii in (forsteL tt) er ca. 18009C.

De v tigste krav sodt s: altvinsten er bøvt

Mg-innbold (over 4 My6' vanntnnnold (undef


0.7

=irenstn,jrned vanrn tadlindsmSneraler

ag ens:_aLirt 0, mager,,. otre liten oltvInkutsentra-e:

Smrli er enstatt-t et sicnv 1/Ltbiem fordi Inten's sar aen-




voking med oltvin
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Luic)Y—Jøppit- området.

01ivir er alltid observert mere eller mindre omvandlet.

Cenerellt er et rint årene(kav serpentin ødeledgende,og

utgjør saimteu ned andre emvandlingsmineraler skjelden

undee 10 vol. av bergarten.

LnstatIttinnho1de( varierer fra peridotitt til peridotintt

såvel som innen peridatitter,og forekommer sjelden ueder

5 vol. i gjennomsn3tt over såpass store arealer som

50x50m. Som et eksempel er det ikke obeervert overflate-

arealer i størrelsesordet 50x50m med under ca.5 vol

enstatitt i gjednomsnitt,og som samtidig har lavere innhold

av vannboldige omvandlingmtneraler og/e11er magiesitt

enn ca.10 vol.Sa (meget omtrentlig).

K=LU:';JON: økonomisk utnyttelse av olivin er

utelukket.

TALK.

Talk reunes å være et økonenisk viktIg minerai.

nandelsproduktet talt e( ikke ren talk ,men kan .in:eiioide

aarierende mengder av mineralene tremolit:, anthof:J t t,


serperm,:in,maoneairt ov- littkvarr-3.

Krav: - stor naither,jevn og fin koanform,jevn kJems.n sam-

menserning,b1adf(lim,lite kvarts.

jernroldlue dtneraler må kanne fjernes.

Flotasjon er en mulig gnriknindsprasees for talk.

området.

matsetning ttl for oltv .t,hvor konklusjoneg er

entydtg negativ,kan det rå Jrnnnlag av det eksistererae

matertalet ikke s.es roe bestemk når det gjelder talk.

vrterligere nridersmakasor atbefales utført med henblikk

på talk.

sårlig peridotittene t Melftordbotn er talkrtke (og asjnesitto-

rike) mett her er tll gjekgjeld transportprohlemene meget

store og utelukker aleae multabeten for drift (se feltOeskr.).
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vjxnesitt brtkes :1 :1Oras: sen som clødbrenrt majfealt

+ LcL ,stm Hde er lite reaktrtJ oc tåler mejeJ_

føie Jempergrufer. 'ta:.esitt produseres stort seJt fra

i.eplacement forekn::: ei dolum1tter,men det burde lkke

være noe prinsippleff eieder rveien for at ikke ojså

muunesitt tra cmyandlede ultrabasrske beryarJer kan brukes.

LUbWi-H0Døl: område.

De snderaSkte pered)tier er forholdsvis maJ-lesJtt tike,

urrrådet 15-20 vul. flere tilfeller (forsrk. Jg


anJakelse). i t.,nrnsrlper det observert såpasa 'nofe

madnesittrnnbc1d som tO gjennumshrttsverdler


pa ca. 20 vol.. ,noe sug mr-seer representativt for

for tilsvarende uiefro a Mtjsverdier i peridatitter

fordi prøverakifs rkke er utført med henblikk på macjfesi'l.

r.lagsesittsituaslonee lor de undersøkte peridoLitter er

interressent oj anberales nærmere undersøkt.

Som sammenliknet har Suovdnditter i Troms (peridotItter)

et ujennomsnittl) magresittInnold på ca. 15 vol.Y

(O1nmacht,1974:.

.LAUNESITr 03 TALK.

MaineaiLt OL.; ei de efesce Jrneraler Lurøv-PJødO',-

peridotrtter sum pa imsu-Iar dette arbeidet kan s:ss

å Jwre økonotjak mgetressefte. Yrterligere undersøkelser

i denne rorhifdelse rffetal_es,soesient med -he:thlIkkpå

å verdere mdruHacefe tor srmt•drJ utn7ttelse an ma,:hesiLL

talk. Per :.d it e:n elfjordbotf kan umiddelhrft

etelukken på urunt ag tL aplOse beliggenheten


innt 7.05tielle.

PENTLAND1TT kan være av økonomisk interesse for

for A'sjeholmenes vedkommende (og bare der).

Se side "iZog side/Yifor nærmere omtale.



Kapitel 12. /6."/

Konk1usjou ko,lomis\ g'ngrtelea.

] .DML

Kvalitetskrlterier for de fonskjelige kromittavvendelses-

mtligheter atel.,k'keralene m:ligheten for økonomisk

yter.ttesa ar kcomittmalmer L peridotitter f Lunøy-:Z01S1

området.ise kap.7,side;05).

Videre er mlneraliserin.;eeJ større1sec og yehalter

av meget liten størrelseJunden,og ville selv om kromitten

hadde vært av mejet sammensetning,avgjordt ha vært


utillstrekelig for økosomisk utnyttelse4kap.4,side19 ).

Forøvrig er det, meget store variasjon i kromittsammensatning

mejet aheldly fra et økonomfsk synspunkt focdi det ikke ril la

se gjøre å produsere konsentrater df jevn kvalitet(ee k-tp,7).

Således er kromitt i LurøieRø.h6; peridotitter

absolutt økonomisk uintereesant.

2. NNUI-] MLNERALEI,

A. Magnesitt o(3 Talk.

ma;..eeitt ou talk forekommer i såpass store mengder

Lur„6:-~ peridotitter Lgehalter kan ikke oppgis

med _fltstrekke1ig yrad av sikkerhet) at nærmeL-e

Jfldefaøkelser hør ntføes. Se kapittel 11.

Su1fmiar.Pent1anditt.

Sulfidinnholdet e la!: :(sessorisk) i samtlige

undersøkte perldote,- med ett unntak:

Æsleholmene.Si hergartsprøie (kromittmalm) viser

M. OEsiehDme:-1 III) som skyldes pentlandftt.

OmkrieHli  Herhri paridotittberga-rter er atpre:Jet

salfidholdhle *tren analysar).Se .

i.ette er avgjort ha•arsett og nærmere undersøkelser

bør 4..f3reJ. k ar(I . lyma2netometrisk anomali over

områdat ji4c spesiellt agtraktive (se



Ka)it,a,113.
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Focs1ag til videre underSkelser.

1. Undersøkelser df dirdkte økonomisk interesse.

Æsjeholmene I,I1 og Erf ec er usedvanlig sulfidrike

og ellers beU spe-ilelle sammenliknet med andre

Lurøv-Rød$7 peridotLtter.Se kap. 4(side92),kap.5(ede68)

og kap.12. Nærmere undersøkelser anbefales.(bl.a.gravimetri)
st

Magnesitt og talk situasjonen for Lurøy-Rød0/

pecidotitter bør undersøkes nærmere .Se k3p.11 og 12.

2. Undersøkelser uten direkte økonomisk interkease.

Kromitt.

Kromittprøvenes (sidelly)krdftige variasjoner i

sammensetninger kan på gruanlag av inngående

litteraturstudier sies å være ganske enestående,

likeledes at det bare i ett au 3,5observerte tilfeller

er utekillt 2 krom-spine11.faser4se

Nærmere undersøkelser av disse forhold anbefales utført.

Dessuten vLlle det være overordentlig interreseent

å sammenlikne Lurøy-Rødøy kromitter med kromi_tt i

andre norske peridotitter. Ingen slike undersØkelec

er utført.

Peridotitter.

Mineralogisk/petrografiske forhold er meget komplekee

og bare delvis avklaret i denne undersøkelse.

Det vil videre kunne vLece mulig ved å kombinere

mineralogiske sudiar med i litteraturen foreliggende

opplysginge,7 ved:7ørende fasesystemet Mg0-8i02-H 0-00
L. 2 2

(Johannes,19b9) å rekonstruere peridotittenes

dannelsesforløp (

Vider vil selvsagt e sc-re .indersøkelse av norske

peridotitter ba Alaje For seg med henblikk på en

totalforståelse E;)c .10cske peridotitter såvel som

den generelle dagnesesoppfattning for dette

berjarter.
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Kan:tel 14.


SammeLdrag..

Mette arhetl d-eter sej i førnte rekke om undersøkelsec

mel ieiDlikk på å bli i stand til å kumne vurdere

m  lijlieeue for szSkonomtskgtnvttelse av kromittmineralrsrrnger

i peridotitter i kommunene Lurd; og ,256dS/i Nordland.

Peridotittene i det undecsA)cte området er harzburgitter

(olivin-ensLaitt bergarter) unntatt i et tilfelle

hvor også llerzolitt (ol.+emst.+clinopyroksen) og

cltnop:rokeenitt(diopsid) forekommer(Æejeholmwre).

Peidotittbergartene er vanli,tvis forholdsvre kraftig

omvandlet,med serpentin,magnesitt ng talk som de hyppigste

omvandlingsmineraler.

Kromittprdver fra området viser tildels meget kraftrge

variasjoner i kjemisk sammensetn:ng,både nellom peridotitter

ou innen peridotitter,ute at dei.te kan settes i sammenheng

med peridotittber'gartenes omvandlingsgrad og mineralparaienew.

Variasjonen i kromittsammensetnIng vurdeces 1 være primært

magmatisk,og direkte forå-ea af variasjoner i peridotitt-




magmaets red./oks.-forhold.

Kromitt er anriket ved cumllusprieesser.

De opprinnelige cumulus struktmrer er helt eller delvis

ødelagt av bevegelser r per:1n ttmassen enda mens denne var

forholdsvis plastrsk,o7 fdr plasseringen i de nåværende

omgrvelser 48E1S og feekeldev,is faste maseeE legemer.

Peridotittenes mineralpara.?dlesar viser en kompleksrtet

som kan oppfattes å gje,Ispele er kompleks dannelseshrstorie

fra rifteoue til se-lkaledcnske hegivenheter.



KapItel 15.

Muting. 


Ifølge opp[avens tekst skal den detaljundersøkte

kromittforekomst mutes på vegne av Indistrldepartementet,

Kromitt har imidlecid fist seg å ikke være økonomIsk

interessagt,slik at søknad om muting på kroMitt ikke

1aoesvi1le i alle tilfelle.bare vært på papiret)pi.,,h.g>tttl-

Av mutbare mineraler har pentlanditt vist seg å være

økoomisk interessant for ÆSjeholmen III,både fordi 0.45% Ni

er påvist i en beryartsprøve(kromittmalm) samt at endel

innsamlede stuffer er markant sulfidrike(gehalter ukjennte),

og fordi flymagnetometriske målinger viser en markant

anomali over området. EA-~444

En muting på pentlanditt,kromitt og magnetitt for Æsjeholmene

1,11 og [II (peridotitter) vi1 være et godt utgangspunkt

med henblikk på videre undersøkelser i området.

mutingsskjema kan imidlertid ikke utfylles fullstendig,særlig

på ;1-Linnav manglende opplysninger om grunneierforhold.

Se neste side ,"Søknal 3M muting",som en ren "papirsøknada.
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