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Sammendrag mnholdsforlegnelse eller innholdsheskrivelse

Oversikt over forsgk som er gjort det siste dret, noen er enna ikke aviuttet.

det er gjort forsgk med Remer- og Nyhammar-jigger med gode resuftater. Med Heavy media Wemco-drum er
resultatene darligere, men egner seg til forkonsentrering. Svensonrenne separering er forbedret, men skepsis il
om kvalitetskravet kan oppnas.

Sala har gjort flotasjonsforsek med gode resultater og med enkle midler. har gitt heye kenc og forbedret utvinning.
Omkostningene blir imidlertid sa hoye at flot. ikke vil bli den totale lasning for Storde, heller et hap om bidrag til de
samlede resultater.
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Dosent M, Digre,
Oppredningslaboratoriet,
Trondheim - NTH Trondheim, 24. mai 1966.

Notat for direktor C. W. Carstens.

OM NYTT STAMIRE FOR OPPREDNINGSANLEGGET PA STCRDO.

l. Grunnlag:

Det er i det siste ar gjort forsok med fiélgende prosesser:
Vasking av kornklasse 5/0 pa Nyhammarjigger,
Vasking av kornklasse 1C/o pd Remerjigg,

Vasking av kornklasse 25/6 pa Svenssons renne
Flotasjonsforsok i benkskala pd Sala
Flotasjonsforsdk i verket.

De to forste forsoksserier er ikke ferdige, og de foreliggende
resultater er sa ufullstendige at man ikke kan bygge pd dem.
Det bSr satses adskillig pd 4 fa yidere-fort dem i tide da sam-

fengt jiggvasking bide i anlegg og drift vil vare betydelig

rimeligere enn de andre lGsnin

e

ger, og har beydelig bedre til-

pasningsmuligheter hvis kvalitetskravene til produktene strammes.

For Svenssons renne foreligger det bade en laborateriemessig studie
av ragodset og resultatar fra praktiske forsdk. Man kan videre
stotte seg pd forsdk utfdrt ved Stillbergsbolaget i 1956/57.

Det skal dessuten kidres et nytt forsok med rennevasking ved sp.v.

3,6 i kommende maned.

Pa flotasjonssiden har 5ala benkforsdk gitt meget oppmuntrende
resultater i motsetning til f orsgkene i verket og de tidligere
laboratorieforsék pa NTH. Det kan diskuteres om forskjellen ligger
i metoder eller i rdgodstype, og her trenages ogsi ytterligere
forsok.

Det er videre fremkommet en rekke stamtre-forslag, bl.a. fra
Nest's, Strdssa og Sala, og det er gjort enkelte kalkyler.

Da forsgksgrunnlaget i de fleste tilfeller er svakt, jfr. etter -
folgende kommentarer, og jeg ikke har fdtt gransket det detaljerte
grunnlag for Strdssas forslag, kan jeg ikke gi noen fullstendig
vurdering av spdrsmalene. Dette notat blir derfor bare foreldpige
kommentarer til orientering i situasjonen som den er i dyeblikket.
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2. Remer-oa Nvhammar-iigger.

West's forsCksrapport av 21.4.66 viser at man kan_vente gode
resultater ved vasking av_-10 MA. L3904 8, Me e Pen b3V @VQang.

Forsdk 2 ga 80 % utvinning i et forkons. med 32,5 ¥ 5, og ved a
redusere uttaket av avaang kan man vente ennda hdyere utvinning.

Derimot har deres hittil eneste forsdk med rensing m.h.p. héy-
prosentlig kis ikke fort frem, og man md avvente videre forsoks-

resultater. Det er videre en usikkerhet at ragodset til disse
fersdék har en uvanlig bratt siktekurve med minimal fingods-
mengde, og man ma derfor vise forsiktighet ved vurdering av

-

resultatene. Jeg anser det for meget viktig snarest & fa gjort
ytterllggre forsok, idet et stamtre med 2,;;;gu§“gghangl;ng_

av -10 mm rdgods i Remerjigg (jfr. Stordds forslag datert.mai €6)
gir den enkle te og billigste oppredning jeg. kan tenke mgd for

——— e

Stordokzs

-— g

{Hvis Remerjiggen skulle vise seg & vare mindre egnet for produk-

sjon av endelig konsentrat er kombinasjonen Remerjigg til for-
konsentrering og Nyhammarjigg til rensing av forkonsentratet en
enkel og billia ldsning, men ogsa for Nyhammarjiggen md man forst
f& demonstrert at den kan gjdre rensejobben tilfredsstillende for

man kan satse pa den.,

De gunstige - resultater med Remerjigg til forkonsentreringen
ajdr det mindre aktuelt med Nyhammarjigger til dette formal, idet
det vil kreves 2 ganger sa mange enheter, for 50 t/h 6 Nyhammar
mot 2 Remer i parallell.

%t er videre gode sjanser for at Nyhammarjiog med fordel kan
erstatte herdene, men dette er en sak som det ikke er absolutt
pakrevet & fa avgjort med en gang. Forsdk i denne retning med
Nyrhiammarjigg md derfor komme etter ovennevnte forsdk med rensing
av forkonsentrat i prioritet.

2. Heavy Media i Wemco-drum.

West's har ogsa bragt i forslag @ bruke en dobbelt Wemco-drum for
vasking av -10/+3 mm ragods. Jeg er av den oppfatning at man ved
konvensjonell H.M. med FeS3i som medium ikke kan regne med hdyere
effektiv ckillevekt enn 35- 3,6, og at skilleskarpheten for savidt
finknust gods ogsa blir ddrlig. Etter min mening mi3 dette opplegg
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derfor fore til finkis med 37 - 39 ¥ 5, og det md bli for svakt ,
i alle fall pa lengere sikt.

Heavy Media-skille skulle derimot egne seg godt til forkcnsentrer-
ing med sp.v. 3,1 - 3,2, og en kombinasjon av 4ﬁco drum til for-
konsentrering og jigg til rensing burde teknisk sett vare den
paste kombinasjon forutsatt em av jigotypene gir tilfredsstillende
rensing (jfr. forrige avsnitt). En annen sak er det om 2t slikt
opplegg vil vere okenomisk. Man mda regne med vesentlig hiyere
enleggs-og driftsutgifter for HM enn for jigger, oca jeg tviler
sterkt pd at den hoyere utvinning forkensentrering i HM vil gi,
vil betale Skningen i utgifter sammenliknet med jigging.

4. Svenssons renne.

Det ble allerede i 1956/57 gjort en rekke forsdk med vasking av

Storddkis i Svenssons renne med Storddkis, magnetitt oa FeSi som
medium. Magnetittmediet ga en meget god forkonsentrering med

90 - 95 % S-utvinning i et forkonsentrat med eca. 30 % S. Medium

bdde av Storddkis og FeSi ga derimot dirlige resultater.

Det ble senere gjort en n@rmere understkelse av sp.v.fordeling i
kornklassene 45/30 og 30/24 mm fra denne undersdkelse, og den
viste en ugunstig fordeling med meget mellomgeds med sp.v. fra

3,4 - 4,0, Vad sp.v. 3,8 fikk man ved ideelt skille 51 vekt-% kons
‘ med 39,2 % S og 73 % S-utv. Jeg anslo da at man i praksis mitte
arbeide med en effektiv skillevekt pd 4,0 for & fa konsentrat med
40 % 5, jfr. mitt PM nr. 1 av 7.11.1960.

Ved Strdssa er det idr gjort en tilsvarende gravimetrisk studie
av régods i kornklasse 25/12 mm. Den viste en gunstigare for-
deling, idet ideelt skille ved sp.v. 3,8 ga 49 % konsentrat med
40,8 % 3 og 82 ¥ 3-utv.

Begoe disse studier er dog gjort pd et forholdsvis lite materiale,
sé den rent statistiske usikkerhet er betydelig. Hertil kommer s&
systematiske feil pga. utvalg av en trang kornklasse og usikker-
haten om hvor representativt rdgodset er for Storddokisen.

Det md derfor visss stor varsomhet ndr man trekker slutninger fra

disse studier.

Videre har Strdssa utfért en rennevasking av 30/6 mm rdgods
med magnetittmedium (nem.sp.v.3,1), forkonsentratet ble =4
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magnetseparert og det magnetiske underkastet em ny remnavasking
med FeSi-medium (nom.sp.v. 3,8). Denne behandling har fért til
finkis med 42,2 ¥ 5 ved 44 ¥ S-utvinning, avgang med 4,6 % 3 ved
& % 3-utvinning, og diverse mellomprodukter med ca. 24 % 3 ved
50 % utvinning. Dette er ikke samme rdgods som ble fraksjonmert
gravimetrisk, og gir derfor ikke nosn direkte jevnfdring av
resultatene ved laboratorieundersGkelse og praktisk vasking.
Disse forsdk ble utfiort pd stilloerg i en 3.2 x 0,2 m renne, men
med liten pdsetning, resp. 1,9 og 2,3 t/h/dm rennebredde.

De siste renneundersdkelser har sdledes gitt langt bedre resultat-
ar 2nn forsdkene i 56/57. Strdssa har p& dette grunnlag foreslitt
' en en-trinns renneseparering av 30/6 mm rdgods med 2% % FeSi som
medium hvilket gir en sp.v. pd ca. 3,6. De reagner med at dette

vil ei konsentrat med i middel 39,5 % S og over 80 % utvinning,

og ferdig aveang som knuses med til makadam. Rigods -6 mm forut-
settes nedmalt, herdvasket og flotert.

# Dette forslag er helt og holdent avhengig av at renneseparering

U samtidig kan ol ferdig konsentrat og ferdiog avgang. Etter minp
mening 2r det betydelig risiko for at man i lange perioder ikke
oppnar noen av delens, dvs. man far bdde for svakt kensentrat og
for lav utvinning, og det er ytierst lite man kan oidre med det
i et slikt anleog hvor skillevekten er temmelig fastlast.
P34 bakgrunn av alle erfaringer som foreligger for denne kis

. virker det usannsynlio at man kan f& brukbare sluttprodukter

uten at det taes ut mellomprodukter som gies serskilt behandling.
3trdssa's studie sier bare at man for denns spesielle prdve, som
ogsad er svart liten, har muligheter for & oppnd det antatte resul-
tat, men d=t md belegges med ganske andre hdndfaste resultater
for man kan satse pa det. Det planlagte forsék pd Stillberguw‘.ﬁﬂJ
vil gi et betydelig bedre arunnlag, men ressultatene md vare

temmelig overbevisende for at man skal ha den nBdvendice sikkerhet

Jeg er altsd megat skeptisk m.h.t. om denne metode holder mdl
selv om man setter kvalitetskravet til konsentratat 33 lavt som

39,5 % S. Hvis utviklingen skulle fbre med seg strengere S-krav

har et slikt anleag ingen mulighet for & folge med, mens et

jigganlegg i det minste har en teoretisk mulighet for a fremstille
bedres kis pd bekostning av utvinningen.
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Ved siden av disse man kan si prinsipielle innvendiger met en-
trinns renneseparering vil jee peke pd en del andre punkter i
Strassa’'s forslag som bdr modifiseres hvis man velger dette
system:

1) Jea tviler sterkt pd at magnetseparesring vil forovedre konsan-
tratets 5-gehalt sd meget at ds=t forsvarer det ekstra - tap
det forer til. Det er ogsd at aporzmal om ikke kundene av
nensyn til avbranden ogsd lagger vekt pd konsentrates Fe-
gehalt som furutaetn1nqsv15 VLl reduszeres omtrent like meget
som 3-gehalten hdynes pga. magnetsepareringan.

2) Lokken har poa. darlig =kille i den fineste kornklasse gatt
’ over fra +6 til +10 mm {or rennepdgancen. Dat samme forhold
vil vel gjlre seq gjeldende pd 5tordd, og etter min mening
purde man ved et renneanleagq heller ta sikte pd grovere
pagang enn nd, f.eks. 50/10 mm, hvilket burde ol noyara
kapasitet, bedre vasksresultater oc mindre fingods til maling

M.V,

L

Da bdde klis oo berg bare selges i sorteringer under 10, resp.
1% mm, forer rennevasking ©il to systemer for finknusing hvilke:
krever mere tilsyn og vedlikeshold. Det sr videre mulig at man
vil f& vanckellgheter med lagringen o nyknust ki: fra rennean-
legget, sammenliknat med et jigganlega hvor det nadknuste

‘ régods mallomiagees i rdgodssiloen oo dermed i stor utstrekning
vil avreagars.

4) Rdgodssiloen vil pga. seagregering av den forholdsvis grov-
knuste kis ¢i omtrent samme vekslinger i kornsammensetning
som tidligere, med de vanskeligheter dette medfdrer sarlig
for fingodsavdelingen. Variasjonene i fingodsmengde og kisens
tendens til sammenorenning 1 siloen kan ogsd fore til dirlic
sikteeffekt fdr rennene og dermed risike for forurensning av
mediet og nedsatt skillevekt.

5)}Strdssa's forsiag til bshandling av fingodsandalen (5/0 mm)
er basert pd nedmaling til -lmm og pordvasking i lukket krets
med mdllen (m,h.p. -1 mm kiskansentra€3, mers resten av fin-
godset males ned til -0,2 mm, fortykkes og floteres. stordé's
resultater med bordvasking bdde primmrt og i lukket krets med
mollen md man si er temmelic dirlice, oo dette gialdt sdvidt

% oo Kay g
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jeg forstdr ogsd nir bordene var i god stand og under stadig
tilsyn. Man ma fortsatt vente sterke variasjorner i bord-
pdgang bade kvalitativt og kvantitativt (pga malmvariasjoner
og segregering 1 sile). Alt dette peker i retning av at man
md velge 2t mere kompak:t og robust system for denne saktor.
Man vil ogséd gd glipp av endel makadam som l&tagfgwbil enda
som finmalt gods i flotasjonen og Gke utgiftene og nedsette
resultatene her. Jag tror Stordd wvil bll bedre tjent med &
vaske fingodset p&d Nynammar-3iigger, som om mulic gir bide
5/0 kans og 5/1 makadam, og bare la mellomproduktet gd til
maling, gjerne i lukket krets med jigg og syklon.

Killingdal har i 5 &r fremstilt finkis etter et slikt system,
og det har vist seg 4 arbelde godt undar temmelig primitive
forhold.

[

. Flotasionen.
Sala's flotasjonsforsdk har med 2nkle midler gitt meget code
resultater, idet de med etylxantat som samler og trs rensetrinn
har fitt konsentrater med 47 - 48 % 5. Dessuten har aktivering
med CuEG4 0g HESCd gitt vesentlig stdrre utvinninger ved fortsatt
hGye 5-gehalter 1 konsentrat. Lionende fremgangsmdter har vert
provet tidligere uten at de har gitt nevneverdige ressultater, og
man bor derfor verifisere forsdksresultatens bide med andre rd-
god:prover oc med forsdk 1 verket fér man kan regne med at de
2r generelt holdbare for 3tordodkis.

Onkostningene blir dog 53 hidye, pdde for anlegg og drift, at
flotasjon ikke kommer p& tale som total ldsning av Stord&s app-
redningsproblem, men det er 1 alle fall godt hdp om at flotasjons-
avdelingen kan bidra til en forbadring av de =amlede resultater.
Pad dette vis er Salas rapport et verdifullt bidrag som vil komme
til nytte.

Trgndhein, 24. mai 1966.
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Marcua Digre



