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AlS SULFIDMALM

MAI 1981

Til: F. Nixon

Fra: R. Sivertsen

PROSJEKT 28 BINDAL

De feltmessige forberedelser startet 7. mai. V&r nyanskaffede bdt er kommet
pa plass og de nadvendige foreberedelser er foretatt. Snesmeltingen har
gdtt s4 raskt de siste dager at borestart for deler av feltet er satt til 1.6.81,
Etter avtale med Terranor vil detbli satt inn to maskiner:
il En modifisert Diamec 250
2. Diamantboart maskin med kapasitet ned til 700 m.
Diamantboart maskinen vil bli brukt i omradet Nebba - F og vil p& grunn av

de rédende sneforhold i dette omrddet bli satt inn pa et seinere tidspunkt.
Sommerens feltarbeid i omradet vil bestd av felgende enheter:

Generell (detaljert) geologisk og tektonisk kartlégging i Bogdalen.
Diamantboring, 2 maskiner

Tektonisk analyse Ramsey/Sturt 23/7 - 81

Kvartzrgeologi 21.5. - 15.6./26.7. Andersen

Lesmassepreovetaking 2-3 lag {6 pers.)

Prevetaking/Topografi 2 mann

Prospektering/kartlegging i perifere omrader, Kalklavdalen.

o ~ o 0 kW MNP

Prospektering i Oksen omradet
Kvartargeologi og mobilisering er i full gang.

P.S. Vi har fétt tillatelse av Henry Kolsvik til & gd& igang med under-

sekelser. Vi vil ikke f& noe skriftlig om dette.

Gull er péavist i lesmassene i omrddet Kolsvikbogen-Bogdalen ved flere anledninger.
Bjerlykke (1943) paviste gull i samtlipe vaskeprover som ble tatt i omradet

fra B til sjeen.
Prevevasking utfert av NGU i 1979 paviste ogsd gull i samtlige prever, men

denne undersekelse er merket av en rekke feilkilder.

1. Prevesterrelsen som ble tatt var fra 10-100 better (200-2000 kg).
Etter befaring av prevestedene er det rimelig & anta at prevene
er tatt uten hensyn til den kvartare stratigrafi; - prevene om-
fatter forskjellige fraksjoner. Prevene er ogsa tatt uten at de
evre deler av rasmaterialet er fjernet. Et eventuelt gullinnheld
i en slik preve vil ikke kunne spores tilbake til en bestemt hori-
sont.
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A/SSULFIDMALM

2. Alt materiale sterre enn 1 mm ble siktet fra og kastet.

3. Tungmineralfriksjonen {Magnetitt) ble skilt fra. Risikoen for
at finkornet gull er gitt med i denne delen er stor.

KVARTERGEQLOGI - LOSMASSEPROVETAKING 198

Den kvartzrgeologiske del av vare undersekelser har som siktemdl og vil for-

hédpentlig gi som resultat:

1 Kvartzrgeologiske kart med de forskjellige fraksjoner (sand -
silt - leire etc.)

2. Péavisning av mulige feller som "terskler', grovkornete hori-
sonter etc.

3. Kvartzrgeologisk kronologi
a} Interglasiale forhold
b) Glasiale
c) Postglasiale

Dette arbeidet er i god gjenge.

Da vi vet at lesmassene er gullholdige, ma vart primzre mdl vare & fi pavist
eventuelle konsentrasjoner, deres sammenheng med stratigrafien og deres ut-

strekning.
Dette kan best og raskest oppnads ved relativt smd prever.

I omréder hvor prevene indikerer gull, kan om enskelig sterre prever tas ut
for prevevasking, men ogsa disse md tas i overensstemmelse med kvartargeologien

og den primare undersekelse.

Med det utstyret vi i lepet av april-mai har bygget og utprevet skulle vi kunne
behandle en liten preve, 1-2 better (20-40 kg) raskt og effektivt og med godt

resultat.

Prevene skal i smd seksjoner - en meters seksjoner vil vare

passende og vil gi mulighet for & relckalisere eventuelle konsentrasjoner.

PROVETAKINGSPROSEDYRE

1. Enhver preve som tas skal tas av uforstyrret materiale. I et skratt profil

skal en grave seg inn slik at den uttatte preve ikke inneholder rasmateriale.

2. Et prevetakingssted som inneholder flere fraksjoner skal prevetas i overens-

stemmelse med dette. Dvs. hver fraksjon skal prevetas.

3. Prever skal tas fra en niva som ikke er sekundzrt pAvirket ved eventuell ut-

vasking eller utfelling.




Provestedene skal merkes varig.

Bdde preven og konsentratet skal veies.
Gullinnheoldet i den opprinrelige preve beregnes fra.

g.C: ppm i B

A = vekt konsentrat
B = vektprove

C = analyse av A

Konsentrat skal underswekes visuelt med mikroskop for gull og andre ting,

mineraler.



Til:

Fra:

MANEDSRAPPORT

MARE
81

Frank Nixon

Ronny Sivertsen

PROSJEKT 28, BINDAL

Bekkesediment

Analysene {(As) fra innsamlede bekkesediment er kommet tilbake og er plottet.
P& tross av manglende prever i enkelte omrdder, gir de tilgjengelige data
meget fine anomalier - spesielt gjelder dette Kolsvik og Reppen hvor ano-
maliene er sammenfallende med de kjente forekomster.

Kalklavdalen hvor en rekke As forekomster er kjent har p.gr.a. manglende
prover ikke gitt et avklarende anomalibilde.

Fremkomne anomalier i Finnlia-omrddet og lenger opp i Bogelva enn de kjente

forekomster ber sjekkes i lepet av sommeren.

Ag - Au analyser

Prover innsamlet fra indikert As i Elvekroken har ikke gitt positivt re-
sultat. Arsenkisen i dette omrddet opptrer pa seine sprekker og antas &

vare et resultat av bevegelsen langs Bogelven.

Ottar gangen i klofte omrddet er bekreftet ved felgende analyser
14.9 g/t Au - 4.5 - 3.4 g/t Au. 0.5 m chip prever.

Omrédet Skarstollene C-sonene er i dette omrddet prevetatt pd to steder,

og har gitt forventede resultater 658 g/t Au og 10 g/t Au.

Kvartargeologi

Den kvartargeclogiske kartleggingen blir ivaretatt av folk fra Universitetet
i Bergen ved B. Andersen og A. Hiksdal. Denne delen av arets arbeid er

planlagt & starte i midten av mai.

PROSJEKT 33, VESTLANDET - GENERELT

Forberedelse til arets feltarbeid er i god gjenge. Arbeidene p2 Vestlandet
vil bli utfert i mai og vil bli begrenset til mutinger - lokalisering

og prevetaking av skjerp og hvis mulig noe kartlegging av de enkelte skjerp

(geologi) .
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Bogdalen er en tekteonisk sone hvor de geologiske forhold for iserodering
skulle vare meget gode. Sammenlignet med Tosenfjorden og med den isercsjon som
som m& ha foregdtt der, er iserosjonen i Bogdalen minimal.

Bestemmende for en bres erosjon og transport er tykkelse og underlagets gra-
dient. Breen i Bogdalen har vazrt en hengende bre til hovedmassivet i Tesenfjorden,
noe som indikerer at de md ha hatt en forskjell i tykkelse pa 5-700 m hvor de
mettes. Hvis en antar at breen i Bogdalen har gdtt helt opp til vannskillet gjer
dette en nivaforskjell pd 1500-2000 m - noe som m& ha hatt innflytelse p& erosjon
og transport.

Det breeroderte og -transporterte materialet pd tidlige trinn i utformingen
av Bogdalen er etter all sannsynlighet transportert videre ad hovedbreen ut langs
Tosenfjorden. Dette er materiale som nok kan ha hatt gull i seg fra forekomster
vi i dag ikke kjenner - erosjonen er pa dette tidspunkt sannsynligvis ikke kommet

til "vart" Au-niva.

De stagnerende isforhold som i dette omridet var fremherskende pé tidlig
senglasial tid var sannsynligvis preget av stor vanntilfersel, smeltevann, og
stor transportevne (elver). Isen eroderte ved frostsprengninger og lignende
fenomener. Det m& antas at hoveddelen av lesmassene i dalen er avsatt i denne
periode. Endemorener etc. som muligens finnes underst i avsetningene kan muligens
i den smale dalen ha tjent som oppdemning og avsetningsbasseng.

Generelt md det antas at de tidligste avsetningene er blitt avsatt mot ho-
vedbreen. Dalen er dermed fylt opp fra ytterst til innerst - noe som ogsd p.g.a.
avtagende gradient (erosjon) vil vare naturlig.

Gullet ber ut fra dette resonnement vere avsatt i kildens relative narhet.

Isostatisk hevning etter deglasiering har medfert at elven har kuttet seg
ned i lesmassene, mest i de ytre deler. Noe som muligens kan skyldes en terskel
som ligger i dalen hvor Bogdalselven og Grytendalselven metes {enten som morene-
ryge, store blokker, eller "fjell ryge"). Lesmassene bak denne terskel represen-
terer kanskje de mest gullholdige masser. Dette omradet er ogsd tilfert gull
postglasialt. Elven har erodert de rikeste deler av forekomsten i betydelig

grad og avsatt disse i lepet av den ferste km. fra forekomsten - gradienten er

her liten.
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MANEDSRAPPORT

Til: F. Nixon
Fra: R. Sivertsen

Mnd: Februar 1981

Prosjekt 28 Bindal

Rapport fra 1980 feltarbeid i Kolsvik er ferdig.
Det samme gjelder rapport til Staten og seknad til prospekteringsfondet.
I pavente av analyser er det en del detal jomrader som ikke er rapportert pa -

dette gjelder i ferste rekke Reppen og Tosbotn omrddet.

Vedlagt er geologisk kart over Reppen med prevelokaliteter og til dags dato inn-
komne analyser.
10 cm bred massiv arsenkis sone i Reyskattdalen har gitt felgende resultat
4.3 g/t Au, 4.5 g/t Au.

Planlegging for 1981 feltsesong er i gjenge. Basert pd analyser fra NGU og
fra beregninger en kan gjere over erodert masse i Kolsvik er det sannsynlig at
lesmassen i Kolsvik kan ha atskillig gull. Dette ber, hvis tilgjengelige midler
tillater det, vurderes i lepet av aret. Ogsé lesmasser i Reppen og Kalklavdalen
ber tas med i en slik vurdering.

Selv om det er sannsynlig at flere gullkilder har vart og er til stede i Kols-
vik m& en anta at sterste mengden av lesmassegull har som kilde forekomsten som
vi i dag bearbeider. Da disse er knyttet til et topografisk niva og har gjennom-
gatt bdde en sein glasial og postglasial (elve) erosjon, vil det vare viktig &
f4 fastsldtt erosjons- og avsetningssyklusen i dalen.

Pravetaking bade med vaskeutstyr og egnet lesmasseboring vil vare nedvendig.

Nar det gjelder diamantboring i Kolsvik er bide topografi og overdekke kom-
pliserende faktorer. En ber likevel ha som siktemaé]l bade en pévisning av malmens
dyptgéende i de omréder vi kjenner den, og hvis mulig pavisning av kontinuitet

langs strek.

Lesmassene - Kolsvik

I felge kvartargeologiske antagelser ble Bindalsomrddet relativt tidlig
isfritt. Sterste delen av lesmassene i dalen er avsatt av rennende vann, muligens
produsert av en stagnerende isbre, men ikke transportert av denne. Morenemateriale

kan muligens kun finnes pd de lavere nivder.
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From:

- inter office memo «?

NHixon ﬁ_,/f//

Bj.Lev R.S.V

I'inn Hansen

Minedsrapport des. 8,

T. Holmsen fra Geobor A/S besckte Oslo off. 16 d.m.
for og informere om sin tilbakekomst til gamlelzandef, os

at han fremdeles er i business,

D.veSa ¢
1) Diamantborring som tidligere, han ba om op f& tilaond!
anbud pd linje med andre ved fremtidige dismantborecppdreg,

2) Hans kontrakt med Suomin Malmi OY er den samme, M.n.l.
kontraktarbeide som S.M, midtte utfere i Norge.
( Dette ber bekreftes av Dir., Pekka Mikkola ).

3) Dette er nytt, "EDP" Elektronisk Databehandling sy-tem
for planning of the Production, ( EDB interaktiv behsndling
ay data for optimering under malmberegning sp. m.h.t.
mixing av elementer, se vedlegg. )
Dette er tjenester han formidler utfert av én dancke som
heter Arvid Holst Mortensen som i sin tur arbeider for
FolL. Smith & Co. A/S.
Systemet minner noe om peostatistikk,
De har gjort en liten prevejobb for Elkem., Kaldafiell
anortositt, som omfattet veldig fa radata.
Vidre har de gitt tilbud til Elkem/NGU. for en tilsvarende
jobb hvor datamengden er ca. 2000 analyser fordelt p#
100 berehull. -- Pris Btkr. 180.000,- ,

Sender med et preprint som Holmsen la igjen vedr. temaet,.
L

Ellers intet nytt fra "Oslo office".
GOD JUL ¢
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A Different Method of Modeling a Mineral Deposit for a Three-Dimensional Open
Pit Computer Design Application, Lemieux, M.; Climax Molybdenum Company (USA)

A New Method for Open-Pit Design: Parametrization of the Final Pit Contour,
Francois-Bongarcon, D.; Centre De Morphologie Mathematique (France); Marechal,
A.; Centre de Geostatistique Fontainebleau {(France)

Simulation of Dragline Operations, Chatterjee, P.K., Rowlands, D., Siller, K.C,;:
University of Queensiand (Australis)

Mineral Inventory Versus Produotion Planning Case Study - Sacaton Mine, Arizona,
Barnes, M.P.; ABARCO hcorporated (USA)

Computei'lud Ruw Material Evaluation and Explojtation Planning in the Cement
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COMPUTERIZED RAW MATERIAL EVALUATION AND
EXPLOITATION PLANNING IN THE CEMENT INDUSTRY

by Arvid Holst Mortensen

F. L. Smidth & Co. A/S
Vigerslev Alle 77
2500 valby, Dermark
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ABSTRACT

The rational exploitation of deposits for cement manufacture re-
quires evaluation of the material, the planning of the quarrying and
the right choice of quarry machinery. By using a computer for all
evaluations and planning work the optimal recovery of naterial is
arrived at and a quarry leyout ~ and machinery is decided upon. The
result will be uniform production throughout the life of the deposits
using a rationally chosen quarry equipment,

INTRODUCTION

The fundamental principle governing the manufacture of cement can
in general be deseribed as a process involving the grinding and
mixing of several raw materials and burning of the mixed product,
the so-called raw mix. Characteristic of cement technology is that
the raw mix is subjected to strict requirements regarding mean com-
position and homogeneiry, in order to ensure an acceptable product
as well as a steady run of the cement kiln. Experience shows that
these requirements are easily met if the raw mix can be manufactured
from raw materials already showing a high degree of homogenmeity. On
the other hand, this fact results in & stringent definition of the
production system engineering in coanection with the production of
raw materials, The task will be the transformation of naturally in-
homogeneous depogits into a homogeneous factory feed, the factory
feed being defined as a continuous flow of material from the crushers
to the raw mills, or the amount of material in a prehomogenization
store, in a slurry basin or in a stockpile.
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The transformation, as defined above, involves the following
partial processes to be performed: A blending-homogenization process
and a loosening—commioution - and transportation process. lowever,
due to the strict compositional requirements as regards the factory
feed it is obvious that blending and homogenization are of primary
importance, Accordimgly, #his process is considered first during the
plamning, resulting in & certain working procedure - or strategy for
the quarry as well as a quarry layout. Having determined the quarry
strategy — and layout the conditions of loosening-comminution ~ and
transportation are indirectly determined.

During‘the plarning of the blending-homogenization process it is
necessary to observe certain fundamental principles. A store, with
homogenizing ability for instance should be fed so as to ensure
homogeneity in the batch, but also a constant mean composition in
individual batches, should be aimed at. This is necessaiy to maintain
steady working conditioms during the mixing of the stored raw mate-
rials. Further, a varying mean composition of the individual batches
greatly influence quarry production, eventually resulting in highly
varying production demands.

In order to achieve a constant mean composition in individual
batches different methods may be applied. One might be to blend
material from different parts of the deposit or from different
sections of a quarry front, another to apply a store big encugh to
contain all types of materials encountered when working a single,
long quarr: front, Under certain circumstances the reduction of
bench height may have a favourable effect,

Obviously, the optimal solution of the blending-homogenization
process {and hence indirectly the loosening-cumminution - and trans-
portation process) has to be found through a complex computation
pattern. The computation should consider the mutual relationship
between quarry machinery, quarry strategy and homogenization store,
as well as the relationship between the fotal blending-homogenization
process and the deposits in question. The scolution of & mmerical
problem of that type lends itself naturally to the application of
EDP methods. In the following sections an EDP system developed for
the purpose is described in some detail.

GENERAL OUTLINES OF AN EDP SYSTEM
POR PLANNING OF THE PRODUCTION
OF THE FACTORY FEED

The EDP system daveloped for planning of the production of the
factory feed has been worked out as an interactive system. This
results from the fact that many decisions which have to be made
during the computations are impossible to express quantitatively so
the interaction of an operator skilled in the field of cement - and
quarry technology is required, Further, the system is divided into

. o



several individual program units, each of which fulfils a specific
goal. This is especially important, since the system is intended to
cover a wide range of conditions and requirewents and to solve a
wide range of problems. As it is now, the program units may be
combined in any way a specific problem may require.

The primary input data to the system is a spatial distribution of
chemical analysis, normally obtained through the systematic analysing
of drill core samples. The number of analyses may be well above
1000, each analysis containing up to 17 variables in the form of
weight percentages of oxides.

The fundamental primciples governing the ¢omputation procedures
are that of removal or addition of unit blocks from or to a given
body of rock, as well as "blending" of rock bodies of varying size
and quality, Therefore, the mathematics applied are in principle
quite simple, gemerally mmerical integration, superimposed by
iterative procedures and the solution of multiple linear equations,
The unit block, which is the computation unit proper, is defined as
a horizontal slice, limited by the core sample division plans (nor-
maliy 1 to 5 m aplrt)znnd the corresponding area of influence (nor-
mally 2500 to 40000 m") and with & mean composition represented by
the core sample analysis.

The treatment of an actual problem falls in three stages, i.e.
preprocessing of 1lnput data, survey of the inherent properties of
the deposits in question and finally the production system engineer-
ing of the factory feed. The different stages are described in the
following.

PRE;ROCESSING OF INPUT DATA

During the preprocessing stage the input data is standardized to
suit the integration technique applied. Also, at this stage the
variable to be used in the computation is defined. Variables, such
as weight percentages of individual oxides may be used. Other va-
riables, found anly in cement technolegy, may sometimes be pre-
ferred. These are the linear operands of the so-called moduli or of
the weight percentages of the clinker minerals, as calculated in
accordance with the requirements concerning clinker composition.

Generally speaking, all types of variables can be used in the
computations, provided they are linear. However, in most cases en-
countered in these types of problems, a non-linear variable can be
transformed into a linear operand. Thus any 'ratio of oxides" -
variable can be brought on a linear form as shown below:

%014

Oxide ratioc of sample i: S-—
D5:




B T T

Linear operand of oxide ratio for sample i:
A i01/02 = XOli -~ (preset 01}'02 value) x 20, .

Here, for instance, the preset 01]02 value might be a cut off
grade. -

As long as the original drill hole analyses are truly representa-
tive of the geochemical variation within a deposit, a new set of
interpolated drill hole values can be generated. This would be
necessary in case the drill grid is too wide, in relation to topo-
graphy, to ensure a sufficiently accurate determination of volume
(and hence mean composition). The mmber of generated holes are
determined according to & preliminary convergence study.

In case of dipping strata the mean composition of the unit bleck
(as defined above) is no longer represented by one single sample
analysis from one level. The unit block will contain strata repre-
sented by sample analyses from several levels, the number of which
depend essentially upon the dip. Therefore, all original drill
sample analyses are regrouped for each unit bleck, taking intp
consideration the actual number of strata occurring in each of them.

SURVEY OF THE INHERENT PROPERTIES OF THE DEPOSITS

The object of the survey of the inherent properties of the depo-
sits is to establish the most appropriate basis for a planning of
the succeeding computationg. Also, it aids the operator in easier
decision-making during the interactive stages of the computations,

~ Thereby a lot of superfluous calculation work can be avoided since

unsuitable solutions can be eliminated on a very early stage.

Through the use of descriptive statistics, such as frequency di-
stributions and regression analysis the different rock types are
classified and grouped. With this as a basis the spatial distribution
of the different rock groups are investigated, whereby the strati-
graphy and the structure of the deposit are laid down. Concurrently
with the analysis of the structural elements of the depo-it a nume-
rical analysis is run., The cumulative mean composition for each
level in each hole is calculated, The variations in mean composition,
cumulative mean composition and cumulative volume for each sample
level are scammed for the total deposit. Further, the mumerical
distribution of composition values (hereafter geochemical distribu-
tion pattern) are scamned for any level of interest. The result of
this will appear on a line print, showing the area distributien of
actual materials of different quality (Fig. 1),
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Fig. 1. Line print ghowing distribution of different clay types in
. clay pit. Numbers 1-3 = I sand from 7.1Z to 13.6Z. Numbers
4-9 = 7 sand from 13.72 to 277,

PRODUCTION SYSTEM ENGINEERING OF THE FACTORY FEED

5 Baving determined all the inherent properties of the deposits the
production system engineering of the factory feed is initiated.
During this process stage, which is by far the most important, three
main problems are treated. These are 1, optimization of the total

> recovery of raw materials from one or more deposits, 2. planning of

- J an optimal quarry layout, and 3. optimization of machinery dimen-

siong- and numbers, comprising quarry equipment, crushers, and

gtores.

Optimization of the Total Recovery
of Raw Materials from one or more Deposits

In case of only one deposit it appears from the survey of the
inherent properties if the mean composition satisfy the chemical re-
quirements. If not, it is obvious that the total volume of the de-

posit contains some unsuxtable material which has to be removed.
..’
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Due to the applied integration technique a "removal’ unit as well
as a removal (or cutting) sequence has to be selected. The removal
unit may be either the unit block, as defined in the precedinmg
section or a mmber of these volumes, combined according to a selected
cumulative mean composition. The removal sequence is defined in
terms of the drill hole pdiibers, indicating the sequence in which
the removal units are eliminated from the total volume.

During a single run of this program step material is successively
removed from the total volume until the mean composition of the
remaining volume meets the chemical requirements, The amount of ma-
terial removed is controlled by a permitted max. or min. composition
value for the removal umit, whether it is the sample composition in
case of the unit block or the cumulated sample composition in case
of combined unit blocks. The max. or min., composition limit for the
removal units is then alfered through a ‘series of progras steps
until the max. obtainable volume for a satisfactory mean composition
is achieved. The "removal-process" is in practice carried out in a
number of different ways. It may be an integral part of the quarry
layout or, on the other hand, it may be part of the exploitatien

process itself, all depending on the degree of dispersion of the

unsuitable material. As a Tesult, the mean composition of a deposit
may be controlled through a specific localization of the ultimate
fronts of a quarry or by removal of a certain amount of the material
as waste, Otherwise, when the unsuitable material is widely dis-
persed throughout a deposit a continuous dressing process such as
washing, sund separation or flotation may be applied.

By a suitably selected combination of removal unit and cutting
sequence all the above-mentioned situations can in fact be simulated.
Consequently, it is possible to make a comparison between the effect
of the individual "removal-processes", and hence to select the one
resulting, for instance, in the largest recovery of raw materials at
lowest costs,

As long as only one deposit is considered, the optimal recovery
of raw materials is achieved with the completion of this computation
round. However, in most cases dealing with the manufacture of cement,
material from more deposits has to be mixed in order to ensure the
correct raw mix composition. Obviously then, a given volume of a
specific mean composition, suitable for mixing, has te be localized
for each deposit. Since it is not possible, at the outset, to de-
termine the most appropriate mean composition, a range of mean com-
positions are selected for each deposit. Thereafter, the optimization
procedure described above is applied for each selected mean composi-
tion for each deposit. The result will be a number of possible
volumes for the different mean compositions, an example of which is
shown on Fig. 2 for ome deposit. Notice in Fig, 2 also that three
different methods of establishing the ultimate floors of the pos-
sible quarries are indicated, each resulting in different volumes

o




for the same mean composition. This is a built-in standard routine
when the "removal-process' chosen is that of controlling the mean
composition through localization of the ultimate quarry fromts.

Having established a mumber of possible volumes for each deposit,
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Fig, 2. Optimm amount of raw materials for two methods of estab-
lishing the quarry floor.

these are combined systematically with due consideration to the
composition of the resulting raw mix. What is to be the optimal
solution depends entirely on the actual problem. Consider two depo-
sits localized near each other and near to the site of the plant, the
optimal solution would obviously be the maximum combined volume. On
the other hand, in case of one deposit.situated at a great distance
from the other deposit situated at the plant site the optimal solu-
tion might well be the max, combined volume for the smallest possible
volume of the distant deposit. Fig. 3 shows an example of the maxi-
mization of the combined volume of two deposits.

Planning of an Optimal Quarry Layout

The first step during this computation stage is to investigate the
distribution of materials of different quality within the boundary




|x!0":l’ Combined amount: Component 1+ component 2

—r—

h 7 S — - - wd k.

L] 45 46 4.7%
| CaO content of component 1

Fig. 3. Maximization of combined volumes of twe quarries, the re-

quired CaO-content of the raw mix being 433%.

of the established volumes of the individual deposits. This is done
by scanning the distribution of compesition values, acecording to the
principles already described (the geochemiecal distribution pattern).
The investigation will show if the different types of material are
localized to certain, larger areas or are uniformly distributed
throughout the volume.

In case of a uniform distribution of the different types of mate-
rial the computation may proceed to the mext step. Otherwise, it is
convenient to estimate if the areas containing different materials
are so far apart that common practice excludes the possibility of
quarrying them together in the same benches. If this is go, the
total volume is divided into a number of quarry units to be worked
separately.

The number of quarry units established, the computation may pro-
ceed, the next problem to be treated being the establishment of a
bench layout. Here, necessary consideration must be given to various
requirements arising ip connection with accessibility, topographical
conditions, location of ground water level and the like. These may
to some degree limit the choice of a bench layout based exclusively
on chemical conditions. The bench layout can be computed according
to two methods, the one to be chogen depending on the chemical
requirements. For_instance a maximum limit of a detrimental component
such as Mg0 or C1 may be givem, or on the other hand a minimum 1imit




may be given for some other component (e.g. Ca0). This implies that
the mean bench compositions have to be kept within these limits.

For this case a deviation value is stipulated, so that no bench
mean composition will deviate more than & certain value from the
mean composition of the total quarry vohme. The total volume is
then scanned from top to bottom, a bench level being defined each
time the meap composition of a scanned volume equals the quarry mean
composition - the deviation value., The final bench layout depends on
the geochemistry of the deposit, but will generally be characterized
by a number of benches of unequal thicknesses. Therefore, it will
sometimes be appropriate for practical reasons to unify the smaller
benches, which is quite acceptable from a chemical point of view.
Contrary to this, a larger bench cannot generally be divided inte &

number of smaller benches to be used individually, witheut violating
the demand on chemistry,

BEMCH AMALYSIS I = FLOATING POSITION BENCH AMALYSES 2 - FLOATING POSITION
COMPUTATION OF BENCHES WITH COUAL TMICWMESS TOMPUTATION OF BENCHIS w(Tw FOUAL Twifenfss
SPACIFIED BENCH THICAMESS = 5,080 SErCIFIED BEMEM THICKEMESRS = 5,980
T10% REMCH POSITION ML TORTED $.0. OF BENCH COMPOS SEFCIFIEQ POSINION OF TOR BFMrw o L S,0. = 1paer
1 18,98217 BEwre ALTECEE 3] L RENCR o108
r 10,6010 HUsER oFf arnce WOH Uy LT
3 Ie-19313 1 S, NARLIET EE 30.92¢ 14.80%
? S.08 MY LT L v %7 2.a92
L) 10,5844 0 3 5.08 SF0TE o0 LIS R L =7. 358
- S0 FRLTE T 1 B.5%8 ELS Bk
L e . = 5 5.0 2o THAL ¢ 88 fopad -9, Pen
. 5.8 shaRéf oln & utp ~8,90%
‘-Fig, 4
Fig. 4a. Investigation of uni- Fig. 4b. Selection of bench layout
formity of bench composi- from Fig. 4a showing wmost
tions for all possible uniform bench composition.

bench positions,

Provided that no critical min. or max. limits exist, the bench
layout is computed more freely. For a given bench thickness, the
bench volumes - and mean compositions are computed for all possible
bench level positions (Fig. 4).. For example, for a bench thickness
‘of 20 m and a sempling interval of 1 m, 20 possible bench level
positions exist and hence 20 possible bench layouts, each with a
mumber of benches depending on the actual thickness of the deposit.
The bench thickness may now be altered, whereby the computation
cycle is repeated. Within the limits of bench thicknesses normally
applied in quarrying the optimal bench layout will often be that
showing the smallest degree of variation in composition from bench
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to bench., This ensures the most uniform working conditions during
production and hence the lowest level of surplus capacity of the
machinery., -

With the establishment of a bench layout the question arises,
where to start quarrying and how to proceed. Also in this case con-
sideration has to be given to certain.practical conditions on acces-
sibility, topography, etc. Otherwise, the working procedure is
governed by chemistry, so far as uniform working conditions are con-
cerned.

The geochemical distribution pattern is investigated for each
bench in each quarry, For uniformly distributed material in the
benches no specific working procedure can be deducted. For localized
areas of different materials, these are combined systematically,
bench by bench. The .result will be a mixing sequence for the areas
in question, ensuring the most constant mixing ratio, and hence the
most uniform working conditions (Fig. 5). The application of a
specific mixing sequence depends on the variation in mixing ratio
for a straight—-forward quarrying of the benches, As long as this
ratio is consistent with the unavoidable error of estimation when
determining machinery capacities, there would appear to be no need
for a specific mixing sequence,

SETPOINT FOR RAW MIX: 15,00
COMPONENT: ®SAND -

’

QUARRY 1, QUARRY 2,

BENCH FIELD VALUE VOLUME RATIO BENCH FIELD VatuE YOLUME

1 1 31,02 J1236E.06 S 1 1 T.89 «2503EF+B0
2 1 35,62 ,9654E+05 «38 1 1 T.89 «2S17E+B6
- 2 17 35.62 .2T35E+06 42 4 1 6.33 «BSALE D6
3 1 31469 .1525E+P6 52 2 1 6.33 «2F3I6E P&
3 1 31.69 .9046E+85 49 3 1 8.39 +22B4E 0K
4 1 LT7.17 L2158E+86 3.85 3 1 8.39 « TOSBE ¢85
] 1 27439 L1883E+86 «53 3 1 8,39 «18B8E+06
5 1 27.39 ,3282E+85 «37 b 1 18,44 »8T88F +05
5 1 27.39 ,1267e+86 b3 5 1 9.62 «291TE+B6
(] 1 28.03 LI880E«86 .97 S 1 9.62 +991BE+BS
+1317E«87 «2611F +87

Fig. 5. Computation of mixing sequence. The variables (bench and
. field) have been manipulated so that successive mixing
ratios are shoym for a predetermined mixing sequence.
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Optimization of Machinery Dimensions and Numbers

On the completion of the computations described in the previous
sections, all necessary information about the guarries in question
are obtained. The resulting quarry layout and strategy are normally
available as a series of possible sclutions, the number, however,
depending on the actual problem. As already mentioned, the gquarry
layout and strategy determime indirectly the dimensions and numbers
of quarry machinery units, when related to the stipulated capacity.
It now remains to be investigated which of the possible solutions is
the optimal one, this on the other hand giving information on the
types of machinery to be applied. The investigation is performed as
a simulation of the quarrying, the result being a curve showing the
running mean composition of the factory feed . (Fig. 6).
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QUALITY CONTROL CARD | o Tiite |

3 SIMULATED @ XPLCITATION QUTPUT

T

sk

&

413 i

S SN B

...fq_._f.h'.. =1
4+ !

14

.

ikt
-

-

¥

Fig. ¢ Running mean composition of factory feed for limestone

deposit when applying a Brehcmogenization store of volu-
- metrie capacity_10,000 m~, Each abscissa mm on figure
equals 10,000 m~ the compesition of which is shown on
ordinate,

Remembering that the factory feed is defined in terms of the
volumetric capacity of a homogenization store, a stockpile, etc., it
is obvious that the running mean composition of the factory feed is
dependent on this factor as well. The volumetric capacity of stores,
stockpiles, ete. therefore enters the simulation program as a va-
riable,

. Another variable included in this program is the orientation of
the productive quarry front, However, an analysis is mormally run
only for two directions, perpendicular to each other. In that respect
the structural element amalysis from the survey of the initial

S
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_properties of the deposit is of great importance, From this, the
directions of greatest and smallest frequency of composition varia-
tions can be deducted, these being the ones of main interest. In
most cases, where stratified deposits are concerned, the directiong
of greatest and smallest frequency are perpendicular to each other.

Finally, the burden of a blast hole series enters as a variable,
and can be altered independently of bench thickness,

The optimization procedure applied depends to a very large degree
on the actual problem, Considering the wide range in inherent condi-
tions from one deposit to another as well as the various requirements
arising either from chemical - or operative reasons it would be
impossible to generalize the optimization procedure completely.
However, a procedure applicable in quite a number of cases can in a
very general vay be described as follows: The running factory feed
composition is simulated for instance for a set of standard store
capacities, the quarry layout and strategy being kept constant. Then
for another suitable quarry layout and strategy the procedure is
repeated. All solutions not meeting the chemical requirements on the
factory feed are then excluded, and a cost minimization is finally
carried out for the remainder.

CONCLUSION

It is obvious that to achieve an optimal exploitation of raw mate-
rials to a cement plant, thorough consideration must be given to the
deposits in question, a detailed and reliable prospecting work being
the only acceptable basis for the planning. To handle the vast amount
of data encountered, the only practical solutiom is the application
of an electronic data processing system, an example of which has
been described in the preceding pages. This system has so far bheen
applied successfully in some cases.
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To ¢+ F. Nixon

ce

From : Finn Hansen Osle 7/12-81.

M&nedsrapport nov. 8l.

Tegne/skrivearb. i forb. med Ovada/Pian Castagna, N, Itslia

avsluttet.

Div. aspekter vedr. Dighem/Steiner oppdrag i Norge i 1982

utesendt 16/11 i sep. memo.

Deltager pd kurs i Geostatistikk NTH - meget innterescant, flere
kontakter knyttet, fagomrddet ber knyttes til "software" for
databehandling. Har bestillt div. literatur vedr. evnet. Regner

med & komme mye mer tilbake til det e, #idlifiss

Har sendt til RS + deg utklipp fra ingeiernytt vedr. billeddannende

radar = - - i forb. med Totogeoclogisk tolkn. regionalt. Data fra
denne SEASAT- 1 finnes tilgjengelig hos Europesan Space Agency

til en pris av kr. 5.000,- for 100x100 km . ( 1O.OOOkm2). .
Det vil kunne arrangeres et samarbeide med FFI. om & fA disse

radata "kjert". Det er utgitt en liste smom viser hvike omrdder

i Norge som er dekket av SEASAT-1.

BVL-dagen, referat vedlagt.
N\

finnhansen

Innerb./avepass. = O
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To : F. Nixon
ce

From : Finn HYansen Oslo 30/10 - 81.

Minedsraprort okt., 81.

Seismiske milinger ved Fersje Gruver avsluttet medio okt.,
uten at alle fire klargjordte prafiler kunne miles, dette p.g.a.
langvarig og sammenhengende darlig ver.

Pr, 1 : Skutt, ver O¥, rsspons usik-er p.g.a. at
malmen her cansynligvie liszger pa>> 400mé& dyp.

Metoden usik:er pd dyp> MOOm:7
virker godt 500—600m.¥°

optimalt 600-1000m. %
o _J

Pr. 2 : Skutt, til tross for dirlig ver, (efter avtzle

™

med Superior 0il). Det vil were mulig og
repitere denre profil til neste Ar under bedre
forhold, da man regner at 80% nav hullene kan

lades pf nytt.

Pr. 4 og 6 : Utsatt til neste ar.

905_-_33 Svenningdal

2o &2 2lennLl anes
5. Paulsenst V1f-Em DA data fra Svenningdal Selvgruver er

Fraser filtrert og plottet pf ekonomisk kart M = 1 : 2500.
Se vedlegg i sep. post, Div, karter vedr. Svenningdal.

Det Fraser filtrerte kartet synes xun og belkrefte det
Y1f DA kartet gav inntrykk av, d.v.s. anomnlier framikommet
kan forklares utli fra plassering i terrenget.

Ytre Langvassjota - helt N. i stiklningenettets(7coi/150W)
kun ett profil her gjir anomale verdier. Denne bekledalen er nok

ogzd en forkastning. Et markert anomplidrag som felger Tndre

e

angvassjota (=300 N.) skyldes en kjent forkastning, det er ogad

i

intydet at det kan ligge marin leire i denne dalen. Den s=tre

o



delen av anomalien har ytterligere sterre amrlitude ( off scale ),
dette skyldes nok en gammel vanaledening som gdr fra et lite
vann cg mot "O'"-profilet i bekkedalen. Ingen anomalier av betydning
finnes i omréadet Jacob Knutsen, Svenningdal, St. Olavs Gruver.
Anomzlidrag ved 400 S. og 650 S. kan igjen identifiseres med
bekiedaler som nok ogsd er forkastninger. Stengvassbekken er
en kjent forkasining sammen med liten dal ytterligere lenger S,
=( 775 8./ 150 W.)
¥F.N. --~ FHanskje Agnes kunne trace denne kladden over pi

vedlagte traceing ( sep. post) og montere den i format ark med

A£/S Sulfidmelm, Wordpil og det hele ¢ 2

Diverse.
innarb, avspass.
Avspassert 10 dg. Mars Q
Innarbeidet Q v Msl o
0
6
Aug. 6
Sept. i
Okt, 10

Foreverig begynnt med Dr. Haldemanns Ovada/Pian Castagna,

N. Italia prosjekt.

TN

e

finnhansen

HE N N T S SR R A aE E BN U B B B BN O EE B BN e
[
2 B8
(=1
[
S N o oo



A T S T B A . II:; an I B O - ‘i;ll R EE - = . fl.

To i F. Kixpn
ce

Fram : Finn Hanzen Osle 30/% d1.

Manedrapport sept, 81.

90593 dveaningdel

Befaring v/ FN, RS, @M ez S Paulsen + ego.
2. Paulsen overleverte sime VLF-EM karter fra Svenningdal=
Selvgruver, ialt ca 10,5 pr./km, DA/I data. En del gjennomgiende
E — % anomalier er fremkommagt i feltet. ingen av disse ancmelier
gr ps dette tidspunkt vudert innteresssnte cg kunne umiddelburt
ferklares wam kjents forkastninger ogfeller grafterfganger i
forbindelse med tidligere drift. For oy falge opp dette m.h.t, ett

narmere studie kan mAledata FRASER-filtremes og plottes pd mkorcrisk

va-tunderlag i farste emgang.

505 24 Skratids

Diemsntboringzr avsluttet her, 3H 27 tatt ned til cu. 138 m,

En del vekzlande minetrzlisering, sarliyg mot slutzep av hullet.

ot

Far geolopisk logging, 3= K. Kis rapport. Fra at CP synspksexxx ser

heller ikke dette lovende ut m.h.t.;ﬁrc:D o

Vidre ble en ny;&ﬁ::) etablert i BH 21/35 m.gpBarehullene
(22 tats), 23,74,25,25 og 2 aoverflate profiler ndlt pf nytt med
ativ]*ﬂ::> . A/S Sydv. har fdtt alle data innvolvert her. CP-
prosjektrt =2r ogsd avsluttet cg utetyret pak«=rt inn, Alle kjermer
er legget av Kk, nag B4 19 - 2T, dalt 84 kasser er = ert/merket

ag stablet ved vai pa Skrattasen. Geol, Gvedner uncerrettet om

dette,

Div, CP kabel + u

&
Rek. tur til Velf jord (i



233, 34 Shoavnia
VLF-EN malinger utfart i to omrdder.: leBristad Sruve og
2, 3ullverket Gruve. M&lingene sr anlagt sem vist pa vedlegg 1 eg 2.

Alle data er ennu ikke plottet, men gjenncrylelse viser ingen

anomel t-znd innen La

2 grid w,h.t. muliy sanmenheng mellam
gruVE'/skjerp i omridene, I Gullverket Syd hvox*tﬁmpis—vrskksie.
forekommer, finnes det rett over oy paralellt lys/telefon ledndinger

L] "
og'brekksien plukkes cerfor ikke opp av wlf'en,
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Har et par deger hesakt Hersfa Gruver oy studart det seismiske
mdleopplegeet m/ innstrumenter, samt plagsering av profiler
i onridet relativt tidliger stikn.nett. har oysd rek, 2 mulige miter
€y kjere/g5 inn i omrddet pa, Se vedlegy 3 sem viser A,E, ag C
"malmen" mea 4 N-S5 glende pxuiximx seismiske profiler. Ved mitt
besak var foraroeicet m.h.&. skuddbull og geofonfestar avsluttet,
ag profil 1 (nermest utglende) mélt. P.g.a. vind oG regs har det ikke
vart mulig og komwe vidre med mAlingesn=, Det er ikke usansynliy at dat

vil vers ysulig oj F& det resterende malearbeidet gjordt i Ar,

Diverse,

Intarbeidet ¢ 2 2l
Avspassart 2 4}

Vil mens elgjakten pdydr fartsette ag avspassere

innarbeidede dagar.
\
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finnhansen
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MANEDSRAPPORT
AUGUST -81

Til: F. Nixon

Fra: F. Hansen

905-24 Skrataas

Borehull 25 og 26, 60°/40° i ett snitt parallelt 50 m lenger grid W er
boret of avsluttet denne mé&ned. Begge hull har mektig mineralisering, mektig-
het ca. 20 m hvorav en ca. 5 m synes rikere pad Zn mCu sammenlignet med fore-
g@ende snitt, ellers finnes svovelkis som utgjer det aller meste av mektigheten.
Hullene er ikke logget av geclog. De eyensynlig beste partier mht. Zn er
splittet og analysert. Se vedlegg S. For evrig er vedlagt 1-4 fra evrige ana-
lyser fra boringene pd Skrataas.

Et borehull, 27, er pdbegynt for & "teste" —r 6, Péhugg parallelt
ggggz / igN,.ziigrid S. Dette blir sannsynligvis siste hull i dette bore-

program.

905-28 Bindalen

Fluxgate mag.-mélinger utfert av TKJ pd Grid BRINKEN. Resultatet av
disse malinger mé betraktes som negative mht. & finne magnetittkonsentrasjoner
i morenen dvs. variasjoner i innsamlede data ligger innenfor det som er male-
leseneyaktighet for var M 700 t 10-20Y . Hvis man vil preve dette pé& nytt ma-
var prolon mag. benyttes - fortrinnsvis i "et tett rektangulart grid".

C.P. malinger i F; utfert - resultatet negativt. Vil senere bli plottet
inn pa 1:200 kartet hvor ogsd F, og Bh4b29nzer plottet.

VLF-EM i 3 profiler over og ved F, /F, var ogsd negative. Disse vil
ogsé bli plottet p& ovennevnte kart (1:200).

C.P.-mélinger i Seksa var ogsd negative mht. & "se en elektrisk trend".
Dog tyder malingene pd at det finnes mere masse tilknyttet den aktive elektroden
her, sammenlignet med F» som m& betraktes som helt "tom".

S.P.-malingene utfert i juni pd Seksa grid er replottet mht. nye til-
knytninger. Intet nytt fremkommet her.

Karter for C.P.-S.P.-Seksa er vedlagt.

VLF-EM Oksen. To korte testprofiler over 'Discovery point" er utfert.
Det resultatet md ogsd betraktes som negativt: DA "helt flat", dog et lite "kikk"
i imag.comp. Metoden kan heller ikke her benyttes med p&litelighet.

Div. Innarbeidet: f%’dg.
Avspassert: 64’ dg (i forbindelse m/ﬁanne pd sykehus.
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As SULFIDMALM

OSLOKONTOR:

HUSEBYBAKKEN 34
OSLO 3 — NORWAY
TELEFOMN 145080
TELEX - 18926 MALMN

To : F. Nixon Terrdk 29/7 - 81.

ccC

From : Finn Hansen

M&nedsrapport juli - 81.

Borehull 21, 22, 22 og 24 i4et® snitt A - A (se fig. 1 og 2)
er boret denne mnd., Bortsett fra BH 24 er et truffet mineraliser-
ing ialle hull med god mektighet. Desverre synes det for det
meste og vere svovelkis, men ogsi partier med sinkblende og
kopperkis er synligee( Se summery log's i K.K.'s minedsrapport).

Med hensyn til CP/SP-mélinger synes det som om CP jord
representerer en mindre massiv og smal py-sone i hengen, mens

"cp 6 sek: eller SPlen synes og representere en mere mektig py-
sone med zn og cpy som er gjennomgdende helt igjennom til liggen.
Zm og cpy synes og finnes et 2-5 m. sone mer ellermindre i senter
av snittet, igjen se fig. 1 og 2.

Jeg synes vi mu ber opprette en ny jording i den mektige del
av "malmen" hvor zn og ¢py forekommer, foreks. BPH 21 og/eller 22
30-35 m./36-38 m. og gjenta bldde overflate- og borehullsmilingene.

Ett eller flere "testprofiler" med 'ren SP" for og sammenligne
med CP 6 sek. synes fornuftig ni.

Foreverig er det vedlagt 3 stk. seksjoner, 1050 E med aktiv jord
i @ Y @ 0g . Noen enkle kommentamnedsrapport.

Splittede borekjerner fra borehullene sendt Xillingdal i
Tr.heim for analysering. (se vedlegg).

DIVERSE, : 2 uker sommerferie avviklet i juli

3 dg. perm, i forb. m/dedsfall i fam. ref. pers,avd.

2 dg. avspassert
Vicepres, Steiner of DEHEM Ltd. i Oslo 23. Fem - mdlinger for Orkla
Ind, og Folldal Verk vil finne sted medio aug.

N - R O S (R ), S I‘Ii Il IR I = e "ll - E GE EE EE e
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DIGHEM flym3linger i Norge i -81 vil koste omtrent som felger.:

DIGHEM g 45/pr.km,
crew ¢  250/de.
helikopt. Nkr.5.200/time {(Lama fra Bergen)

Min. oppdrag idenne omgang. sterrelsesorden 150 km,

inslag for job pd 1000 pr.km,

Dighem ¢ 45,000 N.kr, 274,500
crew & 3.500 r 21,350
mob., £ 10,000 " 61.000
helikopter 8 26.000 " 158.600
Max. anslag $84,500 " 515,450
Min, " 878,700 N.kr. 480.070
d,ves, ca. " 500/pr.km,

Min. Jjob Kvikne eller andre steder i S.Norge
Mokb, £ 1.500
Dighem $  7.500

helik, § 4,500

tils. g 13,500 N.kr., 82.350

Min job over Vakkerlien ( 4, 6, ellr 8 pr. & 4 km,)
{flytid mob 1 t. 20 min. inkl., milinger max 2 t. 30 min. i luften)
it 3.500 - L!-.OO d.V.S. N.kr. 21.350 - 21}.‘}-}00

Frank , - jeg ringer inn pd mandag forstkommende om disse ting.
dette gjelder bide Skrattads og Dighem.
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A/S SULFIDMALM -
INTER-OFFICE MEMORANDUM

L 28/6 - 81

To: F Nixon

cc:

Subject:

: Mob, av boring i Skrattis 9de. D.M.
B.H. 19¢0g 20 utsgit av @ Logn for bedre prevetakn. av
CP - anomali jord ferdig borret,
BE 19 1050 E/ 50 5 65° retn. grid S.

0 - 2,40 m overdekke

2,40 = 5,70 m kvartsrik skifer

rvartsseresit skifer - mineralisert

gj.snitt 5% sulfider py-kis,cukis, zmn blende

V'grennski fer"
48,00 -« 52,00 m gronnskifer

(56, 20-4

l From: Finn Hansen .

8’00.

0 -1,90m overdekke

1,90 - 10,00 m kvartsrik skifer

10,00 - 24,60 m "grennskifer"

24,60 = 63,00 m kvartsseresit skifer - mineralisert
gj.snitt 5 -~ 10 % sulfider
py-kis,cu=kis og zn-blende

63,00 - 65,50 m gronnskifer m/sulfider

. BH 20 1050 E/ 50 S 35° retn. grid S.

Den mineraliserte sone i begge hull vil bli noe mere
gjennomboret, Tilsammen ca., 21 m er tatt ut for splitting
og analysering fra disse hull., Vil finne sted hos Killingdal

l i tr.hjem a.s.a.p.
Nytt hull utsatt for 3 preve CP- gnomali, jord
' Bjensds. 9% E / 175 S 45 retn, ca., N135°W,
* Dette hull vil spesielt "teste'" utgiende av "CP-6sek."
neg. anomali ( SP ) kommentert av @ Logn i Notat Bjensids Grube
Skrattis-Feltet datert 3/3 -81,
l Kattbilag 1. viser nye "CP-6sek." milinger med sterre miletes
tetthet utfort i Ar. Dette bekrefter stort sett bilag 3
i Logn's notat
' idre er BH 19 og 20 milt med CP, aktiv jord i () @
0g (g? . Kartbilag 2 viser CP-seksjon 1050 E aktiv jor (:)
CP —-malinger i de samme hull x¥xEx med aktiv jord i
' viser a@an fjerner seg fra stremsenteret, og med aktiv
jord i

at man nerner seg stremsenteret.




905 28 BINDAL.: Selv Potensial ( SF ) milt i Grid Sexa ( bilag 3)
profil O - 475 8. Data plottet eg kart redgjordt for
i mete p2 Terrdk 12 dm. FN/RS/CC. Det tolknings messige
vil} vere og er et problem til eventuelt mere boringer
har funnet sted, Ved senere kontroll vedr., sammenknyining
viser det seg at alle profiler Nord for 200 S skal @pp -
justeres ca +40 mV, Egentelig er kun en SP anomali
pitruffet ved disse milinger, helt E pi profil 4508 V/Bo?dvk
Vidre finnes et svakt SP drag langs hele basislinjen
p3 vestsiden. Denne er hele tiden i skriningen mot
fjellet og er svak i amplitude,

Korte SP-testprofiler over massiv '"outcroping" Aspy.

gav ikke SP-anomali. SP's ble ferst patruffet ved direkte
kontakt med Aspy. Logn Kan ved et tilfelle bekrefte denne
erfaring.

Vidre er div. CP-milinger utfert i omridet ved Fl, -
surface og down-hole. Lednings evne milinger viser /
at selv massiv Aspy ikke er en "meget god leder" , mens
den breksierte type er en "diarlig leder”.

Alikevel ser det ut til at CP kan vere til nse
hjelp medkombinasjonen surgace/ down-hole ,

KatrbilaZ til minedrapport er i skrivende stund ikke
tilgjengelige men gjennomgdelse ifelt med forhdndskopier
har funnet sted.

Diverse,: € dg.innarbeidet, ensker og starte sommerferie
feoom. mand 13juli.

- & # & & & 8 4 0

finnhansen
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A/S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Date: 3/6 - 81

To: F, Nixon

cc:

From: Finn Hansen

Subjest: Minedsrapport, mai 8l.

-
g

905-20: Kvikne, TKJ. har fAtt unna det meste nir det gjelder

plotting av data ( mag,/VLF./MaxMin. ) fra omrddene

detal jundersekt sommeren 80.: Stillbekken 80
M OoLL" Elsda
"1019" A+B
"10 56"
n879" Orkla (Dolva)
Rergdalst jenna

Det gjenstdr en generell gjennomgielse og sjekk av
. karter, samt og konferere med de geologiske karter

fra samme omridekr- for en befaring i felt med geolog.

15/5 = 27/5 bistitt med VLF-EMa_og Mag.- milinger her.

Diverse.Vedlagt finner du kopi av brev til DC Fraser og PA Smith
vedrerende data-bearbzsidelse av HBM mdlinger fra
Bidjovagge og Siebe. Fraser Consultants Inc. skulle nu
ha allt for & kunne utfore "jobbene" efter A/S Sydvarangers,

(Geolog Hultin) anvisningere.

\ ;
Vedlagt finner qu 0gsd en innbydelse fra NTH - innst. dem,

TKJ er deltaker pd nevnte kurs. ( Tr.heim 9 - l}/i;?
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A/S SULFIDMALM
INTER -OFFICE MEMORANDUM

Date: 29/ - 81,

To: F. Nixon

cC:

From:  Pinp Hansen
Subject:

geofysikk, 2retn. VLF og Proton mag., samt noe Max Min efter behov.
Ref. mote i Kr.Sand 321/3=1/4.

Har gjordt et hvisst forarveide mht. bearbeidelse av
jordprever fra Pasvik sommeren-79 for og kunne behandle dette
materialet i en mikrodatamaskine. Det er laget program for sorter-
ing i ppm. klasser, max fem elementer.( Ni Cu Cr 2 % )

1) Klassefisering
2) Opptelling av antall prever iflg. klasse + tot. ant. proever

3) Beregne % a2v tot. ant. prever i hver klasse
4) Kummulativ %.

Dette er forsadvidt nu klart og kan kjeres i en leiet maskin

hvis enskelig. Det ‘er tilsammen ca. 7000 prever & 2 elementer.

M.h.t. og definere anomale terskeler er dette i forste
omgang tenkt gjort manuelt med plotting pa sans%&ighetspapir
efter maskinsorteringen, Efter defenisjon av disse "terskeler"
vil maskinen kunne ta ut disse prevene med provenr. som
sdledes plottes manuelt pd et piAforhdnd laget basiskart pafert

prevenr, og koordinater.



Diverse: Orkla Industrier (Lekken Verk) v/G2o0log Grammeltvedt
har kontaktet oss og A/S Sydvaranger vedr. Dighem Ltd. Mr. M. Steiner
besek i Oslo 12 mai. Orkla/Gulf vil sansynligvis benytte Dighem
for og fly 4000 - S000 pr.km. i Norge i &r. Orkla Industrier er
ogséd innteressert 1 og dele mobe.m.h.t. andre geofysiske tjenester
vi mitte planlegge i Norge, overflate og/eller borehullsgeofysikk.
( Se vedlegg ). ‘
Sender extrakt fra Pulse-EM informasjon mottatt av Crone's
Field Geophysisist at FNM, Snow Lake. Denne configurasjon brukes
nu mer og kalles DEEPEM, den benyttes ogsd iforbindelse med
borehullsmdlinger., Crone produserer nu mere en sterkere sender
som tar en sterre Loop og tillater sterre dypseende ., Den lille

senderen er pd vel ut. ( Se vedlegg ).
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MANEDSRAPPORT

MARS
81
Frank Nixon

Finn Hansen

30. mars 1981

ku'xira'
905—20}v”$10tting/karttegning av sommerens malinger fortsetter.

Reise til Canada: Delteok pa P&D convention i Toronto 8.-11. mars, tilbrakte

etterfolgende 2 dager pé "head office", vesentlig sammen med P. Smith og B.C.
Fraser '"sitting in" under gjennomgdelse av geofysiske HEM-mdlinger utfort av
Dighem (Dighem II survey).

Dighem II synes NGIM"Sander system" overlegen i flere henseender,
serlig sluttbehandlingem av data samt rapportering og presentasjon, men ogsa
EM med "multiple EM coil" konfigurasjon; dette gir bedre tolking av EM data
samt resistivity kart. Nar det gjelder mag.data gjeores en ytterligere filtre-
ring enn den vanlige for stey og dagl. variasjoner — nemlig s.k. ENHANCED MAG.
MAP (digital filtrering m.h.t. bslgelengde/forsterkning) .

1. Karter som utgis er EM ?;gl.
Tolﬁ.
; overlagt *’L ‘l‘
MiS 20000 fotomosaikk Mag enhanced
Resistivity

Se vedlegg(:>

2. General info vedr. "omrédet"

Anomali respons kommentarer
3. Appendix A
4. Appendix B, EM anomali liste.

Dighem vil sannsynligvis ha "et oppdrag" i Norge i sommer.

Ville det vare en tanke & forsere fremtidige HEM arbeider og nyte godt av "billig"

mébilisering???

I etterfolgende uke® fikk jeg anledning til & beseke et par prosjekter hvor
geofysisk feltarbeid fant sted, Pulse EM ("Head office" dekket ekstra utgifter

til denne ekstra uke)

Ferst CFC, Noranda-Norbec Mine/David Watkins. Deep PEM (down hole) -~
ANSIL property. CFC har Crow's prototype "high-powered''sender og mottager
med ekstra lang kabel, 6000 ft. CFC's crew har hatt dette utstyret i ett
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ar og det tilherer CFC og det har samlet god erfaring. Vil komme tilbake til
dette i et separat memo.

Suomin Malmi Oy kan gjere borehullsmilinger etter samme modell, men med
"low powered" sender og motttager kabel 500 m lengde. De vil ogsd kunne gjere
surface-mdlinger etter systemet "fixed Tx loop", men foretrekker da & bruke
SIROTEM.

I neste omgang til Winnipeg office FNM/Howard Stockford. Besekte Tompsen,
Wabowden, Phillips Lake, Snowlake. Iakttoff surface PEM utfert av Croweh per-
sonell.

Info "suget" opp her er sd omfattende at det vil passe bedre i et separat

mema .

N.G.U./HEM/Habrekke

N.G.U.'s manuelle behandling av EM data fra helikopter mdlinger vil nd
forsvinne, da det etterhvert har lest sine maskin/programmessige problemer
m.h.t. computer-filtering og plotting. Arbeid utfert i 1980 vil vazre inkludert
her. Alle kart vil fremdeles presenteres i M= 1:50000.

Real

otka.

1) EM 3 kart

2) VLF 2 kart ?Egé.
X Gver) kommer senere

3) Mag. 1 kart 101-fe(f

Alle kart filtrert for drift, stey, dagl. variasjoner + radiometriske kart
- i alt 14 stk.

Oppbldsing av milestokk for disse geofysiske kart, gjeres gjennom Fjell-
anger Widere A/S, fotografisk (P.gr.a. NGU's datamaskinkapasitet).

Foruten at CFC/FNM er sponsor for Deep PEM er FNM sponsor for Phoenix

1PV3 xggl@, spektral IP multifrekvens EN.

Se vedlegg(:)

Div. Generalforsamling Husebybakken 34, 25/3.

1) Husebybakken vil arbeide for overgang til "Selveier"

2) Nye garasjederer, vér andel kr. 3000,-

N

e
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Moyle Arca

The ground resistivities within this survey areca range
from about 30 to 1,000 ohm-m. They reflect ;qpally
conductive bedrock and overburden features. Lower
resistivities in the northwestern part of the flight block

are the result of a major power line, which also produced

spurious EM anomalies.

The total magnetic field map shows an elongated anomaly
of a northeestern strike. The enhanced magnetic map
portrays this feature in more detail. Also, it shows that
weak secondary features of the same strike are present,

mostly in the northwestern half of the flight block.

iThis designation refers to anomaly A on line 38,



Responses 108xA~109xA

Group 1

Anomalies 144A, 1468,
.146xB-1498B
Responses 145xA, 148xB

- 25 ~

These x-type responses reflect
a definite conductive body
which may occur at depth. The
body was detected by only the
whaletail coil-pair indicating
that it strikes at a low angle
to the flight lines. The
resistivity map 1s superior to
the EM map in identifying this

new target.

These grade 1 and 2 anomalies
and assoclated x-type
responses reflect a series of
possibly short bedrock
conductors which may strike

obliquely to the flight lines.

These grade 1 anomalies and
x-type responses occur in an
arcuatg conductive zone which
is best por;yayed by the

resistivity map. The apparent




APPENDTIX A

THE FLIGHT RECORD AND PATH RECOVERY

Both analog and digital flight records are produced. The
analog profiles are recorded on green chart paper in the aircraft
during the survey. The digital profiles are generated later by
computer and plotted on orange chart paper at a scale identical
to the geophysical maps. The digital profiles, which may be

displayed, are as follows:

I
[

Channel Scale

Number Parameter units/mm Noise
20 magnetometer 10 gamma 2 gamma
21 bird height 10 fecet 5 feet
22 standard* coil-pair inphase 1 ppm 1-2 ppm
23 standard coil-pair quadrature 1 ppm 1-2 ppm
24 whaletail** coil-pair inphase 1 ppm 1-2 ppn
25 whaletail coil-pair quadrature 1 ppm 1-2 ppm
26 VLF-EM total field 1l % 1-2 %
27 VLF-EM vertical quadrature 1l 3 1-2 %
28 ambient noise monitor (standard coil) 1l ppm 1 ppm
29 ambient noise monitor (whaletail coil) 1l ppm 1 ppm
33 difference function 1lnphase 1l ppm 1-2 ppm
34 difference function quadrature 1l ppm 1-2 ppm
35 first anomaly recognition function 1 ppm 1-2 ppm
36 second anomaly recognition function 1 ppm 1-2 ppm
37 conductance 1 mho
40 log resistivity at main frequency . .03 decade
4] apparent depth at main frequency In
45 log resistivity at secondary frequency .03 decade
46 apparent depth at secondary freguency 3Im
50 EM magnetite 0.5%

* coaxial

** horizontal coplanar
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l 130 - 1 FALCUNHRIOGL ,

- YAHK MAY/8U
I STAMARD WHaLlETALL ’
CulL COIL .

I LIne & REAL  QuaD  Real  Qual) .
ANUMALY  PPM PPM PHM PPM .

LA &4 20 6 3y .

144 1 10 1 16 .

154 1 8 ) 14 .

218 3 2 1 2 .

J7A 15 & 11 6 :

38A 5 0 0 1 .

VERTICAL
DIKE .
COND  DEPTH#,
MHOS  FEET
1 13 .

1 44 o

[ ]

1 0 .

5 51

39 116

.

67 212

L]

HORT ZONTAL
SHEET
COND  DEPTH
MHOS FEET
1 130
1 173
1 134
1 G4av
7 397
&4 632

4
CONDUCTIVE
LARTH
RESLS DCEPT:
OrHM=M FEEI
228 1¢
694 21
109 ]
92 2

4 337
13 52¢

«® ESTIMATED DERPTH MAY BE UNRELIABLE BECAUSE THE STRONGER PART
o OF THE CUNDUCTOR MAY BE VEEPER OR TO ONE SIDE OF THE FLIOHT .
« LINEs OR BECAUSL OF A SHALLUw DIP UR OVERHURUEN EFFECTS,.



Et hett EDB-anlegg pa Deres skrivebord. / e —— o
Bredi ulvalg av penien-ulstyr og /
programvaie Pns pa Iorespersi'f "

[ P SRRy B ¢ | Ilranaortat reg

7/ MULTI-CHANNEL
& SPECTRAL I.P.

for research
or production

N

¢ coherent detection ¢ simultaneous

for precise broadband ; measurement of
measurements _ transmitter current and

* automatic frequency scan six dipale voltages
20 2 Hz . e statistical data logged on _

* automatic deconvolution at mgneulc t‘f“p;l_ and alphanumeric
each frequency pon

* microprocessor-controlled real- ¢ digital filtering for high cultyral
time signal stacking and averaging noLse rejection :
in frequency and time domains " 4

_ o s all measurement '
* continuous digital display of ammable
mean and standary deviation far = —_—

resistivity, phase or amplitude ("¢ contouring software '

PHOENIX GEOPHYSICS LIMITED
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200 Yorkland Bivd., Willowdale, Ont., Canada M2J IRS Tel.: (416) 4936350
214744 Wost Hastings St., Van., B.C., Canada V6C 1AL Tel.: (604) 6691070
4630 Lroaton 5t., Deaver, Colacado, U.S.A. B2 Tel.: (33) 3730332
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Thoughts on geophysies in South Paswvik.

LR R NN RN RN RNy R RN AR AR AR AR NI RIRIAERIRI ] )

The primary exvloration tools are so far the magnetic
and the high frequency EM-method ( VLF ) coverimg the
entire potential geology in South Pasvik. Til now aprox.

100 km? are surveyed using 100 m. between profiles.

As seccondary geophysice, low frequency EM, more densed
magnetic work, dipole-dipole freguency IP, gradient arry IP
and/ or resistivity has been preformed over selected areas.

Targets drilled so far here has a magnetic and/ or
egloctromagmetic "expression". This georhysical exvloration-
and drill program are bagsed on georhysical parameteres given
by the lat. at N.G.U. on thres individual samples of "oreblocks"
found here. All togsther about 70 other samples vere gendt in
for excamination, covering sll known ultrabasice found til then.

The "oreblocks" vproduced following results.:

| 1P % | App.res. ohm/m.]  SJusept.

Sample 1 67 0.2 20 Xlo:?
w2 68 0.2 20 x107%
Sample 3% | 75 0.01 1 x107°

The general impression of all the samples sent in is with
a few exceptions, high IP-eff., high magn. susept. and
high app.res. But samples from "oreblocks" §?&d agnin high IP-
eff. and magn.susept., but app.res. is very low,- e.g.
good conductor.
x) Sample 3 is the very sample visually excamined by
Dr. D.C. Fraser and "tested"with an ohm-meter,- indicating
the sample to be a poor conductor and of course a doubt w%%her
EM~surveying should be a basic exploration tool here.

Again the lab. result confirm the presdens of a good
conductor.

The magnetic surveying ygzd very well defined magnetic
anomalies being the peridotites and/ or amphibolites,

VLF-EM surveying produces a large and complex anomaly
pattern and it is thought to reflect the real geological
structures rather than overburden effects, In general overburden



A/S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Date: 27/2 - 8l.

To: F. Nixon

fe

From: Finn Hansen

Subject: Ménedsrapport feb.=81.

CERTRRTRRBIE R ER b e R pRnt e apantern e 1y

905 = 20 Kvikne.: Div. plotting/karttegning av data fra
ﬁéiiﬁééézai;.ééééeren -80., ( oppfelgelse av flymalinger
hesten =79 )., Det er tilsammen 6 =7 omrdder. To omrdder er
til d.de. ferdige m.h.t. databearbeidelse/karttegning,
omradet kalt”"Stillbekken -80"og omrade "1044"-Elsda,

De resterende omrddende vil bli tatt fortlepende
utover vinteren.

905 = 30 Syd Pasvik.: Mete med Geoteam vedr. seismic pa
Tommamoen, I korte trekk - A/S S. redgjorde for problemet
og A/S G. skisserte hvordan det® kunne leses -Mrefraksjons=-
seismic mulig assistert med noe geoelectric.

. A/S G. sender skriftelie tilbud,-men det vi er ute etter
synes og ligge i1 en prisklasse av storrelse ca. 60.000 kre
+mob. + rapp. , kommer tilbake med detal jer nar vi far
deres tilbud,

Tanker vedr. geofysikk i Syd Pasvik vedlagt. Ver sa snill
og gi igjennom dette m,h.t. ortografi og engelsk, gjor gjerne
redigeringer og tilfeyelser og Agnes kan jo skrive det opp som
et memo hvis aktuelt.

Diverse.: E.G.H. til 6slo 23/3, Vil vere opptatt i N.Italia med han

%:5:&:.15 mai og ut maneden. Sykefraver 2dg. denne mnd, PeSed.

influensa. Tar sansynligvis noe vinterferie ferste uke i mars,

vil vere avhengig av utfallet av "to go or not to go " to P&D.
s

R i 460 ¢ 0 -0 1-1-3

Vedlegg : 1



is not very thick nor conductive, Except on The Tommamoen
glacial outwash plain, The VLF-EM does not sea@m to penetrate
to bedrock here, there is allso a lack of magnetic anomalies.
The overburden is belived to be much thicker here and this

spesific area should be looked into with other means of
geophysics. Prior to this an electric ‘and/ or seismic depth-
sounding survey should take place ia order to find out the
order of overburdenthickness, and if possible the presens

of conductors within the overburden. We sre here very close

to a former marine shoreline. Pending on the results of this

pilot rroject one would have to wait with = decision on the

next step.

Apart from the "white spot" on the geophysical maps
probabely due thTommamoen, there are still anomalies worth
testing, and those with & favorable location with respect to
the oreblocks skould bee given priority. For the time being
"freeze'" further evaluation till quaternary geologist have

comrleated a report witehycould to the above mentioned
Valh’ £
anomalies. nopefully

Finn Hansen febh. 81

~N



To: F. Nixon

From: Finn Hansen

cQl BjL

Date: January 30, 1981

Manedsrapport jan. 81

905. 30. Pasvik §S.

Appendix/memo vedr. Max-Min i Pasvik S. sommeren -80 erp
ferdig (se vedlegg).

Dr. Frasers fremsatte tvil ve "Pasvik-Malmens" egenskaper
g LigﬂiilLtﬂﬁ’QiJﬁLEﬁg§=i2%ﬂﬂﬁﬁniiJaJ4ng & Pe

m.h.t. ledningsevne er¥pa nytt hos NGU, pa nettopp den

samme preven besiktiget og "malt" av ham under sitt besek i

Juli 80. Se "Summary of discussions with FiH" Pasvik South
Nickel Area, Aug. 5, 80.

Ny preve
Tilsynelatende motstand ca. 0.01 ohm/m m#
I.P.eff. ca. 50-100%
Suscept. ca. "hey" 0.09

Preve innsendt vinteren -79

. Tilsynelatende motstand ca. 0.02 ohm/m
I.P.eff.ca. 70%
Suscept.ca. ‘"hey" 0.05
* Ingen tvil om ledningsevnen - "good conductor " =

Diverse:
Deltatt po Noftig's mete i Luled 12-14 d.m.

Bestilt til Bindalen av kapital-budsjett 3 stk "smad" mo-
biltelefoner, tilbud noe under kr. 15.000,-. Levering

ca. to maneder forutsatt at vi oppfyller vilkar for konse-
sjon. ES har detal jene.



Low frequency HEM surveying in block 4,5,12 and 13 - Gjekvann zone

The area is to the southwest of the Remlingds boulder find
near Bjerntjern, and was considered a prime target area for finding
the source of the ore boulders.

Previous mag. and VLF-EM surveying had proved good mag.anoma-
lies with co~incident or adjacent EM-anomalies, which at the time
seemed to form a synform structure dipping to the west and plunging
south.

At the time of surveying the drillprogram was well underway
here, and one profile that was already drilled was chosen as the
first line across what was believed to be the closure of this
synform. Although drilling had indicated the non-existence of
the synform, it was decided to go ahead with measurements to com-
pare the high and low-frequency EM-methods along the anomalous
zone about to be drilled. Two more lines were surveyed across
the strike and one long profile along the axis of the synform,
in order to be able to pick up conductors at depth. The need
for using larger coil separation in order to see deeper was expected
to conflict with the fact that sub-outcropping conductors along
the edge of the synform would always straddle the one coil, or
the other, and give anomalous readings.

On line 12100 N the VLF-EM anomaly seems to split up and
it was decided to fill in with low-frequency EM between 12100 N

and 11000 N to check the possibility of the eastern anomaly being
a swamp feature.

Line 12800 N

The anomalous curves measured here are presented in map
no. 0l. The coil sep. used were 100 m, freq. 3550, 1770, 888,

444 and 222 Hz. and 50 m 35550 Hz . distance between observed
points 25 m.

All anomalies in the profile slightly exceed coll sep.
and therefore suggests narrow conductors. Using the 100 m coil

sep. one deoes not quite manage to separate between what could
well be two-three conductors making the main anomaly feature.
Decreasing coil sep. to 50 m the anomaly starts to split up =
namely two conductors, one at 5900 W and the other at 5980 W.
What initially seemed to be a third conductor at 6000 W has dis-
appeared. Is this a deeper conductor not picked up by the decrea-
sing coil sep.? The conductor at 5980 W is a good conductor be-
coming weaker with depth. Conductor at 5900 W is a medium conduc-
tor and small.

Apart from the two (three) conductors there is one to the
far east, 5450 E. Probably narrow and deep? - good conductor.
At last there is a western anomaly at 6125 W, this is a narrow
and poor conductor.

Drillheoles in this section are SP 19,23,25% and 27. The
EM anomalies are due to occasional thin graphite layers with bar-
ren po and cpy in amphibolitic litholeogy. SP 22 was drilled to

test a magnetic anomaly (no EM). Metaperidotite and magnetite
was found here.

Line 12000 N

Map 02 shows the measurements from a line covering the
Remlingéds anomaly in the east and across to the western anomaly
complex sentered on 6100 W. A weak anomaly pattern is seen just



east of Remlingéas. This anomaly pattern is seen on the regional
VLF- EM but is seen on GAR measurements performed earlier. On
the main anomaly zone at 6100 W, the larger coil sep. such as
250 m and 100 m indicates a broad conductor (100 m). On decreasing
the coil sep. to 50 m one manages to separate two thin canductors
spaced about one coil sep. apart e.g. 50 m. The 25 m coil sep.
does not quite manage to get through to the conductor. The conductor
quality is difficult to determine because of poor coincidence
in the ratio in-phase/out of phase over the various coil sep.
being used. Although it seems that the eastern conductor here
is good and the western poor.

Depth and dip estimates made on both profiles give depth

to top of conductor from 7.5 - 14 m, and dip variating from <30°
- 459 Yy, Drillhole in this section is SP 17, again drilled teo test
a magnetic anomaly (no EM). Metaperidotite and magnetite was also

found here.

Line 11000 N

This line was surveyed in a similar manner using 250 m
and 50 m coil sep. but only the freq. 35550 Hz.

The results from the 50 m coil sep. survey are presented
in map no. 03 as part of the fill-in survey.

The 250 m coil sep. survey on the line 11000 N will net
be presented, as the problem forseen at the start of the survey
turned out to be real, - the number of conductors and their in-
ternal spacing opposed to the large coil sep. in question turned
the whole line as such into one "noise anomaly", and not possible
to interpret. This is also the case with a line surveyed pa-
rallel to the baseline 6000 W, line 5800 w from 12975 N - 10525 N
using the 250 m coil sep.

Map. 03 also show in comparison with the MaxMin survey, the
regional VLF-EM/DA survey in this area. In general the low-high
frequency anomaly pattern are very similar, and additional infor-
mation gained from using the MaxMin was negligible.

Drillholes drilled in this area were SP 28,29,30,31,32 and
38 testing both EM and mag. anomalies. The good mag. anomalies
were caused by magnetic bearing amphibolites and amphibolitic gneis-
ses. Ne ultrabasic rocks. Again EM conductors are barren po
with very little Cpy.

For detailed information on drilling see report 509.30.81.
K. Kjesrsrud.

The use of Em and Mag. measurements has been the basic cx-
ploration tool in South Pasvik based on geophysical parameters,
measured up by N.G.U. The doubt initiated by Dr. Fraser as to
whether the Pasvik ore boulder was more of a disseminated than
massiv naturee.g. an 1.P. target rather than EM target, has again
been checked up at N.G.U., the very sample as visually examined.
Again the apparent resistivity came out very low - 0.01 ohm/m e.g.
a target well suited for EM-exploration. The susceptibility was
also confirmed to be high and so the I.P. eff.
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A/S SULFIDMALM !
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Date: 91/ =0 .
1g: Fe lNixon +
i
ce
From: Finn Hansen
Subject: Manedsraprort des. -80. ;

909 - 24 Skrattas.

""" 'S¢ inter off.memo datert 10/1%;Ii.h.t. logging av
kjerner fra disse boringer, er det mitt bestemte inntrykk
at A/S Sydv. Gvein/“ogn gjerne ser at var K.K. tar seg av

dette. Ta dette opp med 8verdrup ved leilighet.

D.C. Fraser's Multilevelfiltering used on 3 selected
profiles V,1llen Kvikne, -

R R R RN I A IRy SR B S BN B BN B R N I

Profil 300S. dyp 3m br. = 30m tykkelse ém
" 9505, " 25-45m I 50m " 2m
" 13008, " 40=-)60m ™ Y60 i om

( disse tall er ca. og basert pd oppboringen i =75.)

e
Fig 1, viser Vakkerlimalmen m/VLF/EM DA data, samt innlagt
de tre overnevnte profiler. Palagte sirkler ifyllt tall

. viser utregnet dyp til stremkonsentrasjonen, D og et sdkalt
kvalitetetstall,qQ.

Fir.2 viser profil 3008.,pseudosek=jon med stremsenteret

E Em am == & -ll‘i{ IS I TE EE EN B

i malmen innlagt somefm ., Det tallmessice i dette bildet
vicer storst stremkon-entracjon under malm=onen,(level 2),
+

Tmidlertid den kalkulerie varde, ¢o. 13m. viser level 1,

«V.S. 12,5m. eller med andre oré¢ O - 12,5m., ia minste
milepunkt.avst, var 12,5m. Dette er akseptabelt iflg.
tabellen inledningsvis, 9 ir 3%6.

. Viser profil 9505., igjen med stremsenter innlagt
com *4= . Man zer her tydelis hvordan konturene plasserer
stremsenteret dypere, level 4-5 (50-62m.). Det virkelige
stremsenteret ligger pé ca.40m., eller mellom level 3=i.,
Kalkulert verdi viser noe mindre, 3%3m. Dette er ganske nert

*
N

-y O .N T N =
£y
'_l
5
-
R

R e T S RO o SRR S NI I e R S e -en-ﬁi-‘-.
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Fig.4., viser profil 1300S. Her synes det klart at tyngdepunkt-

utg. kant pd malmen i dette snitt, Q@ gir 42,

et av det tallmessige stremsenter synes nesten og falle
utenfor det kalkulerte profil- oz dypt, level 5-6. Som kjent
sf langt syd utgjgres den totale VLF-anomali ogsd av "mnoe"
ezstenfor (overdekie?)e lalmens begrensning mot est er
heller ikke lkjent p’ detie profil. Kalkulert dyp vkser

7kme @ rir 31.

RESUME': Metoden synes OK, - den virker - , men er meget
tidkrevende m.,h.t. manuell computing. Dette er et typisk
maskinarbeide., Hvis dette arbeide utferes pd alle profiler
vil man kunne velge en annen level enn level 1. for
konturering av fraserfig.s, hvis verdiene synes og indikere
dette. Det gir et meget godt bilde av relativt dyp til
forsk jellige stromkonsentrasjoner. M.h.t. det praktiske og
hurtighet ved manuell bearbeidelse av data synes jeg som en

slags rd-tolkning sammen med EM/DA og eller F.F, at man bruker

"peak - peask" verdienm® samt avstanden mellom disse og fir
gsom output depth (D) og quality (Q) verdiene -Q— atsatt ;
pd anomalikarteme koressponderende med sterste steilhet k
pd DA-kart, eller hoyeste F-tall pd& fraserkart.,

¥

905-28 Bindalen, Reppen,

En lignende gjénnomgdelse har funnet sted vedr. Reppen
™

data, et omr. pd 400 X 400m. m/50m. profilavst., milepkt.-
tetthet 12,5m. Dette sendes R.S. direkte.

Diverse.

Sender deg innkomne "abstacts'' fra NOFTIG mote
i -8l. ~-- Ser ut til at Boliden har SIROTEM TEM, se vedlegs
3 siste side. Fasvik 5. ?927%
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T ANONALY

“etrophy 2! measurerents ard mineral-chemical aralyses have been
made on rocks comnected to an aeromapnetic anomzly in'a migmatite

area WSW of Stockholm.

The magnetic suseeptibility measurements showed that the anomaly is
caused by metavolcanic rocks, and plutonic rocks associated with them.
The plutonics outside this complex were found to be practically non-

magnetie.

The ferric-ferrous ratios in biotites were determined by use of
vissbauer technique. The obtained ferric-ferrous ratios indicate that

the biotite samples taken from the area inside the magnetic anomaly

vgen fugacity compared to the samples from

rave experienced a i

tre aea oitside. This ~cnalusibn I8 supported by some of the opaque

=&, Hu using the compesitional triangle

=Fo' =% ek N sEe iy the sornetiin anonaty BIeS: RO
st flesd ol Ty DUy e it rorewhat greater than the fugacities

Wt She BinRites SSkem it

the andma.y area

i by a2n oxyeen fugaeity comparable

rélaticn betweerl tile mpnetic siseptibility of the rocks and rele-

vart reduetion and oxidati | oprecesses will be discussed during the

presentation of the subject.
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ME APPLICATION OF LANOSAT DATA ON GECLD

r-

L. Christer Andernsson

?niversity of Luled
$-951 37 LULEA

The series of Landsat satellites by NASA yield high quality
data relevant to geoiogical iinear structures of the earth

surface.

The emphasis of this lecture 1s put an mapping these
structures interpreted from Landsat images, and in parti-
cular the correlation between structure orijentation and
geological and geophysical data.

However manual interpretation suffers from subjective
imoressions of the interpreter, and therefore an alterna-
tive and objective method to achieve structure mapping
will be presented.
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yiurd, Palseanagretic Taberatory, inst. of Geclogy,

SHlvepatan 15, 5-227 02 Lund, Sweden

The basalts of Skire are situated in the central part of the
province, close to the intersection of two prominent teetonic
lineamentz, the Fenncscandian Randzone (the Tornquist Line)
and the Protogine Zone. K-Ar datings of the basalts give Upper
Jurassic to icwer Cretaceous ages. They are unaffected by

high temperature oxidétion but there are indications of low
temperature oxidation of the titanomagnetites that carries the
ratural remanent magnetization.

The basalts contain stable magnetic components of both normal
and reversed polarity. The cambined mean pole, from 15 sites,

is aitusted =t lat. 4N, long. 96°E, dp=12°, dmzluo.
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“agnetic properties of pyrrhotite

“ten=Ake [lming
Uent of Anplied Geophysics
Uriiversity of Lulea

This investigation includes about 100 samples of pyrrhotite
from different gealogical environments, mainly in the

Ske)lefted ore district.

Hardness of remanence, anisotrophy of susceptibility and

Q-values were estimated.

By determining the anisotropy of susceptibility of pyrrhotite
in a fold structure the relation between orientation of the

axis of minimum susceptibility and stress is shown.

Yagnetic properties of pyrrhotite in general and differences
in aroperties of pyrrhotite from different geological envi-

ronments will be discussed.




PLAUSIBILITY OF SOML DEEP STRUCTURE MODELS
IN THE SKELLEFTE FIELD I8 NORTHERN SWEDEN

Wgnas [nidark
iversity of Luled
=951 87 LULEA

WillJEN

It is a well-known fact that f a model fits, for example,
grovity or magnetic data the stru tyre corrosponding to it
need not actually occure in nature. Dn the other hand, a
gealogical model must be rejected if it does not fit the

ohsoryed data.

Noep structure wiodels from a number of different areas in
the Skellefte field are presented from this point of view
and the plausibility of each of them is discussed.

It is shown in particular that models for the Gallejaur-
granite and the Hogdal dome suggested by some geologists,
mainly on the basis of sur’ace geolagy, are not compatible

with gravity values and cannot therefore carrespond to

reali ty.



A METHOD STUDY OF RADOM MEASUREMENTS IN SOIL GAS

Ake Hesselbom

Sveriges qeoloqiska undersokning

Box 801 '

S~951 28  LULEA

SWEDEN

Radon as an envirvonmental hazard has become a new field of work

for geophysicists and geulagists in Sweden. Experience
gained from uranium exploration has proved to be useful
in the search of buildings with increased radon concentra-

tions in the indoor atmosphere.

The source for the radon can be either building materials
containing higher than normal amounts of radicactive
elements, or bedrock and/or drift cover with relatively

high concentrations of uranium,

The techniques for meaéuring radon concentrations in the
ground or radonemanation from the ground are still not
fully developed, The same applies to the theory of
transport of raden in the ground and into the buildings.

This paper will summarize the results of a study of different
commercially available techniques for measuring the radon
soil-gas concentration and radonemanation from the ground.




INTERURETATION GF & CiOR MAGNETIC DATA FROM BOREHOGLES

Sveii=Lrik Hjelt
University of Qulu, Deépartment ot Geophysics
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An interactive routine interpretation system is
described, where the measurements consist ef three-
cnmﬁonvnt magnetometer data. Interaction is provided
through the use of a graphic screen in combination
with a HP 9845 desk-top computer system. The preéent
version uses comhinations of two-dimensional plates,
the field of whigh is computed using Joseph's demagne-
tization correction. interpretation is performed by
tri . and error together with visual comparison of

vector fields.

The eftect of known magnetized bodies is easily subtrac-

ted fram the measured anomalous field. Visual exami-
dation of the rexidual figlds enables the interpreter
to detect new, hidden magnetized objects. All syste-

mativ errors ave Jdractad more wasily this way.

the expmple describing The use ut Lhe int¢rpretation

moins larmEcdRte Droee Bhe OUAfELET w0 e
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dghly senslitive magnetic recelivers have been builcx
tor measurements in the range 1-1000 E=n. During August 189

they! were used’ for the First time Iin Icelanc.

The following items apre reported on:

1. Test of eguipment for its noise characteristics

2. Polarization characteristics of the natural field over
periods of up to 24 hours.
3. Computation ‘of the tensor impedance function and its

confidence kimits

4, Analysis of man-made ncise on magneto- and electrical

chiannels.

Tugulia atol i¢ophysics, Finlendsgad: =3, DK=8200 Aar
*ora n=l £y Autiierity, Grensasvirgu: s IS=108 Heyk
Icel
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prassuted aF proaflles acgobs the strudtures.
Korizontal lacation of cuteropping structures . e

dofie relidhly heoth for the l=-polarization and for the
H-pularisatiun provided that the profile is measured
with distances short enough hetween meéasuring points.
The chanpges of the apparent resistivity curve close to
the vertical conductors are much sharper in the H-
polarization than in the FE-polarization, because due
to the induction effect the E-polarization anomalies
have a tendency to broaden remarkably over the edges
nl the body.

If the structure, e.g. multiple bodies, is not ot~

crupping and if the tops of the vertical parts lie too

deep or if they are too thin the sharp peaks of the ap-

pitent resistivity curve in the H=-poldrization disappear.

That can make the lecation of the condoctor difficult

ever imppssible.
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0N EFFECTS OF ELECTRIC PERMITTIVITY AND MAGNETIC
PERMEABILITY ON THEORETICAL EM DATA

Pertti Kaikkanen
Department of Geophysics
University of Oulu
SF-90570 Oulu 57
FINLAND

Bffects of electric permittivity and mugnetic permeabi-
lity on electromagnetic responses of two-dimensional
Yodles have beenm stilied numaricdlly naing the' finite
element technigne. 1he results obtained show, for
eximple that electrically non-anomalous magnetic hody

can give rise to a noticeable anomaly.

Yo
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AUDIOMAGNETOTE.LI.CR]{I MEASUREMENTS ACROSS THE LAKE
LADOGA-BOTHNIAN BAY ZONE IN CENTRAL FINLAND

Pertti Kaikkonem and Xari Pajunpdd

Department of Geophvsics

University of Oulu

SF=90570 Oulu - 57

FINLAND

Audiomagnetotellur: {AMY) measurements have heen
enrried out during the summer of 980 in GCentral Finland

These AMT measurements belonp as a part to a larger EM
project started at the beginning of 1980 and includes
research of the deep electric structure of the Baltice

Shield in Finland.

A part of the AMT measurements (64 stations) forms a
profile about 220 km long. The profile starts from
the Svecokarelidic orogenic belt (1800-1900 Hg) and it
traverses the Karelidiec schist belt to the Presvecoka-

relidic basement (2600-2800 Ma).

The data measured is analysed and presented, e.g. as
profiles , pseudosectidns and residual profiles. The
distribution of the measured apparent resistivities

on the research area shows that there are observable
differences between different geological units. Compa-
risons between the AMT and other geophysical data are
also presented. A one-dimensional model is constructed
at every station and after that a two-dimensional AMT
response for the whole protfile is calculated numerically

using the finite element method.

e um i
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MAGNETIC PROFILE ANALYSIS BASED ON GRADIENT DATA

Dla Kihle

Geological Survey of Norway
P.0.Box 3006

N-7601 TRONDHEIM

MORWAY

Horizontal and vertical derivatives ot a magnetic field
conponent can be combined into the two-dimensional gradient,
whose amplitude form is indenendent of the (assumed) constant
dins of both magnetization and measured component, and whose
direction, with these two dip-angles added, also possesses

the same independence.

Anomaly expressions, and hence interpretation procedures, are

. thus considerably simplified. As an example, any single dike

anomaly is symmetric in gradient amplitude.

Combination with a (calculated) second order gradient; defined
as the gradient of the horizontal derivative, permits better
discrimination between different structure types and more

direct estimation of structure parameters.

Particularly simple relations are obtained for horizontal
cylinders, thin dikes and contacts.

The gradient provides good resolution and is independent of
any constant datum level. On the other hand, it is sensitive

to data noise and tends to enhance shallow structural details.

The best results can be expected for dikes, contacts and

slope chanaes.

doa



OGN THE DEMAGNETIZATION CORRECTION FOR BOULDER SAMPLES
MEASURED WITH A VESSEL PROBE

Erkk: Lanne
University of Oulu, Department of Geophysics

§¥=90570 DULU 57

FINLAND

The demapnetization of an arbitrarily shaped houlder

is a signiricant, but complicated phenomenon if the
susceptibility is more than 0, Sl-units. In this
paper a method is presented for the estimation and
correctian of the demagnetizing effect. The boulder
sample is approximated by an ellipsoid, whose demagne-
tizing properties are utiiized. Two realizations are
developed. In the first, the demagnetizing effects in
different directions are approximated and the estimation
of the true susceptibility is based on these values.

In the second, no dimensions ‘of the ellipsoid are needed,
as the consideration of the demagnetizing effect is
based on the sum of the demagnetizing coefficients of
an ellipsoid. The measurement probe employed is a
vessel-with an induction coil in its wall. The influ-
ence of the shape of the sample and its position in the

probe is examined, too.
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ON THE IMPORTANCE OF GATHERED CURRENT IN TURAM
MEASUREMENTS

Ole B. Lile
Institute for Petroleum Engineering and Applied

Ceophysics
N-7034 TRONDHEIM-NTU
NORWAY

Raimo Pelkonen

Per Singsaas

Geological Survey of Norway
P.0. Box 3006

N-7001 TRONDHEIM

NORWAY

A finite element program for two~-dimensional modeling
of Turam is described. The program is user oriented
and has automatic grid generation. It is possible

to get printouts and plots of normalized field

along a surface profile or in a bhorehole. It is

also possible to choose between a normallzed

magnetic field plot i.e. anomaiy field plot or a

plot of the total field.

The program has been used to simulate three-dimen-
sional models. That has been achieved by deciding
the amount of the current through the conductor in
relationship to the amount of the total current
through the half space. By reducing the amount

of the current in the conductor, we simulate
reducing the length of the conductor. Examples
which demonstrate the effect on the anomaly curves
are given. By reducing the gathered current (also

s11ed eonductive current), the electromagnetic

0

induced cdge current will dominate the anomaly

curves. Field examples are also glven.




H1GH LEVIL GAMMA SHOLUTROME TRY - CONSEQUENCES AND
APELICATIONS

AL Lindén, W00 Mellandes:
Sveriges geologiska undersoxm
Box 67

751 28 UPPSALS

SWEDEN

Airborne gamna specironeterss are traditionally cali-
brated over artificial pads with known conterts aof
potassium, uranium and thorium. Jsually the calibration
procedure also includes multi-Tevel tast flights over

a single strip with lavoriously estimated ground

values of the three radio-elements. Althouch suffici-
ent in the normal case (i.e. window-technique), the
method fails to give full knowledge of the shape of

the entire gamma spectrum as a function of flight
altitude and varying éround-contents. This paper presents
one possible method to solve the problem. Three separate
test-strips were chosen, each one dominated by one of
the three elements. Multi-level test flights were
carried out during October 1980. A special TV-computor
technique separated spectra from potassium, uranium and
thorium. The method provides the shape of the gamma
spectra for different altitudes up to 240 m. It facili-
tates the use of a much larger part of the spectrum,
thereby increasing the precision, and opens new appli-
cations, among them snow-water equivalent measurements
and detection of artificial gamma-sources.
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FOURIER APPLITUDE SPECTRA Or AEROMAGNETIC FIELDS:
A STRUCTURE ANALYSIS OF THE MID AND NORTH PART QF
NORWAY AND THE CONTINEMTAL SHELF

Hans P. "oxnes

Norges geologiske undersgkelse
Boks 3006

Y-7001 Trondheim

Narge

Deoth to the basement and the Curie point isotherm is
estimated by white depth. There is a positive correlation
between this depth and the results from different geo-
physical surveys in the said areas.

e
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EXPERIENCES IN EM MODELLING USING THE
INTEGRAL EQUATION METHOD

Matti Oksama, Outokumpu Oy, Institute of
Physics, Box 27, 02201 Espoo 20, Finland.

Pertti liassinen, !lelsinki University of
Technology, Department of Mining and
Metallurgy, Laboratory of Applied Geo-
physics, 02150 Espoo 15, Finland.

In evaluation of EM-anomalies over three-
dimensional structures the integral equa-
tion method is used. The volume integral
equation in the presence of the conductivity
contrast in a conducting half space is
solved conventionally: the inhomogeneity

is divided into cubic cells and the electric |
field is assumed to be constant in each cell.

The matching points of the integral equation

are the middle points of each cell. This way

the problem reduces to the set of linear and i
complex equations. By applying over again
the integral representation the fields any-
where through the values of the electric
field in the inhomogeneity are evaluat:?.

’---

Difficulties in solving a large ¥ystem ®f
linear equations limit the shape and size
of the models. Also low conductiwity of the
host rock causes numerical difficulties.

. Provided examples present the usefulness -
and the limitations of the method.

PRI o W R .
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THE VLF ANOMALY FRCM A HALFPLANE AND COMPARISON WITH
FIELD RESULTS

011e Dlsson

Sveriges aqeoluniska undersokning

Bax 801

§-821 78 LULEA

SWEDERN

A theoretical salution cresented to the problem

where ' f anomaly is genorated by a conducting halfplane

or a perfectly conductina overburden. The VLF anpmalies
have been computed for diffarent values of conductivity-
thickness product of the halfplane and different resistivi-
ties of overburden and substratum. It is demonstrated

how the changing properties of the halfplane affect

the VLF anomalies. The theoretical results are compared
with airborne VLF measurements and slingram measurements

made on the ground.
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THE USE OF AMPLITUDES 'N SEISHMIL REIRALTION PRESPICTING

Solid: Eartr S *

Wi b
1 1 |= ' ) = 1 = AL 'i(”
tata ofien yizhi scdnral | (e gruticai, |f suth
cases. ampl | ol =t ance dhsjire ny (B ancard. AmpllTuges,
messy e from f leatpabk po Vsl [CFinikE antl caryected far

geomet rical spreading, can be uied to identify the crass®
over distances by showing maximi J4t these distances. This
is explained by jnterfergoce between head waves from dif-
ferent refractors. |t is also found that layers can be mis-

sed it ealy travel-times are analysed.

This was discovered in an investigation aimed to determine
the residual attenuation in diffaerent earth layers from
refraction data. |t was concluded that this parameter could
not be accurately determined most often because of strati-
graphical conditiens, like too thin layers, structures and
continuous change of porosity with depth. Such features are

very common in loose Quatermary deposits.
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AIRBORNE ELECTROMAGNLETIC AXNOMALIES OF
PERMEARLE, CONDUCTING EARTH

Markkv Peltunieml

Geophysics Department, Geological Survey of Finland
Kivimiehentie |

SF=02150 kEspoo 1@

FINLAND

Theoretical o) rborne ¢lectromagnetic (AEM) responses
to permeahle, conducting layered earth have been
calculated for vertical coaxial coil configuration.
The results are displaved as characteristic curves
with t1i1ght altitude, relative permeability and

coenductivity as variables.

The new results can be applied to the interpretation

of AEM data alone, or preferably in combination with

aeromagnetic data. Three different examples of interg

pretation are given to illustrate the possibilities

of application:

- a regional AEM response caused by a carbonatite
complex,

- a locai AEM response to an amphibolite vein, and

- interpretation of depth to a permeable source.

The experience gained so far indicates that the
new theoretical results are of practical value in
mmproving the quality of interpretation of aero-

geophysical data.

Ty
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TEST MEASURCMINTS WITH THE SIROTE't TRANSIENT EM EQUIPMENT

Henrik Sundén

Boliden “ineral AS

5-936 00 BOLIDEN

SHEDEN

The SIROTEY tramsient alegtromagnetic equipment has bDeen
tested in the Skellefte field aver some well-conducting
orebodies hidden under hign resistivity overburden of

6-30 m thickness. Ya1nly the ceincident sguare loop [edge
80 m) has been used. A profile over the Lainijaur gabbro
detected the orebody at a depth of 180-200 m. Bodies with
various dip angles (250 - 800) have given good responses.
A separated loop profile(receiver and transmitter loop
centers 160 m apart, loop sizes 40 m x 40 m) was also run
with poor response over a 80° dipping bodj.

'Y

Powerllines usually gave large disturbances.

A simple interpretation program using the geometric coupling
between the loops and an idealized orebody was developed.
The calculated profiles show good correlat.on with measured
nrofiles over geometrically wellknown bodiés.
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A'S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Cl =5

[ A
10/12 - 80
m

Geof. @ Logn, A/S Sydvaranger.

Sjefs geol, F. Nixon,

___%

From :

Subject

Finn Hansen

Avsluttende tur til Skrattds.

K jernekasser: Den 3/12 ble det sent fra Skrattids med
transportsentralen i Steinkjer til Killingdal Gruver, Alen
169 kasser fra boringer -79.

+ 1 " " n -80.%
* BH 13 kasse 5, 40/50me

De resterendeAkasser fra boringene 1 -80. var allerede
sendt til Bjekkisen Bruver, ‘

-

~

??:Eé}%g er.: BH 16 er frendeles. tett, se vedlegg.
BH 18 Viste seg ogséd & vere tett, ca.l3m.,
har derfor ingen data herfra m.h.p.
jording@ og @
BH 17, det var ogsi min tanke og mldle dette
hull m.h. p. jording@, (jording@ madlt
tidligere). Dette lot seg ikke gjore p.g.a.
att boreplassen var dekkét av en stor
issvull,
M.h.t. bade jording@ Og@)var ikke disse
tilfredstillende lenger p.g.a. frost
(hey overgangsmotst./lav strem), Marka sruve

var foreverig sf og si tom for vann,

CP-kabel: Denne ligger ute. Den siste tids mildver o snefall

har fert til at den er fullstendig froscet ned,
og forsek pa of ta den inn var nyttelest.
Grunneierene er innformert om dette,

Med hilsen( | N 49 i
e oo o BTN RS Lo g oan o
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1ok F. Nixon
cC: Bt RS
From: Finn Hansen

Date: 27. november 1980

Manedsrapport nov. 1980

Boreprogram A/S Sydvaranger avsluttet 21.11. BH 15 avsluttet -
negativt., BH 16 ble pasatt fra samme pahugg men med mindre fall (450),
dette var ogsd negativt. BH-seksjon 1050E og 1150E m/CP-=data har
du allerede mottatt i forbindelse med Canada-tur.

Videre er det boret 2 hull ved Marka 7?%7 C) BH 17 og 18, begge
negative - ref. samtale.

Som vedlegg finnmes borehullsseksjon over Marka 7?57C)3H 17, samt

. liste over borehull pd Skrataas i 1980.

Ingen geologisk logging har funnet sted. Kjernekassene fra fjor-
arets og arets boring vil bli sendt til Killingdals-gruve pa Alen.

Det gienstdr nu & midle CP i BH 16 og 18 samt pakke sammen

CF instrumenter/kabel.

905-28 Bindalen, Reppen

Vedlagt er kartmateriale fra VLF/EM/R malinger. En viss be-
arbeidelse av DA data kan kansk je ve&re nyttig her. En korrelering

med KK's geologiske kart vil forhdpentligvis gi noe mer,

Diverse

Vedlagt finnes program for Nordiska Geofysikermote i Lulea
12-14. januar -81. Vil svart gjerne vare deltaker der 2?7 Svar-
frist 5 des.

Status vedr. innarbs/avspass. dager 1980C:

mai - aug. innarb. + 21
sept. avspass. - 6
okt. = = = v
nav. - "= - 4
des. rest + B

Disse resterende dager vil bli avspasserte 1 lepet av kommende
maned, sa snart feltarbeidet i Skrataas er avsluttet.

TKJ + ego reiser dit ca. 1. des.

. 7@/1/&.\
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X111 NORDISKA GEOFYSIKERMUTET I LULEA 12-14 JANUARI 1981

Motesdeltagarna uppmanas harmed att senast 5 december
skicka bifogade hotellbestdllning till SJ:s resebyra,
Att: Per-Ake Johansson, Box 272, 951 24 LULEA.

Prelimindr foredragslista medfoljer.

I december kommer programmet. Bland begivenheterna mirks
visning av geofysiska avdelningen pd hogskolan och SGU
samt ett bestk pad stadens stdlverk. Middag & lokal kommer
ocksa att inga.

Luled den 13 november 1980

Hans Oldeberg
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SJ Resebyra

Att: Perdke Johansson
; Box 272
951 24 LULEA

HOTELLBOKNING

' T Kryssa tor dnskat
I i antal ndtter

HOTELLFURTECKNING
Hotell Pris Pris Jvrigt ;

enkel  dubbel ; ;|
Hotell Aveny - 105:- *150:-  tvdttstdll, telefon 51
Hermelinsgatan 10 -p& rummet 4
Luled . weC, dusch i korridor ;

TV i frukostrum
inklusive frukost

SAS Globetrotter *¥325:- *400:- bad, dusch, wc, TV, radio,

Storgatan 17 . teTefon pd rummet
Luled inklusive frukost
Savoy Hotel 175:~  255:-  bad, dusch, wc, telefon, |
Storgatan 59 radio pd rummet '
Luled TV i vissa rum

inklusive frukost
Stadshotellet 255:~  335:-  bad, dusch, we. telefon,
Storgatan 15 TY, radio pé rummet
Luled inkiusive frukost

* prelimindra priser




PRELIMINAR LISTA PA FUREDRAG TILL GEOFYSIKERMOTET.I LULEA 12-14 JANUARI 1981

I Titel Namn Sprak Tid

Airborne electromagnetic anomalies Peltoniemi Engelska 25 min
I of permeable conducting =arth

Seregning av Fourier amplitydespek- Moxnes Norska 15 min
l tra av aeromagnetiske felt

Audicmagnetotelluric tensor measure- Jespersen/ Engelska 25 min
l ments in Iceland Pedersen

Magnetic susceptibility and viscout HWerner Engeiska 25 min

remanent magnetization of Precamb-
I rian rocks

The new aerogeophysical equipment Multala/ Engelska 19 mip
l of GSF Wironmaki

The importance of gathered currents Pelkonen/ Engelska 25 min
I. in turam measurements Lile

Ths relationship between Fe3+/ Aaro Svenska 15 min

Fe<* in biotite and an aeromag-

netic anomaly _ X

The use of trace amplitudes in Palm P Engelska 15 min
I seismic refraction investigations 3

The VLF anomaly from a hultplane D1sson Engelska 25 min
l and comparison with field results

In effects of electric permittivi- Kaikkonen Engelska: 15 min

ty and magnetic permeability on

theoretical EM data

Electromagnetic profiles computed Kaikkonen Engelska 15 min
l across complex two-dimensional

strucures
l. Audiomagnetotelluric measurements Kaikkonen/ cngelska 25 min

across the Lake Lzdoga-Bothnian Pa junpdd

Bay zone in central Finland

interpretation of vecter magne- Turunen/ Engelska 25 min
tic data from boreholes Hattula/

Hjelt
On the demagnetization correction Lanne Engelska 15 min
a vessel probe
dn the integral equation method Oksama Engelska 15 min

for computation of EM-anomalies

l for bouldersamples measured with




Titel
Profilanalyse av magnetisk gradient

Test measurements with the sirotem
transient EM equipment

On electrical aroperties of rocks
and their aop?icaﬁicn in investi-
gations on waste disposals and
are prospecting

Directional EM-measurements in bore
holes

Magnetic nroperties of pyrrhotite

A method study of radon measure-
ments in soil gas

High level gamma spectroscopy -
consequences and applications

The application of landsat data
on geological structure interpre-
tation :

Namn
Kihle

Sunden

Uquist

Malmavist/
Pantze

1ming
Hesselbom
Lindén/
Mellander

Andersson

Sprék
Norska

Engeiska

Engelska

Svenska

Engelska

Engelska

Engelska

Engelska

Tid

25 m{n

25 min

I
Ln

min

25 min

15 min

25 min

25 min

15 min

Pt ﬂ

.-L ;.1-'
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A/S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Date: 27/10 - 8Q

To: F. Nixon

cc: Bj. Lieungh

From: Finn Hansen

Subject: Mé&nedsrapport okt,.-B80.

5045 - 24 SKRATTAS,

VLF/R - m8lingene i Skrattds fLast Grid er utvidet i retning
fra Marka til Nordheim Gard. Anomalibildet ved Marka er i prinsippet
uforanderet, bortseit fra at anomalidraget ikke lukker seg i SW 1
nerheten av skjerp . Et relativt utholdende ancomalidrag med
strok SW - NE finnes i dette nye omrddet. Dette sammenfaller
med tidligere geokjemi-data. Litt "fill inn" synes nedvendig
her m.h.t. VLF/R., Se wvedlegg 1.

Fosdalem Bergverk's borehull 51 og 52 er lokalisert, S1 er
funnet -~ mens 52, er boreplassen identifisert men selve hullet
ikke funnet. CP - malinger med aktiv elektrode i kissonen i S2
falt derfor ut.

Et nytt"CP—_omrade!” - Hjennsas Mine(:). ble madlt pd tilsvarende
méte som omréce - (f) .5e vedlegg 2.

Boringene p4 Bkrattds startet, B.H. 13 pasatt 10506/ 125 30%
for & teste cp-jording (ii. Dette hull er boret til 70m.
Geologi,: D - 41lm. Grennskifer
41 - T0m. kvarts seresittskifer

41 - 44m. mineralisering, impregnasjan,Zn,Pb,Cu ogS.
Cp-m&linggne bekrefter at mineraliseringen tilhorer
jording . En seksjon langs 1050E viser dette. Se vedlegg

B.H. 14, samme pahugg men 60°5, Baret til 60m, Samme genlogi ng
bare spor av sulfider. Ikke ma&lt med Cp ennu.

B.H. 15 er pdbegynt , p&hugg ce. 1150E/85N 60-70°S, dette for og
teste Cp-jording 6 .

DIVERSE,: Avspassert 5 dg.

finnhansen
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To:

CcC:

From:

Subject:

A/S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

L41e - 80
F. Nixaon

Bi.Lieungh

Finn Hansen

Minedsrapport sept, 80.

505 24 Sktattds.: VLF/R- mdlinger utfert i omradet ved
arka gruve or om mulig og bgkrefte,et anomalt €P-drag
her. ET resistivt lavomride fremkommervoW ~NE strek -

det er oppdelt i flere lokale lavomrdder, like under Markas
opptrer et meget lavi omréde.

Det er ogsd klart at Fosdalen Bergverk A/S har prospektert
i dette omrddet i midten av 60 A&rene, Materiale fra

denne prospekteringegviser gode geokjemiske anomalier

i ostomrddet i likhet med vidre. Uet er ogsd plsatt 2
borehull p& de geokjemiske anomalier. (S1 og 52 ).
Indikert i rapporten er ogsd turam m&linger utfert av GM

i midten av 50 arene.

P& basis av fxemkamrexfuzxs overnevnte fremkomne facts
snsker jeg og utvide R-m&ligene mot NE (Nordheim Gard)

i FW 78 gridet, samt prove og finne borehullene 51 og 52,
52 har en kissone p& calf m.dyp _hvQr man burde kunne
aktivisere med CP ilikhet med jordingene,

Vedlagt finnes kart over R-malinmgene, et oversikiskart
over astomrédet(samt analysebevis for S1 og 52.
CP-malinger i boreseksjonen inneh. bh 5 og 3 med aktiv
jord éb indikerer et fall mot N ilikhet med Skrattés
Gruve, 51 3

Det finnes en borehullsseksjon lenger bazk, - denre wvil
ogsd bli prevet médlt med CP,

Diverse.: Avsluttet sommerferien 15/9. Har foraverig

avspassert 6 dg. ff,/f‘
7 ™~

finnh2rden
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FOSDALENS BERGVERKS-AKTIESELSKAB,

™ Am A e am e e o e R S O SR S AR B UE SN R e e e e

Laboratoriet L
Malm 2. desember 1947.
Analysebevis
Analyse av borkjernepriiver fra Skrattisen.
Borhy BN cean,l L MR N o o cn e L e Jan ol i 3
or____‘seme_ _ _ _._. $C_ __*2Z __ %R ____ NSRS e
1 10 -1 m 0,05 0,28 spor 1,10
2 1t =12 ® 4 0,01 0,24 . y 1,54
3 12 =13 n 0,10 0,76 0 3,19
4 TR = L™ 0,04 0,56 o 1,69
5 14 - 15 ® 240,01 0,20 [ 1,10
6 15 = 16 " ;0’03 0,76 " 31 ]
7 16 - 19 " 20,16 3 o0: 7 Udo' =" 20145 M’.‘? ~2.624 °
8 17 - 18 ® < 0,01 006% 0,07 U5 L
19 18 G 1.9 = (0’01 0’04 0,@/
0 19 = 200 3,01 0,03 0,00
11 20 - 21 . Flr el T O~
12 204208 » 0,06 0,08 0,20
13 22.23 " 0,08 0,08 0,24
14 23 =24 " <Q 0,16 2,42
15 24 - 25" < Q_“ﬁ 0,06 SR S
16 25 - 26 < 0, 0,02 spor
17 26 = 27 0 Q08 002 - - _.spomc
12 o0b_ Saen S T o . ) 1,08
19 88209 0,02 0,20 1,69
20 26 =30 " 0,01 0,10 0,35
21 30 =31 n < 0,01 0,04 soor
22 30" 2 3amn, < 0,01 0,08 0,82
23 32-33 0 & 0,08 1,15
P 3% 3L 0,01 0,08 _ R el B
R A T et Ol 9,02 9,05
2 43 =44 " 0,08 : 9,097 T

[ K
ot T = N .

3ven Danielsen
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FOSDALENS BERGVERKS-AKTIESEL.SKAB

Laboratoriet » |
Malmden 10.januar 1968,
|
Analysebevis -"
|
Analyse av borikjernepriver fra Skrattisen. 1I
Borbull S I. ]
1 N-Nw> . 9,01 % 0,01 %
2 =32 " »
3 32 - 33 = a
4 33«34 » X
o 34 =35> n » B
6 35 -3 " ] ] *,1.
i 36 - 3? » s | ] ] 'It;
8 37 -38* " L] il
9 38~-39y~ - ' |
10 39 40 ¥ » . 'q
11 W=-4" " L] i
12 AT =32 = . j
13 A = LT - L)
Borbmll 8 1II. 1
14 7-81% » . |
15 8.9¢n » " |
16 9«10 " » "

hbomtoriat,d.n 10,1 01%8-

e e e | et

Sven Danielsen
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A/S SULFIDMALM
INTER -OFFICE MEMORANDUM

.

Date: 21/3 - 80.

Jo: ’ Fe Nixon .

et BJL / RS.

1
From: Finn Hansen
Subject:

MANEDS RAPPORT JUNI-JULI-AUGUST.

905=20 Kviknf.:

Vedlegeg 1, viser ca. omfang og plassering av geofysiske

grid og geokjemisk provetaking i omrddef fleyet av NGU-79.
Geofysikk er Mag./VLF og MAX=MIN, geokjemi utfert er bekke-

sedimentprevetaking av bekker/elver, Se vedlegg 1.
0. "Stillbekken 80"
l. Y"Elsda lohiy"

2. "1019 A+B"

3. "1056v

4o "Orkla 879"

5. "Setersetera"

-
-

geofysiske stikn.nett er
innlagt med gult pd vedlegg 1.

6. "Bergdalstjenna"

Bekker/elver preovetatt geokjemisk er innlagt med greont pa
samme vedlegg. Det er samlet tils, ca. 800 prever.

Reglonalt feltarbeide, inklusiv geol.-~gruppen er avsluttet i
Kvikne 1 aug,

905=24 Skrattis

*
r
88 &0 880 s P e -

CPe-malinger er utfort med ? forskjellize aktiv jordinger
i Skrattds, se vedlegg 2.

1. "Marka Gruve" (vannfylt)

2."Skjerp v/veien v/BH 1,"(tert)

s "Skjerp v/bekk" (tert) e

Lo M"Skjerp i skréning mot Markahevlan" (vannfylt)

5« "Skjerp mellom Skrattds gruver og Bjonsis gruver" (tert)

6+ "Myr under Skrattds gruver, Logns CP/SP. anomali(Myr)
e

)




Fjernjordingen er plassert ca., 500m. syd for Remo gard.

God strem ble oppnddd ved alle jordinger, (0,5 amp.) og

et begrenset "CP on surface'" madleprogram ble utfert i omrddet

ved samtelige 7 jordinger., Data omplottes 1 disse dager og vil
bli gitt geof. Logn for vidre bearbeidelse, slik at eventuell
boring av CP=~anomalier vil kunne finne sted under et boreprosjekt
i A/S Sydvarangers regi senere 1 hest, sansynligvis ca, 15 septe.

905-28 Bindal,

Et rent VLF/EM + add., R midleprogram starter 1 disse dager
i Reppen (Rundhaugen grid)., TKJ er ansvarlig for dette,

999730374 Pasvik,:

Max-ﬁiﬁ/éiiﬁé;ém-malinger utfert i omrddet 2QQ0W- 6000W /
11000N=-12800N, VLF/EM-anomalier funnet ved de regionale milinger
er bekreftét ved sllngram-mélingene, ingen nye anomalier
fremkommet. Generelt synes dip were vesterlig, ledetene er‘av &9 a1
forskjellig kvalitet og tynne (smale). Omrddet som er mi&lt er vist pa
vedlegg 2. En mer detaljert kommentar vil finne sted ved Arsrapport-
teringen,

Diverse.: e, Ty

L O B B B

Starter ferle feOemse 25/8 = tar tre uker.

5 . { &
Y TSN T (B A 1"' 1 = T e
L L K ¥ |

firinhansen

Vedlegg 3., stk. (bare FN)

Vedlege 1. (bare RS)
Vedlegg 2. + 34 bare BjL/KK
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A/S SULFIDMALM
INTER - OFFICE MEMORANDUM

Date . 21 fb - &0.
To: F. Hi_XOn

cc: R, Siverts=en
From Finn Hansen
Subject:

Mnedsrapport mai-80.

905-20, Kvikne. Borehullene BH. 108 og 109 er avsluttet,
begge noe i underkant av 200m.( for geol. inf, se RSs) Hullene er

m3lt med down-hole VLF - desverre ingen anomal #&ndikering,

Neste- hull var tenkt pdsatt 2300S/560E for & teste mag.ca. 50m.

dyp, VLF og turam - maxmin moe uklar her, Dette vil ferst kunne |
finne sted senere da maskinen til Tk.lag Diam.bor flyttes f

ut efter endt kontrakt =79. E

----------- Basislinje pd 475m. utlagt langs Buadals-elvas
vestre side fra skjerpene B11/Bl2 t.o.m. Sexa. VLF dipangle
og radioohm samt magnetiske midlinger ble prevet, for om mulig
og gL en geofysisk understettelse av en geologisk modell feor
preveboring. Generelt mislyktes dette da vlf x-overs ikke fante innen
det mdlte omr3det., Radiohm midlingene er heller ikke til noen hjelpe.
Dog vises en anomal struktur som kommer imm fra Bogelva pi est-
siden av Sexa. Dette kan ogsd sees p3d overflaten og er en kalk/granitt
kontakt. De magnetisk- profiler er heller ikke anomale, Anomaliene
pa 4508 og 4755 skylles et blikkskur oz en del jernskrot pz stedet.

Ledningse vnepxmyex-ndlinger gjordt gjordt vad prever av

amficolitten og granitten viser et kontrastforhold 1:1,5. Likeledes
magnetisk suseptebilitet 1l:4. Dette synes og vere for lavt ogkan
forklare problemet i felt. Medvirkende faktorer vil ogsid vere volumet
av enhetene- geometri, overdekke og topografi. Ogsé milinger gjordt
pad arsenkisen viser at slik den finnes naturlig er den ingen
sammenhengende leder, Tror vi md& 1z vidre geofysikk vente til man
eventuelt kommer over mer massiv arsknkis i borehullene. CP burde
ha muligheter for & kunne trace og/eller knytte sammen slike
soner,



=

) -

1 Reppen,Rundhaugen, For 4 vere sikier pd at virt nye Eml6/R var i
orden samt ogs2 & prove Rundhaugen skjerpet ble to profiler
malt her. De geologiske/fysiske forhold ligeser mye bedre tilrette
her for overnevnte malinzer. Detite viste ses ogsd 4 vzre tilfelle,

Ride VLF os Radioohm samt mag. Fav tydelige anomalier,

Cm onskelig vil denne type malinger kunne nyttes her.

ot s

Basdebnbrn, M 13T Roldrpbine « Loc.
f"ld.Q s . YCette

_—
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A/S SULFIDMALM
INTER -OFFICE MEMORANDUM

Date: 30/1{- e 80.

To: Fo. Nixon

cc:

R. Sivertsen /Bljeungh

From: Finn Hansen.,

Subject: Minedsrapport mars - april.

905 = 20 Kvikne.:

Vinterfeltarbeidet avsluttet ca. 20 april. Tre omrader
beliggende lengst vekk fra veg er innmdlt fra kjent topo-pkt,
Mindre stikningsnett utlagt og malt med mag /vlif-em,

ANOMALT "1049", v/Elsdtjerna viser en god magnetisk anomali

i bekken SE for vannet. Denne anomali md felges opp med

mer feltarbeide sp. m.h.t. EM-mi3linger.

ANOMALI "1019_a_og_b_'", EM/VLF fra flymdlinger ikke funnet, Dette
var en dobbelMl,line anomaly". Anbefaler forelepig ikke mer felt-
arbeide bortsett fra et feltbesok.

mdlt omrdde., Mere arbeide md gjeres her m.,h,t. VLF-anomalien,

Disse oppfelgende arbeider vil finne sted 1 sommer sammen
med et utvidet geofysisk program med basis i flymdlingene.

Intet nytt vedr. boringene i Kvikne.

Qe e

30 @st=-Finnmark,

L - LI B R IR B B

GM!'s fixed-ving mag.karter fra @st-Finnmark skaffet til
veie fra Blidern Iversen/Bugge. Det samme gjelder Terratest's
rapport fra Jarfjord.

Diverse.:

"' Avtjent militertjeneste 17/3 - 28/3. Sykemeldt 18/f4 -
28/L4. Bellini flyttet ut fra det siste rommet i var etg.
den 20de, dems - ny kontrakt - ny husleie?

Vedlegg.: Oversikts kart Kvikne ,x”f <
o "  @st-Finnmark
="a 2 Jarfjord
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FALCONBRIDGE NICKEL MINES LIMITED INTER-OFFICE MEMORANDUM
oae  April 30, 1980

1O F. Nixon

COPIES TO AMC/WDH, File

FROM J.C. Cowan

SUBJIECT PHOTOGEOLOGY - NORWAY

Tim Wilson who is the Manager of Hunting Geology and Geophysics
(Australia) Pty. Limited and a friend from Aussie days, dropped
into the Toronto office to say hello about a month ago. Tim did

. a really first class photogeology job for us a few years ago in
Australia and has assembled a group of highly qualified people
under the general Hunting banner (resumes attached). Tim indicated
that he would be willing to carry out, and indeed is looking for,
photogeology jobs on a world-wide basis. As you will recall we
discussed the possibility of trying photogeology in Norway during
a visit last year and, as a consequence, L asked Tim if he would
be interested in a job as far away from Australia as Norway. He
indicated he would be interested in a general way but didn't know
if he could be competitive in cost but felt he most surely could
be competitive in quality - a wview to which I would subscribe to
in view of our past experience with him.

As a consequence, he has sent me the attached follow-up letter
confirming his interest and requesting some information if we
have any interest in getting a quotation. I made no commitments
in any way and you may have no interest. However, I wondered if
you could use photogeology to advantage in Kvikne or other areas
of Nerway, and if se, you may want to follow up Wilson's letter.

. He notes that he will have someone at the I.G.C. in Paris and if
there is any interest, a field visit could be arranged. Please
let me know if you think there is any merit in a photogeological
approach in Nerway.

i '?jIEZ Cowan

JCC:dz
Attach.



Qur Ref,

Your Ref.

|

AR P

-~ flunting Geology and Geophy'sics (Ausiralia) Pty. Limited

Business Address: CentrnCoun
1 Pirle Streat,

Postal Address: P.O. Box 365,
, Fvshwick, A,CT. 2609
|
i

3 Fyshiwick ACT 2609
JGH/bg/ID:i/SO Telephoane (062) 804277
Telex 62877

Telegrams: Astareo Canberra

14th March, 1380

RECENED
Falconbridge Nickel Mines Ltd. MAR 2 4 1950
P.0. Box 40
Commerce Court West -
TORONTO  Ontario  15L1B84 GEOLOGY DEPT.

xc: . Niysn

Attention: Mr, C. Cowan
Dear Chris,

Time has flown and I have been back in the office just one month,
having visited New York, Housten, Denver, Los Angeles, San Francisco,
before returning home via Honolulu where we spent a few days on holiday.
It was good to meet to taik again, and I would 1ike to thank you for your
hospitality. [ look forward to the time when I can reciprocate, perhaps
in Australia in the not to distant future if things develop along
appropriate lines.

[ am seriously interested in your possible photogeological project
in Horway, not the least because I know that we will produce results that
will benefit your overall program quickly and relative cheaply, and
certainly cost-effectively. You stressed that your comments were
provisional and tentative, and this is appreciated. Let me simpiy say
that the photogeological mapping, if done by ourselves, will be the best
that can be produced anywhere. It is quite likely that we will have a
man attend the International Geological Congress in Paris in mid-year and
a field visit, which will be necessary for best results, (as it always is)
can be considered in a positive light without it adding significantly to
the overall costs of the project.

Can you let me know at soonest convenience what your present
thoughts are because it will take some tine to organise the various
aspects and to make sure that all timing is appropriate from your point of
view and ours? Even at this stage a map simply indicating the general
region of interest would be appreciated even if there is only a fifty-
fifty chance that you will proceed. The benefit is that if there is
information available on the scales of existing photography, I will have
a picture of what the project involves in terms of the number of photos,



- [“_'“_JL‘: é 4...

which in turn directly influences final costs and times. Obviously the
smallest scale of photography {that is the fewer prints) that are
commensurate with the geological requiremnents is desirable to minimise
costs.

An item of information that will probably satisfy you, is that
there is now a better than ninety per-cent chance that Fraser will be
returned with a resounding majority, perhaps in excess of twenty seats,
at the election late this year. You can put this down to a ridiculous
amount of industrial turmoil which is doing the labour movement no good
at all, including country-wide petrol shortages and a very serious store-
men and packers dispute which has held up all movement of wool throughout
the country. So the next three or four years are locking rosy from that
point of view.

Kind regards.

Yours sincerely

.

./(lwt
J.G. Wilson

Encis: HGG (Australia) Resumes - March 1980.
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\ Q}IEM/‘NGU ’ Kvikne,
bal T RS

A/S SULFIDMALM
INTER -OFFICE MEMORANDUM

Date: 5/5 = 800
To: F. Nixon

cc: R. Sivertsen

From : Finn Hansen

Subject: Ménedsra_]:_aport feb,-80.

905,20 . Kvikne,

llll‘l.“.‘l.

Mottok fra NGU rapport flymdlinger 1 kvikne 1979 den 22/2,

iwopi til Kr.Sand 25/2, Har ogsd nu mottatt "foils" for EM, VLF-EM,
or Maz. begge mélestokker, samt basiskart ( 1:20,000) med nl'e
fixpunktene,

Satt igang feltarbeide i Kvikne for 4 lokalisere - i ferste

omgamg 5 stke. anomalier"l.klasse", dvs., lavfrekvens-EM indikasjon
med eller uten mag.

TKJ har det praktiske ansvaret for dette sammen med feltass.

ESTEN NAVERDAL, Kvikneskogen, 2592 KVIKNE.(begynt 29/2).

3905 30 South Pasvik.

L B B A ] ® e 82 e s e eDe

Endel arbeide med geof. data m.,h.t, borring 1980 med basis i
BjL's planlagte boreprogram.,

5000 leerse.

Flyttet inn i1 nytt kontor, - og flyttet ut av kjellerlokaler

samt leiet garage.

Innarbeidet 2dg.

nhansént * "’
Vedlagt 4 stk. "foils"
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A/S SULFIDMALM
INTER-OFFICE MEMORANDUM

Date: 30/1 1980

To: F, Nixon

cc:

From:  ©3nn Hansen

Subject:

Minedsrapport jan., =80.

Brev skrevet til Geoinstruments Ky Finland for tilbud

pd dive geof. innst. ( seacth deay (ol ’14\/‘)

Iflg. prisliste kommer jeg til felgende tall.:

Rese.meter

8 4576

detec, 2) og 3) § 2400

Sus.meter
coil 2)
")
n 6)

2 stk, sus.poc. meter

8 6976 d.V.s.

8 5490
$ 109
8 178

g 147
3 5921'!' QeVeSe

$980 x 2
= 31960 d.VoS.

Tilbud p& MaxMinII fra FEP (telex)

MaxMinII
50m, kabel
100m. kabel
200m, kabel
250m, kabel

cdn 9800 v
cdn 160X
cdn 250V
cdn L420%

cdn_ 505¢

NkI‘. 3‘-}.880 s

Nkr. 29.620,-

.t e . e . it B

Cdn11135 d.VoS.tOto NkI". }iz-861_’.:

e e . S g =
R L e

Som du ser Frank er jeg allerede langt over det budgetterte
pé& Nkr. 106.000,- , uten at ombygningen av EM16 er medtatt,



"~

N - T . ‘II’ ;R T e . lll"llll B h N WE e s

Jeg tror ikke at tilbudet fra Geoinstruments blir noe serlig
lavere enn de gamle prislistene forespeiler, mulig vi kan
f4 en bra "whole sale" rabatt som kompemserer for prisstigningen.

Nar det gjelder MaxMinII fra ABEM er det billigere enn
hos FEP, pid den ammen side her opererer jeg ogsi med gamle
priser,-. s vi far vente 3 se.

Som jeg nevnte pa metet i Kr.,Sand ville jeg ogsd gjerne
hatt med fra PHOENIX Geophsics TorontoMLightweight, portable,
easy to operate, fast, reliable, low cost" IP and Resistivity
Core T;ster CT-1, Dette er et instrument pd linje med
Geoinnstruments Sus,poc. for typisk feltbruk, Deswverre er
prisen FOB Toronto cdn 2900 devVes. Nkre 12.,470,~ eevoes
0g da sprekker vel hele "ballongen',

Forelepelig resume!: Geoinstruments ca,Nkr 75,000,-
FEP/ABEM ca.Nkr 50,000,=
Geonies EML6/R ca.Nkr,  7.,000,-
Phoenixs cal.Nkr 13,000,=

tot.ca.Nkr 145,000,-

Dette er bare en forelepig info., har jo ikke fatt
alle og endelige priser, - men vi m& vere forbered#tps 2
overskride eller og stryke noe,

-------------

Alt kartmateriale vedr., sluttrapport ferdig. Geofysisk
avdeling ferdig skrevet og medfelger her.

LI S I I B I )

nhansen
Vedlegg : Pasvik geof. rapp.
Phoenixs CT-1.
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L\ JJ Lﬂ IP and Resistivity Core Tester

(

e Lightweight, portable

e Easy to operate

e Fast
e Reliable
e Low cost
Specifications
Polorizability Measurement : Two elecirode phase IP measurement (phase lag in milliradians) ot 1 Hz.

Instrument may be calibrated to give oppropriate variable frequency
IP reading (frequency etiect in percent) or time domain IP reading
{ehargeability integral in milliseconds).

e

Meter Display 100 or 300 milliradians full scale for phose.
10 ar 30% full scole for frequency effect.

100 ar 300 milliseconds full scale for chargeability integrol.

Resistance Measurement : Frem g 10-turn dial petentiometer. Readability is 0.025% of full scale,
Core Resistance Ranges * 100 ohm to 10K

10K to 100K

100K to | Meg.

1 Meg. to 10 Meg.

Core Current i 2 microamps on the four lowest resistance ranges.
0.2 to 2 microamps on the highest resistonce range.

Instrument Accuracy ! +1% of full scale reading.
Measurement Accuracy : Determined by the preparotion of the core sample and the electrodes.

Temperature Range

v

-40°C to +60°C for the electronic circuitry.

Batteries ! Two standard 9V ftransistor radio botteries.
Average life expectancy - 1 to 3 months (battery drain is § mA).
Dimensions : Bx22x 14 em (3 x 9 x 6 inches).
Weight : 700 grams (1.5 pounds).
Standard Accessories ¢ Aluminum carrying case 13 x 44 x 32 em {5 x 17 x 12 inches),

instruction manual, copper sulfate and sample holder with
replaceable copper electrodes.

N
oP PHOENIX GEOPHYSICS LIMITED

1%
$ 1 ol Geophysical Consulting and Contracting, Instrument Manufacture, Sale and Lease.

pNs

r 0?" Head Office: 200 Yorkland Bivd. Willowdale. Ont.. Canada M2J 1RS. Tel: (416) 493.6350
310 - 885 Dunsmuir 5. Vancouver, B.C., Canada V&C INS. Tel: (604) 684.2285
4690 Iranton $1. Denver, Colorado, U.S.A. B0239%. Tel: (303) 373-0332

§
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MANEDSRAPPORT .01, T
T Frank N1 xon
Fra Kennth Kj@rsrud
Dates: 203 Juli, 1981,
"ras ekt 4 Bidsvel i
n general, gealogical mapping went on until the {ast week., Wha! we

hiwwe aichieved 18 o fair regional everviow, with sugen-pneisaes and 1he greon-

stone=helt as the man lLithologies, ltopether with diorite-qtz=diarate. The

importance of the greenstone helt s ot roveanled, but! being close to the
mining areas, 1t oas very iatereating. The mineralized gtz-brececias vary

fram A0-90" angle ta the regonal slbrike of augen-gpeiaies where they npe

artuated, Jeaving the pelationship between the preengione-bhelt and 1the miners-

Lizat iang open.

Danplang of the Brustad and the Gulllis mine have been done, as well

as

sampl v of ather hroecias and showings. Theaa will be assayed for Au, and

sama alno for Cu,  Maps apd complete report will be predented jater.

Proujelet Ja 0 Skrataasen

Gome 50 moof drillcore were apiit by Mognar and myee i, which accoredi

to Lopn would be sent to Killingdal (Trondheiml for as=eaying o Soon
took up work after summer-holiday. Thos means that thay shonld be woreng

the n

ying now.

3 they

on
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SKRATTAASEN/RJANNSASEN DTAMOND DRTLLING 10R1

pnn 21 0 = 2.70 uerburden

2.70 - 10.70 Greenschist (tuf =11 ke)

10,70 = 18.25 Mz—garici to gehust (15.00-10.0%, sulph., vt
45" Gw 18.2% - 22.25 Light grey-greon seohiat

H22.2% - A0.00 Mz-geriete schiat, gome "W gulphides

AD OO0 =100.20 Groengtone/sehist, magnet e common

Fol. schistosity average 75-20°

poH 22 0 - 2.30 Overburden
S00 - 7.70 Greengchist
AS® (T 7.0 - 19.75 Wtz-gericite=chlarite achist, py present theougbond
2200 - 2500 00 - 15% sulphides)
8. - 24 .50 Greennchist
M50 - A3.30 Qtz—sericite schist, solphides throughout .
LRG0 — 2. 00, 1% - 20% gulphidas, py=epy amd aphl
A3~ 59 00 Greengehist wilh gsome magnet ito

Fol/achhstami ly  average GO-0°

DN AR 1] = 2.30 Overburden
230 - 37,00 Moinly gresnnchast, but alno seetians of a ey
“mnanive" melasedinent |
Ghe 5w "
T2.00 = 71 .00 WMr=gerier1te sohist
V2,00 - 43,00 max, 3=5% suiph, | T |
lanin W, Dome o .
AGO0 — AN max, 20 mulph, ; I"V ¥ ‘]
an SeR NNy Spn g
S0.00 - 6% 00 1= M ':nlph,1 L)
100~ 74 .00 Groonstone

Folfachistingity averapge HHoG0"

NNH 2a 0 - 2.10 Oyverhiurden
£.10 = 4% .00 Juml, Jiiee 2.30-27 600 1 NN 2
anesw
AN .00 . AR OO Pz-neraal bte schilg very Littie mulphides
AR, OO0« BR OO Qreennclizat
Ha . 00 - B5.70 Wz=-gerierte achist, no snlphides of interest.

Thig drillhole was taken down to 99 .60, still without any snlphide
minaral ization.

Fal/schistas) by averapge 45-%0°
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s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION: I_QS.Q.I.':..._Z 50 S _ BeaaNG: SouTH. or: 35°  noewno:_ 20 smeeTno: L.

weceosy: K. K. o STARTED:............____ pRoPeRTY SKRALAASEN.
CASING: FINBHED > i o e

From To | Description

S s SRS T e

365 | Qin-semcake scheXo

@..5 2400 | ...H\:u.-‘-l re.o.n:auuai& gko . 1a¥ho tcuH ok
.| I | ,L.lcu:’\-u. 4!1. mns . severall ‘;A,Ac.u?:; .....................
I el I : mad«\z\f:)\ L?Mn.cg ....... o cz\cx%@mmm\‘: et
el S ALTOU). “}h VLANS DL c.cmmc)n, wlnmla,
l  oule Phidi. ot omj FW\% seaall
‘ .....o\mcwh\‘w. : :

Meobdew | Qz-sedcte. schisk, with reax 57107
o Sudlo\aaduds . ..?ZH'LS (i.onnr\ckn“\ W Lr\"

sPL\aL..m . QHAMAY n. L snal)_amownls

k3.9 3'5‘45' il il t‘lwx.n nﬁ)vm\::.ﬁu LU‘\"\"\ CL,L,U..JE._LG'Y\UJO\

‘ ....... LIS 1N | (- O !Y B mbrizon s

‘ e e e <~ BN S S R e e === ST — ! ......... =T A‘l5m513



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECCRD

LOCATION: .
LOGGED BY:
CASING: .. e
CORE SIZE: e serananen

BEARING: .. ...

TESTS (CORRECTED): __.

: (8] T,
.. OTARTED: L s
FINISHERY: BT

.. HOLE NO: :;)-c ___________ SHEET NO: ...

From | To ‘

Description

o

L
i 0 |
o
n

o EDnPMc}uc‘(P\c‘nmr&tm(_Mm‘s

TEH AsS00573



Location: IQ50FK.. /30 S

N &2

LOGGED BY:
CASING:

P——

CORBASTRBG RS e b,

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

STARTED: :
FINISHED
TESTS (CORHr_CTEo)

¥ s HOLE No;,____m__.._._. SHEET NO: 1
. PROPEATY SKRATARSEN .

From

Description

i
i
|
| |
.
|
]
|
|
 ap
| |
|
i

F\jml_[vh. ). .2

""'ffff_'f__ﬂci;;_ecqué;m.__'_'ff..'._.f_'...'__.__ e e

édmm)«csa D\M’\C\on \m\rh \Hu‘ PMLL&C
LD"\%\.CMEJ' ) Q R

Candh divervineded
o, ‘;-anc,...c,[s)u ‘s\n\mc&\emk (mm -7

QY- serscale schmak

Grun:/blxﬁ- /‘:-d-wsft uﬂ% wrcc’swﬂaf .

@Ih a cbgrcgcdw

EH. As5000573
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LOGAJION: .= e o
LOGGED BY:
CASING:

CORE SIZE: ..o st

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

BEARING:
STARTED:

FINISHED:

TESTS (BORRECIED Y o s e e

From To

Description

‘

EH. As300573



MONTHLY REPORT

MAY

To: F. Nixon

From: K. Kjarsrud, d. Mjelde

Registration and sampling of mines and showings of the SW part of Vest-
landet were the main aspects for the first part of May. The remaining part of
May was spent on sampling and geological mapping in the @lve-Roaldstveit region

in Hardanger.

Nordheim (SVEIOQ) In earlier reperts, this showing is referred to as Nils Berg's
mine. This is a % m thick quartz vein cutting through a partly migmatized gneiss,
associated with an amphibolitic litheology. 01d assays read 7.5 ppm Au. Most

probably uninteresting, but assaying will be carried out.

FEQY Registration and sampling were carried out, whereas only a short geological

survey of the surrounding areas had any actuality so far.

REKSTEREN (Véaey) The locality for this arsenopyrite mineralization were not

found so that only were done.

@LVE (Slagget) This area has been prospected for Au several times during the

last couple of hundred years, and assaying indicates Au to be present in a "phyl-
litie" horizen within acid-keratophyre and greensthists. Registration, sampling
and tec a certain extent geological mapping has been carried out, while thin-section

studies and Au-assaying will be the next step in this preoject.

Roaldstveit Within this sequence of greenstone/schists, several old mines are
situated along the lithological strike of this sequence. Mineralization is main-
ly pyrite/magnetite with small quantities of chalcopyrite associated with it.

There is obviously more than one mineralized horizon, and sampling has been carried
out for the main mineralized horizon. No assays for AglAu have been found in ear-

lier reports, bur this will be done now.
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GEOLOGY

Skrataasen A meeting with A/S Sydvaranger earlier this month, 9-10/2, resulted

in an agreement where A/S Sulfidmalm will take care of further geolo-
gical and geophysical evaluation of the Skrataasen area Pb-Zn minerali-
zations. Part of this work will be logging of some 400 m drillecores
from last year's diamond drilling. Arrangements have been made to

finish this work early next month.

. Vestlandet Continous studies of literature from different ore—districts will

hopefully provide us with enough information to perform a systematic
sampling of the spesific mineralizations. A copy of Hans ®. Reusch's
great work, "Bemmeleen og Karmeen " with surrounding areas, has been
sent us from B.A.Sturt at the University of Bergen. Detailed descrip-
tions of local cre-districts reveal very interesting information. Two

gold-assays from the @lve gold-mineralization give 274 and 24 g/t Au.

This month has then mainly been occupied with literature studies.
But thin-sections are being prepared from the Skrataasen area, and
samples from the Espeland showings are at present being assayed for

Zn-Pb-Cu-Ag, results are awaited within a week or so.
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22. Januar 1981

The three days, %/1 - 7/1 were spent on "Norges Geologiske
Ferenings" annual meeting, which was held in Stavanger this
time. A rather ordinary program was presented to hard rock/
mining geologists, main weight was put on oil petrography

and the increasing demand for geologists/physisists within this

area.

Returning to Kristiansand, the final work was done on the 509.30.81
report (S. Pasvik, diamond drilling) and a copy is now being
distributed to each of the actual companies.

Taking up work with the Skogfoss arch again, mag. data (vertical
field) with values »1000y has been plotted up on the original
grids. It is highly probable that the extensive along strike
mag. anomalies represent ultramafic bodies, based on comparisoan
between mag.data and geological outcrop mag. Further data

from relogging of some of the drillholes are eager!; awaited.

Returning to more homely grounds, continous evaluation ot the
data from certain of the Vestlandet mining districts is put
forward. Especially the properties Vlve-Varaldsey (Foslie 1955%)
look= intere¢sting, and detailed investigations of older reports

are being done.
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PROGRESS REPORT. OCTOBER, 1981.
GEOLOGIST: J. JAMES.

DRILLING.

Drilling is still progressing slowly due to inumerable
problems associated mainly with mechanical failure. In spite of
this, DDH 37 (see section.) was completed on 4/10 but only several
thin horizons of serpentinite were intersected: 131.0 metres (2.3
metres thick): 150.45 (1.30): 267.55 (2.85}: 273.10 (0.2}.

The first of these bodies may be correlated with the upper
horizon intersected in DOM's 36 and 29 since a thin leucocratic
'pasal zone' is identified in all three holes. The second therefore
appears to correlate with the lower serpentinite in DDH's 36 and
29.(8plitt1ndf¢eveals a very similar sheared(?) rock type as that
identified in DDH 29 and subsequently, high Ni and Cu values are
expectad from assays.)Thu latter twoe which are sheared and augened
relate to similar litholeglies intersected by DDH 34 and several
tnin horizons in 36 and 249. All the serpentinites have negligible
mineralisation represented only by visible pyrrohtite foliation
threads.

Drilling of DDH 38 commenced on 10/10 and was completed at
a depth of 30C metres on 26/10, Initial movement from site 37 to
38 was delayed due to breakdown of}the muskegg. Additional to minor
delays {due to poor 0il and water pressures.) no drilling occured
between 15 and 24/10 because heating equipment had nct arrived and
the rig ‘'siezed' up during a sudden temperature drop.

DDH 38 intersected a thick seguence of greenstones and ga-
bbros hut only several small bodies of serpentinite within the
graphitic phyllite horizon.: 167.10 (O.6m}: 218.90 (2.60): 257,40
{Q.2): 277.10 (2.60): 280.80 (1.10). All are almost devoid of sig-
nificant mineralisation and correlation with DDii's 36 and 37 tis
very difficult. It is possible that the lower three bodies relate
to the deeper augened types.

It therefore appears that anticipated increases in thick-
ness and mineralisation down plunge have not occured and as a
result it was felt that DDH 39 should be drilled next. (to the NE
in the vicinity of DDH's 30 and 1. 150 m long. 2400E-600N) Move-

ment from site 38 te 39 is at present under way and the heating



equipment has now arrived. Snowing has started and this should
facilitate easier movement of the rig.

The pesitiens of DDH's 39 and 40 have been located and
Staked.

To date, cores from 36 and 37 have been split and sent for
assaying (17.10.81) bhut as of yet no results have been received.
The caravan has been set up at Triangelen as a base for this work
but in future splitting will be carried out at Hauge.

Drill logs for (DH,s 36 and 37 have been written up.

COMPTLATION WORK.

. The following compilation work has been carried out:

(a) 1 to 50,000 scale map for the geology of Polmak. Copies have
been coloured for B. Lieungh and M, G(een and similar coples
will be sent to Kristiamsand shortly.

(b) Report on detailed mapping of Oksf jell.

(e) Drilling section for OOH's 29, 34, 36, 37, and 38. (Find enolo-
sed. )

work on the Polmak 1 to 10,000 scale maps will commence
when J.James returns from England.(4.11.81). An 'example' map has

been coloured and sent,

J. JAMES. 2T.10.81.



Manedsrapport
September = 81
Til F.Nixon
Fra: B.Lieungh

Geologi

Mark Green og Alan Murray har avsluttet kartleggingsarbeidet i

polmak-feltet etter & ha dekket det vesentligste av omradene nord

for Tana-floden i den siste perioden.

Rapporten er ferdigskrevet (renskrevet)og felger vedlagt. Oversikts-

kart med geologien vil vare klar i lepet av oktober i skala 1: 50 000

mens de detal jerte kartene vil bli sammentegnet med tidligere kartleg
. ging og bli presentert narmere jul. Analyser av prever fraen diff-

erensiert gabbro viste kun lave verdier pd Ni,Cu,Cr.

Analysebevis vedlagt.

Morten Often fra NGU var innom pd Skogfoss den 28/9 og utferte
en resking etter min anvisning ph pillovlava. provene skal brukes

til whole-rock aldersbestemmelser.

Neil Briggs fra New.Foundland var pAd besek i tidsrommet 6/9-9/9.
PA samme tid kom Bernt Ressholt og Holger pantaksli fra A/S Syd-
varanger pa besek en dag.De ble alle tatt med til Ni-blokkene i
sydfeltet og vist de enkelte kvartzrgeologiske elementen og ed
problemene som knytter seg til sporing av kilden..

. Niel ble senere tatt med pa en dags ekskursjon iPetsamogruppens
bergarter med etterfelgende middag pi Turisthotellet. Neste dag
arrangerte jeg ekskurs jon i Bjernevannsgruva, Mangel pa folk i

gruva gjorde turen 1itt mindre givende enn vanlig.

Kvartargeologi

Arbeid med de nye kvartzrgeologiske dataene so-na tyder pa en
temmelig rett nordlig transportrettning viser ogsa at syenitt-
blokken 78EK77 (0,67N1,2,0Cu) og ultrabasittblokken 6KM78 (0,5Ni,
0,5Cu) tilherer blokktoget forbi blankyvannsblokkene 38EK78,43EK78 @gg
A44FK7B, med mulig kilde i Gjeddevannsomrédet. Det er ogsd en viss
mulighet at syenittblokken tilhorer Remlingsasblokkene da isrett-
ningen dreier endel mot st nord for Remlingsas.

Eventuell kilde for Remlingsasblokkene ser ut til & ligge under
Tommamoen .

En ubehagelig faktor som vi ikke har lov til &4 glemme helt er at



med den nye istranspartrettningen sa eker muligheten for at blokkene
kan ha kommet fra en ikke nazrmere poisjonsgitt "forekomst" syd far
Pasvik, men det ber presiseres at sd langt har Kvartargeologene vant
enige i at transporten hart vart lokal. Men argumentet med blokk-

fellen i Steinf jellet kan ikke lengere brukes.

Blokkleting

Kisrik blokk av gneis ble funnet i Blankvannsomr. 10962N-3720W
analyser ennd ikke kommet.

Mineralisert ultrabasitt av samme type som Remlingsdsblokkene ble
funnet under proxansekingen sydover fra Remlingsds ved 1132BN-4900w
og viser positiv DMG reaks jon pa deler av blokken. Prove sendt til
analysering. Blokken befinner seg midt i et omrade med sterkt an-
normal morenegeokiemi p& Ni og Cu og bekrefter kanskje den nordlige
transportrettningen.

Proxan sekingen er for evrig avsluttet.

Boringgr

Boringen e har gitt usedvanlig tregt, se forevrig Jims delrappott i
den anledning. Analyser av utvalgte biter i borhull 36 viste alle

kun lave Ni,Cu verdier. Analysebevis vedlagt. Splitting od rieere analy
ser vil bli foretatt..

En tid var det problemer med vireline utstyret slik at kjernene ble
malt opp over flere meter av gangen. Ottar Olsen ble kontaktet og
varslet at de ville f& OM pd& borigen vis de ikke fikk rettet pa

dette. Pr i dag gér boringen greitt med ca 50m tild. de to siste skift
og de er nede pa ca 200m i borhull 37.

Annet
Gunnar og Hans er i ferd med & sette ut 20 mutingsbolter for tils.

53 mutningsemrdder i Pasvik.

Allan Murray sluttet og avreist 17-9
Mark D Green sluttet og avreist 1-10

Moped reparert og forevist bilsakkyndige i Kirkenes.
Transit reparert i forstillingen
Landrover p.t. inne til forstillingsrep.

Lekas je gassanlegg Campingvogn under rep.



Har forevrig vart plaget av en influensa/forkjelelse like etter at

Niel reiste, uten & sykmelde meg.

Har tatt 4 dager fri i forbindelse med Rype jakta.

Skogfoss 1/10 = 81

Bjarne L.

kan kl]ppes hvis du gidder

Frank! N& er det snart pa tide at du tar med
deg en flaske Whisky og kommer deg opp
hit og hever arbeidsmoralen fer den

blir for lav

de sammmmmmme



After a long delay of several months,drilling of a selected
serpentinite body in the Oksf jell areal{intersected by DDH 29)
commenced on 30.8.81. However,to date(28.9.81),only DDH 36 has
been completed.(178.55 metres:45'dip:co-ordinates 1300E 450S)

A second 275 metre hole,DDH 37 has been drilled to a depth of
123.45 metres.

The painfully slow progress has been mainly due to persistent
mechanical failure and breakdown,firstly centered around the drill!s
hydraulic system with lengthy delays incurred whilst waiting for
replacement parts and secondly with water pressure.Further,minor
delays have arisen within the last week as a result of the absence
of two of the drillers due to injury and sickness..

DDH 36 intersected two bodies of serpentinite(at 80.8 and 105.6
metres: 19.1 and 18.8 metres thick respectively),the upper of which
can be positively correlated as a down dip extension of the body
previously intersected in DDH 29(see sketch section).The lower
body may correlate with a talc-chlorite horizon.(containing high
Ni values)

Inspite of the fact that sulphides within the upper body appear
in: visible concentrations(especially towards the FW) substitially
higher than in ODH 29,samples selected at intervals for assaying
(see attached sheet for assays ,24.9.81)revealed negligible values
fo Ni,Cu, and Cr and there appears to be no significant increase
in these values towards the FW.Similarly,the lower body revealed
little or no mineralisation.

Correlation between DDH 36 and 29 have indicated an increase in
thickness of the serpentinite bodies(which lie almost at the contact
between the graphitic phyllite and greenstone)with depth.

At present DDH 37 is still located withim greenstones and minor
gabbros but should intersect the upper serpentinite at approximately
175 metres.

Expected core angles of 70-80' have been achieved and maintained.



MANEDSRAPPORT
AUGUST -81
Ti1: F. Nixeon
Fra: B. Lieungh
Geologi

Allan Murray og Mark Green har avsluttet kartlegging syd for Tana-elven i
Polmak-omradet og har startet opp nord for elven. En mt-impregnert pyroxenitt
med svakt utviklet layering er funnet igjen pd nordsiden av elven. Ingen sul-
fider eller synlige rustsoner, si langt undersekt.

Geofysikk

Detaljmdlingen i Gjeddevannomrddet er pdbepynt og vil foregé mellom 8800 N
- 9500 N og 2500W - 3600 W: senere p& vinterfere kan et omrdde i syd ogsé& dekkes.

Grunnen til m@lingene er opplysninger som er framkommet ved siste kvartar-
geoclogiske undersokelsene.

Det gamle stikningsnettet ved basislinje 2000 W var meget skjevt og ujamt
(stukket av A/S Sydvaranger) og det mitte etableres et nytt rettvinklet ett!

Arbeidet er snart halvveis gjennomfert. Interessante rassoner i myrene [(ikke
fast fjell).

Kvartergeologi

Carlson og Vatterdal har avsluttet undersekelsene i Gjekvann-Grensefoss-omradet
med 12 dagers objektrettede undersekelser. Resultatene er interessante. Endelig
rapport ventes i beg. av oktober.

Resultatet s& langt: HNi-blokkene herer hjemme i bunnmorene og er tildels frost-
hevet fra denne dels ved lett avskraping leftet opp ved transversal de Geer morene-
dannelse.

Strukturutviklingen av blokkmaterialet pa en rekke punkter viser at transport-
retningen har vart fra syd og nok sd rett met nord, en 0-10°. God maling i
blokkgropen ved Blankvann. Transportlengde kast neppe over 1-2 km. Dette bryter
med tidligere oppfatning av 22° retningen og en del nye ancmalier blir aktuelle
mulige kilder. Transversalbevegelsen (de Geer) smd& og i sterrelsesorden ncen 10-
talls meter max.

Arbeidet i Gjeddevann-onmréddet er et resultat av dette.

/2
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AKTIESELSKABET SYDVARANGER

LABORATORIET

Analysebevis
(Gjenpart)

Kirkenes,

Analyse av bo;!]ornpr fra Pasyik,

24, september 1981

Prevene er innlevert av Iieungh/Sulfidmalm den 18/9,,

Alle prevens er fra dorhull DDR 36,

Bormeter £ 8
45,60 Cett
76.40 0,08
T1.40 0,05
82,12 Ce15
85,00 0,16
89.97 0.16
93,00 0,15
9750 015
99,70 0,11

100,60 0,05

124,10 0.12

132,40 013

Verdier

0.0%
0,02
0,02
0,01

0.01
0403
0.2
0.02
0.01

dor

0e15
0,03
0,04
019
0.29
0.27
0.27
0426
029
0403
0,19
0,24

€ 0,01 % oxr ikke tatt med pd analysebeviset,

<

Torbjern Nilsen



@ AKTIESELSKABET SYDVARANGER

LABORATORIET

Kirkenes, 24¢ seplember 1981

Analysebevis

(Gjenpart)

$ BV B r Ire

. 7 stuffprsver fra Polmek er imnlevert den 18/9 av
Lieungh/ Sulfidmalm.

Drgvemri, &8 &cu &eor,
g 1 0,01 0.05 0,02
g 2 0,01 0.02 0,02
Ng 3 0403 0,12 0.03
Ng 4 0,03 0.15 0,01
xg 5 0403 0427

. Mg 6 0,01 0.03
Mg 7 0+01% 0.04 0,02

Verdier < 0,01 % eor ikke tatt med pd analymebeviset.

—

Torgjarn !!1—1;03.

4000 11-78 221 FS A4
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Boringer
Etter utrolig mange utsettelser er boremaskinen kommen (23/8) og an-

brakt i Oksfjell-omrddet. Endelig plassering pa boreplassen vil skje senere
pga. problemer med muskeggens vinsj. Terrenget er vanskeligere enn ferst an-
tatt. Felgende borehull er stukket ut:

Bh 36 1300E - 4505 45° lengde 180-200m

w37 1300 E - 62565 " 275-300m

38 1200 E - 6008 ° " 300 m

Terrenget gjer at valgmulighetene for boremaskinplassering er begrenset. Pa
den annen side vinner vi ca. 50 m pga. terrengeffekt i borehull 37.

Boring ventes igangsatt ca. 1. sept! Boremannskaper innkvartert p& Reingje-
terhytta ved Skjellbekken veidele.

Det lokale stikningsnett fra 1977 er gjenreist og frisket opp igjen, samt

forlenget noe sydover.

&nnet

Gammelt utstyr pd@ Hauge gjennomgatt og ubrukelige ting (for oss) som trengte
unedig mye reparasjon eller var for darlig ble kastet eller gitt bort til lokale
interessenter. Ves gamle telt innkjept Hanarjokka i 1965!!

Snescootere flyttet opp pa loftet og nye kjernestativer laget. N& er det

ytterligere plass til 2500-3000 m kjerne.

Arbeidstillatelse for engelskmennene endelig ankommet. V. Vireolainen sluttet
og avlennet. H. Hein utfert div. male- og reparasjonsarbeider, samt oppryddinger
Hauge.

Fortelt campingvogn tildels bra (tror jeg) gjenfunnet pd Hauge!
Analyser fra dag-mineralisering Oksfjell viste darlig Ni-innhold. Se vedlegg.

Pravene JJ.

; Jim James har feriert fra 10. august - 27. august
Sommerferie

B. Lieungh har feriert fra 10. juli - 29. august

Mutingsmerker S. Pasvik og Skogfoss ankommet fra Bergmesteren. Utsettings-

frist 1. nov.
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To: F. Nixon MANEDSRAPPORT
Fra: J. James
JULI
81

Activities have been concentrated both within the Polmak area, and

the Qksfjell area of Skogfossbuen.

POLMAK

Mapping carried out by M. Green and A. Murray {from lst to 10th July)
south of the Tana river (west of Polmakelva), Polmak) has identified a major
intrusive complex comprising largely medium grained Diorites, marginal syeno-
diorites and syenites and basic-ultrabasic differentiates. The latter are
located along and adjacently tc the Finnish border and constitute massifs of
gabbroie rocks bordered by highly magnetic, coarse pyroxenites containing minor
sulphide impregnations. Although field evidence correlates these rock types
with a differentiation mode of origin, some smaller, possible later stage ultra-
basics may be present. These differantiates correlate well with a distinct
aeromagnetic anomaly in the area.

Preliminary investigations of the stratigraphy west of the previously
mapped chert unit, by M. Green, A. Murray and J. James, have revealed a se-
quence of acidiec volcaniecs (?), cherts and to a lesser extent, basic reck types,
most of which are characterised by an unusually high predominance of banded
and cctahedral magnetite with chert. A major phase of isoclinal and super-
posed chevron-open folding has been identified. The stratigraphy is coineci-
dent with major aero-magnetic ancomalies identified in the area and appears to
continue into Soerbat in the south. Consequently, the mapping at present
(started 17th July) involves a detailed ceonstruction of this stratigraphy
and it's subsequent tracing to the south.

J. James will remain in Tana until the date of commmencement of moving

the drilling equipment to QOksfjell.

SKOGFQOSS

M. Green and A. Murray spent several days at Skogfouss {(from 1lth to 15th
July) helping J. James with the detailed 1:5000 scale mapping of a serpentinite
body in the viecinity of DDH 29. The body has been traced at the surface for a
strike extent of 180 metres, terminating abruptly in tale-chlorite schists in
the west and possibly being faulted out to the east. NNE-NNE faulting has
modified the body slightly and FW mineralisation appears to be confined to the

thicker part of the massif within an open synformal flexure.

/2
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Investigation of an anomaly further to the west has identified a major hLody
of non magnetic gabbro at the surface. Several bodies of serpentinite out-
crop o the east of the anomaly but no definite continuation to the west can be
confirmed. A tentative suggestion is that a serpentinite body may be located

below the gabbro.

All s*ructural data and interpretations have been forwarded to Kristiansand
head office {(posted 19.7.81)

The Quaternary geologists, Tor Watterdanhl and his assistant (?) arrived at
Skogfoss on July 14th and commenced collection of glacial data in the Skogfoss
area on the 15th.

Vilvre (Micky Finn - sorry, don't know her proper name!) is at present com-
pleting, together with Sola, the reparation of the Oksfjell east drilling grid
and checking it relative te the previously located drill holes. Her work will
also include contouring and photocopying of geophysical and geological maps
and collecting together literature for Green and Murray to utilise in their

written theses.



MANEDSRAPPORT
JUNTI -81
Til: F. Nixen
Fra: B. Lieungh

Oppreise til Pasvik startet 2/6. Vegen ble lagt om Helsingfors og Geoin-
strument som avtalt. Mete i Rovaniemi med Tuomo Korkalo og Jarmo Lahtinen i
Qutokumpu. Selskapet har for tiden ingen direkte planer om prospektering i om-
rédene nazr norskegrensen - men var naturlig nok interessert i vdre undersokelser.
De hadde i vinter boret pd en m:lig Zn Pb sulfidforekomst vest for Savathjarvi -
men resultatene var forelepog ikke oppleftende. Planlagt besek der i august.

Ankomst Skogfoss 6/6 om kvelden.

Resultatene fra NGU's helikoptermilinger ble mottatt dagen fer avreise.
Ingen umiddelbare isynefallende gode anomalier.

Avtalte med Cabby-service i Kristinehavn, Sverige, vedr. overhaling og opp-
rusting av Pasvik-vogna.

Snekkerarbeid utfert pa Skogfoss. PA loftet ble det innredet til et sterre
tegne- og gjesterom. Utfert med egne folk i periode med ferefall.

Frank Nixon, Chris Cowan, pd besok 13/6 - 16/6. Generell gjennomgdelse
av de enkelte prosjektene innen @st-Finnmark og noe mer konkret diskusjon ved-
rorende boringene i Oksfjell.

Finsk assistent Virve Virolainen begynte 15/6 og ble registrert hos poli-
tiet. hos folkeregisteret og hos ligningsmyndighetene.

Arrangerte oppreise for to engelske assistenter: studentene Mark David
Green og Allan Murray fra Royal School of Mines, Lendon. De arkom Kirkenes
22/3 og ble registrert hos politi, folkeregister og ligningsmyndigheter. Arran-
gerte skattefritak for disse, se bilag som bes oversendt Repstad.

Ekskursjon i Skogfossbuen for & gjere dem kjent med Petsamogruppens berg-
arter. Utdeling av feltutstyr og bortkjering til Polmak. Hytte leiet hos Erik P.
Varsi, Allekujarg, tlf. 085.25808. Jim viste dem Polmak-omrddets geologi.

Arbeidstillatelse for ti to engelskmennene skrevet og avsendt. Gjenpart
til politikammeret Ser-Varanger.

Jim tilbrakte en kort uke i Oksfjell med detaljstrukturgeologi. Se eget
bilag. Interessant mineralisering i dagen, antakelig utgdende av mineralisering
i DDH-29 (64.5m) Preve sendt Kirkenes Lab. for analyse.

Virve Virolainen satt igang med div. tegne- og fargeleggingsoppgaver. Krok-
vika grid er nd delvis konturert, noe rere problematisk omréde gjenstdr til

etter min ferie.



Grensekommisaren foresto kontakt med ny positivt innstilt russisk kollega.
Kontakt etablert og russer skulle bringe vére onsker videre. Han hadde personlige
kontakter pd toppen i de russiske Nikkeli-verkene.

Problemer med lennsavregning ' labb-assistent Jan O. Larsen som hadde "“somlet"
bort stemplingskortene. Midlertidig avregning faretatt og anvist til utbetaling,
inntil stemplingskort dukker opp.

Dispensasjonssaknad til Nesseby kommune skrevet og avsendt. Disp. fra lov
om motorisert ferdsel utlep 30/6-81. Omfatter kun sydligste del av Polmakfeltet.

Bestilte komplett vannkonturkart med merklagte vann fra hele Ost-Finmmark,

M 1:100.000, etter & ha gltt gjennom tilsendt praeve _ som gir tilleggsopplysning
vedrerende storstrukturer. Se vedlegg 1:200 000,

Kvatzrgeologene Watterdal og Carlsom ankommer Skogfoss 14. juli og blir boende
der de forste 14 dagene. Flytter etterpd inn i Gjekvannskoia og klarer seg inntil
jeg ankommer etter ferien.

Samtale Ottar Olsen, Terranor. Han antyder borestart i midten av Juli - men
dette er ikke realistisk da det i Kautokeino fremdeles gjenstir 480 m fordelt pd
2 hull og 3 flytt. Antar at de tidligst er i Pasvik 1. august.

Gunnar og Hans Kalliainen er klart underbetalt i forhold til vére andre assi-
stenter, og grunnen til at jeg ikke har oppdaget det er at jeg har operert med et
for lavt delingstall fra &rslonn til timelenn. Se eget notat.

Har i 1% uke vert plaget av influensa og halsinfeksjon - noe som har redu-
sert arbeidsinnsatsen i perioder!

Ferie pabegynnes 10/7 frem til 31/7 kombinert med nedkjering av Cabby-vogn
til Sverige for servise.

Jim James overtar styring i Skogfoss i mott fravar.

Gunnar og Hans har 4 ukers ferie fra 4/7.

Sucle tas inn i en uke sammen med Virve reetablerer de gridet i Oksfjell som
etter befaring i dag stdr bra men mangler koordinater.

Jim fortsetter detal jkartlegging og utredning av strukturgeologi, senere ogsd
i Oksfjellets vestflanke vest for DDH-25.

Pr. i dag ser det ut til at derformas jonsretningen ca. 185° er den mest
dominerende i omrddet rundt DDH-29.
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Bilog

Als SULFIDMALM

OSLOKONTOR:

HUSEBYBAKKEN 34
OS5L0 3 — NORWAY
TELEFOMN t4303%0
TELEX 10926 MALMN

Skogfoss 30/6-81

Nesseby kommune
3815 Nyborg

Motorisert ferdsel i utmark og vassdrag.

I det vi viser til tidligere dispensajon fra forbudet om motor-

isert ferdsel 1 utmark datert 2826-80, gjeldende til 30/6-81,

seker vi om forlengelse av denne.

Av praktiske grunner ber vi om at dispensasjonen gjeres gjeldende ti
til 1nov 1982, da var sterste og viktigste aktivitet er i sommer-

halvaret,

Dispensajonen er &r helt nedvendig for vart arbeid med undersokelse

av mulige malmforekomster pi sersiden av Varangerf jorden.

Med hilsen

-
- #

p p /
=, ‘ t} -

al '/ ‘/f’k{ A C{.LV-] -1

tarne Lieungh L

avd.geoclog
@st-Finnmark kontor:
A/S Sulfidmalm
Skogfoss
9925 Svanvik
T1f 085-95401
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IAESULHDMALM

OSLOKONTOR:

HUSEBYBAKKEMN 34
O5L0 3 — NORWAY
TELEFON: 145090
B dellid b Ak

Skogfoss 1/7-81

Reproavd., v/insp. Kristiansen
Norges Geografiske Oppmdling
Monserudgaten
3500 Henefoss

Sem avtalt over telefon i dag bekreftes bestillingen av vannkontur-
kart med svarte vannfelt i malestokk *1:100 000.
Kartene skal leveres som transparent og med ett kopisett pa

beste papir for optimal detal jtegning.
Bestillingen omfatter kartbladene:

2135 II

2134 1

2235 I1I1,III
2234 I,1V
2335 11,111
2435 I1,I11
2334 I,II,IV
2434 1,IT,111,1IV
2534 III,IV
2333 1

2433 1,1V

%

Kartene og fakturaen sendes begge til : A/S Sulfidmalm
Skogfoss
9925 Svanvik

Eventuelle telefonforespersler: (085} 95401.

P& forhand , takk
5 L

5 5 -

] ) B,
L T R 4 TR
s !

Bjarne Lileungh /
/ Avd.geclog.

~
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s SULFIDMALM

OSLOKONTOR:

HUSEBYBAKKEN 314
OSLO 3 — NORWAY
TELEFON 1435090
TELEX 18326 MALMMN

Notat vedrerende Gunnar og Hans Kalliainens lennsforhold.

Status pr idag:

Gunnar Kalliainen 600C kr/mnc- - 72000 kr/ar - 34,62 kr/t (2080 t/ar
Hans Kalliainen 5600 " - 67000 " - 32,31 " "

Kort beskrivelse av arbeidet

Arbeidet som foregdr ute i felt hele aret under svart skiftende
forhold bestar i utsetting av basislinjer og profillinjer med
paskrevne koordinater (Stikkningsnett). Arbeidet krewver en

viss mengde neyaktighet. geofysiske
I disse stikkningsnettene foretar karene' malinger med magnetometer
og VLF - EM instrumenter. Maleresultatene noteres ned og sendes hove«
kontoret for plotting. Samtidig holder de eye med en kontinuerlig
registrerende basisstasjon og vurderer om forholdene er gode nok

til at malingene kan brukes. I tillegg feres en loggbok over

hvor og nar arbeidene ble utfoert.

I tillegg til disse instrumentene behersker de bruken av Shoot-
back, Max-Min ,Protonmag, og Proxan. De har ogsa deltatt i arbeid

med Indusert polarisasjon (IP) og resistivity.

I de tilfeller hvor varet er en-hindring, utferes reparasjorer

og vedlikehold av snoscootere og biler. I tillegg utferes endel
snekkerarbeider,

Begge karene er i alderen ca 40 ar og representerer en sjelden stabi
og arbeidsvilliggruppe. De er flinke til a administrere seg selv

uten a kaste bort tiden.

Ansinitet

Begge to begynte 3 arbeide for oss vgrvinteren 1977 til hest 77

fortsatte si igien vadrvinteren 1978 fram til hest 1978,
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Andres lennsforhold

I en instruks vedr. betaling til feltassistenter datert 5-5-81
opererer vi med er. gruppe kalt 3 som heter: "lokaie folk, skoleungdo,
og lignende over 18 ar: lenn kr.280 pr dag (35 kr/t) samt diett

kr 60 ," Videre heter det: "lenn for gruppe 3 kan gkes (for erfaring.
av prosjektleder".

Dette gjelder vel og merke ukvalifisert arbeidskraft som trender
nedvendig copplering fer de fungerer 1 jobben og er en minstelenn

uansett hva sﬁbs arbeid de settes til.

ALLEREDE HER ER DET ET KLART MISSFORHOLD TIL VARE ERFARNE 0G
SOLIDE KARER. Det ber framheves at de er av en type sam ikke

leper meg ned med lennskrav,

A4S Sydvaranger har en tilsvarende type karer ansatt pa helars-
basis, det er karer jeg har brukt en god del i Pasvik og som jeg
kjenner kvaliteten pid og vet er sammenlignbaremed vare.

En telefon til Ove Forseth 1 A/S SYdvaranger viser at disse karene
har en lenn pa 90000 i &ret (43,27 kr/t) men de har adskillig

flere ars ansienitet. En nyansatt i fjor harfatt 75000kr/ar

({36.05).
Ved & "ta' midt pa treet her ender vi opp med adrslenn 82000 kr

{39,42 kr/t).

En telefon til Falconbridges lenningskontor viser at minstelsnnen

der for ukvalifisert fast personell begynner 1 kat.7? som pt er

netto kr 35,96. Mestrer vedkommende Jaobben (som regel etter kott

tid vil han fa kr 36.71 (kat 6), men etter det jeq har opplyst

oppnar han raskt den vanlige begynnerlennen pa 37,46.kr/t (kat5).

Ut 1 fra min muntlig beskrivelse av arbeidet ville de anta at de

ville ha oppnadd lennen pid 39,71 kr/t (kat 2) i lepet av fA maneder.

Det siste gjelder s=zrlig for Gunnar Kalliainen som opererer som lede,

for feltgruppen.

Instilling

Min mening om dette er at den lavest lennede, Hans Kalliainen minst

ber ha kr 37,00 pr t. Videre ber Gunnar Kalliainen ha 39,50 kr/t.

Videre ber de fa denne lennen fra 1-1 -81 med nedvendig etterbetaling
dirme

Arsaken til at jeg selv ikke har vart klar over hvor lavt de var "lenn

ligger i at jeg feilaktig har operert med et Arstimeantall som har

=

vert alt for lavt.

Sk ~Afnee P2R-AR = 10R1 s






Til:

Fra:

MANEDSRAPPORT
MARS
81
Frank Nixon

Bjarne Lieungh

Prosjekt 30, @st Finnmark

Geologi

Jim James har siden forrige méned awsluttet logging av hullene 16,17, 1911,
20, 21, 22, 23, 24, 32, 1,9,4,6, Skogfoss, samt DDH 2 Villrenvann (Felvann).
Borelogger og susceptibilitetsmdlinger er underveis.

Samtlige boreseksjoner blir tegnet opp i forbindelse med rapporten som nd er

pabegynt.

Geokjemi

Jan Larsen har avsluttet susceptibilitetsmf@linger og er i ferd med preve-

preparering av et sterre antall jordprever. S. Pasvik 1979.

Geofysikk

Gunnar og Hans har avsluttet m@linger i Rautakurru og forelepige mag. plot-
tinger er lagt ved.

En distinkt mag. anomali avsluttes mot Rautakurru-Klefta/forkastningen og
antas & vere bindeleddet mellom Ellenvann sonen og Fiskevann sonen. Antatt
horisontal forskyvning i Rautokurru (Tommamoen fault) 8850-1000 m. Dette
stemmer bra med det som tidligere var antatt.

2 kart vedlagt.
Gunnar og Hans fortsetter mdlinger i Sortbrysttjern—Korsvannomrédet.

Et preliminert totalfelt magnetiske kart er mottatt av Hibrekke, NGU.
Resten av kartene i ferdigform ventes inn ca. for péske.
Felgende kart vil komme: Mag-totalfelt profilkart
Mag-totalfelt konturkart
VLF reel
VLF imaginesr
EM reel
EM imaginar
EM tolkningskart
Radiometrisk totalfelt
Radiometrisk U, Th, K.
Radiometrisk U/Th, U/K, Th/K.



Boringer, borekjerner

Under siste besek nord pa ble hull 33 tatt frem og gjennomgdtt. En del nye
soner ble splittet og analysert i KKN.

Grafittmengden er svart liten i DDH 33.

En interessant 40 cm tykk metapyroxenitt med store (1 em) po-klyser

var ikke fanget opp av tidligere logging og viste tydelig ekende kornsterrelse

mot bunnen. Den ligger pa 34.00 - 34.40 m

Resultater av analyser av DDH 33

Cu Ni
22.00 - 22.50 m 0.07 % 0.02 %
22.50 - 23.00 0.07 0.03
32.70 - 33.00 0.10 0.02
33.00 - 33.5%0 0.06 0.02
33.50 - 34.00 0.04 Q.04
34.00 - 34.50 0.04 0.10

Det er helt klart at man ber g& gjennom kjernene enda en gang i fra S. Pasvik og

smé-splitte da sulfidmineraliseringen ofte er usynlig pd kjerneoverflaten!

En telefonsamtale med Pekka Mikkola i Suemen Malmi Oy viste at Outcokumpu skal
bore i Servetkjarvi traktene i sommer - antagelig innen Petsamo formasjonen.
Har lagt opp til et besek pa Povaniemi-kontoret i begynnelsen av juni ved

oppreise til Pasvik.

Ved gjennomgdelse av kjernemateriale pd Hauge og p3 Labben i KKN savner vi
Kjernene fra hullene 1,2,3 i 1977, Syd Pasvik.

De er splittet og analysert og m& befinne seg et sted i Kirkenes—omridet!
Pr. 31.3. Er det innkommet anbud p& boring i Pasvik fra Terranor og Grunn-

boring. Innbydelse er ogsd sendt Suomin Malmi, Finland.
Mutinger

Det er i denne mineden sekt om ytterligere 16 mutinger i Oksfjell vest omridet,
1 i Skogfossomrddet og 6 i S. Pasvik nord for Tommavann. Alle er pa& 250.000x°
3 kart vedlagt.

Praktisk| teknisk

Gunnar Kalliainen har fétt privattelefon med nr. 085-95507 og har rigget
ned mobiltelefonen. Vi har lagt beslag pd Gjekvasskoia for sommersesongen
og anmodet om & fa bruke hytta pd Skogfoss Kraftstasjon. Boligsituasjonen
er vanskelig - eneste tillegsmulighet er hybler pa Skogfoss skole~ men de
er ikke tilgjengelig fer skoleferien og er upraktiske innretninger for bore-

mannskaper. Forelepig mé det en investering pd ca. 100.000 kr til pé& Skogfoss

turiststasjon for vi kan f& leid den.



Vi fér leiet den hvis vi over en periode betaler tilbake investeringen.
Alternativ med hotelldrift i jul og pasketiden utredes og kan gi vesent-

Aig rimligere leie

Begge snescoterne gjennomgér en modernisering og mé& betegnes som i drifts-
messig god stand. Landroveren gjennomgdr en sterre reparasjon i Kirkenes.

Transitten stdr nedsnedd i Kirkenes og dukker vel fram til varen !!
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Prosjekt
Til:
Fra:

Maned:

MANEDSRAPPORT

30 Ost-Finnmark
Frank Nixon
Bjarne Lieungh
Februar 1981

Anbudsinnbydelse p& 2000 m kjerneboring i Oksfjellomradet, Pasvik,
er nd sendt til NGU, Terranor, Grunnboring samt Trendelag Diamantboring.
Som svarfrist er satt utgangen av mars maned (se vedlegg 1).

Det er sendt mutingsseknad pd tilsammen 30 omrader i Pasvik, kon-
sentrert omkring boreobjektene for sommeren 1981 (se vedlegg 2).

Det vil senere bli tatt ut en del andre omréder sydvestover fra
Oksfjell.

Seknad til NN-prospekteringsfond ble skrevet og avsendt herfra
om formiddagen 25/2 til Kristiansand for renskriving.

Verksdirekter Sesseng og gruvesjef Gimse ble orientert om var tid-
ligere og nuverende virksomhet i @st-Finnmark p& et uformelt mete 16/2
i Kirkenes.

Dispensasjon fra loven om motorisert ferdsel ble mottatt i midten
av ndneden og gjelder for 2 omrdder i Ser-Varanger:

1. Omradet syd for Svanvik.

2. Den delen av Petsamoformasjonen som strekker seg mot Polmak

{Fiskevannomradet)

Det ligger implisitt at vi rask vil kunne fi nedvendige landings-
tillatelser etc. ogsd for andre omrdder innen kommunen (se vedlegg 3).

Arbeidet med & & leiet Skogfoss turiststasjon er i gang og dir.
Wold vil ha de nedvendige anbud pa& reparasjoner etc. klar til 11/3.

Deretter kan man begynne & snakke om eventuell leiepris. Huset

vil dekke et nedvendig behov.

Oslo-kontoret hadde et mete med Geoteams representanter den 27/2
og 6/3 fikk vi et prisoverslag over hva 3 seismiske profiler pa Tomma-
moen vil koste. Man mé regne med 90.000 - 100.000 kr som nok kan reduseres
noe ved farre profiler, men det gdr da utover neyaktigheten som vanligvis
er pa I 10 %. En slik undersekelse vil ogsé kunne gi et bilde av bergarts-

variasjoner og sardeles lett vil forkastningssoner komme frem.

Tilbudet vedlagt i FiH's ménedsrapport



Jim James har pr. 27/2 logget hullene 5,6,25,26,27,30,29,33,34, og

kopier av disse er vedlagt (vedlegg 4).

Jan Oddvar Larsen ble ansatt som assistent for Jim pd labben i Kirkenes
og foretar susceptibilitetsmélinger og enkle elektriske md8linger av kjernene.
Resultatene vedlagt.

Moreneprever fra S.Pasvik som tidligere ikke er analysert er né brakt
til labben i Kirkenes. Jan tar seg av preveprepareringen av disse nar
loggingen er overstatt.

Gunnar og Hans har avsluttet malingene i Krokvika grid og dataene
er sendt til Kristiansand for plotting. En befaringstur 17/2 viste at
grid'et stod pent. Sneforholdene er relativt gode i ar, men med noen &pne
bekker. P& grunn av de store snemengdene ser det ut til at det er liten
eller ingen tele i bakken i ar. (se kartbilag 1).

Gunnar og Hans har ogsd nettopp avsluttet mdlinger i Nasjonalparken
med det formdl & felpe Ellenvannsonens mangetiske drag inn til Rautak
forkastningen.

Tillatelse til mAlingen {til fots) ble gitt av skogforvalteren i
Kirkenes.

Data er mottatt cog vil bli grovsilt fer videreforsendelse til Kri-

stiansand (se vedlegg 5).

Gunnar og Hans er nd i ferd med & méle grid'ene over og NV for Sort-
brysttjern. Dette er typiske vatmarksomrader og ber dekkes vinterstid
{se vedlagte kart, 6).

Formalet er & knytte sammen Ellenvannsonen til de store mag-anomaliene
ved Sortbrysttjern og Lille Fellvann (Villreinvann). Dette arbeidet vil
pdga resten av vinteren.

Muligens vil Hans og Gunnar i en kortere periocde bli tatt ut til

detal jmdlinger over ledere sentralt i Tommamocen noe senere pa aret.
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From:

Date:
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Jim James avsluttet¥Ymed kart i M 1:20.000 fra
Polmak 1 desember. Han har gitt les pi det geolo-
giske kartverket i 1:10.000 fra samme omride, og

Kot
har pr. 30. januar fullfert ca halve jobben i.e.6 amk.

Provesamling Polmak-Skogfoss har blitt sortert og
prevene klaésifisert. Ca. 70 slip fra Polmak-feltet
er laget.

Malinger pagdr i Krokvika grid S for Skogfdss Of man
har kommet ca halvveis. Sprengkulde i veksel med
snefokk og uvar har hindret arbeidet en del i des.-
jan. manedene. Gunnar skadet benet og ble syke-
meldt 27/1. Suolo trer inn i hans sted.

De siste analyseresultater fra moreneprovetakingen

i 1979 er n& plottet og klassifisert pi grunnlag av
tidligere statistikk.,

Omradene med lave anomale Ni verdier viser et re-
gelmessig monster og kan knyttes til rekken av kjente
ultrabasiske kropper i omradet Gjeddevann-Gjekvann.
De heyanomale Ni-verdier ser ut til 4 kunne korre-
lere med blokkene (mikroblokkene) og til to EM ledere
med strekretning avvikende fra det vanlige i feltet.
Lederne ligger ca 1200 m syd for blokken, delvis
under Tommamoen og pa begge sider av Rautakurru for-
kastningen. EM lederne viser liten eller ingen
magnetisme. Lederne ber fi hey prioritet ved wvi-

dere prospektering.

Det er sekt om forlenget dispensasjon fra lov om
motorisert ferdselt Ser-Varanger frem til 1985.

Dispensasjon lep ut 31/12-80. Saken er ventet ferdig
behandlet 29/1 -#1. &4/
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