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Sammendrag

NGU har foretatt undersekelser og befariger av sand- og grusforekomster i 8 utvalgte omrader i
Kveenangen kommune for 4 f4 en oversikt over massenes brukbarhet til tekiske formal, spesielt vei- og
betongformal.

Undersgkelsene viste at de stgrste brukbare forekomstene liggre i Kvaenangsbotn ved Njemenjaikamoan
og Nordbotn, Materialet er gjennomgéende noe flisig pA grunn av hgyt inhold av metaarkose, men dette
kan forbedres ved kontrollert knusing. Til vanlig betong viser previngsresultatene fasthetsverdier som
for normal god stepesand fra Nord-Norge.

Metaarkose dominerer ogsd i de andre undersgkte omrader med unntakelse av Badderen og Jokelfjord.
Deler av Badderavsetningen er av god kvalitet og anvendelig til de fleste vei- og betongformél.
Jekelfjordforekomsten har de beste mekaniske egenskaper (hgyt innhold av gabbro/amfibolitt), men
uttaksmulighetene er begrenset. Av de undersgkte forekomster er Sgrstraumen mest interessant, selv om
kvaliteten er noe variabel og avsetingen ligger utsatt til med sin fremtredende posisjon ut mot fjorden.
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oversikt over massenes brukbarhet til tekniske formil, spesielt
vei~ og betongformil.

Undersgkelsene viste at de stgrste brukbare forekomstene ligger
i Kvaenangsbotn ved Njemenjaikamoan og Nordbotn. Materialet er
gjennomgdende noe flisig pd grunn av hgyt innhold av metaarkose,
men dette kan forbedres ved kontrollert knusing., Til vanlig
betong viser prgvingsresultatene fasthetsverdier som for normal
god stgpesand fra Nord-Norge.

Metaarkose dominerer ogsd i1 de andre undersgkte omrdder med unn-
takelse av Badderen og Jgkelfjord. Deler av Badderenavsetningen
er av god kvalitet og anvendelig til de fleste vei- og betong-
formdl. Jgkelfjordforekomsten har de beste mekaniske egenskaper
(hgyt innhold av gabbro/amfibolitt}, men uttaksmulighetene er
begrenset. Av de andre undersgkte forekomster er Sgrstraumen
mest interessant, selv om kvaliteten er noe variabel og av-
setningen ligger utsatt til med sin fremtredende posisjon ut
mot fjorden.
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l. INNLEDNING

Etter ¢nske fra Kvaznangen kommune, utfgrte NGU's Nord=Norge-
prosjekt i 1977 en kvartargeologisk kartlegging av de mest
interessante lgsmasseavsetninger innen kommunen (Pl. 0Ol) under
ledelse av statsgeolog Bjgrn Bergstrgm. Hensikten med under-
spkelsene var & fi kartlagt sand- og grusressursene innen kom-
munen med tanke p& bruk til tekniske formdl s& som vei- og
betongformal.

Statens Vegvesen var ogsd interessert i brukbare avsetninger
langs riksveien for bruk til utbedringer av denne.

2. UTFQRELSE

2.1, Tidligere undersgkelser

Berggrunnen i omradet er kartlagt i 1:50 000 p& kartblad
Kvenangen, Kvanangsbotn og Nabar. Dette materialet er sammen-
stilt og beskrevet i Zwaan, K.B., Cramer, J.J. & Ryghaug, P.
(1975) , NGU rapport nr. 1118/1. Den nordlige del av det
undersgkte omrddet faller innenfor kartblad Hammerfest,

1:250 000, Roberts (1973).

Kvartargeologien i omrddet er relativt lite kjent. Feyling-
Hanssen (1958-59) har kartlagt den vestlige del av kartblad
Nordreisa (mdlestokk 1:250 000). Sollid et al. (1973) omtaler
sd8 vidt omr&det, mens Sollid & Tolgensbakk (1977) i en rapport
beskriver indre del av Kvanangen og de gstlige og sgrpstlige
fjellomrddene som blir bergrt av kraftutbyggingen. NGU's
Nord-Norgeprosjekt utfgrte i 1975 etter oppdrag av Sulitjelma
Gruber en kvartergeologisk undersg¢kelse av sand- g grusfore-
komstene ved munningen av Badderelva i Badderen, Bergstre¢m
(1976) ," NGU rapport nr. 1243/2,



2.2, Feltarbeid

Feltarbeidet ble hovedsakelig utfgrt i jull 1977 av vit.ass.
Roar Kramer og ingenigr Knut Wolden. Omradene ved Nordstraumen
ble undersgkt i august 1977 av statsgeolog Bjgrn Bergstr¢m og
laborant Alf Freland. Befaringer i de andre kartlagte omrider
ble ogsd foretatt. Forekomsten i Badderen er tidligere under-
sgkt 1 1974 og 1975 (Bergstr¢gm 1976). De seismiske under-
sgkelsene er utfegrt i 1977 under ledelse av geofysiker G. Hille-
stad, NGU,

3. GEOLOGISK OVERSIKT

3.1. Berggrunnsgeclogisk oversikt

Berggrunnen i de omr&dene lgpsmassene kommer fra, har stor be-
tydning for den mekaniske kvaliteten en kan vente & finne i
sand- og grusavsetningene. Plansje 01 viser en forenklet
inndeling av bergartene i omrddet, Roberts (1973), 2Zwaan et
al. (1975). Berggrunnen innen Kvanangen kommune bestdr hoved-
sakelig av sedimenter avsatt 1 eckambrisk til kambrisk tid.
Under den kaledonske fjellkjededannelse for 400-500 millioner
&r siden, ble disse sedimenter flere ganger utsatt for opp-
varming og deformering. Under den fgrste omvandlingsfasen ble
bergartene omvandlet, deformert og skjgvet opp pd hverandre.
Basiske intrusjoner trengte inn 1 bergartene og ble deformert
og omvandlet. Den andre omvandlingsfasen deformerte og om-
vandlet hele dette kompleks til den stabel av dekker vi har i
dag. I hovedsak kan en si at berggrunnen bestdr av metamorfe
sandsteiner (meta-arkose), kvartsitter, gneiser, glimmerskifre
og gabbro-amfibolitter.



3.2. Kvartargeologisk oversikt

Med kvartzrgeoclogi mener en den del av geologien som omfatter
de siste 2-2.5 mill. &r - Kvartartiden. Denne perioden er
preget av store klimatiske svingninger med istider og varmere
mellomistider. Under istidene var landet mer eller mindre
dekket av store innlandsbreer som gravde ut store mengder lgs—
masser, St¢rstedelen er fraktet ut i havet og avsatt der.

Det som ligger igjen av lgsmateriale pd& land i dag, er for

det meste dannet under og etter siste istid.

Den siste innlandsisen nadde under den maksimale utbredelse
for 18 000 - 20 000 &r siden helt ut pd kontinentalsokkelen.
Under avsmeltningen trakk isfronten seg tilbake slik-at kyst-
strgkene ble- isfrie fg¢rst. Isdekket ble etterhvert sid. tynt
at det delte seq opp i fjord- og dalbreer, som smeltet

hurtig tilbake mot § og S@ pd grunn av det milde klimaet og
den store kalvingen i de dype fjordene.

Kortvarige klimaforverringer f@grte til at isranden stoppet
opp en del gaﬁger og stedvis rykket noe fram igjen (isrand-
trinn), fgr den fortsatte/tilbaketrekkingen. Ved brefronten
ble det med smeltevannet ofte spylt ut store mengder grus og
sand som ble avsatt umiddelbart foran fronten. Finere silt-
oé leirpartikler ble skyllet lenger avsted og sedimentert i
et roligere miljg pé& havbunnen. Disse israndtrinnene har
stor interesse-fer-sand— og grusinventéringenwvda~de stgrste
og beste lgsmasseforekomster som egner seg til byggerdstoff
ofte er & finne der isfronten gjorde slike opphold.

De lgsmasser vi finner i1 Kvanangen i dag er hovedsakelig av-
satt under avsmeltningsperioden p& slutten av siste-istid

(11 000 - 9 000 &r siden). Isen 14 som en kappe over de
indre deler av landet med breutlgpere ned gjennom dalene og
delvis utover i fjordene. Det er spor etter flere randtrinn.
De mest markerte isfrontavsetninger finnes ved Nordstraumen-
S¢rstraumen og ved Lillestraumen. Serlig skiller ryggene ved



Lillestraumen seg ut ved sin klare form og ved at de nesten
stenger av de indre deler av fjorden. Ved bunnen av Kvanangs-
fjorden ligger det mektige breelvavsetninger som delvis ble
bygget ut som delta i havet foran isfronten da denne trakk- seg
inn pé land. Havniviet pd den tid 14 ca. 80 m over dagens
nivi.

Avsmeltningen etterpd har foregdtt hurtig og st@grstedelen av
de sgrlige og sgrgstlige fjellomrdder har trolig vart isfrie
for ca. 9 000 &r siden.

3.3. l¢smassenes inndeling

Kartene viser lgsmassenes dannelsesmate, utbredelse, fordeling,
mekaniske sammensetning og karakteristiske overflateformer.
I¢smassene er gitt farger etter dannelsesmldten, og det er
derfor de geologiske prosessene som ligger til grunn for farge-
bruken pa de kvartargeologiske kartene.

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i en avset-
ning, er den ¢verstliggende presentert pi kartet med farge
sdfremt mektigheten er mer enn 0.5 m 0og den arealmessige ut-
bredelse er tilstrekkelig. I motsatt fall benyttes-bokstav-
symboler. Mektighet og eventuelt lagfglge mot dypet er angitt
der hvor sikre opplysninger foreligger.

Sm& eller. vanskelig. avgrensbare-avsetninger  innen- omrader
dominert av.bart- £jell -er- vist med bekstavsymboler. Korn-
stgrrelser er-angitt pa kartet etter en visuell bedgmmelse i
felt. Angivelsen bygger p4 en helhetsvurdering,.og det er
den dominerende kornstg¢rrelse nar overflaten som er vist.

De enkelte symboler representerer ikke punktobservasjoner.
Ofte vil kornstgrrelsen variere mot dypet. Det er som regel
ngdvendig med nazrmere undersgkelser av kornstgrrelse, lag-
falge, mektighet og kvalitet fgr en gdr til praktisk utnyt-
telse av sand- og grusavsetninger. Kornste@rrelsesgrensene
fglger en modifisert Wentworth-skala:
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Blokk: ste¢rre enn 256 mm Sand: 2 mm - 0.063 mm
Stein: 256 mm - 64 mm Silt: 0.063 mm - 0.002 mm
Grus : 64 mm -~ 2 mm Leir: mindre enn 0.002 mm

Den dominerende jordartsfraksijonen angis i substantivform.
Dersom ytterligere fraksjoner inngdr i en slik mengde at de
er av vesentlig betydning for jordartens karakter, er disse
angitt som adjektiver.

Fglgende lgsmasser er de mest vanlige i1 omridet.

Morenemateriale

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreene. De
danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over berg-
grunnen. Andre lgsmassetyper ligger ofte pd et underlag av
morenemateriale. Morenemateriale bestdr oftest av alle korn-
stgrrelser fra blokk til leir, men mengden av ulike-kern-
stgrrelser kan variere. Bergartsfragmenter i materialet er
gjerne relativt skarpkantet. P3 og nar markoverflaten er som
regel blokk- og steininnholdet hgyere enn mot dypet.

P4 de forenklede gecloglske kart er tynt morenedekke slitt
sammen med bart fjell.

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er lgsmasser
avsatt av smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at
materialet er lagdelt og sortert etter kornstgrrelser. Sand
0g grus er oftest de dominerende kornstgrrelsene. Det er

" blant breelvavsetningene en finner de stgrste sand- og grus-

ressursene.



Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter istiden
ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt materiale.
Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelvavsetningene,
men de er som regel bedre sortert.

Materialet er ofte akkumulert som elvesletter. Pra- flomelver
og bekker dannes vifter med grovt materiale ndr elven eller

bekkens transporterende evne nedsettes og gradienten avtar.

Havavsetninger kalles de avsetninger som er avsatt i havet.
Sedimentasjonsbetingelsene i rolig havmiljg vil medfgre dan-
nelse av silt- og leirsedimenter.

De marine avsetninger kan lokaliseres opp til det he¢yeste

nivd havet har statt i forhold til dagens havnivi definert som
gvre marine grense.

De marine avsetninger inndeles i havavsetninger og strandav-
setninger.

I strandsonen nzrmest sjgen dominerer ofte strandavsetningene.
I denne sonen har det foregdtt en utvasking av tidligere av-
satt materiale, vesentlig morene og breelvavsetninger. Morene-
materjalet er utvasket og sortert av havet slik at finstoffet
er vasket vekk og kornene er blitt rundet. Overgangen mellom

strandavsetningene og morenene eller andre lgsmasser er ofte
gradvis.
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Myr

Myr eller organisk materiale dannes ved akkumulasjon av torv
og annet organisk.materiale. Dette-skjer ndr produksjon og
tilfgrsel av organiske stoffer er stgrre enn nedbrytningen.

Humussyrer fra myrene kan ha skadelig innvirkning p& sand
og grus til tekniske formal.

Bart fjell er pa de forenklede kartene slitt sammen med tynt
morenedekke. Smd fjellblotninger i et ellers sammenhengende
eller mektig lgsmassedekke er vist med et eget symbol.

4. RESULTATER

4.1. Kvanangsbotn

I bunnen av Kvanangen ligger- det mektige breelvavsetninger som
er spylt ut foran fronten da denne trakk seg pd inn p& land,
Pl. 02. ZXalvingen i fjorden avtok ganske britt og fronten ble.
en stund liggende i ro eller bare meget sakte trakk seg tilbake
inn pd terskelen ved dalmunningen. Store mengder breelvmateri-
ale ble spylt ut og fikk-tid til & bygge seg ut som delta i
havet. Datidens havnivd 14 ca. 80 m over dagens.

Kvanangsbotn er delt i to av en langsgdende fjellrygg i midten
av dalen. De st@grste-sand--og grusterrassene- ligger sgrvest
for denne ryggen {Njemenjaikamean}, men ogsi omridet i nordgst
har store sand- og grusavsetninger (Nordbotn).
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Lokalitetsbeskrivelse

Lok. 1. Koord. 398359. I en stor breelvterrasse ¢gst for ut-
lgpet av. Abbujdkka,. ligger. et gammelt massetak. med. en snitt-
hgyde p&d ca. 30 m, Pl. 02.. Det er gravd flere.prgvegroper i
snittet og alle viser relativt grovt materiale, hovedsakelig
sandig grus med varierende innhold. av stein og.blokk, Pr. l.1,
bilag 35. Materialet.inneholder.en.god. del l¢s. og forvitret
glimmerskifer.. Sprghets- og. flisighetsanalyser viser  at materi-
alet ligger i kvalitetsklasse 4 og dirligere, bilag 2. Materi-
alet har ddrlige mekaniske egenskaper og egner seqg stort sett
kun til fyllmasser.

Lok. 2. Koord. 403354. P& ¢stsiden av den samme terrassen er
det gravd prgvegrop med traktorgraver i erosjonskrdningen mot
Abbujdkka. Materialet domineres av grusig sand med enkelte
mer grusige lag i mellom, bilag 35. Resultatet av sprghets-
og flisighetsprgven viser at materialet ligger i kvalitets-
klasse 4 og didrligere for materiale i 11, 3-16 mm fraksjonen
og pd grensen mellom kvalitetsklasse 3 og 4 for fraksjonen
8-11.3 mm. Omslagsmaterialet ligger i kvalitetsklasse 2 og
viser at materialet ved knusing bedrer de mekaniske egenskap-
ene. Materialet har tildels gode mekaniske egenskaper i den
fineste fraksjonen, men det hgye innhold av glimmerskifer gjer
det mindre godt egnet til tekniske formdl, bilag 3.

Lok. 3. Koord. 403352. P& nedsiden av anleggsveien til kraft-
anleggene, er det tatt ut masser i1 en rest av den samme terras-
sen som de foregdende prgvene er tatt i. Prgven er tatt 2 m
under terrassenivdet av grusig materiale, bilag 35; Det er
betraktelig mindre glimmerskifer i materialet her enn ved lok.
2. Sprghets—- og flisighetspr¢ven viser at materialet kommer i
kvalitetsklasse 3 og 4, bilag 4. Materialet har tildels gode
mekaniske egenskaper, men kan bedres betrakteliqg ved videre
bearbeidelse noe som omslagsmaterialet viser.
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Lok. 4. Koord. 420363. I den nordvestligste delen av den bre-
elvavsatte terrassen ved Njemenjaikajikka, er det gravd prgve-
groper i to profiler med 60-70 m mellomrom. Gropene er gravd i
forskjellig nivd i det 21 m hgye snittet. Snitt A, Pl. 08 viser
et gjennomsnitt av de 2 profilene. Materialet bestir av sand
©0g grusig sand i veksling, bilag 36. Sprghets- og flisighets~
prg¢ve viser at materialet ligger i kvalitetsklasse 2. Materi-
alet har meget gode mekaniske egenskaper, bilag 5. Det er tatt
prgve til betong i sand- og gruslag 7 m under terrassenivi.
Prgvestgping av dette gir fastheter etter 1, 7 og 28 dggn som
er normalt for hva man kan forvente & f& ved bruk av

god stgpesand fra Nord-Norge, bilagene 51 og 54.

Lok. 5. Koord. 402365. Helt ytterst pd avsetningen ved riks-
veien ligger et gammelt nedlagt massetak. Gravedybden er 5-6 m.
Det er gravd prgvegroper i forskjellige nivier og materialet
bestar av vekslende lag av sand og grus. Prgvene 5.1 og 5.3

er tatt av et grusig parti, bilag 37. Sprghets- og flisighets-
analysene viser at materialet ligger dels i kvalitetsklasse

2-4, dels 1 k1. 5 p&d grunn av flisigheten. Dette gjgr at
materialet ikke har sarlig gode mekaniske egenskaper, bilag 6.
Prgve 5.2 er en kornfordelingspregve tatt fra en haug av opp-
samlet grus som ligger igjen etter uttaket.

Lok. 6. Koord. 422364. Noe lenger inne pd avsetningen sgrgst
for forrige lokalitet, ligger et annet nedlagt massetak. Snitt-
hgyden i massetaket er 6-7 m hgy. Det er gravd pre@vegroper og
tatt prgver til kornfordeling, bilag 37. Materialet bestir av
sand og grus i veksling med slirer av sand og finsand. Ingen
sprghets—- og flisighetsprgve er tatt.

Lok. 7. Koord. 433358. Der stien lengst nord pd Njemenjaika-
moan kommer opp pa det hgyeste terrasseniviet, er det tatt
prgver i en liten skjaring. Materialet bestdr hovedsakelig
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av sand, bilag 38, men ogsd noe grus. Sprghets- og flisighets-
analysen viser at materialet ligger i kvalitetsklasse 2 og del-

vis i 4, bilag 7. Dette pd grunn av flisigheten. Materialet
har bra mekaniske egenskaper.

Lok. 8. £Koord. 421351. P& toppen av breelvavsetningen
sgrgst for Seljevoll, er det med traktorgraver gravd en 3.5 m
dyp prg¢vegrop. I de ¢gverste 1.5 m bestdr massene av grov grus
og stein. Videre nedover fir vi mer sandig grus og noe stein.
Prgvene er tatt 1 et sandig-grusig lag ca. 2 m under overflaten
virker noe forvitret, bilag 38. Resultatet av sprghets- og
flisighetsanalysene viser at materialet i 8-11.3 mm fraksjonen
er noe flisig og ligger p& grensen mellom kvalitetsklasse 2 og
4, bilag 8. For 11.3-16 mm fraksjonens vedkommende faller
resultatet i kvalitetsklasse 3.

Lok. 9. Koord. 421353. I den nedre del av terrassekanten nord
for forrige lokalitet er det gravd en 3 m dyp pregvegrop.
Materialet bestdr overveiende av sand, men med en del grus,
bilag 38. Sprghets~ og flisighetsprg¢ven viser at materialet
ligger i kvalitetsklasse 2 og 4 for fraksjonen fra 8-11.3 mm

og kvalitetsklasse 3 for 11.3-16 mm fraksjonen. Materialet

har tildels bra mekaniske egenskaper, bilag 9.

Ca. 40-50 m ¢st for denne lokalitet er det gravd ei prgvegrop
med traktorgraver i terrassekanten ca. 3-4 m over den lavere

elvesletta. Materialet bestir hovedsakelig av stein med stgr-
relse mellom 3 og 20 cm.

Iok. 10. Koord. 422353. Ca. 100 m ¢st for lokalitet 9 er det

gravd ei 4 m dyp sjakt som viser finsand, bilag 39. 1Ingen
sprghets~ og flisighetspréver er tatt.

©g
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Lok, 11. Koord. 423352. 100 m ¢st for forrige lokalitet er )
det gravd en 3 m dyp pre¢vegrop i nederste del av erosjons-
skrdningen. Snittet viser grus og sandlag i veksling, bilag 39.
Sprghets~ og flisighetspr¢ven viser at materialet kommer i
grenseomrddet mellom kvalitetsklasse 2 og 4. Materialet har
bra mekaniske egenskaper, bilag 10.

Lok, 12. Koord. 423351. Rett s¢r for lokalitet 11 er det med
traktorgraver gravd et nytt snitt i erosjonsskraningen.
Snittet er 3 m hgyt og viser vekslende gruslag med noe sand,
bilag 39. Sprghets- og flisighetsprgven er tatt som en
gjennomsnittsprgve for hele snittet og viser at materialet
hovedsakelig ligger i kvalitetsklasse 2, og har gode mekaniske
egenskaper, bilag 1ll.

Lok. 13. Koord. 430352, I et stort snitt mot Njemenjaiku-
jédkka er det gravd prgvegroper i to profiler. Snittet er 40
m hgyt og viser gverst 2 m stein og grus. Videre nedover
vekslende lag sand og grus, snitt B og C, P1. 08, bilagene

40 og 41. Sprghets- og flisighetsanalysene viser at materi-
alet ligger i kvalitetsklasse 2 og p& grensen til 4. Materi-
alets flisighet kan forbedres ved videre knusing. Materi-
alets mekaniske egenskaper er stort sett gode, bilagene 12,

13 og 14. Betongpr¢ven er tatt ca. 6 m under overflaten og
viser trykkfastheter etter 1,7 og 28 d¢gn p& henholdsvis 11.2,
27.1 og 31.6 MPa, som er vanlig ved bruk av normalt god stgpe-
sand fra Nord-Norge, bilagene 52 og 54.

Lok. 14. Koord. 430346. P& s¢rsiden av elven sgrvest for
Vangen, er det tatt prgver i elveskjzringen 1 m under terrasse-
overflaten. Prgve 14.1 er tatt av gruslag, mens prgve 14.2

er tatt av ensgradert sand, bilag 42.
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Lok. 15. Koord. 444344. 1 terrassekanten opp fra elvesletta
sprgst for Vangen er det tatt prgver. I overflata er det en
del spredte steiner og blokker. Ei prgvegrop 5 m under ter-
rasseoverflaten viser at materialet bestdr av sand, grus og
stein, bilag 42. Mye av steinmaterialet er skifrig, men ogsai
en god del er rundet til godt rundet.

Lok. 16. Koord. 444375. I Nordbotn er det pid ¢stsiden av
veien et 5 m hgyt og 50-60 m langt snitt i breelv-

avsetningen. Midt i snittet er det gravd preévegrop. Materi-
alet bestdr av grusig sand, bilag 42. Sprghets- og flisigheté-
analysene viser at materialet kommer i kvalitetsklasse 2 for
8-11.3 mm fraksjonen, mens 11.3-16 mm fraksjonen liggef i
kvalitetsklasse 3, bilag 15. Materialet har tildels gode
mekaniske egenskaper.

Lok. 17. Koord. 448377. Nord for Nordbotnelva ligger et masse-
tak i breelvavsatt materiale. Snitthgyden er ca.

5 m. Under et 1 m tykt topplag av grov grus og stein, har vi
vekslende lag med sand, grus og noe stein, bilag 43. Prgvene
er tatt av nedrast materiale fra snittet. Sprphets- og flisig-
hetsanalyser viser at materialet i det vesentligste ligger i
kvalitetsklasse 2, og har tildels gode mekaniske egenskaper,
bilag 1le6.

Lok. 18. Koord. 449374. I et 60 m langt og 30 m heyt snitt sgr
for Nordbotnelva, er det gravd prg¢vegroper i flere nivder i
snittet. Materialet bestdr hovedsakelig av svakt lagdelt
sand og grus med noe stein, snitt D, Pl. 08, bilag 43.
Sprehets- og flisighetsanalysene viser spredte sprghetstall
(49 og 59) for fraksjonen 11.3-16 mm. 8-11.3 mm fraksjonen
har ikke sd stor sprghet, men flisigheten gj¢r at materialet
ligger pd grensen mellom kvalitetsklasse 2 og 4. Materialet
har tildels bra mekaniske egenskaper, bilag 17.
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Lok. 19. Koord. 451373. I den vestvendte delen av den gvre
terrassen ved Nordbotnelva er det gravd en 2 m dyp prévegrop.
Under et 0.7 m mektig topplag av grus og stein, viser snittet
i hovedsak grus med tynne sandlag, bilag 44. Prg¢ven inne-
holder en god del humus, men dette kan skyldes ras fra topp-
laget. Sprghets- og flisighetsanalysene viser kvalitetsklasse
2 og 4. Materialet har tildels bra mekaniske egenskaper, men
er noe flisig, bilag 18.

Lok. 20. Koord. 451369. I en 7 m hgy sdrvendt terrassekant
mot Kvanangselva, er det med traktorgraver gravd et 4 m hgyt
snitt. De gverste 2.5 m bestdr av grus. Under dette er det
sand og grus med slirer av finsand, bilag 44. Sprghets- og
flisighetsanalysene viser kvalitetsklasse 2, 3 og 4. Materi-
alet har tildels bra mekaniske egenskaper, men er noe flisigqg,
bilag 19. Det er tatt en betongpr¢ve som et gjennomsnitt
over de 2 nederste metrene. Prgvestgpingen av dette materi~
alet viser fastheter etter 1,7 og 28 dggn pd henholdsvis 11.7,
27.0 og 31.5 MPa og som ligger pd det niv& man vanligvis opp-
ndr ved bruk av normalt god stgpesand fra Nord-Norge, bilag-
ene 53 og 54.

Lok. 21. FKoord. 454368. Ved Saterholet er det med traktor-
graver dgravd -en 3 m dyp pr¢vegrop i terrassekanten 10 m under
overflaten. @verst viser snittet 2.5 m grus, sand og noe
stein og under dette sandig fingrus, bilag 45. Sprghets- og
flisighetsprgvene ligger 1 kvalitetsklasse 2 og 4. Materi-
alet er i fraksjonen 8-11.3 mm mer £1isig enn vanlig, bilag
20.

Kvalitetsmessig skiller avsetningen ved Abbujdkka seg klart ut
fra de gvrige i Kvanangsbotn pd grunn av det hgye innholdet av
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glimmerskifer, (helt opp i 60% for en av pre¢vene). Dette gjigr
materialet lite egnet til andre formil enn fyllmasser.

Ellers er det metaarkose som dominerer bergartssammenset ingen
i de to store dalfyllingene. I den s¢rlige dalen (Njemenjaika~-
moan) er det gjennomsnittlig 85% for de prgvetatte omridene mot
73% 1 gjennomsnitt i dalen ved Kvanangselva (Nordbotn).
Sprghets- og flisighetsanalysene viser at prgvene overveiende
ligger i kvalitetsklasse 2 og 4, og har til dels gode mekaniske
egenskaper. Prgvene er gjennomgaende noe flisige, men dette
kan bedres betraktelig ved en kontrollert knuseprosess, noe

som det omslitte prgvematerialet viser.

De tre betongprgvene som er tatt innen kartutsnittet, viser
alle meget like trykkfastheter etter 1, 7 og 28 dggns alder,
0g resultatene ligger omtrent pd samme nivd som man vanlig-
vis oppndr med normalt god stgpesand fra Nord~Norge, bilag-
ene 51-54,

Mengdeberegning

Det er skutt et seismisk profil over den h¢yeste delen av
Njemenjaikamoan-avsetningen som viser en gjennomsnittlig
mektighet pd ca. 40 m, profil 1, Pl. 09. Sonderboringer
herfra viser vekslende lag med sand og grus, borhull 2 og 3,
Pl. 08. For & foreta en ngyaktig mengdeberegning av avset-
ningen, mid det utfgres flere undersgkelser med seismikk og
boringer for & kartlegge avsetningens mektighet og korngrade-
ring p4d dypet. Dersom en grovt regner en inndrift i den
h¢yeste delen av avsetningen og 300 m ¢stover fra veien til
Vangen, kan en i en bredde av 200 m og hgyde pd 30 m ta ut
ca. 1 800 000 m3. Dette er imidlertid en liten del av den
totale avsetningen. Ser en pd utstrekningen totalt, forstir
en at det her finnes flere titalls millioner m3 sand og grus
med brukbar kvalitet til tekniske form&l.
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I den lavere delen av avsetningen nord¢st for lok. 4, er det
boret et hull til 20 m. Borhullsprofilet viser forholdsvis
grove masser ¢gverst og sd mer finkornig materiale mot dypet,
borehull 1, Pl. 08. Hele dette omrddet synes & inneholde
materiale med en korngradering som gir mulighet for uttak av
masser. Likeledes i omridet gst for Seljevoll, s¢r for elva,

ligger det betydelige mengder av brukbare masser (> 1 mill.
3
m’).

I den nordligste dalfyllingen er det ikke foretatt sonder-
boringer eller seismiske undersgkelser, men ogsd& her er det
store lgsmasseressurser (> 10 mill. m3).

4.2. Kjazkan

Lok. 22. [Koord. 423417. Ved utlgpet av Kj=zkanelva ligger

en breelvavsetning, Pl. 03. P& s¢rsiden, ca. 300 m fra
riksveien, ligger et massetak hvor Statens Vegvesen har tatt
ut masser. Massetaket har en snitthgyde p& ca. 30 m. Topp-
laget pd 1.5 m skiller seg ikke nevneverdig fra de underlig-
gende nar det gjelder grovhet. Massene bestir overveiende av
grusig materiale med en del grove steinrike lag og enkelte
blokker. Prgve 22.1 er tatt av sand- og gruslag som represen-
terer de mest finkornige lag i avsetningen, bilag 45. Prpgve
22.2 er tatt av gruslag, mens 22.3 er tatt av en haug knust
veigrus som ligger igjen etter vegvesenet. Sprghets~ og
flisighetsanalysene viser varierende resultater. Materialet
er noe flisig, spesielt 8-11.3 mm fraksjonen, og faller der-
for delvis ut i alle kvalitetsklassene, fra 2 til 5, bilag
21.

Lok. 23. Koord. 422416. Ytterst pd avsetningen narmere

riksveien er det tatt en pr¢ve til sprghets- og flisighets-
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analyse. Resultatet viser at materialet ligger i kvalitets-
klasse 2, 3 og 4, bilag 22. Innholdet av humus 1 prg¢ven er
noe hgyt.

Meta-arkose er den bergart som dbminerer grusfraksjonen i av-
setningen ved Kjakan med et innhold p& 75 og 80% i de to
prgvene som er tatt. Materlalet er noe flisig, men dette kan
trolig bedres ved kubisering i knuseverk. Kornfordelings-
kurvene av det prgvetatte materialet vil med sm& justeringer
tilfredsstille de krav som settes for bruk til veiformil.

Avsetningen strekker seg p& begge sider av elva, men begrenses
P34 nordsiden av dyrket mark. P& sgrsiden har Statens Vegvesen
tatt ut ca. 15 000 m3. Det er ikke foretatt detaljunder-
sgkelser for & vurdere volumet av de masser som er igjen.
Trolig dreier det seg om betydelige mengder i forhold til de

uttatte masser, selv om det er begrensete uttak som kan fore-
tas her.

4.3. S¢grstraumen

Lok. 24. Koord. 317487. I veikrysset hvor veien til Sgrstrau-
men tar av fra hovedveien ligger et massetak hvor Statens Veg-
vesen har tatt ut masser, Pl. 04. Gravedybden i massetaket er
ca. 3 m og materialet bestir g¢verst av et 1 m tykt topplag
hovedsakelig av grov grus, stein og blokk. Under dette er det
vekslende sand- og gruslag, snitt E, Pl. 08, Prgve 24.2 er
tatt av et sand- og gruslag, mens prgve 24.1 er tatt av mer
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sandig materiale, bilag 46. Sprphets- og flisighetsanalysene
viser at materialet ligger i kvalitetsklasse 3 og 4, mens det
omslétte materialet faller ut i kvalitetsklasse 2. Prg¢ven
har noe hgyt innhold av humus, bilag 23.

Lok, 25. Koord. 320489. Ved veien til Karvika ligger et lite
massetak. Stgrste gravedybde er ca. 3.5 m. Materialet bestir
av usortert grov grus, stein og noe blokk. Slirer med siltig
finsand med varierende tykkelse ses flere steder i snittet.
Prgven er tatt ca. 1 m under overflaten av grov grus, bilag

46, épr¢hets- og flisighetsanalysen viser at materialet ligger
i kvalitetsklasse 2 og 3. Materialet har relativt gode meka-
niske egenskaper, men inneholder en del huﬁus, bilag 24.

Lok. 26. Koord. 327483. I terrasseskriningen 200 m ovenfor
brua pd veien til Leira er det tatt prgver pd forskjellige
nivder i skrdningen. Prgve 26.1 er tatt av utrast sand/
grusig sand 2 m over elveniva, bilag 47, 5 m hgyere oppe

er prgve 26.2 tatt av sand/grus. Videre 5 m opp i skraningen
er det grusig-sandig materiale, men med noe stein, prgve 26.3.
Enda 5 m h¢yere (5 m under terrasseoverflaten) er materialet
noe grovere med ca. 40% >20 mm. Sprghets—- og flisighetsprgver
ligger i kvalitetsklasse 4 og 5, for 11,3-16 mm fraksjonen.
8-11.3 mm fraksjonen ligger i grenseomrddet mellom kvalitets-
klasse 2 og 4, bilag 25.

Lok. 27. Koord. 325483. I en terrasse 8 m hgyere enn forrige
lok. er det tatt prgve 4 m under toppflaten av lagdelt sandig-
grusig breelvmateriale, bilag 48. Sprghets- og flisighets-
analysen viser at materialet ligger i kvalitetsklasse 2 og 3,
og har gode mekaniske egenskaper, bilag 26.

Lok. 28. ZFKoord. 32548l. P& toppen av avsetningen, mellom
elva og den gamle veien til Leira, ligger et lite massetak.
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Gravedybden er ca. 2.5 m. Under et 0.5 m mektig topplag er
det ca. 1 m sandig grus. Under dette blir materialet mer fin-
kornig med slirer av fingrus. Prgve 28.1 er tatt av sandig
grus til kornfordeling, bilag 48.

Lok. 29. Koord. 290528. I en 4-7 m hgy veiskjaring p&

Rakkenes, ca. 5 km NNV for Sgrstraumen, er det stort sett
steinrik og til dels usortert sandig grus. Enkelte tynne

lag av sortert sand og grus finns. Kornfordelingspreve

(29.1) er tatt av et grusig sandlag, men er ikke helt represen-
tativt for avsetningen, da det totale inntrykk er at massene

er avsatt som en vifte av grus- og steinrikt materiale, bilag 48.
Sprghets- og flisighetsanalysene viser at det laboratoriepuk=-
kete materialet (50%) er noe flisig'og ligger i kl. 4-5, mens

de andre verdiene faller ut i kl. 2 og 3, bilag 27.

I avsetningen ved Sgrstraumen dominerer metaarkose bergarts--
sammensetningen med innhold fra 60-80%. Den mekaniske kvali-
teten pd materialet er tildels bra, men i deler av avsetningen
er innholdet av humus noe hgyt. Dette kan imidlertid bedres
ved en enkel vaskeprosess. Ved kontrollert knusing og
justering av siktekurven kan en f& et materiale som egner seg
til visse veiformél.

Det er ikke foretatt seismiske underspkelser i S@grstraumen.
Derfor er opplysninger om avsetningens mektighet og lagfglge
mot dypet lite kjent. Fjellblotninger ved Skyggedal 09 nord-
vestover til elva, samt ved Karvika, tyder p& at en fjell-
terskel ligger under avsetningen, Pl. 04. Det ble sonderboret
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et hull like ovenfor broen som stoppet pd 9 m, sannsynligvis
mot f£jell. Borhullsprofilet er vist i Bh 4, Pl. 08.

Snitt i massetaket nord pd avsetningen viser grovt materiale

i de g¢gverste metrene. Likeledes ligger det stein og blokk i
overflaten over store deler av avsetningen. Langs erxosjons-
skraningen nedover langs elva ble det pd syv steder forsgkt

& sonderbore, men pd grunn av grovt materiale ble den gjennom—
snittlige neddriving bare 1.5 m. En gr¢ft som var under
graving fra den gamle skolen og nedover mot kaianlegget, viste
gverst ca. 1-1.5 m med tildels grov grus og stein. Under
dette var det sandig silt og siltig leir i bunnen.

For & kunne foreta en ngyaktig mengdevurdering av avsetningen,
md det foretas seismikk og boringer. Observasjoner i over-
flaten og graving i erosjonsskrdninger mot elva synes & vise
et grovt 2-3 m topplag bestdende av grov grus, stein og blokk.
Under dette sand og grus som gir over i mer sandig materiale
mot dypet. Dersom dette gjelder hele det hgyeste niviet i
avsetningen, -kan en med en gravedybde pd 5 m ta ut minst k
mill. m® i dette niva.

4.4, Nordstraumen

Ved Nordstraumen stikker det ut to fjellrygger i NV-lig
retning som danner en slags halvgy vis a vis Sgrstraumen,

Pl. 04. Under isavemeltningen var dette et naturlig sted for
brefronten 4 stanse opp i sin generelle tilbakerykking.
Kalvingen i den brede fjorden utenfor. avtok plutselig og
fronten ble hengende en stund pd terskelen fgr den trakk seg
videre innover fjorden. Ved fronten ble det avsatt breelv-
materiale som dekker den nordlige ryggen fra Sekkemo til
Nordnes og den nordlige delen av Vardoryggen. Senere har mas-
sene blitt utsatt for bglgevasking og breelvmaterialet er
stort sett dekket av strandgrus med tykkelse 0.2-1.5m. I
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forsenkningene mellom fjellryggene er materialet finere og ved
Sekkemomyrene bestdr materialet hovedsakelig av silt og leir.

{

Lok. 30. Koord. 34648l1. Ved Buktenes er det en skijzring i

breelvmateriale som danner fortsettelsen av en randmorenerygg
NV pd Varddo. Materialet bestdr hovedsakelig av lagdelt sand
og grus med varierende stein- og blokkinnhold, bilag 49.
Enkelte partier er meget steinrike (opp til 50%). Enkelte
mindre partier av usortert, morenelignende materiale ligger
inne i1 massene. Topplaget bestdr av strandgrus og er 1=-l1.5m
tykt. Sprghets- og flisighetsanalyser gir relativt bra resul-
tater og faller ut i klasse 2, bilag 28. Metaarkose er den
dominerende bergart i préven (89%).

Lok. 31. Koord. 346483. Et gammelt grustak (7-8 m héyt) like

nord for forrige pre¢velokalitet viser strandgrus over lagdelt
sandlag og enkelte gruslag med en del smidstein. Den nedre
delen av skjaringen er dekket av nedrast materiale. Kornfor-
delings-, sprghets—~ og flisighetsprgve er tatt ca. 5 m under
overflaten, bilagene 29 og 49. Materialet i fraksjon 8-11.3
ligger i klasse 2, mens den grovere fraksjonen er noe sprgere
og ligger i klasse 3, bilag 29. 0Ogsd i denne prgve er meta-
arkose dominerende.

Lok. 32. Koord. 356481. I veikrysset ved Sekkemc er det en
skjering som viser et tynt lag med strandgrus (20-30 cm) over
3-4 m med breelvmateriale bestidende hovedsakelig av sandig

grus med en del stein, bilag 49. Enkelte blokker ligger spredt
i massene. Fjell i dagen ved veikant viser at mektigheten her
ikke er mer enn 4-5 m.

Sprghets~ og flisighetsanalysene gir gode resultater og verdi-
ene faller alle ut i klasse 2, bilag 30. Ogsi p& denne
lokalitet er metaarkose den dominerende bergart.
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Kvalitets- _og_mengdevurdering

De dominerende metaarkosene gir massene relativt gode mekaniske
egenskaper og sprghets- og flisighetsanalysene viser at prgvene
faller i klasse 2 med enkelte f& utslag i klasse 3. Imidlertid
er mektighet og utbredelse begrenset, samtidig som forekomstene
ligger landskapsmessig utsatt til med fremtredende beliggenhet
mot fjord og bebyggelse. Dette begrenser mulighetene for ut-
nyttelse og uttak av massene til tekniske form&l.

4.5. Badderen

Ved munningen av Badderenelva ligger det et sandurdelta som
tidligere er undersgkt og beskrevet i NGU rapport nr.,

1243/2, Bergstrgm (1976). I tillegg til de undersgkelser

som er omtalt i den forrige rapporten er det 1 1977 foretatt
seismisk profilering over avsetningen for sikrere & kunne
fastsld volumet av forekomsten, Pl. 05. Stort sett bekrefter
seismikken de volumvurderingene som tidligere er gjort. Bare
mindre justeringer i masseberegningene er foretatt. Hoved-

resultatene av de tidligere undersgkelsene vil bli gjengitt i
det fg¢lgende.

Omrédde I. Den N@-lige del av deltaavsetningen er stgrst (P1l.
05) og er totalt beregnet til & inneholde 3.5-4 mill. m3
masser. De brukbare og utnyttbare mengder i omridet I er

grovt anslitt til & vare 1-1.5 mill. m3. Distalsiden (ytter-
siden) og de masser som ligger ned mot sjgen er ikke medregnet,
da denne del ikke er undersgkt av NGU. Men p& grunnlag av be-
faringer, samt undersgkelser som Sulitjelma Gruber A/S har

fatt utfgrt tidligere, synes materialet i de ytterste deler
stort sett & vare mindre godt egnet som tilslag til god be-
tong og veigrus.
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Undersgkelser av den midtre og indre del av terrasse (omride)
I viser en kompleks oppbygging med relativt store variasjoner
i sammensetningen bdde vertikalt og horisontalt, noe som gjg¢r
en enhetlig vurdering av kvaliteten vanskelig. En mi regne
med at materialets kvalitet, b&de ut fra kornfordeling og
bergartsstyrke, kan vare vekslende innen smé partier av av-
setningen. Ved eventuelle grusuttak her er det sannsynlig

at de uttatte masser md blandes godt eller at justeringer mé
foretaes innenfor kravene av de aktuelle kvalitetstyper, for

& f& ut et tilfredsstillende materiale til betong eller vei-
formal.

Sprghets— og flisighetsanalyser som tidligere er foretatt
(Bergstrgm 1976}, viser sprghetsverdier mellom 40 og 50 og
flisighetsverdier pd 1.4~1,45. Prpvene ligger dermed pa
grensen mellom klasse 2 og 4. Det hgye innhold av sprge
svartskifre (opptil 27%) tyder imidlertid p& at den mekaniske
styrken kan vare noe dirligere enn det resultatene av ana-
lysene viser.

Betongprévestgping er foretatt av materiale fra snitt D og E,
og resultatet viser trykkfastheter etter 7 og 28 dg¢gn pa
henholdsvis 23.9 og 32.0 MPa, Bergstrgm (1976). Disse fast-
hetsverdiene ligger omtrent p& det som er normalt for vanlig
god stgpesand fra Nord-Norge. Stgpeligheten er god og v/c

er lik_0.63. Dette betyr at det ved blanding og justering av
massene i omridde I er mulig & lage brukbare tilslagsmasser
til vanlig betong.

Omréde II. Ved undersgkelsene ble denne innerste terrassen

Pa sgrsiden av elva lavest prioritert, da grusuttak her ikke
er planlagt med det fgrste. Imidlertid viser undersgkelsene
at de midtre og distale (nedre) deler har masser av brukbar

kvdlitet. En grov beregning av mengdene gir en verdi mellom
l og 1.5 mill. m3, men den utnyttbare mengden anslds til ca.
halvparten av dette kvantum. Seismikk er ikke utfgrt.
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Svartskiferinnholdet er ogs& her relativt hgyt (opp til 21.8%),
noe som muligens har en stgrre negativ virkning p& den meka-
niske styrke enn det sprghets- og flisighetsanalysene viser.
Analysene viser ellers et noe sprgere materiale (sprghetstall
>50) enn 1 de andre undersgkte omridene. Dette kan imidlertid
vare rent lokalt. Betongprgving er ikke foretatt.

Omrdde III. Den totale mengde sand og grus i denne ytre, lave
terrassen er grovt ansiétt til 2-2.5 mill. m3. Den aktuelle
nyttbare halvdel ligger ytterst (nzrmest fjorden), begrenset

i s¢gr omtrent ved innerkant av grustak N. Beregnet mengde av
denne del er 1-1.3 mill. m3, med en ansldtt utnyttbar mengde

0% 0.6-0.8 mill. m>.

Massene best&r hovedsakelig av relativt godt sorterte sand-
og gruslag, bygget regelmessig opp med deltastrukturer.
Bergartstellingene viser homogen sammensetning med relativt
lave verdier for svartskifer (2.6-3.5%). Sprghets- og
flisighetsanalysene herfra viser at materialet stort sett
faller i klasse 2.

Betongprgvestgping er utfgrt av materiale fra grustak N og
resultatet viser trykkfastheter etter 7 og 28 dggn pid henholds-
vis 26.5 og 34.1 MPa. Disse fasthetsverdiene ligger litt over
det som er normalt for vanlig god stgpesand fra Nord-Norge.
Stgpeligheten er god og v/¢c er lik 0.63. Dette betyr at mas-
sene 1 denne del av avsetningen skulle vare godt egnet til
tilslagsmasser for vanlig bétong.

Diskusjon_og_konklusjon

Massene 1 den ytre del av delomr&de III synes & ha den jevneste

og beste kvalitet av den undersgkte forekomsten bide til vei-
og betongformil.
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Tmidlertid er denne avsetningen av begrenset stgrrelse og mektig=-
het som ved stordrift relativt snart vil bli brukt opp. Ut fra
et landskapsmessig synspunkt er en slik intensiv drift her
uheldig, da det vil skape store sir og forandringer i land-
skapet. Disse vi]l vare ekstra godt synlige pid grunn av den
sentrale beliggenhet og fremtredende posisjon ut mot fjorden.

Den ytterste del med fasaden mot sjgen bgr derfor bevares.

Det andre alternative omrade for grusuttak i stgrre merigder

er de midtre og indre deler (proksimale deler) av terrasse I.
Her er mulighetene mye bedre for store grusuttak, uten at det
visuelt sett vil bli for sjenerende i landskapsbildet. Ved en
fornuftig inngang og drift av grustaket fra baksiden av terras-
sen, samt & la fasaden mot fjorden bli stdende urgrt, vil de
hegative sidene ved inngrepene i stor grad begrenses.
Imidlertid gj¢r den mer komplekse oppbygging og varierte
mekaniske sammensetning med relativt hgyt innhold av sprge
skifrige bergarter (svartskifer) massene noe dirligere egnet
som tilslag til kvalitetsbetong. Til veiformdl viser sprghets-
og flisighetsanalysene at materialet stort sett tilfredsstiller
kravene til asfaltdekker og bazrelag pad veier med normal
trafikkbelastning, selv om flisigheten er noe hgy. En omfat-
tende blanding og justering av massene er imidlertid ngdvendig.

4,6, Burfjord

Lok. 33. Koord. 405590. I en ca. 40 m hgy breelvavsatt ter-

rasse i Burfjorden ligger et massetak, like ved veien, P1l.
06. Avsetningen virker komplekst oppbygget med partier med
darlig sortert materiale, bilag 50. Finstoffinnholdet er til
dels hgyt. En prgve som er tatt 4-5 m over bunnen av masse-
taket viser hgyt slam- og humusinnhold. Innholdet av blokk
varierer, men er stgrst i de mer usorterte partier. Sprg-
hets- og flisighetsanalysene viser at materialet ligger i
kvalitetsklasse 5., Materialet har dirlige mekaniske egen-
skaper, bilag 31.
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Lok. 34. Koord. 397616. Ved Kainoelva ligger et massetak i
en elveavsatt vifte, Pl1. 06. Snitthgyden er ca. 8 m.
Materialet er relativt usortert og grovt med en god del stein
og blokk, bilag 50. Sprghets- og flisighetsanalysene ligger i
kvalitetsklasse 2 og pd grensen til 3. Materialet har rela-

tivt gode mekaniske egenskaper, bilag 32.

Kvalitets-_og_mengdevurdering

———————————— e o e i o S i T ot

Metaarkose er den dominerende bergart i de to lokalitetene i
Burfjord med henholdsvis 60 og 70%. Ved lok. 33 er bergartenes
mekaniske styrke meget darlig. Dette kan muligens bedres ved
kubisering i knuseverk. De finstoffholdige og til dels

usorterte partiene begrenser imidlertid anvendelsen av fore-
komsten.

Ved lok. 34 er bergartenes mekaniske egenskaper relativt gode
og med justeringer av kornsammensetningen kan en f& et materi-
ale som er brukbart til en rekke tekniske formal.

Det er ikke foretatt seismikk eller andre undersgkelser for &
kartlegge avsetningenes mektighet i detalj. Den beste fore-
komsten ved Kainoelva er imidlertid av begrenset omfang da den

representerer en lokal vifte foran elvemunningen.

4.7. Jgkelfjord

Lok. 35. KXoord. 333730. I Jgkelfjord ligger det pd sgrsiden

av veien, vest for kaianlegget, et massetak hvor Statens Veg-
vesen har tatt ut masser, Pl. 07. Snitthgyden er ca. 6 m og
viser tilnarmet horisontale lag med jevn, grusig sammensetning,
bortsett fra enkelte mer sandige partier, bilag 50. Resul-
tatet fra sprghets- og flisighetsanalysene viser at materialet
ligger i kvalitetsklasse 2, bilag 33.
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Kvalitetsvurdering og _mengdevurdering

Materialet som hovedsakelig bestdr av gabbro/amfibolitt, ca.
70%, har meget gode mekaniske egenskaper som tilfredsstiller
de krav som settes for bruk til veiformil.

Statens Vegvesen har hittil tatt ut ca. 15 000 m3 masse fra av-

setningen. Ca. 40 000 m3 brukbare masser er beregnet § st
igjen.

4.8. Alteidet

Lok. 36. Koord. 455711. P& nordsiden av veien ¢st for Bre-
skift ligger et massetak hvor store deler av ressursen er tatt
ut, Pl. 07. Masgsene bestdr av grovt lagdelt og for det meste
kantet materiale, bilag 50. Sprghets- og flisighetsanalysene
ligger i kvalitetsklasse 2 og 3. Materialet har tildels gocde
mekaniske egenskaper, men inneholder en del humus, bilag 34.

i

5. KONKLUSJON

De stgrste konsentrasjoner av lgsmasser innen det undersgkte
omriddet ligger i Kvanangsbotn, men ogsi store forekomster
finnes i Badderen og ved Sgrstraumen. Metaarkose er den
dominerende bergart i lgsmasseavsetningene, bortsett fra
Badderen og Jgkelfjord. Dette gj¢r at materialet blir noe
flisig, en tendens som gir igjen i de fleste prgver som er
tatt. I Jgkelfjord er bergartmaterialet dbminert av gabbro/
amfibolitt som gir massene meget gode mekaniske egenskaper.
Avsetningens begrensete omfang og usentrale beliggenhet gijgr
at den kun er av lokal interesse. '
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I Kvaznangsbotn ligger de st@grste brukbare forekomstene ved
qjemenjaikamoan og Nordbotn. Det noe flisige materialet kan
trolig forbedres med en kontrollert knuseprosess. Til vanlig
betongformdl viser pr@gvingsresultatene at materialet ligger pd
fasthetsverdier som er normale for vanlig god stgpesand fra
Nord-Norge. Beliggenheten av forekomstene gir gode muligheter

for store uttak uten at det skaper for store skjemmende sir i
terrenget.

Badderenavsetningen er tidligere undersgkt i detalj (Bergstrgm
1976) . Konklusjonen var at den ytre, nordvestlige del av
terrassen har den jevneste og beste kvaliteten for vei- og
betongformdl, og er anvendelig til de fleste tekniske formil.
Ved drift bgr uttak foretas pd en landskapsmessig skinsom mite.

Avsetningen ved S¢grstraumen er av varierende kvalitet og volumet
av de brukbare masser synes & vare begrenset. Den fremtredende
beliggenhet ut mot fjorden gjgr at stgrre uttak bgr unngis.

De andre undersgkte forekomstene er mindre viktige da inn-
holdet av brukbaie masser er sd begrenset at de stort sett

bare har lokal interesse.

Trondheim, l5. oktober 1979
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VEDLEGG

Progvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en lgsmasseforekomst er det ngd-
vendig 4 prgveta omrddet. Prgvene ble tatt i friske, &pne snitt
og 1 spadegravde sjakter. En forsgker & prgveta slik at prgvene
er mest mulig representative for lokalitetens lgsmasser.

Der en ikke kommer inn i primazrmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prgvetatte materialet varierer fra 0.5-2 kg ved
kornfordelingsanalyser p4 materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
spreghet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprgver.

Laboratoriearbeid

Kornfordelingsanalyser er utfgrt ved sikte- og slemmemetoden i
henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgs—

massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene.

Sprghets-_og_flisighetsanalyser er utfert ved fallprgver, og

disse gir et mdl for materialets kornform og motstandsdyktighet
mot mekanisk pdvirkning. Metoden er definert p& bilag 1.

sjoner for & bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-

setning. Ved sprghet- og flisighetsanalyser foregdr steintel-
lingene p& fraksjonen 8-16 mm.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.



Kornenes_rundind,_form og_forvitringsgrad er ogsd vurdert for
enkelte prgver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling
pPa 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet ¢ Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av
kanter og hjgrner er skarpe.

Kantrundet ¢ Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,
men kantene er ennd tydelige.

Rundet ¢ Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,
men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er
glatt.

Humus-_og_slambestemmelgser er utfgrt i henhold til Norsk Standard

4272, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som
bestdr i1 at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm
rystes i en natronlutopplgsning og bunnfelles. Eventuell farging
av vaskesgylen i malesylinderen vurderes ut fra en standard farge-
skala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsd i forbindelse med
humusprgvningen ved at slamsjiktet pd toppen av det bunnfelte

materialet midles og angis 1 volumprosent av det underliggende
grovere materialet.

Cement og Betong ved NTH (FCB) i1 henhold til Norsk Standard
427A, Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i
FCB's prgvingsrapport, se bilag. Det er utstgpt 6 stk. 10 cm
terninger av hver prgve hvorfra tilslagsmaterialet mindre enn
8 mm er benyttet. Imidlertid er det ved betongproduksjon ogsid
aktuelt & bruke materiale stgrre enn 8 mm. For & fi like for-
hold i alle prgvene for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet
inn singel fra en og samme forekomst i Trgndelag (Gaula) i
samtlige pre¢ver. Innholdet av denne singelen er justert slik
at samtlige prgver til slutt har 56% korn stgrre enn 4 mm,
Enkelte utvalgte prgver er ogsi testet med tilslagets egen
singel.




Resultatet av prgvestgpingene er presentert i bilag og angir
blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 dggn, stgpelighet,
vanncementforhold (v/c) og synkmdl (slump). Cementinnholdet
er forsgkt holdt konstant pd ca. 340 kg cement pr. m3 betong.

Selismiske undersgkelser

Seismiske mdlinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmil
vedrgrende grunnforholdene. Metoden bygger p& at lydbglgene
eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-
pPlanter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-
og bergarter. Ved & plassere registreringsinstrumenter (geo-
foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet pd& en profillinije,
kan lydbglgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-
stemmes. Rystelsene registreres pd en film, seismogram, som
fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybden til fjell. Disse informasjoner gjor det mulig & volum—
beregne lgsmassene eller lgsmasselagq.

Forutsetningen for & kunne beregne korrekte hastigheter og
tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller gker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med hgyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en fir problemer med tolkningen.
Imidlertid gker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-
for relativt sjeldent at en fir store feil pd grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i lgsmasser er at
hastigheten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En
br& gkning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter
til hastighet pd 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.
L¢smasser som ligger under grunnvannsnivi, er vanskelig &



tolke pd grunn av at ulike lgsmassetyper i vannmettet tilstand
kan ha hastigheter som ligger innen de samme omrdder, f.eks.
sand, silt, grus og leire.

Fglgende oversikt viser variasjonsomridet for hastigheter som en
til vanlig har i endel l¢smassetyper:

Organisk materiale 150 - 500 m/s

Sand og grus, over grunnvannsnivd : 200 - 800 "
Sand og grus, under " ¢+ 1400 - 1600 "
Morene, over " : 700 - 1500 *
Morene, under " : 1500 - 1900 °
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 "
Leire : 1100 - 1800 "

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger
fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninn-
hold, porgsitet, kornstgrrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av lgsmasser og bergarter til byggetekniske formidl

Bergarter fra fast fjell og lgsmasser anvendes til forskjellige
byggetekniske formal. De benyttes som regel uten tilsetting av
andre materialer, f.eks. 1 vegfyllinger og jorddammer eller i
bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt
har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-
men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjdr lgsmassene eller knust tilslag 95-100%, i
betong utgjg¢r lgsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til velbygging og betong er
beregnet til ca. 27 mill. m3 i 1978 med en &rlig forbruksgkning
pd 10%.



Oversikt over kvalitetskrav til vegmateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pd bruk til veg- og betongformdl. For disse formil er
fdlgende parametere av interesse:

kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling
bergartsfordeling

kornform/rundingsgrad

mekaniske/fysiske egenskaper

forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pid det steinmateriale som
skal anvendes i veibyggingen. Kravene er avhenglg av hvor og
hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-
belastningen pd veiene. Den hardeste slagpdkjenningen og slita-
sjen foregdr i veidekket, og tiltar med gkende trafikkbelastning
dvs. Adrsdggntrafikk. Dette stiller de stgrste krav til den
mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes. Den stein
som benyttes i véidekker, bgr derfor ha et lavest mulig sprghets-
tall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav abra-
sjonsverdi dvs. dets motstandsevne mot nedsliting. I tillegg bpr
steinen vare lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en
best mulig bremseeffekt. I b#relaget er pdkjenningene mindre, og
kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan pdkjen-
ningen med tiden fgre til at nedknusnihger av blgte bergarter som
fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted og gjgre massene
ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i
kvalitetsklasser i henhold til fallpr¢ven fra klasse 2

(hggyeste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir
en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbe-
lastning og krav til kvalitetsklasser.



Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering
tll forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser ogsd noen grense-
kurver for dekker og barelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, bazrelag og forsterk-
ningslag. Det er tre helt forskjellige lag 1 vegens oppbygning
med helt forskjellige krav til materiale.

asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag pd veger
av hgyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det v;l si med
maksimal kbrnstgrrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltlgsningsgrus pd veger med
lavere arsdggntrafikk. Asfaltlgsningsgrus har de siste &r over-
tatt en stadig stgrre del av de faste dekkene. Grusdekker be-
stdr av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt
ned til leirstgrrelsen.

Barelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-
bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale til
vegformdl benyttes til barelag. Kornfordelingskurven skal ligge
innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og md ikke
krysse mer enn to av de stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under barelaget i overbygningen og gker
vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man
ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal vare
stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pd
grunnlag av kornfordelingskurvene. Lgsmassene deles i fire
klasser fra Tl, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I
vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold
av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte
klasser. Er det mindre enn 3% makeriale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarligq.



Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre
spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene
varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte pi &
lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de
enkelte tilslagene som inngdr, er det kvaliteten til det ende-
lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjsrende for
vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning p& fastheten og st¢peligheten
til en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold
og for stor ensgradering medfgrer blant annet at en ikke opp-
ndr like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.
Kornfordelingskurven bgr ha et mest mulig rettlinjet forlep
uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer
vann for & oppnd god formbarhet. For hgyt vanninnhold vil
lgjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget md ha en viss minimumsstyrke, av-
héngig av den betongkvalitet en vil oppnd. Bruddflaten i betong
med grovt tilslag vil fglge steinen dersom denne er mekanisk
svak og svekke betongens styrke. Sarlig merkes dette i hgyere
fasthetsklasser. Derfor bgr det grove tilslagets mekaniske
styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove til-
slagets styrke testes pd fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og
ved petrografiske undersgkelser. Inneholder materialet betyde-
lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, lgse og for-
vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten
vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-
legg av leire pd tilslaget gir sterkt redusert heft mellom
cementlimet og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke stein-
materialets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg
opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn



silt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke pd samme vis til

kornene og faller ofte av under behandling av materialet. Dette

kan ofte inngd som en del av fillermengden dvs. materialet mindre
enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk
materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pd
kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest
tilfgrt en sand- og grusforekomst med sigevann, ©g er vanligvis
konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprgven som ut-
fgres pd laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i
materialet, men om dlsse er skadelige eller ikke sier prgven
intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon pé
at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis pd at
den er skadelig.

Ved prg¢vestgping av tilslagsmaterialet miles fastheten etter 1
dégn for at en skal f3 opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i1 tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan f¢re til at bide
svovelkis og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen ut-
vider seg og danner sprekker etter stgping. Problemet med kis
er stgrst ndr en anvender nedknust materiale i betongen. KXis-
mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer 1 et betongtilslag har alltid vart en
vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anvendbarhet.
Det viser seg at fgrst og fremst den lyse glimmeren, muskovitt,
kan ved konsentrasjoner pd over 10 prosent, gi betydelige fast-
hetsreduksjoner mens den mgrke glimmeren biotitt ofte kan gi
hgyere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand. Det er der-
for viktig & f& fram volumprosenten av muskovitt og biotitt
ved undersgkelsene.

Betongskader kan opptre som fglge av alkali-aggregatreaksjoner.
Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer



utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike
reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.
Slike kan vare flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt enkelte
sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt. Reak-
sjonene kan unngds dersom det benyttes alkalifattig cement i
slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-
undersgkelse kan en i grove trekk f& en vurdering av materialet,
men en direkte pr¢vestgping av betongterninger er ngdvendig for
en nermere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte p8 & belyse materialets egnethet til vanlige
betongformal Cz5-trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz. Det
er ofte ngdvendig & f£f& vurdert om materialet egner seg til h¢y-
verdige betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthets-
klasse C55 - C65.

I tillegg til pregvestgping md en ogsd ta med i vurderingen at
foredlingsmetcder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke
anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som
humus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pad steinpartiklene,
glimmer:innhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig ved
en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved & sette
inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bgr derfor
vaere avklart fg¢r en gir den endelige wvurdering av materialets
anvendbarhet.



BILAG 1A

KVALITETSUNDERSPKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPR@VEN

FALLPR@VEN

For & f4 et mil pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall,
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
forméil, sd som slitedekker, beerelag og forsterkningslag samt betongtil-
slag og andre byggetekniske formil.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformil,

SPRGHETSTALL (s)

Sprghetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til § motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8 - 11.3 mm
til veiformdl og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses

i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes med
850 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til & pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet, Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet f4r i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver. Det foretas en
ny sprghetsméling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mdl for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisighets-
tall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet méles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprg-
hetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene i den under-
sgkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestemsr
melse av tykkelsen, :



KVALITETSUNDERS@KELSE AV VEGMATERIALE VED ~FALLPROVEN | BILAG NR. 2 |

e
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE

Journalnr. XK-48__ Spl’ﬂhEt 0g fllSlghet
Bilagnr. . _2_ __
Rapportnr. _1556/8B av l#smateriale
Lokalitet : 1, Kvezenangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 398359
Innsamtet av: R.K. Pr¢venr. 1.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 36% Kantet 46% Kubisk 23%
Kvarts/kvartsitt 6% Kantrund 48% Stenglig 33%
Gabbro Amfibolitt 14% Rundet 6% Flate 44 %
Gneis/granitt 59, Godt
Glimmerskifer 33% rundet -
Andre 6%
Svake forvitrede korn
Kornsterreise ® 8,0 - 11,3mm ¥ 1,3 - 16,0mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 | 2 3 & 5
Flisighetstall {f) 1.51| 1.54]| 1.52 1.40 | 1.48
Sprehetstall (s) 55 53 59 N 61 61
Pakningsgrad 2 2 2 ~ 2 2
Korrigert sprahetstall (s} 59 57 63 o 65 65
*/e Laboratoriepukket © 50 50
Spesifikk vekt : .
P ' 2.9 Merknad : —
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: Si&tt to ganger
Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr, K55 _ Sprehet og flisighet
Bilugnr.__..3___
Rapportnr, _L556/88 av lésmateriale
Lokalitet : 2, Kveenangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 403359
Innsamlet av: R.K, Pre¢venr., 2.2.
Bergartsundersekelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 41% Kantet 349 Kubisk - 40%
Kvarts/kvartsitt 6% Kantrund 61% Stenglig 13%
Gabbro  Amfibol - Rundet 5% Flate 47%
Gneis/granitt 6% Godt
Glimmerskifer 59% rundet -
Svake forvitrede korn 10%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1.46) 1.41| 1.40( 1.38 1.30( 1.40
Sprohetstall (s) 53 53 52 45 61 61
Pakningsgrad 1 1 1 1 2 2
Korrigert sprehetstall (s) 55 55 54 47 65 65
*/s Laboratoriepukket ® 50 50 omsl,
Spesifikk vekt : .
P 2.82 Merknad :
Humusinnhold : 0
Mrk. 4+ SI8tt to ganger
Sprohet og flisighet | _—
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. K50 _ Sprahet og fllSIghet
Biiagnr, .4 ___
Rapportnr. - 1556/74 av lesmateriale
Lokalitet : 3, Kvsenangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 403352
Innsamlet av: R. K. Pr¢venr. 3.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 56 % Kantet 35% Kubisk 16%
Kvarts Kvartsitt - Kantrund 65% Stenglige 42%
Gabbro  Amfibolitt 2% Rundet 1% Flate 43%
Gneis/granitt 20% Godt
Glimmerskifer 23% rundet -
Svake forvitrede korn 15%
Kornsterreise 3 ® 8,0 - N3mm v 11,3 -165,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.48 1.48 {1.44 1.40 1.41] 1.35
Sprehetstall {s) 50 49| 49 39 56] 54
Pakningsgrad 1 1 1 | | 1
Korrigert sprehetslall (s) 52 r_ 51 51 [ 391 59 57
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 oms.
Spesifikk vekt : .
P 1.69 Merknad : slam 0.7%
Humusinnhold : 0. 5-1
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQ@KELSE

Journalnr, _K=41 Sprehet og flisighet
Bilagnr. - -3 _ __
Rapportnr. 1556/8B av lesmateriale
Lokalitet : 4, Kveenangsbotn Kartblad: 1734 11 Koordinater: 420363
Innsamlet av: R. K. Pr¢venr. 4.6.
Bergartsunderspkelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 67% Kantet 15% Kubisk 47%
Kvarts/kvartsitt 18% Kantrund 77% Stenglig 16%
Gabbro Amfibolitt 2% Rundet 9% Flate 37%
Gneis/granitt 7% Godt
Glimmerskifer 4% rundet -
Kvartsittisk sand-
S 2% Svake forvitrede korn 0 %
Kornsterrelse ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0mm
— e~ 7 T
Prove nr. & 2 3 | 4 5 1 2 3 b b
Flisighetstall (f) 1.42 | 1.44 | 1.36 |1.35 131 | 1=32
‘Sprahetstall (s) . 45 4___:%___'77737‘_ 39 B 49 43 L
Pakningsgrad 1 1 0 0 1 0 1 .
Korrigert sprahetstall (s) 47 46 | 37 39 . 5i] 43
/e Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: 2,64
Merknad: = sla__n’!_oaj S
Humusinnhold : 0
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. _K-34_ Sprehet og flisighet ‘
Bilagnr. . . & _ __
Rapportnr. 1556/8PB av lésmateriale
Lokalitet : 5, Kveenangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 420365
Innsamlet av: R.K, Pr¢venr. 6.3,
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 67% Kantet 22% Kubisk - 44%
Kvarts/kvartsitt 14% Kantrund 60% Stenglig 19%
Gabbro  Amfibolitt 9% Rundet 17% Flate 37%
Gneis/granitt 6% Godt
Glimmerskifer 2% rundet 1%
Kvartsitt/sand-
stein 2%  Svake forvitrede korn 1%
Kornsterrelse ® 80 - N3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 [ 15 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.49( 1.43 | 1.53 [1.43 1.42} 1.49
Sprehetstall (s) 44 42 41 | 38 46 55
Pakningsgrad 0 0 i 0 O 1 0
Korrigert sprehetstall (s) 44 42 41 | 38| 48 55
*/e Laboratoriepukket ® 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: 2.67
Merknad: Slam 0.8
Humusinnhotd : 1
Mrk. +: St8tt to ganger _ -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journainr. _K-19_

Sprehet og flisighet

Bilagnr. . - 1___
Rapportnr. 1556/85 av lesmateriale
Lokalitet : 7, Kveenangsbotn Kartblod: 1734 1I Koordinater: 433358
innsamlet av: R, K, Pr¢venr. 7.2.
Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 75% Kantet 16% Kubisk 39%
Kvarts/kvartsitt 12% Kantrund 75% Stenglig 19%
Gabbro  Amfibolitt 3% Rundet 9% Flate 42 %
Gneis/granitt 6% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -

Kvarts/sandstein 2%

Svake forvitrede korn

Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. ) 2 3 4 5 V]2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.48| 1.45| 1.39 | 1.38 1.44 | 1.40
Sprehetstall (s) 48 43 4] 35 50 44
Pakningsgrad 0 0 0 0 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 48 43 41 35 52 46
*/e Laboratoriepukket ¢ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,65
Merknad: Slam 0 %
Humusinnhold : (., 5
Mrk. +: SIdtt to ganger — -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

‘k-----------

Journalnr, K-ASA Sprahet og ﬂlSIghEt
Bilagnr. - - S
Rapportnr. L556/8B av lésmateriale
Lokalitet : g, Kvanangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 421351
fnnsamlet av: R, K, Prgvenr. 8.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssamensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 88% Kantet 269, Kubisk © 48%
Kvarts/kvartsitt 3% Kantrund 58% Stenglig 17%
Gabbro  Amfibolitt 4% Rundet 12% Flate 35%
Gneis/g ranitt - Godt
Glimmerskifer 3% rundet 4%
Sandstein 2%
Svake forvitrede korn 2%
Kornsterrelse ¢ 8,0 - 13mm v 11,3 -165,0mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.44| 1.46| 1.45 | 1.44 1.36] 1.37
Sprehetstall (s) 46 42 46 35 52 54
Pakningsgrad 0 1 0 0 1 0
Korrigert sprehetstall (s) 46 44 46 35 54 54
*/e Laboratoriepukket @ 50 50 bomsl,
Spesifikk vekt: 2,67
pesttt 2 Merknad: Slam 0.6%
Humusinnhold : 1
Mrk. +: Sidtt to ganger —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalns. _ K-64 Sprahet 0g fllSlghet
Bilagnr. - 9. ...
Rapportnr. _1556/8E av l#smateriale
Lokalitet : 9, Kveenangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 421353
Innsamlet av: R, K, Pr¢venr. 9.3.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 79% Kantet 20% Kubisk = 49%
Kvarts/kvartsitt 3% Kantrund 77% Stenglig 19%
Gabbro  Amfibolitt 4%, Rundet 3% Flate 32%
Gneis/granitt 9% Godt
Glimmerskifer 2% rundet
Kvarts/sandstein 3%
Svake forvitrede korn 0%
Kornsterreise ® 8,0 - 1.3mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 | 2 3 4 5
Flisighetstall () 1.42| 1.47| 1.46| 1.36 1.36] 1.39
Sprehetstall (s} 41 44 42 35 51 49
Pakningsgrad 0 0 of 0 1 1
Korrigert sprghetstall (s) 41 44 42| 351} 53 51
*/s Laboratoriepukket ® 50 omsl. [
Spesifikk vekt: 2. ¢4 Merknad - Slam 1.5%
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr, K-58 _ Sprohet 0og flisighet
Bilagnr, - .10 __
Rapportnr. 1556/8] av lesmateriale
Lokalitet: 11. Kwvzenangsbotn Kartblad : 1734 11 Koordinater: 423352
Innsamlet av: R. K. Pr¢vrnr. 11.2.
Bergartsunderspkeise: Bergartssammens etting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 7% Kantet 21% Kubigk 52%
Kvarts/kvartsitt 10% Kantrund 72% Stenglig 16%
Gabbro / Amfibolitt 39 Rundet 7% Flate 32%
Gneis/granitt 7% Godt
Glimmerskifer 3% rundet -
Svake forvitrede korn 3%
Kornsterreise ® 80 - 13mm ¥ 11,3 -16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 L 2 3 A 5
Flisighetstall {f} 1.41 [ 1.46 [1.42 |1.34 1.39 ]1.46
Sprehetstali {s) 40 46 42 34 | 50 48
Pakningsgrad 1 0 0 0 | 1 0
Korrigert sprehetstall (s} 42 46 42 34 | 52 48
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 Omsl.
Spesifikk vekt: 2,
P 2.67 Merknad : Slam 0%
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _Kz56 _ Sprohet og flisighet
Bilagnr...ll___
Rapportnr. 1556/8H av lésmateriale
Lokaiitet : 12. Kveenanggbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 423351
Innsamlet av: R.K. Provenr. 12.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 2% Kantet 19% Kubislf . 43%
Kvarts/kvartsitt 10% Kantrund 77% Stenglig 19%
Gabbro/amfibolitt 5% Rundet 4% Flate 38%
Gneis/gra.nitt 6% Godt
Glimmerskifer 6% rundet -

Kvarts-sandstein 1%

Svake forvitrede korn 1%

Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm ¥ 11,3 - 16,0mm

Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1.43] 1.40 1 1.41 |1.38 1.38 | 1,32

Sprehetstall (s) 43 42 43 37 47 53

Pakningsgrad 1 0 1 -(_)m”h 0 1

Korrigert sprehetstall {s} 45 42 45 37 47 55

*/s Laboratoriepukket @ 50] 50 omal.

Spesifikk vekt: 2,6
P 2, 64 Merknad : Slam 0%

Humusinnhold : 2

Mrk. +. Si&tt to ganger —_—
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. K<l1 _ Sprehet og flisighet
Bilagnr. . .12 __
Rapportnr, 1556/8B av lgsmateriale
Lokalitet : 13, Kveenangsbotn Kartblad: ) 734 II Koordinater: 430352
Innsamlet av: R. K. Pr¢venr. 13.11.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 69% Kantet 17% Kubisk . 21%
Kvarts/kvartsitt 3% Kantrund 69% Stenglig 37%
Gabbro/amfibolitt 6% Rundet  14% Flate 41%
Gneis/granitt 15% Godt
Glimmerskifer 5% rundet 1%

Kvarts-sandstein 1%

Svake forvitrede korn 5%.

Kornsterrelse ® 8,0 - 1,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prgve or. 1 2 3 4 5 | 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.45 | 1.46 |1.42 [1.38 1.36( 1.43
Sprehetstall {s) 42 41 40 | 33 49 47
Pakningsgrad 0 o| o] o 0 0
Korrigert sprohetstall (s) 42 41 40 | 33 | 49 47
*/e Laboratoriepukket ® 50 50 omsl.
SPESIfIkk Vekt . 20 67 Merknud: Slam 0_.2-%
Humusinnhold : 0
Mrk. +: Sidtt to ganger
Sprohet og flisighet —_— -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journainr. _K=16_ Sprohet og flisighet
Bilagnr, _13___
Rapportnr. 1556/8H av lésmateriale
Lokalitet : 13. Kveenangsbotn Kartbtad: 1734 II Koordinater: 430352
Innsamlet av: R.K. Provenr., 13.13.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 7% Kantet 31% Kubisk 33%
Kvarts/kvartsitt 9% Kantrund 67% Stenglig 14%
Gabbro/amfibolitt 2% Rundet 2% Flate 53%
Gneis/granitt 9% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -
Kvartsitt- sandsteinl %
Svake forvitrede korn 1%
Kornstarrelse ® 80 - 11,3mm ¥ 11,3 - 16,0mm
Prove nr. 1 2 3 & | S 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.44] 1.41 | 1.40 |1.38 1.39 | 1.38
Sprehetstall (s) 52 47 43 | 40 53 56
Pakningsgrad 1 1 14 oT ] 1 1
Korrigert sprahetstali (s) 49 49 45 | 4_0 . 55 58
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,67
Merknad :
Humusinnhold : Y
Mrk. +: SI&tt to ganger .
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NORGES GEOQLOGISKE UNDERSOKELSE

¢ o — -

Sprohet og flisighet

av lésmateriale

Bilagnr. - _ 14 __

Kvarts-sandstein 2%

Lokalitet : 13. Kveenangsbotn Kartblad: 1734 11 Koordinater: 430352

Innsamlet av: R. K. Pr¢venr. 13.12.

Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 67% Kantet 17% Kubisk 43%
Kvarts/kvartsitt 14% Kantrund 70% Stenglig 12%
Gabbro/amfibolitt 9% Rundet 12% Flate 45%
Gneis/granitt 6% Godt
Glimmerskifer 2% rundet 1%

Svake forvitrede korn 0%

Kornsterrelse ~ ® 8,0 - 1,3mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. ! 2 3 & | 5 1 2 3 [ 5
Flisighetstall (f )} 1.40 {1 1.45 | 1.46 |2.38 1.37 [1.39
Sprohetstall (s) 40 42 41 f 38 49 47
Pakningsgrad 0 0 N 0 0 0
Korrigert sprahetstall {s) 42 42 41 8 | 49 47
*/o Laboratoriepukket 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: 2.70
Merknadg:
Humusinnhold : 0-0.5
Mrk. 4. Stétt to ganger _——
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journatnr. . K783 Sprahet 0g flisighet
556/ Bilager. A2
Rapportnr. _1256/ 8B av lesmateriale
Lokalitet : 16. Kveenangsbotn Kartblad: 1734 11 Koordinater 444375
Innsamlet av: R, K, Prgvrar. 16,2,
Bergartsundersskelse: DBergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 89% Kantet 13% Kubisk . 53%
Kvarts/kvartsitt 4% Kantrund 74% Stenglig 10%
Gabbro/amfibolitt 2% Rundet 13% Flate 37%
Gneis/granitt 1% Godt
Glimmerskifer 1% rundet -
Sandstein 3%
Svake forvitrede korn 0%
Kornstorreise ¢ 8,0 - N3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. 1 2 3 b 5 ] 2 3 4 5
Flisighetstalt {f) 1.44| 1.36] 1.40] 1.36 1.41} 1.43
Sprehetstall {s) 47 44 39| 37 55 56
Pekningsgrad 1 0f 1; 0 0 1
Korrigert sprghetstall {s) 49 44 41| 37 ) 55 58
*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2.66 P
P Merknad: Slam 0.8%
Humusinnhold ;. 1
Mrk. +: SI8tt to ganger S
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr.

Rapportnr. 1556/

K-80

Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Bilagnr, _ 16 _ _

) =N Bl B b S BN B BN B e e G e e

Lokalitet : 17, Kveenangsbotn Kartblad: 1734 11 Koordinater: 448377
Innsamlet av: R. K. Preovenr., 17, 2.
Bergartsunderspkelse Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 76 % Kantet 309, Kubisk . 46%
Kvarts/kvartsitt 8% Kantrund 66% Stenglig 22%
Gabbro/amfibolitt 4% Rundet 4% Flate 32%
Gneis/granitt 2% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -
Silt/sandstein 8%
Svake forvitrede korn 1%
Kornsterrelse ® 8,0 - 1,3mm v 1,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 ! 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.46 [ 1.43 [1.42 1.38 1.42| 1.38
Sprehetstall (s) 45 48 49 I8 53 49
Pakningsgrad 0 0 0| o 1 0
Korrigert sprahetstall (s) 45 48 49 | 55 49
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Spesifikk vekt .
P 2. 66 Merknad: Slam 2.2 %
Humusinnhold : 1
Mrk. +: SI8tt to ganger —
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NCRGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr, K-75

Sprehet og flisighet

Bilagnr. - _11_ .
Rapportnr. 1556/8B av lesmateriale
Lokalitet - 18. Kveenangshotn Kartblad: 1734 II Koordinater : 449374
Innsamlet av: R. K. Prevrar. 18.4.
Bergartsundersekelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 90% Kantet - Kubialf . 13%
Kvarts/kvartsitt 3% Kantrund 69% - Stenglig 51%
Gabbro/amfibolitt 1% Rundet 20% Flate 37%
Gneis/granitt -% Godt
Glimmerskifer 2% rundet 12%
Silt- sandstein 4%

Svake forvitrede korn 2%.

Kornsterrelse ® 80 - 1),3mm ¥ 1,3 -160mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstali (f) 1.44| 1.46 | 1.45 | 1.40 1.38 | 1.38
Sprehetstall (s) 34 37 40 34 59 49
Pakningsgrad 0 0 0 07 0 0
Korrigert sprehetstall {s) 34 37 401 34 59 49
*/e Laboratoriepukket @ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,66
pesit! Merknad : Slam 0,8%
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SIdtt to ganger —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr, K-71__ Sprehet og flisighet :
Bilagnr. - . 18__ _
Rapportnr. 1556/8B av lesmateriale
Lokalitet - 19. Kvanangsbotn Kartblad: 1734 II Koordinater: 451373
Innsamlet av: R.K. Pre¢venr. 19.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
. Metaarkose 89% Kantet 20% Kubisk . 44 %
Kvarts/kvartsitt 2% Kantrund 70% Stenglig 14%
Gabbro/amfibolitt 2% Rundet 6% Flate 42%
Gneis/granitt 3% Godt
Glimmerskifer 2% rundet 4%
Kvarts-sandstein 2%
Svake forvitrede korn 1%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 L 5
Flisighe_tstoll () 1.47 1.47| 1,45} 1.40 1.45( 1.38
Sprohetstall (s) 43 44 41 37 56 48
Pakningsgrad 0 1 0 0 0 0
Korrigert sprshetstall (s) 43 46 41 37 | 56 48
*/e Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,65
Merknad:
Humusinnhold : >2
Mrk. +: SIdtt to ganger —_
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journainr. K-69__ Sprehet og flisighet
Bitagnr. _19___
Rapportnr. L 556/8B av lesmateriale
Lokalitet :20. Kveenangsbotn Kartblad: 1734 11 Koordinater : 451369
Innsamlet av:R, K, Pr¢venr., 20.4.
Bergartsundersskelse Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 71% Kantet 15% Kubisk “39%
Kvarts/kvartsitt 8% Kantrund 70% Stenglig 15%
Gabbro/amfibolitt 7% Rundet 10% Flate 46%
Gneis/granitt 4% Godt
Glimmerskifer 1% rundet 5%
Kvarts-sandstein 3%
Svake forvitrede korn 0%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prpve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.43] 1.47 1.41 | 1.36 1.38 [ 1.38
Sprehetstall {s) 40 41 40 35 53 46
Pakningsgrad 0 1] 0 0 0 1
Korrigert sprahetstall (s) 40 43 40 35 53 48
*/s Laboratoriepukket ® 50 50 omsl,
Spesifikk vext: 2.64
P Merknad: _Slam 0 7%
Humusinnhold : 0-0.5
Mrk. +: SI8tt to ganger
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. K-65RB.

Rapportnr. 1_5_5_6./ 8B

Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Bilagnr. . .20 _

Lokalitet :

21. Kveenangsbotn Kartbiad: 1734 II Koordinater: 454368
Innsamlet av: R, K, Pr¢venr, 21.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammens etting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 87% Kantet 14% Kubisk - 38%
Kvarts/kvartsitt 2% Kantrund 73% Stenglig 13%
Gabbro/amfibolitt - % Rundet 9% Flate 49%
Gneis/granitt 3% Godt
Glimmer skifer 1% rundet 4%
Kvarts-sandstein 5%
Silt-sandstein 2% Svakr forvitrede korn 0%
Kornsterrelse ® 80 - 13mm v 11,3 -16,0mm
Preve nr. ] 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.48| 1.49| 1.49 1.44 | 1.41
Sprehetstall (s) 44 41 44 50 50
Pakningsgrad 0 0 0] 0 0
Korrigert sprahetstall {s) 44 41 44 50 50
*/e Laboratoriepukket © 50 50
Spesitikk veki: 2, 65
Merknad:
Hurnusinnhold : 0
Mrk. + . SI&tt to ganger —— —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

— - —— -

Sprahet og flisighet

av lesmateriale

Bitagnr. - A1 _ _

Lokatitet : 22,

Kjeekan Kartblad: 1734 1 Koordinater: 423417
Innsamiet av: R, K. Provenr. 22.4.
Bergartsunderspkelse: Bergartssamm ensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 79% Kantet 25% Kubisk " 39%
Kvarts/kvartsitt12% Kantrund 72%  Stenglig 27%
Gabbro/amfi- Rundet 3% Flate 345
bolitt 2% Godt
Gneis/granitt - rundet -
Glimmerskifer 4%
Silt/sandstein 3% Svake forvitrede korn 1%
Kornsterreise ® 8,0 - 11.3mm v 11,3 - 16,0mm
Preve ar. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 149 11.42 |1.51 |[l.42 1.39] 1.39
Sprehetstall (s) 44 39 43 | 37 ¢t 49 46
Pakningsgrad 1 1 141 | 1
Korrigert sprehetstall {s)] 46 41 45 | 39 51 48
*/e Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2.65
P Merknad: Slam 3.2 %
Humusinnhotd : 0
Mrk. +: Siftt to ganger -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Sprshet og flisighet

Bilagnr. 22 __
Rapportnr, 1356/8B av l@smateriale
Lokalitet : 23. Kjeekan Kartblad: 1734 I Koordinater: 421416
Innsamlet av: R, K. Progvenr. 23.1.
Bergartsunderspkelse : Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 75% Kantet 42% Kubisk - 439,
Kvarts/kvartsitt 10% Kantrund 36%  Stenglig 12%
Gabbro/amfibolit 2% Rundet 3%  Flate 45%
Gneis/granitt 2% Godt
Glimmerskifer 1% rundet -
Silt/sandstein 10%

Svake forvitrede korn 1%

Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. 1 2 3 | &4 | 5 1 2 3 [A 5
Sprahetstull_“ (s) 45 46 45 | 38 53 53
Pakningsgrad 1 1] 1] o0 0 0
Korrigert sprehetstall (s) 47 48 47 _ 38 53 53
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2.65
Merknad :
Humusinnhoeld : 52
Mrk. +: Sidtt to ganger -
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' NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journatnr. _K=100 Sprehet og flisighet
l Bitagnr. . .23 _ _
Rapportnr, 1556/81 av lesmateriale
l Lokalitet : 24, Sgbrstraumen Kartblad: 1734 1 Koordinater: 317487
I Innsamlet av: K, W, Pr¢venr. 24, 3.
I Bergartsunderspkelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 82% Kantet 25% Kubisk - 37%
Kvarts/kvartsitt 7% Kantrund 69% Stenglig 19%
I Gabbro/amfibolitt 2% Rundet 5%  Flate 43%
Gneis/granitt 6% Godt
3 I Glimmerskifer 3% rundet 1%
| Svake forvitrede korn 0%
' Kornsterrelse ® 80 - 13mm v 11,3 - 16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 | 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 142 |1.48 [1.45 [1.36 1,36 | 1.41
' Sprehetstall (s) 50 49 42 | 38 48 52
‘ Pakningsgrad 1 L] i 1 1 1
l Korrigert sprehetstall (s)) 52 51 44 | 40 | 50 54
*/e Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
l Spesifikk vekt : 2. 66
Merknad: -
Humusinnhoid : »>2
' Mrk. +: SI&tt to ganger —
l Sprohet og flisighet e ———
7or—- - e
— T SR
4 T o
=] e i . :
l 50 K':.// . Q) - Kornfordelingskurve l
ki3 ¥ L T Y S T oaus :
L~ | » —- = - - - -F /. - !
l s  4otft2 + - T P |
» pd S I
. . ___7/__.__.___..F;,_. B
30 ol : —
l ] B U S, // ‘L
g - -+ J
T fu | By s mn e
z W -- —+ - :
e ] T R S S 2 ol B R __14_1......1...___1__..__._“;..._-_1-._4 O i
Q002mm G0dmm 2mm Bmm “mmi
0 i . SN R S
I 1.10 120 120 10 1%  leo
e f e
l Trondheim den L)
NGU 19 Vi-76




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr, K-106_ Sprohet og flisighet
l Bilagnr. . .24 _ _
Rapportnr.L556/8B av losmateriale
l Lokalitet : 25, S¢rstraumen Kartblad: 1734 1 Koordinater: 320489
I Innsamlet av:K.W. Pro¢venr. 25.2.
I Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 82% Kantet 549, Kubisk . 56%
Kvart/kvartsitt 8% Kantrund 467  Stenglig 7%
Gabbro/amfibolitt 3% Rundet - Flate 37%
Gneis/ granitt 4%, Godt
l Glimmerskifer 3% rundet -
Svake forvitrede korn 3%
I Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 b 5
Flisighetstall {f) 1.43 { 1.42 [1.38 ]1.37 1.36 1.39
l Sprehetstall (s) 43 43 40 35 51 51
Pakningsgrad 1 0 0 B 0 0 0
l Korrigert sprshetstail (s) 45 43 40 35 51 51
g
*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
l Spesifikk vekt: 2.67
Merknad:
l Humusinnhold : >2
Mrk. +: Sidtt to ganger
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. K=108 Sprehet og flisighet
Bilagnr. _ _22_ _
Rapportnr. L556/8B av lgsmateriale
Lokalitet : 26. Sg¢rstraumen Kartblad: 1734 I Koordinater: 326483
Innsamlet av: g w, Pr¢venr, 26.4.
Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 58 % Kantet 369% Kubisk 14%
Kvarts/kvartsitt 6% Kantrund 55% Stenglig 41 %
Gabbro/amfibolitt 5% Rundet 15%  Flate 459,
Gneis/granitt 109% Godt
Glimmerskifer 21% rundet -
Svake forvitrede korn 6%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
| _Prove nr. b1 72 1 3 4 5 1 2 3 [A 5
| Flisighetstall (f) 1.42| 1.45] 1.4711.40 | | 1.52| 1.48
_-__Srpiriohglgt_allr (s) o 43T - 45 46 40 58 57
Pakningsgrad 0 0 1 0 | 1
Korrigert sprahetstall (s) 43 45 48 40 61 60 B
°/o Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
S ifi 3 . 6 ¢
pesifikk vekt: 2.68 Merknad:  Slam 0%
Humusinnhold : 0-0.5
Mrk. +: SI&tt to ganger — — -
Sprohet og flisighet — —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _K=120_

Sprehet og flisighet

/ Bilagnr. _ _2~6___
Rapportnr, L256/8B av lesmateriale
Lokalitet : 27, Se¢rstraumen Kartblad: 1734 I Koordinater: 325983
Innsamlet av: gk, w, Pr¢venr. 27.2.
Bergartsunderspkelse : Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 83% Kantet 20% Kubisk 49%
Kvarts/kvartsitt 7% Kantrund 72% Stenglig 11%
Gabbro/amfibolitt 1% Rundet 7%  Flate 409,
Gneis/granitt 5% Godt
Glimmerskifer - rundet 1%
Kvarts-sandstein 4%,
Svake forvitrede korn 0%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 2 3 4 5 | 2 3 L 5
| Flisighetstall () | 1,43 | 1.42] 1.46]1.38 | | 1.38] 1.32
| Sprehetstall (s) 43 ] 48 451 41| 50 46
FPakningsgrad 0 0 0 0 1 1
(R bon L i) SIS P TR 5 Sy = N MRS -
Korrigert sprahetstall (s) 43 48 45 41 52 48
°/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl
Spesifikk g .
pesifikk vekt: 2,67 Merknad: _Slam 0.8%
Humusinnhold : 1
Mrk. +: SI8tt to ganger ——
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr, _K=509 Sprehet og flisighet
Bilagnr. - _27 _ _
Rapportnr. 1556/8B av l¢smateriale
Lokalitet : 29, Rakkenes Kartbiad: 1734 I Koordinater:
Innsamlet av: B,B, Pr¢venr. 29, 2.
Bergartsunderspkelse Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 89% Kantet 67% Kubisk 42 %
Kvarts/kvartsitt - Kantrund 32% Stenglig 20%
Gabbro/amfibolitt 3% Rundet 1%  Flate 38%
Gneis/granitt 1% Godt
Glimmerskifer 1% rundet
Svake forvitrede korn 5%
Kornsterrelse ¢ 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 A 5
Sprehetstali (s) 48 47 43 41 51 52
Pakningsgrad 1 1 17 0 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 50 49 45 41 53 54
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,63
Merknad:
Humusinnhold : )
Mrk. +: SIdtt to ganger
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr, _K=501 Sprehet og flisighet
Bilagnr. _ 28 __
Rapportnr. 1556/8H av l#smateriale
Lokalitet : 30, Nordstraumen Kartblad: 1734 1 Koordinater: 346980
Innsamiet av: g g, Pr¢venr. 30. 3,
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 89% Kantet 23% Kubisls - 559%
Kvarts/kvartsitt 4% Kantrund 71%  Stenglig 11%
Gabbro/amfibolitt 1% Rundet 6%  Flate 34%
Gneis/granitt 2% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -
Sandstein 2%
Svake forvitrede korn 0%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm v 1,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5_
Flisighetstall (f) 1.37| 1.43 | 1.40 1.34 | 1.35
Sprehetstall {s) 39 42 38 | ) 47 44
Pakningsgrad 0 0| o} 1 1
Korrigert sprehetstall {s) 39 42 | 38 o 49 46
*/e Laboratoriepukket © 50 50
Spesifikk vekt: 2.67
Merknad:
Humusinnhoid: O
Mrk. + . SI&tt to ganger - |
Sprohet og flisighet e s o
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NORGES GEOQOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. K~=504_

Sprohet og flisighet

Bilngnr..._gi__
Rapportnr. L556/8B av losmateriale
Lokalitet : 3], Nordstraumen Kartblad: 1734 1 Koordinater: 396983
Innsamiet av: g g, Pr¢venr. 31.2.
Bergartsundersekelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 88% Kantet 43% Kubils © 66%
Kvarts/kvartsitt 3% Kantrund 56%  Stenglig 7%
Gabbro/amfibolitt 4% Rundet 1% Flate 27%
Gneis/granitt 3% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -
Svake forvitrede korn 1%
Kornsterrelse ® 8,0 - 11,3mm v 11,3 -165,0mm
Prgve nr. 1 2 3 [ 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.41] 1.35] 1.33 ] 1.35 1.27 | 1.18
Sprehetstall (s) 44 43 43 36 51 414
Pakningsgrad 1 0 0 0 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 46 43 42 36 53 46
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Spesifikik vekt: 2,66 Merknad Slam 4.1 %
Humusinnhold : 0-0.5
Mrk. +: SI&tt to ganger —
Sprohet og flisighet e
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| l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
: Journalnr. K=506_ Sprehet 0og f[iSighEt
l Bitagnr. . 30_ _
Rapportnr, L556/8B av lgsmateriale
Lokalitet : 32, Nordstraumen Kartblad: 1734 1 Koordinater: 356481
I Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 32.2.
l Bergartsundersskelse : Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
' Metaarkose 92% Kantet 41% Kubisk © 56%
_ I Kvarts/kvartsitt 1% Kantrund 58%  Stenglig 8%
’ ' Gabbro/amfibolitt 3% Rundet 1% Flate 36%
‘ Gneis/granitt 4% Godt
' l Glimmerskifer - rundet -
I Kornsterrelse ® 8,0 - 13mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. ] 2 3 4 5 1 2 3 4
' Flisighetstall (f) l.41 |1.42 |1.39 1. 41 1.30} 1.28
Sprehetstall (s) 36 37 33 31 37 42
Pakningsgrad 0 0 0| o 0 1
I Korrigert sprehetstall (s)) 36 37 33 I 31 37 44
*/s Laboratoriepukket ® 50 50 omsl,
1f3 . 2- 66
l Spesifikk vekt: Merknad - Slam 3.6 %
l Humusinnhold ; 1
Mrk. +: SI8tt to ganger —
I Sprohet og flisighet T
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. K-89

Sprehet og flisighet

Bilagnr. - __ 31 _
Rapportnr.1556/8B av lesmateriale
Lokalitet : 33 Burfjord Kartblad: 17341 Koordinater: 405590
Innsamlet av: p gk, Pr¢venr. 33.2.
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 59% Kantet 12% Kubisls - 46%
Kvarts/kvartsitt 13% Kantrund 71% Stenglig 26%
Gabbro/amfibolitt 6% Rundet 15%  Flate 28%
Gneis/granitt 11% Godt
Glimmerskifer A rundet 2%
Kvartsittisk sand-
stein 39 Svake forvitrede korn 3%
Kornsterrelse ¢ 80 - 1,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 | 4 5 1 2 3 [ 5
Flisighetstall (f) 1.51 {1.50 |1.51 |1.43 | 1.651 1458
Sprehetstall (s) 33 ] 34 36 31 | 54 48
Pakningsgrad | Sy g 79__4__ 0 1
Korrigert sprshetstall (s) 35 36 38 31 . 54 50
°/s Laboratoriepukket @ 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2.79 Merknad - Slam 2_0_23
Humusinnhold ; 2
Mrk. +: Sidtt to ganger _ -
Sprohet og fiisighet e e
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NORGES GEGLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. K-90_ .

Sprohet og flisighet

Bilagnr. - 32 __
Rapportnr. 1_5.5..6_/.@].? av lésmateriale
Lokalitet : 34. Burfjord Karthblad: 17341 Koordinater: 397616
Innsamlet av: R, K, Provenr. 24.2.
Bergartsundersekelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 70% Kantet 24% Kubisk © 47%
Kvarts/kvartsitt 5% Kantrund 629%  Stenglig 12%
Gabbro/amfibolitt 3% Rundet 9%  Flate 41%
Gneis/granitt 4% Godt
Glimmerskifer - rundet 3%
Silt-sandstein 10%
Kvartse-sandstein 8% Svake forvitrede korn 0%
Kornstorrelse ® 8,0 - N3mm v 11,3 - 16,0mm
Prgve nr. . ¥ 2 3 N 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 146 1.45 ] 1.42 |1.4] 1.40 | 1.38
Sprohetstall (s) 30 32 31 24 34 39
Pakningsgrad | | o o1 0 0
Korrigert sprehetstall (s) 32 34 31_4 _gf?'_ _ 34 39
*/e Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2.83
pesttt ve Merknad: Slam 6,6 %
Humusinnhold : 0. 5-1
Mrk. 4: SI&tt to ganger
Sprohet og flisighet e e
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journatne, K-85__ Sprohet 0og fllSlghet
Bilagnr. 33 __
Rapportar, L556/8B av l@smateriale
Lokalitet - 35 Jgkelfjord Kartblad: 1735 1 Koordinater: 330730
Innsamiet av: R, K. Pr¢venr. 35,2,
Bergartsundersskelse: Bergartsammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 8% Kantet 15%  Kubisk . 15%
Kvarts/kvartsitt 4% Kantrund 76% Stenglig 9%
Gabbro/amfibolitt 69% Rundet 9%  Flate 16%
Gneis/granitt 18% Godt
Glimmerskifer 1% rundet -
Svake forvitrede korn 2%
Kornsterrelise e 80 - 11,3mm ¥ 11,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 | & 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1637] 1439 | 1.31 | 1.34 1.23 [ 1.32
Sprehetstall {s) 41| 37| 40| 33 42 | 42
Pakningsgrad 1 1 2| o0 1 1
Korrigert sprshetstall (s} 43 39 44 | 33 44 44
*/e Laboratoriepukket © 50 50 bmsl,
Spesifikk vekt: 2,95
pest Merknad: _Silam 3.8%
Humusinnhold: 0.5
Mrk. +: SI8tt to ganger -
Sprohet og flisighet -- — =
0~ e
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journatnr. K-87__ Sprehet og flisighet
Bilagnr. - 33___
Rapportnr,1556/8B av l#smateriale
Lokalitet : 36. Alteidet Kartblad: 1735 1I Koordinater: 459711
lnnsamlet av: R, K, Pre¢venr., 36.2,
Bergartsundersskelse: Bergartssammensetting Rundingsgrad Kornform
Metaarkose 17% Kantet 87% Kubisk " 47%
Kvarts/kvartsitt 4% Kantrund 13%  Stenglig 11%
Gabbro/amfibolitt 109 Rundet - Flate 42%
Gneis/gra,nitt 8% Godt
Glimmerskifer 2% rundet -
Svakr forvitrede korn 0%
Kornsterrelse ® 8,0 - 11,3mm v 11,3 -150mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 [ 5
Fiisighetstail (f) 1.48 { 1.38 [1.43 |1.39 1,43 |1.40
Sprehetstall (s) 49 45 45 36 | 56 55
Pakningsgrad 1 1 0 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 51 47 45 38 58 57
*/s Laboratoriepukket © 50 50 omsl,
Spesifikk vekt: 2,68
pesifi ve Merknad: Slam 5.3%
Humusinnhold: 2
Mrk. +: SI8tt to ganger — —-
Sprohet og flisighet T e e
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! B ‘Rest
80 | ) | q % :
0% L _J 100%




OPPDRAG NR.:
il 5
FCB PROVINGSRAPPORT | 30188 Bilag 34
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT "LG-'E"‘.’E";'G"E“ cEN®
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: "KVANAN

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM -~ NTH SINTEF: (075) 40 120

Ade. 1.77 500

Preving av Petongtilslag

Oppdrag fra NGU, Nord Norge-prosjektet, v/Bergstrgm, Postboks 3006,

ved skriv g 77-11-03 Deres ref. J nr.4221/77G /001 TRONDHEIM
BB/Amb

Oppdragets art prevestgping i betong

Prevens ankomst //—11-02 emballasje sekker
merke Se Bilag 1

forsegling =
mengde se Bilag l

Prgvene var uttatt av NGU

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32
mm og prgvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn p& humus-
innhold og korngradering. Resultatene er gjengitt i Bilag
1l og i Formular 2.

Fgr prgvestgping i betong ble tilslagene frasiktet korn
stgrre enn 8,0 mm og satt sammen med FCB's singel. sikte-
kurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det utfgrt provestgping-
er i betong. For samtlige 3 blandinger ble sementinnhold,
innhold av grovt tilslag samt betongens konsisSens sgkt
holdt konstant, henholdsvis 34c kg sement pr.m~ betong, 56%
korn stgrre enn 4,0 mm samt lo cm synkmdl. Det ble benyttet
Standard Portland sement, SP 30, fra FCB's beholdning med
fgplgende trykkfastheter etter NS 3049:

Kpl = 9,7 MPa, Kp7 = 34,2 MPa, Kp28 = 47,9 MPa
Materialsammensetningen for blandingene er gjengitt i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold midlt, mens
bearbeidbarhet og stgpelighet ble vurdert (se Bilag 1).

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennalse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB8 seg rett til & godkjenne oversettelsen.




Oppdrag nr: 30188
Vedr: "Kvanangen”

FCB : Side: 2

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. lo c¢m terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 dggns alder. Frem-
stilling, lagring og pre¢ving av terningene ble utfgrt i henhold
til reglene 1 NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykkpre¢vingen
er gjengitt i Bilag 1.

Etter trykkprgvingen ble terningene observert visuelt i stereo-
nikroskop.

KOMMENTAR:

Tilslag nr 3, 4 og 5 gir ved de anvendte sementdoseringer og
materialsammnesetninger fastheter ved 1, 7 og 28 dg¢gns alder
som ligger p& omtrent samme nivd som det som vanligvis oppnés

ved bruk av en normalt god stgpesand fra det nordenfijeldske
Norge.

Trondheim. 19 desember 1977

™
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- S Y B . . ‘:l.|
.V&-l"'n_;”{—{?--':./to .".':A;.:_.:I... -.-.‘:n..oo--u-Q‘M:-.-

Randulf/Johansen Per Arne Dahl
laboratorieingenigr ingenigr



FCB

Oppdrag nr: 30188

Vedr: "Kvanangen"
Bilag:1l

MERKING SAMT RESULTAT:

Tilslag:
FCB's |Mengde Merking Korn stgrre | Humus-
mexrke enn 32 mm, % | imlold
av_totalvekta
3 1 sekk grus, ca 71 kg [K-I Kvanangen Betong 3,4 o-1
4 1 sekk grus, ca 53 kg |K-II-77 Kwenangen Betong ©,5 o-1
5 1 sekk grus, ca 47 kg [K-III Kvanangen Betong 1,4 o—1l

Betongblandinger: .
Lok.20 lLok.4 - Lok.13

Blanding nr III v v
sand fra pr¢ve nr 3 4 5
Sementinnhold, kg/m3 343 344 347

sement: 1 1 1
Blandings-
forhold lsand: 2,59 2,61 2,61

singel 2,91 2,89 2,89
v/c 0,52 0,56 | 0,56
Synkmdl, cm lo lo lo
Romdensitet, kg/dm3 2,38 2,40 2,40
Luftporeinnhold % 4,5 3,4 3,3
Bearbeidbarhet/stgpelighet God God God
Trykkfasthet, | 1 degn 11,7 11,9 11,2
(mi.ddel) 7 d¢gn 27,0 27,4 27,1
|D£Pa. etter 28 dggn 31,5 31,6 31,6

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen:

Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom tilslagskorn i

sandfraksjonen for noen av blandingene.

O\ o Qoo



Ade. 1.77 400

’T)PPDHAG NR.:
FCB PROVINGSRAPPORT | 30188
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT mwﬂEN CEN®
OG BETONG VED NTH, ~ TILSLUTTET SINTEF VEDR: "KVENAN

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40120 .

7034 TRONDHEIM - NTH

Formular 2 3

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest | masseprosent pé sikt med maskevidde | mm:

80 |

90

100

0,125 0,25 05 1.0 20 4.0 8.0 16,0 320 64,0
ISO sikt, maskevidde | mm

Trondheim den 8 desember 1977

N,
LR LI ) L) (] e LI IR R A ]

Virt merke mm:m{cmx xm:{xux:txmx:cmxkx“&m
p,1290,25| o0,5|1,0|2,0| 4,0| 8,0}16,0R5,4 |32,0
b 3. Grus 08,5 91,3 (74,050,6 35,9 {27,3|20,5/|11,8|5,3 ]| o
F— 3a. Sand < 8,omm P8,1(89,1(67,3B87,8 19,4 8,6] o
+—FCB's singel loo | loo| loo|loo | loo | loofloo |40,0] o©
— III. 47% nr 3a +
53% FCB's
singel 99,1 194,9(84,6(0,8 $2,1(57,0{53,0(21,2| o
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0.149 0,297 0,595 1.19 2.38 4,76 9,51 19,025, 4 38,1 76,1
// /
10 .1 ¢ e
201 | } /,1- . _/7[_.
_ om A
«
: /|
e s | .. I IR
[+ X
: /
S 50 /1
— '—‘."‘Ll
2 g0 :;At'iﬂf----- -
&
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1.77 400

Adr.

OPPDRAG NR.:
FCB
PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET F.OR CEMENT ‘x}EDR' "K?’ENANGEN"
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF -

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM - NTH SINTEF: (075) 40 120

Sikterest | masseprosent

p———IV. 47,5% nr 4a H

Formular 2 4

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent p4 sikt med maskevidde j mm:

Virt merke 0,125 | 025 [ 05 1,0 20 40 80 | 16,0 | 32,0
0,125]0,25 0,5/1,01 2,0| 4,0 &._oi&.&bi.‘l_iz...o_
4. Grus 37,9 [91,0|67,8|41,0pR5,0 |14,1} 7,6] 3,9/1,0] ©

4a. Sand < 8,omm P7,7 [90,3(65,2] 36,218,8| 7,0 o]

52,5% FCB's
singel 98,9 (95,4183,5,69,761,4 |55,8({52,5(21,0 o

ASTM sikt, maskevidde i mm
0.149 0.297 0,595 1,19 238 4,76 8,51 19,025 ,4 381 76,1

]

10

20 |-

30 }-{.

40 |-

50 | |

60

70

80

20

100

0,125 0,25 0.5 1.0 20 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0
ISO slkt, maskevidde | mm

Trondheim den 8 desember 1977




FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
. OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG

NA.:

30188

VEDR:

FOONBURBLIGHITX
"KVENANGEN"

7034 TRONDHEIM - NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2 g

Adr. 77 400

$SO sikt, maskevidde | mm

Sikterest | masseprosent pd slkt med maskevidde | mm:
Vart merke mmm*xmmmxxmxxkxwxxxaxxxxxpxxxuuxkx&uxxmmﬁ
b,1290,25] o,5/1,0 | 2,0 4,0| 8,0/16,0k5,4 132,0
5. Grus 6,5 87,0|64,7;38,1R1,2 /11,9 5,1| 1,7|0,7 | ©
e 58, Sand < 8,omm P6,3 186,3(62,8|34,817,0 7,2 o
V. 47,5% nr S5a +
52,5% FCB's
singel Bg,2 193,582,3,69,0p0,6 |55,91|52,5(21,0| ©
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0.149 0.297 0,595 1,19 238 4,76 9,51 19,025 ,4 381 76,1
10 | , /J/Hb-_ T4 P
/”//"
20 A7 -t b /kuf |y 1]
. 30| ] / —_ I I
[=4
a
e 41 - ) NIRS D) D S N N R
3 /
a
1 .
2 60 -ﬁﬁ‘“’ﬂ‘ - e T e
) g /¥
£
@ 70 e — R B e
80 J— — —_—— ...’_.-.._........- T -
20 S S T S
100 d
0,125 0,25 0.5 1.0 20 4,0 8.0 16,0 32,0 64,0

Trondhelm den 8 desember 1977

Lobromr Clovh .



B Fiolines
}

D""l"\"‘{f_ | SPILDRA

. ‘\;\r' ringheol
KVAENANGEN

: -2 F‘.J*EL‘IE/I' s
i s varklt
TEGNFORKLARING
1| Gl iter M/kalkspat-
3 %Ié?mnoerrsklfer /kalkspa
st 17

. # [2 | Meta-arkose [ALTA-skifer)

Feltspatisk kvartssondstein

- Gronnstein med litt marmor

) .

\% ‘ C N -.\7 N
Y i LN

TR e q A~
SAPAE L 2ANT aranaing Ma o> N o (i o,

PALa L AN 2 AT\ Y eI
g brer b i\ \ \LH‘L’? O 3 1\.
v

Y - \:_‘. ,‘- . . ‘ (¥ O v o .
e e R T
3 RN
SN

| 10| Ultrabasitt

e AR {

e ) — 4 L VRS JOUEL D YN S \

S SNy E BN, | s

T\ IR e T BT SR ARR4 o Skyvegrenser

NGU, NORD- NORGEPROSJEKTET 1977, whiesTokk |oBs. Bz | ﬁ
FORENKLET BERGGRUNNSKART OG OVERSIKTS- e e 1 Mars 19|
KART OVER KARTLAGTE OMRADER | 0 |irac 4F | Atars 79|
KVANANGEN: TROMS S 1 &
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. | KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 1556 / 8B-01 ll




1

B

=

— — ‘
KVIENANGEN o )% < )
‘ i W\ 5 DO
38— ! PR N SN
| : = C\C)
r /O‘,'\
< Kvanangsbotn
. Litleholmen t -
. . &
[ 'Mdereidet . : N
- 21
o e i . Tl e : F-:\ — R
N jerenjaika, N
~ . 2 N ’ A
Skoglund > ¥
- g .y : - 58 d : 2 s w er i A
\ ! 0 m ‘U
= A ' 6 e : ‘. 4
1 J8ISF | . (9! f’r ad‘;\ \ v iy ‘ ! Q‘;
y — ¥ o\ (SRR Ve . e,
-t i |_f‘_":"-,'.‘ Y ¥ ] - -'-' L%, 4
& i1 74 ¢ T TR IS a AR N 4
2 S | ?’,3 LRy T R P89 LA
: . / / /7 L] | “'l'-‘_"-“‘ -’#1 T ’_. gL AT o RITR .‘ :
o \ o LA o7 4 SCORNN RS Bl - (NG i :
e 7 VFurulund 'S T REVETEENVHR e &R
b A NGV =N VA =38 Sk
LA '\ < /% BLLN Y /04 =
30 | ) ) ¢ 2
R <t 1/ 23K F‘iz Y §\3 4 &
o n i 13 =/ ST
A 2 , — |
& .
10 (- eC 4 "/
N 8 BT & 7 Y A e
\ ‘\'(‘ —~= W S g - ¢ ’@ == = NN
~ —_— ~— - e
W s~ SNErISE,
2\ B ¥ i O /24 = =8
// . ‘\:\_\_}_\/—qw /é:ﬁk _;9:\;.:) — b i ’,q (<, =
/ & ey S e — \"ﬁ;\b ) 4
\,_—_/‘;ﬂ»_\/——‘_ i K‘\\ 3 i - ~ L \ _,__/’
i e NS -_X“\?_.ﬁ“' ey :OD
TEGNFORKLARING e i
Breelvavsetninger ‘—® Provetatt lokalitet N1~ " [’3{
: =y = W
Elveavse tninger ‘—@ Betongprove med ref. nr e
\‘. \\\ A
Organisk materiale (myr) SF Spohet og flisighetsprove R TN, )
Bart fjell/ tynt morenedek ke . Kvalitetsklasse 2 SR AT ETa N
T @ Kvalitetsklasse 3 ~
Antatt grense W e NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1977 MALESTOKK: | OES: RK-Kwl | Juuli- 77
Terasse kant Bh2 ® Borehull med ref. nr 1 20 Om TEGN. K"/ jan." EQ
FORENKLET KVARTARG | A : A -
.S}F.‘r'l dreneringsspor Ms+——  Seismisk profil med ref. nr ~ EOLOGISK KART i o Mars-79
| losmasser KFR.
MaEstan R il Snittbeskrivelse med ref. bokstay KVENANGSBOTN r T ROMS
Bart fiell liten utbredelse NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE SRR 1"_;;255” L
TRONDHEIM 1556/8B8-02




54

.....
.....

1
13. .
4 A, b Genta
(]7 g
“ & :
101 W 29 52
Yiterneset N

- eInner-
: neset

itlé_sgraq'rﬁ%né)('j A
, 2o+

TEGNFORKLARING

Breelvavsatt materiale
Elveavsatt materiale
Strandavsatt materiale

Organisk materiale { myr)

Bart fjell/ tynt morenemateriale
Jordartsgrense

Massetak

A

Bart fjell [iten utbredelse

\@ Provetatt lokalitet

SF

Sprohet og flisighetsprove

Kvalitetsklasse

Kvalitetsklasse

Kvalitetsklasse
eller darligere

(G
3

4

17

nochnlhmadmee— .

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1977 M&LESTOKK: ‘:Ezf‘;y i‘;’;;
FORENKLET KVARTARGEOLOGISK KART i 20680 | s E_ Iher ¥
KJAKAN, TROMS KFR.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGHING WR. | _KARXBLAD WE.
TRONDHEIM 1556/ 8B-03 1734 1




Rakkenes

N \ca Skm
NS Y

AL = i
- o) 0.
= =X%J - bodl
== rg&“ Leina-y
fiellet
TEGNFORKLARING
[ Breelvavsetninger scoccoo  Strandvoll
[2] Elveavsetninger u Strandavsetninger
[3] ford og strandavsetninger T Torv og myrdannelser
B vy terial
Morenemateriale \® Provetatt lokalitet
0 isk terial
- EgNRik: Ratertuln inyr] SF Sprohet og flisighetsprove
fjell.
- il i - Kvalitetsklasse 2
- Randmorene 3 Kvalitetskliasse 3
—— Jordnrugrmu . Kvuli!itsklasse “
eller darligere
(T Terassekant Bh1@® Borhull med ref. nr
TTrT Strandlinje B -
eskrevet snitt med
*——E  ref bokstaver
- Nitts
f"&‘q Massetak
A Liten tjellblotning
>»>  Ravine

R -I:-._ ‘ ~ 7] 4"'

i o -
'f‘ ".'."_
= 13 *
% | NordndSEaER. -
_S,’,/'_\'[]‘HHHH'N = "\;’.'()r(ﬂi_l.’ﬂ :
L PA DS | e A S K{

SN | h N o e, N7
e Ly B [serg Uiy, ‘-

71
Kornstorrelser 1
Blokk j‘)nsﬂ&’ ¢ \
Stein :
Grus | .;_;" _' / %
Sand SK | :
. LFollefjordnes
Leir :
- 8
NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1977 ol |
FORENKLET KVARTARGEOLOGISK KART 1:20000 [roac. v | Mars79
SORSTRAUMEN, TROMS 5 kF%:
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE e . T
TRONDHEIM 1556/8B-04 | 1734 1
4 - ol




TEGNFORKLARING

;V

+++ Strandlinje

——>> Gammelt elvelop
—2

Breelvavsetninger

wvyvvwr Rasmateriale
4,2, Blokkrik overflate
7\,_3:?( Terrasse ( hoydeang. i moh.)
@ Grustak
M

—2 4 Snitt (vertikalprofil) i terrasseskraning

Seismisk profil med ref. nr.

Grunnlagskart fra NGU-rapport 1243/2, tegning 02

J TRONDHEIM

! !

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1975 MALESTOKK: | OBS. BB | 1974 |

FLYBILDE OVER SAND/GRUSFOREKOMST i (TEGN.BD. | 1976 -
1:8700 | trac. }7{ FEB.— 76 |

BADDEREN, KVENANGEN KOMMUNE [ken Nl

E— : | e ]

TROMS

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE = Bt } RN DR
1556/88-05 1734 1




i
=z

S

50

plik joksen | E
2 l . f ~ S
eirbuktd, 7 in“‘?h _
56 o

o0
ftu;/ﬁmr:/

! a
7;‘/2;/5‘/(1:.1 .

o N'& .
_\ .%m‘d’ :
N

TEGNFORKLARING
)

Breelvavsetninger Provetatt

lokalitet
Elveavsetninger Sprohet og
flisighetsprove

HER 5

~(T’/™ Terasse kant

€
<’ Vifte

eller ddrligere

Massetak

| Pfi’l. 3])5 e

E Bart fjell/ it
tynt morenedakie Kvalitetsklasse 2
——— Jordartsgrense Kvalitetsklasse 3 -

Kvalitetsklasse &

Svanevn :
= - Iy
MALESTOKK Ioas RK-Kw/| Juli =TT
NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1977 1 08S. RACKWA voit = 17 ]
1: 20000 -.TEGN Kw/ _JOH."??__
FORENKLET KVARTARGEOLOGISK KART ' LtRAC. BE | Mars 79
BURFJORD, TROMS KR
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. | KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 1556/8B-06 1734 1
|




Y/

T

AESNASR

g »,

]

e

¥,

R (///-?

&Y

\O Provetatt lokalitet
SF

Sprohet og flisighetspréve

[Zl Kvalitetsklasse 2
@ Kvalitetsklasse 3

(2] Kvalitetsklasse4
eller ddrligere

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1977 MALESTOKK | 0BS. Rc-ku/| Aeg. 1.

' i~ . Kw ~ . L

LOKALITETSKART FOR JOKELFJORD OG ALTEIDET CA1:70000 [ 1o~ K0l Aen T g

Ekv.30m. ot | Aen T3 o

KVANANGEN, TROMS L1 KER, 3

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE | TEGNING  NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 1556/8B-07 |. 1735 1l




SNITT A
Lok.4
0
5 |
¢ Lot—G)
8 ——
8 .L
10 4
2] '—'—@
M':__@a
16—
i e
201 Ev

SNITT C
Lok. 13

e

L BN
. .

o

P

Elv

—@) 4,
6

&9
:
.'_913

10 {7
12 1
14

16 -

20

22

SNITT D

24 1

26

204 -

30

Kornstorrelser

1%{°

16 { )

20 box

1o &0

12 4——

S gl, *

18 J

,|.f.....'._.

ol ],

i "
« @ "

'y
O |e|Ole

o |ejo| . I .
sfsjoja- g ® " ® .

:

TEGNFORKLARING

Skrdningen eller massetakets bunn.

XXXIFjell

Blokk
Stein _{::) Kornfordelingsprove med ref.nr.
o 0 O

Grus _{% Sprohet og flisighetsprove med ref.nr.

Sand —13.2] Betongprove med ref. nr.

sit ]
NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET MRLESTOKK: | OBS- R&-Kkw' | Aug TT

1:200 TEGN. K'w! | Feb 79

SNITT 0G BOREHULLSBE SKRIVELSER oo [TRac g | sacer
KVANANGEN, TROMS KFR.
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE FRRRIAE PN - PoTRLARRE,
TRONDHEIM 1556/88-08




@ wr i
pr
: TIes
(o 4
.F -
1 A TR S
d ) g esd
& 8 Gy )
L popet- |
i ; e
o
1 Lk
-4 - ,
Ll bl R S L
4 — D e & : e e
#3 S NG e 3N e A #
d SPENR LANE : of g $bd
1 S L e s
ESF= SRR FRass R “EH
,.wﬂ, u.,._....l,. - L i
,. G ITE T by WSS Rihy B
B | S S N rtedn
: AUEY TEEST EOwns oy R
1 Fldepdd ot bbiad tge g SEet B
i vAinds kdaha Al dd et v b &
R na Ertw S B S NPS S L N R w
J N L {3 N
..... F1 g b2
e
y R
Ay
4 W A i af.ﬂi.
s 13l
m.
= Tv g
: |
]
i
At §
1 : rt
] | unka s il ot SOHTER S e : [5 25
i EEREE | BAC s _
_ t w w i } . } i\ ¥ wg
A, SR REwhE nak ok diesi o8 SNS saien N w.i A i d s Yoaw
H | i e r'id ! | M
| _ i __ 114 i | 1 } {
I 1 : i : ! { ! &
L= SEXSEBUSESREEE MEREE TREEE p ERUEE RS SEWEE | {124 !
{ i 1 | ] ] { ] i ! | {
| { | | | : o u | t | _ | :
! ) 250 : ) AL e E70 8 SR el D 554 W s R S ot an bt |
{ H | M “ w~ A b _M . _ gﬁ _ _ 7 _ \ I
[ . | i | ] el 1 1 | !
i Gt e ek e idadls Fzs: e e |
_ Sy Ermay anas —g e - T
, { . i | @ | t 1 i
“ ] | ‘ . | . i | I | i
| { | i | | | | } ! |
- ' +- 4 i - S e —y -
! } o | | i }
m &2 | bR R _ i
. .. e ! _ ; et l -
! { H | ! { |
! } | | 4 el ih 4 { { _
@ { , e “ Lo} H 4 | _
H _ ! _ H “ Fo
PR ] | | | Enats
S a ! m,. _. 4 1 L B -
. B _ m
- i | |
rl.}%l‘nri!ll{llqul.i.a S TE— . M SN Jtr.‘n!.r..n!w_lll\il.!l,lisi\lfln'.l.o“ lllll P Y S NS S p——— |AL|JI-||| = = - =¥ o) 5X SE{TSEeL] P .
_ ,
+ m ” vt 4
8 > h
| AR
| § e
i
CORN
o :
£ _
—e— = | -~
i _—
L LRSI S A b B =62 B RS WM bt ) lynl LS B b GRS eSSBS 87y SeNllne S e - eiace Slaten |5
p .
1 @
| —
—
o \ 0
| | e o
_ =] o .m.
; - 'Y =3 AUh H.q id -3 :
! ] | 1 L] - @ ! .”..L, |
i ! 1 ! i | | — preey ﬂ ew { |
] Ll s = Aamay FE RS Een sRe o 4 8 o Q> |
gamas SESRR ERTNE ARE E=naw o BB~ JREL puy - i gue=
, _ m |1 =) . it | R L=
{ | —_— i I | | ” | i m y M‘ - .e c
! 1 o —" ! e ! ! ! 1 " | & BEES N0 T B L S RS R T EE e
“ | _ | F._ { | | : o o = &5 o
Esad o ; | as
] bod Lok e | St b sk} ey e el - - “ F n -+ t, d :
: o { el | _ | O o S I |
_ _ | | 2 . ﬂ F__ s £ £ x
i | 1 Lt o ol i = H A. ..A u
_ : ! . | .
i _, ‘ i | frid .
Lk L il 1 Akl id : , ] o _ !
” m | | ...//M. o
: =4 _ | . —
tll - | w“ i R & { — .
- RS 2% 1 ey B s S ——— . SRS T ——— S ...li..r..ﬁ!.ll —— e oy ——— -
by b | | B
| ) | | ,, } . { ] Y
”_ _ ag I ” . o . nnuw : T H | ! )
m ! | _, f el 0 | , |
m { : | | m 0. | |
| { | | | o |
- ! e i o |
i ! wn {
{ “ | - | , .
| Ol b ' :
{ o \ 3 4
] { o ! !
| h | _ ! , i
m . | , !
e —— . ———r— . e T SR PP N W — O - e T— ! S T—
5 i l i 1 | | | i |
. _ ! _ , { _
{ 1 i ” | | . A . | “ !
_ by A | N | |
fi1 o N |
|
\ | :
* ! ¢ ) r- !
{ | ” | | “
' b 'llﬂ' 1'['1 | i " —
e e i m : Pl il - | ‘ _ - FEAESRE® il
| | | o L 1 | | _ | . | i |
| , , | | | ! i | | | |
_ | : _ _ m “ | _ | ,ﬁ i | “ !
| SRSRRSeaE FERER _ AL bopiadio ittt L
1 Frzasgean | | TaEagREzns neTyy =105 IE BRI R
| : _ _ ! | ! 4 1 |
AR Al s 0 0 3 it 5 el R 1 i I 0 il 212 0 [ 2 w8 AR
m Rany e m ,‘ ! ! FEa) !
{ “ ! | wn ! , i ] | | i
FLibe M e P s BEaB SR8 MR A RIE f= R ds.
| T NEGH TSN BURa £3aRS fRess dovun e e
i i 1 1
| P S o H )
.. - ..;n‘ m ' ” _ s m - ‘_ .ml1 -y m - .am et | ]m
_ Shpst _ : ﬁ : | _ | :
' | i G_ﬁ I 4_ f = l |
% Rarmig N i 30ul-as B3 [ - B L. w0l 1 G e MR L e wel sl 52 b & el
. 't | B _ “ IR RER: X ,ﬁ _. __ |
! | ! ! ' ! oy | | | |
A_ ] _ i | | B & = hif & |
% RpgRs paman o jns cerng : _ 4TS RETEnane s R -2
i k Wy b { | “ 13 i } 1 i _ i )
L ASHETE DT L L P (T R TR g _ 3
5 6 : W I O B KRR R AR e i 3.0 ..\_.1!; PR BEEW K Bk 48 8 R R R - 5 ._. iy
“ e 1 | - b } LA o 1 Ve i !
14 4 w‘ R i m g { s . s .T,Li.,. .A_"_. : .” ! ,,W ¥ .._.
} - S bl dnde gl ] ol i Al b L il Sdwont oG & Wi it 53 riSel s
14 S G B % 5 J_ _ WA iy et CENE AN IR V!
e Spn g is: Loy dneas Soues pedl CREES VOoUS (hoat Sena WERES HAd: |
i Endea Codibil v ;i!s.T aeE P PAT AP S WORLARINIE AN RS LN N SENRY TS S naw BE RERRS $F Al B by o3
Rt Pt gt n P : ..‘nw;,.,. LLTE i _
8 e B T .|11L|4J1} \mn_llA_..l T - PSS B o B EE S R S
i et : A . EWGE) R A s o I o o B UL N W & 8 Sa Ty ¥
cpa iRy Ry L e dee e e
ol 4 Nk =it oV O B WG B b W i L
' 1 F 344 4 ] L) ol - SEE R S : - 4 g 3 i 44 i
, T s ..—,_ s‘ B .. ”.. ~ .,w _ '] 4.“. an 14 _
SUERS) tEaSiBATHE S0Ns. 1] - Kol 21 bouts SEbn spata ELAYH RaRe Puade suend shal soE02 Mmas ROSRD SRETHENAR
! ot p -k L I | ( 3 B - > 1 -l
| } i * ] : L | i t& i !
v | i { Y Yot ot £ 4 | o . g0 §i s
! s ¥ i é | _m L1 1.5 ! ﬁ R 14 _* 449 _.” 4. .,.— ...n :
s KGN R R 6L SO Sand PEAwE brnds 8 Fu R dERs .'-.-Q--.L‘T..J_}..,I,z_.i et e g il ot B WO 8 RS o 3 s SUL R o
5 3EARE TaREa £ shasty IR Rl 3 {833 ESEON ENDAL ISR Ra: gand anehs N3
L L 4 _ i STRT ERO R (BR08 xRS ST Hupa ) g Fadn FLisEes + AN P 2
¥e A -4 ! . f § 114 | i 14 1444 M4 b i Fi-i vd RARRE f _
.... B * ¢ - n. .*- l.;\_ﬂpl# = i ._7 4 e gyl oy oholt ~l‘!u.a B e B s T- L!r..-(clt._ 4.....-*.!9.. —|||I$.i ‘J‘.LJLF Eaat Saamanca it Sous ‘GIH..‘..»\..J;‘ g __ L
Era Rl _A_ﬁ _ W B 3 “ _ | h . w TT BE S 1 it 1w O _ * _
il ALY IR , h i FERES YR ERE A E : ; gt ! ! |
*.‘ et it e *EN T Lriiil YOS RS KR mll-- ' S .4.M|b|,.l¥....|lf.l.,_l.. W Kt e AR o % h R S Lk S RN N B ey
pet Ipesshans { SESR RN I el GRSt BRI RRT RS B48 E2EEY JEHT AETESRaR R
Nl o) 137 | i 1 _ : 4 _ w ~ m i AEEN { 3 ] { .” |
[ ! _ 1 L i - | i3 ! ! | S byl it 1 | ! 9
.H ; _ I 1 4 ) H { i ﬁ : } H 47 14 ! v ; : *
L ! |4 o ! _ ! , | PELETRY { 1 :
{ i | | ! i | ] | i
e e B s bl S S e --“ Wi e MR ANE R % e CREE SEASRARSER SN EES AN (R A EAS AN WHNMA 2
n_ EGgnd gabas CHIT. m 23 38 u _. Tat HES B! - ¥ Baans S33EY
_ . by ; _ i __ | ~ _ . .;. S 0 -1 “ P
- B st [ b s bt L M Rt Sl s mE R awrm A R o RS R R RS AR R RENS s el Sl R R e R B AR S o i el R o e i il
38 EATRS Fpace Senl BRSBTS s Rl ETTa e ed TERC: Eeau (hoRTERgSE SRk ERRMIEIY faa0s AUNEE bRy pESat bune ey 2 Ea3ES I3
. o | i 3 o ! . | | ! - \ ) X, LA S : 1 L
SIPEPNS RS W WENLI VS ety B L S RTINSO SRS S SISTR S - S AN I S S . N - e — e S VSRS SR B
- % | i FEEED] i , | : i R R R W
- & | : {hs {3~ H . : ,. Lt R E
— ‘ | | ~ h h | —.“.h_, _. £ w ] ‘ , ~ T.l..Au*... ‘.v“ 1 :
L8 W S B Rl WD S0 0 R gm0 O L R S : : EnksRunaddl o UANNE RN Lol
. ! 4 { A. A,. t _ " ; IENARE cah BRE LS IENE K
| P $ht basi | ! 3 CR R
_ , | | ] ﬂ * | 4 M ixsgaEb spll AR By
1 1 ] M 3 T L e
5 i __ t i1 % RET | enen Enany SRS BT,
i 1) | A | ; A ! e A R i |
L M m ] .“. } . | * i - ; ! : [ } m ,M ",...vr.r._ ;‘r,. ! _.__-/_
LI LA ST T B Um0 i . - TR VLIS MDY RURPS W S R ERIRTN WER ST MW B e e . . S o fpr s gt e g =
i} ! e | : | : = an H | \ i fi .,~ £ 1} { . | ’
! * .‘x 1 “ i ...__ —“ | Mv. Fi) i .v, B {1 ‘..u.nq. 2% | . i
{1 _ i b 1] 1 L) ¥ % e LI ] LUg
o .ﬂt. 8 et SESEE ﬁ % i B e b o RN SIS WS ¥ MR S -t R R NATE
T of3e: iRERT RERE TN SHRAE PARE spRsu eI et T £
W-._” iy 4 £ - M A,h. .w...‘“u._. *..: ,p “L‘..ﬂ.h‘ 4 ] __..
EEBERAEESH AROWARANA JOURY MENRS 3RS0 IRESALOCRIRNRAR S LE L RN gAY SiEha o6
= HE 5! GRS 1
i J s A: .L ] i »




T
$7' =

e

W
g ]

363 1 3 +H Hd ¥ 7 I8
. _ i_,, 1 HH ,.ia.uﬂ 13 Tﬁ
4 1 ; + “ +
{

% B
® # A wt mac

| I
il 1 e

RN W

"

e

RBEEE B

T
L

LLH.
0l

-

']

-
T

F A F

RS

$

e e e
T Sylit A 1 0
—

—

}
-
]

E SHIEW TeaEE R

q - 2 dresd iy s
: o ! el i diadtd i i
| . i dR404 EEsaanEs semanRnat ibuaa
. . ¥ g3 Y 1 l aw &
{ ,. _ % - :_.V I_ ok T 1

b

T

3 9% uEa
BE SN
ot

KL P R

1]

)
b= 44

i

-4
{
-y
4

d

R T S

~}

ssis

141

TP

hmbad

T
g

4

wpeatiodntotli b eudion

e
i

]

3

¥ 1

)
}
-

4

s
1
-
1
4

4

foc e

I
L4

¥
H

e

HE

Smmea sy Soan o oo

!

s

-

]
7

L
H

+

A e
173
g " 1
&
bt |

:

e = —— dEihie SRESSIISSRARSNIRaNt nc i AERASHIBECRCECILS 1Y
1 1 ST UBERE &R = - ik bt k1 IR ! - 5 BRE R IR A A " L
__ R P b HH fe LR TFRABERE ] H .;n,ﬂ.j;m_.;wﬁ- HiE 11 P A ]
+ F 11 173 17171 st . ESF I TR Y 1 T rrl > T Errr Iy Ty N T 2" 1 T i
. F s S S . Rlucamare Sos e S uue ! b EoACa o se SR Ns Sasan anat! SasahubaMSwnnel nnsws b :
: 44 e ey RERH RREEE 6 NAE ARDEE 8 ] o NI T R BUED UWRE D e RN N 1 i
r Easguel i T A F - H -+ FHAHHT T + rﬂ_w.. ] b t . i
? o i | d ‘\.?. - e -+ - bt 'y alT-*) vha ﬁ d vt 44 S i 3 o ...H: FHREE SN RS g 1 . . ——
WESd ran BH R AaaE SR o 5 e b A . 18 s G, - ' Ea ) b auBnMCRRA NS & BF art :
g T ;) : ! t T : ™1 1 5 B! p
B HL 1 q mﬂ A : 1 T | { - 0 & -
1 rrYEl

1T
3

A

+ 1

e B -

‘l..,.,—.fq-_n....+_.r_ S

¥

4
A

e

44

4

G N W
e

T D e NTRE O ™
+1

! =,

ki

re

e bd
v &

1
-
"
+

1

e

-

(]

i

S
X

B I aaes ST

3

=

4

S ped XEn

*—4—-&. + - LW T A

BEAN et K &

-
1
i o o
2% BE L un
| TR 3 1
e
i AEG 95 X NS 8
-
CE

e EEE=es
-

-

i

= R

™
+-

rE
A |

- g i
3

BEE ARSEN WA R

T

AP WE—

N i
1500

i
T ™™ = =

—

.

i

f— =

,-i_::]

+

-

.

b4 4z

-

susm
Lo
4

ot

77

b |

_
L o ~>‘ & & L | odiiaateat 2 el WHsE 2 SEREDREEES e b 60 50 O
{ ! ! { ] : ! | _ (. (R
| m p ,ﬁ | . : : = dwah b ] RuSihs hay LRt
, oe pnaK fade en * | | cinghtagy - : Ha ul SRR
- St 4 e Ao e e e e S oo B e , e s v
W i ! i ! Il | { ll' | .1l A e .&I..Jm ﬁ i
! | _ | _ Lr M ‘ : i3 5 a5 | = | : G
—r e e S S S S s ¥ A ] e TJ.WI, S B R L e R e
Sant SIRSHREIRANRRE | |34RERASRY H | T o Spaskans -Iafxsnah p
v Bkl » B 7580500 o o 7l s o 518 L0 ¥ S sER. %_ si(n 2 s S A WU S DRI RN RED R S 8RS B TR 6 L3 - e e T
m _ | ! i ] il ‘ 5 5 T S ERES RN~ [EEE NSO
_ ! _ | bl H ! TCCER T et
_. 1- . m— |_ _ e L.~ 1 .d :
| | ! , _zﬁ _Jm mu | ! e e H
' i | , ! — 1T e K -
“ { i W ] T 1 ! G -0 e b el
SERGTESE! Sa0r RaB AN Lok o uwe vt nus vl S ninde. w8 EE s s sngn : 85 AnEaual I nanyasw:
H L o e EEEE 1T | ] EEE Rl HSE T
_ SuNES _ g4 FH L ] , v el <hSaMEN Y AN S A uaE
{ ﬁ ] | | { | ; v I i | AR {4444 444
MERENRR e atmapariadhet gt P S N W— - - = - .
T | T tH I * f : i [ :
o i & 1 e e I Loptr 1 PENBB SRS 40 £l
1} ' 1 ﬂlM" { y ﬁ i e - 5 4t
| TR LS . ,. A N RE R A i It e iy
it 2 : _ ; s i hukkns! Saz
! R Wy 14 : R e
REdasRaganta dhpn | &= _;:Lf L
{ ; I : ~ [ T { -4 4l f - - ! .H.._ﬂ
J- | ] S L Ll L 1 ! JEE Al 1 il R AW 1 Uy
EARERERoaRs ibs L 153 | RiNeiRasusRastianEs Sk
v I R R T 14 ,..T.;_ -1 -1 o e - -4 _..J - — .& - - o
. | i L {1 | i i H 1 [ il .* ' T ™1
zaeh e : N o Ems e A Jrith 1 1 MRS SR SEAWE W =l
b 19 L= h I = B J 4 1+ =)
S5 g #aw Rmakin s ; b _ + TN ] #;_ e

44—t

300w,
W TS

pdped=tcd
*

N
RNl apne

B

A%a

e
dyd

i
ay!

T

il 88 1 i
N
!

ri

8
-—J

N

a8

. 43 2 IR 2R LLTE i % *ﬂ \* . TR ¥ IR &
- pefe f ok 0 3 DR & :rT_;_ﬁﬁ T T.f. aRn -t ,.w = -+ ¥ i 1.“. xﬁ... i
‘ bl o | +d ...J dish 1 e il R ot BR b 4 - = .
aies & .A _lﬂ.,,..f 4 d_ 4 W. Tq‘ s g ...m» T...M.q_]”v»_. . S JL
i B , 1t et b ¥ . N L3 i 4 # e
TnexE j i sEEEe gu: :ﬁ&w.ﬂr T
u.., 1 ﬂl.....m 3 t fp B Nl | — 1 q.“lh ] m ) § M...
Yy T PEP ERREE L TE ! - (S HE R BEN G TR I R
1 it “_fﬁ Tpml Sl N , Trw._ﬁ ..“-‘Ww r_‘l,L % I 1
o o v L. -p o I u AR S -l : BEE af = B N B T Y S - - i on & e
R 4444 433 LT 444 e #E a4 U] :JT ., i
: = T P B T T T T e 1
2 wh N3 o U TE St (3 :Lf nﬂ S
Q. L g5 e RS
+uu..._| T 1 il T i
38 < agame RiADS dESEE uuls uanh
- “\f= ‘3

FaEgRESRALIS
S S -t

1
1

[T =
L3
3

o e i
g

S B0 1
R
it
42 34
i
(]

..

ok sale

{ - vt

T

-

ne

1
-~y
s )

i

WP 650
Tt
T

P mia ARy E D

«-—-r1i

1

1
- 4

e
2

2

-t g
N

N

PO S

W
i

. b

i

i

: 1
1 f i Hh i
: Rd3E8.dR2:E 4 sEat seas epngeasaen a0y
I i ] M D R W T T 114
EERE A b D o A A 0 05 0 130
w .:« | oyt +HH 1 Pt u. W.T
I’ i iy & i S s el wr i S
: e = bl » ey
| | % 1
1% 3

B W .

e

jdt

EWER LMUAY S 0H EXEE S F

- ;ﬁ‘A_, R

s B

B

P

Loy

fetats
-

1]
LR N

4] .

RS RS R

———t
—rei g

ERARS 05

IS Y

R BT A

s =]

i
11

ey

-4 -4

SRS B

T

i

i

b e aets 4

-

t

h_l'
L.

o RES AUE
11

it

4
= 38 8y o 8

i
-+

e
gt —

2 e e

—_—

i

M
el

FRDER S S

+ =

—

:pos

DAY IGIORE S

n

12

!
-+

Pl Y S ]
L8 A5 BT

i
ALY,

S A

i

I S 5 A SR .

b |

e

e ol e Tt B

i

i

11
N EEN RRRES
I

-

£l

B ]
La

P A

-

B3 %

~egte-

k]

[

i

o

s
1%

i s t* g 4 nM “r L2
¢ o b1 i W a5 fetepepepetet- ot s
: e 8 1 BEwe e N 1 SR S 8 {
1 ) T T -4 T 1
L X

.

; Pk

ia

Fis

3
4y
bt

P e
"_".""' -

41 24

I
b2 i ol o1 3

" AW NS

.{—h-'a _.FH.}A. , ay
.-L"

e

T

ngw o
1

¢ i
! ! - ] ‘
e e e be R T S e TRl T == : :
1 1 .m..llw., : T 1 4 _r .L.m i ; b b < ¢ Fan - - A & 5 AW i FYord £ :%. } b % FREEENER - .wL.u 3
13 %_ H 83 5 aha THHE : W_ LB %mw HEHEET Syagac NN ug: uml 2 ﬁxw 23 Jﬂ% b
- Naed SE 50 — Sadne o s . it  BOREE STana et v WAERE USRS AN USRS L9 0w BE s :
5 - . EEd ko 5 T : R 0 IR GEAES FEmRS Erm . EAREFN AREIERERARE NN FEIRERCEANES o
sisf .‘T: Bauiis sdiua! bR TalEy : ...#.._ ] H B f.;ﬁ.ﬁ ,%.:,.:.ﬂ 2 3an8: e T mn -1_%5..11 i .H_uﬂ Raa.
asaiizatibadiy tan) H Iebesd Zas3csbdldn e R Euon sacal Tatan an AT Y SHTEOH ,
bt AR R ! ¥ LEENE NS DTN W A R 6 o + [ N R RS R S 4 ¥ . e : Lobed o iy e
s prﬁ-_- 1ITE # 2 o o 1 P .TT 4 1 _ i ] b 091 % _.LH w11 S i 1 .w--,.- PRE
IR L REPRaShsised kR tacl: 3Rzipdanagdn pasd fRanaatanls H SRS aEas: 57 Ja0st in)
WA EE e SR EEE sEea T - SRERE B0 T WEEA IR
g g .... ,;. H“ 11 b,w .M;ﬁ .; ._T‘r.,u ] : *J.ﬁ.ﬁbl. L T..L.m,.a{ LHAE - | b 214 _Ln._c C
1 3\ i1 e han shaF ai : a3 AL Bagunnae (1ie AR : :
1} i ¥ 1 | 1.3 . b i ) '
-4 = R J44-t -} 113 . .. PR | -4t S+ -
] ....Am T ......H .4...J._ﬂ H.~ WAH - 5 0% o K f WT._ + JHE : E + | " :
I REES Bun g 111 Blgas w8 daw yas 5208 g B #eds b
sxous newe : ans ' \am s | :
| ' I~ 1 |~ .ﬁ r...#r . R - - e
ixRe sEugn s T " BuAd ;iﬂ% AR 25 H = e
Bieq JEaustadsey: W 1 o Seeszanas iR iigls by Breae]
. p - {4 ___. O Lt d @ T $ 2 23 L E g
, , et H -3 jees BT &3 T
: _ senas ribeasRdl T pasaansnnnandiabunn b nus azac gags
b o i Lyl ! -”. l”-»li | L ol 4 -t ﬂwl.-., - b §
a5 : SERE Rual amnih vall 55 T huand: 5 36s AT I EE
m “ 2URGFESAE aBLh. s i HELaHE e 5450 aagTs i
b4 _ I R : " ! RN 1 R Wy 3
“ L “ Sty e |- AT 88 8 ik LN ‘o
i y i '8 i . ! al .w 41404 : doq 4l 4o Afwe " .

R " d et ri 8= & T o s SBESear” o1 ne - 3es) ja- 18 iR
+ ! } ! B g R e T i} 4 g .“.t..,m. ¥ [
I = : rrH ,_ T T ! A 2o 1

] NG A . o s @ S 2E AR B 1 o 1 NI b

™ o R St o o o s 4 $s : : = H | H e il i
o § - e 4 =4 4-4 4 ki k o ¢ i Ll L1 i
B! 8 . W e r m | 1 5 ) L) AR
: | { ! =71 2 RS : @ 15 L *ﬁ.ﬁipﬂ.a
._ 1 | | | T , . 1 T TR

F | H+ LT L5 a4 | | 18 B u ot
44 } + ted ; - | 33 Lak Ldn

M i e “ e - :_tjr _ WA W T 5o ) .L T

. wead | | gt e T

suSdiunnsd duidd nbuay TR SRR SAANS (ke b ot s INGGt LiSWE CEASN 0 oL 4as Als g e aw RAWES REwEs
tt | i |11 _ H- &l | ! I LA 2k |3

| | _ i AEEy [ g o ] 5 AN T e RS el e

sedwe LnE A A haRmian ox ialha a. 1 1 O 1 A A A ey B f; . o e HEEH
i w, ﬂ e m [ 1 vl 4 H 14 , | SRS Runn e & 1 P e L H T

_ §EnEsbER" sy 32 Bangy: i rifd WRE nauEl amuwt oA Ruis RS RN 1o
4= . . _ . 4 3 ! 1y — - ﬁ. { ﬁ ] 1 beh

UL an akxa Navwe A0 _, i ¢ o A e s - : e : . | L s ol s & 5 e e e

..i ‘ ' _ | { N . . i ¥ .< i 1|w ¢ } ”... It 1+ 4. 1 ‘.h ”_.”_ +
: : . | = | ! - ! RN Ena| 1 : maE kS IERE BEmus RARRY 8
o { 4 I T . Fpw ; ! : " = g RE RS W
! | ! . | N N , : , 3T T
i 2 _ brwat ikl aelind awdahann i B PN 1 501 i ! o 1 N S o R AN e
HOTH T ] % 3 | 7 TR T
| | : _ i ! R TR i ai } 0 S .
Tand _ i 0 il |f_vr ol _ﬂ Zaws Ar,, ‘_rr..l‘ 4 5 mr i | - dnﬁr ] - - . i
_ _ ,* _ A PR | T A T R T A A RS t1- 11 : Py EdAEN NN A gAE g
| [ | | m ! “ ‘ﬁ RdE. SEIES . : : . : B SRR B R
Al 1 1 Ly e A8 5o ARBE] Lawad SR IDN Swahs kUSSR AEha (aurian ) 0 SRR ok ea T8 GBS E s £ B8 b, = i 4
,f _ | _ | | ” _ Fel { r { ; - SRAS RN EANAS SRBEY TRY
4 { - f I i , t |- | { 4 <
| | Regdaasdes : eaild B&K; s pSant _ RERRS RS D, s ba 56 8
ettt T 1 L Ll : e L ,ﬂ BT " -yt o B .IT. e et 4 L'T“I IS R R R Ay
e g it R AR | h
! | ! 1t 4 ] |4 : { A
: | | | - _ W m | _ i _ W M |
h i | t i | g 1T T ! ! | q [ Fi
, ﬁ , _ | | | Erags | ¥ T _ | "
| 1 |t | [ | _ | : _ Lo | _ !
£ i b o f " ‘ Pt ier o Ik Ealiu omaas Unda onast eduien anway Wk
| . ,ﬁ _ _ {1 aradh _ ! | , | A5 128 , | I _
A | | . _ ,ﬂ e « [ | : __ _W * m ,‘ 15| _ | | _
WOLE & | | _ i Sfasdalnghada-. kESeass (Sanrkak] WASAES o Eusd chodne o, 2 _\._-.ﬁ._:._. R o 1 : 262
B ” , f ! | [ m ! =3 q | | _ [ { | F'LH T : | JU.) 1 T M o 0 1 1131070 PN R 0 T B ) WO S
| ” | | | | =9 o u _ 4 M _ M | { 4o | |
L § LA e 18843 LoRRRRARI0NN: IRERESC VACEGRe <3ncRitd A0ech Soabetuunl banndcinn: Finde ddn) |
! , ! , @ ,‘ Fil | ”_ | | FenEg gud ¥8 | “ * ! EENEE )
ﬁ {ieits * bl Sainass Ho b EEal eRTRRS ¢ _ Prei H
: L ﬁ. Titid 2y Ak 3i SRl AUSRR 5 Su huin bvuid b s S oaAm A RS noRe b Ras §xdussan, 2 duab R ke JUUAE LS8 B saRdR oD
{ \ _ | B | . f { r ” f | | [ 11EEE “ _ <
! | , | W _ ( | ] | | | ! i |
. , _ | ! “ | Ll . _ ., * ta - ‘ | | | _
T FTTTTE T T IREE P N m +
{ . i I { i | | . P Ficat | . £ i ,
_ _ | _ _ ! . W fr m @x > BTN w_ | _ m # m
T m b _ o W ! { : L ] P S _ ] I 1 r
| t . | _ - * - - 1 - - . - - —— ,.. S empm G o et o o _I g - e e e e —s g - e B e B
] { [ \ t ¢ ! | | H.

ity ,_ " _ _ m | _ m _ L | ! | _ : t
=1 i | ; Y Ao ae Antot hand s suTi R Engy B an e} L S “ : ﬁ s

| | ! 1| §aRRHna88 it Suas apadd _ . FHY

N. - %. $ 4 e # H T3 .rm. B Tl |.ﬂ|~. |.~ 3 m b -..il--ln..ﬂ. . e |ﬁ SR U SV N— MK»nwr? i S i bt et LRl L L L L L
Lt Lﬁ _ Y Exa _ | =3 . | 23 H TR H T M HT

| | , ) (=3 ! : DA !
+ .R' _l i ) 0 - -~ -t "YI; .IVR.. I¥ 1 -ﬁ, 4 ! ,ﬁ . R SN  NEHER EEN g .-’lll‘..i]!.@ 0 30 s::f.r..?q HURRD WIS SPUDES W U8 E5-DREN 5 S 0 r,f”-.”.( .
L * Eabag s a R A, e
| | 1 { | i { N . ;
i M 3 =] m - ol { 1 ” | SESasas :
| | | A i _ 1 H

B % : “ m Sm | __ v m . M : : f-| 4 !
< | bbb | IRaln RSSE o8 : i
ol ey TR R ESS T Syl N AN SEREE S mLE 4 RN DR R R R | JSEEE WEEEY SR U Mg panEL LY

_ | | saklbigads | 4 Setand 4 | | : Susasaaddins ¢
_ ,, ‘ " | . - 4 r bl B
- 1+ 4 k L e | [aBaR basle | ot o ol B L T S - L _ril.\ s ‘I-_N.T:la 1 0 B A e T B R 0L
m + RAERS SRREY brii i riid & _ SERY , | SRy
{ | i { ! # . ] | ;
| | : { B e g i# 4 B RERASSEE =i i b8 =29 : BERN 7a
{ { | i ! | | | i TRl
| ! ! 1 1 | { l 1 ' | =%
i t l " q., 1 { H M H - | 4
] m, . Sadadl 1 Ap e R e A T A4 TuR e BadaanAnsadal nank s st
| i | i - ! ] L4 L
_ A _ w W I M T : ‘ _ _
L : L | oL Ll L | i | =) ] £10 1 1 % b
# 1 _ . - 1 T , | R f H! | f .
| > | EAECRcR R AER e hawas B! ZEMETS g ﬁ R H HER
L % _#\u 4 1 e _f L —1 I8 9 ﬂl (0l BB . . il e tm, =1 .I|.|_r-..|1 ;w S L e e
il f | | ! i ! ' - B '
| " T Ribu il Refel Rakady m | tM & _ | anasasuns
w S ) . ! ke i 1 SedvEadenh : .- : : it 1
_, " 3.l s 1| < | m B “ H ” e cifk !g% swahi 1334 F. H AT i “ ..... TR ® W
| W el =} { | | | 1 | — | : i L { ! »
{ - P o~ | ' o= H H — f ¢ H | { T
o s 11 ! ) w | | <o aw | i e : bi1 . _ .
o - < - { . = - -—— - -maa 0o PN PRI APSNIRVOL S S S e — el e EaEmmeamus mbes s o i EmEeerE s e S e e il S b I TS - -
! | E _ | . | _ | | | ﬁ = | | ,
| _ : g ! RRLSS, \ _ M %__g;_.,m. sdakitepll RA: i
ettt 5 b - f—— 4 A NP T ¥ S ==d ¥ PP SPAIEAELN UTEEIR WS - -y P.l. By cias. N —— bk d
| ! f | { [ { i_l '_ [ { ~Fer R
| 1 ! m 1 _ t | et ] 8 R
_ | _ e h + 1 - #. % A

—- 4
o h e ]

3357 nh ey

.—‘""!" 1
— 4

e N

e




