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Maélinger er utfert i forbindelse med sluttbrytningen ved Skorovass gruber for a vurdere behovet for plllarer i ﬁpne rom med
store spennvidder. To mélepunkter er beskrevet.
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GENERELT

I forbindelse med sluttbrytningen ved Skorovas Gruber har en

i Hovedmalmen fatt rom med tildels meget store spennvidder.
Tilsvarende rom vil en ogsd etter hvert f& i @stmalmen, og det
er meget viktig & avgjgre om pilarer er ngdvendige, og eventuelt
hvor store pilarene md vare. De m&linger scm er foretatt har

til hensikt & skaffe informasjon om spenningsforholdene ved
@stmalmen. Dette gir bedre grunnlag for & vurdere hengens

stabilitet og ngdvendigheten av pilarer.

Mélestedet ble foresldtt i forbindelse med befaring 4. oktober
1979, Ngyaktig plassering av mdlehullene ble fastlagt av under-
tegnede ved igangsetting av m&lingene 4. februar 198c0. Det
praktiske malearbeid er utfgrt av Bergmekanikklaboratoriets

maletean.
MALESTEDER

Det er malt p& to steder:

Malehullet er her boret tilnarmet horisontalt i malmen som vist
pé& bilag 2. Hullet gikk f¢rst ca. 2,75 m i massiv kis, deretter
ca. 4,75 m i gr¢gnnstein med noe imprecnasjon, deretter ca. 1 m
massiv kis for igjen & komme inn i grgnnstein i slutten av

hullet. Forholdene er altsé skiftende, men ovpsprekkingsgraden

er moderat og mdleforholdene meget gode.

Malested_2_(bilag 1 og 2):

M&lehullet er her boret cppover i hengen tilnarmet normalt fallet.

Forholdene var ogs& her skiftende, med fgrst 20-30 cm gronnstein,

deretter ca. 1,25 m kis, deretter ca. 1,75 m grgnnstein og
impregnasjon, og p& slutten igjen kis. Oppsprekkingsgraden er

0gsd her moderat med gode maleforhold.



IIT.

Det er pa begge malesteder brukt todimensjonale mileceller

("doorstoppers")} som gir spenningene i et plan normalthullaksen.

MALERESULTATER OG VURDERING AV DISSE

0,85 m ~ 8,10 m. Maleresultatene er satt opp i tabell 1 sammen
med bergartenes mekaniske egenskaper. For beregning av spenning-
ene har en brukt samhgrende verdier mellom malte tgyninger og
elastiske konstanter. I to av m&lepunktene i grgnnstein har en
ikke fatt tilfredsstillende prgvestykker, og her er spenningene
beregnet pd grunnlag av middelverdiene av de elastiske konstant-

er 1 de andre malepunktene i grgnnstein.

Hovedspenningene og deres retninger er ogsé& plottet i diagram,
bilag 3.

Av tabell 1 og 2 vil det fremga at spenningene varierer mye bade
i stegrrelse og retning. Av bilag 3 ser det ut til at dette har

sammenheng med bergartsgrensene. Videre er det klart at de ut-

strossede tapningene under mélestedet ogsd vil pavirke forholdene.

Stgrste hovedspenning varierer mellom 114 kp/cm2 og b6 kp/cm2
med middelverdi 51 kp/cmz. Retningene varierer men i gjennom-—
snitt ser det ut til at stérste hovedspenning stér omtrent
normalt fallet. Dette er ogsa naturlig ut fra mekaniske syns-
punkter. Overdekningen vé& mélestedet er ca. 90 m. Med gjennom-

snittlig sp.v. pd 2,8 gir dette en teoretisk vertikalspenning

. 2
Oy P h = 25 kp/cm

altsa omtrent halvparten av den midlere m&lte stgrste hoved-
spenning. Pa& grunn av de &pne rommene blir spenningene altsa

oppkonsentrert, hvilket ogsa er naturlig.



Minste hovedspenning er (noe overraskende} i de fleste male-
punkter en strekkspenning og varierer mellom -66 kp/cm2 og

+24 kp/cm2 med middelverdi -28 kp/cmz. Dette har sannsynligvis
ogsa sammenheng med den kompliserte geometri en har rundt
malestedet med brytningsrom, orter og tapninger, samt bergarts-
grenser. Ellers fplger variasjonene i minste hovedspenning
stort sett variasjonen stg¢rste hovedspenning, hvilket indikerer

at bergartsgrensene influerer p& forholdene.

0,4 m - 3,25 m. Maleresultatene er satt opp i tabell 2 sammen
med bergartenes mekaniske egenskaper. For beregning av spenning-
ene har en brukt samhgrende verdier mellom malte tgyninger og
elastiske konstanter. Hovedspenningene og deres retninger er

ogs& plottet i diagram, bilag 4.

Av tabell 2 og bilag 4 vil det fremgd@ at spenningene ogsé& her
viser stor variasjon bade 1 stgrrelse og retning, noe som
sikkert har sammenheng med bergartsvariasjonen oppover i male-
hullet.

Stgrste hovedspenning varierer mellom 6 kp/cm2 og 194 kp/cm2 med
middelwverdi 39 kp/cmz. Retningene varierer ogsd mye men i
gjennomsnitt ligger st@rste hovedspenning omtrent parallelt

fallet. En har alts& en meget gunstig spenningskeomponent langs

fallet som vil gi mulighet for en forspenning av taket i et

utdrevet brytningsrom.

Minste hovedspenning varierer mellom 45 kp/cm2 og -14 kp/cm2
med middelverdi 8 kp/cm2 dvs. ogséa her antakelig en svak trykk-

spenning langs lagene,

Tidligere undersgkelser i forbindelse med Hovedmalmen viser at
en har en "regional” spenningstilstand som vilgi en viss for-
spenningseffekt i taket, og det synes rimelig at en tilsvarende

effekt ogsd finnes i @stmalmen. I tilsvarende omrader i Hoved-
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malmen er praktisk talt alle pilarer fjernet uten at en kan
registrere at hengen er ustabil. Observasjoner i @stmalmen i de
rom som hittil er drevet viser ogsa svaert stabile hengforhold.

Ut fra mdlingene og tidligere observasjoner skulle en derfor

anta at de malmmengder som er planlagt uttatt, kan tas ut uten

4 sette igjen pilarer av betydning.

Den pilar som er nlanlagt satt igjen (mrk. 4 pd tilsendt kart)
er i alle tilfeller sa liten i forhold til det totale malmareal
at den neppe vil ha noen avgjg¢rende betydning for totalstabili-
teten i omrddet. En annen ting er at boringen viser store gri-
bergnektigheter her, og det er derfor mulig at det kan vare
gkonomisk & sette igjen en pilar. Ellers er det klart at en ma
hgste erfaringer etter hvert som en begvnner & apne opp rommet
i full bredde. En md@ fodre en ngye visuell kontroll med hengens
beskaffenhet, og eventuelle st¢rre blokkfall méd studeres ngve.
Om n@gdvendig kan en sd senere bestemme seg for & etablere 2

pilarer,
KONKLUSJON

Bergtrykksmalingene i malmen viser at stgrste hovedspenning

stdr tilnzrmet normalt hengen og har en midlere stgrrelse om- -

trent det dobbelte av overlagringstrykket. Spenningene er
sannsynligvis oppkensentrert pa grunn av de rom, orter og
tapninger som ligger i umiddelbar narhet av mdlestedet. Maling-
ene i hengen viser en markant spenning. langs fallet, som vil
kunne gi en gunstig forspenning av taket i et utdrevet rom.
Sammenlignet med tidligere undersgkelser skulle en derfor anta
at de malmmengder som er planlagt uttatt i ¢stmalmen kan tas ut
uten & sette igjen pilarer av betydning. Dette forutsetter imid-
lertid at det fgres en ngye visuell kontroll med hengen etter
hvert som rommene apnes i full bredde. Hvis forholdene viser seg

ustabile kan en senere bestﬁifﬁyﬁeg for &4 etablere pilar/pilarer.

Loig _
Arne Myftvang

dr. ing.
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Tabell 2 . Mélte tgyninger og beregnede hovedspenninger samt bergartens mekaniske egensxape .

Hull- M3lte -tgyninger HEovedtgyn. Eovedspenn Vinkel E-modul Poissons | Trykx— Anm.
= - 2 6 F— ] = e e,

cvo nmicrostrain microstrain kp/en g 107 kp/cm fornhold Lasu.5

i ! ] . o kn/cm”™

0,40 | 20 10 o .| 3 - 29 8 35,9 1,11 0,26 1778 }

1,00 20 10 26 35 | 16 | 31,7 1,42 0,34 2122 .3 Xis
1,45 20 | -40 | 10 26 -46 6 ~14 | -1l6,8 0,41 0,26 1078 } G ot
1,80 30, io0 60 61l =21 20 -1 [ -37,9 0,41 0,26 1156

2,30 160 110 50 2247 46 104 45 - 36,8 0,52 0,25 1156 Gr.st.

' ' m/impn
' i
2,80 50. 10 70 75 -14 . 22 ' 1 ~-31,7 0,35 0,25 722 Gr.st.
3,25 10 10 =10 30 -10 54 - 3 41,8 1,97 0,23 3889 Kis
M. 39 . 8 8,5
\4 ! '
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