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AVSETNINGSNULIGHSTBR/POTENSIBLLBBRUKBRB AV PUKK.

Avsetningsmulighetene for sprengt stein, pukk og singel må betraktes som
gode

Produksjonen av pukk - både for innenlands forbruk, og for eksport er økt
voldsomt. / statistikk felles for bygningsstein, pukk, sand og grus viser
denne gruppen en økning på over 300% på 8 år. Da bygningsstein, sand og grus
neppe er gått oppmmer enn 100%, må pukkproduksjonen nødvendigvis vmre mange-
doblet. Samlet produksjon dreier seg om menge mill. tonn. Plere bedrifter
langs kysten i Sør-Norge har opparbeidet en betydelig eksport.

Sand og grus går til veg og byggeformil på det lokale plan. Der hvor det ikke
finnes grusforekomster, benyttes maskinsand eller sjøsand.

/ No-distriktet kan en tenke seg noen potensielle brukere av bergarter/mine-
raler/pukk:

A/S Norsk Jernverk med Rana Gruber.
Statens Veivesen.
Rana kommune.
Helgeland Betongvarefabrikk
Vassdragsvesenet (NVB)
Porskjellige private selskap, firmaer og private husstander.

Nineraler med foreløbig interesse for en del av den bestående industri i dist-
riktet, saatidig med egenskaper som vegpukk:

A/S Norsk Jørnverk, gjennom Rana Gruber, har som målsetting ned sine malmunder-
søkelser også interesse av forekomster med kaik, dolomitt og kvartsittiske
mineraler.
Nineralene kan teakes å vmme brukbare som tilsatsmaterialer i prosessen ved
jernfremstillingen.

A/S Norwegian Talc, Altermark, bryter taik i underjordsdrift. Nineralet er et
produkt av metamorfe omvandlinger av olivin via serpentin. Talkens kvalitet
er avhengig av bl.a. farven (hvitheten), kornformen m.a.
Talken opptrer mer eller mindre i tilknytning til olivin- og serpentinktipper
glimmerskifer.

Å finne hergarter i Rana som både har egenskaper som vegpukk og som samtidig
kan dekke ovenfor nevnte behov, synes tvilsom. Bn viss mulighet kunne vmre
tilstede i kombinasjon kvartsittist mineral/vegpukk.

Bn undersøkelse med hensyn til behov av bergarter og mineraler hos andre
potentielle bedrifter/firmaer i distriktet, vaz av stor verdi, før kartlegging/
prøvetaling/undersøkelse av bergarter, mineraler/vegpukk ble påbegynt.
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VEGPUKK, UNDBRSØKELSBRAV BRUKBAR STBIN T/L PUKKVBRK.

Det er gjort vurderinger og undersøkelser av sedimentame bergarter for muligbruk av disse til vegpukk i distriktet:

Kaiks atmarmor. Dette er en grovkrystallisk, ofte grå bergart. Den er litehard og sprø og totalt uegnet til pukk.

Dolomittmarmor. Dette er en finkrystallinsk og hvit bergart som til dels
kan virke haxd sammenlignet med kalkspatmarmor.
I 1962 ble ddt sendt prøver til Statens Veglaboratorium av dolomitt fraørtvatn dagbrudd. / rapport fra Veglaboratoriet går det fram at dolomittener for sprø til at den egner seg som vegdekke.
Veglaboratoriet anbefalte i sin rapport at dolomStt som skulle brukes tilslitedekke på veger, ble oppblandet med en mindre sprø bergart hvor dolo-mittmengden varierte fra 1/10 til 1/2, avheggig av påkjenningen på veg-
dekket. Som den slitesterke komponent ble anbefalt gabro, en lite foliertog glimmerfattig amfibolitt eller en god grus.

Glimmerskifer. Denne er skigrig og or dessuten en meget flisig bergart..Sammensetn ngen varierer en del. Bugge hax i sin geologiske beskrivelsefra Rana 7 analyser av glimmerskifer som viser følgende variasjon av mine-raler:

Kvarts: 13.7 - 56.3% Sprøketstall: 56 - 64
Feltspat: 0 - 25.5% Flisighetstallt 1.39-1.47
Glimmer: 19.5 - 43.6% Sp.V.: 2.86
KaIkspat 0 - 34.2% Pakningsgrad: 1- 2
Granater: 0 - 13.3%




Bn glimmerskifer fra ørtvatn dagbrudd (nærmest en kalkglimmerskifer) ble
av Veglaboratoriet vraket som brukbax pukk. Bn glimmerskifer fra hengenav øXtvatnmalmen er ofte rik på granater og ofte også malmimpregnert. Berg-arten er tidligere betraktet å vøre haxd og lite skifrig. Noe av denneglimmerskiferen er kjørt som prøve gjennom pukkverket. Som vegpukk virketden mere alitesterk enn dolomitten Særlig granatrike glimmerskifre kanmuligens vatreav interesse for undersøkelser for vegpukk, mens skifrighet/stenlighet i bergarten peker i retning av uegnet materiale til slitedekke.
Trondh emitter. (granodioritter). Slike ganger er utbredt både i gneis
og sk feren Rana. Bn analyse av en slik bergart fra Kjelmo, Kjerra-skvaret, Storforshei, viser:

74.76%Si02

0.020%P
0.01 % S
0.04% Ti02
13.66% Al2#3
1.31% Fe203
1.27% Ca0
0.22~0
0.10% Mn0
7.15% K20+Na20
0.22% Co2

Prøven vax rik på lys glimmer og plagioklas.
materialet er ikke brukbart til oppbygging av vegdekker eller underlag fordisse, men kan brUkes til oppbygging av undre lag av bmwelaget.
Bergaxten er grovkrystallinsk og meget sprø og består av feltspat, kvartsog en grov bladet glimmer.

Sandtak Nmvermoen. Prøvene er undersøkt ved Statems Veglaboratorium.
Sprøhetstall: 59 - 75.
Flisighetstall: 1.39-1.45
Sp.V. 2.63
Pakningsgrad: 1
HUmusinnhold: Gul til lys brun.

Sprøketsgrad: 66.5 - 69
Flisighetstall: 1.35-1.38
Sp.V. 2.63
Pekningsgrad: 1
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Prøvene besto av middels godt avrundete korn av kvartsdioalttiske gneiser
(gneisaktig glimmerakifer) med noe sekundmr kvarts.
sandfteksjonen inneholder lite glimmer og besto vesentlig av gneisbiter,
kvarts og feltspat.
Naterialet er ikke brUkbart til asfaltalitedekke, men er ikke teletarlig og
kan brUkes i forsterkningslaget når dette avaluttes med et 10-13 cm. tykt
dekke av ittmere stabilt materiale.

Granitter abro amfibolitter.

Egnet pukkmateriale er gabro og lite pressede glimmerfattige amfibolitter
og granitter.

Nmrmeste gabromassiv ligger ved rikagrensen (Umbukta). Vegvesenet har
drevet pukkverk på denne bergartan. Trensportlengden til No er ca. 40 km.

Llte pressede amfibolitter og granitter med beliggenhet i økonomisk nam-
het for pukkverk og transportlengden tatt i betraktning, er de bergarter
som vites å opptre i diatriktet, som kunne brukes til vegpukk.

VEGVESENETS MATERIALBENOV.

Bygging av trafikksikre og gode veger stiller strenge krav til materialene,
ikke bare til slitedekket, men også til underlaget, vegfundaisentet.

Det er fremdelea mere enn dobbelt så lang vegatrekning som har grusdekke enn
som har mere faste dekktyper (tabell 1).

Det bli i 1970 lagt nesten dobbelt aå lang strekning med oljegrus enn asfalt
(tabell 2), nen det er bare en liten del av Vegvesenets grusproduksjon som går
ned til dette formål. Den overveiende del av de freastilte ateinaaterialer
blir emvendt til grusdekker og oppbyggingen av vegfundamentet (tabell 3).
Vegoverbygningen er den del av vegen som krever materialer med spesifiserte
egenskaper. Den kan deles i to hoveddeler- slitedekke og fundament (fig.1)
Pundamentet kan være oppbygd av flere lag. Baerelager nesten alltid nødvendig,
forsterkningslag og filterlag må bygges avhengig av grunnforholdene. Nrav
til tykkelser for de fox de forskjellige aaterialtyper, vegklasser og grunn-
forhold går frea av tabell 4.
Tabellen viser nødvendig lagtykkelse for å gi vegen tilstrekkelig bæreevne
under de ugunstigste kliaaforhold (teleløsning etc.), men tar sikte på å aikre
mot telehiving. Telesikring krever enten betydelig større lagtykkelser eller
spesielle frostsikringsmaterialer.

NATERIALBGENSKAPER.

De egenskaper som er av betydning for kvaliteten av vegmaterialer er slite-
styrke, gradering, kornform, stabilitet, forvitringsbestandighet,vedhefting,
poleringstendens og lyshetsgrad. Det er i hovedsak de tre førstnevnte egen-
skaper som har betydning for valg av vegmaterialer i Norge, men i spesielle
tilfeller vil de følgende egenskaper få avgjørende betydning.

Lyse vegdekker anses for å forbedre trafikkaikkerheten. Da bindemiddelet som
regel er mørkt, kan lyst vegdekke bare oppnåes ved å anvende lyse steinmater-
ialer. Por å få tilfredsatillende lysrefleksjon på våte vegdekker kraves det
i tillegg også ru overflate, noe som setter store krav til steinmaterialets
slitestytke. Vegdirektoratet anbefaler nå overflatebehandling på banketter,
samt etterbehandling av slitedekker med lyst steinmateriale på veger med års-
døgnstrafikk større enn 3000.

Dessuten anbefales tilsetning av lyst steinmateriale i asfaltslitedekker på
veger med iradøgntrafikk mindre enn 6.000, og overflatebehandling av lyst
steinmatexiale på vager med åradøgntrafikk mindre enn 3.000.
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Bnkelte steinmaterialer poleres lett og kan forårsake glatte vegdekker. Por
norske forhold ansees bare zerpentinitt og kaikstein å kunne føre til nedsatt
friksjoc av betydning.
Slitestyrken av vogdekker avhenger i stor grad av vedheftingen aellom stein-
materialet og bindemiddel. Da vedheftingsegenakapene kan forbedres ved til-
setninger, spiller vedheftingen liten rolle ved valg av steinmaterialer.
Derimot er forvitringsbestandigheten av avgjørende betydning for holdbarheten
av dekker. Bergarter som inneholder kintmsdazkismineraler, zeolitter eller
leirmineraler kan vmwe tilbøyslige til forvitring i skadelig utstrekning og
bør derfor unngås. Frostbestandigeheten til vanlige, friske norske bergarter
antas å vare tilfredsatillende, og fryse - tine - forsøk utføres bare i spe-
sielle tilfelle.
Stabiliteten av steinmaterialene er avhengig av gradering og kornform. Sta-
biliteten forbedres derfor ved knusing og ved justering av korngraderingen.

Det er slitestyrken som spiller den mest avgjørende rolle ved valg av stein-
materialer til slitedekker og bawelag. Slitedekker blir uteatt for en dir-
akte overflatesliting og oppriving. Under overflaten blir overbygningen ut-
satt for påkjenninger i form av støt og rystelser som forirsaker nedknusing og
finstoffdannelse. Dette fører før eller siden til kkader som hjulapor, sprek-
ker, huller eller raknete partier i slitedekket.

Overflateslitazje av vanlige bildekk forårsaker en finpolering av tørr dekk-
overflate, og en grovpolering av fuktig dekkoverflate. På grunn av piggdekk-
slitaajen finner en ikke lenger slik dekkstruktur på norske veger. Som følge
av en større grad av oppriving am er dekkstrukturen nå meget ru og ujevn på gruni
av utgravet mørtel og oppatikkende steinkorn. Steinkornene slites ved at
krystallene i dem eller spaltstykker av dem, hakkes ut. For piggdekkslitasje
vil slitestyrken derfor vere avhengig av bergartenes struktur, hardhet og skif-
righet, mineralenes størrelse, ripehardhet og spaltbarhet.

Skader forirsaket av bærelag beatår av brå, krappe eller kortbølgete ujevnheter,
spordannelse, lekal oppsprekning eller hulldannelse. Skadene er forirsaket av
telehiving, teleløsning eller for dårlig stabilitet, og kan i de fleste til-
felle føres tilbake til for høyt finstoffiinnhold.

UNDERSØBBLSESNETODBR.

Vanligvis blir steinmaterialer som skal anvendes til overbyggningen undersøkt
for å få bedømt kvaliteten av det. Til undersøkelsen kreves det ca. 15 kg.
stein av knyttnevestørrelse, eller dobbelt så mye grus, avhengig av grader-
ingen. Steinmaterialet i rpøven blir på laboratoriet undersøkt med hensyn
til slitestyrke, kornfordeling og petrografisk sammensetning.

Slitestyrken bedømmes på grunnlag av en slagstyrkeprøvning, den såkalte fall-
prøvemetoden som er utviklet i Sverige etter mønster fra tilsvarende prøve-
metoder i Tyskland og England. Bt bestemt volum, ca. l kg. steinmateriale
med kornstørrelse 8-11 mm. plasseres i en stålmonter som oventil Rukkes med
et stempel. Bt lodd på 14 kg. slippes så 20 ganger ned på stempelet fra en
høyde på 25 cm. Den prosentmengde steinmateriale som etter forsøket passerer
8 mm-siktet kalles sprøhetstallet. Det er noe misvisende navn, skjørhsts-
tallet ville vairten bedre benevnelse.
Til tross for at fallprøvemetoden her ansees for å vawe best egnet for be-
dømmelse av slitestyrken, er det en rekke faktorer som i mange tilfeller for-
årsaker dårlig korrelasjon med de naturlige forhold.
Besultatene av fallprøvemetoden kan derfor ikke fi almengyldig betydning for
klassifiseringen, men reaultatene må bedømmes kritiak ut fra prøvebetingelser
og petrografisk sammensetning. Den egenskap ved fallprøvemetoden som er mest
egnet til å forårsake villedende resultater, er at den korrelerer så dårlig
med slipestyrkemålinger. Dette fører med seg at bløte leirskifre og kalk-
steiner kan få gode resultater til tross for at det er en kjennsgjerning at
disse bergarter er blandt dem som lettest males ned under trafikk.
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Avgjørende for et steinmateriales alåtestyrke er også kornformen. Dette går
spesielt fram av fallprøveresultatene som viser proposjonalitet med korn-
formen for et og samme steinmateriale, men også på vegen måser materialer
med dårlig kornform større alitaaje.

Kornenes akseforhold bredde/tykkelse kalles for flisighet og lengde/bredde for
stenglighet. Vanligvis måles bare flisigheten. Kornenes gjennomsnittlige
bredde finnes ved aikting på kvadratsikt og forutsettes å vmwe en konstant
størrelse ved uttak av 8-11 mm. fraksjonen. Prøven siktes dernest pl stav-
sikt, d.v.s. sikter der bare bredden innsnevres. Stavsiktene kan derved skille
ut fliserav varierende tykkelse fra prøven, og stavsiktekurven gir grunn-
laget for beregning av gjennomsnittlig tykkelse (fig.2)

KLASSIPISSRIN0 AV STRINMATRRIALBR.

Korngraderingen blir klassifisert som egnet eller ikke egnet ved at den skal
ligge mellom to grensekurver på et kornfordelingsdiagram. P1 samme måte akal
steinmaterialet på grunnlag av den petrografieke undersøkelsen klassifiseres
som egnet eller ikke egnet til det bestemte formål.

Slitestyrken blir på grunnlag av sprøhetstallet og flisighetatallet klassi-
fisert i 5 grupper, klasse 2 til 5, samt uegnet materiale. Pordi sproets-
tallet er en funksjon av flisigheten blir prøveresultatene plottet i et sprø-
hets/flisighetsdiagram der grenselinjer for steinklassene er inntegnet.(fig.3).

KRAV TIL STEINMATSRLALENR.

Det fremgår av foregående at de forskjellige dekktyper har ulik funksjon
overbygningen, og at kravene til steinmaterialene derfor kan variere. Pig. 4
viaer en oversikt over nominelle kornstørrelser, mens fig. 5.8 viser grense-
kurver for korngraderingen til noen dekktyper. Kravene til slitestyrken for
steinaaterialer til noen dekketyper går frem av tabell 5.
Kravene til den petrografiske sammensetning går ut på at steinmaterialene skal
vawe friske og uforvitrede, og ikke inneholde(materialeti mineraler som vil
kunne forårsake skader innen rimelig tid. Steinnaterialer til kaldblandete
dekketyper må ikke ha belegg som hindrer vedheftingen.

Por forsterkningsgrunnlaget gjelder at steinmaterialet ikke må vmwe telefarlig,
det vil si at fraksjonen under 19 mm. høyst må inneholde 3% mindre enn 0.2 ma
etter utlegging og komprimering.

Por slitedekker og bmwelag bør det unngås å bruke materialer som inneholder
bløte bergarter som leirsklfer, kalkstein, glimmerskifer, fylitt, klorItt-
skifer eller andre glimmerrike bergarter, uansett hvorledes slike bergarter
blir klassifisert på grunnlag av fallprøven.

PORKKOMSTER AV STEINMATKRIALRR.

Med unntak av de bergarter som er nevnt ovenfor, består vår berggrunn av berg-
arter med tilstrekkelig slitestyrke for anvendelse til forsterkningslog. Deri-
mot er det sjelden at en finner skjecingsmasser i en vegtrac1 som tilfreds-
atiller krav til alitelag og burelag. Materialer til de øverate lag må derfor
som regil skaffes fra spesielle materialtak med stein av god kvalitet.

Det er vanligvis et begrenset utvalg av våre bergarter som tilfredsatiller
disse kravene. Som eksempel kan nevnes gabro, diabas, amfibolitt, basalt,
rombeporfyr, hornfels, sparagmitt, kvartsittiak sandstein og konglomerat.
Denne petrografiske klassifiseringen er imidlertid uegnet som klassifisering
av slitestyrke, fordi det er mange forekomster innen hver gruppe som ikke
tilfredsståller kravene. Det er dertor i alle tilfelle nødvendig med grundige
felt- og laboratorieundersøkelserfor å fastslå cm en forekemst inneholder
tiltredastillende materialer.
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Innen gruppen av lyse steinmaterialer er det først og fremst oavandlet
(1)anorthositt og (2)kvartsittisk sandstein som har tilfredsstillende egen-
skaper for slitedekker. Sandsteinene er vanligvis noe mørkere og ligger
noe ubeleilig til, mens anorthosittene har vawt drevet for produksjon av
bl.a. vegmaterialer.
Resultatene av de første prøvedekker, som ble lagt for over 10 år siden,
var ikke helt tilfredsstillende, auligens på grunn av varierende forvitnings-tilbøyelighet. De dekker zom er lagt i de senere år, har imidlertid vært
mere vellykket.
( (1)(2)-Sør-Norge)

RORSEDRIN0 AV STRINNATERIALRR.
Det er først og fremst grusmaterialer som har vawt gjenstand for forbedrings-
prosessen. De eneste foraer for forbedringsprosesser som er i bruk her
landet, er sikting og knusing. Dette har ført til at de forekomster som inne-
holder for mye finstoff ikke er blitt ansett for drivverdige. I utlandet er
det i utvikling en rekke vaske- og skrubbemaskiner som gir grunnlag for en
meget rimelig produksjon av grusmaterialer som kan tilfredsstille de streng-
ebee krav til gradering, også innen finfraksjonene. Det er også utviklet
utstyr for å fjerne akadelige bergartsmaterialer. I vårt land er det først
og fremst bløte skifrige bergarter eller forvitrete korn som kan redusere
slitestyrken av steinsaterialer. Dersom innholdet av slike korn i grusmater-
ialet er lite, kan det lønne seg å fjerne korm aellom 5 og 5 mm. Til å fjerne
slike materialer anvendes separasjonsanlegg (f.eks. elastisk fraksjonering)
eller spesielle knusetyper. Rt vanlig problem ved fremstilling av materialer
både fra grus og fjell, er å tilfredsstille kravene til kornform. De fleste
større produsenter av steinmaterialer har således ekkalte kubiseringsanlegg
som tar sikte på å redusere innholdet av flis i det ferdige produkt. Dette
kan gjøres ved et opplegg av stavsikter og finknusere, eller ved å anvende
knusere som knuser materialene aere kubiåk.

Det må nevnes at det til lagene under slitedekket kan anvendes materialersom ikke tilfredsstiller kravene forutsatt av at de stabiliserez med et egnet
bindemiddel.
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PLICKVBRKBNISLANDSSANNENSWINING.

Fra årsakiftet(1972-73)begyntedenne landssammenslutningeninnenberg-
Industriensin virksonhet.

Sekretariatetliggerforeloig hos d1sponentLasse Hauff,Vinterbropukk-
verk, boks 213, 1401-SKI,son 1f1g.B.N. har sendtut innbydelsertil en
rekke pukkverkon tilslutningtil forenIngen.

Kontingentener 1000 kr./år uten gradering,og medlenskaper begrensettil
rene pukkverkog til sandtakmed betydeligproduksjonav knuste ettin-
materialer.

HInste åreproduksjonmå vaxe 30.000tonn i gjennomenittde sistetre år.
Landssammenslutn1ngenskal ivaretamedlemmenesfaglIgeog økonomiskeInter-
	 , arbeldefor sunne forretningsprinsipper,motarbeideIllojalkonkur-




ranse og frennegode kollegialeforholdog godt forholdtil kunderog til
privateog offentligeInstitusjoner.
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