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Rapport nr. 2.

RAFFCRT e›VER UNERALISERINGEN I VAi:DALt ÅLTET.
e =i1r=======2==========W=EMMMit=====i=== 	

av Nils :.:arklund

Avsikten med denna rapport år att granska det från Vardal-

fållet nu tillgångligafaktamsterialetoch att ur detta söka dra-

ga slutsatserom impregnationernasstrukturellaoch kvalitativa

et;enskaper,som kan vara av vårde för det fortsatta arbetet.Vå-

rens falterfarenbeterfinns sammanfattadei ett utlåtande 22/7

19€0 över minerallseringeni fjällrandenEngerdalen- Dokkadalen.

T111 detta utlåtandehånvisasunder beteckningen:rapport nr. 1.

F?Sr:3ammanhangetsskull kommer jag att göra mig skyldig till åt-

skilligaupprepningarfrån rapport nr. 1. Det under hösten till-

komna materialethårrör från borrningar,blockletningaroch prov-

tagningar.Någon egentliggeologisk karteringhar ej medhunnits

då det visade sig att resultat kunde erhållas genom direkt block-

letningmed stöd av vårens erfarenheter.I blockletningenhar

Kjell Stenmark,Umasjö, och Ragnvald Marklund, Gautosy3,deltagit.

Geolonisk översikt

Den geologiska situationeni stort framgår av översiktskar-

tan, bil. 1 (geologivåsentligenefter Steicar Skjeseth 1955).

1 norr set man den stora Biriantiklinalensåldre eokambriskase-

dimentmassor(Bröttumsparagmit,Birikalkm.m.) stupa söderut ned

under yngre eokambriskaareniter och kambroordovieiskaskiffrar

och kalkstenar.I sjålva Vardalområdethar man ett stiirreskiffer-

kalkstensområdeomgrånsatav kvartsiter så att man får intryoket

av en markerad synklinal.Det bör dock observerasatt sAiffrarne

intar terrångenshögsta partier. Synklinalenår flack. Skifferns

flikigagränser mot kvartsitenvisar att synklinalenår splittrad

1 mindre enheter. Kanske rör det sig mindre om rena veckningar^:jr.

om mer eller mindre samaanskjutnakvartsitflak.Framföralltur

dessa detaljstrukturerkan vi hårleda ett första faktum, nämligen

att fältet år genomdragetav ett kraftigt och markerat deforma-

tionssystemmed aalriktningen ENE. Av de topografiskaomståndig-

heterna framgår att dessa amlar i det centrala Vardalfältetstu-
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par några grader åt 1811.Hela deona struktur torde vara kaledo-

nisk och åldre in malmbildningsprocessen.

Stt annat huvuddragutgör de fdrkastningarsoa med NNE hu-

vudriktningsnett överskirden kaledoniskastrukturen.Två sådana

stråk framtrådertydligt,nialigen Ott från Skjervenmot Braastad-

ilven (repp. nr. 1, sid. 10, B11. 6) och ett annat vid MjøSsens

våstre straod Min uppfattningår att MjSsenfbrkastningenej år

Onhetligutan utgör en kompliceredridrillsesom.Dess markering på

kartao, bil. 1, kr helt schematisk.Trollgen fdreliggeren st6r-

ning av •aaaatyp itvenvid Mustsd.- Aalstad.

I stort sett delar denna sena förkastningstektonikupp

berggrundeni hela Mj0senregioneni svagt snedställdastdrre

block, vilket vackert framgår av Steinar Skjeseths kartering

(1955).Dessa förkastningarsom kånt permiska eller yngre och

borde stå i något sambandmed de processer som gett upphov till

minereliseringen.

Det allmånna våstltga aalfallet åt WSW i Vardalfiltethär-

løder sta frin den niandaan~tillningen av störm berggrunds-

block. Vid Skjerves'iresellertidf8thållandenaåtminstonelokalt

det motsatta (rapp. 1, sid. 10). Entydighotär således ej för han-

den och det tillgångligaobservetionsmaterialetfdr litet att

tillåta bestamda slutsateer.Ra närmare kinnedom om dessa förhål-

landen år ur prospekteringssynpunktdnskvird.

Mustad - Aalstadområdet Ra . nr. 1 sid. 1 bil. )

I Mustad - Aalstadområdetpåbörjadesårets borrningarmed

ett 45° hål i riktning 823°3. Jfr bil. 2. Borrhåletövertvårade

sedimentenslagring vinkelrått och avbröts vid 32.65 m. Borrhålet

visar i huvuddrag fdljande lagring:

upp

ca 0.7 m Grön lerskiffer

ca 7.1 m Mörkgrå jåankornigkvartsit
dvre 0.1 m Kärnförlust,troligen ett förskjutningspla:

ca 11.2 a I dvre delen ljusflammigoch breccierad

nedåt mdrkgrå, jämnkornigkvartsit

mell. 0.8 m Grov, ljus kvartsit med tunna gröna skif-

ferinlagringar.

3.8 a Grå till ljus, grovskiktadkvartsit

undre 8.85 m Grov till nåstan konglomøratiskkvartsit
ned



Dettabosehålreptimentørerdet but. salttv1 nu har genos
lagørfbtidøn.ben gabnaskiffernår sikerligenkambrisk.Ditrunder
fbljeree bvregrå kvartsitavdelaingsom hår år tydligttikto-
nisktrepetsred.Dia år dook minst7 a maktig.I aaaanstållning-
en ovanhar sedanea mellerstagrövrakvartsitavdelningpå 4.6 a.
naktighetutskilte.Dennetydligtskiktadegravrekverts1tobser-
veradestidigarevid Brlistadålvan(Rapp.1, sid.6) och fbrdesdå
tillden bvre kvartaitensom dosa besalbildning.Slutliginhar v1
långstned en grov,ojiantsk1ktadkvartsitsoa bildarin undre
kvartsitavdølningoch hår år minst8.85a. siktig,eftsrkarte-
ringsorfarenhetørdock såkerliganbver 15 m. mikt1g.Urnan finns
beveradhoe Rr JohaaAalstadpå Aalstadgård.

Borrningenblovvad rikarelaprognationerbetraffaren be-
svikslee. •

borrhåletAalstad- Mustadar 2, ansatt42 a. tRW oa nr 1,
traffadebverraskandenog kvartsitav vilken35 ca med spårav
PbS borredesvarefterborrninglinavbrbtoeftersomhålettritfat
fbr långtner 1 lagerfbljdøn.Yortsettborrningi osrådstbedöm-
des aca oekonoaiskprospektsringi anledningav de uppenbarligen
storejorddjupen.

Impregnatiomsn1 t 1 visasedook två drag som kan bedbaas
som gyansaamel1) impragnatiomeekan vara spridd6verstoraft-
tighst(> 7 a). 2) Dlyglanaenupptridert111saamansaed rtklikt 
kalcitoch flusspat.Det kan, som vi skallse, betydaatt borrhå-
let ståri utkantenav On båttrsiapragnation.

Sk •rven et

I Skjørvenoaridst(Rapp.nr 1, ald.9) har två borrhålpå
16.65resp.43.55a utfbrta.(Jfrbll. 3.) ij ovåntatvisadesig
strukturen1 områdetvarabotydligtnere komplloøradIn sca kunde
utrbnasav faltblottnlagarna1 dattsområdetrotsatt blottaing-
arnahår år ovanligttalrika.

Dh Skjørvennr 1 (bil.6 o), ansattfran kvartgatenpå
Skjørvenåssai riktniag83091oohmed 45° lutaingaot ett skiffer-
stråk,gick 16.15a 1 bvrekvartsitoch avslutadesemd 0.5 a skif-
fer.indastsvagalapregnatiomerpåtriffades.Anaiirkningsvårtår
att den 1 dagytannot sklfferkontaktenstarkaimpregnatiocenhår
praktiskttagetutablivit.
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Bh nr 2, 40 m NSE om bh nr 1, med samme riktning och lut-

ning och högre upp på kvartsiten,blev en stor överraskningbåde

stratigrafiskt,tektonisktoch impregnationsmässigt.Borrhålet

visade en uy sedimenthorisont,nåmligen en 0.1 - 0.3 m mäktig

kvartsit med grova, ljusa kvartsströkorni en mycket mörk, mera

finkornig,kvartsitiskmatrix. Horisontenår starkt impregnerad

av FeS2' troligen av primärtursprung. Denna horisont repeteras

tre gånger på så sätt att man kan anta att borrhåletgenomtrångt

en antiklinalkärnai sin övre och.mellerstadel. Att ledet ej

fanns med i Bh nr 1 kan endast bero på tektoniskaorsaker (sedi-

ment av denna typ år alltid uthålliga) och visar på en mycket

stor intensiteti detaljtektonikeninom detta område. Uppenbarli-

gen våxlar också impregnationernaraskt, men förekomstenav PbS i

nära nog all kvartsit i kärnii n varav på ca 6 m långd (. 4 m måk-

tighet?) i troligen ekonomiskkoncentrationgör att Skjervenområ-

det kverstår som prospekteringsobjekt.Fördelningenav paragenes-

mineralenår mycket intressanti det att en zonering av troligen

kalcit och flusspat kring de riksre impregnationernaår uppenbar.

Redan 1 rapport nr 1 framhöllsatt i Vardalfältetkan dessa flyk-

tigare paragenesmineralvara blyindicerandeoch detta år nu helt

klart. Det år möjligt att man i framtidennår borrmaterialetvuxit

kan sätta fördelningenav paragenesmineralenpå en kvantitativ

basis och härigenom erhålla ett starkt stöd för styrning av borr-

program t.ex. in under skiffertaken.Borrkårnorfrån Vardalfältet

måste bl.a. därför lagras i fortsättningen.

Kastad - Skikkelstadområdet

Efter ett rätt mödosamt inringningserbetelyckadesdet oss

att i senare delen av oktober lokaliseravad som vål troligen dr

det östligautgåendet av Vardalmineralisationernashuvudaxel. Det

bildar en bred ENE-ligt strykandezon mellan gårdarna Kastad och

Skikkelstad.Enår alla resurser sattes in på att få fram direkta

malmuppslag,kan jag ej underbygga framställningenmed en bild av

den geologiskastrukturensom kan göra anspråkpå tillförlitlig-

het. Så mjcket år dock säkert nämligen att traktengenomdragesav

några mera samlade kvartsitstråkskilda från varandra av rett

smala skifferstråk.Jag har det intrycketatt kvartsiterna,åt-

minstonenärmast kring Kastad r Skikkelstadligger rätt flackt i

stort.



Pbrhållandetett lokalblocktransporteni trakten, efter min

erfarenbet,år yttørst liten (man kan rikna med att de •llra

flesta av de på bil. 6 intecknødeblocken ligger praktiskt taget

in situ) gör dock att man redan nu kan härleda en del Intressanta

omständigheterbeträffandeimpregnationernasnatur. Det år då

framf6rallttydligt att man kan utskilja åtminstonetvå tydliga

huvudstråkmed från verandra något avvikandekaraktår.

Det nordligareSkikkelstadstråketkarakteriseratav en

breccl6s impragnationstypmed ofta rått grov blyglans på

elåppor.

Kastadstråkatmed jgana tåta och rika impregnationer.

Går man vidare adderut kommer man slutligensader om våg-

okålet ca 400 m s6der om Kastad gård till en bred zon med flera

smårre splittradestråk av oååmma impregnationerav samma typ

som de från Bråstadilventidigare kånda.

Skikkelatadstråketår mycket bra belagt med indikationeri

block och fast klyft. Det synes 16pa nåstan linjeraktoch ger ett

gångartat intryck med mer eller mindre sammanhångandeimpregnatio-

ner hela vägen in till trakten 500 a S om Skarkerud bro'dår strå-

ket troligendyker ner under skiffer. I gynnsammastefall kan det

hår vara fråga om imprøgnationi en relativt brantståendekvart-

sitplatta.Kvaliteteni stråket blir mårkbart båttre W-ut.

Kastadstråketsynes ha øn mera intermittentkaraktår vilket

vore vål fdrenligt med impregnationstypen.Blockletningarnamel-

lan Kastad och Kolberg år emellertidh6get ofullståndiga.På det-

ta stråk har med 60 meters avatånd två hål borrats i en NW- lig
profil i området 300 m SE vågokålet till Skikkelstadgård. Bh nr

1, det syddstra borrhålether tråffat 6vers 2.85 m av mellersta

kvartaitmed rått god impregnation,dock ej jåmLförbarmed den

till 20.2 % Pb stigande i en blottningnågra få meter våster om

borrhålet.Borrhålet slutar på 4.35 m djup I den undre, grova

kvartsiten,hår med øn svag impregnationav Pb8. Bh nr 2, som

stannadei øn klar impregnationpå m djup har ej nått ner

den undre kvartsitenoch visar en enaståendegod impregnation.Nu

år det i hög grad sannoliktatt om man från borrhålengår vidara

mot NW allt mera av mellersta och övre kvartsit blir bevaradun-

der det skiffertaksom stryker fram strax adder am vågskålet till

Skikkelated.Eftersomgoda lokalblocki denna riktningförefinnes

ända fram mot den fbrmodadeskifferkontaktendr chansernaför go-

da malmmAktigheter1 amrådet batydande.Att kvartsitendock ej år



fullständigtPb8.1mpregnøradfrmmgår dock av att kvartsithållar
1. en vågskårning120 m WNW Bh nr 2 •ndast fdr spår av.PbS. Vål
direatotandra paragenesmineral,såsom kalcit (och fluespat?)

Med hänsyn till den fdrmodade olikartademineraliserings-
typen och strukturen1 de olika stråken och blockens lokalkarak-
tår har 27 prov från block och fast klyft utlagts över hela områ-
det. Vad som framiSralltintresseraroch som bör konstaterasår
huruvida variationeri blyglansenssilverhaltfBrefinnesmellan
de olika stråken. Resultaten,av.v1lka jag ännu ej hunnit ta del
redovisasi Bil. 5.

Slutligen kan nimnas att det norr om skikkelstadstråket
mot Redalen finns blockindikationerför ytterligareimpregnatio-
ner men nu av Bråstaddlven- Seterilvens ojiimnaoch svaga typ.
Hirigenomaynos mineralisatiOnenshuvudzon vara avgrånead även
mot norr.

Som framgår av kartan, bil. 4, går impregnationerna,åt-
minstone på en punkt SZ Kolberg, fram till Mjøsen. Impregnatio-
nerna upptråder såledespå höget olika höjdnivå inom stråket,
något som man i fdreta hand får tänks sig ha sambandmed f6rkast-
ningstektonikenlängs NjftSsen.Zan behöver då ej nödvåndigtvis
anta att fdrkastningarnaår yngre än malmbildningen,ty ett ut-
mdrkande drag för denna mineral1sationstypår att den bildas
gamla tektoniskamönster. Hur det.nu Kn fbrhållersig med denna
fråga blir konsekvensenav störningenvid MjøSsenden, att upplyf-
tandet av Skikkelstad-och Kastad-stråkeninnanförMjösstranden
medfört kraftigareerosion i deras östra delar än terrängfdrhål-
landenai och fbr sig skulle motivera. Håri kan orsaken till den
förbättradekvalitetenvästerut i Skikkelstadstråketligga.

Uppeala 16.11. 1960

Nils Zarklund
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Borrhålsprotokoll

:astadEh nr 2 Lutning9C°

LUge: m SE vUgskllettillSkikkelstad

kahLYS

Sektion deskaffenhet Zn% Ag g/t

- jråmedelgrovkvartsitmed rikimpr.av PhS
Gb 20%;) FolIALYSnr 1

Sl ut

Oktober 196C

011s Larklund



Borrhålsprotokoll

l(astadBh nr 1 Lutaing900
Lhge: m SZ vägsklilettillSkikkelstad

ArIALY3

Sektion Beskaffenhet Pb%Zn%Ag g/t

I. C.00 - 1.85 Grå,medelgrovkvartsitmed impr.av ibS
(3.5%i) ANALYSnr 1

1.85- 2.85 Imjustgråmedelgrovkvartsit
2.85- 4.35 Ljusere,mycketgrovkvartsitmed spårav ib5

(undrekvartslt)(C.1%;) ANALYSar 2

Slut

Kastadoktober 1960

Nils Larklund



Borrhålsprotokoll

Skjerven3h nr 2 (forts.)

SkjervenbasenL 96 W - p 3.6M

ANALYS

Sektion Beskaffenhet Ph%Zn% Ag g/t

	

26.98- 2.03 Grå,medelkornigkvartsit.Ingafleckar

29.03- 34.5, Ljuskvartsitmed Pb3på slippor(0.7%;)
ANALE.nr 6

	

34.50 - 4C.4 FlammigkvartsItmed svagimpr.av ibS
ANLLYS nr 7

	

- 43.55 Ibidus.hed Impr.av ib3 (1,126i)AIIALYSnr 8

Slut

atober 1960

NilsWerklund



Borrhålsprotaka11

Skjervom8h ar2

OhjervembseeeL flW - p 3.6N

ANALYS

Sektioe Daskaffeahet Pb%Zi8Aq g/t

0.00- 0.75 bedelkeraig,ljeeflmmeigkvartsitmedsvega
spiravPb5soksparsamtljasametasomatos-
flhokar

0.73- 0.85 Ibidus.Medsvagtepr.av PbS(0.5%?)
Iageflhakaz

0.85- 2.93 IbIdes.Isgeei15.Shaedefllekithetmot
tit

A 2.93- 3.00 BrontorodljaskvartsiteedgodImpr.avPhS
(4.58?) ANALYSer1

5.80- 4.35 Ofyadigkvartsithrenia

4.35- 7.42 Gellelarilkiffer

7.42- 7.70 hOrk,grevseedeteamed1epr.Fe52

7.70- 8.08 Samdslirig,grbelerskiffer

8.CS- 8.40 Grikvarts1tmedflhokar

Å 6.40- 9,45 Ibidus.God1epr.avPbS(6117)ANALYSar2

A 9.45- 12.55 Ibidus.MlSn gedimpr.evFbG(3.5%i)
ANAUS •r3

A 12.55- 14.25 Ibidms.Svagbepr.avPhS(0.681)
ANALYSar4

14.25- 16.60 Ljus,starktflhekigkvartslt

16.60- 17.80 Droaaieredkvartsitalterpereedeeedfots-
tjaokalerband

17.80- 20.00 3ri,flhakigkvortslt

A 20.00- 22.37 Ib1dus.SparsamtflKckig.Svagimpr.avPbS
(0.48I) ANALYSer5

22.37- 23.70 Ibidas.TIlltegaadeflackighat.SpiravPbS

23.70- 25.04 BrecoIered,ljesflamelg,grovkvarts1t.
SpiravPbS

25.04- 25.20 Llirk,grovsaadsteaeedFeS2

25.20- 25.24 Lørsk1ffer

25.24- 26.84 tdmatmedelkoreig,algotoreekvartsit

26.80- 26.12 Wirk,grovsaffidstoamedFeS2

26.92- 26.98 Lerskiffer



Borrhålsprotokoll

SkjervenBh nr I

Låge:SkjervenbasenI.115.6W - p 0.96 N

ANALYS

Sektion Beskaffenhet Pb% Zn% Ag g/t

	

0.00 - 1.46 Grå madelgrovkvartsitmed svag impr.:65
(.5.4)och någotmetasomatosflåckigi ofyndl-
ga partier. Al1ALYSnr 1. Kårnprovvid
0.30 m.

	

1.16 - 2.80 Ljusflammigkvarts1t,nåstanutan flackar.

	

2.50 - 3.28 Ib1dusmed impr.FbS (C.5%?) ANALYS nr 2

	

3.28 - 6.46 Ibidus,ofyndigt

6.46 - 7.03 Grå, tdt kvartsitmed riklIgaremetasomatos-

flackIghet.
rairnprovvid 6.85 m.

7.03 - 11.00 Ljusflum1g kvartsitmed sparsamtfllickar
Kårnprovvid 9.50 m.

	

11.00 - 13,45 Horkgrå,tat kvartsitmed fldckar

	

13.45 - 16.15 Ljusf1ammlg,breccioskvartsitmed svaga
spir av PbS
Kdrnprovvid 14.65m.

	

16.15 - 16.65 Gron lerskiffer

Slut

Oktober 1960

Nlls Narkland



Oerrhålsprotokol1

kestad - Aalsted ek 1. Riktaieg: 523°11

Aalstadbasoe 16868 P3.88 Leteing: 450

ANALYS

Soktioe Beskaffembet Pb%TeM89 (1/t


0.00 - 0.30 Lersklifer

0.30 - 0.72 Kgraftrlest

0.72 - 0.88 Grå kwartsit med ljess, stora møteseeetos-
fllickar

;.88 - 1.00 Grå kwertsit eed 7052 -1epr. .

1.00 - 1.55 Ibldes. MedmetasomatosflMaker

1.55 - 2.10 Ibides. 111110k1gemd sweg 1epw. aw PhS 10.210


2.10 - 3.43 Ibides. Flsokig Ph8 (0.1111)

3.45 - 7.8C GrAkwertslt eed evtegeeds flItokigbet.
Spår AN ISS

7.80 - 7.90 Arefirlast

730 - 17.00 Ljestlesig. brosalerad grå kwarts1t.
Sparsamt fliskig.

17.00 - 19.20 Grå kwertsit med meteseeetosflleker.
Swega spår ev PhS

19.20 - 20.02 Oregelbeedoe, vaellgeo grov, kjes kwartsit
ed timea grbse skliferlelegriager

20.02 - 23.80 Grå till lies aågot grovskikted kwartsit
ed metasoestosthicker

23.80 - 32.65 Micket grUvrs, grå kvertsit medgrove beekar
och stiror. Iega teckee på metasomatos.

Slet

Okt. 1860

Nils Karklend


