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Rapport nr. .

RAPP T V.E  INERALI ERINGEN I VA  LraAL T.

v Nils Marklund

vsikten med denns rupport dr att gransxa det rén Va -
" tet nu ti lg ngliga faktamsterialet och att ur detta s ka -
a 1 atser om i regnationer as strukture la o va 1t t
n k er, som an vara av varde f 'r det fort atta arbetet.
r terfarenheter finns sammanfattade 1 ett utl&tande
1 ver minerali eringen i fjdllranden ngerdalen - Dokkada en.
1 1 detta utlatande hanvisas under beteckningen: rapport ar. .
r ashangets skull kommer jag stt g ra mig s yldag til t-
s illiga upprepningar fridn reppor: nr. 1. Det under hosten till-
komna materialet Ldrrdr frin borrningar, blockle:mingar och pro -
tagninger. .Aagon egentlig geolopzisk kartering har ej medbunnits
da det visade sig att resuliat .u.nde erhidllas genom direkt blo -~
letning med stdd av viArens crfarenhet:r. I blockletningen har
Kjell Stenmark, Umssj®d, och Ragnvald Marklund, Gautosj’', de ta i

eologisk O ersik:

en geologiska situstionen i stort frau:&r av oversiktskar-
tan, bil. 1 (geologi visen:ligen efter "teinar Skjeseth 195 ).
1 norr se: man den stora Biriantiklinalens aldre eokambriska se-
dimentmassor (Brdttumspars.: ' t, Birikealk m.u.) stupa soderut ned
under yo:re eokambriska :recniter och «:mbroordovieiska skiffrar
och kalkstenar. I sjdlvas Vardalomrddet h:r man ett st rre skiffe

kalkstensomride ransat ov kvartsiter s att man faAr intry e

av en merkerad synklinal. Det bor dock observeras att sgiffra n

intar terrangens higsnts p re Synkiinslen @&r flack. Skifferns

flikiga gridnser mot kvartsiten vis:r att synklinalen ar splittr

i mindre =nheter. Ka:ste :7r dot s8iz mindre om rena vecknin ar

om mer eller : ndre suuunsnskjutna :riaitf ak., Framforallt ur

dess: dotaljstrukturer kan ~éri.ed tt forsta faktum, nam 1ge
t faltet dr genomdrage: av et «raftigt och nariers' deforma-

tionssys'em med axelriktningenm ENE. Av de topografiska omstdn ig-

heterna fr:u-&r &ttt dessa axler i det contrals Vardalfaltet stu-



par aigze greder &¢ WIN. Mole Geame Struktur torde WaRe kaled
nisk och dldre &n selmbildningsprocessen

Ett amaat hevuddreg utgir ée firkastuiagasr sem ned NKE
vudriktoinog snet$t Gvershiir dem Maledomniska strukturen. Tvd siddsoa
strdk Tremtrider tydligs, simligea ¢ttt frda Skjerven mot Breastad-
ilvem (mepp. nx. 1, sid. 10, Bil. 6) osh o¥% anmas vid Mjssens
vistre stzand. Mia wplfettaing ir ats Mjdeenflrkastaingen e iir
enhetlig vtan wigle oo benplicered r¥relsescn. Dess markering pi
kartem, bil. 1, &» Dol scheastisk. Treligea fireligger ea stir-
siag ov semme typ Bvea vid Musted -~ Aslated.

I stort sett delar denna sens firkestuingstektonik upp
berggrunden i hela Mjgsenregionen i svegt snedstiéllda stirre
block, vilket veackert fremglhe av Steinar Skjeseths ksrtaring
(1955). Dessa firkastningar som kint permiska eller yogre och
borde sth i adgot samband med de¢ processer som gett upphov til
minsraliceriagea.

Det sllmlimme vistlige amelfslled At WOW i Vardalfdltet hir-
lsder sig f5la des nimnds sacdetilisinges ov oblese dosggrends-
btleck. Vid Skjerven Ur cmsllertid fUzhilleadens Ataisstome lokalt
deot moteatte (yepp. 1, 8id. 10). Intydighes Ur slledes o) fir han
den och det tillglhnglige obeervetiomsaaterisliet fir litet att
tilldta besséinda slutsatser. In alirmere kiinnedom om dessa firhal-
landea &r ur prospekteringssympunkt “nskviird.

Nustéd -~ Aalstadomrddet (Rapp. nr. 1, 8id. 15, ©il. S)

I Mustad - Aalstesdomrddet phhirjades Arets borrningar me
ott 45° hAl i riktning 823°5. Jfr bil. 2. DorrbAlet Gvertvirade
sedincntens lagrimg viakelriitts och evhrlts vid 32.65 m, Borrhdlet
visar i huvuddreg filjende lagring:

upp
o2 0.7 m Grla lerskiffer
{ ca 7.1 m MSrkgrd jdankornig kvarteit
Q.1 m EKiarofdérlust, troligen ett fUrskjutningspla
. sa 11.2m I Svree delen ljusflammig och brecciersd
neddt mirkgrd, jimokornig kvartsit
0.8 ma Grov, ljus kvartsit med tumme grina skif-

ferinlagringar.

3.8 Gk til11 Ljus, grevekiktad kvartsit
> 8.85 m Geev till slistan kenglomeratisk kvartsit
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Mote Segphdl -Supinatasey ot Misds @Ri0S v 3u bag gemca
lagegiigon. Bon gilian ehittosn O» olerliigee embrisk. Diresder
mnhmm“mmwumomo--
aisht vepotened. 2o ir dosk it 7 8 alktig. I sommenstiillning-
e ovin dap codin o0 msllesuts geivie kvartsitevielning pd 4.6 n.
sliktighet wiskilte. Jonne iligs skiktede grévie kvertsit odeer-
$111 den Jvwe kvertsiten sem 400s desslbildaing. Slutligea har vi
"Liaget asd en grov, ojinet shkikted hkvertsit sem Mldar ea wadre
singeestarcuhetor Sook sliinsliigen Sver 13 a. allktig. Eisuse fines
mnn:mm.‘mmiu

mwummm-m
ovibelae.

Bevshilet Alatet ~ Nunied aw 2, cneett AR 0. W e nr ),
umwwnmmnm”-mwn
RS berrados vereftor dessulagie oviedts of teremm hllet Saliffat
£8r Lingt nez 1 lageafiljden. Fextests borming i oaridet bedla-
dos sen cohenenisk prespektering i enledning av 40 wppenderligen
stese Jerddjupen. .

. % B8 X 3 ¥ ¥ ¥ B "
iR gyeasoans: 1) Japrigndéients hen wse espstdh Sver oter mik-
tghet (> 7 n). 2) Npglenses woteller tillseamsns ned Fiklixs
kaleit och flusepet. ot e, oo vi shall se, botpda att bdorrhi-
let atir 4 vibenten ov e Vithoe iapeegaatien.

Sxiscvensnnhdet

I Sxjozvencanidet (Ragy. a2 1, sid. 9) dar tvi berzbll pb
16.65 zeap. 43.55 u witlste. (Jf» M1.. ‘5¢) B oviintet visede sig
struktuses § ennidet vose Notpiiigt mars benplidesnd 8o omn bende
mwmmtm*mmm
asne M i cvenligt Wiokin. &

: .mnx(&&.n),*nﬂhmo‘-ﬂ
Sxjerveshons 1 pivteiag 307D ook ot 5% Jutalag 2% o8 okiffer-
otodk, ghok 16.15 B £-Dyow Bidult o2 evalutniee ok 0.5 & skif-
mmwmm Asplizhningoviirs Er
musmmmmmw
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Bhor 2, 40n NRE em bh nr 1, ned semms riktning och lut-
ming och hégre upp ph kvartsiten, blev en stor [verraskniog bdde
stretigrafiskt, tektoniskt ooh impregnstionsaissigt. Borrhidlet
visade on ny sedimenthorisont, nlmligen en 0.1 - 0.3 m miktig
kvartsit med grova, ljuse kvartsstrikorn i em mycket mirk, meras
finkornig, kvartsitisk matrix. Horisonten iy starkt impregnerad
av FeS,, troligen ev primiért ursprung. Denna horisont repeteras
tre ghnger phk sd siitt att man ken anta att borrhdlet genomtringt
en entiklinalkdrna i sin Svre och mellersta del. Att ledet ¢
fanns med i Bh nr 1 kan endast bero pd tektoniska orsaker (sedi-
ment av denna typ ér alltid uthdlligs) och visar phk en mycket
stor intensitet i detaljtektoniken inom detta omrdde. Uppenbarli-
gen vixlar ocksd impregnaticoernsa reskt, men firekomsten av PuS i
u're nog 81l kverteit i kirpam verav pd ca 6 m lidngd (-« 4 m mak-
tigiet’) 1 troligen ekonomisk komcentration g r att Skjervenomr -
det kverstdr som prospekteringsobjekt. Firdelningen @av paragencs
mineralen iAr mycket intressant i det att en zonering av troligen
kaleit och flusspat kring de rikare impregnationerna dr uppenbar.
Redan L repport nr 1 framhiils att 1 Vardalifiltet kam dessa fly:-
tigare paragenesmineral vars blyindicersnde och detta dar nu he't
k'srt. Det #r mijligt stt man i framtiden nir borrmaterialet wvuxi®
kan sitta £ rdelningen av paragenesminersalen pd en kvantitativ
basis och hérigenom erhilla ett starkt etdd fir styrning av borr-
program t.ex. in under skiffertaken. Borrkiirnor frdn Vardalfiltot
ndste bl.a. diirficr lsgres 1 fortsittningen.

Xactad ~ Skikkelstadomridet

Efter ett ritt modosamt inringningsarbete lyckades det oss
att i senare delem av oktober lokalisera vad som val troligen aAr
det Ustliges utghendet av Vardalmineralisatiocnerpas huvudaxel. Dot
bildar en bLred ENE-ligt strykende zop mellan ghrdarna Easted och
Skikkelsted, Endir alla resurser ssattes in pd att f& fram direkta
melmuppsleg, ken jag ej underbygze framstillpingen med em bild av
den geologisks struktureéen som kan gérm ansprdk pd tillforlitiig-
het. S& myocket ar dock sdkert némligen att trskten genomdrages av
pigra mers samlade kvartsitstrdk skilde f{rdn varandrs av rétt
smala skifferstridk. Jeg har det intrycket stt kvartsiterna, at-
mipstone pérmast kring Eastad - Skikkelstad ligger ridtt flackt i
stort. -
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FirhAllandet att lokalblocktransporten i trakten, efter min
erfaremhot, Hir yeterst liten (mem kan rikns med stt de allra
fles%a av de pd dDil. & inteckmsde blocken ligger praktiskt taget
in siws) gir dock att men redem nu ken hirleds en del intressanta
cmstindigheter betriffande impregnatiopernas natur. Det dr di
framfizallt tydligt att mam kam utskilja dtminstome tvd tydliga
buvudstrdk med frén verendre nlgot avvikande keraktir.

1) Det poxdligare Skikkelstadstrdket karskteriserat ay en
brecciiis impregnationsty; med ofta ritt grov blyglans pa
sléppor.

2) Kastadstriket med jlmna tiéte och rika impregnationer.

Ghr map videre stderut kommer men slutligen sider om vig-
skilet ca 400 m siider om Kasted zdrd till en bred son med flera
smiryre splittrede strdk av ojiimne impregnationer av samma typ
scm de frdm Préistadilven tidigere kinda.

Skikkelstadstrdket iir mycket dre belegt med indikationer i
block osh fest klyft. Det symes 1ipa nastan linjerakt och ger ett
ghongartat iptryck med mer eller mindre sammanhiingande impregoatio-
ner hels vigern in till traktem 500 m 5 om Skarkerud bro didr stra-
ket troligen dyker ner under skiffer. I gynnsaamsste fall ksn det
hiir vare frige oa impregnation . en relstivt brantstdende kvart-
sitplasta. Kvaliteten i stridket blir miirkbart biittre W-ut.

Kastadstriket synes ha en mera intermittent karaktir vilket
vere vil firemligt med impregnatiocnstypen. Elockletningerna mel-
lan Kastad och Kolberg iir emellertid higst ofullstindiga. PA det-
ta strik har med 60 meters avstdnd tvd hhl borrats i en WW-lig
profil i omrédet 300 m SE viigskiilet till Skikkelstad gdrd. Bh nr
1, det syd&stre borrhidlet har triffet dvers 2.85 m av mellersta
kvartsit med ritt god impregnation, dock ej jimfirbar med den
till 20.2 % Pb stigande i en blottning ndgra 4 meter vister om
borrhfilet. Borrhdlet slutar pd 4.35 m djup i den undre, grova
kvartsiten, hiir med en svag impregnation sv PbB, Bh nr 2, som
stappade i en klar impregnation pd 2 4jup har ¢j ndtt ner 1
den undre kvartsiten och visar en enssthende god impregnation. Nu
ir det 1 hog gred sannolikt att om san frAn borrhidlen ghr vidare
aot NW allt mers av mellsrsta och 6vre kvartsit blir bevarad un-
der det skiffertak som stryker fram strax sdder om vigskilet till
Bkikkelstad. Eftersom goda lokalblock i denpe riktning fUrefinnes
#inda fram mot den firmodade skifferkontakten ir chanserns f0r go-
ds malmmiéiktigheter 1 omrddet betydande. Att kvartsiten dock ej #ir
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fullstindigt PoS-impregnered fremghr dock ay stt kvartsithillar
L en vigekiroing 120 m WHW B nor 2 endast £&r spAr av FbS. Vil
diremot and®e paregencsmineral, sdsom kalcit (och flusspat?)

Med hdnsyn till dem férmedsde clikartade mineraliserings-
typen och strukturen i de oliks strdken och blockens lokalkarak-
tar har 27 prov frian block och fast klyft utlagts Sver hela omré-
det. Vod som fremfirallt inSresserer och som bir konstateras ar
huruvide variatiemer 4 blyglansens eilverhalt firefimpes mellan
de clika strdken. Resultatem, sv vilks Joag Hnnu ej hunnit ta del
redovisas 1 BMl. 5.

Slutligen kan piimpas att det morr om skikkelstadstriket
mot Redalen fimms blockindikatiomer £ir Ytterligare impregratio-
ner men ou &av Brdstadilven ~ Beterilvens ojimna och svaga typ.
Hérigenom synes minerslisetidoens huvudzon vare avgridnsad dven
mot morr.

Som fremgdr av kartan, bil. 4, gir impregnationerna, At-
miostone pk en punkt 8B Kolberg, fram till iijgsen. Impregnatio-
nernd upptrider sdledes pd higst olika héjdnivh inom striket,
nigot som man i firsta hand fAr tanka sig ha samband med f¥rkast-
ningstektoniken lings Mjfsen. Man behiver di o] nidviindigtvis
snts att frkestningarns ir yngre in Balabildningen, ty ett ut-
mniirkande dreg fir demns minerslisationstyp ¥r att den bildes i
gamla tektoniska minster. Hur det nu kn fSrhiller sig med denna
fraga blir komsekvensem av storningem vid Migsec den, att upplyf-
tapdet av Skikkelsted- och Kestad-strdken innanfiry Mjdsstranden
medfirt kraftigare erosion i deres Sstrs delar in terringftrhil -
landena 1 och fir sig skulle motivera. Hiri kam orsaken till den
forbattrede kveliteten visterut i Skikkelstadstriket ligga.

Uppsala 16.11. 1960

Nile Marklund
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Borrhilsprotokel l

Zosted BB ar 2 Lutaing 9®
Lge: 24C m OE vigskilet til] Skikkelstad

AALYS
Sektion Beskaffonhet b Lok Mg g/t
o 0L = wrd medelgrov kvartsit med rik lspr. av FbS
20%1) ALS mr )
Slut
Ukteber 1960

i1s lLarklesd



Berrtillaprotokoll

astad DR Br 1 Lutaing 90°
L¥ge: 300 m SE viigehiflet till Skikkelstad
AlALYS
Sekilom Deskaffenhet cb Znk Ag g/t
0.00 = 1,88  Grl, medelgrov kvartsit med fmpr. av /1S
!3.55) ANALYS pr |
1.05 - 2,00 Ljwet gud medelgrer hverssit
2.85 - 4.9  Ljueare, npabet guev hvertsit md w N8
(undre mm (9 - 5 w2
Slut

Kastad ekteber 1940
MHils Larkliued



Berrhllsprotekell

Skjorven Bh nr 2 (ferts.)
Liige: Skjervenbesen L % ¥ - p 3,6 i

ANALY

Sektion

Deskaffenhet P ZuX Ag g/t

“.” - ’9.“
29,08 - M.5

u-sa - ‘0.‘1-:

4Co4\:' - “.“

Ord, modelhesnig kvertsit, Inga fllekar

Ljws kvartsit mod FOS pd slipper (O, 7X;)
ANALYS or 6

Flammig kvartsit med svag impz. av PbS
(C.2%¢) ANALYS nr 7

Ibidus. Nod impr. v P8 (1,1%¢) ANALYS ur 8

Slut
Oktober 1960
Nils Merkluad
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Berzhil spretaimd L

Skjesven Bh wr 3
Lige; Shjorvenhesen LSS W -p 3.6 N

Sektien

Boshaffenhet

Tk A gt

0.00 = 0.T3

0.7T3 = 0,85

.08 - 2.9

'o” - 'U“

3.00 -
4.3 -
7.2 -
T.70 =
.08 - 0840
8,40 = 9,43
9.45 - 12.38

4.9
T.48
7.7
e.8

12,83 = 14,25

14.28 ~ 16,60
16.60 - 17,80

17,80 - 230,00
EG.W = a."

22,37 - 23.7T0
23-15 - 250“

25.04 - 28,20
25.20 - 25.34
25.24 - 26,80
26,00 - 26,98

26,92 - 26,98

Nodelhernig, 1jusflemmig kvartsit wed svage
l{“l’ av S osh sparsant ljuse mstasemetes-
fllcker

Ibidus. led svag impr. av Pb8 (0.3%3)
Inga flliokae

Didus. Jages NS, Ubends fiNckighet met slw-
"

m-uu-mu-u.uuu.um
4. ) ANALYS wr )

ofyndig dvertsitbresela

Grta levskiffor

Mirk, grov seadeten wed impr. nl,
Sendglirig, geVa lewskiffer

orl wertsis mod fl¥eker

Ibidus. God lupr. ov PBS (6X7)  ANALYS ar 2

Ibidus. Mindoe god Smpr. av P8 (3.30)
ANALYS ar 3

Ibidus. Svag impr. ev PbS (0.0KD)
AMALY. sr 4

Ljus, sterkt fliekig kvartsit

Bressiorsd kvertsit asltermerands med fote-
tjeska lothend

Ged, fl¥ekig hvartsit

Ibidus. Spersamt fléckig. Svag fmpr. av ms
(C. %% ANALYS nr §

Ibidus. Tilltagende fluckighet. Spir av FbS

Brecciersd, 1jusflammig, grov kvartsit.
Spir av M8

Mirk, grov sandsten med Fed,
Levskiffer

Jumat medelhernig, slge. erea kvartsit
Mrk, grov sandsten med m,

Larskiffer




Berrhdlepretekell

Skjozven Bh ar )
Ligs: Skjervesbasea L 115.6 ¥ = p 0. % N

P —

Sektiea Boskaffenbet Pk 2% Mg

0.00 - 1.46 Gvl medelgrev kvertsit med svag lapr. 746
(0.9 och nigot metasematesflickig i ofyndi-
gs partier. AMALYS nr ). Nirmprev vid
0.30 m.

1.46 - 2,00 Ljusflemmig kvertsit, mistam wtan fl¥ekes.
2,00 = 3.20 Ibides med lage. P8 (O.8K7) ANALYS or 2
3,26 = 646 Didus, ofyndigt

6.4 - 7.0 Grd, t¥t kvertsit mad rikligese mtasenates~

fluekighet.
Riraprov vid 6.08 a.

7.00 - 11.00 Ljusflammig kvartsit wed sparsamt fliéeker
Rizagrev vid 9.50 a.

11,00 - 13,43 Mirkgrd, tut kvertsit med fl¥ekar

13.45 - 16,13 Ljusflammig, breceiis kvartsit med svags
spir av M8
Kiraprov vid 14,65 m.

15,18 - 16,66 Grumn lerskiffer

Sint
Okteber 1960
Nils Nerkluad



Bowwhil spretonel |

kustad - Aslstad BB 1. Rikeming: 523
Lége: Aalstadbasen LOBGN - 73,08 Lutming: 48’

AALYS

Sektion Beskaffenhet POX 2K Ag 0/t

De00 = 0.30 Lewskiffer
0.,3C - 0,72 Kiraf¥riust

0,72 = .88 Grd kvartsit wed ljusa, stora metasomstos-
fléckar

08 = 1,00 Grd kvertsit med rasz-hpr.
1,00 = 1,55 Ibicus. Med metasematesfliskar
1.55 = 2,10 Ibides. Fl¥ekig med sveg iape, v M8 (0.207)

2,10 = 3,43 Ivides. Fliekig ne .50
3.45 = T.80 Grd wwertsit med svtagande fliekighet.
Spdr av M8

T.8C = 7,90 Rirnf¥rlust

7.90 - 17.00 Ljwsfleamig, bressievad gri hvartsit,
Spersamt fliekig.

17.00 « 19.20 Grd kvartsit med metasemstesfllickar.
Svaga sphr v P8

19.20 = 20.02 Oregelbuaden, vanligen grev, 1jws kvartsit
med tunna grime skifferimlagringer

20,00 - 23,80 Grd till 1jus mbgot grevskiktad kvartsit
med metasematosflickar

23.00 - 32.65 Wycket gr¥vre, gri kvartsit med greve basker
och stiror. Ings tecken pl metasomatos.

Slwt
Okt. 1960
Mils Karklumd



