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rSammendrag: '

150 préver, hovedsaklig av ultramafitter i Lyngsofiolitten, er analysert pd Au
og PG-metallene Pt, Pd, Ru, Rh, Ir og Os ved ICP-MS, samt hovedelementer og
Zr, ¥, Sr, V, In, Cu, Ni, Co, Cr og S ved XRF.

De undersgkte ultramafittene, ved Kjosen og Russelv, representerer hovedsaklig
dunittiske ti1 wehrlittiske kumulater. Av PG-metallene er Pt og Pd heit
dominerende. Dunittdominerte ultramafitter ved Kjosen har Pt+Pd mellom <1 ag
lokalt opp mot 100 ppb, med Au generelt godt under 5 ppb. [ den wehrlitt-
dominerte Russelvultramafitten er edelmetallinnholdet relativt hsyt. Mange
prgver har >100 ppb Au+Pt+Pd, med hgyeste verdi over 500 ppb. Pd/Pt og Au/Pt
er hpgyere enn ved Kjosen. Soner med kobbersulfidmineralisering er markert
anriket, og det antas at edeimetallene er magmatisk utfelt i1 en sulfidfase.

Det synes & vere et potensiale for sulfid-tilknyttede edelmetallkonsentra-
sjoner i de ultramafiske (-mafiske?) kumulater i Lyngsofiolitten. Dette ber
fglges opp ved mer detaljerte undersgkelser, hovedsaklig prevetaking/-
| analysering av sulfidmineraliseringer i kumulatsekvensen.

Sedimentbergarter sst for ofiolitten er delvis derivert fra ultramafittene og
har et muiig, omenn ubekreftet, potensiale for "paleo-placer" edelmetali-

konsentrasjaner.
|
Emneord Gull Ultramafitter
Platina Lyngsofiolitten
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Sammendrag

Sommeren 1987 ble tilsammen ca. 150 prever, hovedsaklig av ultra-
mafiske bergarter samlet inn og analysert p& hovedelementer og
sporelementene 2r, Y, 8r, S¢, V, Zn, Cu, Ni, Cc, Cr og 5 sgamt
edelmetallene &au, Pt, Pd, Ru, Rh, 1Ir og Os. Hoved- og spor-
elementer ble bestemt ved XRF, edelmetallene ved ICP-MS, Stor-
delen av prepvene ble tatt systematisk 1 profiler gjennom tre
ultramalitter: Rpdberget pd sydsiden av Kjosen, omrddet pd nord-
siden av Kjosen, og den store N-S-strykende Russelvultramafitten.
I tillegg ble analysert et mindre antall prever av granittiske
bergarter nert knyttet til wultramafittene samt av sm& ultra-
mafitter i sedimentbergartene pd vestsiden av Lyngenhalveya ag

kvartssandsteiner i samme omrdde.

Ultramafittene innen sedimentbergartene, og kvartssandsteinene har
meget lavt innhold av edelmetaller: <10 ppb Au og <10 ppb PGE.

I wultramafittene 1innen Lyngsofiolitten, som opptrer i 1lagdelt

gabbro, o0g o©gsd selv representerer kumulater, er edelmetall-
innholdet generelt heyere og over deteksjonsgrensen. I nesten
alle prever er Pd ¢g Pt de helt deminerende av PG-metallene. I

ultramafittene ved Kjosen varierer Pd + Pt mellom <l og lokalt opp

mot 100 ppb,., med gullinnhold stort sett godt under 5 ppb.

Ved Russelv er edelmetallinnholdet generelt hegyvere. Mange av
prgvene har mer enn 100 ppb Pd + Pt + Au, med heyeste verdl over
500 ppb. Pd er wvanligvis det dominerende edelmetall. Det er en
sammenheng mellon edelmetallinnholdet 0qg kobber- og svovel-
innholdet 1 ultramafittene. Dette, sammen med den relative an-
rikning av Pd-Pt-Au i forhold Ir-Os-Ruantyder at edelmetallene er
magmatisk utfelt i en sulfidfase. P& denne bakgrunn bgr sulfid-
mineraliseringer innen den lagdelte sekvensen, ogsd utenfor ultra-
mafittkroppene, undersgkes 1 sterre g&detalj med hensyn pd edel-
metaller.



Sedimentene ¢st for Lyngsofiolitten er delsvis derivert fra ultra-
mafittene og kan ha et potensiale for "paleoplacer" edelmetall-
konsentrasjoner. Slike kan trolig detekteres ved magnetometriske
underspkelser.

Ultramafittene ved Russelv har tidligere vert studert med hensyn
til mulig anvendelse som olivin-rdstoff (Ringdalen 1979). Slike
vurderinger er utenfor rammen av denne undersgkelsen, men generelt
er inntrykket at Lyngen-ultramafittene er altfor sterkt serpen-

tinisert til at dette kan ha noen interesse.

Innledning.

De mafiske magmatiske bergartene p& Lyngenhalveya (Fig. 1) er an-
tatt & vere deler av en underordovisisk ofiolittsekvens. De ulike
deler av ofiolitten er bevart i forskjellig grad. Lava- og gang-
kompleksdelene er representert 1 sterkt deformerte soner langs
¢stsiden av ofiolitten, mens stegrstedelen, i de sentrale og vest-
lige omréder, bestdr av forskjellige gabbrotyper. Lagdelte
Kumulater er sveert vanlige innen gabbrokomplekset, og innen disse

opptrer flere smd o0g store ultramafiske kropper eller soner.

Granittiske eller tonalittiske intrusiver opptrer pd forskjellige
nivad innen ofiolitten, som stgrre eller mindre kropper. Innen den
lagdelte gabbroen finnes ofte disse bergartene som mindre ganger
nert kontaktene til wultramafittene eller som granittganger i
ultramafittene. Ifplge kartlegging av Boyd og Minséds (1984) er
kontakten mellom ultramafitter og normale lagdelte gabbroer oftest
tektonisk. Kontaktsonen er ogsd8 ofte preget av en form for
omvandling av gabbroen, som kan f& hyppige lyse b&nd med flekker
eller "gyne" av Xkvarts. Forgvrig er de fleste grenser mellom
ulike ledd av ofiolitten antatt & vere av tektonisk karakter (Boyd
0g Minsds 1984).

Lyngsofiolitten ble obduktert (oppskijpvet) sannsynligvis i
ordovisisk tid. Ofieolitten ble erodert i et kontinentalt milje
(Minsds 1981), med avsetning av diskordant overliggende sedimenter
som nd er representert i bergarter pd vestsiden av Lyngenhalvgya.
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Digsse sedimentene er delvis derivert fra ofiolitten, med bolle-
materiale og detritiske mineralkorn av ofiolitt-avstamning. En
kvartsittformasjon innen disse sedimentene Jegervannsformasjonen,
har wvert keorrelert med den gullfgrende Be-kvartsitten 1 Ofoten.
Umiddelbart under Jegervannsformasjonen, 1 sedimenter tilhgrende
Bjgrndaisfjellformasjonen, opptrer 1linser av serpentiniserte og
talkomvandlete ultramafitter (kleberstein), trolig intrudert langs
en forkastningssone (Minsds 1981).

Prpvetaking og geokjemiske analyser.

Prgover pd 1-2 kg av fast fjell ble tatt med slegge. Forvitrings-
hud og forurensninger ble fjernet, og kontakt med gullringer o.l.
er unngatt. Hvor mulig, ble ©pregvene samlet systematisk i
profiler. Prpvene er Xknust, splittet og malt etter normale prose-
dyrer ved NGU. 10 gram pulver ble splittet ut og analysert ved
XRF av Caleb-Brett Laboratories, England. Hovedelementer ble madlt
pd glasspille, mens sporelementene 2r, Y, Sr, Sc, V, Zn, Cu, Ni,
Co, Cr o0g S ble analysert pd presset pulver med internasjonale
standarder som referanse. Ca. 100 gram pulver ble splittet ut og
sendt til Analytical Services, BAustralia for edelmetallanalyse.
50 gram pulver ble oppsluttet ved "Fire Assay" etterfulgt av syre-
oppslutning og mdling ved 1Induktivt Koblet Plasma - massespektro

metri (ICP-MS). For de fleste prevene ble benyttet "Fire Assay"”
med oppslutning i Ni-S, hvilket gir best resultat for PGE, mens
prevene merket LT, JK o©og BS samt RUl-RULOC er analysert pd begge
mater. Verdier fra mest ngyaktige analysemetode er benytter. 4
pegver av finmalt olivin fra Aheim ble lagt "anonymt" inn 1

proveseriene for kontroll av reproduserbarhet (Tabell 2).

Jegervannsformasjonens sandsteiner (JK).

Fem prever er tatt av denne enheten, hovedsaklig med tanke pé
gullanalyser. I to av prevene er det synlig sulfidmineralisering
{svovelkis og magnetkis), og disse inneholder omkring 10 ppb Au.

De pvrige prevene har <1 ppb Au, og alle prevene har ubetydelig
PGE-innhold (Tabell 1C.
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Uitramafitter i Bipgrudalsfiellformasjonen (BS).

Disse er representert ved 9 prever tatt ved Russelv oy Ser-
Lenangen. Bergartene er dels sterkt karbonatomvandlet, og flere
av prevene 1inneholder noe disseminasjon av magnetkis med mindre
kebberkis og svovelkis. Ingen av prgvene inneholder mer enn 1 ppb
Au. Pt + Pd er ogsd lavt: fra 4 - 26 ppb.

Granittiske bergarter og "kvartsepvegabbro" ved ultramafittkroepper

i Lyngsofiolitten (LT).

13 prever er analysert, de fleste av granittiske bergarter ved
Kjosen. Bergartene er middelskornige til finkornige og bestdr i
hovedak av albitt, kvarts og sericitt. Lokalt sees store (1-5 em)
hornblendekrystaller. "Granittene" opptrer dels som 1-5 m tykke
ganger og som uregelmessige drer/"slirer"” 1 mylonittisert gabbro

langs ultramafitt-kontaktene og er dels mylonittisert selv, eller

de opptrer som ganger i ultramafittene (Fig. 7). To prever (LT 7
og 8) er fra en stor intrusjon e¢st for Kjosen. Prg¢vene har en
relativt ensartet geokjemi (Tabell 1). Hevyt 1innhold av KZO' Ba

09 Sr og meget lavt Zr viser at bergartene ikke er ofiolittiske
plagiogranitter og dermed ikke av samme magmatiske avstamning som
ofioelitthergartene.

XRF-analyser g¢ga anomale Cu-verdier (600-700 ppm} i flere av
prevene (tilsvarende Cu-verdier ogsd i noen av ultramafittene p&
nordsiden av Kjosen). P& denne bakgrunn ble det besluttet & ana-
lysere prevene pd edelmetaller. Nye analyser har imidlertid vist
at de hepye Cu-verdiene m& skyldes analysefeil. Au-innholdet
ligger 1 alle prevene under 3 ppb o0g PGE-innholdet er helt ube-
tydeliqg.

Et par av normal gabbro (LTY9A)/"kvartsgyegabbro" med noe sulfid-
disseminasjon (LT9B) pd @¢stsiden av Regdbergultramafitten er
analysert og viser en markert relativ anrikning av Pd og Au i
"kvartsgyegabbroen™. En markert anrikning av Au og Pd i forhold

til det normale i Rpdbergultramafitten finnes ogsd& i en prepve ved



den tektoniserte vestgrensen (Fig.2) og dette kan tyde pad en viss
hydrotermal mobilisering o¢g anrikning av edelmetaller, ferst og
fremst Pd eg Au.

Rgpdberqultramafitten (RB), Kjosen (Fig. 5)

Ultramafittens beliggenhet og geolegi er vist pd Fig. 2. Den
dekker et areal p& ca. 0.5 kmz, med en maksimal bredde pd 500
meter nede ved sjgen pd sydsiden av Kjosen. Den bestdr i hovedsak
av mer og mindre serpentinisert dunitt. Dunittisk sammensetning
indikeres bdde av geokjemi og bevart primer mineralogi. I midtre
deler opptrer hyppige bdnd og tildels gjennoemsettende ganger
(F1g.8) av klinopyroksenitt og olivin-klinopyroksenitt, og helt i
vest dominerer disse bergartene. Lokalt 1 midtre deler sees
kromittbdnding 1 ecm-dm skala (Fig.9) 1 dunittiske partier. De
minst serpentiniserte dunitter viser antydning til kumulat-
tekstur. Bdde kromittbdnding og pyroksenitt-bdnding er omtrent
N-S, parallelt med orienteringen av ultramafittkroppen.

Edelmetall-innholdet er generelt lavt. Gull er under 2 ppb i de
aller fleste prevene (Fig.ll og 15%), med én anomal verdi i
pyroksenitt nert vestgrensen av ultramafitten (se foran). Pt er
vanligvis noe hepyere enn Pd, de gvrige PGE er oftest svert lave
(Fig.ll1 og 16-17). I de mest kromittrike pregvene er det imidler-
tid en antydning til neoe hgvere innhold av Ir, 0s og tildels Ru
(Tabell 1C) 1 forhold til Pt og P4d. Totalt PGE-innhold er
likevel under 50 ppb 1 et flertall av prevene, og bare 2 av 51
prever nar opp mot 100 ppb.

Ultramafitter pd nordsiden av Kjosen (K) (Fig. 6).

11 prever fra fast fjell ble samlet inn 1 en 400 m lang sone (Fig.
3. P& grunn av overdekning er det usikkert om disse represen-
terer én sammenhengende eller flere smd, atskilte ultramafitt-
kropper. Alle prevene er mer og mindre serpentiniserte dunitter,
tildels med spor av disseminert kromitt. B3de mineralogi og

geokjemi er meget likt det en finner i Redbergultramafitten.



Bn ultramafitt like pst for rtoppen av Tvitebertind (Fig. 6) ble
prevetatt 1 blokker fra en stor ras-ur (prevene K13 - K22). Disse
varierer 1 mineralegi og kjemi, fra serpentiniserte dunitter 1lik
de nevnt foran, til serpentiniserte bdndete wehrlitter og olivin-
klinopyroksenitter. Innhold og relativ fordeling av edelmetaller
i alle prever pd nordsiden av Kjosen ligner det en finner ved
Redberget, men er enda litt lavere. Heyeste totale PGE er 60 ppb,
og alle pregver har <4 pph Au.

Russelvultramafitten (RU).

Ultramafitten strekker seg 6 km 1 retning NNV-SS¢, fra like sor
for Lyngstuva lykt til vest for Lomvatnan 1 se¢r (Fig. 4). Ultra-
mafitten dekker et areal pd 4-§ kmz, 0g er stort sett mellom 400
og 1200 m bred. Som ultramafittene ved Kjosen ligger den i 1lag-
delt gabbro, men i nord, ved Skeivdgen, hviler sedimentene i vest

med primer erosjonsdiskordans pd ultramafitten (Minsds 1981).

51 fastfjellsprever er tatt 1 fire profiler (Fig. 4). Felet-
observasjoner o0g geokjemi bekrefter 1 hovedtrekk bergartsfor-
delingen som kartlagt av Ringdalen (1979): en sentral sonhe med
"dunittiske" bergarter omgitt av mer klinopyroksenrike bergarter i
95t 09 vest, o0g tildels mer "dunittiske™ partier 1lengst vest
igjen. I detal] er det 1imidlertid store wvariasjoner ogsd innen
disse omrddene. Ultramafitten viser en markert bdnding i dm-meter
skala (Fig.1l0), med veksling mellom pyroksenrike og mer
"dunittiske" lag. Serpentiniseringen har i de fleste prever gatt
lengre enn ved Kjosen, men rester etter primer mwmineralogi og
teksturer, samt geokjemi, antyder at bergartene har vert kumulater
av olivin-klinopyroksenittisk, via wehrlittisk til noe wuren
dunittisk sammensetning. Den generelle anrikning av klinepyroksen
1 forhold til Kjosen-ultramafittene g&r bl.a. frem av fordelingen

av Ca0 og A1203 (Fig.12). Ogsd de mest dunittiske lagene
skiller seg fra dunittene ved Kjosen ved sitt lavere Fe/Mg forhold
og generelt betydelig lavere Ni (Fig.13). Svovelinnholdet er

jevnt over hegyere, og stedvis kan det finnes synlig disseminasjon
av kobberkis-magnetkis, tildels omvandlet til bornictet 0qg
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digenitt. Mest sulfider finnes nord for S5keivdgen, over ca. 100
meter 1 prevetakingsprofilet. {Dette tilsvarer omtrent 50 meter
mektighet dersom sonen er orientert langs ultramafitten). Sulfid-

mineraliseringer er kjent ogs& 500 m NNV 1 gabbroer, men disse
ligger utenfor ultramafitten og er ikke prevetatt.

Edelmetallinnholdet 1 Russelvultramafitten er generelt betydeligq
hpyere enn ved Kjosen. Dette gjelder serlig de pyroksenrike, men
ogsd dunittiske varianter. Som ved Kjosen, er Pt og Pd de helt
dominerende av PG-metallene. En forskjell er imidlertid et hgyere
Pd/Pt ferhold ved Russelv. Samtidig er Au/Pt-forholdet vesentligqg
hpyere. Nesten alle pregver har mer enn 2 ppb Au, 17 av 51 har 10
ppb eller mer og de fire rikeste prevene inneholder mellom 50 og
150 ppb Au (Fig.l1ll). PGE er over 10 ppb i de aller fleste prover,
8 av prevene har mer enn 100 ppb PGE og de rikeste pregver nar opp
i 400 ppb, hovedsaklig P& og Pt. Det er ogsd en tendens til
positiv korrelasjon mellom Au o¢ Pd-Pt (Fig.ll). slik at totalt
edelmetallinnhold blir enda heyere enn angitt ovenfor i de mest
anrikede prever. Det er ogsd en positiv korrelasjon mellom edel-
metallinnhold o¢g kobberinnheold (Fig.l14), og de mest anrikede
prgpvene er fra omrddet med synlig kobberkisdisseminasjon nord for
Skeivdgen (Fig.l18-20). Forpvrig er edelmetallanrikningene noe
uregelmessiqg fordelt 1 Russelvultramafitten: i midtprofilet er
det en tendens til & finne anrikningene 1 de gstlige deler, i de
to sydprofilene har de vestlige deler hgyest verdier (Fig.18-20).
Alle disse omrdder er imidlertid i olivin-klinepyroksenitt- til
wehrlitt-dominerte deler av ultramafitten.

Mikresondeanalyser., Tre av de mest anrikede prever fra Russelv er

undersekt pd8 mikrosonde. Bare ett slip fra hver pregve ble
studert, og 1 disse ble det ikke funnet PGE- eller gullheldige
mineraler. Mineralparageneser som er Karakteristiske for Pd-Pt-
sulfidmineraliseringer er imidlertid tilstede i kobberkiskorn. Et
Pb-Se-rikt mineral finnes som hyppige inneslutninger av stgrrelse
2u. Likeledes finnes smd inneslutninger av et Niheldig Sb-Te-
mineral i kobberkis. Nadr det 1ikke ble funnet egne edelmetall-

mineraler kan dette skyldes 1) at disse mineralkornene er s& smé



at de er vanskelig & detektere ogsd pd mikrosonde, 2) at de fore-
kommer 1 enkelte store korn som ikke er blitt med i den 1lille

preovemengden et slip representerer (ca. 0.06 gram) i1 forhold til

provemengden pad 50 gram som er analysert - den sdkalte "nugget
effect”, 3) at edelmetallene inngdr som spor-bestanddeler i andre
mineraler som f.eks. kobberkis. Dette kan 1ikke bestemmes uten

videre undersgkelser, men alternativ 1 og 2 synes mest sannsynlige.

Diskusjon og kenklusijon.

Ultramafittene i Lyngsofiolitten representerer dunitter,
wehrlitter, olivin-klinopyroksenitter og klinopyroksenitter fra
den ultramafiske del av kumulatsekvensen. Sannsynligvis er disse
tektonisk plassert, gjennom imbrikering/opskyving, til sitt

ndverende relativt heye nivd i kumulatgabbroene.

Kromittrike kumulater er svert sjeldne, slik at potensialet for
Ir-Os-anrikninger (som de knyttet til kromittrike peridotitter i
Rerosfeltet) synes & vere svert lite i Lyngen).

I alle analyserte Xumulatbergarter fra Lyngen er (lr+Os+Ru)/-
(Pd+Pt+Au)-forholdet lavt, dette gjelder ogsd de noe Kromitt-
anrikede typer. Dette kan indikere at 1lr, Os, Ru er fjernet fra
magmaet gjennom kromittutfelling pd et tidligere stadium og et
dypere nivd. De gvrige PG-metallene og gull ville da bli relativt
anriket og kunne felles ut fra magmaet sammen med en sulfidfase,
ferst ndr magmaet nddde et relativt heyt S-innhold. Slike
betingelser har wvert tilstede 1 Russelvultramafitten (som er
vesentlig anriket 1 S), hvor geologi/geokjemi indikerer dannelse
pd et noe hpyere nivd i Xkumulatsekvensen enn ultramafittene ved
Kjosen (som er relativt lave 1 8S). Utstrakt olivinfraksjonering
har trollg tappet magmaet for Ni pd et tidlig stadium (kfr. lave
Ni-verdier i Russelv-ultramafitten), slik at de magmatiske sulfid-
segregasjonene ved Russelv ble Cu-dominerte. PG-metallene i
magmaet (som da 1 hovedsak var Pd og Pt) og Au ble utfelt sammen
med disse Cu-sulfidene.
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P4 denne bakgrunn synes det & vere et potensiale for Pd, PL og Au
i ultramafiske kumulater i Lyngsgabbroen, knyttet hovedsaklig til
(Cu?)-sulfidanrikninger. Ved siden av de kobber-sulfid-
anrikningene som ble funnet ¢jennom denne undersgkelsen, og som
burde fplges opp 1 sterre detalj, er det kjent sulfidminerali-
seringer 1litt ¢st for Russelvultramafitten, 1 antatt trocto-
littiske kumulater. Selv om disse trolig ble dannet p& et 1litt
heoyere nivd 1 kumulatsekvensen, er det en rimelig mulighet for at
magmatiske sulfidsegregasjoner her har fprt med seg Pd, Pt og Au.

Russelvultramafittens edelmetallanrikning er ogsd interessant pl
bakgrunn av dens primere erosjonsdiskordans mot de overliggende
sedimentbergarter 1 vest. Kentinental forvitring av wultrama

fittene for/under avsetning av sedimentene (Minsds 1981) kunne
teoretisk ha gitt edelmetallanrikninger 1 lateritter. Spor av
denne forvitringen kan muligens sees 1 Xkobbermineraliseringene
nord for Skeivadgen, der kobberkisen er mer og mindre omvandlet/-
oksydert til bornitt og digenitt. I alle fall kan en forvitring
0g erosjon av disse ultramafittene ha gitt et potensiale for edel-
metaller 1 "paleo-placer"™ avsetninger 1 metasedimentene derivert
fra ofioclitten. Dette er 1ikke bekreftet ved de f& analysene av
metasedimenter 1 denne undersgkelsen, men ofiolitt-derivert
detritisk magnetitt er funnet 1 sedimentene vest for ofiolitten
(Minsds 1981), og dersom stgrre tungmineral-anrikninger eksisterer

kan disse kanskje spores ved magnetometriske undersgkelser.
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Metagabbro
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Fyllitt med wvartsittlag
REISADEKKEKOMPLEKSET

Granatgtimmerskifer marmor

Forkastninger
Skyvesane for Lyngsfjelldekket

Intern, mindre skyvesone

Fig.1. Lyngenhalvoyas geologi.
Etter 1:250000 Nord-Reisa og Tromsd (NGU)
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Fig. 2. Geolog: og provelokaliteter 1 Rodbergultramafitten, Kjosen.
Topografi opp tit hoydekurve 100 etter okonomisk kart 1:5000, over hoydekurve 100 etter M711 1:50000.
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Fig.5.

Rodberqultramafitten (lys brun forvitringshud).
Foto tatt mot syd fra nordsiden av Kjosen.
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Granittisk éang i serpentinisert dunitt,'Rodberg.

Fig.8.

Pyroksenittganger i serpentinisert dunitt, Redberq.



Kromittbanding i serpentinisert dunitt, Rodberg.

Biandet ultremafitt, Russelv. Veksling mellom serpentini
dunittliag (lysebrun) og klinopyroksenrike laq.

serte
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FiG.12. Ca0 ! AlI203 i ultramafitter
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FIGA3. Pt+Pd / Nii ultramafitter
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Fi(G.14. Au/ Culultramafitter, Russelv

Au ppb

1000 T i, LTy e A e L N R R . e B S g — e 2 N " Ll At AL i A, .;.-1

T oo

T T

'
e e Tt e G Y e, 8 o S e

4 ook ok ok ok b & b

i . i

1L-- RESEY TS PR W U 1Y V0 " ' ] SRR (SR SR A a1 S PN W I ] [ = KT ) OV oS T Iy s, i 4.-&..&_'..]
1 10 100 000 10000

Cu pom (gram pr.toan)



[ 1.3 L]

eo 4

E ' K OSENOMRADET
" ° |
o
] f 1o — - -
UL TRAMAF | TTRROVER
on AL

o _ QVRE GRENSE ;
: T =3 o &
, . 5

g

. ¢ S Fig.15



- - ~Siar ¥ ey -
% | me T4 KA A ML
- NI ALIE

e ULTRAMAF | TTPREVER

s ., SVRE BRENSE ;
.
18
a e

WIOSEN : /100

1 e, -~y
1 i 200
o

B s Noglcl (Y > 200
00" ngﬁcg;% /

__("Z_

I

i
| / :

;

° Fig.16



e e e — T — - al S - 3
f .
aw o
-0 a
=nNUM=RADE
o a2
a
, R
| M A PROVER
™
;
. a3
77 OVRE BRENSE:
e 10
o 35
~ S0
L

, \ 200
1 \;"'
; - .
l p 0n°°°0°°° > 200 e
i ®) c°°°bp , N o
+ @ % o |
1

o
‘ Y g ,‘"%%

ap

L}
i
|
[}
i
| ag
{ EO‘D
r o '
{ _ el P — Fig.17



%

! EE USSELY
[}
| 7 ) , ULTRAMAF | TTPR2ZVER
[/ SKEIVAGEN
4
. ey Al
PPE LB
GVRE BRENSE :
!
|
e
; 1 &
] ‘ = =
| 0
| Q) | g
{
,D ’ ™ 28
o © =
S Sl _
° (Y 80
! i | \J
| 4 f i
! e o f — !
A = i () 0 "
z )
! AU RSELY FIF L '
i VATMET | e ]
| ‘ | EO\,
F i
|
'/ L
Y ox 200
J

f

Fig.18

— FE A — e e



| RUSSELV

W

7 ckeivAcen ULTRAMAF | TTPROVER
| ps PT

I {0
¢ <5
|
’ 9 50
&J@ I
i 00
ap +G | %
o] ' ('\ 200
277} =
V/////‘{"i"f! ' () 2 '
‘ R ‘ 2 < i
i “ARYssEL FIEL- . - ¥
/AT NET j
i
i i
I
l
} o®00

o

o= Fig.19




RUSSELYV
ULTRAMAF i TTPROVER

1/

prg PO

I
BVRE GRENSE

gy ©

P
i,
O
3

62

4 "RU.‘;::»I’ RV l

o®oo

s

oo [» O
o | Fig. 20




Tabell L. Hovedelementer (%) og sporelementer (ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS,

Pr.ar. UTM koord. 5102 Al203 Tig2 Fe203 MgQ Ca0 Naz20 K20 MnQ P205 Lol Total
Co cr Cu Ni S Sc Sr v Y Zn Ir
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb 0s ppb Ba Ce Nb Rb Th
K 1 620.4 206.7 36.10 .00 .00 8.11 42 .47 L1l .00 02 12 00 13.16 100.10
121 2805 - « 1 1308 671 3 ¢ 1 8 < 1 25 16
< 2 31.00 3.50 2.50 2.50 1.00 2
K 2 620.8 207.1 35 .66 .00 .00 7.87 43.91 .14 .00 01 L10 .00 12 .23 100.09
114 2847 L 21858 484 8 ¢ 1 9 < i 27 13
< 2 7.50 5.00 3.50 2.00 2.50 < 2
K 3 621.6 206.9 36.21 .00 .00 9.68 43 .86 .16 .00 .02 .16 .00 10.10 100 18
128 1904 2 1185 294 8 < 1 7 ¢ 1 31 15
< 2 17.00 5.50 3.00 2.00 1.00 ¢ 2
K 4 621.8 207.2 36.41 .00 .01 9 .59 43 .83 4B .00 01l 17 .00 9.66 100,13
126 2144 627 1002 284 11 < 1 ] < 1 34 13
< 2 46,00 6.50 2.00 3.00 .50 < 2
K5 622.7 208.0 36 .61 .00 .00 §.31 44 .99 L1l .00 .01 13 00 9.50 39 .66
127 4127 < 1 1836 243 4 < 1 10 < 1 217 15
< 2 1,00 1.5¢0 4.50 1.50 .50 < 2
K & 622.9 208.0 35.86 .00 .00 8.38 43 .49 11 .00 01 .15 .00 12.22 100 .32
118 2984 1 L1700 256 6 ¢ 1 8 < 1 30 15
< 4 12.00 3.00 3.50 2.00 1.50 ¢ 2
K 7 623.1 208.3 36.80 .00 .00 g.95 45 .12 11 0o 0l 14 .00 8.64 99 78 s
118 3449 626 1982 274 6 < 1 8 < 1 34 11 o
< 2 7.00 3.50 3.50 1.50 .50 < 2 !
K B 623.3 208.3 36 69 00 00 10 20 44 49 11 0o 01 16 00 7.91 99 S7
132 3800 2 1523 269 2] L 1 13 ¢ 1 37 13
< 2 27 .00 7.50 3.50 2.50 3.00 < 2
K 9 623.4 208.6 36.62 .00 .00 9.16 45 .72 .10 .00 0l 13 00 8.04 899 78
122 4712 604 1561 684 a4 < 1 10 1 32 15
4 8.50 4.00 5.00 2.00 2.50 Z
K 10 B24.0 208.3 38.27 .00 .00 7.59 47 .08 10 .00 01 09 .00 6.41 98 535
120 3885 3 2388 252 4 < 1 11 < | 238 14
< 2 4.50 3.50 7.00 2.00 2 00 < 2
K 11 623.9 207.9 36.23 .00 .00 9.41 44 69 14 .00 01 17 .00 9.54 100 19
118 1904 578 1503 156 9 < 1 9 < 1 29 14
< 2 15.00 6.50 2.50 2.50 1,00 < 2
K 12 612.7 206.9 46 .19 16 .18 45 9.51 16.18 14 48 - 02 17 00 2.16 88 898
51 302 55 56 9l 58 g6 204 2 32 15
4 14.00 24 .00 1.00 1.00 < 50 < 2
K 13 630.5 205.0 37 .46 .00 .00 9.77 46 .47 28 0o 01 .12 00 4.73 58 84
136 4750 708 1344 76 8 3 1 i5 < 1 38 10
< 2 6.00 2.00 6.50 2.50 1 50 < 2



Tabell i. Hovedelementer (%) og sporelementer (ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS

Pr.nr. UTM koord. $102 Al203 T:02 Fe203 Mgl cal Na20 K20 MnO P205 LOI Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr v Y Zn Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb O0s ppb Ba Ce Nb Rb Th
K 14 630.5 205.0 45 .41 .81 .02 8.71 29.97 7.95 .00 .01 .13 .00 7.35 100.38
103 1253 17 405 350 37 2 59 < 1 30 14
< 2 4.00 5.00 1.00 1.00 .50 < 2
K 1§ 631.0 205.0 37.92 .00 .00 9.77 47 .10 .29 .00 .01 15 .00 4 26 89.51
133 3115 680 1695 139 5 ¢ 1 13 < 1 38 12
< Z 3.00 2.00 8.50 2.00 2.50 < 2
K 16 631.5 205.0 37 .87 .27 01 10..75 38.61 3. 49 .00 02 .16 .00 8.04 100 31
135 683 5 721 732 23 < 1 22 ¢ 1 32 15
< 2 5.50 6.00 2.00 2.50 .50 ¢ 2
K 17 631.5 205.0 37.15 .00 00 9 62 46.59 27 .Qo o1 .15 .00 5.54 99 34
131 6954 & 1241 116 8 ¢ 1 15 ¢ 1 36 12
< 2 45 .00 3.50 6. .00 3.50 2.00 ¢ 2
K 18 §32.0 205.0 37.13 00 00 9. .92 45 97 15 a0 .01 .14 .00 6.41 89.73
135 4363 2 1645 142 6 < 1 10 < 1 33 13
¢ 2 3.00 3. 00 6.50 2.00 1 .00 ¢ 2
K 19 6§32.0 205.0 36 .70 05 00 9 34 45 713 25 .00 .01 14 00 6. 28 98 . 49
135 7876 643 1288 170 4 ¢ 1 18 ¢ 1 33 1.2
< 2 17 .00 2.50 9.00 6.00 3.00 ¢ 2
K 20 632.0 205.0 40 .32 .58 .03 9.78 35.41 6. 24 .00 .01 D a0 T7.81 100 31
1286 1406 4 6639 316 23 - 36 < 1 35 11
< 2 3.50 4 .00 2.00 L.00 ¢ 50 s 2
K 21 631.5 205%.0 36 63 .00 .01 9 28 45 .75 21 .00 01 15 a0 T.72 99 76
126 3251 6 1139 180 7 4 1 g ¢ 1 28 11
< 2 13.00 2.00 4.00 2.50 1.00 ¢ 2
K 22 633.0 205.0 43 .63 1 .68 .04 8.49 30.715 7.78 .00 0l i | .00 T.52 100.03
93 2242 7486 545 337 42 2 66 < 1 33 14
< 2 7.00 5.50 1.50 1.50 .50 < 2
K 23 633.¢ 205.0 46 .95 17 .14 .05 4.14 Iy .92 17.01 .07 .03 09 .00 2.87 100 07
40 394 7 101 49 a8 80 101 < 1 14 14
< 2 12.00 29 .00 6.50 1.00 1.00 ¢ 2
RU 1 715.0 629.0 48 .50 .96 03 7.08 25 1 13.71 .00 01 15 00 4.51 100 0%
87 1074 344 240 252 48 4 80 2 29 14
4 18 .00 30 .00 5.50 < 50 <« 50 < 2
RU 2 715.0 629.8 %2 48 1. 67 05 7 42 21 09 15 .07 00 02 16 00 2. .24 100.19
58 2172 9 177 69 56 4 112 < 1 24 17
1 14 .00 26 00 5.00 1.00 ¢ 50 < 2
RU 3 715.0 628.8 50.42 1,81 06 9.58 22.41 12.35 00 02 19 .00 3 07 9% 91l
66 1731 59 197 260 62 4 126 1 29 13
] 9 00 23 00 6. .00 1500 ¢ 50 < 2

_lr-



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer [ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM koord. Si02 Al12G3 Tig2 Fe203 MgO Cal Na20 K20 MnQ P20S LOT Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr v Y Zn Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th

RU 4 714.3 629.4 51.82 1.589 .05 6.86 21.23 16.086 .00 02 .12 .00 2.36 100 .10
58 2046 24 172 116 58 S 122 < 1 22 14
7 77 .00 150 .00 6.50 4.50 1.00 < 2
RU 5 715.0 628.8 45 .66 1.01 .03 9.35 26 .72 11.33 .00 Q1 .14 .00 5.52 peRe Ty it
91 883 2781 462 3821 54 ¢ 1 88 < 1 28 14
150 150.00 240.00 6.00 3.50 1.50 < 2
RU 6 714.89 628.7 48.75 2.30 .05 7.70C 21.02 16 .68 .00 02 11 00 2.85 99 .58
78 12186 lc26 211 32086 82 3 152 2 21 16
64 5.50 12 .00 8.00 < 50 ¢ .50 < 2
RU 7 715.0 628.4 47.58 2.40 .04 8.71 22 .40 14.57 .00 01 i3 00 3.74 88.59
g5 1199 1125 258 4041 73 4 144 < 1 23 12
57 65.0¢C 140 .00 7.00 1.50 <« .50 < 2
RU 8 714.9 £28.0 46 .61 5.27 .05 8.51 21.84 13.52 .08 .05 L7 .00 4.14 100,25
86 878 228 177 1020 62 57 111 < 1 26 13
12 8.50 15.00 B.00 1.00 <« .50 < 2
RU 9 715.0 627.7 48 .18 1.55 .04 7.38 22.75 14 88 .00 .01 .12 .00 3.75 99 .66
60 1968 29 221 842 51 9 1086 < 1 16 11
8 14.00 17.00 6.00 1.00 < .50 < 2
RU 10 716.2 ©626.6 34.48 .00 .01 11.98 41.18 15 0o 01 14 o0 12 31 100 26 o
121 3597 7 759 903 10 < 1 11 < 1 35 15 b
1 21.00 12.00 6.50 3.50 1.00 < 2z I
RU 11 716.4 ©626.7 34.57 .00 .00 10.22 41.13 11 .00 .01l .14 .00 13.78 99 94
117 3388 12 636 947 6 < 1 18 < 1 34 14
8 20.00 15.00 6.00 4.50 1.00 < 2
RU 12 716.4 625.5 41.53 34 ol 12.13 34 02 .83 .00 01 .14 .00 11.18 100 00
107 2887 21 878 772 15 61l 27 < 1 37 13
12 21.00 12.00 11.00 1.50 1.00 < 2
RU 13 716.8 ©625.4 34 .88 .00 .00 10.64 40.24 .28 .00 .01 .14 .00 13.81 100.12
123 3087 6 801 1202 8 < 1 12 < 1 39 16
22 25.00 8.00 6.00 5.00 1.00 < 2
RU 14 717.1 625.1 35.77 .00 .00 8.83 42 .20 12 .00 .01 .16 .0l 12 .80 899.99
125 2322 3 878 1064 5 < 1 11 ¢ 1 29 14
20 10.00 13.00 5.50 3.00 1.00 < 2
RU 15 725.7 607.4 42 22 .64 .03 12,78 30.03 5.54 .00 0 17 .00 8.53 899 .82
ios 1428 17 373 722 39 3 59 < 1 52 16
12 13.00 22.00 5.50 2.50 < 50 < 2
RU 16 725.0 607.5 48.97 1.82 .06 7.71 21.76 16.01 .00 .01 .12 .00 3.07 98 .53
57 1590 186 191 1116 68 4 137 1 24 11
18 25.00 15.00 4.00 1.00 « .50 < 2



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer [ppm) ved XRF, Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS

Pr.nr, UTM koord. Sio2 Al203 Ti0z2 Fe203 Mg0 Cal Naz20 K20 MnO P205 LOI Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr v ¥ Zn Ir
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb O0s ppb Ba Ce Nb Rb Th
RU 17 724.7 607.4 46 .26 86 04 g§.48 27 .06 11.38 00 0 22 ¢o S.73 100.02
104 1444 17 324 780 52 1 71 < 1 38 12
10 29 00 37.00 3.50 .50 .50 < 2
RU 18 724.2 607.2 51.26 1 62 05 6.07 20.75 17 62 00 01 12 0o 2.11 99 63
60 1650 152 180 812 64 7 119 2 15 14
12 150.00 210 00 6.00 2.50 .50 < 2
RU 19 723.0 ©606.4 40,59 a4 .02 16.87 34.63 2.53 .00 02 18 00 10.84 100 .08
120 921 10 612 534 30 = 32 < 1 32 12
10 24 00 21.00 8.00 2.00 50 < 2
RU 20 723.0 606.4 38.60 24 .01 12 .84 37 .42 .13 00 01 .12 .00 10.57 99 94
126 705 16 673 839 20 < 1 25 < 1 32 12
i0 27.00 86.00 4 .00 2.00 50 4
RU 21 722.5 606.0 36.77 11 .00 13.79 41.74 .18 .00 ¢z .19 00 6.90 99 71
143 2905 8 862 712 10 < 1 18 ¢ 1 41 12
< 2 14 .00 23.00 2.5Q 2.00 .50 2
RU 22 721.8 605.4 38.07 .02 .00 13.74 39.93 .17 .00 .01 .18 .00 7.97 100 07
129 1951 23 701 1185 10 < 1 19 < 1 41 12
10.900 11.00 3.50 2.00 .50 L 2
RU 23 721.6 604.7 46 .32 98 .04 8 .72 26.20 12.41 .00 01 18 .00 5.08 99 94
78 2397 1¢ 371 763 32 3 67 < 1 25 14
2 36 .00 74 .00 3.50 2.00 <« .50 < 2
RU 24 716.4 604.5 43 .81 1 0§ .03 10.67 29 .34 7.30 .00 .01 A7 .00 7.76 100.15
98 152} 17 386 715 32 s 83 < 48 16
2 8.50 15.00 3.50 1.00 <« .50 L 2
RU 25 717.0 604.3 46 .83 1.88 .07 9.7¢6 23 .84 12 .83 00 01 .18 .00 4.55 100.17
88 2019 13 273 605 42 4 106 < 1 38 13
< 2 12 00 21.00 4.00 1.00 <« .50 < 2
RU 26 717.5 ©604.4 48 .31 1 84 .05 8.11 21.10 16.71 .00 01 16 .Q0 2.8 99 .82
60 2566 15 212 572 52 5 1290 1 33 15
< 2 15.00 28.00 2.50 2.00 <« .50 ¢ 2
RU 27 718.0 604.5 49 .43 1 .99 .08 7 .86 21 44 16.12 .00 01 16 .00 2.88 99 96
66 2518 87 221 713 53 6 114 2 25 16
20 14.00 20.00 3.50 2.00 .50 < 2
RU 28 718.5 604.5 38.21 20 .00 11 B3 37 .84 16 .00 01 vkl .00 10.73 100 17
114 555 23 659 344 14 < 1 22 ¢ 1 45 13
< 2 22.00 14 .00 3.00 2.50 1.00 ¢ 2
RU 29 718.5 ©604.5 40.27 .69 .03 10.90 36 .57 1.14 .00 0l .18 .00 10.27 100 .05
127 2466 12 525 5485 49 L 1 73 < 1 45 15
< 2 2 .00 3.50 3.00 <« .50 ¢ 50 ¢ 2

_SF‘_



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer {ppm}) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM koord. s$ioz2 Al203 Tio2 Fe203 MgO Ca0 NazD K20 MnQ P205 LOI Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr v Y Zn Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th
RU 30 718.0 604.5 48 .17 1,12 .02 7T.186 24 .15 15.43 00 .01 i .00 3.72 99.91¢
77 2104 20 259 654 48 2 87 < 1 23 13
2 26.00 44 .00 2.50 1.00 <« 50 < 2
RU 3L 720.5 604.5 37 .68 .00 00 g9.39 41.83 12 .00 .01 .12 .00 11.00 100.14
113 960 10 952 7386 8 ¢ 1 10 < 1 29 14
4 2.50 5.00 4.00 i.00 50 ¢ 2
RU 32 721.6 6803.7 35,58 .04 .01 11.48 41,33 11 .00 .01 .19 .00 11.00 99 .74
137 3048 9 1165 753 8 < 1 15 < 1 38 b 7
2 8.50 5. 00 3.00 1.00 50 < 2
RU 33 723.0 603.0 36.08 .00 .00 12.49 42 .37 .21 00 .01 22 00 8.48 99 .86
143 2380 g 1321 761 8 < 1 13 < 1 41 16
< 2 13.00 14 00 2.50 1L.00 <« 50 < 2
RU 34 725.7 ©607.4 47 .60 1.03 .04 8.438 24 .61 14 .06 .00 .01 .14 .00 4,12 109.10
74 1373 13 263 536 48 3 84 1 27 13
< 2 42 .00 45 .00 2.50 2.50 ¢ 50 < 2
RU 35 725.0 583.0 35.26 .24 01 17 .46 34 .53 94 00 .01 .20 .00 11.48 100 14
184 128 204 363 646 16 11 28 < 1 62 14
76 120.00 120 .00 3.50 3.00 1.00 ¢ 2
RU 36 725.5 583.0 37.98 .00 .02 15 .44 32.29 2,25 Qo .01 10 .00 12.10 100.18
101 71 29 432 1714 8 22 13 < ) § 35 15
2 34.00 39 00 4,00 2.00 1.00 < 2
RU 37 726.5 583.0 49 .30 1.62 07 7. 49 22.51 15 64 ao 01 15 o0 3.36 100 16
62 16496 175 219 1402 52 5 118 2 22 13
8 31.00 57.00 2.50 1.00 <« 50 < 2
RU 38 727.0 584.5 a8 .21 1. 84 08 7.54 22.73 15.77 .00 01 17 00 3.51 9g 85
71 214989 38 236 5491 58 4 121 < 1 28 14
¢ 2 14.00 21 .00 3.50 1.00 50 < 2
RU 39 728.0 585.0 35,02 .00 00 11.58 41,94 .15 00 01 19 00 11.02 99 91
133 3255 8 1239 999 4 < 1 186 < 1 33 11
4 19,00 15 00 4. 50 3. .00 1 00 < 2
RU 40 728.0 585.0 35.50 .00 00 13.18 41 .65 17 00 .01 19 .00 9.53 100 22
151 187S 3 1130 20891 10 < 1 18 L 1 40 12
< 2 19 .00 14 .00 B 50 3. .00 2 00 2
RU 41 728.5 6585.0 35.57 .30 .02 14 .80 40 .01 12 00 .01 21 00 7.70 88.32
147 7052 20 1171 1134 13 < 1 38 < 1 48 10
< 2 9 .00 26 00 13 .00 3.00 2.00 4
RU 42 729.5 S85.0 49 78 2.52 07 6.56 20 .18 18 03 .00 01 13 a0 2. 38 99 63
&7 1304 108 145 1149 17 4 166 < 1 15 16
4 11.00 21.00 1.00 1.00 1.00 ¢ 2

-vg-



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporclementer (ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM koord. $i02 A12Q3 Tioz2 Fe203 MgO Cal Na20 K20 MnQ P205 LOI Total
Co Cr Cu N1L S Sc Sr V'] Y Zn r
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th
RU 43 730.5 B585.¢ 47 .10 2.14 07 8.93 23.25 14 .62 .00 .01 .16 .00 3.99 100 26
90 1055 130 186 1231 72 3 150 < 1 23 13
6 11.00 16 00 1.00 50 < .50 < 2
RU 44 731.0 577.0 44 .31 62 .03 12.19 28 .29 7.55 .00 .01 .18 .Q0 6.87 100.04
108 1216 75 465 739 42 1 63 4 1 44 15
€ 2 25 00 48 .00 1.00 1.50 S0 < 2
RU 45 728.5 5S577.0 50.33 1. 43 06 6.04 22.28 16 .53 .00 01 12 00 3.04 99 84
65 1612 3go 236 1159 58 S 100 < i 19 14
4 10.00 10.00 .50 « 50 < S0 < 2
RU 46 728.0 577.0 44 .68 1.01 .04 9.78 29 .65 7 30 .00 .02 .16 .00 7.41 100 .05
105 1238 32 403 1014 37 3 §0 < 1 37 16
< 2 13.00 15.00 .50 1 .00 < 50 < 2
RU 47 728.0 577.0 48 .4% 1 .00 a4 7.12 23,96 14.72 00 02 12 .00 4.37 99 78
a3 1409 974 328 2506 48 1 §2 < 1 25 14
38 9.00 3.50 1.00 L .50 2.00 ¢ 2
RU 48 727.5 G577.0 39.38% .15 .01 12.53 16 3% 44 ,00 01 14 00 10 70 100 18
125 408 63 42% 1279 39 < 1 28 < 1 45 11
¢ 2 6.50 5.00 .50 <« 50 < .50 < 2
RU 49 726.0 576.5 49 .27 2.15 .09 8.06 21.07 16 .25 .00 .01 .16 .00 2.73 98 .73 &
70 1675 184 212 1015 65 a4 140 < 1 26 13 by
16 80.00 100.00 1.00 4 50 50 ¢ 2 i
RU S50 725.0 GS75.5 37.17 27 .00 16 .18 40.18 55 .00 .01 .26 .00 4.80 99 .48
149 2082 10 1016 1200 14 < 1 24 < 1 a3 15
8 11.00 9.00 L.00 1.00 <« 50 < 2
RU 51 724.5 575.5 37.80 .46 .03 13 92 38 .63 1,03 0o 01 22 Go g 15 100 27
153 1986 24 871 1123 14 < 1 35 < 1 a7 14
4 12 00 16 .00 50 50 « 50 < 2
RB 1 626.4 198.4 37.02 06 .00 9.21 41 14 32 L00 0l 15 ¢o 11.82 99 .83
124 1833 2 1558 866 11 ¢ 1 7 - 1 33 12
< 2 16 00 4 50 2.00 1 .50 S0 < 2
B 2 626.1 198.4 36 .96 00 00 11.45 43 .11 20 Qo 01 14 00 8 39 100 26
137 2832 3 1083 B77 6 < 1 14 { L 39 15
< 2 37 040 7.00 3.50 4 00 2.00 < 2
RB 3 625.8 198.4 34 .80 .08 .01 12 06 41 58 23 00 01 15 .60 10 .57 99 a9
128 5223 3 1576 829 9 < 1 18 ¢ 1 37 16
< 2 20.00 6.50 4.00 3.00 4.50 2
RB 4 625.5 198.3 39.74 0Q .00 9.41 39 96 .20 00 01 12 00 10.39 99 83
124 3109 7 1009 791 7 - 1 15 < 1 a0 13
< 2 27 .00 22.00 2.00 3.50 1.00 < 2



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer (ppm) ved XRF, Edelmetaller (ppb} ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM koord. 5102 Al203 Ti02 Fe203 MgQ Ca0 Nazg K20 Mno P205 LOI Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr V Y Zn Zr
Ay ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th

RB 5 625.2 198.4 36,01 .00 .00 10.51 43 58 .33 .00 Q1 .18 .00 9. 26 99 .87
124 3556 15 1717 797 5 ¢ 1 i3 < 1 34 14
¢ 2 13.00 3.00 2.50 1.50 1.50 ¢ 2
RB 6 625.0 198.4 35.22 .00 .00 10.39 42 .64 .28 .00 01 .14 .00 11.51 100 .20
117 3008 18 1432 979 6 < 1 13 < 1 12 12
< 2 9.50 3.50 3.50 1.50 1.00 < 2
RB 7 624.8 198.4 3J6.78 21 01 11 .57 39 34 2.01 .00 Ql 16 00 9. 29 99.349
132 6051 7 1021 1180 13 < 1 25 1 a0 15
< 2 14.00 8.00 21.0¢C 4.00 9.50 12
RE 8 624.6 198.3 54 .24 26 01 6.18 24 43 13.06 .00 02 17 .00 1.25 99 .63
56 2456 6 218 193 29 4 a7 < i 22 12
< 2 32.00 7.50 1.50 2.50 ¢ .50 < 2
REB 9 624.6 199.3 36 .98 .00 01 8.80 42 .65 1.02 .00 01 16 .00 8.32 89,85
121 2076 < 1 965 750 6 < 1 8 < 1 239 ia
2 12.00 5.00 1.50 2.00 <« 50 < 2
REB 10 624.6 188.3 54.70 .28 .01 5.36 23 14 14 .37 .00 02 13 .00 1.61 28.62
48 2502 6 212 161 31 4 3a < 1 19 14
< 2 53.00 g§.00 .50 1.50 « 50 < 2
REB 11 624.3 188.2 36.82 .03 .00 11.24 40 .69 1.386 .00 .01 15 0 9.62 98.83
130 3047 2 1106 571 2 < 1 17 < 1 35 14
< 2 24 .00 21.00 2.50 2.50 1. 00 < 2
RB 12 624.0 198.2 53.34 1,03 .03 4.18 20.82 19 .24 .00 02 L1l 00 .84 99 60
41 3539 5 172 124 44 4 73 < 1 14 13
4 6.00 7.50 1.50 2 50 50 < 2
RB 13 623.8 188.1 35.12 03 00 11.1% 41.56 56 .00 al . ) .00 11.28 99 86
125 3672 2 1226 655 7 ¢ i 1% < 1 32 15
4 27 .00 15.00 2.50 8 00 2.50 < 2
RE 14 623.7 188.2 35.16 .08 00 11 .74 41 .15 .45 .00 .01 .16 .90 11.16 89.90
123 3362 < 1 1474 712 4 < 1 16 < 1 35 14
5 8.00 7.00 2.50 1.50 .50 < 2
RB 15 623.5 188.0 35.78 .00 .00 11.52 42 .79 .38 .00 al .16 .00 8.99 89 .63
131 2507 2 1159 786 10 < 1 16 < 1 38 15
3 7.00 7.00 3.00 2.50 1.00 < 2
RB 16 623.4 188.2 36.31 .00 o 11 38 43 09 .63 .00 .01 .18 .00 §.42 100 00
133 2423 g 1121 806 8 < i 11 < 1 42 16
< 2 9.00 10.00 2.50 2.00 50 < 2
RB 17 623.2 198.1 35.60 .02 o0 10.71 42 .47 35 .00 0l 14 .00 10.63 99 g2
124 3089 8 853 706 8 < 1 18 < 1 35 17
< 2 16.00 10.00 3.00 4.00 1.00 < 2

_gg_



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer (ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS

Pr.nr. UTM koord. sigz Al1203 T102 Fe203 Mgl Ca0 Na20 K20 MnG P205S Lol Total
Co Cr Cu Ni S Sc Sr v Y Zn r
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th

RE 18 623.1 197.9 35.08 .00 00 10.37 42 .17 33 .00 .01 13 .00 i1.92 100 03
121 1685 < 1 88l 838 7 < 1 11 ¢ 1 31 15
< 2 5.50 §.00 1.00 2.00 S0 ¢ 2
RE 19 ©622.9 187.8 35.13 07 .00 12.12 40 71 .11 .00 .01 .18 .00 11.41 99 76
141 2952 3 1383 1212 8 < 1 16 < 1 29 18
< 2 12 00 11.00 2.50 2.00 1.00 < 2
RB 20 622.0 197.6 47 .05 2.49 .06 7.99 23 .95 14.53 .0o 0l 14 00 3.52 99 75
83 1724 5 254 159 55 4 135 ¢ 1 22 14
< 2 18.00 35.00 .50 1.00 < .50 ¢ 2
RB 21 621.7 197.8 51.77 3.18 .08 6.10 17 .92 19.35 .00 01 12 00 1.06 98 &0
48 2402 29 134 652 71 4 179 < 1 12 15
42 16 .00 31.00 2.50 1.50 <« .50 < 2
RB 22 822.5 184.2 36.53 .18 .00 9.85 38.09 22 .00 03 15 .08 14 38 938 50
102 4614 < i 1202 304 7 < 1 18 < 1 38 13
2 22.00 5.50 3.50 3.00 1.50 < 2
RB 23 622.6 194.0 36.15 00 .00 7.88 42 .20 72 .00 .01 12 .00 12 .63 g9 g2
116 2154 . 1 1635 392 11 ¢ | 11 ¢ 1 23 12
< 2 23.00 7.00 4. .00 3.00 1.00 ¢ 2
RB 24 622.8 194.0 34 .12 .00 .00 9.66 41 .82 12 .00 01 12 00 13,92 a8 897 o
122 3158 . 1 1233 i23 6 L 1 11 < 1 27 16 ~J
3 2 27 .00 5.50 2.00 2.50 1.00 < 2 f
REB 25 622.9 194.2 34 .44 .00 .00 7.83 43 10 . 14 .00 0l 12 .00 14 19 889 81
113 3315 1 1433 232 8 < 1 g < 1 27 14
< 2 33.00 4 .50 4.50 4 .00 1.50 < 2
RB 26 622.0 184.3 34.80 .00 .01 10.31 42 .42 18 .00 .01 15 .00 11 .89 89.77
117 2880 6 1686 716 2 < 1 g < 1 34 16
< 2 2.50 6.00 3.00 1.50 4.00 6
RB 27 623.1 184.5 34.30 00 .00 7.98 42.71 .12 .00 01 J11 .00 14 686 89 .89
108 17894 1 2232 688 7 < 1 7 < 1 32 13
< 2 12.00 60.00 2.50 2.50 2.00 < 2
RB 28 623.2 184.8 34.01 00 a0 11,37 40.93 12 .00 .01 .18 .00 13 .45 100 05
129 2570 2 1578 737 4 < 1 8 « 1 39 12
< 2 5.50 2.50 6.00 1,00 3.00 2
RB 29 623.3 194.7 33 .86 .00 .00 8 00 41 74 .11 .00 02 14 .00 14 .82 98 68
118 2066 < 1 1511 669 6 < 1 10 < 1 33 3
< 2 7.00 5.00 4.00 2.00 1.50 < 2
RB 30 623.4 184.7 34 .32 00 .00 8.60 42 .20 .12 .00 .01 11 .00 14 .41 99 78
111 2286 < 1 1672 754 7 ¢ 1 10 < 1 28 14
< 2 25.00 5.50 2 .50 3.00 1.00 < 2



Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementer (ppm) ved XRF. Edelmetaller (ppb) ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM koord. Sio2 AlZ203 Tig2 Fe203 MgQ Ca0 Naz0 K20 MnO P205 LOI Total
Co Cr Cuy Ni S Sc Sr v ¥ In Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb 0s ppb Ba Ce Nb Rb Th
RB 31 623.5 181.0 35 .80 .00 00 12.08 43 .27 11 00 01 17 0o 8§.15 9953
137 4026 2 1092 8§37 6 < 1 16 < 1 43 15
2 21.00 9.50 5.00 4.50 2 .00 8
RB 32 623.7 190.8 34.42 .00 .00 10 .41 42 18 13 00 01 13 00 12 84 100.12
132 3052 3 1367 848 < 1 < 1 G < 1 34 14
2 26 .00 3.50 4.50 2.50 3.00 a4
RB 33 623.9 180.7 34 .45 .00 .01 10 .34 41.91 13 .00 01 15 00 12 .89 99 88
125 3039 3 1374 gal 6 < 1 ] < 1 32 17
< 2 4.50 4 %50 4.00 2.00 4.00 4
RB 34 624.1 190.5 35.07 00 .00 10,13 42 80 12 00 .1 .14 .00 11 97 100 22
121 3059 1 1430 7686 5 < 1 13 < 1 30 14
< 2 20 .00 5.50 1.50 3.00 1.00 2
RB 35 624.4 180.5 34 .86 .00 .00 9.13 42 .97 .12 .00 .01 .12 .00 12.70 88 82
123 3354 < 1 1389 558 5 < 1 7 < 1 30 14
< 2 5.50 2.00 2.00 2.50 1.00 < 2
RB 36 624.6 180.5 34 .52 .00 .00 9 87 42 11 13 .00 .01 .15 .00 13.10 99 89
128 3429 < 1 1308 758 5 < 1 12 < 1 34 12
< 2 78.00 11.00 1.50 5.00 1.50 < 2
RB 37 625.0 190.4 35 .45 .00 .01 g 80 43 36 .12 .00 .01 14 .00 11.90 99 .79
119 2135 1 1154 812 5 < 1 7 < 1 23 14
< 39.00 7.50 2.00 4 .50 1.50 2
RB 38 625.2 190.2 34.91 .00 L0k 8.27 43.29 13 .00 01 .12 00 12.38 100 13
125 29495 < | 1137 346 4 [4 1 g < i 33 18
¢ 2 47 .00 2.00 2.50 3 .00 2.00 4
RB 39 625.5 180.0 34 .02 .00 .00 9.39 41.76 .14 .00 .01 .13 .00 14 .44 99 89
117 2515 < 1 1360 742 g ¢ 1 7 € 1 34 13
¢ 2 83 00 13.00 2.50 6.50 1.50 ¢ 2
RB 40 623.7 194.8 35.02 00 00 9.61 41.48 12 00 01 38 .00 13 42 99 83
120 1882 < 1 1164 322 B < i 10 < l 28 12
< 2 31 00 5.50 2.00 3.00 50 ¢ 2
RB 41 623.9 184.5 34 .56 ot 00 8.63 42 .81 15 .00 01 13 .00 13.62 99 91
117 3069 < 1 1521 444 5 < 1 6 < 1 28 16
< 2 19.0Q0 1.50 3.00 2.00 1.00 < 2
RB 42 624.1 184.4 35.15 00 .00 9.58 43.40 14 .00 01 14 .00 1i.40 93 82
126 2041 1 11186 473 6 < 1 6 < 1 33 13
< 2 53.00 10.00 3.00 5.00 <« .50 < 2
RB 43 624.3 184.3 34.81 00 .00 10.51 41.99 .14 .00 01 .16 .01 12 .48 100 11
127 1988 < 1 927 444 B < 1 7 < 1 36 13
< y's 18.00 4.50 1.00 3.00 .50 < 2

-RE-



Tabell 1. Hovedelementer
Pr.nr. UTM koard. SiQ2
Co
Au ppb
RB 44 624. 184 .3 35.98
138
<
RB 4% 624. 184.2 35.83
134
< 2
RB 46 624, 194.,2 34,21
118
< 2
RB 47 624. 194 .1 38.26
137
< 2
RB 48 624, 187 .8 35.18
132
¢ 2
RB 49 624, 197 .8 35.88
143
< 2
RB 50 625. 187 .8 35.62
133
< 2
RB 51 624. 197 .7 35 83
126
LT 1 629. 207 .0 72.92
< 2
1
LT 1B 629. 207 .0 44,58
53
< 1
LT 2 835. 202.0 69.23
< 1
LT 3 624 . 204.0 72.50
< 2
< 1
LT 4 714, 628.7 42

&~
WM

Al203
Cr
Pt ppb

17 .80

17 .28

16 .12

23.05
.50

Ti02
Cu
Pd ppb

.00
10.00
.00

.0l

.00

.01

.01

.01
6896
5.50

oo
712
7.50
.08
506
1.00
.32
145
2.00
.27
.50
.10
.50

.02
gl

(%4) og sporelementer (ppm) ved XRF.

Fe203
Ni
Ru ppb

-

-
=0 e — =
s D .-
£l =R TN ) (oY) N
== S e=n (=¥ -EN]

1.50

14 .41
16

MgQ
S
Rh ppb

Edelmetaller

Cag
Sc
Ir ppb

15.86
32

(ppb) ved ICP-MS.

Naz20 K20

Sr V

Os ppb Ba

.00 .02

¢ 1 3
< 2

Go .01

< 1 5
< 2

00 01

< 1 9
< 2

.00 .01

¢ 1 S
L 2

00 .01

< 1 26
A

.00 .01

< 1 18
6

.00 01

< 1 15
g

00 01

< 1 11
< 2

4.99 1.18

808 2

1017

13 1.00

S73 343

3338

4 .50 2.14

824 23

987

4,32 1.21

316 18

1273

35 1 25

271 58

225

MnQ
Y

.02
16
.26
8
a2
.04
30
.05
23
.09
26

P205
Nb

WO o
— Nno

00
40
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o WOKN NRoe N~ W

—
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Tabell 1. Hovedelementer (%) og sporelementcr {ppm) ved XRF. Edelmetaller [ppb) ved ICP-MS,

Pr.nr. UTM koord. $i02 Al203 Tio2 Fe203 Mg0 Ca0 NazQ K20 MnO P205 LOI Total
o Cr Cu Ni S Sc SE v Y Zn Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb Os ppb Ba Ce Nb Rb Th

LT 4B 714.8 628.7 54 .15 17.18 1.05 10.189 3.62 7.87 4,49 .43 .19 .32 .75 100 24
26 29 - 118 14 54 29 281 267 26 87 114
3 3.5C 1.50 173 66 5 16 0
LT S 6§23.1 197.9 64,55 ig.81 .28 1.89 717 10.21 1.64 23 .06 .07 1.85% 100 17
3 a3 658 g 81 10 254 13 3 13 16
< 1 <« .50 .50 22 28 < 1 12 6
LT 5B 623.1 187.8 54 .32 18.52 .54 §.91 4.95 8.21 2.84 1.29 .11 .15 1.11 99 .85
29 174 35 46 127 18 659 148 7 62 56
3 4.50 3.00 564 60 4 62 g
LT & §22.5 194 .2 70,19 14 . i0 17 2.71 1.25 10.18 .24 15 .09 .09 98 100 15
7 15 8 3 28 16 287 19 7 15 14
2 < 50 50 8 24 L 1 11 1
LT 7 653.0 208.0 69.82 17 .55 .23 1.21 68 3.38 3.8%5 2.52 04 .07 1.08 100 .42
4 40 554 8 50 g9 1128 20 3 29 61
1 < .50 .50 945 < 7 3 60 9
LT 8 653.0 208.0 68 .50 17 .75 .27 1.37 .13 3.69 4.11 2.28 .05 .09 1.09 99 .92
9 19 594 5 706 7 1230 22 5 32 71
< ) .50 .50 982 23 3 55 7
LT 89A 630.0 197.5 57 .44 16.08 .33 9.59 3.08 9.86 .80 Q7 .12 .04 2.23 99 65 ";\
25 38 58 53 175 27 136 238 4 52 15 faue)
4 1.5%0 5.50 52 30 < 1 3 2 I
LT 8B 630.0 197.%5 43.75 16.59 .45 165 .53 6.52 12.78 1 03 .08 .28 .01 1.71 89.81
49 41 158 5 681 68 Il8 430 5 87 15
18 9.50 38.00 49 30 2 4 4
BS 1 699.5 602.5 54.03 .16 L0l 4,34 26 .51 6.28 .00 L0l .10 .00 g.281 100.27
al 785 < 1 700 1025 6 1237 9 < 1 19 14
2 3.00 2.00
BS 2 702.5 581.0 39.53 .93 01 7.20 33.77 2.73 .00 .01 J11 .00 15.88 100.18
23 2296 8 1538 1582 10 152 28 < 1 44 15
1 6.00 4.50
BS 3 702.5 5¢1.0 41.495 1. 74 .02 5.52 31.21 4.21 .00 0l .08 .00 15 .52 100 28
74 2102 < 1 1283 1278 8 326 27 < 1 30 18
4 1 5.00 4.00
BS 4 702.5 591i.0 40,15 80 00 7.20 34.58 1 02 00 01 12 00 16.03 899 90
65 2558 3 1544 1379 13 55 21 N | 43 14
< 1 7 00 3.50
BS 5 699.5 603.0 43.25 7.67 .28 8.85 26 .34 3.62 .00 .01 .19 .03 9.48 99.73
85 3680 16 1847 577 16 484 59 11 65 86
< 1 7 00 .50



Tabell 1. Hovedelementer (%) o9 sporelementer [ppm) ved XRF. Edelmetaller {ppb) ved ICP-MS.

Pr.nr. UTM keoord. §i02 Al203 T102 Fe203 MgO Cal Naz0 K20 MnG P205 LOI Tolal
Ca Cr Cu Ni S Se Sr v Y Zn Zr
Au ppb Pt ppb Pd ppb Ru ppb Rh ppb Ir ppb 0s ppb Ba Ce Nb Rb Th
BS B 699.% 603.0 43 .73 .43 .01 7.48 35.19 99 00 Q1 Q2 00 12.31 1¢0.13
87 2257 L 1710 1085 12 34 24 < 1 24 16
< 1 5.00 2.00
BS 10 638.5 442.2 6.55 39 07 B8.97 20 .32 26 63 00 .02 .22 02 38 .78 99.97
56 2119 13 870 1019 14 626 28 7 22 26
1 2.00 2.00
BS 11 637.5 440.5 37 .67 .62 .01 8.57 28.07 10.38 0¢ .02 17 02 14 62 100.15
128 2820 34 2652 2077 14 173 37 < 1 31 12
1 8.00 8§.50
BS 12 638.0 441.3 41.05 .57 .01 7.83 33.88 3.21 0o 02 .11 05 13.01 99 .74
101 3305 23 1985 285 12 33 24 2 58 12
< 1 11.00 15.00

JK 1 637.5 440.5

9 < 50 1.00
JK 2 638.0 441.3
10 < .50 50
JK 7B B638.0 443.2 60.81 12.26 a7 1.77 1.88 8.52 2.84 2.53 03 .07 2.80 99 89 -
5 33 2 13 62 7 411 39 17 22 136 iy
< 1 1.00 1.50 '
JK 88 839.0 443.2 72.69 9.20 .16 1.01 94 5.67 1.58 2.36 04 03 5 99 99 68
3 23 1 4 72 4 241 26 11 13 78
< 1 < 50 50
JK 9B 639.0 442.7 73.00 10.30 .19 1.23 1.17 4.53 2.01 2.49 .03 0s 5.09 100 .03
4 20 LS 1 8 56 7 203 29 11 16 88



Tabell 2.

Si0
A}ZOB
T10O
Fe O
MgO
Cao
Nazo
K_.C
Mno
PO

L.O.1.
Total

Co
Cr
Cu
Ni

5cC
St

in
Zr

Au
Pt
P4
Ru
Rh
1r
Os

-42-

Analyse av fire utsplittede prever av finmalt “Aheim
olivin" for kontroll av reproduserbarhet. Prgvene var
spredt "anoaymt" 1 ©preveserien. Edelmetaller ved
ICP-MS (Ni-S fire assay) (Analytical Services), ¢vrige
elementer ved XRF (Caleb-Brett Lab.).

41.50 41.33 41.41 41.37
0.43 0.47 0.48 0.45
0.00 0.00 0.00 0.01
6.82 6.89 6.87 6.90

46.51 46.41 46.32 46.26
G.20 0.20 0.20 0.20
0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.03 0.04 0.03
0.09 0.11 0.09 0.10
G.00 0.0C0 0.00 G.00
4.09 4.07 4.01 4.22

99.67 99.50 99.41 99.55

110 106 108 112
2185 2192 2151 2138
8 7 8 8
2652 2659 2656 2659
1541 1600 2432 1848
7 7 9 8

18 17 18 18
18 17 21 18

< 1 < 1 < 1 < 1
33 31 31 30
16 15 14 15

< 2 < 2 < 2 < 2
3.5 4.0 7.0 3.0
4.5 4.0 2.0 3.5
17 14 13 7.0
2.0 2.5 2.0 1.0
8.0 7.5 7.5 5.0
10 10 8 8



