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INNLEDENDE UNDERSOKELSER AV VEVELSTADGRANITTEN,

VEVELSTAD KOMMUNE, NORDLAND FYLKE.

1. INNLEDNING:

1.1 Beliggenhet og infrastruktur:

Den aktuelle del av Vevelstadgranitten opptrer langs kysten av
Vevelstad kommune mellom Anddalsvdgen og kommunesenteret
Forvik, se Fig. 1. Dette er mellom 15 og 30 km nord for
Brenneysund i Nordland fylke. Riksvel 17 (kystriksveien)
felger denne kystlinjen og har ferjeforbindelse mot
henholdsvis syd og nord i de to endepunktene.

Fra Brenneysund er det ferjefri veiforbindelse til E6 inne 1
landet og der er daglige anlep av hurtigruten samt
smaflyplass.

1.2 Formdlet med og tidspunktet for undersskelsene:

Etter en forespersel i desember 93 fra Delta Design A/S
vedrorende en undersokelse av Vevelstadgranitten ble det satt
opp et arbeidsprogram og inngitt et anbud péd dette med en
kostnadsramme pd& kr. 70.000, -~

Programmet skulle omfatte undersgkelser av granitten bdde med
hensyn p& bruk som pukk og naturstein. Arbeidene skulle
konsentreres i de omrddene hvor Delta Designe hadde
grunneieravtaler og som ogsd er konsesjonsbehandlet, d.v.s.
den sydvestligste del av kommunen, eller g.nr./br.nr. 6/1, 7/1
og 7/2. Dette omré&det strekker seg fra Anddalsvdgen ca. 4 km
nordover til straks nord for Fornesset, se Fig. 2.

Norges geologiske undersegkelse (NGU) har 1 forbindelse med
Nordlandsprosijektet ogsd utfert en undersgkelse av granittene
i Vevelstad og har konkludert at de sydlige omrddene er uegnet
som naturstein. P.g.a. denne negative konklusjonen var det av
interesse & kontrollere NGU's pdstander og eventuelt
omprioritere videre undersskelser i det aktuelle omrddet mot
pukkpotensialet. Dette med tanke pd meget store uttak direkte

pd skip, og eksport.

Da klarsignalet for feltarbeid ferst kom ut pd hesten kunne
ikke programmet gjennomferes fer i perioden 18. til 21.
oktober. Nyfallen sne, som diverse fotos viser, hindret
arbeidet og observasijoner en del. Til gjengjeld var vazret
meget bra de aktuelle feltdagene, bortsett fra ferste dagen
som ble brukt til rekognosering sammen med grunneier Lars
Fagerli.



2. TIDLIGERE ARBEIDER:

Det geologiske gradteigskart Velfjord 1:100.000 ble publisert
i farger i 1972 (Myrland, R.: Velfjord. Beskrivelse til det
berggrunnsgeologiske gradteigskart I18-1:100.000. NGU Nr. 274)
I den korte beskrivelsen her nevnes at granitt har tidligere
vart brukt til husbygging, og porfyrisk granitt kan bli et
mulig objekt til prydstensdrift.

I 1992 kom det geologiske 1:50.000 kartbladet Vevelstad ut som
forelgpig svart/hvit utgave (Nordgulen, @., Fjeldheim, T.,
Ihlen, P.M., Nissen, A.l. & Solli, A.: VEVELSTAD
berggrunnskart 1826-3, 1:50.000, forelepig utgave. NGU)

Dette er langt mere detaljert enn Velfjord kartet, men har
ingen beskrivelse. Et utsnitt av dette kartet er gjengitt her
som Fig. 3.

Mere aktuelle i forbindelse med vdre undersekelser er NGU's
arbeider med naturstein pd Ser-Helgeland de siste drene. De
ferste arbeidene ble utfesrt sommeren 1990 og rapportert daret
etter: (Karlsen, T.A., 1991: Natursteinsundersgskelser, kysten
av Ser-Helgeland. NGU rapport 91.004)

I innevarende &r kom s& den siste og tidligere omtalte
rapporten fra NGU, som er basert pd feltarbeid i perioden
1991-93 og behandler Vevelstad i detalj: (Heldal, T., 1994:
Naturstein i Nordland: Sydlige Helgeland. NGU rapport 94.055).
Den del som beskriver Vevelstad er her tatt med i sin helhet
og vist i Appendix I.

Det vil bli referert til denne rapporten flere steder i den
videre teksten.

Fra NGU's lokalitet 14 er det tidligere tatt ut emne til et
krigsminnesmerke i Mosjeen, og NGU tok ut preveblokker fra
samme lokalitet i 1992. Det er disse blokkene som ligger til
grunn for NGU's kvalitetstesting og markedsvurderinger.



3. GEOLOGISKE 0G TOPOGRAFISKE FORHOLD:

3.1 Geologi:

Granitt i betegnelsen Vevelstadgranitt er en kommersiell
beskrivelse relevant ndr den karakteriseres som en naturstein.

Geologisk er det fortsatt en granittisk bergart eller en
granittoid, men dens eksakte betegnelse er porfyrisk
granodioritt. En granodioritt atskiller seg fra en granitt
bdde m.h.t. kjemi og mineralsammensetning, ferst og fremst ved
et lavere innhold av Si0O, og kvarts, samt en annen
sammensetning pa feltspaten. At bergarten er porfyrisk betyr
at den ferer store krystaller i en mere finkornig grunnmasse,
i vrt tilfelle bestdr disse krystallene (fennokrystaller) av
plagioklas feltspat.

I folge NGU bestdr Vevelstadgranitten av 60% plagioklas
(andesin), 20% kvarts og 20% biotitt. Kalifeltspat og
hornblende opptrer med 5-10% mens titanitt, epidot, sericitt
og erts er aksessorisk.

Variasjoner kan forekomme, se Foto nr.l hvor den ene
varianten har mere feltspat og mindre med mgrke mineraler.
Bergarten blir da generelt lysere og mindre menstret. Den
m@rkeste proven her tilsvarer sannsynligvis den beskrevet av
NGU og er identisk med var preoveblokk. For svrig henvises til
Appendix 1 hvor det er en mere detaljert beskrivelse.

Fra Fig. 3 ser en at granitten gdr helt i sjeen mellom
Anddalsvdgen og Vottvika. Videre nordover er det et belte opp
til 3/4 km bredt med rustne, kraftig bdndete sedimentare
bergarter mellom granitten og strandsonen. Disse
metasedimentene fins ogsd som innlagringer i granitten et
flertall steder. Fra bunn av Anddalsvdgen og ost for en
kontakt med NNV utstrekning opptrer en merk dioritt.

P4 kartet er ogsd inntegnet med stiplete linjer, noen fé
forkastning/sprekke soner. Slike er meget vanlige 1 granitten
og fremstdr med flere retninger, lett synlige i felt og pa de
pkonomiske kartblad 1:5.000. De er ofte sammenfallende med de
dominerende sprekkeretninger som er vist 1 rosediagram,
Appendix 2. For svrig er sprekkemenstret og ikke minst
sprekketettheten i granitten meget varierende. De nevnte
sprekkesoner ser ut til kunne skille mellom hele og oppsprukne
partier av granitten, som vi skal komme tilbake til.

NGU nevner hyppig opptreden av mgrke inneslutninger
(xenolitter) i granitten szrlig i syd, og mener at feltene
nord for vart undersskelsesomrdde er bedre egnet for uttak av
blokkstein. Felgelig har vi lagt inn pd det geologiske kartet,



Fig. 3, vdre xenolittobservasjoner, symbolisert ved svarte
ruter.

Et stort fortrinn i hele dette feltet er den gode blotnings-
graden. Bade m.h.t. kartlegging og eventuell drift slipper man
losmasseproblemene. Derimot md nevnes at lav fordrsaker et
problem vedrerende kartlegging av fargevarianter og ikke minst
de nevnte xenolitter, som kan vare fullstendig kamuflert.

3.2 Topografi:

De aktuelle feltene fins langs kysten som strekker seg nord-
syd. De fleste steder er det relativt moderat stigning mot est
de ferste 100 til 150 m. Det er pd fremstikkende knauser i
denne sonen at eventuell brytning kan vurderes. Deretter
stiger landskapet bratt opp til et uregelmessig “platd" pd 6-
700 m med spredte topper og vann. Noe bjerk og spredt furu
vokser langs klefter og hyller. Litt dyrket mark fins bare pd
to steder, Lauknes og Heyvika. Aktivt jordbruk kommer ferst
lenger nord wved Heyholm, hvilket muligens kan veie negativt
m.h.t. uttak her.



4. VARE FELTUNDERSOKELSER OG RESULTAT:

4.1 Omride - Generelt:

Det definerte undersgkelsesomrdde, se s. 1 og Fig. 2 og 3, ble
vurdert og prevetatt bade m.h.t. natursteinsuttak og pukk. De
forskjellige feltene er angitt med pil A-F pad Fig. 2.
Vedrerende naturstein ble det ferst gjort undersskelser langs
veiprofilet som har friske blotninger med mulighet for &
observere de nevnte xenolitter. Rossmdlsvika (Pil A) var fra
oppdragsgiver definert som undersekelsesfelt og var
sammenfallende med NGU's lokalitet 15. Videre sd vi pé
Vottvika (B) hvor et betydelig parti med hel granitt kunne ses
fra veien. Til slutt gikk vi s& langt nord som mulig, i et
gunstig uttaksfelt Lauknes (C), hvor det ble gjort et
blokkuttak. Dette er sannsynligvis nord for de
xenolittdominerende granittene i syd, og knappe 3 km syd for
hvor NGU gjorde sine preveuttak i en omtrent identisk bergart
ved Heyholm.

Et eventuelt dagbrudd pd pukk ber legges i1 narheten av
Anddalsvdgen (F) hvor det er gode havnemuligheter og
betryggende avstand fra en hver form for bebyggelse.
To pukkprover (D og E) ble tatt i tilknytning til
undersepkelsen ved Rossmédlsvika

Det var ikke tid til & utfere en detaljert sprekkemdling pa
hver av de tre felten, men et sammensatt rosediagram basert péd
m&dlinger i hele omrddet er vist i Appendix 2. En ser her en
klar dominans av sprekker med retning NV-S@ og N@-SV, samt en
noe mindre dominerende retning NNV-SS@. Fallet er varierende.
Det er grunn til & anta at forskjellige sprekkeretninger vil
dominere i de forskjellige feltene.

4.2 Natursteinsundersokelser:

4.2.1 Rossmélsvika:

Feltet er vist pd Fig. 4, videre er det vist oversikts-
fotografier p& Foto 9 A og B og Foto 10. Markerte
forkastninger eller skj@rsoner (lange brutte linjer) opptrer
med forskjellige retninger. Den mest markerte gdr fra Heyvika
mot NN@ og skj®zrer en annen sone som vi kaller Rossmdldalen
like vest for Heyvikfijellet. Dette skjaringspunktet et vist
som Pil 1 p& Foto 9A. En annen sone lenger vest er tilnazrmet
parallell kraftlinjen med retning NV-S@® og ses lengst til
heyre i Foto 9A.

Vest for denne sonen er granitten sterkt oppsprukket. Langs
veien ses i tillegg til xenolitter, fra 5 til 25 cm lange,



ogsd et stort antall, ofte svakt redlige aplittganger fra 2
til 40 cm brede, se Foto 4. Disse stdr som regel steilt sst-
vest, men kan variere. En granittpreve for polering (nr. 604)
tatt fra samme lokalitet som pukkpreve 602 viser en lysere og
mere feltspatrik variant enn Lauknes, Se Foto 1.

Trianglet mellom de tre nevnte skj®rsonene utgjer en kolle med
f& aplittganger og lite oppsprukket granitt (heyde 163) som
ligger egnet til for blokkuttak (hele granittpartier er
innsirklet med blatt pd& Fig. 4 og 5). Denne ses midt pad Foto
924 og til heyre 1 Foto 9B. Stiplet linje pd Fig. 4 og Pil 2,
Foto 9A viser overgang til det beste partiet mot est. Mellom
denne og kraftlinjen er det fortsatt noe sprekker som kan
hindre mulighet for stor blokk.

Xenolitter ble ikke pdvist langs foten av kollen, men sne og
lav gjorde observasjoner vanskelige. @verst i dalen ved Pil 1,
Foto 9 ble det observert noen f& xenolitter (Foto 3) under
hellen pd Foto 2 og 10.

Dette sprekkefattige partiet ber beslktiges under bedre
forhold samtidig som man har mulighet for & sprenge ut mindre
friske prover for visuell kontroll. Samtidig ber en ogséd
kontrollere den e@vre del av Rossmdldalens nordside. Narmere
veien ses her en markert og tett benkning som gjer den uegnet
for uttak av sto blokk, se Foto 9B,

4.2.2 vVattvika:

Feltet er vist pd Fig. 5 med kontakt mellom granittene og
sedimenter mot vest pd nordsiden av vika. Ogsa i dette feltet
ses en markert NV-S@ skjzrsone (sprekkesone) som er vist med
pil p& Foto 5. Dens fortsettelse pd nordsiden av vika har ogsé
et topografisk uttrykk, og er merket med pil pd& Foto 6. Denne
sonen er formet ved tett oppsprekking med retning 180/65° V og
325/45° N@. Vest for sonen ses generelt sterk oppsprekking og
hyppige xenolitter langs veien og stranden.

P4 sydsiden av vika skiller sonen mellom oppsprukket granitt
og et helt parti mot est (til venstre for pilen Foto 5). Ogsa
her ble det observert en sprekkeflate (180/65) med noen £f&
xXenolitter, og utbredelsen av disse er usikker i dette
massivet. Oppfelgende kontroll som for Rossmdlsvika er
nedvendig, fer en endelig konklusjon.

Partiet med hel granitt ses ikke p& nordsiden av vika. Dette
kan tilskrives en sannsynlig forkastning 90/50° S hvis flate
ses pd Foto 7. De her viste tettstdende sprekker 180/65° V
opptrer til heyre i Foto 6, mens det pd flaten umiddelbart
utenfor dette billedfeltet ses en tett benkning som er vist pd
Foto 8.



4.2.3 Lauknes:

Ved Lauknes ca. 1 km nord for VAttvika er det p.g.a. de
sedimentzre bergartene utviklet en flate pd 2-300 m bredde
mellom fjellskrdningen og sjeen. Da en kan se et fremspring
med hel granitt innenfor flaten og det er bare 500 m igjen til
nordlige grensen valgte vi & undersske feltet narmere.

Ogsd dette feltet er gjennomsatt av flere skj®rsoner
(forkastninger?) hvorav noen er tegnet inn pd kartet Fig. 5.
Den mest markerte fslger Mglnhusdalen med retning N@-SV, mens
vi konsentrerte oss om et felt som ligger mellom to @-V soner,
Forneslia og @rnbergan.

En NNV-SS@ struktur som gé&r e@st for heyde 39,5 skiller mellom
oppsprukket granitt i vest, med dominerende sprekkeretninger
160/38° V og 345/70° @, og store lokale blokker med hel granitt
fra ovenforliggende parti, se Foto 11-13 og Profil 1. Disse
blokkene som er merket av pd kartet oppgdr til minst 100 m® og
er ofte formet etter to gode klevretninger.

Det var mulig & underseke et stort antall flater pd blokkene
uten & oppdage tegn pd xenolitter. En blokk med god adkomst
fra vei ble valgt ut som proveblokk, bdde for & f& studert
helt friske flater, og for eventuell videre bearbeiding.

Blokkuttak: Da det 1 utgangspunktet var usikkert om
blokkuttak ville bli aktuelt, se s. 1, var det ikke gjort noen
forberedelser til dette. Det ble nd tatt kontakt med teknisk
etat 1 kommunen, som var meget behjelpelig. De satte oss i
kontakt med en lokal entreprener, Asmund Ervik og stilte selv
en mann til disposisjon. Bortsett fra at egnet sprengstoff
eller kiler ikke var tilgjengelig, det ble brukt lanolitt,
gikk uttaket greit. En blokk pd ca. 500 kg ble sendt til NGU
Geodatasenter pd Lekken for saging og polering av
preveplater.

Det ble bestilt preveplater 40 x 25 cm og 15 x 15 cm saget
parallelt med de to beste klegvretningene A og B ca. 90° pa
hverandre, se Foto 15 og 16 og skisse av blokken med
sagretninger i Appendix 3. Her er ogsd vedlagt en fglgeseddel
som viser at det wvar mye skytestikk 1 blokken p.g.a.
sprengstofftypen. For evrig har granitten god sagbarhet og
meget god polerbarhet.

P& de leverte proveplater og fliser vist pd Foto 17 og 18 er
det ingen stor forskjell mellom de to flatene A og B. Men
sistnevnte viser den porfyriske teksturen noe bedre og
fremhever feltspatkrystallenes orientering.

Det ble ikke observert xenolitter i den behandlede blokken,
men enkelte 2-4 cm lange, merke, uregelmessige biotitt



konsentrasioner forekommer (Foto 18). Rent subjektivt behgver
ikke disse & vare skjemmende, men kan aksentuere mgnstringen i
bergarten. For gvrig er de observert bare pd en side av
platene og kan unngds ved en kontroll far polering.
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Profil 1. Lauknes: Mulig uttaksfelt, 1:5.000.

Potensielle volum: P4 bakgrunn av de utfar-e undersgkelser til
nd vil volumberegninger bare vare en indikasjon som
inspirasjon til oppfolgende arbeider.

Det potensielle omrddet ligger mellom de to @-V strukturer
(skjarsoner) Forneslia og @drnbergen som vist pd Fig. 5, samt
mellom heydene 39,5 og 109 som skravert pd Profil 1. Dette gir
horisontale N-S og @-V lengder pa henholdsvis 300 og 200 m,
samt en heydeforskjell pd ca. 70 m.

Det totale volumet av dette partiet er ca. 2.100.000 m’.

Uten & gd inn pd brytningsmuligheter og metoder indikerer vi
grovt at 10 % av dette kan bli salgbar blokk, d.v.s. 210.000 =

Antar vi videre at det md vare en drsproduksjon pd ca. 2 -
3.000 m® kan dette volumet tilsvare reserver for ca. 80 &r.

RKvalitet og marked: Uten et marked for denne steinen har en
lite bruk for reserver, ©0g marxedsundersekelser har ligget

utenfor omrddet til denne rapporten. Preveblokken har heller
ikke blitt testet m.h.t. kvalitetskriterier. Derimot fremgar
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det ved sammenlikning av plater fra preveblokken og fotografi
av NGU's preveblokk at disse er temmeliqg identiske.
Sistnevnte blokk har vert gjennom et testprogram ved SINTEF
Bergteknikk og Norges Byggforskningsinstitutt i1 Trondheim.

Det henvises fglgelig til Appendix 1, s.25 hvor NGU diskuterer
steinens kvaliteter og hvor den fdr god karakter sammenliknet
med tilsvarende bergarter pa markedet.

NGU's felere i markedet har gitt positive tilbakemeldinger,
men en m& regne med priser i underkant av 2000 kroner/m”
Markedet har allerede stor tilfersel fra bl.a. Italia og
Spania. Disse opplysninger stemmer overens med en forespersel
gjort av oss.

4.3 Pukkundersokelser:

Det ble innsamlet to prever 9408 602 og 603 pd hver sin side
av Rossmdlsvika, med ca. 400 m avstand, se Fig. 4. Prevene

tilsvarer den beskrivelsen som er gitt pd side 5 og er ganske
like.

De representerer begge 20-25 m av en veiskjzring hvor det var
mulig & knakke en representativ preve av friskt materiale.
Hver preve bestod av 12-15 kg med hé&ndstykker.

Prevene ble sendt til Pukk- og gruslevranderenes
landsforening's Servicekontor (PGL) hvor felgende parametere
er bestemt:

Kornform (flisighet), styrke (sprehet), spesifikk vekt og
kulemslleverdi (slitasjeegenskaper).

Rapport fra PGL er vist 1 Appendix 4.
Videre ble det innhentet informasjon fra NGU vedrsrende

flisighet/sprohets mé&linger fra deres lokalitet 13 (Heyholm),
ogsd kommentert nedenunder.

Kommentar til PGL-rapport: Ved undersekelsene av de to pregvene
viser det seg at 602 inneholder noe mer aplitt (finkornig
granitt) enn 603. Dette er det som sannsynligvis sl&r ut pé&
sikteresultatet og fordrsaker noe mere finstoff for 603.
Finstoffmengden pd& 27-32 % er normal for et pukkuttak, men
betyr at en ved salg av finpukk kan miste mellom 1/4 og 1/3 av
en forekomst. N& har ogsa finstoff sitt marked, og det er for
tiden mangel pd finstoff i @stlandsomrddet.

Hovedundersekelsen her gdr pd sprehet og flisighet som sammen
klassifiserer bergarten pa en skala 1-5. En ser at begge
prevene ligger stabilt 1 klasse 2 (Appendix 4, Bil. 2 og 3),
d.v.s. en god bergart som kan brukes til alle velformdl.



Eneste begrensning i forhold til klasse 1 er ved bruk i selve
veidekke ndr ADT (4rsdegntrafikk) overskrider 5.000-15.000.

Den innplottete klassifisering for fraksjon 11,2-16 mm som
plasserer provene i klasse 3 og 5 viser et normalt sprik i
forhold til fraksjon 8-11,2 mm.

NGU's test fra Heyholm plasserer denne granitten i klasse 3,
se Appendix 4, Bil. 2. Denne antar vi er sammenfallende med
Lauknes. Dette er fortsatt em middels kvalitet som kan brukes
til alle veiformdl, men med en ADT begrensning pd& ca. 1.500
dersom benyttet i selve dekke. I denne sammenheng skal vi vere
klar over at bare et mindre volum av en veioppbygging ligger i
selve dekke.

Provene 602 og 603 anses som gode til bruk i asfalt. Dette
ligger i styrke og god vedheft til bitumen.

Et hovedomrdde for pukk er betong. Begge prevene anses fullt
tilfredsstillende for slik anvendelse.

M.h.t. Heyholm og Lauknes lokalitetene s& kan vi merke oss at
biotitt innholdet er noe heyt for et godt betongtilslag, ca.
20 %. Men p.g.a. bergartens massive tekstur, ingen
sammenhengende biotitt flater som 1 en gneis, er det
overveiende sannsynlig at den fortsatt vil vare anvendelig.
Ser vi pd Fig. 1, er det ogsd& klart at biotitt innholdet i
granitten er betydelig lavere i det omrddet vi har presvetatt
for pukk enn det lengre nord.

Eventuelle pukkuttak: Fremtidige pukkuttak kan ses 1
sammenheng med et blokksteinsbrudd, som en mulighet for
avsetning av skrot, og/eller som et selvstendig masseuttak.
Det er mulig at kombinasjonen naturstein/pukk vil vare
vanskelig i et brudd som skal vere skreddersydd for
pukkleveranser i megaklassen. Dette er forhold som eventuelt
m& g& inn i en helhetsvurdering.

Da gode havnemuligheter er en vesentlig forutsetning for et
slikt uttak er det naturlig & vurdere den del av
granittmassivet som ligger mot Anddalsvdgen, se Fig. 4 og Foto
19. Som et forelepig tankeeksperiment kan en g& inn fra
Flatvikja og drive nordvestover mot Rossmé&lsvika, men beholde
en rygg (steyskjerm) mot sj@ og vel bortsett fra selve
skipningsanlegget.

Et begrenset sirkulart omrdde med radius pd& 250 m som indikert
pd Fig. 4 med en gjennomsnittlig heyde p& 50 m vil inneholde
ca. 26 mill. tonn. Dette er igjen bare for & indikere hvilke
tonnasijer som er tilgjengelige, uten & pd ndvaerende tidspunkt
4 vurdere brytningsmuligheter og metoder. Dette krever for
ovrig egen ekspertise,
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Selv om en antar at pukk kvaliteten i denne del av feltet
stort sett vil vazre lik den som er pdvist ved Rossmdlsvika md
det gjeres en omfattende videre prevetaking, for & bekrefte
dette. Preovetakning m& kombineres med detaljert kartlegging av
strukturer, inneslutninger, ganger og eventuelle variasjoner
av kornsterrelse i selve granitten. Disse forholdene kan gi
kvalitetsvariasjoner som md dokumenteres.,

Etterhvert md det ogsd uferes nedknusning av sterre mengder
materiale 1 pukkverk feor testing, dette for mest mulig
etterligne kommersielle prosesser. Avhengiqg av
markedsundersgkelser, mad sterre prover sendes utenlands for &
testes ut i fra gjeldene lands kvalitetskriterier.

Det er ogsd snakk om ambisjonsnivd. NORAN prosjektet 1 Sokndal
har allerede vert aktivt i flere &r og en regner med & vare
ferdig med planleggingsfasen om nye to ar, etter 8 ha brukt
ca. 60 mill. kroner. Det er her planer om & produsere 5 mill.
tonn pukk pr. &r etter en investering pd 750 mill. kroner!!
(Aktivitet Nr.2/1994)

Man kan kanskije klare seqg med mindre, - og komme i gang
tidligere. Men det er hele tiden kvalitet, priser og marked
som er det avgjerende.

Det anbefales ogsd at en gjer en orienterende undersgkelse

m.h.t. returmuligheter pd& bater som kommer opp kysten med bulk
last, s®rlig til Mosjgen og Mo i Rana.
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5. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Denne rapporten er utarbeidet p& oppdrag av Delta Design A/S i
Trondheim. Underlaget for arbeidet er i alt vesentlig
tidligere undersgkelser og rapporter ved NGU, samt egne
feltobservasjoner og prevetaking i lepet av en firedagers
periode 1 oktober, innevarende &r.

Formdlet med undersekelsen har vart & vurdere mulighetene for
kommersielle uttak bdde av naturstein og pukkmateriale i
Vevelstadgranitten. Denne er 1 geologisk sammenheng en
grovporfyrisk, grdhvit granodioritt.

I det aktuelle underspkelses (konsesjons) omrdde som er
sydligst i Vevelstad kommune ligger granitten helt i sjskanten
hvor vi ogs& finner Riksvel 17. Denne forbinder omradet med
kommunesenteret Forvika ca. 10 km mot nord. Felgelig ligger
omrédet godt til rette bdde m.h.t. infrastruktur og
skipningsmuligheter.

Tidligere undersekelser av NGU viser betydelige felter med hel
granitt og gode muligheter for uttak av stor blokk. Derimot
indikerte deres observasjoner at granittene sydligst 1
kommunen hadde usnskede meorke inneslutninger (xenolitter), med
tanke pa natursteinsproduksijon.

Tre felter A-C, Fig. 2 med observert hel granitt ble
kontrollert og xenolitter funnet i A og B. Utbredelsen av
disse er usikker, den behever ikke vare alvorlig, men en
neyere kontroll er nedvendigqg.

I Felt C, lengst nord i det aktuelle omrddet, ble det ikke
pavist xenolitter, men ogsd& her vil det vare nedvendig med
bedre kontroll. Et blokkuttak ga et godt resultat m.h.t. klev
i blokk, sagbarhet og polerbarhet. Videre er det indikert
betydelige volum, tilstrekkelig for drift i mange ti-ar. Dette
forutsatt at hele feltet er homogent m.h.t. urenheter og
sprekker.

Likhet med preveblokk uttatt av NGU lenger nord er s& klar at
vi har forelepig stettet oss pd de kvalitetstest resultater og
markedsvurderinger rapportert derfra. NGU konkluderer at
“testingen av Vevelstadgranodioritten har altsd vist at den er
av like god eller bedre kvalitet enn de fleste sammenliknbare
bergarter pd markedet".

Vevelstadgranitten er subjektiv en meget attraktiv stein i
polert form. Men det er mange liknende typer pd markedet og en
md regne med lav pris, d.v.s 1 underkant av kr. 2.000,-/m’. NGU
har fadtt mange positive tilbakemeldinger pd denne steinen, og
mener at den kan finne et marked dersom prisen er riktig.
Fplgelig m& en ut ifra den/de blokksterrelser som markedet
krever gjere nye blokkuttak, ogsd i fast fjell, for & f& en
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formening om kostnader og nedvendige priser for regnings-
svarende drift.

Vedrerende pukk kvalitet s@ har NGU utfert tester fra sitt
uttaksomrdde av blokkstein hvis resultat vi antar ogsd kan
brukes for vart uttaksfelt pad Lauknes. Bergarten faller i
klasse 3, d.v.s. en kvalitet egnet for de fleste veiformdl.
Sannsynligvis vil den ogsd vere vel egnet som tilslag 1
betong.

Vare pukkprever lengst 1 syd viser en god kvalitet, klasse 2
og er ogsd sannsynligvis bedre egnet for betongtilslag p.g.a.
lavere biotitt innhold enn observert i forekomstene lenger
nord.

Resultatene av de utferte undersokelser har vart positive og
oppmuntrende. Det sier seg selv at en fire dagers underseokelse
av et sd stort omrdde og med en bred mdlsetting m.h.t.
utnyttelse av granitten, bare kan gi indikasjoner.

Det anbefales derfor oppfelgende arbeider med tanke pd

driftsmuligheter, badde for pukk og naturstein. Anbefalinger
for et oppfelgings program er gitt i neste kapittel.
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6. ANBEFALINGER:

Naturstein: Da Lauknes (C) har utpekt seg som det mest lovende
feltet bor det prioriteres for oppfelgende arbeider. Detaljert
kartlegging av “Hel granitt"” med fokusering pd& sprekker,
inneslutninger, ganger og tekstur vil inngd i ferste fase av
arbeidet. Undersskelsene vil eventuelt mdtte trekkes utover,
serlig mot nord og syd, for & avgrense feltet.

Dersom resultatene er positive ber det utferes flere
blokkuttak bédde fra lsse naturlige blokker og fast fjell. I
denne sammenheng undersekes ogs& sprengning/kiling
mulighetene. P& bakgrunn av disse undersekelsene og videre
undersokelser av markedsmuligheter md en vurdere om det skal
utferes diamantboringer i feltet.

Ogsd den hele granitten i Rossmd&lsvika ber undersgkes pd samme
mdte. Viser den seg & ha for mye inneslutninger til bruk som
naturstein vil den kunne inngd som pukkreserver. Har den
derimot potensiale som naturstein md eventuelt en kombinert
drift wvurderes.

Pukk: Omrddet mellom Rossmdlsvika (A) og Anddalsvdgen (F)
prioriteres m.h.t. pukkundersekelser. Ogsd her md det utferes
detaljert kartlegging etter ferst & ha lagt inn alle synlige
strukturer fra flyfoto. Avhengig av resultatene fra en
innledende kartlegging kan en vurdere & trekke de mere
detaljerte arbeidene, inklusiv prevetaking over mot
Anddalsvdgen. Dette med tanke pd eventuelle skipningsanlegg og
angrepspunkt fra denne siden.

Innledende markedsundersekelser md utferes parallelt med denne
underspkelsesfasen.

P& bakgrunn av de resultater som fremkommer ved disse
undersokelsene vil vi anbefale en totalvurdering for
utformingen av et eventuelt videre program.

Boye Flood
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FOTO LISTE:

Granitt hd&ndstykker. Lauknes (blokk) preve 605
til heyre og Rossmélsvika preve 604 til venstre.
Billedfelt ca. 30 cm

Sprekkesone gverst i Rossmidldalen ved Pil 1
pad Foto 9A. Tatt mot NV

Xenolitter <25 cm observert pd sprekkeflate
foregdende foto

Xenolitter og aplittganger 1 granitt ved
Segelneset (preve 602). Tatt mot 9

vattvikdalens sydside. Pil viser sprekkesone
med hel granitt til venstre. Tatt mot S

Vattvikdalens nordside. Pil viser sprekkesone
NV-S@. Tatt mot N

vVattvika. Sprekkeflate (forkastning?) @-V
med sprekker 180/65° V. billedfelt 4 m. Tatt mot N

Vattvika N. Benkning sett fra ca. 40 m.o.h. mot N@
Rossmdldalen S med skjersone langs kraftlinje til
heyre og hel granitt mellom Pil 1 og Pil 2

Tatt mot S@

Rossmdldalen N med kraftig benket granitt til
venstre., Tatt mot @-@N@

Rossméldalen med Rossmdlsvika og Leka i1 bakgrunnen.

Tatt fra Pil 1, Foto 9A mot V

Lauknes. Forsenkning @ for heyde 39,5, blokkur til
heyre. Tatt mot NNV

Lauknes. @rnbergen bak husene til heyre. Pil 1 er
heyde 39,5, Pil 2 heyde 109 og Pil 3 viser blokk-
uttaket. Tatt mot @-N@

Lauknes. Uttaksfeltet sett fra vel mot @ON@

Lauknesbukta med Leka i bakgrunnen tatt mot V
fra et punkt mellom Pil 1 og 3, Foto 12

Lauknes. Lokal blokk med sprengt flate (&)
2,5 x 1,3 m

Foto nr.:

9A

9B

10

11

12

13

14

15



Lauknes. Trimming av blokk

Lauknes. Preveplater 25 x 40 cm, snitt A
til heyre

Lauknes. Preveflis 1% x 15 cm, snitt A 1
svre rad

Anddalsvdgen NV side. Ferjekai like utenfor
bilde til venstre, Smdskjeran ses lengst til
hgyre. Tatt mot N-N@

Foto nr.:
16

17

18

19
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Naturstein i Nordland: Syvdlige Helgeland NGU rapport 94.035

4.2. Porfyrittisk granodioritt, Vevelstad

Porfyritiisk granodioritt utgjor store deler av fiellomridet ost for dksveg 17 pd strekningen
Anndalsvig - Forvik 1 Vevelstad. Grensen mellom granodioritt og metasedimenter ves: for
denne gér i overgangen mellom flatland og fjellskraningen fra Hoyholm til Forvik. Syd for
denne strekningen finnes granodioritt helt ned til sjoen.

Beskrivelse

Terrenge: stiger bratt opp fra kysten, og det er de lavere deler av fiellskriningen og smikoller
nr vet som vil komme i betraktning som potensielle natursteinsforekomster, i tillegg til
utnytibare, store rasbiokker. Lasmasseoverdekningen pd granodioritten er ubetydelig, og i de
fleste aktuelle omrader er losmasser s& godt som fravzrende.

Hovedmineraler i granodioritten er plagioklas (60%), kvarts (20%), og biotitt (20%).
Kalifeltspat og homnbiende opptrer | smi mengder (5-10%). Titanitt, epidot, sericitt (finkornet
lys glimmer) og erts er aksessorisk.

Plagioklas opptrer som store (opptil Scm) hvite fenckrystaller og som mindre korn i
grunnmassen (figur 13). Krystallene er sonerte, og kjernene er tydelig mer omvandle: enn
randsonene. Sericitt og epidot er de typiske omvandiingsproduktene.

Kvarts opptrer som elongerte aggregater og som spredte, smé korn i grunnmasser. Biotitt
opptrer som orienterte flakformige aggregater som delvis omslutter fenokrystallene. Ofte sees
hornblende sammen med biotitt, men kun som spredte, smé korn. Kalifeltspat finnes som
isolerte, spredte kom. Det er svert lite ertsmineraler i bergarten, og innholdet kan beskrives
som oppsikisvekkende lavt i forhold til andre granitoide bergarter.

Granodioritten har en markert mineralorientering som defineres av 1) orienterte fenokrvstaller,
2) elongerte kvartsaggregater og 3) orientering av biotitt. Orienteringen medfarer at
granodioritten far ulikt utseende avhengig av hvilken retning den sages; vinkelrett kommer den
svakt bandete, porfyrittiske teksturen fram (figur 13), mens prallellsnitt gir et mer utflytende
utseende. [ natursteinssammenheng er trolig forste snitt mest interessant som visflate.

Stroket til mineralorienteringen er omtrentlig parallell med kystlinjen/fellskrenten - dvs. NNV
SSO i syd ved Anddalsvigen og NO-SV inord ved Forvik. Den faller steilt mot ost, varierende
mellom 50 og 80 grader. Mineralorienteringen definerer ogsd hovedklgven i bergarten, dvs.
den retningen granodioritten er lettest 4 splitte.

Generelt er ensartetheten i omrddet god, dvs. at granodioritten varierer lite i utseende. Mest
vesentlig er noe variasjon i innholdet av fenokrystaller; granodioritten virker "griere” der hvor
fenokrystallene er mer spredt. De grieste partiene synes 4 vere ner kontakten mot

metasedimenter. Gjennomsnittlig sterelse pd fenokrystallene varierer ogsé noe fra omride til
omrade.
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Arer og ganger (spesielt applitzdrer) finnes i hele omridet, men i begrenset arad Det er lite
sannsyniig at dette vil virke begrensende pa brtning.

Inneslutninger i granodioritten kan deles i tre typer: den forste er store fracmenter av
ombkringliggende bergarter som har blitt revet los og fraktet med smelten. De storste er merket
av pa det geologiske kartet. Den andre typen er mindre fragmenter (xenolitter) av samme tyvpe,
varierende  storrelse fra 10 cm. og oppover. Disse finnes spesielt nzr de store innesiutningene
0g nzr granodiorittens yttergrense, men fortrinnsvis som lokale ansamiinger. Spesielt i de
nordlige og sydlige deler av omradet er disse observert. Den tredje typen er mest utbredt; dette
er linseformete biotittrike inneslutninger pa storrelse med et egg. Trolig representerer disse
sterkt omdannete xenolitter. | deler av omrddet kan relativt store konsentrasjoner av slike
finnes, spesielt i de nordlige og svdlige deler. Ellers kan de finnes i sma konsentrasjoner og
spredt. I de omrdder hvor slike opptrer i stor grad vil det neppe vzre gruanlag for drift pa
granodiontten.

Benkningen i granodioritter folger ideslt sett terrengoverflaten. I omridet er det tvpisk at i
soner der terrenget faller jevnt mot sjsen er benkningen regelmessig og parallell, ofie med flere
meters avstand mellom dpne sprekker. Fallvinkelen folger terrenget og er stort sett mellom 20
og 30 grader. Dette kan vaere noe i bratteste laget for effektiv drift, siden det kan vare
problematisk & drive pé store pallhovder (en blir henvist til 4 folge benkene). T omrader hvor
terrenget er mer uregelmessig (smikollet) virker benkningen ogsé uregelmessig, og kan vare
vanskelig & utnytte fullt ut under brytning,

Sprekketertheten varierer | omradet fra svart hov til svert lav. Sprekketetiheten synes generelt
3 veere hovere i svdiige og nordlige deler enn i de midtre, men lokate variasioner kan
forekomme. Inkiinerte (skratustiite) sprelkker er relativt vanl; g, noe sorn er mer problematisk
for drift enn veriikale sprekker.

Pé figur 14 er merket av flere [okaliteter innen granodioritten hvor de topografiske/geologiske
forhold gir et bedre grunnlag for drift enn ellers | omradet (iokalite: 11 - 13),

Lokalitet 11 - Djupdalen

er karakterisert av relativt slakt skrinende til smikoliet topografi. Omrade: er relativt skjermet
fra bebyggelse og ligger ca. 250 meter fra vei, Mzssive partier finnes mellom mer oppsprukkete
partier i nord og syd, der spesielt tett, vertikal @-V oppsprekning dominerer. Se figur 15, Steile
N-S sprekker er ogsi hyppig i omradet, samt mer uregelmessige skritstitte sprekker.
Benkning er noe uregelmessig grunnet veksiende topografl. Inneslutninger og aplittirer firnes i
soner, men ikke i urovekkende stor grad.

Fargen er overveiende sort/hvit, og fenokrystallene er noe storre enn det som er vist i figur 13.

Lokaliteten kan vare egnet til uttak av storblokk.

Lokalitet 12 - Nordgarden
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Flere smi koller som utgjer en hvlle ; terrenget inn mot den brattere skriningen lengre bak.
Uregelmessig oppsprekning og benkning, men massive o ensantete partier finnes. Tynne stikk
og drer opptrer hyppig i vestliaste deler, men aviar raskt noe opp i skraningen. Lite
inneslutninger, Se fig 14 og 16a.

Lokaliteten er trolig godt egnet til uttak av storblokk. Dog ma vurderes | hvilken grad de
skrattstilte sprekkene vil vzre problematisk for drift.

Lokaliter 13 - Hovholm A

Relativt brant skréning med slette sva (ca. 30 grader helning). Svert massiv og tvkkbenket,
benkningen foiger terrenger (Agur 17 og 18a). Lite &rer og inneslutninger, meget ensarter; et
sirkulert parti pa ca. 10 meter er polert i forbindeise med utsmykning («skulpturiandskap
Nordiandn). Hele denne flaten er s3 godt som feilfri.

Lokaliteten er svaent godt egnet til uttak av storbiokk. Eneste problem | sa mate er & takle
brytning med sipass bratt benkning. Imidlertid kan utsmykningen i fiellsiden medvirke til at
forekomsten ikke kan utnyttes,

Lokalitet 14 - Hayhoim B

Denne lokaliteten befinner seg like under lokalitet 13, og bestdr at mange og store rasbiokker
(figur 17 og 18b). Disse er opptil flere hundre kubikikmerer store, og mange har en s@rdeies
gunstig, rektanguler form. Det er sannsynlig at blokkene lett kan kiles opp til salgsbiokk, og
anslagsvis utgjer rasblokkene et potensiale pd 1000 - 2000 kubikkmeter utnyttbar stein.

ra en av losblokkene er tidiigere tatt ut emne til xrigsminnesmerke i Mosjoen. Videre ble
proveblokker tatt ut av NGU | 1992 og testet (se under).

Lokalitet 15 - Rossmalsvika

I dette svdiige partiet ca. 1,5 km fra fergeleiet | Anndalsvig finnes flere koller/hauger med
relativt massiv granodioritt. Imidlertid er innholder av inneslutninger atskillig hoyere enn ved
de andre lokalitetene. Det vil av denne grunn vare svert vanskelig 4 ta ut salgsbiokk som ikke
inneholder slike. I markedet (spesielt eksportmarkedet) betraktes inneslutninger som «feily;
med dette som begrunnelse antas at lokaliteten ikke er 4 regne som potensielt drivverdig.

Bryming av granoedioritien

Selv om porfyreranodioritten geologisk og teknisk flere steder synes & vzre egnet for drift, vil
drivverdighet ogsi avhenge av hvor lett/vanskelig etablering og drift av brudd vil falle. Det vil i
denne sammenheng vzre et viktig sporsmdl hvorvidt svert massive partier med bratt benkning
og jevnt skranende terreng er & foretrekke framfor partier i et smakollet omrade hvor benkning
Og oppsprekning er mer uregeimessig.
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Ideelt for brytning er slak topografi 0g benkning kombinert med to gode vertikale
klovreminger og ¢n god klevretning parallelt med benkningen.

I'Vevelstad faller terrenget og benkningen generel mot vest. Hovedkisven
(mineralorienteringen) er omtrent vinkeirett pa denne, med er steilt ostlig fall. Forutsat: at en
vil bryte pa klov (noe som trolig er nedvendig av hensvn til blokkvalitet og vrakprosent) ma en
dermed trolig bryte lave pallhoyder etter monster fra andre granittbrudd med skrd benkning.
Dette medforer noe mer kostbar drift enn tilfelle er ved store pallhovder.

Kigv er innen steinindustrien betegnelsen pd de retninger bergarten deles langs. I granitoider
har en gjerne tre klovretninger vinkelrett pa hverandre, to stoile 0g en horisontal eller
subhorisontal, Som regel er en klgvretning sviert god, mens de to andre kan vere av varierende
«kvalitetn. Ved Hovholm ble brukt kortkiler ved celing av blokk; kloven paralle!l med
mineralorienteringen er svern god, mens de to andre retningene vinkeirett til denne er
tiliredsstillende. Det er mulig at kortkiler kan brukes til oppdeiing av selv store blokker, noe
som reduserer bormeter pr kbm. salgsblokk betydelig.

Kvalitet

For at bergarter skal vzre egnet til bygningsstein mé en rekke kvalitetskriterier oppfylles. Selv
om granodioritt generelt er reonet til 4 vare svert holdbart og av goc kvalitet, finnes det store
forskjeller mellom ulike typer, og det er derfor nodvendig 4 teste bergarten for § 5 e nntrvick
v om minimumskravene oppfvlles, Prover av Veveistadgranodioritten fra Hovholm er testet
for en rekke egenskaper ved SINTEF Bergteknikk og ved Norges Byggforskningsinstitutt.
Tabell 1 viser gjennomsnittsverdiene for de ulike testene.

Tabell I: Testresuliater for cranodioritt, Havholm.

TEST | RESULTATER
Egenvekt (DIN 52102) [2.68 g/cm3
Vannabsorpsion (DIN 52103) 10,26 vekt%
Baovestrekkfasthet (DIN 52112) [14.9 N/mm2
Trvkkfasthe: (DIN 5210%5) [224.2 N/mm2
Slitasiestvrke (ASTM D1242-87) | 1.6 mm
Saltmotstandsevne (DIN 52111) [0.06 % (lite misfaraer)

Bergartens mekaniske styrke er tester pa tre mater trykkfasthet (det tryxk en kube av
bergarten utsettes for i det oyeblikk brekkasje oppstar), boyestrekkfasthet (det trykk som skal
til for & knekke en stav av bergarten ved midtpunktbelastning) og slitasjemotstand (mm
vekKsiitt materiale etter sliping med roterende skive | 2000 omdreininger). Trykkfasthet er
viktig for alle bzrende konstruksjoner og andre steder der steinen er utsatt for jevn belastning.
Boyestrekkfasthet er viktig der plater av steinen brukes til flis, fasade, etc. hvor deler av platen
utsettes for belastning, slitasjestyrke viser hvor utsatt bergarten er for slitasje feks. i omrider
med mye gangtrafikk. Bade trykkfasthet og slitasjestyrke er svar tilfredsstillende for
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Vevelstad granodioritt, sammenlignbart med de beste granittivaliteter som finnes.
Bovestrekkfastheten er muddels bra sammenlignet med andre gramter. Sett i lys av at det er de
svakeste retningene i granodioritten som er testet for boyestrekkfasther (trvkkbelastning
paralleit hovedkloven: disse retningene ble valgt pa arunn av at granodioritiens mest

interessante visflater er vinkelrett pa kloven) mi resultatene betegnes som tilfredsstillende

Imidleniid skal en alltid veere pépasselig nir det gielder porfyrittiske bergarter og
bovesirekkfasthet, siden en Kan risikere at denne reduseres drastisk nar platetykkelsen blir
mindre enn giennomsnittlig storrelse pa de store Krystallene, dvs. nir hele krystaller gar

igjennom platene. Slike aspekter trenger en grundigere behandling i tilfelle drif | omradet
planlegges.

Frostsikkerhet er avhengig av hvor Mye vann som kan lagres i porerom bergarten
(vannabsorbsjon) og form og starrelse pé porene (i hvilken grad frostprengning forezdr nir
vanne: fryser), Vannabsorpsjonen i granodioritten er 0,26%, noe som er ; hoveste laget.
Imidlerid er utfort preving av saltmotstandsevne (krystallisasjon av salter ; porene som kan
forarsake i prinsippet samme skader som frost), og disse testene 82 svaert gode resultater. En
rimelig konklusjon vil derfor vare at selv om granodioritten har evne ti] 2 lagre en del vann j
porene vil ikke dette nodvendigvis medfore stor fare for frost-eiler saltsprengning.

Misfarging av stein kan forérsakes av en rekie faktorer, og pr, i dag finnes ingen tester som
kan gi et godt bilde av hvor utsatt bergarten er. Generelt er alle lyse granitter utsatt, siden
misfarging sees spesielt godt pa overflaten. Hoy vannabsorpsjon vil videre kunne oke sjansene
for misfarging, siden lesninger lett transporteres inn | 0g gjennom steinen. I granodioritten er
cet lite elementer | bergarten som kan vare irsal: til misfarging (ertsminerale-- suliider og
Oksvder). Den hoye vannabsorpsjonen vil imidlenid kunne medfore ar forurensninger utenfra i
losning kan transporieres inn i steinen 08 avsettes der, f.eks. som rust. Det er derfor viktig at
der taes forholdsregler ved montering av bergarten for 4 unngé forurensning. Samtidig kan -
altsd konkluderes med at bergarten i seg selv i svart Jiten grad vil kunne generere misfarging.
Testingen av Vevelstad granodioritten har alts vis: at den er av like god siler bedre kvaliter enn
de fleste sammenlignbare bergarter péd markedet.

Markedsaspekier

Vevelstad granodioritt vil trolig métte konkurrere med en rekke lignende tvper marxedet,
Grovkomete ti] porfyrittiske gra og sort-hvite granitter produseres i bl.a. Iralia 0g 1 Spania.
Prisniviet er Jav, 0g 1 utgangspunktet bor granodioritten kunne produseres ; store blokker for
mindre ean 2000 kroner pr. kbm for § vere I-conl-mrransedyktig pa det internasjonale markeder

Vevelstadgranodioritten er forevist til en rekke arkitekrer med svert positivt resultat, det er
tydelig at bergartens lyse karakter kombinent med den kraftige teksturen er meget positivt

mottatt. Det er mulig at disse nyansene | bergartens utseende kan lofte den noe Opp prismessig
i forhold til konkurrentene.

Vevelstadgranodioritten vi] va&re egnet til en rekke formal, muligens unntatr gate- og kantstein
Og svaert tynne fasadeplater (fr. boyestrekkfasthet). Det medforer at det foreligger et stort
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marked for steinen forutsatt at den prismessig er konkurransedvktig med andre rimelige
granitter.

Konkiusjon

Den porfyrittiske granodioritten i Vevelstad er trolig den mest interessante «granitt» i
omradet. Brytningsforholdene er tildels gode, bergarten er ensartet, og trolig vil
produksjon av store blokker kunne gjsres til lave Kostnader.

Av lokalitetene regnes omridet ved Heyholm som kvalitetsmessig best (lokalitet 12, 13
0g 14). Hvis muligheter gis til utnyttelse av rasblokk i dette omridet (lokalitet 14) kan
noe sa sjeldent som en lannsom provedrift vaere realistisk; blokkene gir grunnlag for
drift i en startperiode lang nok til 4 kunne vurdere granodiorittens markedspotensiale.

Neste forekomst pa prioriteringslisten vil vzre lokalitet 11. Denne er med tanke pa
oppsprekning noe dirigere enn Hayholm.

Forekomstene i sydlige del av omridet (lokalitet 15) synes ikke 4 vere interessant
grunnet hsyt innhold av inneslutninger.

For vurdering og prioritering av omrider for evt. drift ber detaljerte undersskelser
(kartiegaing 1:500) av sprekker, inneslutainger, rer/ganger og ensartethet utfares.
Derte vil kunne bidra til en god evaluering av bruddomrider og god planlegging av evt.
drift.
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Sandviksveien 22, 1322 Hovik

Geologiske Tjenester A.S. Postboks 286, 1322 Hovik
v/Geolog Boye Flood TMewn:67-1248g0
Hovfaret 4 Teiefax: 57 - 12 45 39
0275 0SLO

25. november 1994

Mekaniske analyser av to Steinprover merket 6072
og 603 .

Preovene er meget like 0g bestdr av massive, middels til
grovkrystallinske granodiorittiske bergarter. Prave 602
inneholder ogsa nce {(ca. 10-15%) aplitt.

Prevene besto av knyttnevestore stein med friske bruddflater.

Provene ble knust 2 ganger gjennom en laboratorieknuser, type
Morgardshammer kjeftetygger, med riflete knuseflater og en
utgdende minste spalt pd ca. 12 mm. Denne kKnuseprosess viger
seg & vaere i bra overensstemmelse med hva en kan forvente i
oppnd i et Konvensjonelt 3-trinns knuseverk.

Provene ble siktetf i forskjellige fraksjoner og undersokt med
hensyn til kornform, styrke og slitasjeeqgenskaper.

Slitasjemdlingene er foretatt i henhold til den nordiske
kulemsllemetode. Denne metode vil bli innfort som en nordisk
standard fra 1995. Resultatene av nevnte undersvkelse fremgar
av vedlagte analyseskjemaer.

Proven ble siktet etter laboratorieknusingen og
kaornfordelingen etter knusingen fremgiar av vedlaagte bilag nr.
1. Det er forventet at finstof fmengden - 4 mm ved knusing av
alt ned til - 20 mm gir ca. 27% for prove 602 og 32% for proave

603. Dette tyder p4 at preve nr. 602 er litedran svakere enn
prove 602,

Prover merket 602 har mekaniske egenskaper som ligger i klasse
2 (se bilag nr. 2). Kornformen er god. Proveresultatet
merket med + viser at ved en repetert knuseprosess vil man
oppnd noe forbedring, men forstsatt vil en falle innenfor

klasse 2. Dette tyder pd at materialet bestdr av jevn
kvalitet.,
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Kulemelleverdien er malt til 12.4 hvilket tilsier en
kKlassefisering som middels (se bilag nr. 4).

Prove merket 603 har mekaniske egenskaper som ogsd ligger i
klasse 2. Omslaget viser 0ogsd her at en repetert knuseprosess
kun gir en liten kvalitetsforbedring {(se bilag nr. 3).

Kuleme¢lleverdien av denne prgven er noe bedre enn 602 og
resultatet malt til 11.0, klassefiseres som god til middels
(bilag nr. 4).

Begge pre¢vene har en massiv mineraltextur som gjer at
kKornformen ved normale knuseprosesser vil gi tilfredsstillende
kornform.

Ved valg av pukk til asfalt 0g betongslitedekker legges det
forst og fremst vekt pa styrke, motstand mot pigadekkslitasje
Samt vedheft til bitumen og sement.

Styrken mdlt som slagfasthet, det vil si sprohetstall, er god.
Vedheften til bitumen anses god.

Begge prover inneholder noe kvarts, men det er ikke tidligere
registrert at denne bergartstype er en risikobergart med

hensyn til alkalikiselreaksjoner i hetong.

Begge prover anses sdledes fullt tilfredsstillende for
anvendelse i betong.

Med vennlig hilsen
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Fallprgven utfgres pa fraksjonen 8,0-11,2 mm. |

Til forunders¢kelse benyttes fallprgven pd 100 % laboratorieknust material av fjellforekomster og 50 %
laboratoricknust materiale av grusforekomster, se hAndbok 014,

For knust grus skal fallprgven utfgres pd fraksjon 8,0-11,2 mm utsiktet av det aktuelle produktet.

For knust fjell/pukk skal fallprgven utfgres ctter fglgende rutine:

- For sorteringer med gvre navngitte komst¢rrelse mindre enn 22 mm utfgres fallprgven (sprghet og flisighet)
pa fraksjon 8,0-11,2 mm utsiktet fra det aktuelle produktet dersom denne fraksjonen utgjgr minst 15 % av
produktet. Hvis dette kravet ikke kan oppfylles, utf¢res fallprgven som etter neste punkt.

- For sorteringer med ¢vre navngitte komstgrrelser stgrre enn 22 mm utfgres fallprgven pa fraksjon 8,0-11,2

mm utsiktet fra laboratorieknust material fra det aktuelle produktet.

Steinmaterialene klassifiseres etter diagrammet i figur V3.2
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Fallprgven utf¢gres pad fraksjonen 8,0-11,2 mm,

Til forundersgkelse benyttes fallprgven pd 100 % laboratorieknust maternial av fjellforekomster og 50 %
laboratoricknust materiale av grusforekomster, se hdndbok 014.

For knust grus skal fallprgven utfgres p& fraksjon 8,0-11,2 mm utsiktet av det aktuelle produktet.

For knust fjell/pukk skal fallprgven utfgres ctter fglgende rutine:

- For sorteringer med @vre navngitte kornst¢rrelse mindre enn 22 mm utf¢res fallprgven (sprghet og flisighet)
pa fraksjon 8,0-11,2 mm utsiktet fra det aktuelle produktet dersom denne fraksjonen utgjgr minst 15 % av
produktet. Hvis dette kravet ikke kan oppfylles, utfg¢res fallprgven som etter neste punkt.

- For sortcringer med @vre navngitte komstgrrelser stgrre enn 22 mm utfgres fallprgven pa fraksjon 8,0-11,2

mm utsiktet fra laboratorieknust matcrial fra det akwelle produktet.

Steinmaterialene klassifiseres etter diagrammet i figur V3.2
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Lab.jr.nr. Materiale mrk. Ay Abrasjonsvrdi

AlL’s forslag til forelopig Kulemsglleverdi 05.11.93

Klasse Kullemglleverdi I fiserin
1 <7 Meget God
2 7 -11 God
3 11-15 Middels
4 16 - 19 Svak
5 > 19 Meget Svak
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