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KORRELASJONEN MELLOM OE FORSKJELLIGE GEOLOGIENES BORKJERNE-

BESKRIVELSER FRA SKOROVAS GRUBER

Reinsbakken/
(Hembre/Ferriday)

Meta}Rhyo-Oacitt

A. Haugen L. B. Løvaas

Kvarts keratofyr Keratofyr
eller keratofyr

(Meta)Oacitteller Andesitt, noe blå-
Oacitt (magnetitt-holdig) Kvarts Andesitt lig og grålig, eller_

Andesittisk grønnst.

Andesitt Andesitisk grønnsten

talc Basalt Basaltisk grønnsten Frisk grønn
med mye kalk og Epidott grønnsten eller

grønn grønnsten

ricairkFe-rik Basalt Mørk kloritrik Basaltisk Mørk klorittisk
grønnsten grønnsten

Gabbroisk tekstur Gabbro, eller gabbroisk
Gabbroisk bergartBasalt1 eller klor flekk grønnsten

Båndet felsisk og
Basisk tuff

Kloritt skifer

Felsisk tuff og

kvarts øye tuff

Agglomerat

Putelava struktur

Vekslende tuff eller
vekslende Andes/gst

? Skifrig grønnsten

Keratofyr eller
lys grønnsten

Agglomerat

Massiv grønnsten
med klor stikk

Vekslende/
Andes/gst

Grønn grønnsten
skifrig

Lys grønn skifer
med mandel øyne
eller mandelstrukt.

Agglom. eller
breksje struktur

04.05.79
•A.42./OSH / ØB
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LEGEND-STRUCTURAL SYMBOLS

Direction and plunge of eiongation of
fragments in aggiomerates:

Direction and plunge of tectonic elongation

of amygdates
45

Wrench faults, dextral or sinistral

Lines of outcrop of tectonic dislocations with
low dip and reverse or transverse sense of
movement.

Definite tithotogical boundaries

Projected lithological boundaries

9(

314.

Axial trend of F1 antiform

Axial trend of F1 syriform

Axial trend -post F1 aritiforrn



L EGEND-STRUCTURAL SYMBOLS

Strike and dip of stratigraphic planes

X 6

Strike and dip of primary schistosity

Strike and dip of post-F1 cleavage, fracture
67 or crenulation cleavage

ifg313
12

le/

Primary fold axes with plunge,and dip of
axial plane

Post schistosity fold , plunge and dip of axial
plane.

Symmetry indications of minor folds F1 and
post F1, as seen looking down plunge.

Mineral lineation

46

Direction and plunge of quartz rods or linear
elements of crenulated quartz veinlets.

Direction and plunge of elohgation of
boulders in conglomerate



GrA,n,7_szteitts-

cwro64

fl
niecr7/71rdeb

/

/5»

on.t .ck

/ on arcr oe --cnrievic ..S.,(tYCJL.t

I
0 2 47

thlt").

o.5/ei.6
(nr )

"ebkrpoc(c."-
anonoli

.56,P
5.<0. - ovode,

n

000

dc-sd; 067



•
Z

•

•

•



år

1971/197E,

Forfatter

Volker Hirsinger

Foreløpig lisk over geoloiLske rapporfer I ark):4311e.

Insfitus.on Tek5t

Imperial College The Geologs of WesfernSkorovasklurnpcn and vicin;t3.

Komcniarer

Kart

197Z




The Geologyof Eastern 5korova5klurnpen. å ukers feltarbeidF/itionStepen

1972, QuentinGeorge
Poltner Rcal Schoolof Mines The GeologyOf EQ5teri Skorovasklumpen and the 85C 09ree




6eo1csi of the .1-Metiellklumpen- Cu/kli Rssernblose. Kart

I97L Volkertfirsinger




Geolo3icalReport on Srubefjellet ond
the surrounding Area. Sommerarbeid

1972, H.C. Gole




Geolo3; I Sandøla ornr Plou 1122,

1973




Geolos i ionddla ornr AIGU1169




1973 Peter Wolker RosolSchool of Plines The GrØnndaIs5e11Gabbro.




1973 RobertJohn





Horsley




The Geology of the Skorovas Area Kart fra Dousfrområ





55c. Degrec

1973 Ro3erD.5cott Ro3a1School of M;nes 7he Grubeffell Volcanics




1973 
 Michael kiorder




51dhammeren - Havda1en resion .6eol”icai Report. Sommerarbeid

1973 Ivan Aloyfield




61(1hammeren-Havda1en re3;on.Geolog cal Report.




197'1 Rojer5.1,Jhite 5chool of Mines rhe scologyof' fhe Haudalsvalnand IngusvaMRrea.R9edosical
Studi of 3neousand sed.rocks,ana eidiscussionon fhe
pokotectonic jeffing of ihe SkomvasRern

kart §èrnet
fat te Verk.

1977 R.Reinoloakken
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Fore1øp:9 liste over jeolt&ske rapporter i arkivk1/4,11cfra Skorovasfefter

jr Instily4jon

Geofssisk Malhellefinj

NGU 237

Teksh

Turamrricilnuer , 5korova.5.

Turar"VholersøktIscr.

Kornentarer

1-1 uker1938


1958

1959 6eo5sbk Malynlehng6s"1&45 Turarnmarlinier Nesckatn. ca. li, clager

1963 ABEI1 Flinici1in3er Dei I E.




1970 Terratest Majn . trekornponent rndijirber ek pat atajer

1971 NGLI Divefse undersøkeIser (6roniforoeidei av Ø.Lcyr.




(971 NG I.) 10841 CP lidlin3er L5y1ma/rnebn. 1 uke

1971 NGU 981 CP,1P,5PojPP Grubeheil. I ,5 uker

1971 lerra test Helikopter målin3er (Majn.+EM).




I97& NGU III CP,IPc ULF Mållh3c,- over Nordre Grubeffelf. ra. 14 cla3er

1975 NGU le,16 CP,IP ved Nordre Grobejeli P-1da3er

/97i1 PIGU 12711 Helik-opter målinser Del .1




/ 975 N6() I31.13 CP,!P05 PP ved Grubefien cy Alesåvain ca fq da3er



år Institusjon lekst

)976 Al6U 1536 CPo3 PP Mcilinyr ved Alordre Grvbeffell.

1979 A1GU 165 EH Afdlin3er ; 5H 10035 cL,10,971.

1980 Elkern A.1.1.7"Målinser

1980 A1GU Revvderinj av EM Målinier I 81-110071.

Komentarer

ca 'Idajer

9 da9er



Elkemals
EngineeringDivision

FORTROLIG

NOTAT

TIL: L.Kopperstad

KOPI: G.LØvaas, Ø.Johansen, I.Myhrvold

FRA: R.Jensen

DATO: 18.desember 1981

SKOROVAS GRUBER

Prospekteringsmateriale r. desember 1981

Topografiske kart

M = 1:10.000 (280 km2) (1955)

M = 1:2.000 (3 km2)

Eiendomsområde 155 km2

Eiendoms + konsesjonsområde 265 km2

Flyfotomosalkk

M = 1:10.000 (280 km2)

Flybilder dekker hele feltet.

M = 1:20.000 (Joma Bergverk 1966) (Hele Grongfeltet)

Geologiske kart

Foslie 1930 1:100.000
Gjelsvik 1970
GrØnnhaug 1970 1: 25.000
Huseby 1971 1: 10.000
Halls 1971-1977 1: 10.000
Reinsbakken 1977 1: 2.000
Grubekart og
profiler 1:200

Geokjemiske kart m/analyser Cu-Zn-Pb-Ni-Co

Terratest 1970 1:25.000 60 km2 235 pkt., 8 elementer

Skorovas/NGU 1972-75 1:50.000 320 pkt., 6 elementer + Skorovasklumpen.

Geofysiske målinger

Terratest flymålinger 1962 (280 km2) (250 m profilavst.)

Terratest helikopter 1972 ( 20 km2) (134 prifil km)

NGU 1974 (250 km2)



Elkem als
Engineering Division

Side

•

NGU turam 1969 10 km2

NGU turam 1974 10 km2

NGU IP 1973 2 km2

NGU IP 1975 2 km2

Cp, JP, PP og Turam i borhull

Elkem AMT 1979 6 profilkm.

	

6. Malmberegninger + driftskalkyle

Sydøstmalmen 450' t 1,69% Cu (1,4% produksjon)

Sydmalmen 550' t 1,43% Cu 1,47% Zn

	

7. Diamantboringer med kjernebeskrivelser og malmanalyser.
(Detaljboring for driftskontroll i gruva ikke tatt med).

Totalt Prospektering

DBH 1-100 fra 1913 og utover,
100 hull å ca. 150 m lengde = 15.000 m 1.500 m

Hull med bokstavnr. og dyphull
fra gruva fra Foslie 1936 og
utover 5.000 m 3.000 m

10.000-serien 84 hull (200 m lengde) 18.000 m 15.500 m

	

38.000 m 20.000 m

Kjerner fra prospekteringsboring finnes lagret i Skorovatn.
Resultatene (geol. beskrivelse og kjemiske analyser) er fremstilt
på kart og profiler.

	

8. Opprettholdte bergrettigheter pr. 12.desember 1981.


 3 lengdeutmål (1917)

 2 flateutmål (1981)

 14 mutinger,





gruhefeltet) (1975)

 1 muting, Nesåa (1975)

 10 mutinger, Gaizer (1975)

 5 mutinger, Gaizer (1977)

9. Materialet er samlet i gruvas brannsikre rom i arkiv med utarbeidede
arkivnøkler og kartoversikter.

Roa± 'Jensen
18.12.81
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Elkemals
Engineering Division

NOTAT

TIL: L.Kopperstad

KOPI: G.Løvaas, Ø.Johansen, I.Myhrvold

FRA: R.Jensen
SF

SKOROVAS GRUBER. PROSPEKTERINGSMATERIALE. VERDISETTING.

Oppgaven for utvalget var å gi en oversikt over kunnskaper og rettigheter
som Elkem har om Skorovasfeltet (Grongfeltet). Dette er listet opp i
mitt notat av 18.desember 1981.

Forhold omkring rettighetene blir behandlet av Myhrvold bl.a. etter
spørsmålsliste i mitt notat til Myhrvold (21.desember 1981).

Forutsatt at materialet skulle utarbeides idag, har vi foretatt to alter-
nativeveier for verdisetting.

markedspris for å få utført tilsvarende
rapporter.

Nåverdi av kostnadene Skorovas har hatt
på prospektering.

A) Markedspris

1.800'

300'


600'

kr.

"

"

350.000,-

2.700.000,-

215.000,-

Kostnadene
i notat

1 + 2




er referert til tilsvarende punkter
av 18.desember 1981.

Topografiske kart + flybilder og mosaikk

Geologiske kart.
Halls 1971-77, M= 1:10.000, 12 årsverk,kr.

Reinsbakken 1975-77, måle-
stokk 1:2.000, 2

leGrubekart og profiler, 4

Geokjemiske kart m/analyser.
Terratest, 235 pkt. 8 elementer:

Prøvetaking kr.
Analyser

Plotting

Skorovas Gruber, ca. 600 pkt,
6 elementer:

IIPrøvetaking
Analyser

SIPlotting

25'

30'

25'

45'

50'

40'



Side 2

Elkemals
EngineeringDivision

Geofysiskemålinger.

Terratestflymålinger kr. 280'
hclikopter-
målinger 245'

NGU helikopter-
målinger 525'

Turam 1938, -59 og
-74, 220'

IP, SP, VLF, AMT 150'
kr. 1.420.000,-

Malmberegninger,driftskalkyle.

Syd og Sydøstmalmen.
Skiftesmyr 1 årsverk, 200.000,-

Diamantboringermed kjernebeskrivelserog
malm-analyser.

Detaljboringfor driftskontrolli gruva
ikke inklusive.

20.000m x 300 kr/m: kr. 6.000'

20.000m x 50 kr/m: " 1.000'

Bergrettigheter(2 års avgift)

Arslønnprosjektledere,grubegeolog,
adm. av prospektering,10 årsverk:

7.000.000,-

20.000,-

1.500.000,-

kr. 13.405.000,-

B) Nåverdi av prospekteringsutgiftene

1954 - 1980 summertuten indeksjustering
i henhold til liste 19.9.1978med tillegg:

kr. 5.000.000,-

Justert til nåverdi:

Arslønn for prosjektleder,geolog og administrasjon
av prospekteringen(ikkebokførtprospektering),
10 årsverk:

kr. 10.500.000,-

1.500.000,-

Sum prospektering kr. 12.000.000,-

(‘'\

Ytoar Jensen
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UNDERSØKTE MINERALISERINGER I KONSESJONSOMRADET

SKOROVAS GRUBER

Kommentarer til de enkelte momenter i oeskrivelsen.

NR. 2_, å

Refererer til oversiktskartet

NAVN

Fra rapporz til rapport kan navnsettingen på området'

objektet varierer, eks. Sydmalmen. Dette er bare å

beklage, men for å unngå misforståelser er det her i

tillegg knyttet koordinater til de enkelte oojekter.

KOORDINATER


Koordinatene refererer seg til Skorovas kartverket 1:25.000

(1:10.000) og er således NGO's Landsnett's koordinater.

NE1:I hele Skorovasområdet skal Y være negativ.

I grubeområdet oppereres det med to"koordinat-system:"

Grubensprofilnett 10 m mellom profilene NS (I profil


50-58 avvikes 10 m's profilavstand, slik at dagkoordi-

natene ligger 15 m forran grubeprofilene fra profil

59 av, eks. profil 60 = 5855) idg6 m i ØW. Med akser

N 1,72959Ø og 102,30505ø.

Geofysik-nettet nytter samme akser og 0/0 pk. som

gruben, men er et kdordinatsystem.

Dette siste nettet er stukket ut flere ganger. Det siste

nettet 1974 er forsekt ekstra sikret med 2 x 2" 1 m

peler med el. merkeskilt.

"Levetid"på vanligsmerkestikkermr ca. 4 år. Skriften

Ituejlca. 3 år.

A4Alaflasit-IY— 114"arti
Cajdist "t; ttr-
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2 - S. LILLEFJELLOOMMA
y '9t/a;

X 72500 - Y -18000

c:)1
SvovelkisCog spor av koibberkisi

•

Mineraliseringen består av tynne massive og impregnerte

linser med mektighet cm - m. Strøklengde 157 - 200 m.

Bergrettigheter: Apent

• Geokjemi : Bekkesediment Cu 130 opm

	

1.400 " 5-tlinmer

	

Pb 200 "
d Mda/Ni - 70, "

Geofysikk : Turam NGU-rapport 1050 („4,J)

Indikasjon på flere ledende horisonter

Skjepene ligger i nordhellingen med lite vegitasjon. En

rekke små rustområder som typisk fpr området i Lillefjelldomma.

Intermediære til basiske, epidotrike extrusiver med tynne

horisonter av surt materiale, finkornige pyroklaster og intrbsiver.

Massive til skifrige bergarter med fall 20 - 30° S.

Arsaken til de høye Zn-verdiene i bekkesedimentene er ikke

påvist. Fra Grøndalselv-skjerpene er det rapportert om at

sinkblenden er jernfattig og meget lys og følgelig vanskelig

å se i håndstykker. Området er geologisk kartlag/befart

1970 og 1977. Henholdsvis U. H. Andersen og Imp. College.

Y47/ årsaken til sinkanomalien ikke er helt avklart.

Området kan ikke betraktes,som endelig avsluttet i og med at



3 - GRØNDALSVANNET

X 69270 - Y -12400

Svovelkis,(magnetkis, kobberkis, grafitt

Tynne massive linser med mektighet opptil - 0,3 m sammen

med impregnasjon. Strøklengde ukjent.

Bergrettigheter: Apen

Geofysikk : Magnetometer, flymålinger neg.

(c.€(4-

Geokjemi Cerrenomalieri bekkesediment.
(Cu, Zn nJrn:le)

Skjerpet ligger i Grøndelelva og er synlig kun vad lav

vannføring. Overdekket i strøkforlengelsene: *1-).

Mineraliseringen ligger i en grønnsteins-xenolitt i diorittene

i Grønndalsfjell-massivet. Beliggenhet ca. 100 m fra

"skyvekontakten' til denne. Høyt innhold av Co i svovelkisen

er årsaken til Celanomalien i bekkesedimentene fra området.

Arsaken til det høye Co-innholdet kan være at pyritten

knyttet til grønnstenene ble tilført Co under oppsmeltingen

under intrusjonen av diorittene.

Rapport 1977 Imp. College.

Arsaken til Co anomaliene er påvist, og undersøkelsene må

ansees for avsluttet. Nå er det flere områder med høyt

,

- Co-innhold i bekkesediment, men om det er interessant å,

følge opp disse er et annet spørsmål.

Co, bo-d- cW4nkA.2( 1crri 1/th Qr (LP 

Gtk_tutaitiMut O (2-5 44/-.7- G-F(/7 1111)1 /A4u,

oYn fr"- es-b{ aibk wir4ity

GnCLfr{ - Gincstgt entidd5
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4 - FINNKRUDOMMA (-NV Tredjevatnet)

X 64960 - Y -6210 - \ 64200 Y -7200

Svovelkis (kobberkissinkblende (magnetkis), Grafitt,

magnetitt.

Massive og impregnerte sulfider opptil meters tykkelse.

Sterkt vekslende mektigheter.

Bergrettigheter: ' 264 1913 TB

GM 2 - 1913 TB

samt GM 51 - 1 TB

Gr 54 - 1919 TB

Geofysikk : Turam i 1936% Fly og helimålinger. Bakke-

målinger med EM 19662) Svak respons ved

EM geofysikk.

Geokjemi : BekkeSed. Terratest. Svak anomali på

kobber og zink.

Mineraliseringen opptrer i nær tilknytnirg til sure"flowsw og

pyroklaster i en kalkrik putelava. En gabbro/dioritt—

intrusjon skjærer gjennom mineraliseringen. De omgivende

bergartene er skifrige med et fall 200 S0 - ØSØ, men påvirkes

sterkt av lokale foldinger sammen med steiltstående sprekker.

Den flattliggende strukturen i mineraliseringen synes å ha

sin årsak i skyvesoner sprekker.

Geologisk kartlegging 1970 v/Huseby og i 1976 v/Imp. College.

Undersakelsene må ansees som avsluttet i og med at geofysikken

og geologien ikke indikerer vesentlige ledere utanom selve

skjerpet(ene).
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5 - NESAFOTEN

X 63100 - Y -7100

Svovelkis og magnetitt

Linser med maks mektighet 1 - 2 m i en strøklengde av 20 - 30 m 1

Bergrettigheter: GM 52 - 1919 TB


GM 53 - 1919 TB


samt GM 154- 1974 TB

Geokjemi : NGU, bekkesediment

Cu - lav, Sink - lav, Pb - lav, Ni - lav.

Geofysikk Helimålinger NGU 1274 (ledringsevne 25)

jviiyunINCttge o
Mineraliseringen i ger 4,massive put

9
lavaer med "chert

filled_cupps"( Sn/-ieWn

putene). Selv om mineraliseringen ikke er direkte tilknyttet

sure pyroklaster, opptrer slike knapt 250 m lengre syd.

Omårdet er preget av sterk isoklinal folding og senere av

sprekker og skyvninger knyttet til de basiske intrusjoner

(Nesåpiggen). Strøk og fall varierer derfor sterkt, men :allet er

generelt 10 - 300 ØSØ.

Kjemien i de massive og impregnerte sulfidene gir ingen

grunn til videre undersøkelsei"Vasskis7

Geologiske undersøkelser Huseby 1970 og Imp. College -76.

Umrådet er detaljundersøkt, men geologien indikerer små

muligheter. Helt uniteressante metall-gahalter.

2efie b2h (ie,J umte twt-gireminst
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6 - SKOROVAS LIA

X 71800 - Y 4700

Svovelkis - magnetitt

Linser av massiv, kobber og sinkfattig svovelkis 1 m

tykkelse opptrer sammen red en.svovelkis - magfletitt-

impregnasjon.

Bergrettigheter: Ingen mutinger, delvis "inrmark".

Geokjemi : Cu svak 'NGU 1546" ( (I Ci4?-'.5-Ti

Pb svak


Ni svak

Geofysikk : Fly ABEM 63

Heli NGU 75 eiltt (4191P.g(i

Tura4 NGU 59 uklar

VLF/Mag Skv.. 77 uklar 72",

Geofysikk vanskelig p.g.a. kabler og

vannledninger.

Boring : OBH 10076

Mineraliseringene fremkom ved tomtearbeid for husene

- 77 og 76. Prøver fra disse viser svovelkis uten kobber

og sink. Foruten den massive kisen i tomtene framkommer

impregnerte soner i veiskjæringene. Området er bebygd og har

få blotninger. OBH 10076 ble boret i X 70950 Y -4700 til

100 m dyp. Ingen forlengelseav mineraliseringenepåtruffet.'

Mineraliseringener nært knyttettil kalkrikepyroklaster

(kalkspattog sideritt)og kalk-magnetitt,silikarike

exhalitteri en kalkrik putelava. Benne går fra Store

Skorovatn'snordsideog forbi norsidenav Lille Skorovatn.



,
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6 - Skorovas Lia forts....

Geologiske undersøkelser Imp. College 1978 og 1976.

Undersøkelsene må ansees avsluttet. Mineraliseringenfe)
holder helt uinteressante Cu og Zn gehalter.

of sikk va

støy.
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7 - NORDRE GRUBEFJELL Wtgående hovedmalmun.

X 70200 - Y -5500

Svovelkis, kobberkis og sinkblende.

Massiv zgimpregnerte sulfider i e

som har gitt en stor rusthatt på

mektighet 3V a. 73 m

flere tusen m2.

Bergrettigheter: LU 7 1914 TB




LU 2 1917 TB




GM 152 1914 TB




GM 169 1910 TB




GM 21 1917 TB




GM 20 1317 TB




NM 154 1974 TB




MM 156 1974 TB




NM 157 1374 TB

Geokjemi : Bekkesediment ikke prøvetatt

Geofysikk : Turam 1936 Geof. malml.

Turam 1959 NGU

Turam 1974 NGU

Cp, Ip, PP, VLF

Fly og Helimålinger gav dårlig til

moderat respons.

Boring : Se egen temakart og svovelmappe (1:200)

Mineraliseringen er utgående av Skorovas-forekomsten. På

overflaten opptrer sulfidene sammen med sure pyroklaster,

putelavaer og sure extrusiver. Området (flere km2) omkring

er karakterisert av store masser av intermediære til sure

extrusiver og pyroklaster. Rundt deformasjonen

(isoklinal) å være spesielt intens. Dette skyldes sannsynligvis
\kompetanseforskjellen mellnm massivmalmen og sidebergartene.

Fallet veksler noe men generelt 250 med 13S21-ligstrek.

av 4 sta opptrer i extrusivene på overflaten, spesielt

mot syd.

. . . .
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7 - Nordre Grubefjell forts....

GeologiSk undersøkt og kartlagt en rekke ganger. Sist

v/A. Reinsbakken 74 - 75. Hnns 7 7:=komsten
vil YL T/1..

Ved boring og gecfysikk er hovedmalmen fulgt til ca. 400W

9005 mot øst går den inn under østmalmen. (1 nord får vi da

utgående).

Det er ikke påvist geologisk kontakt mellom Hovedmalm og

Dstmalm: Kjemisk synes de å værenær identiske. Et markant

fellestrekk er de høye sinkgehaltene mot syd. Det er heller

ikke påvist geologisk kontakt mellom Hovedmalmen (3stmalmen)

og impregnasjonen til Syd og Sydøstmalmene.

Mineralogisk finnes det foruten svovelkis, kobberkis og sink-

blende spor av arsenkis, blyglans og fahlerts. Ged.gull er

påvist i et slip fra toppen av sydlig utsnipping av

østmalmen..

Områdut mellom dagen og igjennom malmnivået må ansees som

meget detaljert opoboret. Det sammen kan til en viss grad

sies om flankene. Dypet under malmen(e) er bare i begrenset

omfang undersøke. To borehull mot dypet 10071 og 10035.

Ett av borehullene nådde igjennom den underliggende

kalkrike laven og ned i sure pyroklaster. Turam-sonderingen

gav for dette hullet 10071 et stigende horisontalfelt

- mot slutten av hullet.Måleresultatene er derimot usikre, da


hullavviket ikke er målt. Bette kan tolkes slik at det på

dypet ligger en leder på siden av borhullet, men det må gjentaes

at dette er usikkert da hullavviket ikke er målt (vi vet fra

syramålinger at det avviker ca. 200 fra lndd.
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6 - SØNDRE GRUBEFJELL "Sydmalmen"

(Sydmalmen - Syd og Syd-østmalmen)

X 70100 - Y -5500


X 66002 Y -6000

Svovelkis, kobberkis, sinkblende, magnetkis, magnatitt.

Sydmalmen er en impregnasjonssone.I denne er det påtruffet

to linser med tildels massiv kis, og med et høyere metall-

innhold: Sydøstmalmen: X 69500 - Y -6500 og Sydmalmen syd:

X 66600 - Y 5980.

Impregnasjonssonen og ralmene når ikke opp til dagne. Over-

dekningen er fra 170 - 250 m. Sonen ligger tilnærmet

konkordant til Hovedmalmen cg østmalmen. På overflaten

opptrer det noe pyritt som impregnasjon (svak) og i forhindelse

med chert-magnetitt exhalitthorisontene.

,Malmene er to anrikninger i denne impregnasjonssonen og er

av størrelsesorden 500.000 tonn - 150.000 m3.

Bergrettigheter: Ingen gamle mutinger og utmål

NM 155, 157, 159, 160, 162, 163,.165 og 166

1974 TB

Geokjemi : Ingen bekkesedimenter. DBH 10061 analysert

på en rekke sporelementer i malmnivået.

Ingen anomale gehalter. Thorium-innholdet

er tildels høyt, men analysen er usikker.

Geofysikk : Flymålinger ABEM 1963 ingen respons

Helimålinger ABEM - 72 svak
_ w _ NGU - 74




Turam El.malm1.38 ingen "

NGU - 59 god .

NGU - 74 . .

Cp fra en rekke borhull har gitt brukbare indikasjoner for

den videre boring sammen med Turafflresu/tatene. Cp ftidene

påvirkes noe av ledningsevne Lexhalittboodeontene (blant
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6 - Søndre Grubefjell forts...

annet ved at i SW indikerte Cp en lengre utstrekning på

malmen mot vest'enn det som ble påvist med boring).

IP uklare resultater NGU 1971, 72,

SP NGU 1972




Ledningsevne NGU 1971, 73

PP tolkbare resultater NGU 1972




VLF uklare resultater NGU 1972, Skv.

73, 75, 76

Rapportene finnes i safen 2. etg.

VeA41i464
2 14 Verdiene av geofysikken vaksler

t - Turam_o2 Cp synes å være de

beste matodenc.

Gradientmålingene mcd magnetcmeterfra he1iY,2pzer tilnarmet/t.

samme akss som Turam.

Boring

Mineraliseringeh opptrer i en mektig sekvens med middels

til finkornige pyroklaster. Fragmentene er fra dacittisk til

rhyodasittisk i sammensetning. Foruten som fragmenter opptrer

dacittene - rhyodacittene som "flows og feeders". Hele denne

sekvensen er omgitt av extrusiver av basaltisk til andesittisk

sammensetning som omfatter både massive og putelavaer, samt

putebreksjer. Stilpnomelan opptrer hyppig i andesittene

og basaltene i overflaten. Fallet veksler 20 - 40° mot Sø.

Sydøstmalmen: Totalt in situ 450.000 tonn 1,66% Cu, 0,1% Zn.

Sydralmen (syd) totalt in situ 612.000 " , 1,19% Cu, 1,96% Zn.

Selv om begge "forekomstene" fortsatt kan sies å være delvis

åpne.vil videre boring neppe endre bildet vesentlig.

Genarelt synes det også i Sydnalmen(som i.Hovedifog astmalmen)

at Zn-innholdet øker mot syd. Helt i syd i profil 170 opptrer

det spesielt i østligste borhull magnetkis.

Undersøkelseematerialeflort rappart hlaufen.1975og
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9 - FINNKJERRINGHULLET

X 66000 - Y -6000

Svovelkis, 'Nobberkis, sinkblende)

IFlere tynne horisonter(1 - 2 m tykkelse)opptrer synlig over
ca. 200 m lengde. Ved diamantboring er flere av tilsvarende

mineralogi påtruffet.

Bergrettighe : GM 4 1917 TB




3 1 7 TB




GM 2 17 TB




NM 5 1974 TB

Geokjemi : Ingen




Geofysikk : Se Sydmalmen




Boring : DBH 10052 og 10053-

Mineraliseringene ligger i de samre geologiske omgivelser

som Sydmalmen og det er mulig at Finnkjerringhullet er

en forlengelse av Sydmalmen. (Et forsøk på å få klarlagt

dette ved hjelp av Cp mislyktes, da borhullene var gått tett).
Dasittiske og rhyodasittiske "flows and feeders" opptrer i

en tykk pyroklastsekvens. Deformasjonen er relativt moderat.
Fall 10° mot øst.

-r
Objektet må ansees ferdig undersøkt. Turam-målingene gir

ingen indikasjoner utenom de som er røsket og boret.

Snitt fra Finnkjerringhullet til Drikkevannsinmtaket i
geologimappen.

x) Under Fossli's ledelse bls det boret flere korte hull.
Disse er ikke analysert. men en kartskisse'med pr~er
foreligger. Kopi i geologimappen.

•
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10 - NØ DRIKKEVANNET

Drikkevannstangen og Drikkevannsinntaket

X 68100 - Y -5200, X 68700 - Y -5000, X 66500 - Y -4700

Svovelkis (kobberkis, sinkblende; magnetkis, magnetitt)

Flere 0,3 - 115 m mektige horisonter/soner er blottet.

Andre soner med tilsvarende mineralogi er påtruffet veo

diamantboring. Et skjern viser 0,3 m kobberkis, magnetitt,

pyritt. ( 15 - 20 % Cu over 0,3 m)

	

Bergrettighetes: GM 14 1917 TB

	

JGM 15 1917 TB

	

G\M\16 1917

	

NM 1 4 1974 TB

	

NM 167 197 TB

Sonene i øst kan også r nes med:

GM 5 191 TB

	

GM 29 1917 B

GM 8 1917 TB

(

Geokjemi : Bekkesedimenter NGU, svak anomali Cu og Zn.

Geofysikk : Turam 1938 (ABEM) GM

Turam 1959 NGU

Turam 1974 NGU

Flymålinger Terratest

Helimålinger Terratdst 1970

Helimålinger NGU

Cp-målinger NGU 1973

VLF og div. andre bakkemålinger

Boring DBH 10044, 10043, 10031, 10030, 10029,

10056, 10072

Mineraliseringenligger i finkornigetuffer assosiert-ead
dasittisketil rhyodasittiska"flows". Sidebergarteneer
basiskeextrusiverkalk eller stionomalanrike.
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10 - NØ Drikkevannet forts...

Området er preget av sterk deformasjon. F1 og F2 gir i

• samvirke et dom og basengmønster. Fallet veksler derfor.

Boringene har vist tildels tynne, men rike sulfidband/linser

ifedkobber og sink (maksverdier - 20% Cu og 15% Zn)

Området må ansees som ferdig prospektert. Den mineraliserte

sonen ligger flatt og alle geofysikk-indikasjoner er


fulgt opp med boring (og det finnes neppe områder som er

bedre undersøkt med geofysikk).
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11 - GRUBETJØNNA

X 69600 - Y -4500

Svovelkis,(magnetitt, kobberkis, sinkblendej

Sterkt deformerte tynne kishorisonter i 50 - 100m's strøklengde

Diamantboring harvist tykkere horisonter, hvorav en har

en noe spesiell mineraloEi, kobberkis og magnetitt er de

dominerende "metallmineraler".

Bergrettigheter: Åpen

Geokjemi : NGU

e;

[t(-




Geofysikk : 72




70




74




75




73

Cu Anomali 100 ppm

Zn svak anomali


Pb svak anomali

NGU Helimåling (1274) Anomali xt = 30

Terratest " Klar anomali

NGU Turam (1290)

NGU Cp (1343) Avgrensning på

NGU Ip mineraliseringen

Boring : 10034, 37, 38, 39, 40, 41, 42

Disse gav tildels positive resultater m.h.t.

gehalter, men tonnasjen mangler.

Skjerpet ligger i østhellingen mot Grubetjønna med dårlig

blotning.

Mineraliseringen ligger i middels til finkornige pyroklaster

i en andesittisk til basaltisk kalkrik (pute-) lava. 0e-

formasjonen er sterk og området er svakt preget av F2.

Fall 20 - 300 W.

Gbjektetmå ansees ferdig undersekt. Cp i borhullgav

entydig bilde og viser at vi har linser som ligger merl

utgående i dagen og har liten utstrekningmot dypet. Ahalywene

fra borhullenegav interessanteverdier .211ng Cu


(remoblisertCu), men total mangel å tonnasje.

(tfrirt-j (- ('9! Ht.2i
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12 - SYD FOR DRIKKEVANNET

X 67000 - Y -6500, X 66800 - Y - 5300

Svovelkis, magnetkis, (kobberkis - sinkblende) magnetitt.

Mineraliseringen består av flere tynne horisonter som er

delvis blottet over en total lengde av 1500 m. Tykkelsen

varierer fra cm til m.

Bergrettigheter: GM ( 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) 1917 TB

Geokjemi : NGU (1546) Cu svak anomali

Zn " fl

Pb fl

Geofysikk : Terratest flymålinger
fl Helimålinger

NGU - " -

NGU Turam

Skv. EM og

Skv. VLF

god respons

fl fl

uklart bilde

borhullsplassering'

Boring : DBH 10057,-58,-59,-60.
I

-
Skjerpene ligger N-hellingen mot Drikkevannet med tydelige

rustsoner i utgående.

-Mineraliseringen ligger i silikatrikt materiale nært knyttet

putebrekser, lava "flows" av andesitt overleiret av putelava.

Finkornige sure tuffer og flere typer exhalitt-horisonter

synes å here til det mineraliste nivå. Foldingen er sterkt

isoklonal. Den mineraliserte horisonten faller 20 - 40° S Nw _51d
og under intrusivene tilhørende Skorovasbuen. Stipnomelan

opptrer i både sure og basiske extrusiver.

Fosslia undersøkte amrådet og det ble boret 4 hull(merketF på OVEU-

sikt over diabegring)lengra vest enn de siste boringene. Så tilsammen er

det borat 4;?bull. Det er påvist i størrelsesorden 1 mill. 2_
tonn pyritt og ma netki Det opptrer kun spor av

Zn_tig Cu.

•

r
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12 - Syd for Drikkevannet forts...

Et borhull sonen er analysert på en rekkeelementer(Ni
opptrer kun som spor).

Dmrådet er meget grundig undersøkt men mineraliseringen

er ikke fulgt mot dypet d.v.s. mot S. Langs Nesåflya

har en kontakt med østflanken av mineraliseringen mot syd

uten at det indikerer noen vesentlig økning i metallinnholdet

denne retning.
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13 - NESAFLYA

X 66560 Y -5000 X 66000 - Y -4500

Svovelkis + magnetitt (kobberkis), (sinkblende).

Usammenhengende horisonter med maksimal mektighet på
1 - 1,5 m i en strøklengde på 750 m.




Bergrettigheter: GM 1913 • GM 27 1917 TB




GM 241 7 TB, GM 26 1917 TB (staten)




3, 24, 2 17 TB




Geokjemi NEU ^5:LE ay:Lke ann-21ier





"
kraftig




Geofys itK : Elymålinger *arratest




Hålimålinger LIL




Bakkemalin' mauLetnmeter (Imp.Coll. 77)




VLF ma"nger rLronn ::-ospekteringi 1977?

Skjerpene på syd og østsiden av .esOfivE (Askheim-
flya). Vekslende blotningsgrad men velitviklede rusthatter.

Mineraliseringen ligger isamme stratigrafiske nivå som Syd
ifiksJ4øw/vc./24,9,4for Drikkevannet. De to områdene er forbundet med en'chert

og magnetittrik exhalitt-horisont (i denne finnes det pen
jaspis). I forhold til S Drikkevannet finnes det her
svært lite pyroklastisk materiale og putebreksjer mangler.
Kalkrike massive lavaer og putelavaer dominerer. Den
mineraliserte horisonten går i strøk-forlengelsen mot nordøst
nver til en ren magnetitt-chert exhalitt.

På grunn av F2 varierer fallet 20 - 30° S til 50.

»ii-tyt 1),

QJr 1,"1/6477-



14 - STAMNESTJØNNA
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, /I

X 66300 - Y -2500 X 66700 - Y -1000

(S1

Svovelkis (kobberkis), (Sinkblende) magnetitt

Tynne 0,3 m horisonter opptrer i en strøklengde av 1500 m

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : Ingen prøvetaking

Geofysikk : Flymålinger Terratest

- " -

Bakkemåiingermed magnet3meter gav tildels

gode resultater 1141WVLF-målinger ved

Grong prosp. i 19774111,

Skjerpene ligger i åpent terreng, med gode blotninger.

Viscaria alpina.

Mineraliseringen veksler fra exhalitt eller bruddstykker

av slike til sulfid-impregnasjon i middb-lstil ,eure

extrusiver. Kalkrike og massive lavaer utgjør sidebergartene.

Området gjennomskjæres av tallrike Trondhjemittganger

tilhørende Skorovasbuens intrusiver. Stilpnomelan opptrer
---- 
_

i den nær monometalliske horisonten kun sporadisk.
)
, Kraftig deformasjon preger området  muligens påvirket av
/

/bevegelser langs kontakten mot sedimenten ca. 200 - 500 msyd. Fallet 100 mot NW og Sø.

16".L.L.
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15 - N LANGTARMEN

X 64500 - Y -2700 X 65400 - Y -2100

Svovelkis (kobberkis), (Sinkblende)

Tynne "tråder" med massive sulfider opptrer i sterk impreg-
nasjon i horisonter med opptil 1 - 2 m mektighet i en
strøklengde av mer enn en km.

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : Ingen prøvetaking

Geofysikk Flymålinger

Helimålinger Ingen respons

Ingen bakkemålinger

Skjerpene ligger i lite overdekt terreng og det apptrer en
rekke mindre rustsoner.

Mineraliseringen ligger i sure extruser og finkorning tuf-f-
materiale. Det siste muligens tilsvarende hva vi har syd
for Drikkevannet. Sidebergartene er basiske extrusiver
tett intrudert av Trondhjemittganger. Mineraliseringen ligger
tett inntil og følger kontakten til sedimentene (konglo-
meratene) i øst. Mot NØ fortsetter den mineraliserte sonen

-inn i Stamnestjønnområdet. Sterk deformasjon av både
og f2, dragning mot NØ. Fall 500 SØ.

	 L

/1(7 7n-Ao

M2k /7141de, P,
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16 - N K -=JELL

X 64640 - Y X 65060 - Y - 3760

:vovelkis (kobberkis), (Si- - :• inde)

for N Langtarmen. Utstr-ng usammenhengende over

m.

Bergrettigheter: Apen

.&okjemi : Ingen pravetaking

Geofysikk : Helimålinger NGU xt = 10

(<11-1Q/141tki P/F 67"4-77 /g
Skjerpene ligger i overveiende4godnfaftet-terreng.

Små rustsoner.

Mineraliseringen ligger opp/ned i forhold til N Langtarmen.

Sannsynligvis skyldes dette en repetisjon forårsaket både

av foldning av effektenfra Cevoker - Stamrestjønn-forkastningen.

Fall% 400 Sø.

L/L--
o-ert4r
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17 - S LANGTJØNNA

X 68500 - Y -2600 X 68800 - Y.-1500

Svovelkis (kobberkis), (sinkblende), (magnetkis)

(61.67e,
Tynne 30 cm massive.:sø4j42.1:Aimmiei en svak impregnasjon.

Usammenhengende utstrekning lang strøket over 1100 m.

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : NGU 1546 Cu moderat

Zn " til høy


Pb høy (130 ppm)

Geofysikk : NGU Helimålinger xt = 30

..111/(4"1/21VLF() ( svak espons

Blotningsgraden.varierer. I enkelte områder opptrer det

velutviklede "rusthatter" som av og til holder kobbersalter.

Mineraliseringen er knyttet til kvartsporfyritt "flows"og inntru-

sjoner (som er karakteristisk for området). Dessuten

synes mineraliseringen å være knyttet til finkornige

pyroklaster, aglomerater og i mindre grad putelavaer.

Det opptrer også enkelte gabbroganger. Mineraliseringen

opptrer på kontakten mellom kalkrike putelavaer og m ssive

epidotrike basaltiske lavaer. Fall 45° SSØ.-

• %,„„„.7 (L acaw
vrfrimi

Mgd n-17 PlAir 44n4,4
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18 - BLAHAMMEREN

X 69240 - Y +1500 X 69600 - Y "2000

Svovelkis, hematitt, magnetitt (kobberkis),(magnetkis),

(grafitt)

frsk-i3
Massive 30 c mektig).bmitt'av en pyritt-magnetitt,

-"chert! i en lengde av 500 m.

Bergrettigheter: Apen

Geokjemi : NGU 1546(?) Cu moderat

Zn meget høy (500 ppm)

Pb høy (150 ppm)

Geofysikk : NGU Helimålinger xt

Området er generelt sett godt blottet. Enkelte små

rusthatter.

Mineraliseringen i området er knyttet til tynne tuffhorisonter

og i mindre grad agglomerater/putebreksjer som opptrer i

betydelige mektigheter lengre syd. Sulfidene

veiende knyttet til magnetitt og overleiret av hematitt

'chert". Sidebergarten er overveiende kalkrike putelavaer.

Stilpnomelan synlig i slip. Deformasjon i to faser? (flere?)

Fallet synes konstant 30 - 400 SØ

ltcvk(. rt:

7/AK/*/t/L-P-414/17-2-- •
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19 - N HAVDALSVANNET

X 71000 - Y -3800 X 72000 - Y -43511

Svovelkis, magnetitt, (kobberkisr, (magnetkis), (grafitt)

I det2 omr4dst opptrer uregelmessige horisonter av massiv*
yew4
a,

sulfi r (-v1 m) sammen med impregnasjon over flere km:

Bergrettigheter: GM 44, 45, 46, 47, 48 1919 TB

47, 48 og 45 Statens

Geokjemi : NGU 1546(?) Cu moderat

Zn


Pb

Geofysikk : NGU Helimålinger xt = 8

Grongfeltet VLF 1978?

Blotningsgraden i området varierer. Enkelte mindre

rusthatter.

Minsraliseringen er av samme type som Blåhammeren. Sulfider

i vekslende forhold med magnetitt (og av og til hematitt

1
Fall 30 - 40° SØ

"Chert') sammen med benker av finkornige til lapilli pyroklaster.

Handstykkene fra mineraliseringene viser et meget tett

finfoldet tekstur. En løsblokk av høyaktig samme type er


funnet på Høylandet i Rå-Besdalen.

47-L.I.

V4(5,54 )



/7) a.Æ.(d40

7ÅCti-f2.19
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20 GAIZEREN

x: 60.023 - v: 5.002, x: 61.500 - y: 3.020

Svovelkis, (kopperkis), (molybdenglans)

En uregelmessig imnregnasjon av vesentlig svovelkis, som enkelte korn og små
(=-store) linser i bergdrten. Imnregnasjonen dekker et omrdde på 1LUm2.

Bergrettigheter: NM 184, 185 - 1974-TB Statens - leies av
Grong Gruber A/S

NM 160, 172, 173, 174, 175, 178,
180, 101, 182, 183, - 1974-CB Statens - leies av

Skorovas Gruber

NM (1 - 5) - 1976-TB Elkem A/S, Skorovas Gruber

Geolodi 0e0:1c:1li riclrtLOjihj1972 - 4 ,. GdLC

S. Kollung (Grongprosjektet)

Geokjemi NGU 1289/1 - 1974 Mo Høy
bekkesediment-undersøkelse

Cu Høy

NGU 1209.H - 1975

NGU 1209/4 - 1977 Samlerapport

Geofysikk NGU 1274 - Helikonter lin: 1974

Gronc,i/osjektetVLF-maling 1875

Om adet har gcd blotninosyrdd.

Mineraliseringen finnes ed NO - SV-cående belde som strekker seg fra Lang-
vatn v/Fremstfjell og nordover forbi Gaizeren. Beltet består av vulkanitter
av grønnsten oa basiske duf:--typer. Mot sydøst hdr beltet en erosjonscrense
mot konglomerater. Vulkdnidtene er gjennomsatt dy trondhjemittiske intru-
sjoner.

c1 ,'dsiScnav Galrnrvanr nyrdrer et sterkt ''yFirtiSortområde. Innen dette er
det L)åvistmolvbdensulfid- og konperkis-minerdliscring 1 der—Æ.Lnkcrated_trend-
h'j_2 l' :olybden-opptrer som små flak i kvartsarer od som dissiminerte kcrn
i bergdrten. Mineralet er ikke observert utover hele det pyrittisarte området.

Inntrykket er at Gaizer-minerdliseringen har mdnge likhetstrekk med Fremstfjell,
både i storrelse og geologi.

VLF-maling har vist en ledende sone med bredde ca. •00 m ou lengde 1500 m.

Omradet er lite detaljundersøkt og bør undersøkes videre.



Elkemae
SkorovasGruber

UTDRAG AV ARSBERETNINGERSKOROVASGRUBER 1954 - 1974

PROSPEKTERING:

1954.

DirMnnthorim7

'Tflptte for op-frrInr--;s-og brytningsarbf-Ideneer lort

horet1M(41m. hull.

1955.

• .T4417~122Vin.g....9WW02.215-e3-$SWI21512..t.

TIl stdtteforplauleggingav OPpforIngs-og

tilr.Aningsartelderer boret1 el:t2.685toter,

Boringnordenfornåvmretdobrytningsområdeviser

. at mn1ml1nsenestykkosopp av gråbergog impregnasjonsiag,hvilkat

vil reduseremuligheteneforproduksjonav renmalm.
,

Syd fornåvwrendebrytningsområdeviserdiarant-

boringenoat innkilingerav gråbergog impregnasjonertiltar,

talic 1.den vestlicedel.Dendstligedel derImotholdergod

S-gehaltog tlldels negetbra Cn-gehalt,men har crborgpartior.

1956.

DIamantborings undersdk4separbsIder,,;"

I alt er boret2287Mete'rd, rrtborhull.Detteer nea mindra

enn planlagtog årsakener sykdomsfraværbl. bore'rno.VI har kun

2 mann. •

Nordonfornåværendebrytningsområdeer undersaktnoe dstenfor

1(0-1,og her er funnotomtrentdon malm somer antydotav

statsgeolog.Fossli.
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SkorovasGruber

UTORAG AV ARSBERETNINGER

1955 forts.


I malmenssydende,erprofil67 (hvorvi stoved.nyttår1955),

megetbra oppboret,og hertil'ermalmendelvisoppboretinntil

50 metervideresydoiser.Halmenavtarher,men:foreldbigikke

så raskt•(pntdeUgeofYsiskemalmietning1.sin tld indikerte.

Samtidigfår mamen adskilligst,JrkerefallMot dst.Mhlm-, n
profilet72 (50metersycrforprofil67)viserfremdelesen '

kjernemed svovelgehalt'46-50%og kobbergebalt,1-0..Dette

malmprofilsutkilningerast og vester liteoppboret.

Av desidertCu-fattigMalm er oPpfartet kvantumanslått

-tilca.9.000tonn. '

Opptaktentilaystematiskmalmletninginnenkonsesjonsområdet-

ble gjorti og med.atdetteble flyfotografert.Det forutgående

trianguleringsarbeiieble foretattav NorgesGeografiske ,

_Oppmfaing.

1957.


ndk)Yskel%.9_,WPD(1dex';
it.oringenehar al- Vesntlig foregLktt:iu.Lens sydphrti,og 1

*.,,rofil79, go:r‘ er det sydligste:horstad.SYTtesWS1Men å

trnne nt mcgei;starkt.Der er borovi2;3:;-8
k,1(yrne00rehull.

i hrytning=Ade og vidore sydover er

:.artlagtog viscr hetydellgnyere goha1t1reym antatt;og da

e.ettekan ha konsekvenserfor salgsnuligh2en. har vi Tor
silix


tligangenna 7n-lattigog S-rik kis ondet vta,r6oppfari1:%5-og

tilredniugSpiner, slik at bove(ltyngdena7 disse arbelderTlytteS

til nercl.sifienav naværencebrytningsonado.Forbaredelsertil

=are nr.d22.skelSerav formek=ten sa2xt,malletning er fortsatt.

r2t er 211cdeseXikarfet
en ny diananthor=skin, og et kart i

rrst&i..k 1:10.000 over lconsesjonsourdet og eiendoninener utcrbeidet

basir; ar finotografler e Dr, lore Or ansatt son nalm-

r.00logj_skkonsnientD

/3.
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1958. 


Histen 1958 ble Geofysisk Ealm1cting, Trondheim, engasjert
for å utfdre elektromagnetiske målinger onr et felt som strekker
seg fra grubeåpningen og 2,5 km sydover til nord-dstrå bukt av
dverste.Nesåvatn (vannreservoaret). En foreldbig rapport angir
at der foruten det kjente crubefelt er påvist et markert men svakt.
ledende felt,.som fortsetter fra grubens sydligste punkt og helt
frem til bverste Nesåvatn, ca 1,4 km. Fortsatte boringer fra grubens
sydligste drifter tyder lmidlertid på at den kjcnte malmkropp,kiler
ut her. Den ma1mtyim som ér funnet i utkilingen.f.jrcr vesentlig
sinkblende og llte svovelkis.

I nord- og dstfeltet er det i 1958 fra dagen boret 842 m

dlamantborhull for å utvide våre detaljkunnskaper vMrdrende ma1m-
kroppene, og 1.grulacn er boret 449 m diamantborhull mot dypet
(dypest 241 18 m) som et ledd andersökelser meo henblikk pa plan-
legging av brytingsarbeide undet nåvmrende koaainikasjonsnivå. I

• gruben er {ordvrig boret 2,070 m diamantborhull for detaljunder-




sdkelser.

1959.

'Dan pnvistc elcktromagnetiske mromail i.forekomstens
forlengelee sydover er urdersåkt med 2 diamrintberehall, til-
crnmen 479 no Mairoonen ligger her betydelig dypere enn antatt,
ca‹, 50 m under hovedstollnivaeto• Kun det ene hull gjennomokar
to mindre kionineraliseringer, og mektighetti5n cv den betydeligote
mineralieering var kun 0,75 m med sVovelgehalt 35 77, mens
kebbergehalten gikk helt opp i G,6%. Underi7,wkelsene vil fortsette
i 1950. Videre er'i nordfeltet nmr synk I bordt 531 n diamanthoro-
hull frn dagen, oc i gruben er boret 1.949 n dimantborehull 'for
deta1jD4rderekalser, vesentlig 1. forbindp1ee. med synkane non .n.".
dvives.- '

Onr[).Ch?t nellom Sko.fevan og StelAviken
ned elektroeetieke mi).1i7ig2ruten ct floen r:ne1'31‘av betyfiring
er niet. Dette r=heide ble da der okuale bygr;ea hpyenn-yt-
linier evr sorl rç1r enere måliner veraileoc, Det ble

vr./4onre utfrct rY":o:r.ocerelle
evr Etite -ozi; hev er ret
"L'it l•I .

1960.

eydfeltet ble borcet 2 ny'zi dieborhuri[e:, ett ev hull•

boret dYp•re Desultatet av borimen ihke (10!31»crt 1ovonr1 ,3,

arhcict hnr fortmetts m2d 4 hull ± 1961, Vri.r ;11ste

konsulent Torn Glelevlk sluttet lor2p)41,, or; ny mcflo or ik.ke
arr:ntt. Goo3ocr, utforte i rrAr.c.,3ane juil/puw!Y1; fl'clC,o1;11,-

kcrtlecTing i Ckorwflefoltet.

/4.
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1961. _
sydfeltetble boret4 nye diaborhullyOg det er nå ialtberet8 hn.11

på den elektromagnetiekeanomalii fcrekometensferlengelsesydnyer.
7 av hulleneer funnetimpregnasjoneri et n1y4 omkring600 m o.h.

Dissemineralisertesonerhar mektighetOpptil36 my men gjennomsnittllgo
evovel/kobbergehalterer ed lave at soneneikke syneeskonomiekdrivbare.

Diamentboringeri nordfeltetviserat det helierikkeiherfinnesdriNhar
maln ut over det man hår regnetmed i eistemalnberegnimg(1960)0 '

For å raejenalisereMateriaitDEinsportentil grubener Oysrbygget09rer
heiSebanerved grubeåpn*ngenombyggetog trayerskrarmontert.

(trubeaydellrgensbelegghar wart gjennomenittl*g54 mann.

1962.


ILJnletiu.

Flytten gebfysickmalmletinger foretattowr 0korovas-omr3detsamt
3 rmaromerliggendegronnsteinsområder.Mnn h.r tildelsfått et zncet
ri.ktantalfindikacjonerpå ledendeninaraloryMen det mosteskyldes
antrgeligkullholdigoskifreyog mun må feratskilleut do mout lov-
endo anomalin og undersøkedisseved bakkenflimgerysamtidigsoz mon
foretaren grundigernundersøkelcocv potriazzfiE"oggeolocii ancjeld-
endeområder.

f,);

. •

1963.

IJno.rdf07,..; or for,Ptatt onplern
3C?: m, CCder crD.Ot 733 15!

3-tiert er til l'or
t:jc,ne.r.

er ”tvi-lot o;:frot.• b.zur t (J!”. 


1964.

Mn1n1cf.5.rp!

Malmlotirgenble i år ledetav beriag. 7fald.con tiJlign3 hnr fore-
stM.tmontosjeog innkjøringav fletnejonsanlegget.,lorinmmorocoengeo
besjeftiget v!_ioseutenen bergingouiar,3 geoloiling,-studeuter,2
dinventhorere snma et varierende entollbjelpe:nann4aper._ .

Det ble alt vesentligarbeideti Lierne,og bortaettfra et mindre
områdei vest (vanakeligtilgjengolig)er vi nå fordigmed underach-
eleeneher, Reenitatetvar eknffende,da eamtligeelektroangnotiake
anottliorviate sog å ekyldeakullholdigakifer,bortsettfra Oka-
tjern-området,hvor man alleSde tidligerekjontetil noen tynuokia-
linser.

På olutten åv aessongenble drt utfert on del arbeid i Ogndal- Verdal-
området. I dette områdethar vi hellerikke funnetnyo lorehomster,
og ingen av de tidligerekjenteforokometerhar hittilkonnetpHkeo
nt eom lovendeobjekterfor underaekelcormod kjerneboring.
Av de hittil flynnderaokte telter gjennatår områdene Snåea og deler
av Skorovaafeltetfor detaljundersøkeleer.

_.
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.5.

1965. 


Malmleting.


Det vesentligeteav åretsmalmletingsarbeidevar henlagttil Neråker-
feltethvor vi har begynt en regionalundereekelsesom vil strekkeseg
over flere år, og aom etterhvertblir knyttettil de nordenforliggende
felteri Verdal og Snåsa,hvor vi ikke har funnetdet riktigå fortsette
før regionenatetonIkker klarlagt,da man må satsepl relativtkostbare
undersokelseemetoder.

N.G.U.driver et relativtintenstkarteringsarbeide1 sammeområde,og
,y1rharhatt et godt samarbiside,sombeggopartervil ha gledeav.
N.G.U.'sfolk arbeiderspesieltmed å skapeklarheti områdetsstrati-
grat1og tektonikk.

Sommerensarbeiderhar avslørtendelkarekteristisketrekk i geologien,
men ferst etteren meget grundigkartlegging1 1966 vil man banne avgjøre
on det ber sateespå dyreremeteder som milingmed kabelmtleggog/eller
ntføringavkjerneboringer.

1956 .

latting.

Vi fikk ingenkvalifisertsøkertil geologstillingen,og arbeidethar
eom tidligortviertatiartmed sesongansattpersonell.I Neråkerfeltet
har man ved Storhusmannsborgetfannetgeologiakeeg elektremagnetiske
1ndikasjonersom bør undersøkeemed kjerneboring.I samme felt viaer
de utførtiegeok.miskeprevetakningerartpar anomallersom må granøkes.
Orlenterendearbeiderer gjort1 Ogadal,Sar11 og 8e1.

Evarteundereakeleeno1 Saltenområdetblo fortsatt.Dlamantboringem1
Panskeeidet'seene E ble avoluttet,og det ble ntarbeidotbrytnings-
plan.På Nixneaforekomatenble ogal lgangoattundersøkelsormed
diamantboring.
Uttalelserer gitt til EirredkontoretvedrørendsGildeakålmolyhden-
ferehomatog Vigkeskifer.

/6.
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1967. 


Malm1sting:

For felterbeideneble det engaajert18 persontr:isommersesongen.

I Meråkerfeltetble goologinkkarileggingfortsatti syd og,vest,
Men fent i vest on Cn-FeS2- mineraliseringi sterktmagnetitt-
forendeltnxgrtDOM bor nudersekesvidare.I syd synes grafitt-
skiferå vtre anomaliårsak. •

I StorhusmennshergethIe det utfertIP-ndlingerav MGU og egne
alincrammålinger.Ut fra disae ble påsatt10 dianantborehall.
tiIeemmen582,3n. Beringenviste en tenaeligfattigen-
kmpregnaejon,men mod betydeligmektigket:Utstreknkngener
ilkeklarlegt. •

Geohjemiskprowetekingviste en rekke intereseanteanomslier.

I.OrndeIenfortsatteen bovedfagetndentsitt arbeidn,

Forberedendearbeiderer ntfert i Finnkrudomma(ved Skorovas)
og ved Finhuri Sanddaledalen..

Kwarteundersokelaenek Fauske forteettei sone A, B og C. 2
furekotsterav kryetallkvartai Dardu ble bemiktiget:Diase
vil bli nmrmereundersokti 1968.Defaringertil Tommerneset
Bamareyog til Lyngenejordonved Namaosblo foretatt.

1968. 


Ma71111iWTJ:.
Forfeltarbeldenei aommerseeongenialtengasjert22 pereoner.

11. 7:eråker-feltet;Ved Sonvann,ble en markertflymaghtetieW,anomal1og geokjemieke
lndikasjoneroppfulgtmed bakkemållngog geologi.r:DenCu/magnetitt
7:inerallnering-somfinnes1 områdetble funnetA.vMreav litenutetrekning
sgmcktkehet. •

2torhusmannaberget:På grunnlagav erfaringerfra målingerOg boringer
1967,neforteN.G.U.utvidedeIP-målingermot eyd og vest.Det ble resket
på fondnoanomallerog et stedble dit funnetmineralieeringmed 1nterearaant
gehalt.Ellorear detteen del av en fattig,men mektigCu-mineralisertsone,
hettflpåvieti en lengdeav 1300m. Videreble fly og geokjemi-anomalier
oppfulgti terrenget.

3korovaefeltet:I Finnkrudåmable bakkemålingerog reskingpåbegynt.
Riseonerav 11tenmektighetble påvist.Geokjemiskprøvetakingi et område
har"gittnoen interessanteanomalier.

rinbrr:Her påviotebakkemålingernye ledendesoner.
Forevrig:Skjerpi Grongfeltetble besektog rapportert.
På Brmlo ble gull-og kvartaforekometeneder befart.På .
Fauskeeidetble de aveluttendeundereekalserforetattpå soneA.B.C.og
sluttrapportekrevot.Krystallkvartsferekomstenei Bardu ble befort.
En sammenarbe1dingav sisteog tidligoreåre feltundersøkeleerer påbegynt.

/7.
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1969. 


Malmleting:


Til feltarbe[denei sommersesongenble det ans2tt26 personerfor kortereellerlengeretid.'1131 dagsverker utførtav disse.

likStorhusmannsberget i Meråker detaljmålte NGU med "Isse a il masse" i DBH 6 og
sonensutgåendeble lokalisertnøyaktig. Røskingviste ht man her hadde en megetrik (5,5%Cu), men smal sone (40 cm). Andre utførterØhkingari sammeområdevisteat man har tildelabrederemen fattigeCu-impregnasjoner.Geokjemiskjordprøve-_takingble gjort på en Zn-anomalii øst. Geologiskkartering,bakkemålingog røskingble utfCrt i områdeneved RamfjellGrube.

Skorovasfeltet:

NGUmålte med to typer elektriskemålingeroVer Skorovasforekomsten.Det synespåvistat denlangstrakteledendesone som man kjenner i sydfeltet,også strekkerseg noe innunderhovedmalmen. Videreble et strukturkarti tilknytningtil forekomstentatt opp.Geokjemiskeprøvetakingerog bakkemålingeri egen regi ble utført i utvalgteområder."n gunstiggrønnstenshorisontble kartla3ti hele sin lengdeog mineraliseringer-sistrert.

FinnburGrube:

Det ble røsketpå Slingram-anomalier uten resultat. Bakkemålingene ble fortsattdert vest og et geokjemiskprøvetakingsprogramble gjennomført. Et geologisk
1015,mrådekartble påbegynt.

Ogndal/Verdal:

Geoldemiskprøvetakingble gjort i områdenerundtMalså Gruber. SkjækerdalenNi-grubeble befart. Områdether er meget overdekketog skulleegne seg godt for geokjemiskoggeofysiskprospektering.

/8.
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Mr'r'

Til felterbeidenei sommersesengenvar ansatt21 rerscnerfor kortereoc

lencretil. Av disseble utf,OrtC. 1180 •etsgerk.

I Moråkerble det diamentboretrå don tidligereråvisteCu-mineraliserinr

underEtorhuszannsherget.BoringenevslCrteat det dreid.2set om en mecet

spredtmineraliseringsom over korterelencderkan blcmstrecpp til noe rikere

411soner. Man hadde venskermed borincenda tcfrroommerencjorledet vanokelig

få venn til bormaskinen. En Minigun-anomalived Vatneelvable pro"vetved

tcinf.'„eg den viste en spredtCu-impregnesjon.

Ved LillefjellGrube tle e.pntattet deteljgccleciskkart, samt utfrt en rekke

detaljerendegeofysiskeunderskelser ned egne instrumenter.Dette fordimen

villefinnebevegelsesretningenav en mulig forkastningrjennommelmen i gruva.

Resultatetav disse arbeiderken neppe sies å bekrefteen forkestning.

FlyanomeliN i sylvestav Meråkerfeltetble unders;notmed egne geofysiske

målinger. Men fikk indikasjonerpå en rekke ledendesoner,og geolegte-

kreftetat det er mineraliseringeri området. Også andre flyancmalicrble

undersoktuten at de viste seg å være signifikente.

I Skoroves-feltetforetokTerratestAB en helikoptermålingev Grubefjellet,

cg i deresrartortpåvises2 mindre anomelicrscm anbefalesundersfkt,den

enemed di=entbcring.

NGU fortsettesine 1."issea le masse"-målingerpå-dynmineraliserincenmot s d.

Men konkludererhernedat man her en ledendesonened.lenade1 - 1,3 km, og som

mot nord liggerdypere enn crubemelmen. NGU foreslåmdiamentboring.

411,1"Ifeltetble ellersforetettinnsemlingav bekke-selimenter.Disseviser et

rer områderi den sydligedel av konsesjenscmrådet.Den ceolcgiskekertlegging

ble f-rtsettnot syd cg vest. Minereliseringenrå c"yeLeke ble befert. Disce

syntes-.gerelite lcvende.

I VerTelble SkjeakerdelenNi-forek=st unders;flotmed recfysiskmåling,cockjemi

og et diplomarbeidav studentved NTH. Alle erboidersyneså indikereen fore-

komstuten c`konomisknytte. NGU's ‘teofysiskemålingerter det forbeholdat ncen

vidstrekteencmaliersynes å skyldesnoe som lictermot dypot.

r
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Malmleting:

I sommersesongen var 22 personer ansatt for kortere og lengre
tid og ca 950 dagsverk er utført.

I Skorovasfeltet ble henyttet en engelsk studentgruppe til
geologisk kartlegging nord for gruben. Resultatet av dette
arbeid viser klare stratigrafiske trekk i området, og man har
begynt å få en strukturell tolkning av stor interesse. Den
geologiske kartlegging ble også fortsatt syd og øst i
konsesjonsområdet.

Bekkesedimenter ble fortsatt innsamlet i østligste de1 av
konsesjonsområdet. -Mstallgehaltene var dels høyere enn
bakgrunnsverdiene og er dermed av interesse i en del av
området.

Egne geofysiske målinger ble foretatt, men man var meget
hemmet av apparatursvikt og et geokjemiområde må måles på nytt.
En helikopteranomali synes være gjenfunnet på bakken, men
meget svakt. NGU målte Turam i ett område med geokjemianomaller.
og konkluderer dessverre med at det neppe finnes økonomisk
drivbare forekomster. NGU foretok også noen suplerende målinger
på mineraliseringen syd i Grubefjellet. I dette området ble

diamantboret 1970 m og man konstaterte en sterk .
mineralisert sone som kan følges nordomer, samlidigsom
den stikker mot dypet. Man regner med.å ha funnet en ny
malmsone her Med interessant tonnasje og gehalt.

I Snåsa viste bekkesedimenter i et serpentin—område
interessante Ni-anomalier i noen få bekker.

I Meråker er anomali P målt og synes være av betydning.
Den er helt nverdekket og man har en ledende sone med
lengde ca 1300 m. Jordprøver viser også høye metallverdler.
Ved Kongens Grube er den ledende sone fulgt med røsking,
som ikke ga tilleggsopplysninger. På N-anomalien ble målt
red EMG videre mot syd og nord. De grafittførende soner er
nå delvis klarlagt og røskingen på anomalisonene ga minerali-
sering med opptil 7% Zn og 0,3% Cu.

I Skjækerdalen foretok NGU ekspandermålinger på to soner som
synes være dypanomalier. Rapport foreligger ikke ennå.
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1972.

Malmleting.

Sesongenvar preget av litenaktiviteti egen regi. 4 skoleungdommer
var engasjertfor ca. en måned.

Det ble foretatten delegne geofysiskemålinger,men også i år var man

plagetav instrumentsvikt.Våre EM-instrumentersynessterktnedslitte.

!13rikkevanns"-anomalienble meget godt oppmåltfor å finPeden best egnede

1111
borhullsplassering.Det er innførtsom rutineat magnetometermilinger

følgerEM-målingenei alle nett. Turam-dålingenei Lilleådalenble
måltmed magnetometerog en del soner som delvishar tilknytningtil
Turam-anomalieneble registrert. Dissemå seneresjekkesi marken.

NGU har foretattmAlingerpå veatsidenav malmen, for.åfå opplysninger
"ogsåpå denne sidenav malmen. Rapportforeliggerennå ikke,men det er
meddeltat man har registrertinteressanteanomaliervestenforden kjente
malm-begrensning.

Diamantboringenepå Grubefjelletble fortsattmot nord og det ble boret
1116m. Resultatenevar skuffendepå østsideni ddp forstandat man ikke
fantCu-holdigmalm, men den mineralisertesone ble påtruffeti alle hull
og man fikkmassiv svovelkismed mektighet4 - 6 m i alle unntattet hull.
På vestsidenga boringennegativemen nødvendigeopplysningerfor gruveav,-
bygningen.

En gruppepå 5 engelskegeolog-studentersom arbeideri Grong-prosjektet,
ble administrertfra Skorovas.• Et fåtallgeokjemiskebekkesediment-prøverble innsamletsydligsti konsesjons-
området.

For å markerenærværet,har man oppholdtseg i Meråker2 3 dager. Det er
innsamletjordprøverpå den interessanteAnomaliP. Ellershar man sikret
milenettmed fastmerker.

I Bekkesediment-områdeti Snåsable det gjort en dagsbefaringog innsamlet
noen fastfjellsprøvertil analyse.

Analyseresultaterpå prøverfra alle områderforeliggerennå ikke.

Geologenehar ellersvært opptattmed grubegeologierog malmberegninger
samt vannforurensingsproblemer.GrubegeologL. B. LCvaassluttet7. juli.

SkorovasGruberdeltarmed 1/5 i det såkalteGrongproSjekt- sammenmed Grong
GruberA/S. Arbeidetledeaav en egen komitehvor både A. Haugenog
G. Løvaaser med
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1973.

Malm1eting

I Gronggruppensregi,men administrettfra Skorovas,har en engelsk
geolog-gruppefortsattsine undersøkelserøst for Skorovas,og man
begynnernå å få klarhet i det geologiskebildet omkringSkorovas-
forekomsten.

Geofysikkutført i egen regi tyderpå at en helikopter-anomalii Grube-
dalensynesstikkemot dypet. En anomalivest for grubener antagelig
kun en magnetitt-førendegrønnsten.

NGU som entreprenørhar fortsattvåre undersøkelserog utvidetdisse
mot øst og vdst. En ny sone har dukketopp mot nordøetfor hovedmalmen.
Man er videreklar over at den tykke impregnasjons-sonevestoveri
profil30S strekkerseg betydeliglengereut enn antattmen om sonenholder
metallførendepartierkan ennå ikke sies.

Restenav konsesjons-områdeter dekketmed geokjemiskebekkesediment
prøvetaking.

Diamantboringeni et hull på "Sydmalmen"påvisteen malmsonemed
1,75% Cu over en mektighetpå 9 m, og man.må nå kalkulerehva brytning
i detteområdetvil koste.

Boringeni vest viste storemektighetermed svak kis-,impregnasjonhvor
det tildelsforekommeruregelmessigeCu og Zn-gehalter.

I søndredel av Meråkerhar SkorovasGruberadministrertog ledeten
undersøkelsefor Grubedivisjonen.Geokjemiskprøvetakinger utførtog
et orienterendegeologiskkart er tatt opp.

Bedriftendeltokfortsattmed 1/5 i det såkalteGrongprosjektet.

/12.
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1974.

V

MALMLETING

Aktiviteten har i det vesentlige vært knyttet til gruvefeltet i
Skorovas. I dette er det diamantboring og geofysiske målinger som

utgjør hovedtyngden av arbeidene.

NGU ble engasjert til å måle gruve-området med TURAM. Dette ble
sist gjort i 1958, og man ville nå fied forbedrede elektrode-utsed
forsøke å få klarhet i områdene som grenser inn mot malmen.

Resultatet av målingene er at man på vestsiden av Hovedmalmen, ikke
har kunnet skille ut entydige ledere. På østsiden er forholdene

klarere. Hef har vi fått bekreftet en interesant anomali-sone
ved Grubtjønna, men en IP-anomali mellom denne og Hovedmalmen er ikke
kommet fram på målingene. Sydmalmen kan følges mot syd med en knekk
som fører den forbi skjerpene NV ved Drikkevatnet (Finkjerringhull).

Generelt kan sies at målingene ga lite nytt.

Boringen fortsatte på "Sydmalmen". Man ikal nå bearbeide dette
materiale for å se om det som er funnet er drivbart. 2 hull i
vestfeltet var negative. De er muligens satt for langt vest. Et !
hull på IP-anomali i •st, ga ingen opplysninger om anomali-årsaken.
Tre kort hull ved Grubetjønna, avslørie at man her har en påvisning
som må følges opp.

Forøvrig for&satte en engelsk gruppe, geologisk kartlegging i
konsesjonsområdet. Lette ble gjort som en del av Grongprosjektet.

Langs taubane-traceen vest for Namsen, blc det samlet noen geo-
kjemiske prøver. Et område skiller seg her ut ved gunstige prøver,

kombinert med gunstig geOlogi, og dette må følges opp.

For Grubedivisjonen er utført og adminibrert et prospekterings-
prosjekt i Meråker, som omfatter geologi, geokjemi og geofysikk.
Deteljerte arbeider skal nå begynne.

Dessuten er det for Grubedivisjonen utføfx begrenset geokjemisk
'undersøkelse ved Drevvatn i Nordland.

I forbindelse med Grongprosjektet er også utført en del administra-
tive oppgaver, samt en vurdering av mutingsområder som senere er
belagt.
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GEOFYSISKE OG GEOKEMISKE ANOMALIER VED ST.SKOROVATN OG SKOROVASKLUMPEN.

	 Gpofysiske anomalier
Geokemiske anomalier på Zn
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NOTAT

Til: Ø.Johansen

Kopi: R.Jensen

Fra: C.W.Carstens

Dato: 24.5.82
AG

KOMMENTARER TIL TURAMUNDERSØKELSENE VÅREN 1982

Et område av størrelse 12,5 km2 ble undersøkt med turam i mars

og april. NGU utførte oppdraget. Undersøkelsene dekker vest-

feltet hvor nordlige og sydlige grenser er henholdsvis Skorovas-

lia og Sydmalmen.

I områdets nordre del et område som tidligere ikke var under-

søkt geofysisk fremkom det interessante anomalier.

Med referanse til foreløpig rapport fra NGU er anomaliene vist

./ på vedlagte fig.l.

Anomali A - A. Meget god elektrisk leder. Dyp til leder er 50-125m.

Anomali B - B. God leder. Dyp ca. 50-100m

Anomali C - C. God leder. Dyp ca. 25 - 40m

Anomaligruppe D. Grunne ledere med varierende ledningsevne.

• Kjente malmer i Skorovasfeltet har akseretning ca. nord-syd og

forekommer på grensen mellom rycdacitiskebergarter og grønn-

steiner. Fra et malmgeologisk synspunkt er lederne A-A og C-C

spesielt interessante, da de forekommer i riktig geologisk miljø

samt at anomalienes utstrekning kan passe med kjente malmers

akseretning.

På grunnlag av de foreløpige tolkningene, antas anomali B-B å

representere en relativt flat leder. Årsaken til denne anomali

kan være hydroksydutfellinger i vannet. Dette kan nærmere klar-

legges ved ytterligere geofysiske undersøkelser.

De nordøstre anomaliene (anomaligruppe D) må undersøkes nærmere

i felten. Det er mulig at de kan gjenspeile tektoniske svak-

hetssoner eller vasskishorisonter. Spesielt de 2 søndre ano-

maliene kan muligens relateres til tektoniske svakhetssoner.

Det er imidlertid verdt å merke seg at bekkesedimentundersøkelser

i området viser anomale Zn-gehalter, hvilket også tilsier at

anomaliene bør undersøkes nærmere.
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Forsla til o føl inqsarbeid.

Boring.

NGU anbefaler boring på anomali A-A og B-B. Jec synes at hver
av de 2 nevnte anonalier bør i første fase sjekkes med 2 korte
borhull på hver anomali. Boreplasser og hullretninger kan først
angis etter nærmere feltstudier, men det blir i alle fall aktuelt
å bore fra stamplasser meget nær hovedvegen. I første fase bør
det bores omtrent som følger:

Anomali A-A: 2 hull - 200m kr. 50.000

Anomali B-B: 2 hull - 100m ,-,-.kr. 25.000

Sum boring /.%.,kr. 75.000

C.P.-målinger

I overensstemmelse med NGU anbefales det CP-målinger dersom et
eller flere borhull treffer kismineraliseringer.

Formålet med slike undersøkelser er å få opplysninger om de
ledende mineraliseringers størrelse og dets strukturer. Slike
undersøkelser kan gjøres av GE, og hvis man forutsetter at GE
kan arbeide for en timepris på kr. 200,- og at feltassistenter
(skoleelever) koster kr.75,-/time blir kostnadene som følger:

Geofysiker 14 dager kr. 16.000
Feltassistent 1 uke kr. 3.000

Sum CP-undersøkelser kr. 19.000

VLF-"bunnmålinger".

Før boreundersøkelsene eller parallelt med disse bør anomaliene
i Store Skorovatn undersøkes for å søke å avklare følgende for-
hold:

Representerer anomali B-B ledende avsetninger i store Skoro-
vatn?

Kan anomali A-A og B-B henge sammen?

Ledningsevneforhold på bunnen av Store Skorovatn.

Undersøkelsene kan utføres fra båt ved å ro profiler med VLF-borhulls-
sonde slepende langs bunnen. GE kan utføre undersøkelsene og
kostnadsoverslaget er som følger:

Geofysiker 14 dager ^I kr. 16.000
Feltassistent 4 dager kr. 2.400 


Sum VLF sondeundersøkelse  -.)kr. 18.400 


•
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Undersøkelse av Anomali-gruppe D.

Anomaliene i Store Skorovaslia bør sjekkes opp ved nærmere
feltundersøkelser. Anomaliene som er grunne kan sannsynligvis
forklares ved nærmere feltgeologiske studier samt apex, eventuelt
VLF-sonderinger.

GE kan utføre undersøkelsene til følgende pris:

Geofysiker 4 dager kr. 6.400,-.

Bergrettigheter.

Omtalte område er tidligere delvis dekket med 2 mutinger. For
ordens skyld bør området ytterligere dekkes opp med ytter-
ligere 2 mutinger.

Summen av nevnte oppfølgingsprogram blir ca.kr.120.000 og det
er da inkludert ca.kr. 5.000,- i reise og diett. Av de opp-
rinnelige budsjetterte kr.300.000 er ca. kr. 150.000 gjenstående,
hvilket skulle indikere ar det er en økonomisk ramme tor de
foreslåtte oppfølgingsarbeider.

•
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NOTAT

Til Qvale

Kopi: Eopperstad

Fra Oivrnd Johansen

DIAMANTBORING VED STORE SKOROVATN

•

De geofysiske målingene i nærheten av Skorovassforekomsten

som ble besluttet for snart ett år siden ble ikke gjennom-

ført før i mars-april i år. Målingene ble utført av NGC's

geofysiker Per Eidsvig, Ved at NGU erklærte seu interessert

i ou villig til å ta endel målinger på egen kappe ble det

også gjort målinuer over Store Skorovatn, langs nordsiden

av det og også oppover mot Skorovassklumpen med det nye

instrumentet som va eliet av Foldal Verk,

Målingene i det opprinneliu avtalte område sy og vest for

grubeanlegget gav ingen nye indikajsoner.

Derimot har man fått meget interessante indikasjoner under

og på nord- og nordvest-siden av Store Skorovatn, Det ble

også funnet lanustrakte anomalier, opptil 1,7 km lamge,

oppover mot Skorovassklumpen. Man har fra tidligere kjent

til geokjemiske anomalier på Zn fra bekkesedimenter inn-

•	 samlet i syd og vestsiden av Skorovassklumpen. Man fant


dengang ikke noen geologisk forklaring på anomaliene.

C.I.:.Carstens har nå hatt anledning til et par dager å gjøre

iakttagelser i terrenget, og har tatt en prøve like ved

"C"-anomalien nordvest for vatnet. Prøven inneholdt 6,8 Zn

og noe under 0,3 Cu. Det synes ikke urimelig å se de

geofysiske anomaliene i sammenheng med de geokemiske Zn-ano-

maliene i området. Målingene indikerer grundtliggende ledere

som kan nåes med korte huller. Zn-malm er ofte dårlige ledere

som gir små utslac på geofysiske målincer.

Våre geologiske og geofysiske rådgivere mener at indikasjonene

er så gode at undersøkelsene bør videreforPs, i forste omgang,

med fire korte diamanthorhuller, som kan utfores innenfor

budgettrAmmen. Eare diamanthoringer kan gi holdepnnkter for

om nudersokelsene hør viderefores. P.g.a. tanhane-, telefon-



pr

•

og kraft-linjer er "A"-anomalien inneklemt omtrent til bare

under vatnet# og først etter å ha fått kontakt med minerali-

sering i et borhull kan man her få indikatåoner på om anoma-

lien forteetter oppover mot Klumpen eller eventuelt mot syd.

Det inntbes at muligheten er swert liten for at det kan finnes

en ftrekomst som kan gjøres økonomisk drivverdig med de for-

hold grubeindustrien arbeider under i Norge nå, men det bør

vel vare lettere ved et allerede etablert grubeanlegg enn

ellers. Det indikeres at mineraliseringen eventutlt ligger

grundt, og lett kan nåes fra dagen. Transport til nåværende

anlegg blir 4-5 km,

De anbefalte boringer bør ,gjennomføres uten å vente. Et

malmfunn i området vil være av så stor samfunnsmessig inter-

esse at det vil bli sterkt kritisert dersom Elkem sitter på

de indikajsonene som nå finnes slik at ikke noe blir gjort.

Såfremt ES intet vil gjøre bør man slippe til andre.

Videreføring av undersøkelsene måman vel i allt fall foivt-

sette at det må bli andre som forestår: Grong Gruber# et olje-

selskap eller staten# eller en kombinasjon av disse.

En ny påvist mineralisering eller forekomst vil vel være en

styrketse ved forhandling med anåre.

Jeg håper å få lov å drøfte dette ved forestående besøk i

Oslo,

•
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Synopsis

The Skorovas orebody is one of the chief stratiform base-

metal deposits within the allochthonous greenstone belt

of the Central Norwegian Caledonides. lt_iscor_Itaineddo

the volcanic level of a complexeruptiveassoclation of Lower

to MrddleOrdovicianagedefined as the Gjersvik Nappe. The

rocks of this nappe ale contained as a depressed segment

of the larger Kbli Nappe and defined to the north and

south, respectively, by the Borgefjell and Grong—Olden

basernent culminations. The principal components of this

nappe are a plutonic infrastructure of composite gabbroic

intrusions within which has been emplaced a series of

dioritic to granodioritic (trondhjemitic) bodies that form

the roots of a consanguineous submarine polygenic volcanic

sequence. The eruptive rocks are overlain unconformably

by a sequence of polymict coryillomerates and calcareous

flysch sediments, the composition of which suggests

immediate derivation by erosion from the underlying

igneous complex.

Pre-tectonic segregations, veins and vesicle fillings of

epidote, albite, chlorite, carbonate and quartz related to

primary volcanic flow structures in the lava pile provide

evidence of pervasive in-situ sea-floor metamorphism, and

this interpretation is verified by the abundance of nearly

monomineralic epidote clasts in the derived conglomerates.

The relationship of the eruptive and sedimentary suites

is interprered in terms of the evolution of an ensimatic

island arc, of Lower to Middle Ordovician age, which under-

went uplift and erosion prior to emplacement on the Fenno-

scandian basement during the climactic stages of collision

tectonism of the Caledonian Orogeny in Silurian times.

The entire igneous and sedimentary assemblage has been

affected by the tectonic stages of allochthonous emplace-

ment, but the gross differences in competedce between the

component lithologies has resulted in a particularly hetero-

• UNESCO- IUGS International Geological Correlation Programme,

project no. 60. Correlation of Caledonian stratabound sulphides.

Norwegian—British contribution no. 1.


geneaus style of deformation in which folding, componen-

tal sliding, fracturing and penetrative metamorphic refabric-

ation have been governed largely by the geometry of the

most competent lithologies, notably gabbro, diorite and

granodiorite (trondhjemite) intrusives and, within the

extrusive sequence, compact dacitic flows and their spli-

tized aphanitic equivalents (keratophyres). The hetero-

geneous pattern of deformation is resolved in terms of two

main stages of folding complicated by componental sliding

movements.

Mineralization occurs at two levels in the eruptive

sequence. The layered gabbros and lensoid metagabbros of

the plutonic infrastructure contaiM small cumulus bodies of

nickel-, copper- and platinum-bearing pyrrhotite—pyrite--

magnetite ore of magmatic derivation. Mineralization of

this type is at present only known in sub-economic quan-

tities.

The Skorovas orebody, in common with other widely

dispersed volcanic exhalites in the Glersvik Nappe, occurs

within th-volcapic sequence at a level marked by episodes

of explosive dacitic volcanism and associated fumarolic

activity.. The Skorovas orebody consists of approximately

10 000 000 tons of massive and disseminated predominantly

pyritic ore with an approximate average grade of 1.3% Zn

and 1.0% Czr, together with trace amounts of Pb, As and

Ag. The complex lensoid geometry of the orebody is re-

solved in terms of the disjunction of a single stratiform unit

by tight isoclinal folding and componental movernents,

probably involving both translation and rotation.

Enrichment of sphalerite, chalcopyrite and, locally,

galena within the magnetite—pyrite ores at the stratigraphic

top and margins of the ore lenses is interpreted as a primary

feature. The banded magnetite—pyrite ores are commonly

associated with magnetitic cherts or jaspers and are thus

transitional in aspect to the thin, iron- and silica-rich, base-

metal-depleted, exhalative sedimentary horizons that occur

extensively within the extrusive sequence of the Gjersvik

Nappe. These are interpreted as the products of settling of

colloidal iron and silica hydrosols following explosive dis-

persal into an oxidizing submarine environment. They are

valuable time-strabgraphic markers and indicators of way-up

in complicated structures and are a potentially valuable tool

in exploration for massive sulphide bodies formed in limited

reducing environments.

The belt of metamorphosed Lower Palaeozoic rocks, chiefly

of Ordovician age, within which the important stratiform

pyritic copper- and zinc-bearing orebodies of the Scandina-

vian Caledonides are located extends over 1500 km from

Rogaland in southwestern Norway to Nord Troms. The

divisions of thiscomplex metallogenic belt have been described

by Vokes 73 and Vokes and Gale,75 and Fig. 1 shows the

relationship of the principal districts to the thrust front of

the Caledonian allochthon. The culminations of the under-

lying Precambrian basement, together with the effects of

erosion, have produced the segmentation of the allochthon

on which the division into separate districts is broadly based.

Structural and stratigraphic correlations along the length of

the belt are made difficult by the structural complexity of

the allochthon, the sparsity of fossil remains and the pene-

trative effects of tectonic deformation and regional meta-

morphism. Sufficiently detailed studies have been made,

however, in the regions of South Tréndelag (Trondheim

district),49-50.57 North TrPindelag (Grong—Gjersvik

district)4° and the geographically adjacent areas of

Jamtland and Vasterbotten in Sweden 31 $2$3 to show that

the stratiform ores of Skorovas, Joma, Stekenjokk, LPkken

and Roros lie within the Koh Nappe, which is the upper
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structural unit of the Seve—Koli Nappe complex first de-
fined by Tornebohm.68 The broad correlation within the
Kdli structural level can reasonably be carried into the
Sulitjelma district of Nordland,38-8° and in all probability
this correlation can be extended into the ore district of

Nord Troms.
It is clear that the separate districts that comprise the

Ordovician province of stratiform pyritic ores lie at a broadly
comparable structural level in the Caledonian allochthon of
the Scandinavian peninsula, but there are significant differ-
ences in the stratigraphy and metamorphic grade of the host

Eastern thrust boundary of Seve nappe or eguivalent
with metamorphosed sediments and eruptives of Cambrian-
Sdurlan age

Basement inhers and culminations. Pre-Cambrion

Jotun nappes and related structures with allachthonous
Pre-Cambrian rocks

[77p Pre-Cambnan besement re-worked during the Caledonian
L;.=-/ orogeny

En Helgeland, Rodingsfjall ,Belarn and equivalent nappes
with L Palaeozoic rocks at h:gher metamorphrc grades
overlying the Seve-Koli nappe in N Norway

L,J Pr:ncipal stratiforrn pyritic orebodies of volconic
affinity at the Koli structural level

Fig. 1 Synoptic geological map of Scandinavian
Caledonides showing main districts of stratiform volcano-
genic ores at Koli structural level

rocks from district to district. In general, the Ordovician
host rocks comprise a varied assemblage of supracrustal
volcanic and sedimentary rocks with closely associated
plutonic massesof ultrabasic, basic and acid composition.
The conspicuous quantity of basaltic to andesitic volcanics
in the supracrustal sequences, taken together with their
deformed and metamorphosed condition, ranging in grade
from lower greenschist to almandine amphibolite facies,
has led to the familiar use of the terms greenschist and
greenstone in descriptions of the stratigraphy of various
districts.61 Goldschmidt 22 early lent authority to this
usage by def ining the 'Stamm der gninen Laven und
Intrusivgesteine' as an important constituent rock kindred
of the south and central parts of the Caledonian allochthon
at the structural level now under discussion.

r o t a ra i rm p ri
odies have ose enetic relationshi to the volcanic rocks

	

ssociated and that t is re ationship

originated with the formation of tholeiitic and calc-alkaline
eruptives at the margins of the Caledonian orogen in
Ordovician times.15-16•42•25 The genetic process that re-
lates the ores and host rocks has been masked by the effects
of metamorphic recrystallization and polyphase deform-
ation, which affected both ores 73'24 and host rocks during

the process of allochthonous tectonic emplacement conse-
quent upon collision of the Scandinavian and Laurentian
cratons during Middle Silurian times.10,24 The palaeo-
environmental interpretation of the rock assemblages con-
tained in the structural elements of the Kôli nappe is
clearly of the greatest importance in interpreting the genesis
of the associated ores; in a region of the tectonic cornplexity
displayed by the Caledonian allochthon, however, it is clear
that the primary geological framework must be established
by a study of the field relationships at a level of regional
detail such that the ore deposits can be considered at the
scale of the geological phenomenon responsible for their
formation. If a volcanogenic origin is postulated, an under-
standing of the volcano-stratigraphy and structure in an
area that extends from 1 to 10 km outside the orebody itself
must be sought. This has been the basis on which the
present study of the environment of the Skorovas deposit
was undertaken.

Regional structural and stratigraphic setting

Existing knowledge of the major structural and stratigraphic
units of the Grongfelt originated with the regional geological
mapping undertaken by Statsgeolog Steinar Foslie 12,14 during
the period 1922-27, the details of which were amplified
and interpreted by T.Strand 14 and C. Oftedahl. More recent

regional studies by Zachrisson81 in the adjacent Swedish
area of Jamtland and Västerbotten have given an idea of
the succession of structural units within the Köli Nappe
sequence between the Grong and Stekenjokk areas. A com-
pilation from these sources is made in Fig. 2, which shows
the main second-order tectonic divisions that have been
recognized within the Koli level of the Seve—Koli nappe.
Combining the terminologies of Foslie,12 Oftedahl 41 and
Zachrisson,81 there are four divisions to be recognized. The
first and uppermost of these is the Gjersvik Nappe, within
which lie the Skorovas (Sk) and Gjersvik (Gj) orebodies.
Below this lies the Leipik Nappe, within which, by extending
the structural interpretation of Zachrisson, the Joma
orebody (Jo) must lie. Below this lies the Gelvernokko
Nappe and, finally, the Lower Köli Nappe unit, within which
are situated the Stekenjokk orebodies (St) (the Stekenjokk
malm and the Levimalm).82

Grong -Stekenjokk
district

Trondheim
t." district

Rogolond

district

0 250 km

Eastern thbast boundary of the Caledonian allochthon

or
0

aeo
pc-l?

Nord -Troms
drstrict

— Sulitjelma
distnct

4N
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Fig. 2 Map showing location of main ore deposits in Grong—Stekenjokk district (Sk, Skorovas, Gj, Gjersvik, Jo, Joma and St. Stekenjokk) and main structural and stratigraphic

units that can be distinguished within Köli Nappe. (1) Thrust at base of Olden basement nappe; (2) thrust at base of Seve—Koli Nappe; (3) thrust separating Seve and Koli sequences

within Seve—Koli Nappe Complex; (4) thrust separating Gjersvik Nappe at top of Köli Nappe sequence from high-grade metamorphic rocks of Helgeland Nappe Complex. Boundaries

based on geological information from Foslie, Oftedahl, Zachrisson, Gee and Gustavson •
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The broad classification into the second-order tectonic

units shown in Fig. 2 provides a useful basis for descriptions

' of the regional geology, but the exact status of the second-




order thrust boundaries is difficult to establish because
these are taken, for the most part, to follow stratigraphic
boundaries.41.81 For the purpose of the present discussion,
however, the precise location of the second-order structures
and their relative tectonic status is less important than the
plutonic and stratigraphic relationships preserved within the
Gjersvik Nappe itself. In Fig. 2 the upper tectonic contact
with the Helgeland Nappe 23 is clearly defined. The plutonic
and supracrustal stratigraphy is revealed in the passage from
southwest to northwest across the area of the map covering
the Gjersvik Nappe. Without precise knowledge of the
relative ages and finer lithological divisions of the various
units the following sequence is conspicuous. Large masses
of gabbro and granodiorite (trondhjemite) in the southwest
are succeeded spatially to the northeast by the Gjersvik vol-
canic greenstone sequence with the contained orebodies at
Skorovas and Gjersvik. A period of relative quiescence is
indicated by the presence of a marble bed intermittently
preserved at the uppermost level of the volcanic greenstone
sequence. The marble is best preserved in the terrain north
of the Limingen Lake, but a lirnited thickness is found to
the NNE of Skorovas mine in the terrain to the south of
Tunnshden. The volcanics with the overlying marble are
followed by a spectacular polymict conglomerate, the typi-
cal aspect of which is shown in Fig. 12. The final part of
the sequence is made up by the clastic sediments of the
Limingen group, cornposed by a variety of schistose conglo-
meratic, sub-arkosic and phyllitic rocks, the majority of
which are distinctly calcareous.

Oftedahl,41 in his discussion of the nappe units of the
Grongfelt, defined a thrust boundary of intermediate
significance that separates the polymict conglomerate and
the Limingen sequence of calcareous and conglomeratic
metasediments, so that the Gjersvik Nappe, in its original
definition, does not include the Limingen Group. It seems
reasonable, however, to extend the compass of the Gjersvik

Nappe to include the sediments of this group, which seem
to be laterally related, in part, to the basal polymict conglo-
merate and to have derived most of their clastic components
frorn the Gjersvik plutonics, greenstones and overlying
limestones.

The rocks of the Gjersvik Nappe have, so far, yielded no
fossil remains to give a basis for precise dating and correla-
tion with stratigraphies in adjacent segments of the Seve—
Köli Nappe. The volcanic and plutonic units of the
Gjersvik eruptive complex do, however, bear certain simi-
larities to the rocks of the St6ren Group 72 in the
Trondheim region. The Sfiåren Group, locally, overlies
schists of the Gula Group containing Dictyonema flabelli-
forme.62 The contact between the two groups is, however,
markedly tectonic 16 and, thus, the graptolite fossil evidence
can only be used to suggest a possible maxirnum age of
Upper Cambrian—Lower Ordovician (Tremadocian) for the
St6ren Group, and it is conceivable that the tholeiitic
eruptive activity recorded in the Stéren sequence 16 could
have been initiated yet earlier in Cambrian time.

It has generally been proposed that the Gjersvik Group
is of equivalent age to the St6ren Group 46 and, by implic-
ation, that the two groups represent similar stages in the
morphological and magmatic evolution of the Caledonian
orogenic margin in central Scandinavia. Stratigraphic and
geochemical evidence suggests, however, that the eruptive
sequence of the Gjersvik Nappe is more evolved in terms of
calc-alkaline character 16'47 — a matter that is given further
consideration in a later section of this paper. Gale and
Roberts have therefore suggested that the Gjersvik erup-
tives are of younger age than those of the St6ren Group,16
and a partial correlation, at least, with the andesitic green-
stones of the Lower Hovin Group (Forbordfjell, H6londa
and equivalent greenstones)6332 seems reasonable. The age
of the youngest Gjersvik eruptives therefore probably lies
within the Arenig—Caradocian range, whereas the graptoli-
tic fauna of the Bogo shale within the Lower Hovin Group,
which overlies the Striren Group in the Trondheim region, is
interpreted as belonging within the Didymograptus
hirundo zone.57 The Stviren Group thus has a defined
minimum age in the range Arenig to early Llanvirnian.

A further aspect of the stratigraphic correlation between
the Lower and Middle Ordovician sequences in the Trond-
heim and Grong districts concerns the tectonic and strati-
graphic status of various polymict conglomerate horizons
that occur at intervals within the Lower and Upper Hovin
Groups and, notably, that which overlies the Gjersvik
eruptive sequence.

The widespread occurrence of conglomerates (Venna,
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Fig.3 Inferred stratigraphic correlation between Lower Palaeozoic sequences to south and north of Grong Culmination.
Correlation is approximate and based on information from Vogt," Zachrisson,82 Oftedahl 45 and Roberts.53 Tectonic
disjunction within the two areas is shown schematically by oblique parallel lines
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Lille Fundsje and Steinkjer conglomerates)53 at the base
of the Lower Hovin Group, overlying the Striren Group,
led Holtedahl 28 to propose a tectonic event of regional
significance that he termed the Trondheim Disturbance.
Further comparative studies of stratigraphy in the Trond-
heim region led to the recognition of similar polymict
conglomerates at higher stratigraphic levels. Vogt 72
identified an Ekne (Caradocian) Disturbance and also move-
ments in the Lower Silurian which produced the basal quart-
zite conglomerate of the Horg Group (Lyngestein Conglor
merate), which identified a Horg Disturbance. Further work
by Roberts 53 has suggested additional refinements to the
chronology of uplift and erosion in the Trondheim District .
during the mid-Ordovician, a separate event in Mid-Lower Hovin
times being marked at the level of the Stokkvola conglo-
merate.53 Tectonic evolution in the Trondheim region in
Lower to Middle Ordovician time was evidently punctuated
by episodes of vertical uplift and erosion, the Trondheim
Disturbance being but the first of these. The polymict
conglomerate, which overlies the Gjersvik eruptives at the
base of the Limingen sedimentary series, evidently records a
disturbance of the Trondheim type, which, to avoid confu-
sion, will be named the Gjersvik Disturbance. This distur-
bance is probably most closely related in age to the
Stokkvola event.53

Fig. 3 shows the inferred general stratigraphic correlation
between the Lower Palaeozoic sequences in the Grong and
Trondheim regions. Zachrisson 82 has cited the faunal
evidence in support of a (Lower ?) Silurian age for the
Stekenjokk orebodies, which lie within the lower part of
the sequence of basic to acid volcanic rocks composing the
upper part of the Lasterfjall Group (Fig. 2); this means that
the rocks composing the Gjersvik, Leipik and Gelvernokko
nappes and the upper parts of the Lower Kôli Nappe have a
probable age range from Lower Ordovician to Lower
Silurian, matching the age range of the Trondheim Super-
group as defined by Gale and Roberts.16 The Skorovas
and Gjersvik ore deposits lie within the Gjersvik Group of
volcanic greenstones and must be approximately Lower to
Middle Ordovician in age. It is, however, interesting that in
the Stekenjokk area, accepting the fossil evidence of
Zachrisson, conditions suitable for the formation of strati-
form pyritic ores also existed in Lower—Middle Silurian
times.

Tectonic style within Skorovas area of Gjersvik Nappe

The programme of field rnapping in the Skorovas area, with
which the present writers have been actively involved since
1971, was designed to re-examine the major structural and
lithological boundaries within the plutonic to volcanic se-
quence of the Gjersvik Group and to extend, as far as
possible, the geological interpretations of Foslie and
Oftedahl as they affect the Skorovas area. Mapping in the
scale range of 1:2000 to 1:10 000 has also enabled the
first serious attempt to delineate the principal lithologies
within the volcanic sequence, which were uniformly desig-
nated as greenstones by Foslie 12 on the 1:100 000 scale
map of the Trones quadrangle. The Sk area, a o n

in F ig. 4, lies close to the eastern boundary of one of the

ic massi s o the Wersvik Na e. ro g. 2
is clear that t e massifs have distinctl tectonic boun ries

o low to intermediate an le (Fig. 6). The plutonic rocks
wit t e oun aries frequently preserve their original

igneous fabrics, little modified by the penetrative effects of
tectonic deformation. The volcanic rocks and minor intru-
sives outside them, in contrast, generally show intense
penetrative tectonic fabrics. The plutonic massifs all have


tectonized envelopes and the intrusion of the complete
range of basic to acid plutonic rocks evidently took place
prior to the main tectonic event, which led to the emplace-
ment of the Gjersvik Nappe within the allochthon and
which was also responsible for the generation of major
isoclinal folds and the early axial plane schistosity that is
generally well developed within rocks of the volcanic
sequence.

Because of gross differences in competence between the
various rock types, notably between the plutonic masses
and the supracrustal volcanic cover, this particularly hetero-
geneous style of deformation characterizes the intermediate
level of the Gjersvik Nappe, the pattern being controlled,
on the largest scale, by the form of the major gabbro, diorite
and granodiorite bodies. Within the volcanic sequence it-
self, high-level doleritic dykes and sills, together with
compact dacitic flows and their spilitized aphanitic
equivalents, exert a more local influence.

In common with adjacent parts of the allochthon,81,82
the history of regional deformation can be resolved in terms
of two major stages, the first of which produced the prin-
cipal Caledonian 'grain' of the terrain, creating isoclinal folds
of the style illustrated in Fig. 5, and imposing the early
schistosity mentioned above. It was during this stage that
the main thrust and slide horizons that separate the plutonic
and volcanic levels of the Gjersvik eruptive sequence were
established. The plutonic bodies evidently behaved as
massive tectonic wedges, piercing and, in part, overriding
the superjacent volcanics to create the present pattern.

It should be emphasized that such planes of high tectonic
strain also exist in several lesser orders within the volcanic
sequence. These surfaces, as was noted above, are similarly
formed at lithological boundaries, showing marked con-
trasts in competency, and can partly be explained in terms
of componental movements along the thinned and extended
limbs of isoclinal folds of the early basaltic lavas and pillow
breccias. These rocks, under the influence of intense local
strain, suffer a complete penetrative reorganization of
their rnineralogy to form chlorite—albite—epidote schists
devoid of any earlier volcanic fabric. In the field the exis-
tence of these surfaces and the flattening produced in the
adjacent units creates a peculiarly lenticulated style of
deformation through which the early isoclinal fold pattern
must be traced. The 'lenticulate style' appears to be a
characteristic feature of highly deformed volcanostratigraphy
and associated plutonics in other regions, notably in the
Mauretanides of West Africa (G. Pouit, personal communi-
cation). Minor fold structures of the early generation are not
conspicuously evident within the volcanostratigraphy and
are best observed in the finely stratified tuff bands and
associated cherts and iron-rich chlorite schists of the
exhalit,.: facies (Fig. 7(a)). They can also be mapped over
several tens of metres by following coherent chert horizons,
acid tuff bands and dykes, and thence into the larger iso-
clines of the type illustrated in Fig. 5.

The configuration of these larger isoclines, taken to-
gether with the stratigraphic and structural evidence provid-
ed by the mapping of the surface of unconformity separat-
ing the eruptive sequence and the conglomerate series, de-
monstrates, at the present level of erosion, that the volcanic
sequence in the Skorovas district lies inverted within the
lower limb of a major southeast-facing fold, the identity of
which can be broadly equated with the Gjersvik Nappe.

The second stage of deformation, superimposed on the
grain of the early isoclines and schistosity, has created an
open system of broad folds, which have resulted in an
irregular pattern of dome and basin structures, the major
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axes of which evidently bear a relationship to the contacts
cif the plutonic massifs lying to the west and north (Figs. 2
and 4(a)). The formation of the open dome and basin
structures is accompanied by further movements along the
low-angle planes generated during the first stage of deform-
ation. These movements led to the creation of minor folds
and a second-stage crenulation cleavage, which is typically
local and specifically associated with these horizons of
high strain. The scale of the phenomenon is variable and
Fig. 7(b)) shows part of the well-developed belt of second-
stage folding in the volcanic sequence at the southwestern
margin of the Graindalsfjell massif. The vergence of the
axial planes of these and other similar late folds implies that
the principal tectonic stress responsible for this deformation
was irnposed from a west to northwest direction.

The deformation history can be interpreted in the follow-
ing way. (1) Creation of the nappe, isoclinal folds and the


early schistose fabric, together with the several orders of
internal thrust horizons, was a consequence of the stresses
imposed during the main stage of emplacement of the
allochthon during Mid-Silurian times. (2) The second gener-
ation of tectonic structures is considered to have been im-
posed upon the first as a consequence of equilibration be-
tween the depressed Scandinavian basement and the imposed
load of the allochthon. The depression of the granitic base-
ment into a field of higher temperature and pressure can
have given rise to plasticity of the basement, enabling local
isostatic adjustments to take place by the initiation of a
system of domes and basins in the basement. The second
fold phase in the Skorovas region is interpreted as a conse-
quence of forces imposed on the volcanic sequence by the
massive plutonic bodies as they slid under the influence of
gravity in an east to northeast direction from the flanks of
a basement dome in the vicinity of the Grong culmination.
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ln addition to the fold and low- to intermediate-angle

thrust structures created during the first two periods of

folding, the topography and geology of the Skorovas area

has been strongly influenced by the formation of a complex

system of high-angle faults and fractures. For the rnost

part these have suffered small displacement of the order of

metres, but along the southwest contact of the Gjersvik

eruptive cornplex with the polymict conglomerate oblique

slip normal faulting has resulted in a vertical displacement
of the order of 500 m (Figs. 4(a) and 5). The trend of

these fractures is predominantly in a NNE to northeast

direction and their formation post-dates the main periods of

folding in the area. The late fracture patterns in the

Skorovas area remain a problem for future investigation.

ln all probability they can be attributed to the final stages

of Caledonian tectonism, but the influence of later events,

such as basement reactivation during Mesozoic rifting,

cannot be discounted.

Plutonic members of Gjersvik eruptive sequence in

Skorovas area

On the 1:100 000 scale map of the Trones quadrangle com-

piled from the work of Foslie 12 the plutonic rocks of the

Skorovas area occur in two groups. The first group com-

prises the tectonically bounded massifs of Graindalsfjell and

Nesgpiggen, which, though they have strongly tectonized

envelopes, preserve much of their original igneous fabric in

the interior. The second group occurs as an arcuate belt

lying within the volcanic succession to the north, west and

south of the Skorovas ore deposit (Fig. 4(a)). The plutonic

rocks of this belt have been subjected to the penetrative

deformation that affected the enclosing volcanic rocks and

have responded tectonically as part of the volcanic level

during deformation.
Thaplutonic rocks of the Skorovas area were divided

by Foslie into two principal compositional groupings, as

shown in the map of the Trones quadrangle.12 Gabbros
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Fig. 6 Panoramic view of southeast margin of Grdndalsfjell massif seen from point of
vantage on trondhjemite intrusive of Skorovas intrusive arc. Major thrust horizon
separates diorite and gabbro (d) together with hornfelsed envelope (x) from structurally
underlying schistose extrusives (e). A further thrust separates extrusives from
trondhjemite (t) in foreground. Location of photograph (Fig. 7 (b)) shown by crossed
circle at far left of vista

of various facies were distinguished and at the opposite end
of the compositional scale trondhjemite, tectonized granite
and granitic dykes and sills were also shown. There is no
reference on the map to the occurrence of intermediate
dioritic rocks in the immediate area of Skorovas, although
Foslie was undoubtedly aware of their existence because
diorites are mapped as a thin border zone to the north of
the Grindalsfjell massif and to the west of Heimdalshaugen.
The detailed mapping carried out by the present writers
has shown that dioritic rocks of intermediate composition
form an important component in the plutonic sequence and
that a definite relative chronology of intrusion can be
recognized.

It has already been noted that the plutonic sequences in
the Gr6ndalsfjell and NesSpiggen massifs and the plutonic
bodies that compose the arcuate intrusive belt (Fig. 4) are
tectonically separated, and it is convenient to discuss their
plutonic histories separately.

Grdndalsfjell massif

The starkly exposed rocks that compose the Gråndalsfjell

massif provide spectacular evidence of their relative ages.
The earliest intrusives are fresh layered olivine gabbros,
which occur as large xenolithic massesor rafts with
maximum dimensions of the order of 70 m x 200 m, con-
tained in a matrix of metamorphosed gabbro and horn-
blende diorite. The cumulus layering of the gabbro bodies
is sub-vertical in attitude with a predominantly east—west
trend. This must be accepted as evidence of significant
post-cumulus displacement.

The composition of the layered gabbro varies from troc-
tolite to hypersthene gabbro and in all facies hypersthene
occurs, either as a reaction rim around olivine or as indepen-
dent ophitic grains. The mineralogy of the gabbro is thus
compatible with crystallization from a tholeiitic magma.25'67

The nature of the xenolithic relationship is shown in
Fig. 8(a), and it is clear that the hornblende diorite is a
major component of the Grdndalsfjell massif. The
peripheral contacts of the fresh layered gabbro with the
diorite display a distinctive pattern of retrograde alteration,
which partly follows the primary igneous layering and
partly exploits crosscutting joints to produce a distinctive
weathered surface (Fig. 8(b)). The alteration leads to the
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uralitization and chloritization of the augite and hypers-
thene, the serpentinization of the olivine and saussuritic
degradation of the calcic plagioclase to produce albite,
epidote, clinozoisite and calcite. In the troctolitic facies
of the gabbro the growth of considerable quantities of
chlorite within the plagioclase accompanies this breakdown.
The alteration is ascribed to the contribution of water
from the dioritic magma, which led to a retrograde sub-
solidus hydration in the pre-existing mass of layered
gabbro.

The various facies of altered gabbro may extend for a
considerable distance beyond the boundaries of the fresh
layered rocks, and the distinction between altered gabbro
and hornblende diorite is made in the field on the basis of
the persistence of fluxion banding and layered structure
within the surrounding aureole of hydration. The horn-
blende diorite is characteristically composed of subhedral
dark green grains of hornblende together with saussuritized
plagioclase of intermediate composition and accessory
Fe—Ti oxides. The iron oxides are frequently altered to
sphene and the hornblende is generally partly chloritized.

One of the most striking features of the hornblende
diorite is the occurrence of coarse patches and pegmatoidal
veins, 0.5-3 m wide, consisting of euhedral hornblendes,
commonly up to 10 cm in length, set in a matrix of
andesine feldspar together with accessory amounts of
magnetite and pyrite. The pegmatoid veins show rhythmic
banding parallel to their contacts. This can be interpreted
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Fig. 7 Typical dislocated isoclinal style seen in minor
folds of first generation in chert bands to south of
Nesåklumpen (a) (top) and (b) localized post-schistosity
folding and incipient crenulation cleavage of second
generation formed in zone of high strain in schistose
greenstones adjacent to tectonic boundary of Gnimdalsfjell
massif. Location of photograph is shown in caption to
F ig. 6


as a result of episodic deuteric crystallization from hydrous
fluids circulating within the largely consolidated dioritic
body. These rocks can be justifiably described as appinites,
and their presence implies that the level of exposure seen
in the eastern margin of the GreSndalsfjell rnassif corres-
ponds to the upper portion of a differentiated dioritic
body.25.78

At the margins of the hornblende diorite, close to the
contact of the plutonic masswith the enclosing greenstones,
a quartz-diorite facies occurs locally.

At least two generations of impersistent basic dykes cut
both the gabbro and the diorite with its appinitic facies. The
dykes are thin, usually less than 20 cm in width, and have a
northeastery trend with steep dips to the northwest. They
are composed of fine-grained hornblende and plagioclase,
together with minor iron oxides, and are locally porphyritic
with plagioclase crystals up to 7 mm long.

The final eruptive event within the GreSndalsfjell complex
was the emplacement of a swarm of leucocratic porphyritic
granodiorite dykes, which show a predominantly north-
easterly trend and dip steeply to the northwest. The dykes
are commonly 1-2 m thick and can be followed for dis-
tances of 1-2 km before they pinch out. Close to the
margins of the plutonic mass, and also within it, these
dykes show well-developed tectonic foliation and, locally,
mylonitic facies, which demonstrates that the northeast-
trending fracture system has been the focus of significant
post-intrusion tectonic strain. The granodiorite dykes are
composed dominantly of sodic plagioclase (roughly of

Fig. 8 Northeast face of Grråndalsfjell massif displaying
occurrence of rafts of unaltered layered gabbro (dark)
within dioritic matrix (a) (top) (rafts are of the order of
60-100 m x 200 m) and (b) field appearance of hydrated,
uralitized envelope that borders large xenolithic masses of
fresh layered gabbro on GraSndalsfjell (Fig. 8(a). Troctolitic
gabbro shows strong differential weathering of pyroxene,
feldspar and olivine, producing pitted surface. Uralitized
assemblage weathers uniformly by comparison

- tri
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oligoclase composition), quartz and accessory microcline,

biotite, hornblende and sphene. The ferromagnesian

minerals are generally partly chloritized and the feldspars

have been variably altered to fine micaceous aggregates

(sericite or paragonite). Because of the modal composition

of these dykes, which is dominantly oligoClaSe together

with quartz and with only accessory amounts of potash

feldspar, the rocks may properly be described as trondh-

jemite in the sense of the definition applied by Goldschmidt
in 1916.22

This summary of the igneous relationships preserved

within the plutonic massif of GrØndalsfjell shows clearly

that a considerable volume of dioritic magma was emplaced,

probably at an intermediate to high crustal level, evidently

by invading a pre-existing mass of layered gabbro, which is

the oldest and presumably the deepest representative of

the plutonic assemblage in the Skorovas area. It may be

added that magmatism must also have been bimodal —that

is to say that the magmas were supplied from two genetically

different sources, the first tholeiitic and the second calc-

alkaline. A range of similar igneous relationships occurs in

the Nesgpiggen massif to the south (Fig. 4).

In addition to the main gabbro-diorite body of the

Grdindalsfiell massif delineated by Foslie on the map of the

Trones quadrangle, a significant mass of line-grained gabbro'

is also shown lying directly to the north of Skorovatn. This

forms the imposing topographic feature of Skorovasklumpen

in the basal slope of which lies the extension of the main

thrust surface, which is interpreted as separating the tectoni-

cally 'massive' plutonic level from the highly deformed

volcanic level. This feature is shown on the geological map

of the Skorovas area and in the accompanying structural

syntliesis (Fig. 4). Investigation has shown that Skorovask-

lumpen and the narrow belt of similar character that can

be followed along the eastern margin of the Grelndalsfjell

massif are composed predominantly of metamorphosed

basic volcanic rocks, together with interbands of acid

(dacitic-keratophyric) composition and a proportion of

high-level basic intrusive material. The basic rocks of the

belt adjacent to the Grindalsfjell massif are partly incorpor-

ated in a xenolithic screen of considerable complexity. The

original igneous contact of the diorite with the volcanic

country rocks is preserved intact within the main tectonic

boundary (Fig. 4(a)) and can be mapped over a distance of

4 km. Original volcanic structures, notably pillow forms and

vesicles, are preserved within xenolithic massesand testify

to the volcanic origin of the country rocks. Similar textural
evidence of volcanic origin has been found within the basic

sequence that composes Skorovasklumpen.
The reason for the classification of the rocks of

Skorovasklumpen as fine-grained gabbros by Foslie 12 and

other workers lies in their arnphibolitic metamorphic grade,

which has produced a mineralogy dominated by hornblende

and intermediate to calcic plagioclase. The presence of

epidote as a constituent mineral throughout a significant

part of the amphibolitic sequence implies that these higher-

grade rocks span the epidote amphibolite facies to enter the

field of amphibolite facies. Since there is no association

with pelitic rocks, a precise description of the prograde

regional metamorphism of the basic rocks of the Skorovas

area depends chiefly upon a deterrnination of the progressive

changes in the composition of the hornblende and plagio-

clase, which must await further detailed work. Broadly,

however, the mineral assemblages accord with the sequences

regarded by Miyashiro 31.32,36 as typical for the regional

metamorphism of mafic rocks at low to intermediate

pressure.

One of the conspicuous features of the mineralogy of the

amphibolite facies rocks of Skorovasklumpen is that

pyrrhotite replaces pyrite as the accessory iron sulphide —

an observation that is readily made in the field. The

amphibolitic lavas locally display distinct pentrative tec-

tonic lineation of the amphiboles, and this lineation can be

observed in the amphibolitized volcanic xenoliths in the

diorite. Amphibolite grade metamorphism evidently took

place under the influence of early tectonic stresses with

which the emplacement of the gabbro-diorite massif was

partly synchronous. The establishment of a precise chrono-

logy for these events will depend upon the evidence provid-

ed by future detailed petrographic work. lt is probable,

however, that the contact aureole of the Grêndalsfjell

massif and the amphibolitic rocks of Skorovasklumpen com-

pose a continuum within the field of low to intermediate

pressure in which regional and contact metamorphism

converge.34

Rocks of the arcuate intrusive belt

The intrusive arc differs from the plutonic massif of

Gre!indalsfiell in three distinctive ways: (1) no unmetarnor-

phosed gabbroic bodies have been found in which a

plagioclase—pyroxene—olivine assemblage is preserved;

(2) penetrative deformation has produced distinctly tec-

tonic fabrics throughout most of the arc and mineral

assemblages are reduced, for the most part, to those stable

within the greenschist facies; and (3) quartz-rich dioritic to
granodioritic rocks compose a large part of the complex and

the eastern extremity of the arc joins a large granodiorite
mass to the south of Tunnsjeien (see Fig. 4(a)).

Apart from these significant differences, which can pro-

bably be explained in terms of the higher level of emplace-

ment of the arc complex within the volcanic sequence, the

relative chronology of intrusive episodes in the arc is the

same as that observed in the Grindalsfjell massif. The most

basic rocks are the oldest and the successively younger

intrusions become increasingly silicic.
The degree of deformation within the plutonic arc is

often extreme; but, locally, the original geometry of intru-

sion is preserved as shown in Fig. 9. The range-of composi-

tions present in the rocks of the arc is very wide and in-

cludes hornblende gabbro, diorite and granodiorite (trondh-

jemite). The definition of the petrographic character of

each generation is complicated by the incorporation of

xenoliths of earlier basic volcanic and plutonic rocks as well

as by extreme deformation, local silicification and reduc-

tion of the primary minerals to greenschist assemblages.

Fig. 9 Trondhjemitic net veining in mafic diorite and

hornblende gabbro on southwest Grubefjell
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It is sufficient for the purposes of the present discussion to

confirrn the presence of gabbro, diorite and trondhjemitic

granodiorite as components of the arc and to suggest that

these are, in part, equivalent to the plutonic complex ob-

served in the GrØndalsfjell massif. Prior to the major stages

of Caledonian deformation leading to the allochthonous

emplacement of the Gjersvik Nappe, it is assumed that the

rocks of the intrusive arc and those of Grêndalsfjell were

part of the same complex plutonic continuum.

Volcanic rocks of Gjersvik eruptive sequence in Skorovas

area and their metamorphic condition

The volcanic rocks of the Gjersvik eruptive complex are of

geological and economic interest for they are the host rocks

of the Skorovas deposit. The volcanic succession has suffer-

ed extremely from the effects of deformation and low-

grade metamorphism under conditions of the greenschist

facies. These modifications, together with the primary
complexity of the volcanostratigraphy, have been obstacles

to the systematic mapping of the greenstones.

It has long been recognized that the Gjersvik greenstones

are composed of a sequence of basic to acid rocks, includ-

ing basalts, andesites and keratophyres of distinctly spilitic

affinity.21.41 Because of the confinement of systematic

geological studies to the immediate vicinity of the Skorovas

mine itself, previous summaries of the volcanic stratigraphy

have been limited. During the present study an'attempt

has been made to document the range of prirnary volcanic

structures that can be observed at the macroscopic scale

within the acid and basic members of the stratigraphy and

to examine their geometry with respect to metamorphism

and deformation.
It is difficult to assessthe relative volumes of basic and

acid rocks within the volcanic sequence, but it can be said

with confidence on the basis of regfonal mapping that, in

the general area of Skorovas, the dominant volcanic rock

types are basalts and basaltic andesities with lesser amounts

of andesitic and keratophyric rocks. This fact is apparent

from the relative outcrop of acid and basic rocks shown in

Fig. 4(a), although this can only be treated as an approxi-

mate guide. Because of the deformed and dislocated con-

dition of the sequence and the present level of erosion, the

maximum thickness of volcanics is difficult to assess. A

reasonable estimate based on constructed geological sec-

tions, taking into account the effects of tectonic flattening

and extension, can be given as 3-4 km.
The sedirnentary component within the pile is limited

to very thin, but stratigraphically persistent, iron- and

silica-enriched beds produced as a result of chemical dis-

persion during volcanic activity. Banded calcareous

greenschists, which have been considered by previous

writers to be of sedimentary origin, can be explained as

tectonic facies originating from metamorphosed and

flattened basic flOw units.

The primary mineralogy of all the rocks in the volcanic

succession has been degraded to assemblages of the

greenschist facies. Textural evidence shows that the crea-

tion of the greenschist facies assemblages took place during

two episodes, the first of which was prior to the first stage

of penetrative tectonic deformation. The evidence con-

firming this metamorphic chronology is best preserved with-

in the basic members of the sequence.

Basaltic and andesitic lavas

The state of deformation of the basaltic rocks varies

according to their position with relation to the early iso-
clinal folding, the numerous lower-order thrust horizons

and adjacent competent flow units or intrusives. It is

possible, however, in the vicinity of Skorovas, to observe

pillowed sequences in which the original geometries are

nearly preserved, as shown in Fig. 10. The dimensions of

pillows are variable, but diameters within the range 0.5-2 m

are typical. In addition to pillowed basaltic flow units,

there is a significant volume of def ormed meta-hyaloclastite

pillow breccia associated with the basaltic unit, which

structurally overlies the orebody (see Fig. 17). The pillow

breccia lithology is locally transitional to tuffaceous and
agglomeratic basic pyroclastic facies and can be traced

within a radius of 3 km around the orebody.

The abundance of amygdales, ranging in size from 2 to

10 mm and, exceptionally, reaching sizes of 5 cm, indicates

that the lavas were erupted at relatively shallow depths,

probably of the order of 100-500 r11.23-37 The primary

mineralogy has been completely replaced or pseudomorphed

by assemblages composed of chlorite, albite, epidote,

actinolite, calcite and sphene. Stilpnomelane, regarded by

Miyashiro 36 as atypical of low- to medium-pressure

Fig. 10 A, Deformed basaltic pillow lavas observed on

northern slopes of Grubefjell below orebody. Cuspate

bodies of grey chert that occupy interstices between

pillows are conspiduous. In casesof extreme deformation

survival of these chert bodies within chloritic schist provides

a useful guide to original volcanic structure of rocks.

8, Basaltic pillows from flow exposed on southwest shore

of Tredjevatnet. Eruption of pillowed basalts followed

deposition of a dispersed exhalite horizon in vicinity of

Tredjevatnet centre. Layer of ferruginous silica gel, disturb-

ed during eruption of the basalts, formed a jasper matrix

for the pillows. Chloritized chilled margin of pillows is

conspicuous. Significant amounts of pyrite are also found

in association with jasper pillow matrix, the pillow lavas

lying stratigraphically but a few metres from horizon of

massive pyrite
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regional metamorphic assemblages, is a conspicuous com-
ponent of the basaltic andesites in the mine area. This can
probably be explained in terms of the iron enrichment
shown by these rocks (analysis 3, Table 1). Stilpnomelane,
in common with the other greenschist minerals, occurs
dispersed throughout the body of the rock and also as
monomineralic fillings in amygdales and in crosscutting
veinlets. The dominant rnineralogy of the amygdales within
the pillowed basalts varies widely. Combinations of two of
the common greenschist mineral species are usual, involving
quartz, epidote, calcite, chlorite, albite and pyrite. Actino-
lite is not usually found in amygdales. Within certain parts
of the Skorovas area the dimensions of the arnygdales and
their mineralogy have been useful in discriminating between
individual flow units, although amygdale mineralogy cer-
tainly cannot be applied as a universally reliable criterion of
stratigraphy.

Within the more massive andesitic and basaltic rocks,
original flow textures are preserved by the orientation of
the altered plagioclase microlites. Augite phenocrysts are
pseudomorphed by actinolite and chlorite and the acces-
sory iron—titanium oxides are largely replaced by sphene.
The basalts are not conspicuously porphyritic and igneous
textures are frequently concealed in the meshwork of fine
actinolite, chlorite, epidote—clinozoisite and albite into
which the rocks have been transformed.

The effects of greenschist metamorphism are not only

apparent at the micro scale but are also demonstrated by

the gross redistribution of the rock components, which has

produced massive bands and lenticular knots and spheroidal

bodies, the mineralogy of which is predominantly epidote
with lesser amounts of albite, quartz, etc. These bodies
with dimensions of the order of tens of centimetres are
arranged parallel to the surfaces of the pillow structures or
as discontinuous layers parallel to flow surfaces within
massive basalts and basaltic andesites. The typical form
of these bodies is shown in Fig. 11.

The epidote-rich segregations are evidently pre-tectonic.
During the first period of penetrative deformation the
chloritic mass of the pillowed basalts has tended to develop
a good schistose fabric and the geometry of the pillows, as
a whole, has become flattened to varying degrees. The
epidote layers have behaved as competent bodies and have
deformed by brittle fracturing; in extreme cases the
epidote bodies are preserved as cataclastically reduced
streaks and boudins within the highly flattened pillows.
The textural evidence clearly demonstrates that an
important episode of greenschist metamorphism was re-
sponsible for pervasive alteration and gross reorganization
of the mineralogy of the basic rocks prior to the tectonic
event responsible for the early penetrative schistosity in
the Skorovas region.

Deformation of the volcanic pile also took place under
conditions of the lower greenschist facies and the miner-
alogy established during the primary metamorphic episode
was not changed, but tectonic facies were produced as a
result of further redistribution and segregation of the
various mineral species.

The metamorphic alteration that took place in the

earliest event prior to the deformation of the rocks can be

Fig. 11 A, Pillowed basaltic lavas from northwest of Havdalsvatn showing development of pre-deformational metamor-
phic segregrations of epidote-rich materials (e) parallel to pillow margins. During tectonic flattening epidote layer has re-
sponded by developing a system of brittle fractures. B, Lenticular segregation of epidote (e) of pre-deformation age in
massive andesitic lavas southeast of Store Skorovatn. Conjugate pattern of brittle frictures produced during deformation
of competent lenses is explicitly developed, as in generation of dilatant fractures filled with quartz, chlorite and carbonate
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Table1 Whole-rock analyses of Skorovas volcanics. Analyses (1-9) with average values of ocean-floor basalt (10; Cann4)
and island arc tholeiite (11, Pearce and Cann46 ) for comparison. 1, Porphyritic quartz keratophyre, Grubefjell; 2,
quartz keratophyre, Grubefjell; 3, andesite with stilpnomelane, Grubefjell; 4, andesite, Grubefjell; 5, andesitic clasts in
agglomerate, Grubefjell; 6, pillowed basalt, Grubefjell; 7, pillowed basalt, Grubefjell; 8, basalt, 6 km southwest of Grubefjell;
9, basalt, northeast øverste Nesavatn




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Si02 72.23 70.39 53.07 59.34 56.12 50.15 49.30 48.99 50.13 49.61 52.86

A1203 11.82 12.27 14.13 15.40 12.20 13.70 13.81 16.55 14.76 16.01 16.80

Ti02 0.80 0.27 0.77 1.06 0.96 1.54 1.89 1.30 1.24 1.43 0.83

Fe203 2.14 3.37 6.48 3.49 3.31 3.31 + + + + +

Fe0 1.28 0.44 6.62 6.01 6.44 7.78 14.70* 13.97* 14.95* + +

Mn0 0.03 0.01 0.19 0.23 0.11 0.16 0.21 0.17 0.15 0.18 +

Mg0 0.36 0.45 4.40 2.68 4.70 4.70 5.49 5.74 6.00 7.84 6.06

Ca0 1.27 0.24 4.66 2.38 4.44 4.89 4.92 5.33 3.50 11.32 10.52

Na20 7.50 8.00 5.21 7.50 6.25 8.81 6.47 6.88 7.30 2.76 2.08

K20 0.07 0.02 0.51 0.19 0.02 0.52 0.43 0.66 0.55 0.22 0.44

P205 0.24 0.03 0.10 0.18 0.12 0.17 0.11 0.06 0.03 0.14 +

Loss on

ignition 1.06 2.24 1.90 2.24 3.57 2.81






Total Fe as









Fe203 3.56 3.86 13.83 10.17 10.46 11.95 + + + 12.63 11.45

Total 98.90 99.49 98.04 100.70 98.24 98.54 99.54 99.64 98.24




• Total Fe as Fe0.
+ Value not obtained by analytical method used.

ascribed to contemporaneous alteration of the volcanic
rocks in situ as a result of the thermally driven circulation
of seawater in the upper layers of the lava pile close to
the site of eruption on the Ordovician sea-floor. Consider-
able evidence has accumulated in recent years to show

that in-situ alteration of the mineralogy of submarine
basalts to produce assemblages of greenschist and lower
arnphibolite facies is a phenomenon of wide occurrence
within the upper layers of the sea-floor.33,35 Humphris 27
recognized that the metamorphic assemblages in recent
submarine basalts from the Mid-Atlantic Ridge can be divid-
ed into chlorite-dominated and epidote-dorninated types.
lt is suspected that this division reflects a process of meta-
morphic segregation similar to that seen in the basalts
of the Gjersvik sequence.

The in-situ hydrotherrnal alteration processes evidently
involve the convective circulation of large volumes of sea
water relative to the altered rock. Water : rock ratios of the
order of > 104:1 were calculated by Spooner and Fyfe 59
and the alteration process is believed to extend to a depth of
at least 2 km within the lava pile.59,6°

The in-situ sea-floor metamorphism of the Gjersvik vol-
canic sequence was evidently an important event and, as well
as causing gross mineralogical changes by chemical redistrib-
ution within the scale of individual flow units, bulk changes
in the chemical composition of the lavas also occurred,
leading to the conspicuously spilitic chemistries shown by
the analysis in Table 1.

The recognition of the pervasive pre-deformation in-situ
sea-floor metamorphism of the Gjersvik basalts also helps
to resolve the controversy that surrounds the tectonic status
of disturbances of the Trondheim type.",5155 The polymict
conglomerate that unconformably overlies the volcanic
sequence was formed prior to deformation and alloch-

thonous transport of the Gjersvik Nappe. This is easily
demonstrated on a local scale by the pervasive schistose
fabric of the matrix and the distinctive stretching of the
competent clasts parallel to the axes of the early isoclinal
folds (Fig. 12(A)). It can also be demonstrated on a regional
scale by mapping the level of unconforrnity through the
isoclinal folds of the first deformation (see Fig. 5).

The conglomerate is composed of boulders directly
derived from the plutonic and volcanic sequence that under-
lies it. Locally, the composition is dominated by marble
clasts with associated pebbles of jasper, and in other places
the clast population is dominated by boulders of phaneritic
granodiorite (trondhjemite), diorite, meta-gabbro and
various of the resistant volcanic rocks. Pebbles of kerato-
phyre are common, but of greatest interest are the pebbles
of the metamorphic epidote assemblage (Fig. 12(8)), which
have evidently been derived by erosion of the metarnor-
phosed basalts.

Final and conclusive evidence is thus provided for a
Lower-Middle Ordovician metamorphic event pre-dating
the Gjersvik Disturbance. The metamorphism was produced
by the thermal and hydrothermal effects associated with the
contemporaneous eruptive activity embodied in the
Gjersvik Nappe. The tectonic movements involved in the
formation of the polymict conglomerate were predomin-
ately vertical as opposed to lateral and must have been re-
lated to an early stage of tectonic evolution within the belt
of Lower-Middle Ordovician eruptives of which the Gjersvik
Complex was a part.

The status of a possible metamorphic event pre-dating the
Trondheim Disturbance has been discussed elsewhere.11•65
Further investigation will probably reveal the ubiquity of
sea-floor-hydrothermal metamorphic assemblages as clastic
constituents of the polymict conglomerates of the Venna
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and equivalent horizons. It may be regarded as axiomatic

that such assemblages should be incorporated into the

conglomeratic rocks produced by episodic uplift of the

Ordovician sea-floor and that the history of metarnorphism

would be as extended as the history of submarine volcanism.

Magmatic activitv in the belt continued after the

erosional event. The evidence for this is provided by

quartz--feldspar porphyry dykes that cut both the eruptive

complex, the unconformity and the overlying conglomer-

ates prior to the first phase of deformation. These dykes

are similar in composition to other granodioritic rocks

within the eruptive cornplex and are regarded as the latest

product of calc-alkaline magrnatism within the Skorovas

area.

Acid to intermediate flows and pyroclastics

There are, within the Skorovas region, a range of acid lavas,

tuffs and agglomerates, which are locally abundant and

form horizons that can be traced laterally over considerable

distances (see Fig. 4(a)). These rocks are of critical interest

because they are closely associated with both the Skorovas

orebody itself and with a variety of iron- and silica-rich

sediments, vvhich, following the conceptual terminology of

Carstens 67,8 and Oftedahl,^2 are appropriately described

as 'exhalites'.

Fig. 12 A, Typical appearance of polymict conglomer ates

ds seen to northwest ot Havdalsvatnet. Flattemid bouldet of

trondhjemite (t) displays tectonic tracture jkittern charauter.

istic of its brittle behavlow Associated hoolder ef mdtble

(rn) has deforrned irr a ductrle fdshion. 3 digi) pebbles ot


pre-deformational epidote r!Ch metamorphe. se(in:gutions

derived by erosion from underlying lavas are conull(111

constituent of greenstone-bearing facles of polymiet conglo-

merate. Example photographed close to unconfoinuty on

southern shore of Tredjevatnet

Because of the deforrnation of the volcanic sequence and

the inherent lateral variability of the volcanostratigraphy it

is not possible to describe a unique and widely applicable

type succession. The distribution of the various facies of

acid rocks within specific parts of the Skorovas area suggests

that a minimum of four centres of acid pyroclastic eruption

were active. Their products are preserved, as far as it is

possible to tell, at an approximately similar level in the

volcanic sequence. In the vicinity of the Skorovas orebody

there is stratigraphic evidence of at least two pyroclastic

levels, the lowest of which is exposed in the basal slope of

Skorovasklumpen to the north of Store Skorovatn Ithis is

shown in Figs. 4(a) and 5).

The orebody itself evidently lies within the vicinity of

one eroptive focus, which will be called the Grubefjell

Centre. The other centres, tentatively distingifished, lie

west and southwest of Tredjevatnet (the Tredjevatnet

Centre), to the east of Overste Nekavatn (the Nes'avatn

Centre), and further east in the terrain near Blahammeren

Ithe Blahammeren Centre). The main beltsof acid rocks

shown in Fig. 4(a) serve to identify these centres. It is

difficult to judge whether the centres represent independent

volcanic structures or lateral eruptions on the flanks of a

single polygenetic edifice.

The acid volcanic horizons show a range of well-preserved

pyroclastic fabrics to which Oftedahl 41,42 drew specific

attention. Various agglomeratic facies are visible in the

acid horizons in the immediate vicinity of the mine Isee

Fig. 14). Distal pyroclastic facies include fine tuff bands

with associated exhalite sediments (Fig. 15(4)). Such

horizons are spread over large areas and are thus valuable

stratigraphic markers.

Pyroclastic facies can frequently be traced laterally into

compact porphyritic and aphanitic bands of keratophyric

aspect presumably, flows or highly modif ied tuffs. In the


vicinity of the Blehammeren Centre porphyritic flows are

physically continuous with porphyry dykes from which the

eruptions appear to have originated. The dykes, in torn, can

be traced towards the large mass of trondhjemite that occurs

at the eastern end of the northern limb of the intrustive are.

The disjunetion caused by deformation at the margins of

the intrusive masses and within the volcanic sequence, how-

ever, demes a conclusive statement concerning the connex-

ions between the plutonic and volcanic levels during chma,

tie episodes of acid eruptive activlty.

Fig. 13 Plat of Ti versus Zr contents foi Skorovas basic

extrosiVes VirCles) and basic intrusives (triangies) showing

abooddoce of low potash lisland arc) tholeiites ( LICT).

Distinct trend towards field of calc-alkaline basalts ICAf3)

and grouping towards oceannfloor basalt (OFB) also shown
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Chemistries of the acid extrusive rocks from the
Skorovas ore level are distinctly soda-rich (see analyses 1 and
2 in Table 1). Petrographically, the rocks display a modal
composition dominated by albite and quartz, occurring both
as phenocrysts and as the constituents in the aphanitic
groundmass, which is a mosaic of albitic plagioclase micro-
lites and quartz. Whatever mafic silicates may have been
present are now represented by dispersed chlorite. Pyrite
is usually present as an accessory. The rocks are properly
described as quartz keratophyres 25•76 and, taking into
consideration the analyses from the basaltic and inter-
mediate rocks shown in Table 1, it is clear that the Skorovas
volcanic rocks are a spilitic suite.

The question is immediately raised as to the relationship
that such a volcanic suite might have to the plutonic rocks
at various structural levels in the immediate vicinity of
Skorovas. The brief account of the plutonic rocks given
above demonstrates the wide variation in the condition of
metamorphism and deformation displayed by these rocks;
there is no suggestion, however, that the compositions are
abnormally sodic and the feldspars, though degraded by
saussuritization, have original compositions in the range
labradorite, in gabbro, to oligoclase, in trondhjemite.

Goldschmidt has given analyses of the type trondhjemites
from the Trondheim district and from localities in western
Norway that show total Na20 values in the range 4.3-6.0
wt 06 and K20 values in the range 1-2.5 wt qe. This
gives a typical Na20:K20 ratio for trondhjemite of the
order of 3:1. Partial analyses of three trondhjemitic rocks
from the Skorovas intrusive arc 56 show that the Na20
contents fall in the range 2-4.5 wt % and K20 values fall
in the range 1-2.5 wt %. Na20:K20 ratios are of the
order 1:1.5-3:1. This range is clearly of the right order for
trondhjemitic to granodioritic rocks with Si02 contents of
about 70 wt %. The Na20: K20 ratios of the spilitic
rocks are one to two orders of magnitude greater than those
seen in the regionally associated plutonics (seeTable 1).

2 cm

-

Fig. 14 Blocky pyroclastic texture (a) (top) seen in
keratophyric flow unit on Grubefiell about 1200 m west of
Skorovas orebody. Pyroclastic fragments are slightly flatten-
ed arid siliceous matrix stands out as a reticular pattern..
Flow is part of major acid horizon with which orebody is
associated. (b) Agglomeratic facies of keratophyric horizon
shown in (a). Locality is in immediate vicinity of ore
horizon above mine entrance on northeast Grubefjell. Acid
fragments are partly silicified and tectonically flattened. A
competent quartz vein with orientation close to principal
stress responsible for flattening during first stage of pene-
trative deformation has responded by buckle folding

Fig. 15 Exhalite horizon (a) (top) 2 km east of Øverste
Neshatn. Stratigraphic sequence is complex and made up
of graded lapilli tuffs overlain by pink to brown coloured
banded cherty sediments incorporating magnetite, hema-
tite, stilpnomelane and iron-rich amphiboles. Purple chert
band shows isoclinal fold style of earliest deformation with
conspicuous refraction of early cleavage. (b) Banded
pyrite--magnetite sediment typical of reduced facies of
iron-rich exhalites (vasskis). Large pyrite porphyrobasts
have suffered cataclasis and dislocation to varying degrees.
Specimen from 1.5 km north of Bl3hammeren. Scale in cm
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A comprehensive programme of whole-rock analysis is
being undertaken at the present time to establish the major
differences in chemistry between the plutonic and the
volcanic sequences, but it is clear that the most significant
chemical difference does lie in the conspicuous enrichment
in sodium, which has evidently occurred in the whole range
of the volcanic suite.

The chemical discrepancy displayed by the volcanic and
plutonic suites of the Skorovas area has been the root of a
lengthy controversy concerning the affinities of spilitic
rocks in general. The problem has been discussed by
Wel IS,76'77 Sundius 66 and Vallance,66.70 among others,
and it is clear, after the review of the problem by
Vallance,66,70 that the case for post-eruptive metasomatic
alteration of alkali contents by circulating sea water is
strong. Taken in conjunction with the textural evidence
described above, there seems little reason to doubt that the
spilitic character of the Skorovas volcanic sequence is the
result of metasomatism, which accompanied the sea-floor
metamorphism of the volcanic rocks during Lower
Ordovician times. This metasomatic alteration by circulation
of heated sea water changed the chemistry of the rocks,
notably enhancing the Na20 content and concealing the
natural magmatic consanguineity of the volcanic and
plutonic rocks.

Magmatic affinity of Skoroyaseruptiyes and their
tectonic significance

The relative mobility of the major elements in basic and
acid rocks during metamorphic alteration poses obvious
problems with regard to the determination of the magmatic
affinity of eruptive sequences and the confirmation of
consanguineity within them. Cann,4 in 1970, recognized
the possibility of using certain elements, notably Y, Zr,
Nb and Ti, which were unaffected by severe secondary
alteration processes, as indicators of the magmatic affinity
of ocean-floor basalts. Pearce and Cann " subsequently
extended this concept for use in determining the tectonic
setting of basic volcanic rocks by empirically defining the
ranges of variation of the stable trace elements in suites of
basaltic rocks collected from various defined oceanic and
island arc environments.

Sixty-nine basaltic rocks frorn various parts of the
Skorovas district have been analysed for stable trace
elements. In Fig. 13 the values for Ti are plotted against
those for Zr with reference to the fields of various basaltic
magma types as defined by Pearce and Cann.46 In addition,
the Ti/Zr values for eight associated gabbroic to dioritic
rocks from the intrusive arc are superimposed. These rocks
were chosen for their even phaneritic texture and lack of
conspicuous layering. The plot shows that the basaltic
rocks of the Skorovas district concentrate in the field of
island arc tholeiites with a notable trend towards the field
of calc-alkali basalts. It is also possible to recognize a group-
ing of values towards the field of ocean-floor tholeiites.
The coincidence of the analysed values in the plutonic rocks
with the field of island arc tholeiites is regarded as a con-
firmation of consanguineity in the groups of basic plutonic
and volcanic rocks falling in this field.

Study of the trace elements suggests that the eruptive
sequence in the Skorovas area originated in a tectonic
setting in which basaltic rocks typical of an immature
island arc were being generated.1628 Moreover, a know-
ledge of the field relationships in terms of the chronology
and relative volumes of the eruptive rocks at the plutonic
and volcanic levels confirms this view. Little quantitative
information is available concerning the relative volumes of
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the various eruptive products in mature calc-alkaline arcs
and in immature tholeiitic arcs. Baker 2 has given some
comparative estimates based on observations of the South
Sandwich Island volcanic sequence, and these are judged
to be in the same order of proportion as those observed in
the Skorovas area, notably basalt » andesite > dacite and
rhyolite (or their spilitized equivalents). In the case of
mature calc-alkaline arcs the relationship is of a distinctly
different order — andesite >>basalt. The field evidence,
taken in conjunction with the supporting information from
chemical analysis and petrographic examination, forces the
conclusion that the eruptives of the Skorovas area are, in
fact, the constituents of an immature island arc of Lower
to Middle Ordovician age formed within an ensimatic setting

peripheral to the Laurentian or the Scandinavian craton.
The eruptive sequence, its magmatic evolution terminated,
was emplaced as the structural and stratigraphic core of the
Gjersvik Nappe during the climactic stages of the Caledonian
orogeny in mid-Silurian times. The tectonic decapitation of
the island arc is believed to have originated with the collision
between the Scandinavian craton—arc margin and a
Laurentian counterpart;16,24 the tectonic transport in-
volved in the process of emplacement is estimated to have
been at least 200-250 km. 16,17,63,64

Skorovas orebody and peripheral exhalative mineralization

The description of the volcanic host rocks given above
confirms the association between the Skorovas orebody and
an eruptive sequence originating in an immature ensimatic
island arc of Lower to Middle Ordovician age. It is appropriate
toconsider the morphology and mineralogy of the ore deposit
and the peripheral exhalite mineralization of the Skorovas
region in terms of the exhalative volcanic hydrothermal
origin proposed for it by Oftedahl.41.42

The orebody is situated within a part of the volcanic se-
quence displaying distinctly calc-alkaline character. Apart
from the keratophyric pyroclastic and flow units, at the
level of which the orebody is located, the sequence includes
a thickness of basaltic andesites and rocks in the range of
silica contents appropriate to andesite and dacite, now
represented by spilitized equivalents. The precise strati-
graphic location of the orebody with respect to the acid
horizons is difficult to establish owing to the disjunctive
tectonic style, but there is no doubt that the association

-

Fig. 16 Two sections of east orebody at profiles 59 and
73 east—west situated 140 m apart along morphological
axis of orebody. Progressive development of a first-phase
isoclinal fold is illustrated together with complex digitated
style of isoclinal closures. Open style of second fold phase
shown by undulation of lower contact of ore on profile
59 east—west



between ore and keratophyric extrusive rocks is intirnate

(see Figs. 4(a), 5 and 17).
The Skorovas orebody, at the present state of develop-

ment, is estimated to comprise between 8 000 000 and
9 000 000 tons of massive sulphide ore, including 1 500 000
tons of essentially pyritic ore with minimal base-metal

content. From the initiation of production in 1952 until
1975-76 approxirnately 4 700 000 tons of ore were milled
to produce pyrite fines with an average grade of 1.2% Cu,

1111.8%_Zn and 45%5. This concentrate was marketed
primarily for its high sulphur content. FoHowing the de-

', cline in the market for sulphur-rich concentrates, a new

beneficiation plant has been constructed for the production

of Cu and Zn concentrates. Present ore reserves are calcu-
lated as approximately 2 000 000 tons with an average
grade of 1.15% Cu and 2.29% Zn. It is a difficult prob-

lem to assess the average grade of the mineralized body as
a whole since this clearly depends upon the geological-econo-

mic criteria chosen to define it. It is, nevertheless, possible
to state that the mineralogy is dominantly pyritic and that

the sulphur content of massive ore is of the average order

of 35 wt % with Zn > Cu Pb. Zinc content is of the
order of 2 wt % and Cu 1 %.

Structural style of orebody

The morphological complexity of the Skorovas orebody
caused by tectonic disjunction of isoclinally folded lenses

and the extreme tectonic deformation of the wallrock
envelope has been a considerable obstacle to the clear
formation of a genetic mode1.2°

The orebody can be described as an en-achelon array of
closely spaced groups of massive sulphide lenses, the dis-




tribution of which has created an elongate ore zone with
a length of approximata-4-6.8(1.mlyi n 1 NE
orientation and_wiLla_wid_tlicf the order of 200 m. A

representative cross-section of the orebody is shown in
Fig. 17.

The lenticular bodies have their principal planes orientat-

_
_

. ed parallel to the axial planes of first-phase isoclinal folds


and the individual lenses are apparently, to a sianificant(

degree, the products of partial disjunctiOn of fold limbs

within that fold system. 1n detail, as is shown by Fig. 17,
the ore zone shows a langitudinal division into an eastern

and a western orebody. This division may refiect the shape

of the orebody at the site of accumulation prior to deform-
ation. The lateral extremities of the ore lens systems char-

acteristically show multiple digitation and bifurcation and

there are frequently zones of sulphidic impregnation reach-
ing ore grade that lie between the digitations of massive ore.
As Gjelsvik 2° noted, discordance is locally observed be-

tween the contacts of some of the larger massive lenses and
the schistosity of the wallrocks. This evidence, together

with the irregular geometry of the orebody as a whole, was

used in support of an epigenetic mode for the formation of
the deposit, although Gjelsvik conceded that early folding
had probably been an influence in creating its present

morphology and that emplacement took place immediately
following the eruption of the volcanic sequence in Lower
Ordovician times.

It is possible to explain the local discordance between
early schistosity and the contacts of the massive lenses in
terms of the contrast in the mechanical behaviour of the
base-metal-poor pyritic lenses and the volcanic wallrocks
during the flattening and isoclinal folding of the first stage
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Fig. 17 Representative section through east and west orebodies at profile 42 east—west showing principal lithological
divisions of host rocks and position of zinc-rich facies along footwall of principal eastern and western lenses. According to
structural interpretation zinc-rich level is stratigraphic tOp of ore. Complex digitation of ore is well illustrated
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of deformation. The disjunction created by componental
movements at the ore contacts during this early phase must
also have been magnified in response to the stresses imposed
during the second period of folding.

The early deformation in the immediate contact zone of
the orebody was sufficient, because of the contrast in com-
petency, to create a schistose tectonic facies composed

predominantly of chlorite, carbonate and, locally, talc.
These components were derived by segregation from the al-
tered basic host rocks —andesite, basaltic, andesite arid
basalt. The schistose tectonic envelope is shown locally in
Fig. 17. The creation of this envelope facilitated the con-
tinuance of componental movements within the vicinity of
the ore contacts during later deformation.

The history of structural deformation within the orebody
can be summarized as follows:

Early isoclinal folding, accompanied by creation of a

schistose envelope with componental movements in
the vicinity of the orebody contacts, led to a
tectonically disjunct style.

Periods of post-schistosity deformation produced
folds of various scales. In the immediate contact
zone small folds of up to several metres in wavelength
occur sporadically in response to local variation in
orebody geometry. The orebody as a whole, however,
was folded on a broad open style, which is typical
of later deformation in the Skorovas region. This is
shown in the isometric projection (Fig. 16).

The final episode of deformation was marked by high-
angle fractures of low displacement with a general
northerly trend.

• • i n a
direction

matel ° ards ast. This is reflected in the axial
elongation of the orebody. The later open folds, part of
the regional dome and basin system shown in the structural
analysis (Fig. 4W)), have steeply dipping axial planes and
an axial trend of approximately NNW orientation con-
cordant with the pattern of the adjacent structural basis,
on the flanks of which the orebody lies.

Mineralogy and stratigraphy within orebody

The bulk composition of the Skorovas orebody reflects a
mineralogy of comparative simplicity. Pyrite, sphalerite,
magnetite and chalcopyrite are the dominant ore mineral
species. Pyrrhotite is conspicuously absent. Galena occurs
in much smaller amounts, and arsenopyrite and tennantite
occur locally as accessory constituents. This mineralogy
accounts for the average range of trace and minor metallic
elements recorded in analyses of the orebody, the following
values being considered as representative averages: Co,
100 ppm; Ni, 20 pprn; As, 300 ppmciSg_1112. and


AQ.1Qgm. Cadmiurn is notably enriched in sphalerite-
ric acies of the ore, reaching values of several hundred
ppm, and Mn reaches similar values in the pyritic facies.
Most of the minor chemical variation can be accounted for
by diadochic substitution within the common ore minerals.
Arsenic and silyer are n ably contr'
tennantite,  and grains of native gold have been observed as
inclusions of 5 pm in size in arsenopyrite from peripheral
parts of the ore. The principal gangue mineralogy of the
ore consists of chlorite, quartz and calcite, together with
lesser amounts of sericite and, locally, stilpnomelane.

The structural and stratigraphic evidence summarized
here and by other authors 2021,41 has confined the choice
of genetic models for the orebody to the following
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alternatives: (1) syngenetic deposition of the stratiform
orebodies under submarine conditions as a result of
emission of metal-rich fluids in the vicinity of an acid
eruptive centre or (2) epigenetic emplacement of the ore-
body by replacement of part of the volcanic sequence in
the vicinity of the eruptive centre, this taking place during
post-eruptive hydrothermal activity in early Ordovician
times.

If the first alternative is to be given favour, it would be
desirable to be able to recognize some evidence of
stratigraphy within the orebody. Gjelsvik 2821 conducted
a systematic analytical study of the major base-metal con-
tents of ore from 43 drill-holes on selected profiles spanning
the length and breadth of the orebody. The results of this
study showed that the contents of zinc and copper varied
antipathetically, zin owin a t ency towards enrich-
ment in the er* rebod an per

o concen hed c i ns
al n nt of co er and zinc
showed an increase towards so of the orebod . In the

southern part Gjelsvik noted that zinc, in particular, is
enriched towards the hanging-wall and in the eastern and
western extremities of the ore lenses. In the central zone it
is enriched in the vicinity of the footwall contact (Fig. 17).
In the northern part of the orebody the composition is
essentially pyritic, with minimal base-metal content. The
analytical data prove a systematic variation in base-metal
content both laterally and vertically within the orebody, and
this is confirmed by petrographic studies and field
observation.

In the course of the present study it has been possible to
recognize facies of the ore that are probably of chemical-
sedimentary origin and those which are essentially tectonic.
The pattern described by Gjelsvik 2021 probably reflects
the influence of both processes. The primary textural
evidence for the operation of sedimentary processes in ore
deposition is given by the graded banding of the pyritic ores
in which rapid changes of modal composition and grain
size occur from band to band. This type of texture is
shown in the banded pyrite, sphalerite magnetite ore of
Fig. 18(C). lt is highlY unlikely that such banding is of
tectonic origin. Moreover, where tectonism has had a per-
vasive effect on the ore, the textures are of distinctly tectonic
style (see Figs. 18W) and 18(0). Figs. 18(A) and 18W)
show that the deformation of the pyritic lenses was marked
by mutual impaction and cataclasis of the constituent
grains. Any gross tectonic flattening or extension of the
lenses must have been accomplished by relative movement
between the individual grains accompanied by cataclastic
degradation. This mechanism has been described as macro-
scopic ductility by Atkinson,1 who has also shown that
cataclasis is probably the only significant deformation
mechanism available to pyrite, under dry conditions in the
P—T range appropriate to the greenschist facies. It is un-
likely that deformation took place under dry conditions,48
but the range of textural evidence strongly suggests that,
within the massive pyrite, cataclasis was the dominant de-
formation mechanism. Atkinson 1 also notes that the
strength of polycrystalline pyrite is strongly and inversely
dependent on porosity. Large volumes of the Skorovas ore-
body are composed by nearly monomineralic close-packed
aggregates of pyrite with low porosity and, when lithified,
these masses must have behaved in a highly competent
manner relative to the adjacent chloritized lavas and pyro-
clastics. Under the influence of the tectonic stresses pre-
vailing during the first period of deforrnation it seems reason-
able to propose that the style of deformation within the
orebody may have been controlled by the development of



narrow zones of cataclastic flow within which much of the
tectonic strain would have been accornmodated. In this
way, the formation of a disjunct ienticular arrangement of
ore lenses could be explained as well as the rarity of well-
preserved isoclinal structures.

Tectonic mineralogical facies of the orebody are un-
doubtedly recognizable in the base-metal-enriched lenses
and extremities on the lateral periphery of the ore. Zinc
values are enhanced by an order of magnitude and lead
values by two orders of magnitude. This is shown by analy-
sk 5 in Table 2. The typical foliated texture of this ore is
shown in Fig. 18(D), which also displays the incipient

development of a crenulation cleavage related to the second
phase of deformation.

Tectonic mechanisms are not, however, the sole explan-
ation of the peripheral enrichment of base-metal values; nor
do they completely explain the separation between maxi-
mum zinc and copper values in the pyritic ores. There
appears to be a definite stratigraphy in which cupriferous
pyritic ores (analyses 1 and 2 in Table 2) are overlain by
zinc-rich ores with laterally developed facies rich in banded 


magnetite and carbonate. Analyses for these ore types are
shown as 3 and 4 in Table 2.

It appears also that a distinct primary lateral variation
may also have been present to account for the generally de-
pleted levels of copper and zinc in the northern part of the
orebody. Final evidence of the o eration of chernical-
sedimentary processes in the formation of the ore is
provi e y t e occurrence of rna netitic and hematitic
chert bands Ijaspeil in t e an in -walls of the
orebody stratigraphiCally overlyin the ma netite and zinc-

71C-6-facies.
Evidence of a primary stratigraphy within the orebody

clearly exists despite considerable tectonic modification.
It is also plain that the metal distribution can be interpreted
in terms of a stratigraphic zonation, which resembles that
found in orebodies of undisputed volcanic exhalative
origin in such areas as the Miocene Green Tuff belt of
Japan.3°

The detailed palinspastic reconstruction of the lateral
and vertical facies variation within the complex Skorovas
orebody is the subject of a current study by Reinsbakken

4.

200pm

500 Firn

Fig. 18 A, Typical compact pyritic ore with rninor
amounts of sphalerite (grey). 8, Mutual impaction relation-
ship in pyrite grains from coarser facies of massive ore
showing cataclastic mechanism of deformation. C, Zinc-
rich ore with magnetite typical of upper stratigraphic levels
of orebody showing evidence of probable primary gradation
and sedimentary banding. Pyfite, white; sphalerite and
magnetite, grey; silicate, dark grey. D, Foliated texture of
zinc- and lead-rich peripheral tectonic facies of ore. Incipient
crenulation cleavage is visibly developed with selective con-
centration of galena (white). Gangue matrix (dark grey) is
composed of carbonate and chlorite
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and will not be discussed further here. It may be said,
however, that the zonal distribution of copper and zinc
within the pyritic mass suggests that precipitation of the
ore minerals could be explained in terms of an evolving
chloride-complex model such as that used by Sato to explain

Table2 Average metal values for Skorovas ore types and
sulphide facies of an extensive exhalite




1 2 3 4 5 6 7




46.80 47.20 38.90 42.28 27.50




51.10

Cu 1.09 2.30 0.99 0.79 1.47 0.06 0.20

Zn 0.15 0.80 3.90 9.33 44.20 0.02 0.41

Pb 0.03 0.04 0.05 0.04 4.00 0.01




1, Massive pyritic ore (27 samples); 2, copper-rich ore (14 samples);

3, banded rnagnetite-rich pyrite—sphalerite ore with carbonate (18
samples); 4, pyritic zinc-rich ore at stratigraphic top of orebody (13
samples); 5, Zn—Pb—Cu-rich peripheral ore — probably a tectonic
facies (2 samples; 6 massive base-metal-depleted pyrite or 'vasskis",
Havdalsvatn (1 sample); 7, relatively enriched pyritic ore, Skorovas

(30 samples).

zonation within the Kuroko deposits.55 The applicability
of such a model depends on the existence of conditions such
that the metal- and sulphur-enriched hydrothermal solutions
are not rapidly and widely dispersed into the dominantly
oxidizing conditions of the submarine environment. This
requirement must be met by topographical barriers in the
vicinity of the hydrothermal emanations or by density con-
trasts between the emanating brines and sea water." It is
upon the presence or absence of the conditions outlined that
the distinction between the hydrothermally intensive and
the hydrothermally extensive exhalite phenomena in the
Skorovas area is based.

Peripheral exhalative mineralization

The magnetitic cherts and jasper found at the stratigraphic
top of the Skorovas orebody signify the restoration of
chemically normal oxidizing conditions in the vicinity of
the orebody. These ferruginous siliceous horizons represent
a continuum between the intensive and extensive facies of
mineralization (see Fig. 19). The relative frequency of the
association between acid pyroclastic horizons of various
facies and banded magnetite—pyrite and chert in 'the
Skorovas area, and within the Grongfelt as a whole, was one
of the primary inspirations for the theory of exhalative-
sedimentary ore genesis expounded by Oftedahl in
1958,4142 who carried forward the concepts formulated by
C. W. Carstens 7$ in his studies of the Leksdal type
of sedimentary sulphide deposit in the Trondheim district.
Oftedahl 42 emphasized the association between acid
pyroclastic activity and the formation of the iron- and silica-
enriched sediments. Understanding of the various exhala-
tive facies has been carried forward in the course of the
present study.

The main characteristics of the extensive peripheral ex-
halites are noted below.

The exhalite horizons are relatively thin, 0.1-2 m in
thickness, are laterally persistent within the volcano-
stratigraphy and can be traced over distances of the
order of several kilometres.

Internal variations of stratigraphy occur in detail.
The sequence is always marked, however, by a change
from a reducate sulphidic or magnetitic banded
stratum to an oxidate ferruginous chert (jasper).
These changes occur in a vertical sense (Fig. 20) and
also, generally speaking, in a lateral sense.

The sulphide facies are characteristically improver-
ished in base metals other than iron and manganese
(see analysis 6, Table 1).

These widespread bands can be explained by a mechan-
ism of explosive volcanic dispersal during the climactic daci-
tic eruptions associated with the various volcanic centres.
In the course of such a process rapid and complete mixing
of the residual hydrous fraction of the dacitic magma with
oxidizing sea water will have occurred. The base metals will
have been subjected to infinite dilution in the course of
such a process, leaving oxidized iron and silica hydrosols in
suspension. The hydrosols will have suffered greater dis-
persion than the pyroclastic fragments and by subsequent
settling will have produced a thin stratum of iron- and silica-
rich sediment that extends well beyond the limits of the
latter. It is for this reason that the extensive exhalite hori-
zons are $o named. They also constitute valuable time-
stratigraphic markers within the intrinsically variable
volcanostratigraphy.

The sulphide—magnetite mineralogy of the reducate
facies is to be ascribed to post-depositional bacterial reduc-
tion of iron, deposited in the oxidized condition. A typical
facies of this type is shown in Fig. 15(b).

The simple stratigraphy shown in the ideal section (F ig.
20) can be regarded as the product of a single dispersal
event. Some exhalites, however, give evidence of episodic
explosive and fumarolic activity that results in a complex
cyclic stratigraphy in which tuff bands are intercalated

S;:ut,ons denser lhan se1.1,,3 'opairaP,"

stob'e iens Fy Oyer nr;

_

pPysical s ng ,ror ond SFHCC h.y Crr

3 Or




•




Fig. 19 Scheme of interaction of hydrothermal brines
with sea water (a) (top) (after Sato ") and schematic
eruptive and hydrothermal events in Skorovas volcanic
centre during climactic dacitic episode (b)
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Conclusions

It was recognized in the early stages of the present study in
1972 that the Skorovas area provided a unique window on
the eruptive and ore-forming processes that take place within
a Palaeozoic island arc environment. An attempt has been
made in this paper to describe the major eruptive, hydrother-
mal metamorphic and tectonic processes that have acted to
produce the present geology of the Skorovas area in the
context of its position in the Gjersvik Nappe.

Attention has been specifically directed to the hydro-
thermal processes that take place at the volcanic level, but
it is important to record the occurrence of cumulus ores of
magmatic ongin within the plutonic complex. At
Lillefjellklumpen, to the north of Skorovas (see Fig. 4(a)),
a small platinum-bearing pyrrhotite—chalcopyrite--pent-
landite lens has been found in association with a minor body
of metagabbro. This occurrence was described by Foslie
and Johnson-Fidst in 1932.13 The present study has shown
that small cumulus bodies of chalcopyrite—pentlandite-
bearing ore occur at a variety of sites in the layered gabbros
of the deeper plutonic level. At the present time these
bodies are of incidental economic interest only. The whole
range of phenomena described can therefore be said to typify
the ore-forming environment within an ensimatic pericratonic
island arc, and only the porphyry style of sub-volcanic miner-
alization appears to be absent. This may, however, reflect
the immature character of the arc.

The study has also placed the Gjersvik, Trondheim and
related disturbances in their proper geological context as
episodes of uplift associated with the stages of evolution of a
pericratonic arc system in Lower to Middie OrdoviCian times.
Vertical movements of this style can be said to be a character-
istic feature of the evolution of arc systems," and Murphy 38
hasdescribed fault-bounded back-arc basins of Tertiary age in
Indonesia that contain up to 8-km thicknessof clastic sediments. 


which were deposited under subaerial to shal!ow marine condi-
tions. It is, perhaps, a debatable exercise to attempt to correlate
the timing of such movements, which may be intrinsically of
intra-arc origin, with tectonic events of differing style taking
place in other provinces of the Caledonides that could have
been located, in-Lower Ordovician times, on separate geo-
graphically and tectonically isolated margins of the orogenic
system.3
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with iron-enriched chert bands that show a complex miner-
alogy, including stilpnomelane, iron-rich amphiboles and
chlorites, together with a spinel, cornmonly of magnetite
cornposition (Fig. 15(a)).
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Fig. 20 Ideal section showing products of single event
dispersal in extensive exhalite as observed in vicinity of
BIShammeren centre

As well as being valuable time-stratigraphic markers, the
exhalites may be developed as a tool in identifying vent-
proximal and vent-distal environrnents and have obvious
value as a guide in exploration. An investigation of exhal ites
as an exploration tool is currently being carried out in the
Skdrovas area by Ferriday, Halls and Hembre.
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SYDØSTMALMEN

BESKRIVELSE OG MALMBEREGNING

UTDRAG FRA A.HAUGENS ARSRAPPORT 1974



INNHOLDSFORTEGNELSE

Sammendrag

Resultatene av boringen på"Sydøstmalmen".

Malmberegning på"Sydøstmalmen".

BILAGSLISTE

"Sydøstmalmen" med malmberegningsblokker i vertikalplanet.

øst-vest profil 1500S

Sydøstmalmens utbredelse i horisontalplanet

2 skjema med malmberegninger



1. SAMMENDSAG

De massive malmlinser som opptrer i "Sydøstmalmen", antas nå å ha

en retning som er omtrent N-S og noenlunde sammenfallende med den

retning Hovedmalmen gir inntrykk av å ha.

Den økonomiske mineralisering i "Sydøstmalmen" er knyttet til to

markerte nivå, kalt øvre og nedre nivå. Strukturene synes tyde på

en overfoldning av den mineraliserte sone mot vest. Dette kan

være skyld i den brå slutt på mineraliseringen i profil 900S.

Malmberegningen er utført på et usikkert grunnlag, det er mange

laktorer som påvirker kalkulasjonen. Med et malmtap på 20% og en

tilblanding på 20%, gir beregningen en råmalmtonnasje på 436.610

tonn med 1,39% Cu og ubetydelig Zn (0,1 - 0,2%). Driftsteknisk vil

det også by på problemer å bryte i de to nivåer, men alt sett under

ett må man kunne si at det er interessante tonnasjer og gehalter

man har kommet til, og det må arbeides videre med dette.

7893 Skorovatn,

Arve Haugen

2. RESULTATETAV BORINGENPÅ SYDOSTMALMEN

På bilag 1 er alle nye borhull i området lagt inn. Det ble ikke tid til

nøyaktiginnmålingav hullene høsten 1974. Derfor er plasseringenikke
eksakt,men heller ikke langt fra det riktige. Hullene som ble boret
i feltet i 1974 var 10.022,10.024 og 10.032.

Hensiktenmed boringen i dette området,var å prøve og øke det malm-

areal som ble antydet i rapportav 26.03.74,etter at det hadde vist

seg at borhull 10.023var svært lovende i sin mineralisering.

Borhulleneble satt ut fra den hypoteseat den massive og rike malmen

i 10.007 (bilag1) ligger som line(r) i den impregnertesone. Retningen

på disse linsenevar uklar,men de 2 alternativemulighetervar at
linsenehadde retning 1608, sammenfallendemed vanlig strosseretningi

gruben,eller 308 som er sammenfallendemed den geofysiskeakse i området.

Man hadde ingen sikre holdepunkterfor hvilket av disse alternativsom

var det riktige. Det ble derforboret to hull i hver av profilene9005

og 1.000S (dagkoord.)for å kontrollerebegge muligheter.

•
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Etter at boringenvar fullført,viser det seg at linsenesretning
nok liggeret sted mellom de to angittealternativer,aksen går i

områdetomtrentN-S.

Fordi snøforholdenevar ugunstigeble DBH 10.022boret først. Det
viste seg at dette ikke betydde noelforplasseringenav de videre
borhull.

Profil 1.0005 (tilsvarergrubekoordinaten10155),ble altså boret
først. Tidligerehadde man DBH 10.021 i dette profilet. Boringen
påvisteden mineralisertesone med den karakteristiskekalkgrønnstenen
i liggeni begge hull. Mektighetenav mineraliseringenvar 33 m i
øst og 49 m i vest. Dette betydde at det impregnerteareal nok har
blitt mindre i forhold til nærmesteprofil mot syd (10905),men den
har ellersde samme strukturelletrekk. Mektighetenøker mot vest
samtidigsom sonen ganske tydelighar begynt å falle. Fallet er ca.
15 - 20. Ellers synes sonen å bli flat mot øst. I profil 1000 S
liggermineraliseringeni sammehøyde som lengeremot syd.

I hengen fra 15 til 60 m over den mineralisertesone, finnerman igjen
den meget markertegabbromed mektighet15 - 30 m. Den har et klart fall
mot øst på ca. 25, altså motsattvei av den mineralisertesone.

Gabbroener som før, av en ganske grov lys type, med en god del epidot
sammenmed hornblendeog plagioklas. Den har i snittet tendenser
til å bli avsnørtpå midten.

Forøvrigi 0-V-snittetvekslerbergartenemellom vulkanskebenker av
ganskelitenmektighet,med pyroklastiskeavsetningsom i det vesentligste
synesvære tuffer. Agglomeraterog breksjerkan påvises. Lava-benkene
bestårvesentligav grønnstenerog andesitt,men det kan påviseset par
enkledacittiskelag. De benketebergarterer massive,har gjerne
amygdulerog er svært homogene. De pyroklastiskebergarterderimoter
mere uregelmessigeog ofte skifrige. Deler av denne serie er også så
massiveog homogeneat det er vanskeligå skille de fra de massive
lava-bergarter.

For å få oversiktover geologienet stykkemot dypet,ble DBH 10.024ut-
valgt til og bores ned i liggen. Man kan vel etterpåsi at man burde
ha valgt dette langhulletlengerevest, slik at man hadde utnyttetmulig-
heten til å undersøkeom den mineralisertesones fall mot vest ble brattere

etterhvertsom man beveget seg mot dypet. Dette kunne ha gitt opplysninger
om man var nært et foldeknemed overfoldingmot vest.

DBH 10.024ble boret 327,50m - det dypeste hull hittil i Skorovas- til-
svarende110 m ned i liggen. Det viser seg da at bergarteni liggen
er karakterisertav å være skifrigegrønnsteneri det vesentligstemed
bare lite pyroklastiskebergarter. Det som absoluttkjennetegnerdenne
bergartserien,er et stortmen vekslendeinnholdav epidpt,både som
fintfordelti grunnmassenog som tykke og tynne årefyllinger. Kalk-
grønnstenfinnerman strengttatt bare til noen meter under liggenav
den mineralisertesone. Samme type kan finnes igjen,men bare spredt.
Mot sluttenav hullet kom det inn noe meget svake impregnasjoni
skifrigtuff.

Den mineralisertesones kvalitethar forbedretseg noe fra det sydlige
profilet (10905),men er stadigi det vesentligstefattigog spredt.
Den mineraliseringsom er av interesse,fordelerseg på 2 nivåer.
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Den ene er umiddelbartover liggenog går fra impregneringi øst til
massivmalm i vest. Denne sonenhar i DBH 10.024,2,58 m med 1,20%
Cu og 0,06% Zn. Den består i det vesentligsteav impregnasjonav
kopperkissammenmed svovelkisi en tuffittiskgrønnsten. I denne
impregnasjonssonenopptrer et par 40 cm brede partiermed 3 - 3,5% Cu.
I DBH 10.022består sonen i det vesentligeav massiv svovelkismalm
(> 45% S) med kopperkis. Lag med kopperkisrikimpregneringfinnesmot
liggen. Den interessantesone har over 3 02 m 1 34% Cu og 0,96% Zn.
Det høye in-innholdetkommer av en sone i hengenmed 5,63% Zn som
er meget uvanlig for denne mineraliseringstype.Ser man bort fra
denne sone får man 2,37 m med 1,67% Cu og 0,09% Zn. Genereltkan man
si at Zn-innholdetsynes ligge en smuleover tidligereanalyseri sonen.
Massivmalmener meget tett og finkornet,mens imp-malmhar kopperkis
som spredtegnei-herog som bånd. Opphnusningeni malmsonener moderat.

Den andre sone som er av interesseligger i øvre halvpartav mineraliseringen,

i og over en keratofyrisksone. Mineraliseringener også her svovelkis
med et lite innhold av kopperkissom flekkerog tynne striper,vesentlig
i forbindelsemed de sure lagenei tuffen. I DBH 10.022 er denne sonen

1,54m med 2,17% Cu og 0,12% Zn, dels som impregnasjoner.I DBH 10.024
holder sonen over 3,80 m 0,79% Cu og 0,06% Zn. Fra boringeni 1973 vet
man at DBH 10.021holder 1,52% Cu over 3,03 m.

Boringeni profil 9005 (910S i grubekoordinater)ga noe overraskende
resultater. Liggen av den mineralisertehorisontsynes liggeganske
horisontalt,men samtidighar den falt (langsaksen i N-S-retning)
20 - 30 m i forhold til profil 10005. Dessutener det i profileten
markertøkning i mineraliseringensmektighetfra DBH 10.012i øst med
sine 27 m til DBH 10.025 i vest med 63 m i mineralisering. Hengen
synesaltså stige mot vest. Den øvre del av horisontener riktignoksvært
fattig.

Det er derfor noe overraskendeat DBH 10.032 som er satt ca. 50 m V
for DBH 10.025 (bilag1), ikke viser antydningtil mineralisering. Nå er
disse to hull satt på hver sin side av en markert sprekkesonei Grube-
fjellet. Det kan derfor tenkesat det har skjedden forkastning,men
man har ingenholdepunktfor at vertikalbevegelsenlangs denne sprekken
er mer enn 2 m.

Ser man på bergartenei hullene øst og vest for sprekken,er disse noe

forskjellig. På øst;sidenhar man pyroklastiskevulkanskesedimenti
overvekt,med bare litenmektighetpå lava-benkene. Gabbro-kroppenhar
i detteprofiletblitt atskilligmindre mektig enn i profilet10005
- ca. 12 - 15 m - og liggermed bare svakt fall mot øst. Gabbrokan
ikke sees i DBH 10.032. Bare et par tvilsommemeget tynne lag av skifrig
materialesynes kunne være en tektonisertgabbro. Forøvrigdominerer
lava-bergartenei dette hullet. Det er mye andesittiskgrønnstenog
mektigedacitt. Dessutenfinnesen del meget magnet-rikekvartsitt-
lag med litt svovelkis-impregnasjon.Mot bunnen av hullet, som er like
langtsom DBH 10.025,blir bergartenerikerepå epidot,men de er ikke
lik de vanligebergarter i liggenog kalkgrønnstenenfinnes ikke.

Forutenat man mangler den mineralisertesone i DBH 10.032,har heller
ikke i hullet den samme geologi. Dette sett sammenmed at en mineralisert
mektighetpå 63 m har forsvunnetover en horisontalavstandpå 50 m, gjør
det naturligat man tenker seg en eller annen form for forkastninger.
Man vet om størrelsesordenpå de vertikalebevegelser,men kjenner lite

til de horisontale,selv om også disse har vært antattsmå. Man må i
alle fall gå ut fra at ytterligerehull vest for sprekken,kanskje kan
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bli mislykkedeom man ikke først skaffer seg kjennskap til hva som er
skjeddi pr. 900S.

Den økonomiskemineraliseringi DBH 10.025 er knyttet til liggen,
umiddelbartover kalkgrønnstenen. Over 9,5 m består den av en rekke
forholdsvistynne benker med massiv malm opp i 51% S, men med meget
vekslendeCu-innhold. Mellom massiv-lagenefinnes tynne soner impreg-
nerteog uholdige pyroklasterog andesitter. Over de nederste3,88 m
gir dette 1,78% Cu og 0,64% Zn. Den unormalthøye Zn-verdienskyldes
en høy analyse. 0,41 m over denne sonenhar vi også en sone på 0,94 m
med 2,46% Cu og 0,05% Zn hvor det egentliger en 0,44 m mektig sone med
4,43%Cu som gir den høye gjennomsnittsgehalten.Tilsammenhar man da
her en sone på 5,23 m med 1,81% Cu og 0,49% Zn. Sammenlignerman dette
med DBH 10.023 fra 1973 med 2,05% Cu over 9,25 m, finner man likheteni
gehaltog mektighet,men det er ulikheteri mineraliseringstypen,idet
mestepartenav sistnevntehull består av impregnasjoner. Resultatene
tyderogså på at DBH 10.023burde vært boret 8 - 10 m lenger. Samtidig
er det også framkommetat mengden av massiv malm har økt mot vest, sam-
tidigmed at sonen har økt i mektighet. Malmtype og oppknusinger her
omtrentsom i profil 900S.

Dersomman summererhva man har fått av nye opplysningerom Sydmalmen
og sammenholderdette med det som var kjent fra før, er det klart at
malm-arealethar økt (se nedenfor)men den økonomiskedrivverdige
mineraliseringer meget heterogen og skiftendei sin posisjon.

Den rike,massive malm man har i DBH 10.007,hører til den øversteav
de to interessantenivåene i impregnasjons-sonen. I profil 1000S
kan man se at man har smale utkilinger fra denne sone, mens man i 9008
ikke annet enn en antydningøstligst i DBH 10.012. Dette betyr at
10.007-malmenhar liten utstrekning,og at den synes ha en orientering
N-S. Derimot har den undre sone en tendens til å bli mektigeremot
vest, slik at det nå er bekreftet at det er to økonomiskeinteressantenivå.

Når det gjelder den strukturelleutvikling,er det tidligere (rapportav
26. ant det at den mineralisertesone del av en li ende fold,

fl ove t mot vest og kans je repetert å et dyp av 4 - 600 m.
' Arbeidmed eolo len og s ru turer i den senere Ferri a s nes å

e re te et forho . g i -malmenviser ganske like
for o i heng og igg, men forholdeneer neppe så enkelt som en liggende,
kontiunerligfold. Den mineralisertesone er antaieligfliset opp av
skjær-planog kan nok repeteresnod dypet, men da som noppstfilkkete"
partier,før den kanskje igjen samler seg ute langs flankene; Om den da
bare er en kort overfoldingmot vest før den fortsettervidere vestover,
ellerom den så går tilbakeøstover, er i dag neppe mulig å si. Men det
synesfra dette klart at et lang-hullmot dypet burde plassereslengst
muligvest og helst i overfoldings-kneetmot vest, for å skjære repeteringen
av sonen. Det vil da være færre metei å bore før man er nede på en
eventuellrepeteringav sonen.
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ptet_kannevnes selv om_man intetbelegg_har_far_det,at den store_ - -
mektigheteni DBH 10.025kan "Ityttle'sCe-n-sammenfolding.Detle kan delvis
forldaFeåt-ingenmineraliseringfinnesvestenfor. En kan ut fra dette
videreanta, at hulletburde vært boret noe lenger for å trefferepetisjonen
av sonen,anslagsviskun 20 - 30 m. Men dette er ren spekulasjon,selv
om den senestegrubekartlegging(Ferriday)støtterdette til en viss
grad. Et hull påsatt innerst i KO 2 i gruben (ca. pr. 935) og boret 150 -
200 m ned i liggen,ville kanskje kunne avklarenoe av dette, da KO 2
liggerbare ca. 100 m V for det her aktuelleområdet.

3. MALMBEREGNINGPÅ SYDØSTMALMEN

Når man skal forsøkes3 malmberegnedenne type malm, skal man være
klar over den variasjonsom opptrermellom impregnasjonog massivmalm.
I bilag 2 er tegnetopp hvordanman antas den økonomiskmineraliseringopptrer,
og hvordanblokkenefor malmberegningener lagt. Fra geologiener det
klart at den økonomiskemineraliseringrepresentererminst 2 nivå.
Det er gradvisovergangermellom disse. Malmberegningener basert på
disse to nivåer.

Det synes som det øvre nivå i grubeprofil1020S er det samme som fører
rikmalmeni DBH 10.007og det er derfor naturligå korreleredisse.
I grubeprofil910$ synes alt høre til den nedre sone selv om blokk IIa
her kanskjekan høre til 10.007-malmen, men en feil her spillerliten
rolletonnasje-messig.En nesten sulfidløsgrønnstens-horisontsom
skillerde to nivåenei 950S-profileter ikke så utvikleti de andre
profileneat det kan være til noen hjelp i adskillelsenav nivåene.
Det nedre nivået er tynneremen til stede i 950$ og øker igjenpå mot
profil1020$.

Det er forsøktå ta hensyn til disse forhold i malmberegningen,og denne
er derfornoe omarbeidetsiden rapportenav mars 1974. Man skal likevel
være klar over at det er en del usikkerhetmed i beregningen,som ellers
er gjort etter mønsterav beregningeni gruben. Tverrsnitteneer ideal-
isertog har sikkerti virkelighetenflere uregelmessigheter.

I beregningener ingensteder tatt med mektighetermindre enn 1,50m.
Bilag 3 viser hvordanmalmberegningsblokkeneer fordelthorisontalt
i de to nivåer. Mot syd er stipletet område som viser mulig utvidelse
av malmsonene,spesieltmot DBH 10.019 som hadde mye kjerne-tap.

Selvekalkulasjonenav malmtonnasjener gjort på de to malmberegnings-
skjemaene,bilag 4. Beregningenviser at det totalt er anslåtten
malmtonnasje(råmalm)på 454.822 tonn med 1,69% Cu. Zn er i størrelses-
orden 0,1 - 0,2%. Denne tonnasjeer før brytningstapog uttynning. Ser
man på de to mineralisertenivåer,bidrar det øvre (medmest massiv-
malm) med 204.419tonnmed 2,10% Cu og det nedre (vesentligimpregnasjoner)
med 250.403tonn med 1,35% Cu. I tillegger det beregneten sansynlig
tonnasjefram til profil 1075 (medDBH 10.019)på 36.268 tonnmed omtrent
1,45%Cu.
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Det er med hensikt ikke kalt dette påvist malm, da det som nevnt er en
rekke usikkerhetsmomenter ved denne beregning. Av disse kan nevnes:

Avvik i hullene er ikke målt.

Det er delvis over 50 m mellom hullene.

Mineraliseringen er meget uregelmessig og det er vanskelig
og korrelere de forskjellige malm-nivåer.

Mineraliseringen er delvis oppdelt med tynne uholdige bergarts-
horisonter som kan ha større utbredelse enn vist på bilag 2.

Som nevnt over i pkt. d) er det bergartshorisonter i den mineraliserte sone,
men de er så tynne at de er medregnet i gehalt-vurderingen. Likevel er nok
disse et vesentlig usikkerhetsmoment i beregningen.

Den tonnasje man har kommet fram til, meget interessant. Dette er nesten
2,5 ganger så mye som man hadde beregnet etter 1973-boringen (191.000 tonn).

Bryting av denne mineraliseringen i 2 nivå vil medføre visse malmtap. Dertil
har man de driftstekniske vansker med å bryte malm i to nivåer. Det
vekslende fall nivåene har - tydelig utviklet i profil 1020S - gjør dette
ikke bedre. Malmtapet anslås løst til 202, det er kanskje større.
Tilblanding regnes med til ca. 20% (omtrent som nåværende drift).

Den korrigerte tonnasje blir da som følger:

Råmalm-tonnasje
- 20% malmtap

454.800 tonn
90.960 "

+ 20% tilblanding
363.840 tonn
72.770 "

Korrigert råmalm 436.L10 tonn

Med en Cu-gehalt på 1,664 x 363.840

486. 10
= 1, 39%.

Det er uten tvil påvist et område med interessante tonnasjer og gehalter
som om drift by på problemer. Det kan se ut som den Cu-førende del av
mineraliseringen ligger lengere mot vest enn det man tidligere'har boret i
de nordenforliggende profiler.

er
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Skorovas Gruber

SYDMALMEN

- BELIGGENHET

Syd for hovedmalmen, fra 500 - 800 m syd for nåværende
hoved-komunikasjon.
Malmen ligger over hovedkomunikasjonsnivå (d.v.s.--kote 630).

- OPPBORING

I 1976 fikk man 1 malmskjæring. I 1977 har man totalt anvendt
2.800 m 11 hull på Sydmalmen. Av disse har 6 gitt skjæring.

- MALMTYPE

Sydmalmen er en "anrikning" i toppen av en stor fattig
impregnasjonssone som går fra —500 til syd (grube-




koordinater). Malmen består av tett grovkornet imp. av
svovelkis, kobberkis og zinkblende, med enkelte massive
små linser.

- OPPREDNINGSEGENSKAPER

Malmen er overveiende langt mer grovkornig enn hovedmlamen
og malmen vil sannsynligvis trenge mindre nedmaling for å
få frigjort de enkelte mineralkorn. Dette skulle gi bedre
flotasjonsegenskaper selv om det også i denne mineraliseringen
forekommer kobberkis og zinkblendekorn som inneslutninger i
pyrittkornene.

- GEHALT / TONNASJE

550.000 tonn med 1,43% Cu og 1,47% Zn. Tonnasjen er forsiktig
beregnet og legges sannsynlig malm til blir total tonnasje
650.000 tonn.

- DRIFT


Denne er ikke vurdert. Derfor kan det ikke sies noe sikkert
om hvilke tonnasjer og gehalter malmen kan gi satt i produksjon.

Ole Sivert Hembre


26.06.78 OSH/ØB

I.



MALMBEREGNING SYDMALMEN

Oppboringen er foretatt i et 50 x 100 m nett. Lengste side
parallell til malmens langdeaks d.v.s

Grunnet dette grove nettet blir en malmberegning usikker,
spesielt hva tonnasje angår.

Ved malmberegningen er følgende kriterier anvendt:

Malmens utstrekning mot tomt eller manglende hull (d.v.s.
ikke boret): Det regnes med full mektighet i a/4 d.v.s. i
Nord-Syd - 25 m. I øst-Vest regnes full mektighet i en
bredde lik den dobble mektighet - bilag 2.

Malmens variasjon i gehalt og mektighet. Denne kan gi for
lav estimat med hensyn til gehalt (N.A.Nilsen kriterier,
Trondheim 1971) ved den klassiske beregningsmåten. I
denne beregningen er det korrigert for dette, selv om det
under de betingelser som vi har i Sydmalmen var svært små
avvik mellom de to metoder.

Beregningenes pålitelighet.

Tonnasjen er forsiktig beregnet:
Malmsonen er påvist i profil 1400S uten at den er tatt med i
kalkylen. NB - Svake gehalter. Likeså er ikke de to siste
hullene i profil 1700 medregnet. Som et anslag skulle de
kunne gi 50.000 tonn med samme gehalt som sydmalmen forøvrig.

Gehalt:
Ut fra 45 analyser (d.v.s. 3 hull) ble standard avviket funnet
til 0,7% Cu. Vi nytter t-statistikk og setter opp

PL--tm.,;tcg-47<{-fry.,;1 2.

d.v.s. vi vil ha 90% sannsynlighet for at gjennomsnittsgehalten
ikke avviker mer en ± a fra riktig verdi og finner a=0,16.

Det vil si at vi har 90% sannsynlighet for at gjennomsnitts-
gehalten (den riktige) ligger mellom 1,27 - 1,59 % Cu.

På grunn av de erfaringer vi har fra hovedforekomsten kan det
antaes at utsnippingen av malmen vil være noe rikere spesielt
m.h.t. sink.

Prøvetaking:
Impregnasjonssonen er prøvetatt for hver meter ved at hele
kjernen er splittet og den ene halvparten er tatt til knusing
og en utsplittet prøve er analysert ved vårt eget laboratorium.

Analysenøyaktigheten ved laboratoriet er god, iflg. de kontroll-
analyser som er tatt, og det er ikke påvist noen systematiske
feilkilder her.

Bilag 1: Sydmalmen oversikt 1:2.000
" 2: Malmberegningsmetode og utvikling tonnasje/gehalt

M.h.t. ant. borhull.
3: Profil 1500 snitt 1:2000
.4 -7.scmeh c..%k hIote, • ,



SYDMALMEN

Profil 1500 333.851 tonn 4.907 tonn Cu 6.243 tonn Zn

Profil 1600 215.441 tonn 2.951 tonn Cu 1.831 tonn Zn

_
549.292 tonn

7.858 tonn Cu

1,431( % Cu

8.074 tonn Zn
.--t

1,4 % Zn (1,74 % Cu E42 ' )



PROFIL 1500 OBH 10061 og 10062

Bredde øst-vest (15 + 50 + 16)m 81 m

Lengde NS N=25 m + S=50 m 75 m

Mektighet vertikal (14 + 15)i 14,5 m

% Cu - 1,47

% Zn 1,87

sp.v. 3,79

Areal 81 x 14,5 1.174,5

Volum - " - x 75 88.087,5

Tonn - " - " x 3,79 333.851 tonn

Tonn Cu: 333.851 x 1,47% 4.907 tonn 


Tonn Zn: 333.851 x 1,87% 6.243 tonn

01.12.77
OSH/ØB



PROFIL 1600 OBH 10051

1/”.4k,-.1

Bredde øst-vest (19 + 19) m 38 m

Lengde NS (50 + 50) m 100 m

:% Cu: 1,37

% Zn: 0,85

3,91

Areal 38 x 19 551 m2

Volum " " " x 100 55.100 m3

Tonn " " " " " x 3,91 215 441 tonn

Tonn Cu: 215.441 x 1,37% 2.951 tonn

Tonn Zn: 215.441 x 0,85% 1.831 tonn

Tonnasjen her er forsiktiganslått. Bredden er satt til 2 x mektigheten,mens

geologien indikererat malmen strekker seg bort til 10049 •-•46 m. Hvis bredden

økes fra 19 + 19 til 19 + 30, vil tonnasjen øke med 60.000 tonn.

01.12.77
OSH/ØB



PROFIL 1700 OBH 10068, 10069, 10070

Av disse er 10068 - Ferdigboretog analysert - svakt— 2 m brukbar malm

10069 - Nettop ferdigboretog analysert - anslagsvis2 m brukbar malm


10070 Ferdigboret,ikke analysert - anslagsvis2 m brukbar malm

• Profilet vil anslagsvis kunne gi 50.000 tonn.

01.12.77
OSH/OB
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Elkemals
EngineeringDivision

PROSPEKTERINGSMATERIALE FRA SKOROVAS

Møte i Skorovatn 1. - 2. februar 1982

Deltakere: Fra Grong Gruber: A.Haugen
T.Sverdrup
V.Wiik

Fra Skorovas Gruber: Ø.Johansen
C.W.Carstens
R.Jensen

Hensikten med møtet er å få presentert det materialet som er lagret
i Skorovatn og som kan ha betydning for fremtidige prospekterings-
arbeider i Skorovas-området. En liste over slikt materiale og en
prisantydning for kostnader ved å fremskaffe disse data pr. 1982 vil
bli lagt frem.

Dersom tiden tillater dette, foreslås at vi diskuterer det faglige
innholdet i et eventuelt prospekteringsprogram Grong Gruber eller
Grong Gruber og Elkem i felleskap kan presentere overfor interesserte
oljeselskap.

Program


1. februar kl. 07.00, avreise Fornebu

11 " kl. 08.53, tog fra Stjørdal

" kl. 12.07, ankomst Lassemoen


Skorovas henter med bil.

Presentasjon av rapport og kart-arkiv.
Gjennomgåelse av enkeltrapporter etter gruppens ønske.

Presentasjon av budsjettpriser for materialet.

(Eventuelt) Diskusjon om fremtidige prospekteringsarbeider.

Utarbeidelse av alternative program for slike arbeider.

2. februar kl. 16.27, avreise Lassemoen

fl " kl. 19.45, ankomst Stjørdal

" kl. 20.25, avreise Værnes

13 " kl. 21.15, ankomst Fornebu

Forhandlinger om en avtale mellom Grong Gruber og Elkem vil kunne starte
primo fJçuar.



MØTE GRONG GRUBER 25,11.81.

Pros ekterin o malm eolo isk materiale fra Skorovasfeltet.

Skorovas Grubers situasjon med driftstans 1.5.1983.
Elkems strategi overfor kobbergrubene.

Skorovasfeltet prospektering.

Grongfeltet med Skorovas og Grong Grubers
eiendoms- og konsesjonsfelt.

- Grongfeltets geologi

Skorovas Grubers geologisk snitt gjennom malmen.

Grubekart med Syd og SØ-malmen.

Diamantboring i grubefeltet.

3. Utførte arbeider. Rapportinnhold

Geologisk kartlegging

Geokjemiske undersøkelser

Geofysiske undersøkelser

Diamantboringer i feltet

Bergrettigheter

Malmleting 1969-78 kostnader

Resultater Geologisk kartlegging
Resultater Geologisk lengdeprofil
Resultater Geofysiske anomalier turam

Geofysisk oversikt

Prospekteringsprogram, alternativ 1.

Prospekteringprogram, alternativ 2 m/tidsplan
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dALP Elkemas
Engineering Division

NOTAT

TIL: L.Kopperstad, F.Qvale

KOPI: C.Johansen, I.Myhrvold, C.W.Carstens

FRA: R.Jensen

DATO: 26. mars 1982
SF

PROSPEKTERING SKOROVAS-FELTET, MØTER BP MINERALS

24. mars 1982, deltagere: W. George,
T. Elder,
H. Berchelmann

Fra Elkem: R.Jensen,
C.W.Carstens

26. mars 1982, fra BP: T. Elder,
H. Berchelmann,
M. Davies

Fra Elkem: R.Jensen,
C.W.Carstens

Fra Grong: A. Haugen,
V. Wiik,
Ø. Gvein

På møtet 24.3 ble materialet fra Skorovas-feltet presentert. De nrinsipielle
forholdene omkring prosjekt-tilbudet ble også orientert om til direktor George.
Vi presiserte Elkems interessor i å se hele Grong-feltet i fellesskan som en
enhet, mens vi på dette møtet ville presentere bakgrunnsmaterialet og mulig-
hetene i Skorovas-feltet separat.

På møtet 26.3 redegjorde så Haugen for den tilsvarende problemstillingen for

Grong Gruber, for Grong-feltet totalt med spesiell vekt på de feltene som vi

fortsatt mener det bør gjøres prospekteringsinnsats i innenfor Grono-feltet.

BP har ikke gitt noe konkret signal om sine reaksjoner, men vi har forståelsen
av at de finner tilbudet interessant. Det passer godt inn i deres strategi om
å forsterke det teamet BP Minerals byager opp i Norge fra 1. mai i Trondheim
til å dekke problemer i den kaledonske fjellkjede. Dette inntrykk forsterkes
av at ved avslutingen på møtet nevnte Elder muligheten for et samarbeide
med Grong/Elkem også i andre deler av den kaledonske fjellkjeden - at man ikke
låste seg for mye til Grong-feltet som sådan. Mitt svar på det var over bordet
å betrakte Sulitjelma-området som nce så spesielt knyttet opp til driften i
Sulitjelma Gruber og det selskapet, at det burde i denne sammenheng holdes
utenfor. Skulle BP ha interesser i å gå inn i Sulitjelma Gruber, måtte det
tas opp på en helt annen måte.



•

Elkemas
EngineeringDivision

Sydover har Skorovas resultat fra eringsarbeider fra Sørit til
Selbu i denne sammenhengen interesse, og jeg tilbød uten videre at dette
kunne man diskutere videre som en del av en stcrre pakke. Videre sydaver
i Norge vil man da suart komme inn i Sydvarangers interesseccråde fra
Killingdal, Selbu, Reros-o=rådet, Orklas interesser i vest, Folldals
interesser mot syd i Røxos-feltet, mens vi i Hardanger - Haugesund-ooradet
igjen kunne ha interesse av å gå inn med vårt materiale, qtave, Vardalsay
og SydvarangersVigsnes.

Fra aksjonærene i Grong Grubers side er det klart at noen finansiell
medvirkning til prospektering innenfcr disse områdene ville vixe meget
tvilsom. Vårt materiale og eventuell ekspertise i form av manpower kunne
imidlertid være aktuell å diskutere.

Når det cjelder kontakt videre med BP, så har deg fcrstått KoD: ,c, rstaci
slik at vi helst vil gjennomføre en sandering mot BP senarat for vi aår
over i kontakt med andre potensielle oljeselskap. Dette nevnte Haugen var
forskjellig fra de signaler Dybdahl har gitt om fra Grongs side å vurdere
flere alternativ. Arco er nevnt, kontakt mot Shell er negativt besvart.
Til BP har jeg sagt at i Skorovas-samenheng diskuterer vi bare dette med
BP nå, om Gronc har vi ikke sagt noe og dette er kanskde et forhold
Kopnerstad bør avklare med Dybdahl.

Resnonsen er foreløpig på det prospekteringsmessige positiv ved at de ser
muligheter for videre prospektering i Grong-feltet. BP trenger imidlertid
tid for å kunne finne sine standpunkter til et såpass stort prosjekt, både
i arbeidsomfang og i penger. Elder vil ved hjemkomsten til England i neste
uke diskutere med sin general manager om forholdene. Sjefen for prospekteringen

BP heter Hancock, og er for tiden i Australia slik at de telefonisk må
være i kontakt med ham om videre action. Vi sa at dersom BP finner denne
kontakten så interessant at de vil forfølge den, bør vi snarest begynne
forhandlinger om en ramme for en avtale videre. For å spare tid vil vi
parallellt med slike forhandlinger kunne åpne våre filer i Skorovas og
Grong for detalj-diskusjoner med BP's geologer. Erfaring fra komplekse kis-
malmer i kambrosiluriske bergarter har Selection Trust og BP Minerals selv.
BP har nylig kjøpt Anaconda (?) som sitter inne med betydelig erfaring i
drift på porphyry-forekomster. Dette kan gi en verdifull teknologisk til-
vekst til den gruppen som skulle bearbeide kobber/molvbden porphyry-
mineraliseringen i Grong-feltet. Myhrvold ivaretar vår kontakt med Industri-
departementet om berarettigheter i Skorovas-feltet.

Vi avventer nå indikativt svar fra BP i nær fremtid.

`41(

R. Jetilen

•
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	 Elkema'seaf Grubedivisjonen

NOTAT

Til: G. Løvaas, Ø. Johansen, R. Jensen, J. Myhrvold
Kopi: R. Nordheim, F. Qvale

Fra: L. Kopperstad

Dato: 9. desember 1981

VEDRØRENDE SKOROVASFELTET - KUNNSKAPER MV.

I henhold til Elkems strategiske plan vil vårt engasjement
når det gjelder sulfidgruber etter hvert bli avviklet.
Når den kjente Skorovas forekomsten er uttømt vil Elkem
ikke gå videre til utvidet leteprogram og eventuell

investering i ny forekomst hvis noen slik finnes.

Elkem sitter med betydelig kunnskap om Skorovasfeltet.
Kunnskap som vil ha en verdi for den som vil gå videre med
prospektering i feltet. Vårt mål er å selge denne kunnskap
til Grong Gruber A/S, eller andre som kan være interessert.

Et utvalg bestående av:

G. Løvaas, Ø. Johansen, I. Myhrvold og R. Jensen

oppnevnes for å:

Klargjøre hva vi har av kunnskaper og rettigheter

i Skorovasfeltet og som kan ha en omsetningsverdi.

Sette en pris på våre kunnskaper/rettigheter som skal
være utgangspunkt for forhandlinger med interesserte
parter (Grong Gruber eller andre).

Tidsmomentet er av vesentlig betydning i denne saken, slik
at sluttrapport må foreligge innen 15.januar 1982.

R. Jensen er utvalgets formann og er ansvarlig for at arbeidet
kommer i gang og at tidsfristen holdes .

Leif Kopperstad /7
1-2

LBK/rk
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CESI Engineering Division

NOTAT

Til: L. Kopperstad
Kopi: F. Qvale, I. Myhrvold, Ø. Johansen, C. Carstens

Fra: R. Jensen
Dato: 5. februar 1982
rk

SKOROVAS - PROSPEKTERINGSMATERIALE.
DISKUSJONEN I SKOROVATN 1.-2.2.1982.

Deltakere Grong Gruber: A. Haugen, V. Wiik, T. Sverdrup
Elkem: Ø. Johansen, C. Carstens, R. Jensen

J. Dybdal deltok ved middagen.

Konklusjoner:

Samleperm med en del data bl.a. oversikt over materiale

(18.12.81) og verdisetting (nåverdi 18.12.1981) ble gitt.

Deltakerne uttrykte at materialet var godt systematisert,

var verdifult for en eventuell interessent og sammen med

personale fra Elkem ble dette betraktet som interessant for

Grong Gruber å gå videre med.

Vi lager en nere detaljert plan for en prospekteringr.kanpanje

i feltet (C.W.C.) som presenteres på engelsk med frist

19.2.82.

Grong Gruber lager en tilsvarende beskrivelse av Grong-

feltet generelt og molybdenfeltet spesielt. (A.H. sal:me

frist).

Crong uttrykte synspunkter om at Elkem burde være ned i

prospekteringen da dette ville styrke oss. Det samme om

vi hadde en driftshvile i stedet for hjemfall.

Grongs representanter var skeptiske til at Elkem kunne

få casn utbetaling, da dette er et nytt prinsipp.

(Årsavgift for å bruke materialet ble ikke diskutert, men

er et annet alternativ).

Sverdrup mente at vår prissetting var helt ut akseptert

og etter de prinsipper Sydvaranger hadde brukt tidligere.

Grong må utarbeide en tilsvarende liste.

Vi må sikre nye bergrettigheter i det feltet vi skal måle

i mars.

Vi (Grong og Elkem) har liten tid for å tilrettelegge dette
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prosjektet for ikke å tape feltsesongen i år.
Derfor ble det pressisert at Elkem'snarest måtte komme
i kontakt med Grong om avtale.

- Av oljeselskaper ble BP-Hydro og Gulf nevnt som de mest
nærliggende. Sverdrup og Jensen bør støtte Grong
(ev. Grong + Elkem) ved utforming av kontraktsforslag
og betingelser. Bl.a. må Grongs aksjonærer inkl. Elkem
være i operatørrollen i prosjektet.

(J
Roar Jensen

11%,~11•111



PM

19.9.1978

Til Løvaas

Fra Bugge og Hembre

MALMUNDERSØKELSE I SKOROVASFELTET

Skorovasfeltet omfatter grubefeltet (ca. 5km2) og det omliggende

området innenfor konsesjonsområdet (ca. 150 km2).

Grubefeltet ES Skorovas Gruber har nå gjennomført det program som

var satt opp i LTP for malmleting i Skorovasfeltet (datert 1975 og

•
1976). De indikasjoner som fremkom i løpet av programmet er fullt

opp.
, S

Det er påvist 2 submarginale malmfelter:

Sydmalmen 600.000 t 1,4$ Cu, 1,4% Zn 2 95-0ves147‘-c7j(4

Sydøstmalmen300.000t 1,7% Cu, 0,3% Zn 6 0Ca7f- /4/7 (4


Yronnasje og gehalt in situ).

i.

Malmreservene i grubefeltet synes nå å være avklart.

IS

Skorovasfeltet utenom rubefeltet

De objektene som er fremkommet ved undersøkelsene (dels i egen regi,

dels i Grong prospekteringsregi), har vist seg å være uten økonomisk

verdi. Et av objektene som Grong prospektering undersøker, er ikke

avsluttet.

Vedlagt: Oversikt over arbeider i Skorovasfeltet.

Oversikt over objekter i Skorovasfeltet.

Oversikt over geologi i Skorovasfeltet.

Boringer i grubefeltet.

Bot'inger sydmalmen.



Vedlegg.

OVERSIKTOVER UTFØRTE ARBEIDER I SKOROVASFELTET.

1. Geologisk kartle ing

Områdfp, r  s 4L År: Målestokk:

Fossglic

Gjelsvik

Grønnhaug

skr. og grf.

grubef,

skvf,

1930


1970

1:100


1: 25

000


000

Halls skvf.- 1977 1: 10 000

Reinsbakken grubef. 1977 1: 2 000

Vi har i dag et nøyaktig og enhetlig kart over Skorovasfeltet og

grubefeltet.




Den geologiske kartlegginge

for videre malmleting.

Geok'emiske undersøkelser

har ikke gitt nye angrepspunkter
r,
PPFIP(72Ck()Qf heinttri

(bekkesedimenter)




Område: År: Målestokk:




Terratest Skvf. i 1965 1: 25 000




NGU Grongf:/skv.f. 1973 1: 50 000




Alle anAmale-områder er fullt opp.





 Geof siske undersøkelser





Type: Område: År:




Terratest flym. skvf. 1965




Terratest helim. grubef. 1972




NGU helim. Grongf/
skvf.

1974




NGU turam GrUbef. 1969




NGU turam Grubef. 1974




Skv.gr.

Samt Cp, Ip,

VLF

PP og Turam i borhullene.

Grubef.øst 197-5

Diamantborin i rubefeltet

Totalt boret ca. 40 000 m for prospektering og eksplorasjon.

(Detaljoppboringmed hensyn til drift er ikke tatt med.)

2.
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.• 10 000-serien.flull 200 m hull-lengde
1c113 DBH 1 - 100 100 hull 150 m hull-lengde

/8000

15.000 m

.15.000m

40.000 m
,1 19,e2.co

1.46
Bokptavnr., samt hull fra gruben, anslått

Xsta 14,6

pr. / .

.144.~zS.. hi&
Sv  •••• •

/Soo

Kalkulert med dagens priser tilsvarer dette ca. 2 kr. pr. tonn

utdrevet malm fra Skorovas-forekomsten.
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Fig. 4 Simplified geological map (a) of Skorovas area with line of section fFig. 5) indicated (SSV, S
GR. Grubefjellet; ONV, øverste Neshatnet; TV, Tredjevatnet; BI, Blåfiammeren; HV, Havdalsvatnet)

(see page 134) of principal structural trends

tore Skoroyatni
and synoptic map
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NOTAT VEW:WRENDE PROFESSOR BUGGNS BESØK I SKOROVAS 24/10-26/10 1970.

Notatet berører sakene.suksesivti den rekkefølge som finnes i vedlagte program
for besøket.

I.
la). Bugge syntes også resultatet av boringen i Storhusmannsbergetvar skuffende,
men kunne ikke se at hullene kunne vært plassert på annen måte. Feltet må betraktes

/ som en isolert linje med kontakt til resten av i211,?et.via cm-tykke malmstriper.

Storhusmannsbergetsett under ett, kunne etter hans mening ennå tåle noe malmleting.
DBH 4/67 fører en thrasone og iflg. IP.måling fortsetter denne sonen Nø-over.
Denne burde undersøkes nærmere. Likeså ble diskutert hvor mange mineraliserte soner
det drnier seg om i feltet. 3 parallelle soner. pet ble påpekt ut fra IP kartet at
det kanskje finnes en forkastningssone like nord for budn.2 av sonene syntes å
fort$ette rundt Storhusmannsberget.Ebta ligger på den øvre. Rosk VI i 1969 ligger
på den nedre og også dette området syntes Eugge ennå var for lite undersøkt.
I forbindelse med toringen på EA-anomalien ved Vatne-elva syntes Sugge det var gud

11
grunn til å tro at dette er fortsettelse av samme sone som i Storhusmannsberget.

Det ble konkludert med at hvis det skal arbeides mere i dette feltet, bør
man vente til den nye Bergloven trer i kraft og benytte den arbeidsplikt man har
(i en 5 års periode) til å foreta de nødvendige undersøkelser.
1b). Bugge var noe svevende i nin vurdering av anomalien men jeg tror han mente
den var reell. Som videre undersokelser ble diskutert røsking, også toring. Boring
kom ikke på tale i første omgang. Det er sansynlig at man har med en tymn malmsone
å gjøre av lignende type som ble funnet noe lengre nord.

lo). Området Lillefjell-Gilså ble diskutert, men ikke inngående da data fra
siste sesong ikke ennå forefinnes.Sommulige oppfølgingsalternativerble nevnt
Misse a la masse, Turam og boring. Det man i første omgang syntes hadde ment for
seg var Turam selv om forekomsten står meget steilt.

1c1). N-anomalien ble sh vidt nevnt uten a. den ble droftet.
le). Kluken-målingen nevnt, likeledes forholdet til muter Paulsen i samme
områdn.

Dugges reaksjon på helikoptermfilingenevar ustormende"oghan anså den
9 utvilsomt som meget interessante og nyttige. Han la spesiell vekt på de tverrs-

gående strukturene som var framkommet på det magnetiske og reellkomp på EN-bildet.
En magnetisk anomali som ken følgos fra ca profil 12005 ned til Finnkjærringhullet,
antok han kanskje måtte skyldes Gjelsvikamfibolitten.Om det kunne skyldes en snrekk
(forkastning) ogsa, ssarte han ikke direkte på.

Som helhet måtte denne målingen følges opp med en nrye kartlegging på

Igrubefjellet. Metodens anvendbarhet til å påvise sulfidmineraliseringi gruve-
området syntes han var liten p.g.a. liten evne til dybderenetteringer.
Vedrørende borhullsmalingersom var utført av Bachke/Terratest,så var han si.ufet
over framstillingsmetoden.Det burde ha vært oprstilt i vektorform og tolket

.deretter. NGU's rapport forelå ikke. og hugge hadde foreløpig få kommentarer til
det arbeidskart scm Eidsvik hadde lagt ijen.

Bugges mening: En helt annen standard over Husebys kart i år, men påpeker
at han ikke er noen petrograf. Hans slutnirger kan det nettes sporsmålstegn ved.
Ad. publikasjon Lar dette utestå til noe senere. det er ikke så sikkert et innlegg
vil komme gjennom redaksjonskomiteenei de forskjellige tidsskrifterheller.
Da Bugge ikke hadde lest igjensom Hunebys arbeide, hadde nan ikke grunlag for en
nøyere konklusjon til rapnorten. Andersens arbeide i Lilleådalen ble også kommen-
tert raskt. Spesielt ble det påpekt likheten mellom enkelte bergarter i de to
områdene, spesielt hybridene av gabbro og surere bergartei. Dette finnes også
sydover i Trondheimsfeltet.Bugge syntes det var interessant med Andersens
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Postadr.: 7894 Limingen

Telefon: Royryik 1077) 35 200

Bank: Forretningsbanken A/S.
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Deres ref.: Vår ref.: ID/ah 7894 Limingen. 1. mars 1982

Att.: Direktør Leif Kopperstad

PROSPEKTERINGI GRONGEELTET.

Vi viser til Deres brev av 12. februar 1982 hvor De fremkastervisse syns-
punkter angående en prospekteringskampanjei samarbeidmed et oljeselskap.
Denne sak er behandlet i Grong Gruber's styre hvor man stilte seg positivt
til et samarbeidmed Elkem for å kunne kombinerealle tilgjengeligedata i
en felles presentasjonoverfor interesserteoljeselskaper.

For å konkritisereen del punkter tillatervi oss å komme med følgende
kommentarerog forslag:

Presentasjon


Grong Cruber's presentasjon:"Prospectingand cre potensialsin the Crong-
field" vil være ferdig i uke 9. Etter opplysningerfra Elkem vil presenta-
sjonen av Skorovassfeltetforeligge på samme tid. Vi vil foreslåat de to
rapportenefølger som bilag til et brev hvor rapporteneoppsummeresog be-
tingelseneoverfor oljeselskapetfremsettes.Likeledesmå det inneholdeet
forslag ril tremdrift.

OrEanisasjon 

2.1 Yontraktsforhandlinger

Til å føre kontraktsforhandlingermed potensiellesamarbeidspartnerefore-
slåes det nedsatt et utvalg på tre personer,en fra Elkem a/s, en fra Grong
Gruber A/S og en av de andre eierne. Utvalget får i oppdrag innen opptrukne
rammer, å forhandle seg frem til et avtaleverksom endelig må godkjennesav
Elkem og Grong Gruber.

2.2 Letefasen

Vi er litt usikre hva som menes med: "For gjennomføringenav programmetbe-
nyttes en operatør som hør knyttes sterkestmulig opp mot eierselskapenei
Grong Gruber".

Organisasjonsmessigmå man ha en klar forbindelsemed oljeselskapet,og det
ligger da naturlig å velge Grong Gruber. Vi foreslårat et utvalg av eierne
danner en styringskomitesom kontrollererinngåtteavtale, omforenetfrem-



driftsprogramcg ckenomi. Storre endrInrer1 program :eggerfrez feT sTy:-
ingsi:omiteen.Oljeselskap.og Grong Gruber rapportererTil styringskom:Ite;on
ved månedlige "progress-reports"inkludertøkonomiskoversikt.Den mor det-
aljerTe samarleidsformmellom oljeselskapetOP Grong Grubermå avtales spe-
sielt.

3. Samarbeidsbetinelser

Vi er enig at kostnadsfordelingenbør være 20/80 i letefasenhvor oljesel-
skapet står for 80%. Dette er etter det vi forstår,nornaltved lignende
avtaler.Beløpets størrelseblir å fastsettei forholdtil hittil pålepte
kostnaderomregnettil nåverdi som viser følgende tall:

NOK mill.

Grong Gruber A/S 19,7
Elkem a/s 12,-

Total 31,7

Dersom man antar at undersøkelsesperiodenstrekker seg over 5 til 7 år med
en årlig kostnad på kr 5 mill, vil man etter 20/80-fordelingenfå:

Pr. år 5 Zr 7 år
mill. kr

Grong Gruber A/S 0,8 4,0 5,6
Oljeselskap 4 0 20,0 28,0

4

4,8 24,0 33,6

Oljeselskapetvil etter dette "dekke":

5 års-periode:
20 x 100

31,7 + 24

28 x 103 

31,7 + 33,6

35,9%

7 års-periode: z 4 2 ,9%

Etter det vi har fått opplyst skulledenne "andel" ligge innenforrammen
av lignendeavtaler.

Letefasen'slengde kan være avhengigav nedvendigehåndgivelsestidfor
noen av staten's bergrettighetersom ligger innenfordet aktuelleområde.

4. Eventuelledrivverdi e funn

En avtale med et oljeselskapmZ inneholdebetingelserfor et driftsselskap.
Man er innforståttmed at Grong Gruber alene, eller i samarbeidmed et
annet norsk selskap,må ha over 50% eierandel,og at Grong Gruberblir ope-
ratør. Denne del av avtalen må legges frem for Industridepartementetsom
vurderer om avtalen faller innenforgjeldendelover og regelverk.

S. Avtale: Elkem a/s - Gron Gruber A/S - oljeselska

De antyder et avtaleverk som skal reguleretre omtalte felter.Vi er av den
mening at en prioriteringav spesielleprosjekteri en avtalekan få uheld-
ige utslag da resultaterfra paralelleundersøkelserkan føre til nødvend-
ige omprioriteringer.Angåendeverdisettingenav Elkem'sgodtgjørelse,ber
vi Dem komme med et konkret forslag,da dette må være klarlagtfør forhand-
linger med et oljeselskaptar til.



€. Tilbud om 44:spertise

Vi har notert oss tilbudmed interesse.Eruk av denne ekspert:Isekan vate
avhengigav oljeselskapet'sopplegg,men m selvsagtoresenteresfor olje-
selskapet.Til orienteringkan nevnes at A/S Sydvarangerhar kommet med
lignendetilbud. Vi er av den mening at man bør tilstrebeå bruke norsk
ekspertiseder denne er tilgjengelig.

0 sjonsrett- eiendomsområdetSkorovatn

På det nåværende tidspunktsynes dette lite aktuelt,men en opsjon basert
forkjøpsrettvil være aktuelt.

Samarbeidsartnere - oljeselskaper

Man er enig om å kontakteflere selskaper.De har alleredevært i forbind-
else med BP. Minerals,og som nevnt over telefonvil De underretteBP om
at en formell henvendelsevil komme snarlig.

Vi vil kontakte Shell og muligens et par andre. Norsk Hydro har vist int-
eresse, men den er tydeligvismest rettet mot Mo-mineraliseringen.

Avtalebetingelsermellom Norsk Hydro og EP må.også avklares,noe De vil ta
opp med BP.

Tidsplan


Det er av stor viktighetå få startetundersøkelsenealleredei år. Vi
foreslår etter at interesserteselskaperer kontaktet,at det om mulig
holdes innledendemøter i Oslo 17. og 18. mars. Grong Gruber skal ha styre-
møte 19. mars.

1C. Undersøkelsesområde

For Grong Grubers del må vi holde et nærmere spesifisertområde rundt Jona-
forekomstenutenfor avtalen.Dette skyldesavtalenmed Staten angående
drift av denne forekomst.Området'sstørrelsemå nærmere fastsettesmed
Staten v/Industridepartementet.Vi har søkt Staten om håndgivelseav Skift-
esmyr og 1 muting i Fremstfjell.Disse to vil i så fall inngå i undersøkel-
sesområdet.

Likeledesmå Deres håndgivelseavtalemed Staten være klarlagtfør en even-
tuell avtale.

Vi håper disse forslagog synspunkterhar avklarten del punkter i et frem-
tidig avtalefohold.

Med hilsen
pr. Grong Gruber A/S

Ivar Dy dahl
•

Kopi: Direktør FredrikQvale, Elekm a/s, Oslo
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NOTAT

Til: Løvaas

Kopi: Qvale, Bugge

Fra: Geis •
Dato: 11.5.77

BESØK I SKOROVAS 9. - 11.5.1977

Jeg besøkte Skorovas Gruber for å få et personlig inntrykk av

Reinsbakkens arbeide under NTNF-stipendiet. Med det detaljerte

arbeide som han har utført var det å vente at det ville frem-

komme resultater som ikke barehar interesse for Skorovas.

I Skorovas fikk jeg anledning til å lese hans manuskript og å

foreta en grubebefaring sammen med ham.

Reinsbakkens arbeide besto i å foreta en fininndeling av berg-

artene og malmtypene, han klassifiserte dem kjemisk ved hjelp

av analyser og foretok kartlegging i dagen og i utvalgte områder

i gruben. F.t. holder han på med detaljkartlegging av noen malm-

er i visse deler av gruben som oppdrag for Skorovas Gruber.

Stort sett tolker han forholdene slik: Hele bergartsserien i

Skorovas er invertert. I det som idag er liggen av den malm-

førende sone er basalter, i hengen andesitter (dvs, i hengen er

det litt mer kiselsyre i bergartene).

Malmen selv har i sin umiddelbare nærhet en meget kiselsyrerik

(sur) bergartsfølge bestående av lava og forskjellige typer

tuff. Disse bergartene synes i grubeområdet å være spesielt

mektige.

På en rekke steder i gruben har Reinsbakken funnet at f.e.

jaspis opptrer under malmen

massiv-malm opptrer i malmens sentrale deler

sinkblende er anriket i malmen nær henggrensen.

kobberkis er anriket i malmen nær ligggrensen.

Han antar at dette gjelder generelt og postulerer f.e. ved en

malmlinse som er sinkrik både nær hengen og liggen at den er

foldet isoklinalt. På grunnlag av disse tolkninger kommer han

så til at de mange linser og utkilinger av malmen skyldes en

nesten trekkspillaktig foldning ("trekkspillet" står omtrent

vertikalt eller heller steilt mot vest).



Det er godt mulig at Reinsbakken har rett med sin tolkning,

men en slik komplisert tektonikk må underbvgges med en grundig

tektonisk analyse. Foreløpig må man anta som like sannsynlig


at malmlinsene og malmkilene er primære.

Disse ting ble drøftet under grubebefaringen. Videre diskuterte

vi resultatene av kartlegqingen i dagen, inklusive Halls' re-

sultater, spesielt med tanke på muligheten til å finne nye

malmer.

I sin publikasjon har Halls m.fl. et N-S-profil gjennom området,

bl.a. gjennom gruben. Profilet viser et system av liggende fol-

der,en slik liggende fold finnes bl.a. under gruben, her er t.o.m.

antydet en stor mektighet av den sure bergartssone som Skoro-

vasmalmen ligger i. Ut fra kartleggingsresultatene i dagen men-•	 er jeg at dette må være riktig. Etter min oppfatning gjør dette


at dypboringen i gruben - som har vært diskutert tidligere -

får enda større interesse fordi man på denne måten får mulig-

heter til å følge den (nå foldete) malmførende aksen videre,

man skulle faktisk med et ca. 700 m langt hull ha muligheten

for å skjære den to ganger. Et slikt dyphull burde man samtidig

forsøke å nlassere slik at man skjærer gjennom forlengelsen av

Reinsbakkens "trekkspill"-folder nedover. Nord for gruben er det

også muligheter for å bore Då malmaksen. På grunn av det detalj-

kjennskap som Reinsbakken og Ferriday har til de forskjellige

vulkanske bergarter, synes jeg man skal be om deres hjeln ved

loggingen av borkjernene i disse hullene. Dette anser jeg som

meget viktig for å få klarlagt den større geologiske sammenheng.

Et annet kartleggingsresultat av mulig Draktisk betydning er at

Reinsbakken ved Reservedammen har funnet et større område som

består av lignende sure bergarter som de Skorovasmalmen ligger i.

Selv om det- som jeg hører - her er utført noen undersøkelser,

synes jeg man burde se Då dette område en gang til.

Området syd i Sydmalmfeltet, hvor det i det siste har pågått

boring, er - såvidt jeg forstår - ikke kartlagt i like stor

detalj som det direkte grubefeltet. For å forstå de merkelige


geofysiske og borresultater synes jeg det ville være en fordel

med et like detaljert kart. Jeg tenker da Då muligheten at

malmen er foldet som en antiklinal. En detaljkartlegging vil

sikkert kunne hjelpe her.

Det ovennevnte var noen refleksjoner jeg gjorde meg i forbindelse

med besøket og jeg tenkte de kunne være av interesse.-
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Kopi:

Fra:

Dato:
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Kopperstad

Nordheim, Ovale, Myhrvold

Roar Jensen

22.3.82

SAMARBEIDSAVTALER MED OLJESELSKAP OM PROSPEKTERINGSARBEIDER I NORGE

På malmgeologisk symposium i Trondheim 16.-17.8.82 ble bl.a. forhold
omkring samarbeidsavtaler diskutert. Det var enighet om at virk-

- ningen av avtalenei betydelio grad hadde styrket prospekterings-
- 411 miljøet i Norge, men at man fra selskapenes side måtte være konsen-

trert om å trekke mest mulig varig lærdom ut av arbeidene. Det
er sannsynlig at slik finansiering vil være et kortvarig fenomen
og muligheter for å finne andre mere langsiktige samarbeidsformer
om prospektering ble diskutert. Alternativer er: a)styrking av
bergverkenes økonomiske mulighet til å finne ny malm, f.eks. ved
koordincrinc eller sanarbeide bergverkene inellom for å få til-
strekkelig slagkraft i fagmiljøet b)staten samordner og priori-
terer bedre de betydelige beløp som årlig bevilges til forskjellige
undersøkelser. Det bør også kreves en formell godkjenning av av-
taler med oljeselskap for å kontrollere den effekt og overføring
av teknisk know-how avtalen vil medføre c) skattemessig likestilling
for undersøkelser etter mineralske råstoffer på land og på sokkelen
(driftsutgift i stedetfor 85% skatt). Dette vil stimulere råstoffsel-
skapene til å anvende sine kunnskaper til etablering av virksomhet
på land. Det
grubeselskapene
skjedd særlig
samarbeidsavtaler

Eksempler på

Sydvaranger

er sannsynlig at energiselskapene på sikt vil overta
i Norge i likhet med det som de siste 5-10 år har


i Amerkia. Ved opp-start av gruben innen de inngåtte
vil slike selskap være i en medeierposisjon.

avtaler

Sted Eierforhold % Kostnadsforhold

LKAB Indre Nordland 60-40 15 - 85
Gulf Bidjovagge 80-20 0 - 100
Superior Kautokeino/Masi 50-50 15 - 85




Øst-Finnmark




Union Skratås 0 - 100




Karasjokk 51-49 25 - 75




Knaben 51-49 25 - 75
Fenco





Union Fenfeltet 51-49 25 - 75
Orkla Ind.





Gulf Løkkenfeltet 50-50 0 - 100




(26,6 mill kr.)
Hydro





BP Norde rammeavtale om samarbeide der BP må tilby




Hydro samarbeide, mens Hydro kan gå alene
uten å tilby samarbeide med BP

Folldal Avtaleforhold ble ikke gitt.



Elkem aS
Engineering Division

Sydvaranger får for 1982 20 mill, kr. i støtte utenfra.
(14 ansatte geologer).

Hydro har 9 ansatte - 6 mill. kr./år,
og tar sikte på porphyry-problematikk og vil arbeide med tyngde
over lengre tid.

Sulfidmalm (Falconbridge) 9 ansatte geologer/geofysikere, kontor
i Kristiansand. 3 - 6 mill. kr./år (bl.a. gull i Bindal).

For Orkla utgjør 26,6 mill, kr. som Gulf skal betale i under-
søkelser den verdi Orklas materiale ble verdsatt til ved avtale-
inngåelsen.

Roar Jensen
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Hull 10.082 og 10.081 ble boret lengre syd hvor kjent malm er oppdelt
rI(Ii mindre linser i flere nivå. Hull 10.082 ga spor og impregnasjon fra
1» ;23-26 m dyp og fra 120-127 m kyp. Siste sonen ligger i det dyp hvor
\\; vi kunne forvente malm. Impregnasjonen inneholder svak Cu opptil

\\\i0,5%, og opptil 2% Zn. Men dette er bare over desimetre i impregnasjonen.
1 Boringen bekreftet så langtat vi her ikke kan ha noen større utløper

al1,fra hovedmalmen.
‘

•
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NOTAT

Til: R. Jensen

Kopi: Blokkum, Muri, Geis

Fra: T. Søyland Hansen

Dato: 25.3.78
TSH/IS

SKOROVATN, ET PROSPEKTERINGSFORSLAG MED BRUK AV SEISMIKK

Muli hetene for malmfunn i Skorovatn

De boringene som har vært utført i Skorovatn har bare i liten
grad gitt nye malmreserver all den tid det.bare kan bli snakk
om et par-tre års ytterligere drift om en invester1r4 kan for-
svares. Derimot har kjerneboringene klarlagt malmgeologiske
strukturer som gjør at man må kunne forvente malmfunn den
motsatte vegeny d.v.s. som "luftmalm" eller som reell malm
i underliggende isoklinalfoldede enheter av samme primære
stratigrafiske enhet som de kjente malmfelter.

Siden isoklinalfoldningens geometri hverken er bekreftet eller
bestemt i detalj, kan en vanskelig ha en eksakt formening om
i hvilken retning i forhold til nåværende hovedmalmdrag det
eventuelt nedfoldete malmdrag måtte ligge. En ville sannsyn-
ligvis forvente både en paralleWforskyvning av en tyngde-
senterlinje, og en vridning av denne i forhold til nåværende ,
senterlinje for det kjente malmdrag.

Å treffe en malm ved å bore ett eller flere dyohull vertikalt
under det kjente malmdrag, vil derfor være en noe håpløs opp-
gave, men i høyeste grad motivert for med et hull å bekrefte
en liggende isoklinalstruktur. Skal man derimot påVise en
malm i en nedfoldet fortsettelse av malmdraget, kan dette kun
skje langs dypprospekteringslinjen vinkelrett på det tenkte
malmdrag, d.v.s. ca. øst-vest-linjen.

Som Anvendbar metodikk langs denne eller disse linjer er
stratigrafiske hull med et nærmere definert intervall, f.eks.
200 m, det eneste sikre, men samtidig en svært kostbar løsning.
En rcalistisk prospekteringsplan må derfor basere seg på
geofysiske anomalier med støtte av strukturgeologi. I øye-
blikket synes bare en eller to metoder aktuelle: malmseismikk
eller renesAnsen med magneto-tellurid. Muligens også en
magnetisk/elektro-magnetisk metode som .dosentLile ved NTH
nå gjør forsøk med. I det følgende er et prospekteringsopp-
legg med bl.a. bruk av refleksjonsseismikk vurdert.

Metodestatus for ros ekterin med refleks'onsseismikk

Utviklingen av metoden for refleksjonsseismikk tilpasset
metamorfe bergarterog med direkte deteksjon av malmplater
har gått svært så tilfredsstillende. Pr. dato kan man slå
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fast at instrumentering og utrustning i felt er optimali-
sert til et akseptabelt nivå. Det gjenstår en finpussing
av feltgeometrien for geofon-skuddplassering. På støy-
signalsiden, både ved å optimalisere feltgeometrien og ved
bedre databehandlingsprosedyre arbeides det fortsatt, men
en vil ventelig komme fram til vesentlige konklusjoner inne-
værende år.

Av viktige konklusjoner kan det slås fast at impregnasjons-
rik eller massiv malm gir de beste refleksjonsbetingelser.
Andre geologiske enheter med i tørste rekke en viss egenvekts-
kontrast gir også gode refleksjoner, selv om disse er av
teoretisk dårligere kvalitet. I Løkken har man gode reflek-
sjoner fra en 20 m mektig massivmalm, og i Sulitjelma en
refleksjon fra en 5-10 m impregnasjonsmalm med ca. 50-60% kis.

Pågående arbeider i forbindelse med seismikk-prosjektene
Sulitjelma/Orkla og Norsar/Geoteam gjør at en i august vil
dra stor nytte av en del viktige konklusjoner som ventes å
foreligge på sensommeren.

3. En ros'ektforsla for Skorovasfeltet

Etter en prosjektrettet strukturanalyse av malmdrag og
isoklinalfoldemønster bores et dypborhull for struktur-
geologisk kontroll.

Kjent malmføring og geologi jamføres med de bekreftede
strukturgeologiske trekk fra boringen. En orosjektrettet
analyse med hensyn til parallelforskyvning og retnings-
endring av malmdraget utføres. Dene analysen fastslår
prospekteringslinjenes retning og begrensning.

En ca. 2 km lang seismisk seksjon skytes parallell med
prospekteringslinjen som er lagt gjennom dyphullet.
Seismisk logg utføres i borhullet for optimal tolkning
av seksjonen.

Den seismiske seksjonen tolkes i samsvar med malm- og
strukturgeologisk viten.

Aktuelle anomalier undersøkes ved boring og eventuell
malmskjæring teste med CP-målinger.

Seismiske data samles inn i prioriterte parallelle pros-__
pekteringslinjer og eventuelt som oppfølging av malmfunn.

Ny geologisk vurdering og tolkning utføres.

h. Nødvendig boring og eventuelle CP-målinger utføres.

En bør vurdere de to foran nevnte geofysiske dypmetoder og
eventuelt supplere/erstatte med en av disse metoder i c- eller
f-fasen. Dersom grunnlagsmaterialet er godt nok for et en-
tydig resultat i fase b, vil prospekteringslinjene trolig
kunne reduseres en del. Kan et godt resultat ikke fremskaffes
ved strukturtolkning, må linjene kanskje utvides.
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Dersom en gjør et malmfunn, som ved CP-vurdering kan
karakteriseres som kvantitets- og arealmessig betydelig,
kan en arealkartering av forekomsten utføres med refleksjons-
seismikk. Dette er ikke vurdert her og hører sammen med
påkrevet oppboring med til en malmundersøkelsesfase.

4. Tem o lan o kostnad




a. Strukturanalyse, dypborhull 4.-7.mnd. 78 kr. 220.000




Refleksjonsseismikk
hull-logg

2 km,

5.-8. " I,

8.-9. "




10.000

250.000


 Tolkning, reanalyse




11.-12. "




20.000




1975 kr. 500.000


 Boring mot anomali,


Refleksjonsseismikk
hull-logg

CP 2 hull

4 km,

	

1. -7.mnd. 79

	

6. -9. "

kr. 450.000


430.000


 Tolkning, reanalyse





20.000





1979 kr. 900.000


 Boring mot anomali, CP 4 hull 4. -9.mnd.1980 kr. 900.000

Dersom malmfunn blir gjort ved siste anomalisjekk, kan påkrevet
kvantitet av en ny forekomst først vites høsten 1982, etter
nødvendigvis to års malmundersøkelse ved boring. Kvaliteten
kan vites allerede høsten 1981.

Dersom beslutningsprosessen om oppfaring av en forekomst er
kortsluttende, kan en eventuell ny forekomst av noenlkinde
kvantitet nåes med en stoll tidligst 1983. En skal ha en
porsjon flaks om dette kan fremskyndes høyst et år.

En skulle heller tro at malmundersøkelsesfasen ville kreve
et tredje år, men at en prosjektplanleggingsfase kunne pågå
samtidig i 1983, slik at prosjektet kunne være beslutnings-
modent årsskiftet 83/84. En produksjonsstart ville da være
mulig høsten 1984.

5. Konklusjon

Mulighetene for et nytt større malmfunn i Skorovatn motiverer
for at en igangsetter et dypprosjekt med dette for øye.
Den foreslåtte 3-årsplan omfatter et integrert opplegg med
geologisk og malmgeologisk strukturanalyse, refleksjons-
seismikk, dypboringer og evt. annen geofysikk med en kost-
nadsramme på ca. 2,3 mill.kr., vil kunne gi en produksjons-
klar malm tidligst 1984. Da nåværende malmreserver knap nok
rekker til dette tidspunkt, må undersøkelsene omgående ta til.

Prosjektet er ikke sett i lys av markedssituasjonen.



SkorovasGruber

L T P FOR MALMLETINGSAVDELINGENVED SKOROVASGRUBER

UTVIKLING

Da SkorovasGruberble satt i drift i 1950,haddeman 55 mutingerinnen
grubenskonsesjonsområdeog 1 like utenfor. Dessuteneide ElektrokemiskA/S
Rødfjelletgruberi Mo i Rana, hvor konsesjonensenerear utløptog berg-
rettigheteneer tilfaltstaten. Malmaauggrubeble kjøpt ca. 1950. Det
er foretattTuram-målingerog kjerneboringersom tyderpå at malmenhar
beskjedenutstrekning. SkorovasGruberopprettholder25 mutingeri dette
området.

I Skorovas-områdetble det i 50-åreneforetattTuram-målinger,kartlegging
og en del kjerneboring,men Skorovassynteså ha god tid til å foretanød-
vendigmalmletinginnen sitt eget konsesjonsområde som var beskyttetav

Grongloven. Det begyntesamtidigå bli almen stor interessefor malmer
og mineralråstoffer,og man fant det riktigå sikreseg interessantemalmr,
rettigheter,særlig i Nord-Trøndelag. I 1962 ble foretattelektromagnetiske
flymålingerover grønnstensområdenei Verdal,Snåsaog Lierne,samt over
eget konsesjonsområde.Målingeneble fulgtopp med bakkemålinger,kart-
arbeiderog delviskjerneboringeri de påfølgendeår.

Det samme ble seneregjort i Meråker-området.Man kjøpteNGU'småleresultat
og foretokegne arbeiderpå bakken.

Sefaringerog studierer foretattvedrørendeforekomsterpå Leka, i Bindalen,
ved Sel i Gudbrandsdalenog på Bømlo.

For SaltenVerk ble utførtet størreundersøkelsesarbeidemed hensyntil
kvarts- hvor man ved kjerneboringerpåvisteminst 3,5 mill, tonn hvarts
av brukbarkvalitet.

I de senereår har arbeidenevært konsentrertom vårt eget Grubeområdemed
detaljertgeologiskkartlegging,geokjemi,geofysikkog kjerneboringer.

Videredeltar Skorovasmed 1/5 i Grong Prospektering.

Nalmletingsavdelingeni Skorovaser liten,og framdrifteni den praktiske
del av malmletingsarbeidetforegåri sommersesongenmed efigasjerteassistenter
og entreprenører.

Avdeliggensnåværenderesurser:

1 geolog (prospekteringssjef)
Sra feltutstyr
Mikroskop
Arkiv og adgang til kjemiskelaboratorier.
Vi mangleren grubegeologeller assistentfor prospekteringslederen.
Kjernebormaskin(eldretype) er til disposisjon.

2/.



Side 2
SkorovasGruber

De årene det er drevetmalmletingved SkorovasGruber,er det høstet en god
del erfaringi gjennomførelsenav kompleksemelmletingsoperasjoner.

Smrligererfaringsområder

Organiseringav aroeidsgrupperi felten
Geologiskkertlegging

IGeokjemi
Minigun-målinger,geofysiskebakkemålinger.
Mikroskopi

v Kjerneboringer

hertilhar vi god kontaktmed NGU - geofysiskavdelingog dennes personale.

ILALSETTING


Oppgavenefor malmletingsavdelingenvil i hovedtrekkenebli de sanuleson
tidligere. Men man må regnemed en opptrappingav malmletingi grubefeltet
da erfaringviser at det kan ta 3 - 4 år å få klarlagtom en anomalier av
interesseeller ikke.

Når emleggingentil flotasjonskjer,vil det være ønskeligmed en mer jevn
gehalt i pågangenpå flotasjonsanlegget,hvilketvil si at man må ha bedre
kontrollmed råmalmen. For å gjennomføredette,vil det i førsteomgang
bli forsøktlært opp en mann i gruben til den dagligekontrollog til den
grove del av kartleggingpå stuffene.

Forholdettil Grubedivisjonensmalmletingsavdelingvil forandreseg noe,
idet man nå tar siktepå å utførevisse prosjektsom det bevilgestil over
Grubedivisjonensbudsjett.

1.Fremtidigearbeidsoppgaver:

Kvalitetskartleggingav hensyntil selektivflotasjon. Her tenkesut-
danneten mann til prøvetaking.

Oppfølgingav geologii nye drifter,og rådgivningm.h. til kjerneboringer
og geologiskeforholdforøvrig.

2.Eget konsesjonsområde:

Meget grundigmalmletingav områdetinnenen transporttekniskfornuftig
distansefra oppredningsverketi Skorovas.

3.Divisjonsoppgaver:

Adminsitrasjonog geologiskledelseav Grubedivisjonensregionale
arbeideri Trøndelagog søndredeler av Nordlandfylke.

4.beltakelsei Grong Frospektering:

5.1 den utstrekningdet er ønskeligog ligger innenforkompetanseområdet,kan
man påta seg rådgivningog mineralundersøkelserfor andre av konsernets
divisjoner.

3/.



går
SkorovasGruber

Side 3

Man vil benytteseg av de malmletingsteknikkersom til en hver tid kan til-
passesog står til disposisjonfor å få gjennomlørtde ønskedemalmletings-
prosjekter. Etter hvert som forskjelligeindikasjonerframkommer,vil disse
bli vurdertmot hverandreog prioritert. Det er antattat omprioritering
må finne sted etter hvert som resultateueframkommer.

Den økonomiskerawmeomkringmalæletingen,blir pr. år som følger:

Skorovas-området kr. 200.000,-
Grongprosjektet " 200.000,- 


kr. 400.000,- 


dertil

Grubedivisjonensprosjekti
Trøndelagog SøndreNordland kr. 200.000,-

Som bilag medfølgeren arbeidsplanfor planperioden. Den byggerpå den
kjennsgjerningat det er sværtvanskeligå forutsehva som vil kommeut
av de forskjelligeprosjektene. Det er derforumuligå gi en fyldest-
gjørendeplan for hele planperioden.

27.11.73

GL/A11/1»



Skorovns Gruber.

KOP,T OV• STC:OVAii P::.03=TndT-";.31.Ttigllf,RT 1973.

Skorovøs-feltet.

T Gronr-rru,.enne re•i or adfrLustrert fre S•orovsr, ble det et
tf.t/enrel.r. -eolovt-on. (r,:nditn'c,er;. tatL Cup et reolor;.rn kflrt 0 or f0 for

sko-eyrs, »etho -..rhel 4nt hrr viktige ri-?sulteter « n.n 2unet
ledeLerirnt:— rem an 2eT .en inn sv se2 ui tur ksn

nente nep (.0komndlr,..nLe rtruhturene i erndet.
7.-ed geofvrikk er det p,^ bahken f.frt ops en hell;:oetnranonel.5 som synos

'stihko mot dynct./Ij-rfomali i vest har vist ner å skyldes en henr-
srt med msenettt 1J. VLF-målink øn nrfhkya;:net i v.12,viste

11,
denne conens UtfluL-cknin ".1,GU har nLit borhull nr ften-r -n minern-




rert pinte rem strekker ser vestover fre Gruveyrt-idlr trer r-n he
-J2-1,Lpåvist en tr.eressen: rnne ørt fnr Gruvon, nr øst Tsr de.1senen vi hittii

har beret nenne nyr syner lirre gnnneere.
I Gro:r-rrun ens frgi er inisemlet reokjemiske bek'ernøinentprøver i
den C del av konserjonsor• net. Disne analyserer på Gu.Zn,t) ov "i, men
annlyner for-lierer enn- ikke.
Dinmantberin en i. degen hsr vmrt endr:l hemmet, slik st vi lerer bak pro -
rrrtnet. lesultetene ILI.ttil viser at G4:-ronen nespo her tilstrekkeltr
nelmeotenn'al, men nt kritisk hull er nå undrr borinr. ViktLf; er eflers
-t et hnid i det nye Vest-feltet har -n intere=nt

rflre korto borbull ved Drihhevannet ..xtlortc, her en 4 n floht;g
inerecnasjonssene med ee. 3/4 m mansiv malm rej Gn. ::nnern reo-
fveish nr:Ti.sr her vist at ronen ihke ser ut t lhe fltor stsj;reknirr;,

T onndnnr ere Er: Hovedl7ontor. har Skorovas-lort opp or odministrert, en
rel:ornoserende underreelre mellom :erther or
En rrov geologirh har vist at koprerki2- forende sener

>< ekrierer i dettn oor.de"; ntenom Gnnmelrrupe-o:ie-;dTt. I ttllore er det
=Tot inn rookjemishr brk;:eredimentnrovnr. Tnelyser fojellvver enu" 4"e
pet er vde-e tett opn (ietallert reolorish hert ovrr nen tidlirere
viste Zn-forende nydlige del sv :.:eråhcr-feltet. T;nt vtine-
ser nt cre, ntrereUrente re:e ferer es kerotofyrsenn, viT si -t
til:net 27'det ce.!,:tn sem :erde ,,storre)fonehn'tntene leneer ne

(Te.,e( y_LL )

10/10 -'73

;:euren.
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rse. ElnginmeaeingDivision

NOTAT

TIL: L.B.Kopperstad, Ø. Johansen, B. Raae

FRA: C.W. Carstens

DATO: 6. juni 1984

"STATUSRAPPORT OM MALMLETING OG UNDERSØKELSER I SKOROVAS-FELTET"
- KOMMENTARER (2.9606)

Det har vært enighet om følgende utkast til disposisjon angående
sluttrapport som vi ifølge bergmesteren er pålagt å lage ved
driftsnedleggelse.• 1. Historisk oversikt

2. Oversikt over utført prospektering

3. Kort referat fra årsrapporter

4. Objektbeskrivelser

5. Sammenstilling av undersøkelsesarbeider
geologi
geokjemi
geofysikk

6. Bergrettigheter

7. Malmberegning

8. Status of konklusjon

Det viktigste er dekket i undertegnedes rapport datert 10.3.82,
"Evaluation of prospecting work and ore potentials in Skorovas".

Det som gjenstår er pkt. 3 og 7 og deler av 1 og 6.

Geologisk kartverk av Halls et ali 1:25000 må vedlegges rappor-
ten. Dette kartet er grunnlaget for den geofysiske sam-
menstilling, oversikten over mineraliseringsobjektene samt
forslaget til oppfølgingsarbelder.

Orginalkart, rapporter og diverse materiell sendes herved til
Skorovas 1 ordnet tilstand slik at selskapets egne ressursper-
soner kan fullføre rapporteringen.



AIMPEngineering Division
Elkernals

Notat, 6.6.84
2.9606

Side 2

"Evaluations of prospecting work and ore potentials in Skorovas"

ble skrevet under sterkt tidspress, og derfor lyktes det ikke å

få med de interessante sinkoppslay i borhull 10021. Henholdsvis


50 og 200 m under hovedmalmnivået skjærer hullet soner hvis

resultater er 2,1 m - 2,6% zn og 1,1 m 21,8% zn. Nivået

hvilket nevnte sinkoppslag opptrer, er bare sporadisk undersøkt.

Resultatene er forøvrig beskrevet i notat Fra undertegnede datert

27.5.82. Punkt 8, status og konklusjon bør durfor modifiseres

noe slik at de nevnte zn-oppslag hlir vurdert til å ha interesse

av høy prioritet.

Sjansen for å finne en forekomst med relativt begrenset innsats

(kr. 5-10 mill.) er relativt stor i Skorovas-feltet. Foruten de


allerede nevnte sinkoppslag under hovedmalmnivået vurderes

ytterligere undersøkelser på geofysiske anomalier umiddelbart

vest for hovedmalmen og på geologiske og geofysiske strukturer

ved store Skorovatn å ha stor interesse.

På grunn av Elkem's ikke-gruberettede "policy" og begrensede

midler fra selve grubedriften i Skorovas er prospekteringen fulgt

opp i beskjeden grad de siste 5-7 år. En status rapport om

malmletingen i Skorovas må imidlertid konkluderes med at feltet

fremdeles er et interessant malmletingsobjekt.

I forbindelse med undertegnedes feltarbeid i Meråker Tydals-

feltet sommeren 1975, befinner en del av prospekteringsmaterialet

seg i Oslo. Det er laget en kort sammenstillingsrapport. Det

foreståes at vi beholder dette materialet inntil videre, slik at

vi eventuelt kan presentere dette for Orkla Gruber som har anty-

det interesse for materialet.

Skorovas Gruber's frafalte mutingsomrader i Meråker og Tydals-

feltet har som nevnt interesse, og det tenkes spesielt på edel-

metaller som det hare sporadisk tidligere er analysert på. Orkla

Gruber mutet for ca. ett års tid siden Elkem's tidligere ret-

tighetsomrader og det nevnes at Grong Gruber nå tildels har

"rundmutet" Orkla i dette området. BP-minerals har forøvrig satt

inn en storstilt prospekteringskampanje i tilstøtende områder.

Undertegnede vurderer at etablerte grubeselskaper savel som

prospekterings-selskaper ville foretrekke å lete etter malm

Skorovas-feltet dersom de fikk gjøre sin inntreden i feltet på

gunstige vilkår uten å bli pålagt å betale urimelige

miljøverntiltak dersom malmletingen ikke resulterte i funn.
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Notat, 6.6.84
2.9606 Side 3

Med urimelige miljøvernstiltak, menes spesielt de potensielle
tiltak med a fjerne gråbergstippen i Skorovas. Skorovas fore-
komsten representerer norges største jernhatt. I over 500
millioner år har den ligget på sin plass og utgående har oksydert
til en betydelig jernhatt.

P.g.a. beliggenheten av forekomsten har surt grubevann i mer enn
500 millioner år drenert fra utallige sprekker og stikk i denne
ned i vassdragene. Grubedriften har begrenset denne forsuringen
med kalkholdig avgang fra oppredningsverket.

Det virker uforståelig at man kan bli pålagt å fjerne en
gråbergstipp som inneholder noen få prosent S når selve foruren-
singskilden med over 30% S naturlig har forsuret vassdragene
over 500 millioner år. Dersom miljøvernsmyndighetene prøvde å
vise forståelse for de faktiske forhold burde de fire på dette
potensielle krav.

Formålet for Elkem i nåværende situasjon burde være å minimali-
sere kostnadene ved driFtsnedleggelse L Skorovatn. Selv om
undertegnede har fått lite gehør for en alternativ handlingsplan
stresses følgende:

Miljøvernstiltak i Skorovatn må søkes utsatt og omfanget bør
søkes redusert.

Skorovas-feltet må aktivt markedsføres som et interessant
malmpotensial hvis Eormål er å fa andre til å følge opp
prospektering. Dette må kunne skje på gunstige vilkår.

Det bør fokuseres på etablerte selskaper. Det vites at Grong
Gruber kan være interessert og at de har forespurt om kjøp av en
del av prospekteringsmaterialet.

Muligheten for å få bevilget statsmidler bør også undersøkes. Det
siste kan eventuelt gjøres i samarbeid med A/S Prospektering.

A/S Prospektering har en god faglig ekspertise som avgjort vil
være en støtte for å motivere myndighetene til å bevilge prospek-
teringsmidler. % motivere A/S Prospektering til arbeidet annees
å være enkelt.

Både Elkem og Namskogen kommunen vil være kjent med at de fak-
tiske forhold om Skorovas-feltet snarest legges for dagen for å
motivere andre til å videreføre en prospekteringskampanje.
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Notat, 6.6.84
2.9606 Side 4

Akumulert prospekteringsinnsats i Skorovas i løpet av ca. 30 år

utgjør i 1984 kroner et beløp i størrelse med hva Staten har

bevilget til prospektering til Sulitjelma Bergverk for 1984.

Denne svært beskjedne prospekteringsinnsats har dog ført til

interesante resultater i Skorovas. Undertegnede vurderer Skoro-

vasfeltet til å være et av de mest gunstige base-metal leteob-

jekter i Norge.

C. W. Carstens•

•
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FORSLAG TIL BORINC

Anomali C

På grunnlag av geologiske strukturobservasjoner forventes at anomali C
representerer en leder med fall mot vest (se vedlegg). Det er bra sam-
svar mellom VLF og turamresultater som indikerer en leder 20-30 m
under dagoverflaten. Anomalien eksponeres ved begge metoder best i
profil 1400 N.

/ • Boreforslag er angitt i vedlegg.

Avhengig av resultatet fra BH 10 bør det alternativt overveies å bore
neste hull på skrå mot 1300N slik at den skjærer forventet anomali

11111grunnere enn slik som angitt.

Dersom hullene påtreffer ingen eller meget marginale ledere, bør det
før forflytting måles VLF i hullene for å se om det kan finnes ledere
i nærheten.

Andmali A.

Denne er et vanskeligere boreobjekt, da det ikke vites hvilken retning
en eventuell leder kan falle. VLF-målinger på Store Skorovatn indikerer
en leder ca. 70m under vannoverflaten. Det er noe divergens mellom
VLF og turam angående lederens plassering på land, men VLF resultatene
er der svært usikre.

Eidsvik har lovet å se nærmere på anomalien i løpet av uken for å angi
et best mulig boreforslag.• Det er foreløpig foreslått boring som vist på vedlegg 1. Første hull

(BH 1c) bores i lodd ca. 80 m, og maskinen stilles opp i strand-
kanten.

BH 2c må plasseres ut ifra strukturobservasjoner på borkjerner fra
BH lc, og angivelsen på vedlagte fig. er helt indikativ.

Kostnadene for en Elkem-geolog i Skorovas i én uke koster det samme som
ca. 40 bormeter. Det er imidlertid viktig at boringen følges opp
geologisk og geofysisk mens boring pågår.

Oslo, 14.6.82

C.W.Carstens

Vedlegg: 1. Oversiktskart
Borhullsforslag
Notat fra C.W.Carstens VLF i borhull (1979)
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NOTAT

Til: Grubedivisjonen

Fra: C.W. Carstens

Dato: 16.2.84
CWC/AMR

SKOROVAS


Bakgrunn


Bakgrunnen for notatet er sinkprisen som siden midten av
1983 har vært stigende. Pr. februar ligger den på
USD1040 pr tonn hvilket er nesten det dobbelte av prisen
i første halvdel av 83. Med referanse til Mining Journal
februar 84 er det dessuten indikert et interessant prisnivå
i nærmeste fremtid.

Formål

Børste støv av interessante sinkoppslag i Skorovas. Det
bør overveies å rette fremstøt mot f.eks. Boliden eller
oljeselskaper for å undersøke muligheten av at de kan overta,
eventuelt kjøpe Skorovas Gruber. Derved kan Elkems pålagte
betydelige utgifter til miljøvern ved driftstans unngåes.

Sinkoppslag


Med referanse til vedlagte figurer opptrer interessante
sinkmineraliseringer i borhull 10071:

Ca. 50 m under hovedmalmnivået: 2,1 m 4,8% Zn

Ca. 200 m under hovedmalmnivået: 1.1 m 21,8% Zn

Boreresultatene har bekreftet tidligere geologiske indika-
sjoner om at bergartene i hvilke malmsonen er knyttet til,
repeteres under kjent malmnivå som følge av isoklinal-
folding. Majoriteten av tidligere boringer ble utført
forut for borhull 10071, og det er derfor ikke boret langt
nok til å skjære de nye potensielle malmnivåer. Til tross
for de gode napp man har fått, er malmundersøkelser under
kjent hovedmalmnivå ikke fulgt opp.



- 2 -

Ytterligere prospekteringsobjekter med forslag til
prospektering er for øvrig vurdert i rapport fra Carstens
datert mars 1982.

Konklusjon

Undertegnede med støtte av tidligere fast ansatte geologer
i Skorovas mener at malmundersøkelsene har hatt et for
begrenset omfang og at feltet malmgeologisk sett fortsatt
er interessant. Den lokale bedriftsledelse har derimot
vært av en annen oppfatning.

Elkem og ikke minst samfunnet i Skorovatn bør være interessert
i at andre kan overta. Den interessante prisutvikling på
sink kan tale for et nytt salgs-eller gi bort fremstøt i
disse tider.

CWC/AMR
16.2.84
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Dato:
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Øivind Johansen

Roar Jensen

C.W.Carstens

27.5.1982

LOKALE MALMUNDERSØKELSER

I det følgende notat forsøkes å fremheve og børste støv av

noen tidligere kjente malmmuligheter rundt grubens nordre

og vestre deler. Det indikerer også et forslag til videre

undersøkelser. Driftsområdene i syd er i seg selv svært lov-

ende, men andre har bedre kjennskap til dette området.

Malmundersøkelser i hovedmalmnivå.

Vest for hovedmalmen opptrer det IP og RP anomalier hvilket i

meget begrenset omfatning er sjekket ved boring (se fig.2).

Utførte boreundersøkelser så langt tyder på at anomaliene

representerer submarginale mineraliseringer som er en fort-




settelse av kjente malmstrukturer. Anomaliene bør undersøkes

ved ytterligere boring. 4 borhull er foreslått hvor først og

fremst de geofysiske anomalier er lagt til grunn. Etterytterlig-
ere studier av gamle borhull kan det bli aktuelt å justere bor-

hullsplasseringen i noen grad.

Borhull 1 og 2: 300 m kr. 75.000
Borhull 2 og 3: 500 m ni kr.125.000

Geofysiske undersøkelser og
logging kr. 50.000

SUM: kr.250.000

Malmundersøkelser under hovedmalmnivå.

Borhull 10071 som er boret fra gruben viser en submarginal

skjæring ca. 50 m under malmnivået (2 m 4,8% Zn). Ca. 200m

under malmnivået finnes en meget interessant sinkminerali-

sering (1.1 m 21,8% Zn). Over en brytningshøyde på 3 m blir

sinkgehalten 8,9% hvilket i økonomisk forstand er en verdifull

malm. (En sinkmalm som holder 5,5% Zn tilsvarer i verdi den

råmalm man idag bryter på).

Resultatene fra borhull 10071 bekrefter at malmstrukturene kan

være nedfoldet, hvilket geologer hadde indikert på forhånd.

Selv om borhullsresultatene viser en submarginal og en oppsikts-

vekkende god skjæring, hvilket er mere positive resultater

enn man kunne forvente i et wild cat hull, så er boring ikke

fulgt opp. Selskapets daværende geolog 0.S.Hembre har ifølge

muntlig meddelelse antydet oppfølgingsboring,
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./. Det er vedlagt 3 profiler som viser beliggenheten av nevnte

sinkskjæringer i forhold til hovedmalmen og andre borhull

(se fig. 2-5). Med unntak av borhull 10035, som er boret ca.

400m vest for gruben, fremgår det at ingen andre borhull er

lange nok til å kunne indikere en mulig utbredelse av nevnte

mineraliserte nivåer.

Det antas å være sannsynlig at skjæringen 1,1m med 21,8% Zn

kan representere en utkiling av en malm av type hovedmalmen,

men den kan også representere en forekomst av annen natur som

er spesielt sinkrik.

Investeringskostnadene i en rampveg fra oppredningsverket ned

til potensielt malmnivå vil bli i størrelsesorden 7-10 mill.krwer.

Investeringskostnader i oppfølgingsboring og eventuell ad-

komst samt oppfaring og nytt grubeutstyr må naturligvis vur-

deres mot et fremtidig utbytte. Dersom det finnes en malm

200 m under kjent malmnivå med gehalter lik den borskjæring

man allerede har, synes et nytt grubeprosjekt å kunne være

aktuelt. Det gode napp man har fått, bør motivere til opp-

følgingsboring, og det er i første fase foreslått ytterligere

4 hull slik som vist på fig. 3 og 5.

4 hull 1000 m kr. 250.000

Logging + borhulls-

	

geofysikk ry kr. 70.000

Tilsammen r-)kr. 320.000

3. Logging av borklerner og sammenstillingsarbeid.


I overensstemmelse med grubens overstiger er følgende bor-

hull fra dagen ikke logget: 10045, 10046, 10047, 10055,

10062, 10067, 10066. En eventuell fremtidig oppkjøper

vil stille seg meget uforstående til at det finnes hull som

ikke en gang er logget. Arbeidet er såvidt krevende at berg-

ingeniørene i GE ikke kan utføre et sådant arbeide på en til-

fredsstillende måte uten at de først har fått noe opplæring

av en geolog som kjenner bergartene (A.Reinsbakken).

Jernfattig og lys sinkblende kan være vanskelig å oppdage

visuelt. Et representativt antall borhull bør derfor kon-

troll-logges for å undersøke om det er aktuelt å analysere

mer på sink.

Det foreligger mange profiler som er systematisk ordnet i geo-

logimappen i Skorovas. Disse lider dessverre i stor grad av

uensartede og mangelfulle geologiske tolkninger. Det er så-

ledes idag vanskelig å danne seg et 3 dimensjonalt fullverdig

bilde av geologien, hvilket er helt nødvendig for å undersøke

potensielle malmers utbredelse. A.Reinsbakken arbeider med

noen sammenstillinger i sitt dr.ing.arbeide, men for eventuelle

videre malmundersøkelser bør ytterligere geologiske sammenstil-

lingsarbeid utføres.
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Kostnader over nevnte aspekter vil anslagsvis bli:

Logging av borkjerner: kr. 25.000
Sammenstilling: kr. 30.000

Tilsammen: kr. 55.000

•
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INNLEDNING

På bakgrunn av notat fra C.W.Carstens "Malmletingsstatus for

Skorovas Gruber og mulighetene ved ytterligere prospektering",

ble det sammenkalt til et møte i Skorovas 4.6.81. På fore-

spørsel fra Skorovas Gruber satte Carstens opp et utkast til

en 3 års prospekteringsplan som grunnlag til møtet. Planen

dekket undersøkelser av et område beliggende maksimalt ca. 6

km fra de eksisterende daganlegg.

Man ble enig om på møtet i første omgang å begrense prospek-

teringen til et mindre område vest for grubeområdet hvor mål-

11 settingen var å finne en relativt dagnær tilleggsmalm som


kunne få betydning for en forlengelse av driften i Skorovas.

En mer utstrakt prospektering ble også diskutert og man fant

at dette arbeid burde utføres innen Grong Grubers prospekter-

ing.

Det viste seg vanskelig å få et kartgrunnlag i rimelig tid.

Derfor er en geologisk/geofysisk sammenstillinggjort i måle-

stokk 1:25.000.

Et forenklet geologisk kart er laget, og som overlay til disse

karter følger en sammenstilling av turamresultater, en sammen-

stilling av resultater fra I.P.-undersøkelser og et undersøk-

elsesforslag til nye turammålinger.

•
VESTFELTETS GEOLOGI

Området domineres av grønnsteiner og grenser i vest mot trond-

hjemitter og diorittiske bergarter. Det er mulig at de sist-

nevnte bergarter kan ligge som et lokk over strukturelt skjult

grønnstein. Hovedmalmen er knyttet til grensen mellom en agglo-

meratisk tuff og grønnstein. Den agglomeratiske tuff kan be-

traktes som en lederhorisont til en potensiell malm. Denne

strekker seg mot sydvest og repeteres på vestsiden av trondhjem-

ittene og amfibolitten.
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lura=1,1t omrape samt anosaber er nrLsentcrt ; fId.-. .

fremheves mest av medet svake strmJ:onsentrasjoner.

::(3Psom har underselsene, tillegger ikke ancsalaerie

i vestfeltet alt for stcr betydninc, og disse er derfor i liten

grad sjekket opp med boreunderskelscr.

For ordens skyld nevnes at nevedralmen har gitt tydelige turar,-

anomalier, men disse er for enkedtshets skyld ikke opptegnet.

Syd-sydøstmalmsonen, beliggende 200-250m under dagen,har også

gitt signifikante anomalier, uten at en har greid å skille margi-

nal nalm fra fattige impregnasjoner.

RESULTATER UP],.I.P.-UNDEPSØKELSER

Det nevnes at novedmalmen og Syd;'stnalmen har eitt I.P.-anomalier,

se fig.4. I.P.-resultatene indikerer mineraliseringer i under-

kant av Hovednalnan og vest fer denne.

Undersøkelsene gir derinot ikke sikre holdepankter for plassering

av eventuelle malmdannelser innen det anonale onråde.

A.II.T.-UNDERSØKELSER

A.M.T.undersøkte profiler fremgår av fig. 4. UndersOkelsene

viser blandt annet indikasjoner på en leder i nivå -100, dvs.

ca. 350 og 200 m i forlengelsen av henholdsvis farhåll 11035

og 10071, hvilket kan indikere at novedmalnon er isoklinalt

foldet ned på dypet. Dette cr forøvrig i overensstemmelse ned

geologiske indikasjener. nvis så er tilfelle, kan det geolociske

kart indikere at en eventuell nedfoldet malm blir grunnere not

N.V., hvor den eventuelt kan detekteres med turafaindersOl.:elser.

A.M.T.-resultatene cir incen sikre beldepunkter fermercrunne

ledere på vestsiden av novedmalmen. Det elektriske notstands-

bildet er lnidIertid markert lavore nå vestsiden av flovedmaimen

samronlignet med Østsiden. Dette er i overensstems.else med I.P.-

og ledningsevnemålinger og tyder på at det er stcrre s--,-vnlic-

het for å påtreffe malmdannelser på vestsiden samnenlignet rod

østsiden.
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neteder sen er behyttet. Skorcvar.icitet. (f)d

cr utfsrt av EEE, cc: det antas c fen-
.

hold har en dvbdcrekkevidde pa

Pa crunslac av geologiske oc genfc resullatcr er et ca.

6 kr onrJr:de tatt ut for vtterlicerc turamunUerselkelser (se

Det cr foresjUft ni-dincer tilsascmen 4c profilkm.


Prefillinjene er lamt nest nulig optinalt i forheld til de cice-

logiske sarukaurcr. Onnadet over7.apper tidligerc turansflt

råde i reativt stOr crad hvis L.rsak tas opp i avsnftt 7.

S.1NSTRUYE:;TEP

ca rle utrtrtnin stIlte pa frekvensen 300 E2 red kon-

duktiv strentilfersel. Ved kenduktiv stresctifferstl (stress-

tilfereeC vcd 2 jerdincapunkter i lokken) faverist.res lange

elektriske ledcre, og Cu en viss strennongde r ct cU gjennon. fer-

skjellice kvaliteter av sanmo utstilte leder blir det vanskelic

goade ledere fra dårlige in=for et 2ederdrac.

Son i i dl igere nevnt har ron ihke greid ceofysisk å skille ano-

nalier fra Svd og Svdostrolmen fra antatte ifurre ausjonssencr

Folidal \trk nr" ilf kje:me en ny federne turasut:ns _:.(: scif

sen1 remå 5 frekvesser i suektrunet 25-2000 Ez. i nerc:iser: .

er rcr iduktiv stitsstilferse =ra kalc. fer nk


ken. lvrdelen ned den nve utrustninc mot NGU's canle atrustninc

er st.nre e::plesniLc:.sone og storre derekkeviUde.-

fled den nve utrustninc er nan notivert for nye unCersokelser over

Syd- (nalnsenen fcr å se cn reftvden kan s ilIe Ce rcla-

tivt sons nincralinerin.:er i Ovd- so Svdestnalstn fr antutte

inprecL: Jaer Er ron r;ktfg heldic kat fa inCika-




sjon(1- på en eventaell tillegcsnalf. til Svd- eller

sen. kan slcre diesc drivvLraice.
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Skriftlige henvendelrer ou: tilLUc pturei-unch,ire G -

vasfeltet er rettet b;ide til 1»ollcial Verk og

8. TIDSPLAN OG KOSTNADER FOR VIDERE UNDERSØKELSER

Turamundersøkelsene vil kunne utføres i løpet av 13-16 arbeids-

dager. Hvis Folldal Verk skal utføre disse, blir det vanske-

lig å starte før medio august eller begynnelsen av september.

Vi har ikke fått et konkret pristilbud ennå, men vi har gjort

et overslag som viser at det vil koste i størrelsesorden

140.000 kroner.

Hvis det bevilges penger til turamundersøkelser, må man også være

	

•villig til å følge opp med boringer og borhullsundersøkelser.


Det regnes med at de supplerende undersøkelser vil kunne utføres
i løpet av 1982. Malmletingen innenfor angitt område vil koste
i størrelsesorden 1,5 mill.kroner.

Type arbeid:

Stikking av linje

Turamundersøkelser

Boring 3000 m

Borhullsmålinger

Logging av borhull

Administrasjon og
sammenstilling av4, resultater

Utføres av: Kostnader

Skorovas Gruber kr. 5.000,-

Folldal Verk " 140.000,-

(Grunnboring) " 1.200.000,-

NGU/Elkem 75.000,-

Elkem/N.T.H. 10.000,-

Grong Gruber/Elkem 50.000,-

Tilsammen Rtskr.1,5 mill.kroner

9. ETTERORD

Prospekteringen i Skorovasfeltet er utført innen et lite område,

og sjansen for å finne mer malm innenfor et område med radius
6 km fra daganleggene vurderes til å være relativt store. Det vil

utvilsomt være et prestisjetap for Elkem hvis vi legger ned drif-
ten i Skorovas uten å satse på ytterligere prospektering. Syd-
varanger, Orkla, Hydro og ikke minst Folldal Verk bruker betvdelige

oljepenger til prospektering.

24.7.81
CWC
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FORSLAG TIL PROSPEKTERINGSPLAK I SKOROVASFELTET

Innledning.

Undertegnede er på bakgrunn av notatet "Malmletingstatus

for Skorovas Gruber og mulighetene ved ytterligere pro-

spektering", blitt anmodet om å konkretisere et eventuelt

opplegg for videre prospektering.

Et område av størrelsesorden 60 km2 som er ca. 6 ganger

arealet av tidligere turammålt område innenfor hoved-

malmen og syd- og sydøstmalmen, er i utgangspunktet med-

tatt. Området er geologisk interessant, men det er så

stort at det må en meget hektisk og intensiv prospekter-

ingskampanje til for å undersøke det relativt systematisk

innen 1983. Hvis man ikke er villig til å trekke ut pros-

pekteringen over en lengre periode, bør man overveie å kon-

sentrere seg om et noe mindre område.

Presentas'onsform.

Det er utskilt 4 områder på hvilket man i utgangspunktet

foreslår ytterligere malmleting (se fig.1). Tidligere under-

søkte områder fremkommer også av denne fig.

I fig.2 følger en oversikt over prospekteringsmetodikk og

kostnadsoverslag.

I fig.3 har man satt opp en indikativ tidsplan for pro-

spekteringen.

Formål4 geologisk bakgrunn og undersøkelsesmetoder.

I utgangspunktet er formålet med undersøkelsen å finne en

malmkropp av størrelsesorden lik hovedmalmen (ca.10 mill.

tonn).

Store grønnsteinarealer i hvilket potensielle malmfore-

komster kan finnes, opptrer i store områder. Det er i

tillegg indikasjoner på at strukturelt sett opptrer skjulte

grønnsteinsområder som et resultat av isoklinalfoldning
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eller at de ligger under "hatter" av andre bergarter.

Det synes som om de mektigste partier av pyroklastiske

sure bergarter kan betraktes som lederhorisonter til malm

i grønnsteinene. De mektigste partier av nevnte hori-

sonter finnes innenfor et N-S drag i grubeområdet. På

grunnlag av ovennevnte faktorer er 4 områder skilt ut som

malmgeologisk interessante områder (se fig.1).

Deler av områdene er fra før av ikke helt jomfruelige da det

er foretatt VLF-målinger innen mindre områder. I område 1 er

det også tidligere foretatt noen turamundersøkelser. Det

foreslås imidlertid at områdene i stor grad bør ny-under-

søkes for en totalevaluering av feltene under like måle-

betingelser (kabelutlegg profilretning o.s.v.).

Som en ser av vedlagte kart er projeksjonen av hovedmalmen

i størrelse relativt beskjeden. På denne måte kan en lig-

nende forekomst lett mistes ved uklok geofysisk prospek-

tering. Det må poengteresat en best mulig struktur-geologisk

forståelse av prospekteringsområdene, bør være en basis for

et undersøkelsesnett med turam og A.M.T.

Den generelle prospekteringsrekkefølge bør være som følger:

Geologisk strukturkartlegging og VLF undersøkelser.

Turamundersøkelser.

A.M.T. Undersøkelser.

Eventuelt tilleggsundersøkelser og boring.

Hvis man sløyfet geologisk strukturkartlegging og VLF under-

søkelser, måtte man måle turam med en profilavstand på min-

dre enn 100m for å være sikker på ikke å miste en potensi-

ell malm av størrelsesorden 10 mill.tonn. Slike undersøk-

elser ville bli mer kostbare og sannsynligvis ikke så gun-

stige som en forhåndsundersøkelse med strukturkartlegging

og VLF. VLF-målinger vil ha betydning for å kunne opti-

malisere et turamkabelutlegg.
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4. Grunnla sdata om forskjellige undersøkelsesmetoder.

Metode Profilavstand Målepunkt Profil km/ Kostnad/




avstand da rofil km

VLF 100 m 20 m 3 km 350,-

Turam 200 m 20 m 2,8 km 1800,-

A.M.T. 200m - 1 km 50-100 m 0,7 km 10.000,-

VLF undersøkelsene forutsettes gjort av studenter og assi-

stenter, men tolkning er ikke inkludert i kostnadene. Turam-

NGU. A.M.T.-Grubeengineering.

Strukturgeologisk kartlegging forutsettes å være så krevende

at en erfaren geolog må gjøre dette. Reinsbakken peker seg

klart ut, men dessverre synes det å bli vanskelig å engasjere

ham på nesten full tid som det foreslåtte prosjekt krever.

Det bør derfor overveies å få tak i en strukturgeolog som kan

assistere Reinsbakken.

Ledelse og sammentolkning av geofysiske/geologiske data fore-

slås utført ved samarbeid mellom prospekteringssjefen for

Grong Gruber og Grubeengineering.

Spesialgeolog og ledelse er antatt å koste henholdsvis 20.000

og 40.000 pr./måned, reiser inkludert.

Kostnadene for undersøkelsene vil indikativt beløpe seg til

ca. 8 mill.kroner, se fig.2. Som en ser av tidsdiagrammet

fig. 3, vil en eventuell prospekteringskampanje bli vel an-

strengt hvis samtlige områder skal undersøkes innen utgangen

av 1983. Som nevnt innledningsvis, bør man på basis av det


foreslåtte program overveie å konsentrere virksomheten om et

mindre areal.

5. Kort omtale av ros ekterin sområdene.

Område 1. Områdets areal er ca. 26 km2. Majoriteten av om-

rådet utgjøres av grønnstein, mens området mot Skorovasklumpen

utgjøres av en mer amfibolittisk bergart som synes å ligge

som et "lokk" over grønnsteinen. Området er ikke godt nok geo-

logisk undersøkt og en kjenner ikke den strukturelle sammen-

heng med feltet i grubeområdet.
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salis& Co's kart viser en relativt tykk lederhorisont nede i

Skorovaslia. Denne ledehorisont og akseretningen på kjent

malm danner en basis for utvelgelse av område 1. Området er

dreiet noe mer mot NN9:5i forhold til kjent malmdrag på grunn

av kjente strukturer i området.

Som en ser av vedlagte kart (fig.1), er deler av området tid-

ligere turamundersøkt. Området fra Skorovaslia løpende mot

Tunnsjøen viser svake anomalier som i følge A.Haugen ikke er

fulgt opp. Området ved Lillefjellklumpen viser også relativt

svake anomalier og noe boring rundt skjerpet har ikke gitt

interessante resultater.

Område 2. På grunnlag av A.M.T. målinger utført i 1979 har

man fått indikasjoner på en dypleder som ligger i forlengelsen

av dyphullene 10071 og 10035 - 7 -900 m under dagen.

I overensstemmelse med tidligere strukturgeologiske under-

søkelser har boringen dog indikert at grønnsteinssonen (som

malmen er knyttet til) er nedfoldet. De geofysiske indika-

sjoner synes å kunne gjenspeile en elektrisk leder i denne.

De strukturgeologiske resultater tyder videre på at denne ned-

foldete grønnsteinsone kan bli grunnere mot nord, slik at en

eventuell malm lettere kan angripes med en skråsynk fra Dau-

sjøen.

Det foreslås at området følges opp med systematiske A.M.T.-

målinger med 200m profilavstand. Seismiske undersøkelser

bør også overveies dersom nye A.M.T.målinger gir lovende

resultater.

Område 3. Områdets areal er ca. 15 km2. Lederhorisonten som

hovedmalmen er knyttet til løper gjennom området, og ved Lang-

tjønna er det påvist sulfidbånd hvis mineralisering finnes mer

eller mindre sammenhengende innenfor en strøklengde på 4 km.

Grong-gruppen har planlagt å undersøke S.Langtjønna-området

nærmere denne sesong. Innenfor område 3 finnes også ikke

undersøkte helikopteranomalier.
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Et malmfunn i området vil kunne få direkte betydning for

Skorovas og området bør eventuelt i samarbeid med Grong-gruppen

evalueres.

Område 4. Områdets areal er ca. 14 km2. Syd for Nesåvatnet

finnes en del ikke undersøkte helikopteranomalier som bør

følges opp. (se kart i tidligere notat). Man har dels truk-

ket området ut i trondhjemittene og de diorittiske gabbroer.

Årsaken er at det ifølge Halls& Co's kart er indikasjoner på

at hovedmalmens lederhorisont synes å strekke seg inn under

nevnte bergarter.

KONKLUSJON

Innenfor et område i størrelsesorden 10 km2 i hvilket malm-

forekomstene finnes, anses Skorovas-feltet å være skikkelig

undersøkt. Utenfor nevnte område har undersøkelsene begren-

set seg til lokale og mindre områder.

De geologiske kart viser store områder i hvilket potensielle

malmer kan opptre. Stor blotningsgrad av bergarter og relativt

høy elektrisk motstand i bergartene tilsier at feltet er et

gunstig objekt for geologisk og geofysiske elektromagnetiske

malmletingsmetoder.

Ut fra et samfunnsmessig synspunkt anses det å være rimelig å

undersøke et større område systematisk før driftsnedleggelse.

Fra et malmgeologisk/geofysisk synspunkt er man motivert for

dette. Majoriteten av nødvendig risikovillig kapital bør

kunne innhentes fra myndighetene og oljeselskaper.

Vedlagte notat har basert seg på en total undersøkelse av et

område som er så stort at en eventuell prospekteringskam-

panje må bli uhyre intensiv hvis undersøkelsene skal av-

sluttes innen utgangen av 1983. Man håper at notatet kan

være et grunnlag til å diskutere alternative prospekterings-

kampanjer.

C.W.Carstens
25.5.81



OVERSIKT OVER PROSPEKTERINGSMETODIKK OG OVERSLAGSKOSTNADER




Strukturkart-
legging,noe




Oppfølgings-
geofysikk,




kjernelogging
og tolkning

V.L.F. Turam A.M.T. Eoring turam, CP.
etc.




Spesialgeolog

A.Reinsbakken

Studenter og
assistenter

N.C.U. ED-GE Oppdrag NGU-GE

Område 1 6 mndr. 260km - 4.3mnd. 130km 2,3mnd. 26km - 1,8mnd. 5000 m




ca. 25km2 120.000 kr. 91.000 kr 234.000 kr. 260.000kr. 2 mill.kr. 300.000 kr.

Område 2 1 mndr.




18 km - 1 mnd. 2000 m




4.4 km2 20.000 kr.




180.000 kr. 800.000 kr. 100.000 kr.

(Dypprosp.)






Område 4 3 mndr. 140 km-2,3mndr. 70km - 1,3 mn 14km - 1 mnd. 2500 m




14 km2 60.000 kr. 49.000 kr. 126.000 kr. 140.000 kr. 1 mill.kr. 150.000 kr.

Ledelse,
sammenstil- Sum

ling,tolk- kostnader


ning

Grong Gruber
GE

7 mnd.

280.000kr. 3.3 mill.kr

1 mnd.

40.000kr. 1.1 mIll.kr.

4 mndr.

160.000 kr. 1.7 mill.kr.

Område 3 3 mndr. 150km - 2,5mndr 75km.-1.3mnd. 15 km -1mnd. 2500 m




4 mndr.




15 km2 60.000 kr. 53.000 kr. 135.000 kr. 150.000 kr. 1 mill. 150.000 kr. 160.000 1.7 mill
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1. INNLEDNING (bakgrunn og sammendrag)

Undertegnede er blitt pålagt oppgaven å arkivere og

sammenstille undersøkelsesdata fra tidligere malmunder-

søkelser, en oppgave som 0.S.Hembre var kommet godt i

gang med. Oppgaven er tenkt gjennomført innen en tidsram-

me på ca. 3 måneder.

Da det i utgangspunktet har hastverk med å komme igang

med ytterligere malmleting, har man på crunnlag av enprøff"

gjennomgåelse av geologiske"avhandlinger"og geofysiske

rapporter forsøkt å gjøre seg opp en generell malmletings-

status. Man håper notatet kan bidra til å motivere til plan-

legging av ytterligere undersøkelser. I det minste håper

man at det kan frembringe en diskusjon om videre malmunder-

søkelser i Skorovasfeltet.

Som naturlig er, har tidligere malmundersøkelser stort sett

vært konsentrert til dovedmalmen og de marginale forekomst-

ene Syd- og Sydøstmalmen. Et område av størrelsesorden 8-

10 km2 ansees for å være meget godt undersøkt ned til ca.

4-500 m under dagoverflaten.

Dels under nevnte nivå har imidlertid strukturgeologiske

undersøkelser og boring ved hovedmalmen indikert at grønn-

steinssonen i hvilken malmen er tilknyttet,repeteres på dypet

som et resultatav isoklinalfolding. Spredte A.M.T.under-

søkelser indikerer at en "malmleder" også kan repeteres.

De foreliggende gode geologiske kart viser en utbredelse

av betydelige grønnsteinsarealer som ikke er systematisk

undersøkt geofysisk. Disse grønnsteinsarealer ligger

relativt nær de eksisterende daganlegg, og de kan repre-

sentere områder i hvilke det er muligheter for å finne

mer dagnære malllikropper.
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Spesielt turammålinger har vist seg å være en god geofysisk

undersøkelsesmetode i Skorovasfeltet. "Sydmalmen" og "Syd-

østmalmen" beliggende 200 - 250 m under dagen, fremtrer tyde-

lig anomalt og man antar at turammetoden har en dybderekke-

vidde på 4-500 m under gunstige forhold. For videre malmleting

vil man påpeke at det er viktig at strukturgeologiske undersøkel-

ser bør danne en basis for et geofysisk undersøkelsesopplegg.

•

•
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2. GEOLOGI

2.1. Innledning.

Geologisk kartlegging har vært utført siden 1930. 5 geologer

har vært inne i bildet, og det har vært kartlagt både i regio-

nal og detalj målestokk (1:50000 - 1:2000). Geologisk arbeide

pågår fremdeles gjennom A.Reinsbakkens Dr.ing.arbeider.

2.2. Grønnstein og malm.

Noe forenklet kan man si at 3 grønnsteinsserier finnes i feltet.

Malmen opptrer på grensen mellom 2 serier hvor den ene serie

er preget av mye eksplosiv vulkansk virksomhet. I de andre

seriene finnes også skjerp og mineraliseringer. Det nevnes

at Skiftesmyr, som forøvrig ikke ligger i Skorovasfeltet,

synes å være knyttet til den nederste grønnsteinserie.

De 3 nevnte grønnsteinserier ansees i utgangspunktet å være

potensielle moderbergarter for kismalm. Nevnte moderbergarter

har et betydelig areal og finnes relativt nær eksisterende dag-

anlegg. Det kan geologisk sett være nærliggende å trekke frem

grensesonen i hvilket kjent malm finnes som en ledehorisont for

videre malmleting.

2.3. Strukturgeologi.

Etter den primære dannelse bar bergartene blitt utsatt for nye

bevegelser med overfoldninger.

2 foldefaseromArer med akser henboldsvis mot SSV og SSØ, og

begge er preaet av isoklinalfoldning. Ftter foldningene er feltet

utsatt for relativt steile forkastninger. Forkastningen stryker

mot NNØ og NØ.

Det er verdt å merke seg at ikke minst malmenes romgeometriske

form er preget av nevnte foldninger. Malmen er meget opp-

stykket og har form av linser i et stjert om stjert mønster

med akseretning mot syd. Det er eksempelvis sterke indika-

sjoner på at økonomiske mektigheter av malm har oppstått som

et resultat av sterk isoklinalfoldning.
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Et annet resultat av strukturkartlegging er indikasjoner på

at grønnsteinssonen,som kjent malm er knyttet til, er repe-

telt på dypet som et resultat av isoklinalfoldning. Dette

er forøvrig delvis bekreftet ved resultatene fra 2 dype

borhull.

En malm av form og størrelse lik hovedmalmen (ca.10mill.tonn)

vil lett kunne mistes hvis man ukritisk setter igang med

systematiske geofysiske bakkemålinger uten å ta hensyn til

strukturgeologiske tolkninger. De geofysiske profiler kan da

lett få en ugunstig retning og innbyrdes avstand i forhold til

det søkte objekts størrelse og akseretning.

Strukturgeologisk kartlegging og en best mulig forståelse av malm-

ens stratigrafiske posisjon i vulkanittene har kort sagt stor


betydning for'å finne frem til områder i 1-vilket stratigrafiske

og struPturelle betingelser kan finnes som kan kontrollere andre

malmkroppers opptreden.

Nevnte geologiske strukturstratigrafiske for±old som 1-ar betyd-

ning for prospektering ventes nærmere avklart gjennom A. Reinsbak-

kensEr.ing.arheider.

3. GEOFYSIKK

3.1. Innledning.

Geofysiske undersøkelser er utført i tidsrommet 1938 - 1979.

De geofysiske hjelpemidler var lite tilgjengelige da malmen ble

funnet og er derfor ikke utført i en ideell rekkefølge.

I denne del blir elektriske og elektromagnetiske undersøk-

elser som spesielt har hatt betydning, viet oppmerksomhet.

Det refereres forøvrig til den utmerkede BVL-rapport nr.45

hvor noen sider blant annet omtandler nytteverdien av geofysikk

i Skorovasfeltet.

3.2. Geofysiske undersøkelser og resultater.

Vanlige flymålinger i 150 m høyde har gitt svært usikre indi-

kasjoner.

Helikoptermålinger utført av Terratest og NGU gir skikke-

lige indikasjoner på utgående av Hovedmalmen. Bortsett

fra grønsteinsområdet nord og nordøst for Lille Skor-

vatn1er området målt. En del helikopteranomalier er ikke

oppklart.
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Av utførte bakkeundersøkelser som I.P. Turam, VLF motstands-

målinger og magnetiske undersøkelser, står turam og I.P. i en

særklasse.

I.P. indikerer hovedmalmens fortsettelse mot syd, samt at den

indikerer mineraliseringer vest for hovedmalmen og i underkant

av denne. Undersøkelsene har derimot ikke gitt gode holde-

punkter for boring vest for hovedmalmen. Man skal også merke

seg at syd-øst-malmen fremkommer middels anomalt ved I.P.-

undersøkelsene.

Turamundersøkelsene indikerer hovedmalmens utstrekning mot syd,

samt at den indikerer klart både syd og syd-øst-malmen syd og

syd-øst-malmeb beliggende ca. 200 m under dagen er funnet som et

resultat av prospektering hvor turamundersøkelser har spilt en

sentral rolle. Det påpekes imidlertia,hele området mellom syd og

syd-øst-malmen er turamanomalt. Ved konduktiv strømtilførsel har

man ikke greid å skille marginalmalm fra fattige impregnasjoner.

A.M.T.undersøkelser er utført i et relativt beskjedent omfang.

På grunnlag av et profil som passerer over Hovedmalmen, kan man

si at denne fremkommer anomalt. Merkelig nok har man ikke fått

skikkelige indikasjoner på Syd-syd-østmalmsonen. A.M.T.mål-

ingene har gitt indikasjoner på en dyp leder ca.800-9d0 m under

dagen. Det er sannsynlig at nevnte indikasjoner kan gjenspeile

en leder i grønnsteinsonen som synes å repeteres på dypet.

3.3. Konklusjon av tidligere undersøkelser.

11 Av tidligere utført geofysikk kan følgende konklusjoner trekkes:

Dersom Hovedmalmen hadde vært ukjent idag, kunne den blitt funnet

ved turam, I.P.motstand, VLF, A.M.T. og elektromagnetiske målinger

fra helikopter. Syd- og syd-øst-malmsonen som ligger 200-250 m

under bakken, ville kunne blitt funnet ved turammålinger.

På grunn av relativt stor elektrisk motstand i sidebergarten i

Skorovasfeltet har nevnte geofysiske metoder god dybderekkevidde.

Dersom ikke skjermende grunne ledere finnes, er dybderekkevidden

omtrent som følger:

Helikoptermålinger ca. 50 m

VLF-målinger 100 m

"Turammålinger 500 m

>1000 mA.M.T.-målinger
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4. FROSPEKTERINGSSTATUS

Av konkrete objekter er "syd-øst-malmen" (600.000 t 1,4% Cu og

1,4% Zn) og "Syd-malmen" (300.000 t 1,7% Cu og 0,3% Zn) funnet

som et resultat av prospekteringen.

De nevnte marginalmalmer samt Hovedmalmen (10 mill.t) ligger

innen for et turamundersøkt område på ca. 10 km2. Det påpekes

at spesielt turammetoden synes å være velegnet i Skorovasfeltet.

Nevnte områder anses for å være bra undersøkt ned til et dyp på

ca. 2-300m under bakken.

Innenfor nevnte turammålt område er doq den nedfoldete grønn-

steinen i hvilket malmen er tilknyttet, et prospekt for dyp-

malmleting. Strukturelt sett er det indikasjoner på at nevnte

nedfoldete grønnsteinsone blir grunnere mot nord. A.M.T.målinger

tyder så langt på at en leder kan finnes ca.200-350 m i for-

lengelsen av dyphullene 10071 og 10035. Det påpekes at A.M.T.-

resultatene er kun basert på resultatene fra to profiler hvis

avstand innbyrdes er ca. 200 m.

Området bør undersøkes ytterligere med A.M.T.målinger før man

tar standpunkt til eventuelt å forlenge nevnte borhull eller

bore andre hull. I utgangspunktet vil man prioritere slike dyp-

undersøkelser omtrent likeverdig med mer grunne undersøkelser

utenfor nevnte område på 10 km2.

Majoriteten (over 90%) av berggrunnen utenfor utgjøres av grønn-

steiner - grønnsteiner som også kan ligge strukturelt gjemt under

andre bergarter. Undersøkelsene utenfor området har vært mer

spredt.

Noen mineraliserte objekter er dog fremkommet av hvilke noen bør

undersøkes videre. Hembre har laget en objektbeskrivelse.

I Guizernområdet finnes Mo-mineralisering og området henger struk-

turelt sett sammen med Fremstfjellområdet, hvor Grong -gruppen

har interessante molybdenoppslag.

Man burde være motivert for å undersøke større områder syste-

matisk ned til et dyp av 2-300m under dagoverflaten. I mot-

setning til de fleste andre bergverksområder har Skorovas-feltet

svært stor blotningsgrad hvilket muliggjør at man kan komme langt

med strukturgeologiske undersøkelser. Bergartene har dessuten

relativt høy elektrisk motstand slik at man kan se relativt

dypt med elektromagnetiske undersøkelsesmetoder.



- 7 -

Forslag til metodikkrekkefølge ved ytterligere malmundersøkelser

er som følger:

Nærmere strukturgeologiske undersøkelser samt rekognoserende

VLF-målinger.

Systematiske turamundersøkelser i området som prioriteres ut

ifra VLF- og strukturundersøkelser.

Mer kostbare og tidkrevende A.M.T. undersøkelser bør utføres

mer regionalt. Formålet er å detektere dypere objekter hvis

turam skjermes av tynne ledere.

A.M.T.metoden kan også bidra med å fremskaffe strukturelle

opplysninger.

5. LITT OM PROSPEKTERING I MERAKER-TYDALOMRADET

Skorovas Gruber har også drevet kismalmleting i Meråker-Tydal-

området. Dette område ansees neppe å få noen innvirkning på

situasjonen i Skorovas, men da det har vært arbeidet i dette

området i omlag 10 år fra 1965, synes man området bør nevnes i

dette notat.

Skorovas Gruber har undersøkt en del gamle gruber og skjerp av

hvilke kan nevnes: Kongens grube, Torsbjørk grube, Ramfjell

grube, Fonnfjell grube, Lillefjell grube, Gilså, Kluken grube

o.fl. Kongen grube, som ble drevet fra 1747 til 1793 var en av de

mest kobberførende- Det har blitt produsert ca. 5000 tonn smelte-

malm å 4,5% Cu. En del flyanomalier som ikke direkte har for-

bindelse med gamle gruber og skjerp er også undersøkt. Majori-

teten av undersøkelsene har vært konsentrert til et område ved

Storhusmannsberget i hvilket område det fra tidligere fantes

endel skjerp. Foruten at det er boret 10 hull, er det gjort

geokjemiske undersøkelser og IP og CP-målinger. "Malmberegninger"

viser 7,5 mill.tonn med 0,3% Cu og 0,3% Zn.

Undersøkelsene har ikke ført frem til interessante kisobjekter.

Det nevnes at endel geofysiske flyanomalier og bakkeanomalier

ikke er oppklart.

Skorovas hadde tidligere endel mutinger i feltet, men de siste

av disse gikk i det fri ved årsskiftet 80/81. I løpet av 1981

har Orkla delvis mutet våre tidligere rettigheter.
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Man skal ikke se helt bort ifra at noen gruber og skjerp i Mer-

åker-Tydalsfeltet kan inneholde edelmetaller. Den tid da Skoro-

vas Gruber A/S utførte undersøkelser var ikke gull og sølvprisene

interessante. Således er det tidligere bare utført ubetydelige

edelmetallanalyser.

8 analyserte bly-magnetkisprøver fra Kluken-området viser i snitt

238 ppm Ag.(normal sølvgehalt i Garpenberg er 110 ppm).

Prøvene er over-representative, men gir dog likevel en bra indika-

sjon.

Storhusmansberget i Meråker-feltet har som nevnt ca. 0,3%Cu og

0.3%Zn, og edelmetallanalyser er ikke gjort.(Aitik har gehalter

på 0,35%Cu og 5 pmm Ag.)

6. ETTERORD

Bergverksindustrien er for tiden inne i en vanskelig periode.

Grubeselskaper trues av nedleggelse, og både vngre og erfarne

bergfolk går over i oljeindustrien. En basis for mineral

og malmprospektering er gode geologiske regionalkart. Kartleggingen

av Norge er en sørgelig historie. Med myndighetenes nåværende kapi-

talbevilgninger til NGU vil det ta omlag 130 år før landet vårt er

geologisk kartlagt i målestokk 1:50.000.

For å prøve å sikre bergverksbransjens eksistensmuligheter, må

vi være villige til å satse mer på prospektering. For at pro-

spektering skal gi resultater må man ha gode ideer, god markeds-

oversikt, god geologisk bakgrunn, god kjennskap til prospekt

2ringsteknikker, og ikke minst være villige til å satse risiko-

kapital. Enkeltvis mangler selskapene en del av overnevnte

faktorer, og da kanskje spesielt vilje og kapital. En av de

beste måter å unngå tap på,er å ha vilje til å satse relativt

mye kapital på motiverte undersøkelsesobjekter.



Stagnasjon og nedbygging av bergverksindustrien bør kunne unngåes
gjennom et mer utstrakt prospekteringssamarbeide selskapene seg i
mellom. Samarbeid med ol'eselska er er ikke minst interessant for
å o nå bet deli ka italstøtte til ros ekterin .

Med utgangspunkt i produksjonsverdi av malmer og mineraler (ikke
olje) pr.arealenhet ligger Norge på en klar jumboplass sammenlignet
med f.eks. Sverige, Finland og Canada. Landet er underprospektert
og burde som sådant være et godt objekt for investerirg i Malmleting.

Skorovasfeltet i hvilket en grube og flere skjerp finnes er i utgangs-
punktet et interessant objekt for malmleting. Resultatet av de gode
geologiske arbeider som er utført i området er at en kjenner store
grønnsteins arealer og strukturelt sett skulte grønnsteins områder
i hvilket det burde være gode muligheter for å finne malm relativt
nær de ekisterende daganlegg. På grunn av feltets relativt store
elektriske motstand finnes det gode geofysiske elektromagnetiske tek-
niker som kan detektere mulige malmledere under overflaten.

Ved støtte fra f.eks. olje selskaper er man geologisk sett
motivert til å satse på ytterligere prospektering i Skorovasfeltet.
Fra et samfunnsmessig synspunkt har dette hastverk.

•
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•

•

•
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INTERNRAPPO'

Møtei Skorovatn9-10.deserber1980

Deltakere:

ø. Johansen

0.S.Hembe

A. Nemen Haugett

R. Jensen

C.W.Carstens

Statusrapportom mabraetinaog arkivering.

En planforavslutningav statusmalmundersøkelsesramorti
Skorovasble dr9iftet.

•



Man bleenigam følgendeutkasttildisposisjon:

ti 1. Historiskoversikt.

Oversiktoverutførtnrospektering.

Kortreferatfraårsranporter.:

4, Objektbeskrivelser.

5. Sammenstillingav undersøkelsesarbeider.

geologi

geokjemi

geofvsikk

Bergrettigheter.

Malmberegning.,

8. Statusog konklusjon.

itsm p:

Hvagjenstår:

Historiskoversikti-keskrevet.

Skreveti 1978må forandresnoe.

Hembreskalskrivedetteferdig.

a b c

Oversiktskarter,hvemhargjorthva,og hvaer ajorter ikkeferdig.

Deter ikkeskrevetsammenstillingsrapporter.Dengeofysiskeral rt

vil ta mesttid.

Ferdig.

Tippenog Dausjøenberegnesveddriftsnedleggelse.

Ikkeskrevet.

Forutforsamenstillingsrapporterff13det leggesned ikkefå timeri rent

arkiveringsarbeid.Arbeiderfra1974-1980er ikkearkivert,samtat diverse

eldrerapporter(?cir1974)ikkefinnesi arkivet.

Mån børoverveieå få gjortmestmuligav arkiveringsarbeidetav bedriftens

egnefoik.

Nødvendigtidforå gjøreferdigen samlerapporter ca. 2 mannmåneder.



C.W.Carstens

Elkem
EngineeringDivision

MøTEREFERAT

SKOROVAS GRUBER


BERGRETTIGHETER

Møte hos Bergmester Nordsteien , NGU, 19.desember 1980

Fra ES: Ø.Johansen, R.Jensen

Bakgrunn. a) 40 eldre mutinger vil utgå 7 år etter at ny
berglov ble vedtatt, dvs. utløper 31.3.81.

3 gamle lengdeutmål dekker neppe den del av
forekomsten det nå drives på (gjenstående
reserver).

14 nye mutinger er gyldige til 17.11.82,
men det kan ikke drives grubedrift på mutinger
etter den nye loven. (Bare undersøkelser og
prøvedrift).

Punkt 1. Hjemfall av grubeutstyr etc. tas opp med Industri-
departementet. Liste over utstyret settes opp
etter produksjonsstopp. Industridepartementet
har i brev av 3.9.79 (Ross) angitt materiale de
vil ha tilsendt under saksbehandlingen. SG vil
sende dette.

Sluttrapport.
Foreslåtte innholdsfortegnelse ble gitt og kommen-
tert som utmerket.

Punkt 2.


Punkt 3.
 Materiale.
Bergarkivet vil få rapporten når Staten overtar
bergrettighetene. Med moderne mikrofoto kan mye
av originalrapporteneogså lagres i bergarkivet.

Borkjerner.
Røros er første case for lagring av kjernemateriale.
Det diskuteres i NGU, Industridepartementet og
bergmestrene for tiden muligheten for "strategiske
regionale lagre", f.eks. ett for Grongfeltet
lokalisert til Skorovas.

ilLia (44

IbtNitIrmu,Nvelli"



2.

Elkemals
EngineeringDivision

Konkret ble vognhall og garasjen nevnt som
lagringssted.

Nordsteien vil lage et notat til Industri-
departementet om kjernemateriale. Han vil
så senere gi SG signal om hvor mye som skal
tas vare på og plassbehov.

Vi tilbyr NGU å komme for å få et inntrykk
av kjernematerialet.

Punkt 4. Bergrettighetene.

Vi må søke om utmål før 31.3.81.

1 flatemål (max. 300.000 m2) vil sann-
synlig dekke hele grubeområdet med
gjenstående reserver. (f.eks. 400 x 750 m)
Dette vil koste 450 kr/år.

Vi velger de nye mutinger som basis for
dette (flatemål).

200 kr. er behandlingsgebyr for en utmåls-
forretning. Denne innkalles og ledes
av bergmesteren.

SG med støtte av C.W.Carstens utarbeider
utmålssøknaden etter gjeldende lov og
forskrifter.

Spesielt er at dagkartet må ha målestokk
1:5000. Vi må vise forekomstens og
reservenes plassering på et horisontal-
kart og gi noen vertikalsnitt av fore-
komsten.

Malmmengde gjenstående og gjennomsnitlige
analyser må også gis.

Samme kart må vise nye mutinger, forekomst
og reserver og foreslåtte utmålsområder.

Sydmalmen og Sydøstmalmen er dekket av
de nye mutinger som gjelder til 17.11.82.
(Må fornyes for 82).

g ) Alle bergrettigheter fornyes for 1981
pr. 31.12.80 som angitt i brev 20.12.78
pkt. 1-6.

Mutinger i Ogndal, Verdal, Meråker og Selbu
fornyes ikke. Bergmesteren varsles fra
Elkem om dette.

Hovedkonklusjon


SG må søke utmål innen 31.3.81. C.W.Carstens vil være
behjelpelig med dette.

23,12.80.
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REFERAT

Møtet i Skorovatn 5. juli 1979

Til stede: Hembre
ø. Johansen
Grøttum
Godejord
Jensen

STATUSRAPPORT OM MALMLETING OG UNDERSØKELSER I SKOROVAS-FELTET

A) 1. Geol. kart oversikt 1:50 000
Angir de områder som er kartlagt med de forskjellige
målestokker.

Grønnsteinsfeltet er kartlagt i 1:10 000, men
kartnøkkel man ler o arkivnummer. Skal i P-arkiv
= (prospektering),K-arkiv er topografisk kart
(kart). Reinsbakken har nesten ferdig Skorovas-
bladet 1:50 000. Boyd tre vestenforliggende blad.
Tekst må lages.
NGU-samarbeid. Skorovas.

Geokjemi oversikt 1:50 000
Områder for Grongprosp. og eget analysefelt.
Utført av Skorovas Gruber.

Mangler koding og kartnummer.
Henvisning til rapportunderlaget.
Kopi av NGU-rapportene bør finnes i Skorovatn.
Terratest-analyser sjekket hos NGU.
Arve Haugen bør vite dette.

Geofysikk, oversikt 1:50 000
Mangler tekst. 1972-Helio rapport for GG.

Blad 4. Geofysikk. Detaljmålinger 1:10 000.
Borhull. CP.
Andre bakkemålinger.

Arkivnummer mangler.

•
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Blad 5. Bergrettigheter. M = 1:25 000 oversikt
Beskrivelse finnes, 2 sider.

Blad 6. Geologisk oversikt 1:25 000
Arbeider utført av RSM-Hals.
Publisert av Hals, Reinsbakken, Haugen etc.

20 nummererte objekter finnes på dette kartet og
er identisk med OSHs objektbeskrivelse (egen rapport).
Må renskrive tekst.
Kode numrene.

Grubegeologi. Oversikt over typer og bergarter.
Er samlet i kasse, (borkjerner) og tekst angir hva
de tre kartleggernes betegnelse er. (A. Haugen,
L.B. Løvås og Hals/Reinsbakken/O.S. Hembre.

Nøkkel til arkivmaterialet. Nye ting som ikke er arkivert
tidligere, ligger nå i konvolutter, men dette må føres
inn på kartotekkort før nøkkelen er ajour.

Oversikt over gjenstående malmreserver.

Svovelmalm
Flotasjonsmalm

pr. 1.5.80 foreligger nå datert, 17.4.79.

Bergmekaniske forhold

myrvangs ajourkommentar tas med. Myrvang besøker
Skorovas uke 28.

Grammeltvedts malmreserve-evaluering (BVLI-utvalg)
foreligger pr. 21.4.79. Den behandler hovedmalm -
sydmalm og sydøstmalm.

Lite nytt kom frem, da den er basert på tall fra
Skorovatn. SGs malmreserveberegningsmetode blir fullt
ut akseptert.

Reserver Daus'øen beregnes ved driftsslutt ut fra tonn
gjennom anlegget etter flotasjon ble innført og justert
med produserte konsentrater og gehalter analysert på
avgangen.



3.

Tippen. Antas å holde 10 - 15% svovelkis

(3 - 6% S)

Ujevn

Borkjerner. 40-50 000 kjernemuter er lagret. Kan
settes på paller.
20 kasser pr. pall.
200 m2 eller 140 m3.
1,60 kr/m kjerne eller
70-100 000 kr kost.for felleslagring

Utstyrsliste. 0.5. Hembre har laget liste over pros-
pekteringsutstyr, mikroskop, geofysiske måleinstrumenter,
Cobra, stereoskop, radioer o.l. som foreligger i
Skorovatn.

Det tas senere stilling til om hvem, når og hvordan
det resterende arbeid i pkt. A, B og D utføres, men
det tas sikte på en samleperm der alle disse opplys-
ninger er samlet. Denne samlerapport diskuteres med
bergmester (og NGU etter IDs ønske).

Roar Jensen

RJ/AMR
25.7.79



Elkem aS
Skorovas Gruber Oversendelse

fl tpun,Ppline

c. ik'enne'se

Elitem.als
Skorovas Gruber

fl



12 MARS1981
BERGMESTEREN I TRONDHEIMSKE DISTRIKT

KONTOR: LEIV ERIKSSONS VEI 39 - TELEFON 075 15850


POSTAORESSE: POSTBOKS 3006 - 7001 TRONDHEIM

Elkem a/s
Skorovas Gruber

7893 Skorovatn

Deres rel. mref. TB 146/81 ON/gr pato 11.03.81

UTSKRIFT AV UTMALSPROTOKOLL

Viser til samtaler i Skorovatn 18.2.d.å. og sender som

avtalt utskrift av utmålsprotokollene for LU-2-1917,

LU-6-1914 og LU-7-1914.

Beskrivelsen av de gitte utmål kan være til noe hjelp for

riktig plassering av utmålene på de nye kartene.

. Med hilsen
/ t
i‘x

Ole Nordsteien

bergmester
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TRONDHEIMSKE BERGDISTRIKT 2

ansamlinger som en enkelt stor kisforekomst der blir at tildele
muterne efter § 23 litra a.

Det udgaaendes begrendsning i dagen mot hæng og ligg kan paa
grund av bedækning med jord og aur ikke kontinuerlig forfølges,
med der anbragtes følgende faste merker som fremtidige utgangs-
punkter for en nærmere bestemmelse av vigrungens beliggenhet:

Ca 15 m fra Gamlegruben i retn, N 60 ø (efter komp.)
anbragtes et fast merke.:, med jernbolt mrk I i en gabroh9pp
ca. 2 m-over uCgaaende a ertzsonens hængende.

C.23 m c.S 15°V fra borhul 5 anbragtes med jernbolt

mrk II. Denne bolt ligger 22 m horizontalt til S fra udgaaende
av hængende.

C.425 m i vest omtrent lodret strøget fra bolt II og c
80 m høiere oppe anbragtes med bolt mrk.III beliggende

' ertzsonens liggende.

LU76-1914
 tidmaalet for 1) Gamlegruben gaves med den kisforenede zones
jhele bredde med en udstrøkning fra Gamlegruben i nordlig
retning av 80 m og med forfølgelsesret sydover indtil 200 m.

/
Udmaalet for 2) Nygruben gaves som fortsættelse av udmaalet
for Gamlegruben med 280 m videre i nordlig retning.
Det bemerkes at bolterne blev nedsat av stiger S.Berg og
Ole Smaavatn der kan paavise samme.

LU-7-1914

LU-8-1914 Rekvirenten fremla derefter berammelsesdokument for muting
nr. 252-258/ og forkyndte for de samme som ovenfor og

begjærte udmaal givet for mut.nr. 254 av 10/10 1913.
Paa denne muting forbeholdtes muterne at forfølge forekomsten
i nordlig retning 280 m fra nordgrendsen av utmaalet for
Nygruben.• Forretningen hermed sluttet.

Per Mortenson

•

•



PF.RCDISTi-

UYSKRIFT AV EMBETETS VTMÅLSPROTOKOLL

LU-2-1917-TB

1917 den 8.august blev utmaalsforretninger paabegyndt i brakke
ved Skorovas grube i Harran for en flerhet av kisanvisnincer i
den omliggende egn.
Der fremlagdes følgende berammelser.
A. ved o.r. Christie for hr. Arne Molberc Aasmulen bbram.
aat. 25/7 1917 for ialt 15 anvisnincer beliggende i Næsaadalen.
Berammelsen er forkyndt for Per L. Stalvik, Beret Stalvik,
Anton Stalvik, Lars P-Stalvik, Peter L.Stalvik 17/7 17.
For 0. Storaunet 7/7, For Sverre Steen 16/7, For Inov. H. Lindseti:
13/7, For grundeierne Van Severen & Cc 9/7, For H. Smith 26/7
For A/S Skorovas Cruber 27/7, For Landbruksdepartementet 14/7 1917:
B ved advokat Jens Blom for A/S Skorovas Cruber, beraffmelsei3 ex.
av 25/6 vedk. 87 kisanvisn. i Næsaadalen forkyndt for Idndbruks- ;
dpt. 30/6, A/S Van Severen & Co 7/7, Per L.Stalvik og Beret Stalv
Lars P.Stalvik, Anton Stalvik oc Arne Molberg 17/7 samt for
0.Storaunet 7/7.

Ved den samme for samme selskab beram. i 3 ex. av 25/6 vedk.
22 anv. i Skorovasfeltet forkyndt for Landbruksdpt. 30/6, A/S
Van Severen & Co 7/7, A. Molberg, Lars P.Stalvik og Anton Stalvik
17/7 samt fcx 0.Storaunet 7/7 og derhos forsynet mbd paatecninc
cm vedtagelse av varsel fra Beret L.Stalviken som efter nylig
mottat meddelelser muligens kunde ansees som crundeier r feltet.
Bergmesteren bemerkede at han av departementet var anmodet om at
varetage det offentliges tarv forsaavidt staten skulde være
grundeier ved nogen av anvisningerne.
Firmaet Van Severen & Co's skogsbestyrer Arne Molberc var tilstec
og uttalte at han bestemt antog at staten ingen eiendomsret havdo ;
i fjeldpartiet mellem og syd for caardene Crøndalen og Stalviken.
Der har for ganske faa aar siden været en grendseoegang i hvilket
skogforvalter Bragstad deltog, hvori vestgrendsen med Grøndalen
og statens eiendom blev opgaat scm ret linje d'c&-ender i Pung-
haugen ved Sandøla. Per Staldvik uttalte at far sa at

staldvikeiendommen mot syd ogsaa gik helt tHL Pundhaucen. Ffter
disse meddelelser :-;kuldesLJLen ikke v;pre ,-:,Indoier over nc~
del av den fjeldtragt hvori de anvisnincmr 1igger som ferretnrnce-vt'
gjelder men bergmesteren forbeholdt st2 dens retticheter cm
den skulde befindes at eie grund i ec' .
Molberg forbeholdt Van Severens reft cg for crundeierne
Beret Stalvik maadte Ole Storaunet reserverte hendes rettig-




heter, da hun eier den del av Stc_ciken scm støter til Crøndalen.

Man begav sig derpaa paa aastedsbefaring. Christie caaviste
mutincspunkt for mut.nr. 16/1917, foreviste anrbidelsesdak. av 13
1915 ink. til bercm. 16/8 1915 samt mutingsdokumbnterne av 30/1 1917
og 18/2 lb.og begjærte utmaal givet A. Molberg.
Blom paaviste fundsted for m.nr.22/1917 og foreviste mutingsbreven
dat. 22/2 1917 udstedt til H.H. Smith paa komparentens mandanters I
vegne. Han foreviste videre den i mutingshrevet nævnte anm. av
21-26/8 1915 og becjærte i henhold til de foreviste dokumenter
sine mandanter til-kjent fortrinsret til utmaal fremfor A. molbefli
Han opplyste at anmelderen, Stiger S. Bery havde fundet og merket
anmeldelsen før A. Molberg havde fundet sin anvisning oc/anmeldt
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TRONDHEIMSKE BERGDISTRIKT 3

bestemmes efter anmeldelsernes dato og at retten til udmaal
derfor tilkommer Molberg for mut.nr. 15 og 16.
Bergmesteren fandt at der endnu ikke kan avgjøres enten det skal
gives længde- el. kvadratisk utmaal, hvorfor der ved denne
forretning kun fikseres faste merker ved anvisningerne hvor
bolter av stiger Stordalen blir at medsætte. Disse bolter skal
merkes M 16 og M 15.

Under ledsagelse av muteren og stedsvidnerne , o.r.sakfører
Christie, direktør Normann og stiger Stordalen blev derpaa
befart de øvrige 13 anvisninger hvorpaa mutingsbrev 30/1 d.a. blev!
meddelt Arne Molberg.

til for samtlige anvisninger ved senere forretnincer at faa
utmaal tildelt, da anvisningerne endmu er forlidet opfarede til
at belægges med utmaal. Der foregaar f.t. opfaringsarbeide i
felterne. Ved hvert mutingspunkt vil der bli nedsat jernbolter
merkJde M II-M-III etc til M XIII svarende til mutingsnunrene.
Da dagen var medgaat blev de øvrige forretninger utsat til næste
morgen.

Forretningerne fortsattes 9 aug 1917 med videre befaring av de

kisanvisninger i Næsaadalen hvorpaa der av A/S Skorovas Gruber

i

var forlangt utmaal.
I befaringen og paavisningen av fundstederne deltoq de i
mutingsdokumenterne nævnte anmeldere og stedsvidner undtagen Sverr
B. Steen, samt advokat Elom og ingeniør Askheim. Der forelaa

•
bekræftet, og rekvirentenMutingerne blev kjendt berettiget

•




ingen protest mot at utmaal blev meddelt. Mutingsdokumenter blev
forevist med fristbevillingen i publiceret stand.
Det blev paa rekvirentens forlangende tilkjendt muteren eller




hans lovlige sukcesfører ret til efter foretat




undersøkelse av felterne at faa tilmaalt driftsfelt i henhold




til berglovens bestemmelser for følgende mutinger




mut nr. 263/1913 SØ for Finskruddammen




mut nr. 264/1913 do do




mut nr. 7/1913 Ved Næsaaflyen




mut nr. 26/1917 do




mut nr. 25/1917 do




mut nr. 24/1917 do




mut nr. 23/1917 do




mut nr. 27/1917 do




mut nr. 28/1917 østre side av Vestre øverste Næsaavand




k) mut nr. 29/1917 do do
og 1) mut nr. 5/1913 do do




Det bemerk,..isat i stedsbetegnelsen for nr.29/1917 er ved en
inkurie satt "sydlig" istedenfor "nordlig" fra 28/1917.
Ved samtlige mutingssteder anstod svovlkis - tildels i betragdelig
mængder, men det er hidtil kun utført ganske ubetydelige opfarings
arbeider og ved ingen av forekomsterne kunde bergmesteren nu
avgjøre om utmaal skal tildeles efter litra a eller b i § 23 i
bergloven.
Ved samtlige fundsteder blev anbragt + jernbolter i fast fjeld 1
merkede med vedk. leiesteds mutingsnummer.
Det bemerkes at der ikke foreligger legitimation for at stempel-
gebyr er betalt for transport til A/S Skorovas Gruber av
mutingerne nr. 5-7/1913 og nr. 263-264/1913 - men advokat Blom
paatok at bringe saken i orden.
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Elkemals
SkorovasGruber

Deres ref.

Vår ref.

ØJ/ØB
Dato

24. mars 1982
Bergmesteren i Trondheimske distrikt,
Leiv Erikssons vei 39,

7000 TRONDHEIM.

MUTINGSSØKNADER

Herved oversendes 18 stk. mutingssøknader med numrene Skorovas 15
til 32, hvormed vi søker om muting i statens navn ved Det
Kongelige Industridepartement, samt 5 stkd mutingssøknader
"Gaizervann" 17A til 21A, i eget navn.

Det vedlegges oversiktskart 1:25.000 "Mutinger mars 1982", og
detaljkarter for hver enkelt av mutingene, alt i 2 eksemplarer.

Til dekning av anmeldelsesgebyret kr. 50,- pr. stk. vedlegges
sjekk pålydende

kr. 1.150,- ettusenetthundreo femti 00/100.

Med hilsen
for Elkem a/s
Skorovas Gruber

Øivind Johansen

BILAG

Postadresse•
7893 Skorovatn

Vareadresse: Telefon Direkte telefoner Telex: Bankgiro.
Grong S; (077) 34 700 Verksdrektor (077) 34 714 65 129 8671 0611329

(10.00-14 00) Persenalsjef (077) 34 768
Matr. lager (077) 34 833



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmestmens stempel etc

jurskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor rnutingsområdet ligger

'E
Sokerens tulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
S.okereOs ba-stedsadresSe

OSLO DEP.

«ci
c

•

Postadresse

EnkeltpersOn oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest' o Ja 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges I D Ja 0 Nei
Muthare mineralor som antas finnes i området

K sina luter (Cu, Zn, l'y )

Mutingsområdet beskrives fullstendig qg nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt iterrenget og med angitte avstander og
retninger til ornrådets hjørnepunkter. Ornrådets areal oppgis.

Skorovatn 15" i Mut.blokk "Skorovatn 15-16".

Området er et rektangel med sidelengder: 500m N-S, 600m ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje: langs områdets S-side = 72.200 X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mulingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 72.700X, -7800Y
Nø-hj. = 72.700X, -7200Y
50-hj.= II = 72.200X, -7200Y

SV-hj.= I = 72.200X, -7800Y

Koordinatehe refererer seg til folgende kartverk

Skorovas grubekartverk

1:25000

Karilflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsornrådet innlegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrigd tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

N Grøndalen
11.rdre Grøndalen

54 1 I I Namsskogan

	

Elkem a/s Pb. 5430,OSLO 3
54 2 I Namsskogan IElkema/s Pb. 5430, OSLO 3

rertsalles aeste sloe



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Brfr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19




Sfl8erens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc

Jlr forskrilt gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes 111bergmesteren
det clistrikt hvor mulingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

PffienrsiWsPeMdrWt v/Industridepartementet

OSLO DEP.

Postadresse

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrensel ansvar Er styret helt norsk
korporasjon, sliftelse vedlegger lirmaattest : D Ja Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges Ja rj Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i Området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsonn adut Uttskoves lullstundly og noyaktig tnutl utgangspunkt I al dutInort punkt i ol ongat og med angItto uvslondur otj

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 16". i mut. blokk"Skorovas .15-16".

Området er et rektangel med sidelengder: 500m N-5,600m 0-V.
Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets S-side = 72.200X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 72.700X, -7200Y
N0-hj. = 72.700X, -6600Y
S0-hj.= II = 72.200X, -6600Y
SV-hj.= I = 72.200X, -7200Y

Koordinatene relererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

1

Kart'llyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. MUtingsområdel innlegges på økonomiske kart heat I
M 15000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt maleriale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samticlig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges ooså overs1ktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis mnenfor mutingsområdet

Elendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr, Kommune Eier Adresse

Ny Gr2nda1en 54 ' 1 :Namsskogan Elkema/s Fb. 5430, OSLO3

leste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Etnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19

Scens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SflICNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel elc.

Jrskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mufingsområdel ligger

af

•

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

0 .
41)

OSLO Dep.

Postadresse

Enkeltperson oppgitt staraborgerskap : AksjeabIlsKap,Iselskøp med begrenset ansvar, i Er styret helt Iøorsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

Skattekort vedlegges
-Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu,Zn,Py)
mfflinannouarint heskrivag fullstendig og nøyaklig med utgangspunkt i et definert punkt i terrehget og med-anglitte ivalander og

umtAtIots ttouiopuiiKlo. OiniAtIalb nitml uppules

"Skorovatn 17"

Området er er rqktancel mcd sidelengder: 500m N-S,600m ø-V.
Areal 300.000 mz
Basislinje: langs områdets M-side = -4400Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mufingsområdets hjornepunkter

NV—hj. = 72.200, -5000Y
Nø-hj.= I = 72.200, -4400Y
Sø-hj.= II = 71.700 -4400Y
SV-hj. = 71.700 -5000Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 15000 eller flyfoto helst M1:20 000 der slikt matenale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

	

Ja D Nei

I Har sryret. se-ta; i NOrge

	

D Ja ONei_

Gnr, Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

54 1
54 10
66 12
66 13

amsskogan
"

IRøyrvik

Elkem a/s Pb. 5430,OSLO 3
111

Ilt 11,

1.1

Eiendommens navn

Ny Grondalen
Skorovassli
Kleivhaugen
Kleivlia

.),-!settes neste s-c?



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra ferste side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse
_ _

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03.
19.

t.32
Sted 	 dato 	

Serens underskrilt

Plass for notater for bergmesteren



SOKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel eto.

!orskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartemntet
Søkerens bostedsadresse

cr.

c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap ! Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, i Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest D Ja 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekon vedlegges !DJ8D Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn,Py)  .
Mutingsornrådet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et delinert punkt i terrenget og med angitte avstander Og
relninger til ornråde1s hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 18" i mut.blokk "Skorovatn 18-.30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V
Areal 300.000m2
Basislinje langs områdets v-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket 1,11

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

NV-hj.- I = 71.000X, -6600Y
Nø-hj. = 71.000X, -6200Y
Sø-hj. = 70.250X, -6200Y
SV-hj.= II = 70.250X, -6600Y

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mulingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsornrådet

Eiendommens navn ' Gnr. Bnr. Matrnr. , Kommune Eier Adresse

Nordre 1:=Lidlen 54 2 Namsskogan Elkem a/s ipb. 543J, USLU 3

cer1se1',3 reste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet fortsettelse fra ferste side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
SMd 	 dato 	 19..

Sidens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel ete •

•., rerskrift gitt rn, Jrt)ld av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Donne soknacsblankett sendes til bergmesteren
del distrikt nyn. mutingsområdet ligger

1:;
iu Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bosiedsadresse

G.
0.)

Tn"

hostar.hesse

OSLO DEP
Eilkelrpersor -moont s!alsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret nell ry'sk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest r Ja

: Har stYrer se

Skrrnevo,' iedlegges Ja . • Nei

M- rnmeraler s rntas tinnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Mutingsområdet ueskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt terrenget og med angitte avstander og
relninger trl omradets h;nrnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 19" i mut.blokk "Skorovatn 18.730"

Området er et rektangel med sidelengde: 750m N-S, 400m Ø-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs fi'mrådetsø-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket 1,11

Kocirdinalene refererer seg til følgende kanve;:—

Skorovas Gzubekartverk
1:25.000

goordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. . 70.250X, -7000Y
Nø-hj.= I = 70.250X, -6600Y
Sø-hj.= II = 69.500X, -6600Y

SV-hj. = 69.500X, -7000Y

IKartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart heisr i
M 1:5000 eller flyfoto helst N11:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samhdig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer

nclemrner som ligger helt eller delvis innenfor mutingsornrådet

	

Eiendommens navn Gnr. Bnr. 11Matrnr. ' Kommune
1

. 

i

	

Nordre Grondalen 54 2 'Namsskogan

Eier Adresse

Elkem a/s
,•

pb. 5430,OSLO3



Eiendommet sorrl ligger helt eller delvis Innentor mutIngsområdet (lorteettels. tra lerste sIde)

Eiendommens navn Onr. Bnr. Matrnr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82Sted 	 dato 	 19.

	Stk ens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass lor bergmesterens stempel etc.

.• lorskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsornrådet ligger

Søkerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
SOkerens bOstedsadresse

0 .

Postadresse

OSLO DEP
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stittelse vedlegger firmaaltest ,o Ja Ej Nei

I Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges p Ja fl Nei _

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn,_py)
Mutingsområdet beskrives fullstendlo oo nøyaktig med utgangspunkt i et dellnert punkt i ter;enget og med angitte aystander .og
retninger til områdets hjornepunkte, tets areal oppgis.

"Skorovatn 20", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N—S, 400m ø—V
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V—side = —6600Y
Basispunkter — bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV—hj.= I = 70.250X, —6600Y
Nø—hj. = 70.250X, —6200Y
Sø—hj. = 69.500X, —6200Y
SV—hj.= II = 69.500X, —6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1 -5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
So'res der samtidig om flere mutingsområder I naerheten av hverandre, vedlegges også overs"(Skart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

AdresseEierBnr. Matrnr.Gnr.

54

Eiendommens navn

Elkem a/s2Nodre Gnandalen Pb. 5430, OSLO 3Namsskogan

Kommune

iea side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenf r mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendomrnens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19..

Sat e ens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel elc

r forskrift ght i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

5enne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/industridepartementet.
Sokerens bostedsadresse

c Postadresse
OSLO DEP.

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap. selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger fIrmaattest

Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas fInnes i området
Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsomredet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgengspunkt I et detmert punkt i terrenget og med angitte avstander og-

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgIs.

"Skorovatn 21" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde:750m N-S, 400m S-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets 0-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 69.500X, -7000Y
Nø-hj.= I = 69.500X, -6600Y
Sø-hj.= II = 68.750X, -6600Y

SV-hj. = 68.750X, -7000Y

Koordinatene refererer seg til følgende karlverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 e"e• Ilyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale forelIgger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om Ilere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplerer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Er styret hell norsk

Ja DNei

Har styret sete i Norge

I ja Nei

Eiendommens navn Gnr.

NordreGrøndalen 54

Bnr. Matrnr, Kommune Eier Adresse

Namsskogan Elkema/s, Pb. 5430,OSLO32

side



Eiendommer som ligger hell eller delvis innenfor mutingsområdet (tortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03 .
19.82Sted 	 dato 	

	Søkfrerns underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc




farskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Onnne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens lulle navn

w Den norske stat v/Industridepartementet
113 Sokefens bostedsadresse
0.




Postadrese




OSLO DEP.




EnkeltpersOn oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk




korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest ;O Ja 0 Nei
- - _

I Har styret sete i Norge




Skattekort vedlegges 'D Ja




Mutbare mineraler som antas finnes i området





Kismalmer (Cu, Znr Py)




Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstancær-og




retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.




"Skorovatn 22, i mut.blokk "Skorovatn 18-30"




Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V




Areal: 300.000 m2




Basislinje langs områdets V-side = -6600Y




Basispunkter: - bolter merket I, II.




Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter Koordinalene refererer seg til følgende kartverk




NV-hj.= I = 69.500X, -6600Y




NØ-hj. = 69.500X, -6200Y
SØ-hj. = 68.750X, -6200Y
SV-hj.= II = 68.750X, -6600Y

Skorovas Grubekartverk
1:25.000




Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnel. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst




M 1 5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.




Sokes der sambdig om flere mutingsornråder i nærheten av hverendre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.




Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet




Eiendommens navn Gnr. Bnr Matrnr.




Kommune Eier Adresse




Nordre Grøndalen 54 ' 2




Namsskogan Elkem a/s Pb. 5430, OSLO 3

02




Se
cc--.e.ffes neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Onr. Brir. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19.

Søker ns underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etp.

rr forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesleren
I det distrikt hvor rnutingsområdet ligger

ee.
Sokerens fulle navn

10

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Postadresse
OSLO DEP.




Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk




korporasjon, stittelse vedlegger firmaattest o Ja D Nei




Skattekort vedlegges I




Har styret

fl Ja

sete I Norge

0 Nei




Mulbare mineraler som antas finnes i området




Kismalmer (Cu, Zn, Py)




Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte aystander og




retninger til områdets hjornepunkter. Områdels areal oppgls.




"Skorovatn 23", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".




Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m S-V




Areal: 300.000 m2




Basislinje langs områdets ø-side = -6600Y




Basispunkter - bolter merket I, II




Koordmatene for mulingsområdets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til følgende kartverk




NV-hj. = 68.750X, -7000Y




N45-hj.=I = 68.750X, -6600Y
Sø-hj.= II = 68.000X, -6600Y

Skorovas Grubekartverk




SV-hj. = 68.000X, -7000Y 1:25.000




Kart/Ilytoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomIske kart




M 15000 eller flyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrIge tilfeller envendes topografisk kart.




Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.




Eiendommer som ligger helt eller delvis innentor mutingsområdet




Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. I Kommune Eier Adresse




Nordre Griendalen 54 2




Namsskogan Elkem a/s kb.5430, OSLO 3

Y.






For!seles s'C'e



•

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdel (tortsettelse fre første side)

Eiendomrnens navn Gnr. Bnr. Matmr. I Kommune Eler Adresse

Andre opplysmnger

7893 SKOROVATN 23.03. 82Sted 	 dato 	 19..



ns underskrift

Plass for notater for bergmesteren



JOKNAD OM MUTING Plass tor bergrnesterens stempel etb.

Jfr forskrilt gitt i medhold av lov av 30. junt 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

ei

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementeteu
Sokerens bostedsadresse

0.
ei
1:1

I.

c Potacfresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest
Er styret helt norsk

D Ja ONei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges Ja NeI

Mutbare mmerater som antas lInnes I området

Kismalmer (Cu, Zn,_Py)
Mutingsområdel besknves fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angItte avstander og
retrunger til områdets hjørnepunkter. Områdets areel oppgis-

"Skorovatn 24" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"._
Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter: - bolter merket I, II.

Koordtnatene for muungsornrådets hjornepunkter

NV-hj.= I = 68.750X, -6600Y
Nø-hj. = 68.750X, -6200Y
Sø-hj. = 68.000X, -6200Y
SV-hj.= II = 68.000X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende karlverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. MutIngsområdet innlegges på økonomiske kart helst I
M 1 5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tfifeller envendes topografisk kart.
Sokes der samtidrg om flere mutingsområder I nanheten av hverandre, vedlegges også oversiktskert i 2 eksemplare•

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr Matrnr. Kommune Eier

Elkem a/s

Adresse

Nordre Gnandalen 54 I 2 Namsskogan Pb. 5430, OSLO3

-, :sttes neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis Innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Onr. Bnr. Matmr. Kommune EIer Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19..

Seker s underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
lorskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblanken sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

43

 

Sakerens lulle navn

Den norske_stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Plass for bergmesterens stempet etc.

Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mul inyjeune ellat buskt Ivee I ullelendiu uu ilayakeu mod elgtowepunkl I el clelI,isiI peuel I Ia,,nnunl ou uesel •uullta avalatule r •••2
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgls.

"Skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m 0- V.
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mulingsområdets hjornepunkter
NV-1-11.= I = 68.000X, -6600Y
N0-hj. = 68.000X, -6200Y
Sø-hj. = 67.250X, -6200Y
SV-hj.= II = 67.250X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk karl.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

' Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, I Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Ja D Nei

Har styret sete i Norge

Ja UNei

Eiendommens navn Gnr.

	

Bnr. Matrnr.

	

2 1

Kommune Eier IMresss

Nordre Grøndalen 54 Namsskogan Elkem a/s '13b. 5430, OSLO 3



-

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fre første side)

Eiendommens navn Onr. Bnr. Matrnr. Kommune Eter Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82Sted 	 dato 	 19.

	 iSøkfris underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens sternpel etc.

Jrr. forskrilt gitt i medhold av lov av 30. junl 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn
t Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bostedsadresse

PoStadresse

Skattekort vedlegges

Mutbare miner.aler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn,.py)____
Mufingsområdel beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander-OF

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 26" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsornrådels hjornepunkter

NV-hj.= I = 67.250X, -6600Y
Nø-hj. = 67.250X, -6200Y
Sø-hj. = 66.500X, -6200Y
SV-hj.= II = 66.500X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart hels1 I

M 1:5000 eller flyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kaH.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

OSLO DEP.
Enkeltperåon oppgitt statsborgerskåp I Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, I Er styret helt norsk

i korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Ii 0 Ja 
0 Nei

I Har styret sete I Norge

O Ja [-] Nei

Efendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

2Nordre Grøndalen 54 Namsskogan Elkema/s Pb. 5430, OSLO :

Fortsettes nes's s:de



Eiendommer som ligger helt eller delvis Innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra terate side)

ElerEiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19..

Søklet7erns underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

' r forskrift gitt I medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

ijonne søknadsblankett sendes til bergrnesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navng Den norske stat v/Industridepartementet
z
srs Sokerens bostedsadresse
0.

•::

c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Ja fl Nei
Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges ,0 Ja fl Nei 	

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, P) 	
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgls.

"Skorovatn 27" i mat.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 67.250X, -6200Y
N0-hj. = 67.250X, -5800Y
Sø-hj.= II = 66.500X, -5800Y

SV-hj.= I = 66.500X, -6200Y

Koordinatene refererer seg til følgende karlverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsornrådet innlegges på økonomiske kart he!St I
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige filfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Nordrs Grøndalen 54 2 Namsskogan 1kem a/s b. 5430. OSLO 3

Fonsetta, 'Este S.C.,



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutin sområdet tortsettelse fre første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysnmger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	

Søktis underskrlft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
:orskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
$11 Sokerens to-ostedS•aStresse
0.

Plass for bergmesterens stempel etu.

re
z
c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap 1 Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,


korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest
I Er styret helt norsk

D Ja DNei

I Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges 0 Ja 0 Nei

Mutbare mineraler som antas finnes $området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt terrenget og med angitte aystander Og —
retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 28" i mut.blokk. "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V.
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 67.250X, -5800Y
Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Nø-hj.




= 67.250X, -5400Y Skorovas Grubekartverk
Sø-hj.= II = 66.500X, -5400Y 1:25.000
SV-hj.= I = 66.500X, -5800Y




Kareflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsornrådet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nterheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Nordre Grøndalen 54 Namsskogan ].kema/s Pb. 5430,OSLO 3

Fra.sstE. 5ide



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune AdresseEler

Andre opplysninger

7893 SKOIROVATN 23. 03 . 82
Sted 	 dato 	 19

Seltil2ens underskflft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MtJTING Plass for bergmesterens stempel etc.

iorskrift gitt i medhold ev lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

:enne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdel ligger

Sokerens fulle navn
Den norske stat, v/Industridepartementet

Søkerens bostedsadresse

._

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, I Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger tirmaattest Ej Ja Nei

Skattekort vedlegges

Muiliare mirter-al-er -scUnantas finnes i området

Kismalmer (CU, Zn, pyl
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget

retninger til områdets Nornepunkter. Områdets areal oppgis.

Skorovatn 29" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengder:500m N-S, 500m Ø-V

Areal: 250.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 67.000X, -5400Y
N0-hj. = 67.000X, -4900Y
SØ-hj.= II = 66.500X, -4900Y

SV-hj.= I = 66.500X, -5400Y

Koordinatene refererer seg til følgende kerlverk

Skorovas Grubekartverk

1:25000

Kart,'flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligget I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

å
z
Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

Har styret sete i Norge

0 Ja LJNei

og med angitte avstarKleiog

Eiendommens navn

NordreGrundalen 54
Kleivhaugen 66

Elnr. Matrnr.

2
12

KOmmune Eier

Namsskogan
Røyryik

Adresse

b. 5430,OSLO3
”

Gnr.

Elkama/s

Fortsettss neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutln sområdet (fortsettelse fre ferste sIde)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19..

Søkets underskrIft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etp.

JIr. forskritt gitt i medhold av lov av 30. junI 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mulingsområdet ligger

Sokerens fulle navn
en norske stat v/Industridepartementet
Søkerens bostedsadresse

I.

Postad resse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

I korporasjon, stiftelse vedlegger flrmaattest Ja. 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges I D Ja Nei  

Mutbare rnineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Pyl 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til Orrirådets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 30" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde: 600m N-S, 500m Ø-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs.områdets N-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

NV-hj.= I = 66.500X, -5400Y




NØ-hj.=
Sø-hj.

II =

=

66.500X,

65.900X,

-4900Y

-4900Y

Skorovas Grubekartverk

SV-hj.




= 65.900X, -5400Y 1:25.000

Kartlflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst
M 1:5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere rnutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr Matrnr. Kommune Eier Adresse

ordro Grøndal
leivhaugen

, 54 , 2
66 12


Namsskogan
Røyrvik

Elkem a/s b. 5430, OSLO 3



Eiendommer som ligger helt eller delvis Innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommen::navn Onr. 13nr. Matrnr. Kommune Eler Adresse
--• •- -- • -•

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82
Sted 	 dato 	 19..

Søkere6s4inderskrlft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

31

m Postadresse

OSLO DEP.

JIr. forskrilt gitt I medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det dIstrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar. Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger fIrmaattest Ja 0 Nei _
Har styret sete I Norge

Skattekort vedlegges
D Ja D Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, pyL 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 31".

Området er et rektangel med sidelengder: 750m N-S, 400m ø-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -4700Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj.= I = 70.000X, -4700Y
Nø-hj. = 70.000X, -4300Y
Sø-hj. = 69.250X, -4300Y
SV-hj.= II = 69.250X, -4700Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/Ilyfoto vedlegges i lo eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. MutIngsområdet innlegges på økonomiske kart helst I

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

13Klivlia 66

Røyrvik

Elkema/s P]. 5430,OSLO3

Foneff.es neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03. 82Sted 	 dato 	 19..

Søkerets underskritt

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempeI ete.

Jfr forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Søkerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
z Søkerens bostedsadresse

tet

re

c

•

Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

Skattekort vedlegges

irtutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdels hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 32".

Området er et rektangel med sidelengder 500m N—S, 600m ø—V.
Areal 300.000m2
Basislinje langs områdets S—side = 66200X
Basispunkter — bolter merket I, II

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV—hj. . 66.700X, —2000Y
Nø—hj. . 66.700X, —1400Y
Sø—hj.= II = 66.200X, —1400Y

SV—hj.= I . 66.200X, —2000Y

Karthlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomlske kart helst I
M 1:5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale forelIgger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger fIrmaattest

Er styret helt norsk

	

Ja DNei

Har styret sete i Norge

	

E1 Ja D Nei

Eier Adresse

RdyrvikBerg 66 15
Skavhaugen 56 21 barlStaldvik 894LIMINGENorleifStaldvik

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune



Eiendommer som ligger hell eller delvis Innenfor mutingspmrådet (fortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Andre opplysninger

7893 SKOROVATN 23.03.
19.

82Sted 	 dato 	

Søksfbns underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

Jfr forskrilt gitt i medhold av lov av 30. junl 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadresse

c Posladresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap AkSjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger fIrmaattest

Er styret helt norsk

Ja Nei_ .
Har styret sete i Norge

. ittrJa Nei
Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn,_12y) 

Mutingsområdel beskrIves fullstendig og neyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i
retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 17A" i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SØ, 1200m Nø-SV
Areal 300.000 m2
Basislinje: langs områdets Nø-side.

Basispunkter bolter merket I, II.

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Koordinatene

NV-hj.
Nø-hj.=
Sø-hj.=
SV-hj.

for rnutingsornrådets hjørnepunkter

= 60.020X, -6640Y
I = 60.750X, -5700Y
II = 60.560X, - 5540Y

= 59.820X, -6480Y

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nierheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

terrenget og med angitte avstander og

Nordre Grøndal
Kleivhaugen

Eiendommens navn Matrnr.Gnr. Bnr.

54 2
66 12

Kommune

Namsskogan
Røyrvik

Eier

kkem a/s

Adresse

b. 5430, OSLO 3

Fortsettes -esfe side



Eiendommer som ligger hell eller delvis Innenfor mutingsområdet (tortsettelse fra fersle side)

Eiendommena navn Onr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

sted 7893 SKOROVATN 	
dMo 	 23.03. 5.2

lg

dens underskritt

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel els.

Jtr. lorskrift gitt i medhold av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadresse

Ct.

'C

z

Postadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperion'oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar. Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges Ja D Nel

Mutbare mineraler som antas finnes i området




Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definen punkt i terrenget og med angitia avstanne7og -

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgls.

"Gaizervann 18A", i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SØ, 1200m NØ-SV
Areal 300.000m2
Basislinje: langs områdets Nø-side.

Basispunkter - bolter merket I, II.

KOOrdinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj = 59.820X, -6480Y
Nø-hj= I = 60.560X, -5540Y
Sø-hj= II = 60.360X, -5390Y
SV-hj. = 59.620X, -6330Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kartillyfolo vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topogralisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskar1 I 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier

	

54 I 2 Namsskogan pkem a/s
1 56 12 Røyrvik

Eiendommens navn

NordreGrøndal
Kleivhaugen

Adresse

FID. 5430,OSLO3

Cr, •tf••tli.C. netet.



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor inutingsområdet (tortsettelse fra ferste side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

Sted 7893 SKOROVATN 	 dato 	 23.03. 	,p2

Sektunderskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

Jfr forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

4, Sokerens lulle navn

1 Elkem a/s, Skorovas Gruber
-

Sokerens bostedsadresse "

C Postadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Almjimelskap, selskap meefimgre~ ar~ Er stymt hea norsk

• kofP9S stiftelse ~Mgger Wmaattest
K Ja 0 Nei

Har stymt sete i Norge

Skattekon vedlegges
)§4Ja D Net

_ . _
Mutbare meteraMr som antas finnes i området

Kisma1mer tru,
Mulingsområdet beskftres fifilstendig og nøyaMig med utgangspunM i et drnMert punkl i Mrrenget og med angnIM avstander og

relninger tn områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgIs.

"Gaizervann 19A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder:250m NV—SØ,1200m NØ—SV
Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets Nø—side
Basispunkter — bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunMer

NV—hj. = 59.620X, —6330Y
NØ—hj.= I = 60.360X, —5390Y
Sø—hj.= II = 60.170X, —5230Y
SV—hj. = 59.430X, —6180Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kartillyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1.5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale forelIgger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsornråder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Elehdommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Bnr.Eiendommens navn Gnr. Matrnr. Kommune AdreSseEier

Nordre Grøndal
Kleivhaugen

Elkemfla/s Jb. 5430,OSLO 3
l/

54 2
66 12

Namsskogan
Røyrvik

Fortsettes neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvls innenfor mutingsområdet (tortsettelse fre ferste slde)

Eiendommens navn Onr. anr. Matrnr. Kommunei Eler Adresse

Andro opplyeningor

sted 7893 SKOROVATN 	 dato 	 23.03. 	 42

Plass for notater for bergmesteren

Søk nseunderskritt



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etc.

Jfr. lorskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

at

 

Sokerens fulle navn
Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadresse

171

- -
c Postadresse

78.93Skorovatn
Enkeltperson oppgiu slaisborgerskap

Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas finnes i området
Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med anghte avstancier j -

retninger bl områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgIs.

"Gaizervann 20A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder:.250m NV-Sø, 1200m Nø..-SV
Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets Nø-side

Basispunkter bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 59.430X, -6180Y
Nø-hj.= I = 60.170X, -5230Y
Sø-hj.= II = 59.970X, -5070Y

SV-hj. = 59.230X, -6020Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartver

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet Inntegnet. MutIngsområdet innlegges på økonomIske kart helst

M 1:3000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

1 Er styret helt norsk
I Se
, Ja D Nei

I Har styrel sete i Norge


.C‘f Ja [3_ NeL.

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

NordreGrøndal
Kleivhaugen

54 2
66 12

Namsskogan
Røyrvik

Elkema/s b. 5430,OSLO3

Fortsettes neste side



Eiendommer som ligger hell eller delvis Innenfor mutingsområdet (fortsettelse fra ferste side)

Eiendommens navn
--•

Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune1 Eler Adresse

Andre opplysninger

Sted 7893 SKOROVATN 	
dato 	 23.03. 	 42

SøkeeunderskrIft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens stempel etb.

JIr forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Elkem a/s, Skorovas Gruber
(111 Sokerens bostedsadresse

9

C Postadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stIftelse vedlegger firmaattest

Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som anlas finnes i området

K unin 1 ittu r ( Cu , Zit, Dy

Mutingsområdet beskrives fullstendlg og nøyaktIg med utgangspunkt I et dellnert punkt I terrenget og med angitte avstunder og
retninger til ornrådets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 21A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder:250m NV-SØ,
Areal: 300.000m2
Basislinje: langs områdets N(.4side

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 59.230X, -6020Y
Nø-hj.= I = 59.970X, -5070Y
Sø-hj.= 59.780X, -4920Y
SV-hj. = 59.040X, -5870Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale loreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Er styret helt norsk

Ja ONei

Har styret sete i Norge

	 Ja 0 Nei

1200m NØ-SV

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

54

66

66

2
12
21

Nordre Grøndal
Kleivhaugen
Skavhaugen

Nansskogan
Røyrvik
Røyrvik

Elkem a/s

JorleifStaldvik

k. 5430,OSLO 3

7894 LIMINGEN

Fortsettes neste side



Eiendommer som ligger belt eller delvls Innenfor mutingsområdet portsettelse fra ferste sIde

Eiendommens navn IGnr. onr. Malmr. Kommune Eler Adresse
---•--• --• -•-

Andre opplysninger

7893  Sted	 SKOROVATN 	 dato 	 23 •03' 


Se2und erskrIft

Plass lor notater for bergmesteren
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JEW/AG

29.juli 1982

Elkem a/s
Skorovas Gruber
7893 SKOROVATN

•
Att.: Verked1r. Ø.Johansen

MUTINGSSØKNADER II 1982

./ Vedlagt oversendes kart samt utfylte mutingssøknadeskjemaer.

Vi har ikke datert og undertegnet sØknadene. Som du vil se
av kartet, har jeg satt opp like mange nye mutingsområder
som de vi kansellerer i Grubefjellområdet og bruker om igjen
de samme numrene (Skorovatn 18 - 26). Således har du inn-
betalt behandlingsgebyret allerede. Men de godkjente mut-
ingene har du vel allerede mottatt med stempelmerke, og 1 så
fall må det vel betales gebyr for fem mutingsområder.

./. Utkast til brev til Bergmesteren fØlger også vedlagt.•
Med hilsen
for Elkeit a/s
Engineering DiVision

Jan Egil Wanvik

VEDLEGG



Elkem als
EngineeringDivision

Bergmesteren i Trondheimske
Bergdistrikt
Postboks 3006
7001 TRONDHEIM 


'2

Date

UTKAST TIL BREV

NYE MUTINGSSØKNADER, SKOROVAS

Vedlagt oversendes mutingssøknader samt kart for 9 nye
mutingsområder i Skorovas.

Av de mutingsområder som vi søkte om tidligere iår, er det
som Bergmesteren har gjort oppmerksom på - fem som delvis
overlapper allerede eksisterende mutingsområder. Av disse
lar vi nå Skorovatn nr. 20, 22, 24 og 25 falle bort. Like-
ledes kansellerer vi våre tidligere søknader for mutings-
områdene Skorovatn 18, 19, 21, 23 og 26. I stedet vil vi -
som det fremgår av de vedlagte mutingssøknadene benytte
disse kansellerte numrene på de nye områdene ved Store Skoro-
vatn. Antallet år føl eli o -i-o med de som vi kansellerer

o behandlin s eb ret år da o så o p-i-o p.?

Når det gjelder Skorovatn 31 som også delvis overlapper en
tidligere muting, ønsker vi å la søknaden ligge inne hos Berg-
mesteren til den tidligere mutingsrett løper ut 17.11.82,
og da søke om muting der.

På de vedlagte kart er alle de mutingsområder som vi nå er
interessert i inntegnet.

Med hilsen

Vedlegg

Postaladdress:
P.O.Box 5430
Oslo 3
Norway

011iceaddress: Telephone. Telex. Bank account
Middelthuns gate 27 (02) 46 68 70 78 229 7001.05.19029



SØKNAD OM MUTING
Jfr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

71,
"C.

Sokerens fulle navn
E •

ce oker
0.
CI

7;)

c Postadresse

OSLO DEP. '

Plass for bergmesterens stempel etc

Stat vi-Lndustrideparkementet

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, ! Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

Ja 	 0 Nei

Skattekort vedlegges

Har styret sete i Norge

Ja DNei
Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (

Mutingsområdet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt I terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 18" i mut.blokk "Skorovatn 15 - 26"

Området er et rektangel med sidelengde 1000 m N-S, 300m Ø-V
Areal 300.000 m2
Basislinje: Langs områdets N-side a 727001
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter
NV-hj. a I a 72.7001,
Nø-hj. a II a 72.7001,
Sø-hj. aa a 71.7001,
SV-hj. a 71.7001,

-8.1001
-7.8001
-7.8007
-8.1001

Koordmatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsornrådet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksempIarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

EierEiendommens navn Gnr. Bnr. I Matrnr. Kommune Adresse

Ny Grøndalen 54 I. Namskogan
Nordra Grøndalen 54 2

Elkem a/s
1,

Oslo
fl

Fortsettes neste side



=a-• .... • ,...rnocsaiwav• na lvi atu0,010,1

Matmr. AdresseKommune Eler •Eiendommens navn Gnr. Bnr.

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19

Sokerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
Jfr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsornrådel ligger

cv Sokerens fulle navn
E •

v/InduatrldapartewlainFet
01 Jilterens bostedsadresse
0.

"c
c Postadresse

Plass for bergmesterens stempel etc.

OSLO_DZPÅ
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap i Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, 1 Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest
I 1:1Ja 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort  vedlegges'0 Ja 0 Nei
Mutbare mineraler som antas finnes i området

_Kismalmer Cu Zn, Pyi
Mutingsområdet beskrives fullstendrg og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

korohatn 19 i mut.blokk "Skorovatn 15 - 26".

Området er et rektangel med aidelengder 500m N-S, 600m Ø-V
Areal 300.000 m2
Basialinje langs områdete N-side s 72.200X
Basispunkter - bolter merket I og II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. s I s 72.200X, -7.8001
NØ-hj. s II s 72.200X, -7.2007
SØ-hj. s s 71.700X, -7.2007
SV-hj. s 71.700X, -7.CCOY

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorogas Orubekartverk

1125.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsornrådet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mulingsområdet

EierKommune

Namakogan Slkem a/s

Gnr. Bnr. Matrnr.

Ny Grøndalen 54 1
Nordre Orøndalen 54. 2

Eiendommens navn Adresse

OSLO

-t

KB

-001

Ais

Forlsettes neste side



icizalummindt yinwl blIth atavIts inutenbtn alUtirrgsUurartget (ionsetiellse

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler • Adresse

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19

Søkerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
Jfr. forskritt gitt i medhold av lov av 30. junl 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsbiankett sendes til bergmesteren
det distokt hvor mutingsområdet ligger

Søkerens fulle navn

ce Den norske Stat v/Industridepartm-~

co Søkerens bostedsadresse

:0

c

•

Postadresse

Plass for bergmesterens stempel etb.

Skattekort vedlegges
Mutbare mineraler som antas finnes i området

Elsmalmex (CO,
Mutingsområdet beskrives-Mle-rling nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget med angltte avstander og -

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 20" i mut.blokk _"@korovatn 15 - 26"

Området er et rektangel med sIdelengder 500m N-S, 600m ø-V.

rea1, 300.000 m2
asislinjes Langs områdets N-side a 72.200X
asIspunkter - bolter merket I, IX

Koordinatene for mulingsområdets hjornepunkter

V-hj. a I a 72.200X, -7,2007
0-hj. a /I a 72.200X, -6.6001
ø-hj. a 71.700X, -6.6007
V-hj. a 71.700X, -7.2001

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartillyfolo vedlegges i to eksemplarer med rnutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

OSLO DEP ____ _ -

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap ! Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, i Er styret helt norsk
! korporasjon, stittelse vedlegger firmaattest I. o Ja D Nei

Har styret sete i Norge

' D Ja li Nei

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutIngsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr.

54
y Grøndalen $4
ordre Grøndalen




Kommune Eier

Elkem a/s
fl

OSLO

Adresse

Namskogan

Fortsettes neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutin sområdet (tortsettelse fra første side)

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19..

Søkerens underskrIft

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
JIr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd


Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

g nen norske Stat v/Industridepartementab
Sokerens bostedsadresse

-o Postadresse

Plass for bergmesterens stempel etu.

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgItt statsborgerskap

Skattekort vedlegges
Mutbare mineraler som antas finnes i området

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
korporasjon, stlftelse vedlegger firmaattest

	

Ja 0 Nei
Har styret sete I Norge


t. 3 Ja n Nei

kfulirWrkfilfbelk% fåRefid&A nøyaktig med utgangspunkt i et detinert punkt i terrenget og med angItte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

Skorovatn 21" i mut.blokk "Skorovatn 15-26

Området er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m ø-V
Sasislinje langs områdets S-eide s 72.700X
real: 300.000 m2
asispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

V-hj. n 73.200X, -7.800Y




n 73.200X, -7.2007 Skorovat Grubekartverk
Ø n II n 72.700X, -7.2007




V n 1 n 72.700X, -7.SOOY 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med rnutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1-5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskarl I 2 eksemplarer .

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutIngsområdet

Eiendommens navn Gnr. i Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

y Grøndalen 54 Jamskogan Elkem a/o Oalo

Fortsettes neste side



Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdel (lortsettelse fra første side)

Eiendommens navn f Gnr. Bnr. Matrnr. ' Kommune Eier Adressa

Andre opplysmnger

Sled 	 dato 	 19

Søkerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesierens stempel etc.

forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

7. 

Sokerens fulle navn
E •Den  norske Stat  v/IA4MEtridepartnmentat

Sokerens bostedsadresse
G.
a)
"a

ro

Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest D Ja D Nei
Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges Ja D Nei

KB

-001

Ms

-
XI

Mutbare mineraler som antas finnes i området

K1Sma_l_mer_
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 22" i mut.blokk "Skorovatn 15 - 26"

Området er et-rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m ø-V
åreal 300.000 m2
Basislinje langs områdstsS-side a 72.700X
BasIspunktur - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. s 73.200X, -7.2007
N0-hj. s 73.200X, -6.600Y
Sø-hj. s ZI s 72.700X, -6.6007
SV s 72.700X, -7.2007

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Karliflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1 :5000 eller flytoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor rnutingsområdet

Eiendommens navn Gnr Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Ny Grøndalen 54 1 Namskogan Elkem sis Oolo

Fortsettes neste side



1—nmeuv eeeeeeao sig, i11.14W31 E14.1% 1111rilaailluir ini 1.14111951.11111ittlei UICIfiS5tt191515 ha I L.:41Z

Elendommens navn Onr. I Bnr. I Matmr. Kommune Eler Adresse

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19.

Søkerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



w

SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens sternpel etc
JIr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn




Den norske Stat v/Industridepartemantet




Sokerens bostedsadresse




t).
t»




irs




tti




Postadresse osbo fli' ,




c




Enkeltperson oppgitt slatsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

: Er styret helt norsk

Ja 0 Nei




Har styret sete i Norge




Skattekort vedlegges




; D Ja DNei




Mutbare rnineraler som antas finnes i området




Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

Mulingsområdet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 23" 1 mut.blokk "Skorovatn 15-26"

Området er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m 0-V
Basislinje langs områdets 5-s1de a 72.700X
Areal: 300.000 m2
Basiepunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. a 73.200x, -6.6007
Nø-tj. a 72.200X, -6.0007
Sø-hj. II a 72.70Pk, -6.000Y
SV-hj. I a 72.700X, - 6.600Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grübekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsornrådet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topogratisk kart.
Søkes der samtichg om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn

Ny Orøndalen 54

Bnr. I Matrnr.

1

Eier

Elkem a/s

Adresse

Oslo

Gnr. Kommune

Namskogan

Fortsettes neste side
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Eier • AdresseKommuneiBnr. Matrnr.Eiendommens navn I Gnr.

Søkerens underskrift

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19.

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
Jfr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren

itte
det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

--"Mtela r s e ri-dspar tenntst-- - -
a.

ra

Postadresse

Piass for bergmesterens stempel etc.

OSLO'DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

SkMtekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger firrnaattest

Er styret helt norsk

	

Ja ONei
' Har styret sete i Norge

	

D Ja DNei

Xismalmer (Qu Z
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 24° i mut.blokk "Skorovatn 15-26"

Området er •t 9kteaggé1med sidelengder 500m N-S, 600m ø-V
Areal 300.000 m
Basislinje langs områdets S-eide 72.700X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

NV-hj.
N93-hj.
sø-hj. a II
sV-hj. • I

 73.200x, -6.000y

=,73.200x, -5.400Y


72.700x, -5.4007

72.700x, -6.D00Y

Skorovas Grubekartvark

1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Elkem a/s

EierEiendommens navn

Ny Grøndalen 54

Xleivbaugen 66


Bnr. Matrnr.

1

12

Kommune

Namskogan

Røyrvik

Adresse

Oslo

•

Gnr.

KB

—001

. 
,s
o

Fortsettes neste side
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Elendommens navn Gnr. I Bnr. Matmr. AdresseKommune Eler •

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19..

Søkerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING
Jfr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

så.
w Sokerens fulle navn
E •
v  Den norske stat v/Industridepartementet
sci Sokerens bostedsadresse
0.

z

#7)
1:4

Postadresse

Plass for bergmesterens sternpel etc

•

Er styret helt norsk

	

Ja D Nei 

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges D Ja 	 E] Nei 	
Mutbare mineraler som antas finnes i området

leu. 2n. Pvl 
-Vtitirtotatånr eitr6eskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjørnepunkter. Ornrådets areal oppgis.

"skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 15-26•

Området er et rpangel med sidelengder 500m N—S, 600m Ø—V
Areal 300.000 m
Easisljnje langs områdeteil—oide = 72.700X'
Basispumkter — bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsornrådets hjornepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

NV—hj. = I





= 72.700X, —6.6007




NØ—hj. = II
SØ—hj. =





= 72.700X, —6.0007

	

= 72.200X, —6.000Y




Ekorovas Grubekartverk

SV—hj.





= 72.290X, —6.600Y.




1:25.000

Kartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

	 OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap I Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,


korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

Ny GrØndalem 54 1
Skorovasli 54 10

Kommune

Namskogan
fl

Eier

Elkem a/s Oslo

Eiendommens navn Gnr. I Bnr. FMatrnr. Adresse

Fortsettes neste side
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Eiendommens navn Gnr. Bnr. 1Matmr.1 Kommune Eier • Adresse

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19

Søkerens underskrift

Plass for notater for bergmesteren



SØKNAD OM MUTING Plass for bergmesterens slempel etc_
Jfr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

cu Søkerens fulle navn

tb  ben  norske etat v/Industridepartementet
Søkerens bostedsadresse

a.
"a

z

z 	
Postadresse

OSLO DEPa
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest
j Er styret hell norsk

Ja 	 ONei
Har styret sete i Norge

Ej Ja DNeiSkattekort vedlegges
Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kiemalmer (Cut,En t_Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skoeovaan 26 i mut.tdokk "Skorovatn 15-26°

Området er et riTangel med sidelengder 500m N-S, 600m
Areal 300.000 m
Basislåajd lange områdete N-side s 72.700X
Baeispunkter - holter merket I, II

Ø-V

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

NV-hj. s I
NØ-hj. • II
SØ-hj.
SV-hj.

• 72.700X, -6.0007
s 72.700X, -5.4007
es 72.200X, -5.400V
s 72.200x, -6.0007

Kartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonorniske kart helst i
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger, I. ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Søkes der samtidig om flere mutingsornråder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksempla1er.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendornmens navn

Ny Grøndalen

Gnr. I Bnr. Matrnr. Kommune

54 : 1 Namskogau

Eier AdreSse

Elkem a/s

Fortsettes neste side
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Eiendommensnavn Gnr. Bnr. Matmr. Kommune Eier • Adresse

Andre opplysninger

Sted 	 dato 	 19.

Søkerens underskritt

Plass for notater for bergmesteren





JEW/AG

15.3.82

Elkem a/a
SkorovasGruber

7893 SKOROVATN

• / •

•

Att.: Ø.Johansen.

MUTINGSSØKNADER1982

Vedlagtoversendeskart samt delvis utfyltemutings-
skjemaer. De må vennligstfylle ut eiendomsrubrikkene
samt undertegne.

Firmaattester det egentligikke nødvendigå sende med
(ifølgetelefonsamtalemed bergmesterNordstein).

Behandlingsgebyrbetalesnår De sender søknadentil
bergmesteren.

-

Med hilsen
for Elkem a/s
EngineeringDivision

for J.E.Wanvik

A.G dim

13ILAG

L*11.
2t, 2d?



SØKNAD OM MUTING Plass lei bergmesletens stempel ett.

JIr. forskrill gitt i medhold av lov av 30. funi 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

co

 •

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
to

 •

Sokerens bostedsadresse

mr OSLO DEP.
171

-
c Postadresse

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, , Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger lirmaallest Ja Nei

' Har styret sele i Norge

Skattekott vedlegges D Ja []_ Nel

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt terrenget

retninger til områdets hjornepunkter. Områdels areal oppgis.

"Skorovatn 15" i mut.blokk "Skorovatn 15-16".

Areal 300.000 m2
Området er et rektangel med sidelengder: 500m N-S, 600m ø-V.

Basislinje: langs områdets S-side = 72.200 X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mufingsområdets hjornepunkter

NV—hj. = 72.700X, -7800Y
Koordinatene refererer seg til lolgende kartverk

Nø-hj.




= 72.700X, -7200Y Skorovas grubekartverk
Sø-hj.= II = 72.200X, -7200Y




SV-hj.=




= 72.200X, -7800Y 1:25000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsornrådet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk karl.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

_
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap

og med angate avstander øg

EierEiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Adresse

gerfsOIles neste side



SØKNAD OM MUTING Plass tot beigniceslowns stempel eic

JIr lorskritt gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankell sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mulingsområdel ligger

"E
Sokerens fulle navn

a.

5 OSLO DEP.

Postadresse

Enkeltperson Oppgitt slatsborgerskap Aksjeselskap, selskap med beirenset ansvar„ Er styret-b-elt borsk

korporasjon, stittelse vedlegger firmaatlest '0 Ja_ 0 Nei

: Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges
:0 Ja Nei. _

MJtbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskbCies fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt I terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 16". i mut. blokk"Skorovas 15-16".

Området er et rektangel med sidelengder: 500m N-S,600m ø-V.
Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets S-side = 72.200X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdels hjornepunkter

NV-hj. = 72.700X, -7200Y
N0-hj. = 72.700X, -6600Y
Sø-hj.= II = 72.200X, -6600Y
SV-hj.= I = 72.200X, -7200Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flytoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk karI.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverendre, vedlegges oaså oversIktskart i 2 eksemplarer.

Pen
ens

n oosteosadprfle
ress
stat v/Industridepartementet

boxere

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Gnr. I Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

=c-tss:tes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass lor bergrnesteiens slempel elc.

Jlr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankell sendes til bergmesteren
i del distrikt hvor mutingsområdet ligger

ir

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
SoIlCereIns bostedsarlrease

a.

OSLO Dep.

1:1
Postadresse

Enkeltperson oppgitt statsborgerskap I Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar. Er styret 1:ralt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger firmaatlest

	

Ja Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges I E] Ja DNei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu,Zn,Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 17"

Området er er rektangel med sidelengder: 500m N-S,600m ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje: langs områdets = -4400Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 72.200, -5000Y
Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Nø-hj.= I = 72.200, -4400Y




Sø-hj.= II = 71.700 -4400Y Skorovas Grubekartverk

SV-hj,




= 71.700 -5000Y 1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på okonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flylotO helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Frisettes neste s!de



SØKNAD OM MUTING Plass lot berprouslerem, stemool et

Jh lerskritt gitt • rn Jhald lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknaciablankell sondes til bergmesteren
det distrikt hva: mutingsemrådet ligger

a.. Sokerens tulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedaadresse

Postadresse

OSLO DEP -
Enkelipersor 000gitt sætsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styrez her n:•sk

korporasjon, stiftelse vedlegger firrnaatlest Ja_.

1-lar styret setn rg.

Skattekorr vedlegges_
 

M• mineraler son: antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

-

Mutingsområdet heskrives lullstendig og nøyaktig rned utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og fiedangitte avslander og

retninger til ornrådets h:ernepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 19" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde: 750m N-S, 400m ø-V

Areal: 300.000 m2
Basislinje langs r)mrådetsø-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket 1,11

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 70.250X, -7000Y

Nø-hj.= I = 70.250X, -6600Y
Sø-hj.= II = 69.500X, -6600Y

SV-hj. = 69.500X, -7000Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samlidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer

endommer som ligger hel! eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. I Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse



SØKNAD OM MUTING
Jtt forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergvelk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til betgmesteren
i del chstrikt hvor mutingsområdel ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
te

••

Sokerens 6-Ostedsadresse
0.
GI

11;

Postadresse-

OSLO DEP
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap

Plass tot bergmesterens t:terlipol etc

: Er styret helt norsk

o Ja EI Nei

; Har æ;me-t sete i Norge

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,
. korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

	

Skattekort vedleggesJa
E Nei

	

_ _ .

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

MutingsOmråØet beskrives fullstendlo oo nøyaktig med utgangspunkt i et delinert punkt i ter:snget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjornepunklet. C:tets areal oppgis.

"Skorovatn 20", i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

Keordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj.= I = 70.250X, -6600Y
Nø-hj. = 70.250X, -6200Y
Sø-hj. = 69.500X, -6200Y
SV-hj.= II = 69.500X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på okonomiske kart helst i

M 15090 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

es der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også o‘ers"e'skart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

t--tek .æs neste side



SØKNAD OM MUTING Plass for bergreeslerens sternbel ele

Jtr. forskrift gitt i medhold av Iov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergrnesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

n.

•0

rn

Postadress;e—

Aksjeselskap, selskep med begrenset ansvar,
korporasjon, stiftelse vedlegger tirmaattest

Skattekort vedlegges

Mutbare mineraler som antas finnes i området
Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

relninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 21" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde:750m N-S, 400m S-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets 0-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 69.500X, -7000Y
N0-hj.= I = 69.500X, -6600Y
Sø-hj.= II = 68.750X, -6600Y

SV-hj. = 68.750X, -7000Y

Koordinatene refererer seg til folgende karlverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 e"er flyfoto helst M 120 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer .

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

OSLO DEP.

Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap r Er styret helt -Florsk

D Ja DNei ;

; Har styret sete i Norge

D Ja ENei

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

rt. 9 side



SØKNAD OM MUTING Plass lof belpfuesterens stempel ele

Jfr. forskrilt gat i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mulingsområdet ligger

;

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet_
Sokerens bostedsadresse

0.
tt,

et

posiadrese

OSLO DEP.
EnkeltpriOn oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, i Er styret helt 'nOrsk

: korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest o Ja fl Nei

' Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges
' 1:1 Ja fl. Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Yismalmer (Cu, Znt _Pv)
Mutingsornrådet beskrives lullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander

og_

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 22", i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V

Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter: - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj.= I = 69.500X, -6600Y
N0-hj. = 69.500X, -6200Y
SØ-hj. = 68.750X, -6200Y
SV-hj.= II = 68.750X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mulingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Elendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse
Gnr.

Fca;ettes neste side



SØKNAD OM MUTING Pless lot burgmesterens stempol etc

JIr. forskrilt gItt i medhold av lov av 30. juni 1972 om burgverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankelt sendes til bergmesteren
I del dtstrikt hvor mulingsområdet ligger

6

 

> Sokerens lulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
to

 

Sdkerens bosteØsadresse

ta

re

c

•

Postadresse

_

Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar. Er styret helt norsk

korporasjon, stittelse vedlegger fIrmaattest Q Ja 	 0 Nøi

Har styret sete I Norge

Skatlekon vedlegges
Ja Ne:

-Mutbare mineral-e-r som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
Mutingsormådet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et delinert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til ormådels hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 2311,i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m S-V

Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets 0-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mulmgsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 68.750X, -7000Y
N0-hj.= I = 68.750X, -6600Y
Sø-hj.= II = 68.000X, -6600Y
SV-hj. = 68.000X, -7000Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kartillyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomIske kart hels:

M 1:5000 eller Ilyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Fortsettes neste

OSLO DEP.



SØKNAD OM MUTING Plass tor bergmesierens stempol ett..

JIr forskrilf gin i mednold av lov av 30 juw 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrad hvor mutingsounrådet ligger

ti)

Sokerens lulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
ta

•

Sokerens bosledsadresse
.

c

•

Postadresse

OSLO DEP. . _

ErIkeltperson oppgat slatsborgerskap 1 Aksjeselskap, selskap med beglenset ansvar. Er styret hell norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger larnaattest Ja 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges 1

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn,_Py) . . -
Mutingsområdet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et de1inert punkt terrenget Og mea angate aystander og

retninger 111områdels Mornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 24" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter: bolter merket I, II.

Koordmatene for mutingsornrådets Nornepunkler

NV-hj.= I = 68.750X, -6600Y
Nø-hj. = 68.750X, -6200Y
Sø-hj. = 68.000X, -6200Y
SV-hj.= II = 68.000X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartrtlyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdel innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tlIfeller envendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om Ilere mutingsområder 1 nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplerer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

neste side



SOKNAD OM MUTING
JIr lo,skrill gitt i rnedhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankell sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mulingsområdet ligger

Sokerens lulle navn

Den norske,stat v/Industridepartementet
Sokerens bostedsadresse

r.
z

Postadresse

Plass for borgniestetens stumpel et

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt steteborgerskep

_

Aksjeselskap, selskep med begrenset ansvar, Er styret helt norsk


korporasjon, stiftelse vedlegger firmeettest Ja ONei

Her styret sete i Norge

Skattekort vedlegges
D Ja D Nei

Mutbare minerater som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)

Metingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i lerrenget og med angitte avstander o£

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 25" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mulingsområdets hjørnepunkter
NV-hj.= I = 68.000X, -6600Y
Nø-hj. = 68.000X, -6200Y
Sø-hj. = 67.250X, -6200Y
SV-hj.= II = 67.250X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart hetst i

M 1:5000 eller tlyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilleller anvendes topogratisk kart.

Sokes der samtidig om Ilere mutingsornråder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemolaref.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eier ACres”
Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune

": s'te



SOKNAD OM MUTING
Jfr torskrilt giu i modhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblankult senclus 111burgmesteren

det distrikt hvot mutingsområdet ligger

«"C
42, Sokerens lulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet

Sokerens bosledsadlesse

Postadresse

Plass for hergmesterens Lternpol ete

OSLO DEP.
Enkelbierson oppgitt stalsborgerskap

Skattekort vedlegges

i Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, I Er slyret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest I 0 Ja 0 Nei

I Har styret sete I Norge

I

Mutbare mineraler som antas finnes i områdel

Kismalmer (Cu, Zn, Py) _

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et dellnert punkt i terrenget og med angitte avstander oo

retninger til ornrådels hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 26" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V.

Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -6600Y

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV—hj.= I = 67.250X, -6600Y
NØ-hj. = 67.250X, -6200Y
SØ-hj. = 66.500X, -6200Y
SV-hj.= II = 66.500X, -6600Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdel innlegges på økonomiske kart hels!

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I ovrige tilfeller anvendes topogralisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendomrnens navn Gnr. Bnr Matrnr. Kommune Eier Adresse

Fortsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass lor buignit,sterens stompel etc

Jlr forskrilt gitt I medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
del distrikt hvor rnutingsområdet ligger

at Sokerens fulle navn
E Den norske stat v/Industridepartementet

Soke-rerts bbstedsadresse
a.

af

ifef
z

c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap I Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

I korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Ja0 Nel_
Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges I 0 Ja 0 Nei_

Mutbare mineraler som antas finnes området

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

Mutingsområdel beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

relninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgls.

"Skorovatn 27" i nut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m Ø-V.
Areal 300.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsornrådets hjornepunkter

NV-hj. = 67.250X, -6200Y
Nø-hj. = 67.250X, -5800Y
SØ-hj.= II = 66.500X, -5800Y

SV-hj.= I = 66.500X, -6200Y

Koordmatene refererer seg tll følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart heist

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1 :20 000 der slikt materiale forelIgger. I øvrige tIlfellet anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten ev hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse
Eiendommens navn

Fortsetter: reste



SØKNAD OM MUTING Plass tor borgmesteions slompol e4.

JIr. torskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 OM bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren

det distrikt hvor mulingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
ø, Sokerens bostedsadresse
0.

eet.

---

c Postadresse

OSLO DEP. _
Enkeltperson oppgitt staiaborgerskap. Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaaltest
: o Ja 0 Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges
I Ja 0 Nei


. _
Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)	
Mutingsområdet beskrives fullstendig og noyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angille avslander og

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 28" i mut.blokk. "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde 750m N-S, 400m ø-V.
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 67.250X, -5800Y
Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Nø-hj.




= 67.250X, -5400Y Skorovas Grubekartverk
Sø-hj.= II = 66.500X, -5400Y 1:25.000
SV-hj.= I = 66.500X, -5800Y




Kartlflyfoto vedlegges i to eksemplarer med rnutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst

M 1:5000 eller flyloto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart I 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eler
Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Adresse

FCrt,,ett” side



SØKNAD OM MUTING Plass lor borgmosterens elympel etc

Jtr. forskritt gitt i medhold av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblankett sendos til bergmesteren

aot distrikt hvor mutingsområdet ligger

Sokerens fulle navn

Den norske stat, v/Industridepartementet

•Fe •Sokere-ns bostedsadrease

g.

z
c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltpetscal onpgat staisborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stIftelse vedlegger firmaattest Ja D Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges

Mutbare minerater som antas finnes i området

Kismalmer (CU, Zn, Py) 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angItte avstander og

retninger til områdets hiornepunkter. Områdets areal oppgIs.

Skorovatn 29" i mut.blokk "Skorovatn 18-30".

Området er et rektangel med sidelengder:500m N-S, 500m ø-V

Areal: 250.000 m2
Basislinje langs områdets S-side = 66500X

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 67.000X, -5400Y
Nø-hj. = 67.000X, -4900Y
Sø-hj.= II = 66.500X, -4900Y
SV-hj.= I = 66.500X, -5400Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25000

Kart/flyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet Mutingsornrådet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale forellgger. I øvrige tilteller anvendes topografisk kart.

Sokes der samticlig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

r:1 Ja f•J Nei

Eier
1

AdresseKommune
Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr.

Fortsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass lot bergmestorens sternpel etc

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stittelse vedlegger firmaattest

Jfr. forskritt gitt i medhold av lov av 30. Juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett sendes tit bergmesteren

det distrikt hvor mutingsområdet ligger

tu Sokerens lulle navn
E en norske stat v/Industridepartementet
4. 

_

Søkerens bostedsadresse
0.

re
Pestadress.e

OSLO_DEP.
Enkeltperson oppgitt sratsborgerskap—

Er slyret helt norsk

Ja 0 Nei

styret sete i Norge

Skatlekort vedlegges
Ja 0 Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

KismalmerACu s Zn, Py) 

Mutingsområdel beskrives—fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 30" i mut.blokk "Skorovatn 18-30"

Området er et rektangel med sidelengde: 600m N-S, 500m Ø-V

Areal: 300.000 m2
Basislinje langs .områdets N-side = 66500X
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

NV-hj.= I = 66.500X, -5400Y




Nø-hj.=
Sø-hj.

II =

=

66.500X,

65.900X,

-4900Y

-4900Y

Skorovas Grubekartverk

SV-hj.




= 65.900X, -5400Y 1:25.000

Kartfilyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale loreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eier AdresseKommuneEiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr.

Fortsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass fol bergmesterens stempel etc

JIr. forskrill gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annel ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i del distrikt hvor mutingsområdet ligger

CI

ec-
Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Søkerens bostedsadresse

0.
dl

rn

c Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar. Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest 0 Ja D Nei

Har styret sele i Norge

Skattekort vedlegges 0 Ja Nei 	 


Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zni_Py) 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et deftnert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 31".

Området er et rektangel med sidelengder: 750m N-S, 400m ø-V
Areal: 300.000 m2
Basislinje langs områdets V-side = -4700Y
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj.= I = 70.000X, -4700Y
Nø-hj. = 70.000X, -4300Y
Sø-hj. = 69.250X, -4300Y
SV-hj.= II = 69.250X, -4700Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfolo helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. 
 Matrnr. Kommune Eier Adresse

Forsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass fot botgmesloiens slempol

lorskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

w Sokerens fulle navn

Den norske stat v/Industridepartementet
Sokerens boltedsadresse

o.

15

Postadresse

OSLO DEP.
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

. _
Er styret helt nOrsk -
D Ja D Nei

Har styret sete I Norge

Skattekort vedlegges 0 Ja D Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Znj Py) 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angitte avstander og

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Skorovatn 32".

Området er et rektangel med sidelengder 500m N-S, 600m ø-V.
Areal 300.000m2
Basislinje langs områdets S-side = 66200X
Basispunkter bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV—hj. = 66.700X, -2000Y
Nø-hj. = 66.700X, -1400Y
Sø-hj.= II = 66.200X, -1400Y
SV-hj.= I = 66.200X, -2000Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomIske kart helst I

M 1:5000 eller flyfoto helst M I :20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse



SOKNAD OM MUTING Plass tor horgrnesterens blempol ele.

Jle lurskrlft gitt i medhold av lov av 30. junI 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne suknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

el
ee

Sokerens lulle navn
E Elkem a/s, Skorovas Gruber

- -
03 Sokerens bostedsadresse

Postadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

Skatlekort vedlegges

iilutbare -rr;ineral.e-r-STD111antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py)
terrenget og med angitte avstander og

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk
korporasjon, stiftelse vedlegger fIrmaaltest

	

Ja D Nei

Har styret sete i Norge

	

D Ja Nei 	

Mulingsområdet beskrIves fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt I et debnert punkt i
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 17A" i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SO, 1200m W-SV
Areal 300.000 m2
Basislinje: langs områdets NO-side.
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Koordinatene for mutingsområdets

NV-hj. = 60.02
NO-hj.= I = 60.75
SO-hj.= II = 60.56

SV-hj. = 59.82

hjørnepunkter

OX, -6640Y
OX, -5700Y
OX, - 5540Y
OX, -6480Y

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samlidig om flere mutingsområder i nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor rnutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Fortsettes ^este side



SØKNAD OM MUTING Plass tor bergmesterens stempel etc

Jtr. forskrift gitt i medhold av lov av 30. luni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
i det distrikt hvor mutingsområdet ligger

 

Sokerens fulle navn

t» Elkem a/s, Skorovas Gruber_
Sokerens bostedsadresse

a.

- o
c

•

Postadresse

7893 Skorovatn
Enkettperson oppgitt statsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest Ja fl Nei _

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges 0 Ja 0 Nel

Mutbare mineraler som antas finnes i området

_

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

Mutingsområdel beskrives tullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angitte avstind-eR-f3i -

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgls.

"Gaizervann 18A", i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SØ, 1200m NØ-SV

Areal 300.000m2
Basislinje: langs områdets NØ-side.
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj = 59.820X, -6480Y
Nø-hj= I = 60.560X, -5540Y
SØ-hj= II = 60.360X, -5390Y
SV-hj. = 59.620X, -6330Y

Koordinatene refererer seg til folgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske karl helst I

M 1 :5000 eller flyfolo helst M1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

EierKommuneBnr. Matrnr.GnrEiendommens navn
Adresse

_

Fortsetles neste side



SOKNAD OM MUTING Plass for borgmestvirris stifinpul etc.

JIr torskrilt gitt i rnedhold av loy av 30. junt 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne søknadsblankett Sendes til bergmesteren

i det distrikt hvor mutingsornrådel ligger

w Sokerens lulle navn

§ Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bOsledsadresse

en

C Postadresse

7893 Skorovatn
EnkeltpaiiOn opPgitt statsborgerskap I Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, I Er styret helt norsk

I korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest I Ja o Nei

Har styret sete i Norge

Skattekort vedlegges I [1 Ja n Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer _(Cu,_Zn 2-34 

Mutingsområdet beskrives fullstendiT og nøyaktig med utgangspunkt I et definert punkt i terrenget og med angitte aystander og

retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 19A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder:250m NV-Sø,1200m Nø-SV

Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets Nø-side
Basispunkter - bolter merket I, II.

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV-hj. = 59.620X, -6330Y
Nø-hj.= I = 60.360X, -5390Y
Sø-hj.= II = 60.170X, -5230Y
SV-hj. = 59.430X, -6180Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kart/flyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flytoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskarl i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger hell eller delvis innenfor mufingsom ådet

iiGnr. Bnr. Matrnr.Eiendommens navn Kommune Eier Adresse

Fortsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass lor bergrnestetens bterneel etc

JIr forskrift gitt i medhold av lov av 30. juni 1972 om bergverk § 11 annet ledd

Denne soknadsblankeit sendes til bergmesteren

i det distrikt hvor mutingsornrådet ligger
7,
tu Sokerens fulle navn

E Elkem a/s, Skorovas Gruber
a 

Sokerens bostedsadresse

or

tc

c Postadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt statsborgerskap

_ _

Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar, Er styret helt norsk

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest o Ja 0 Nei_
Har styret sele I Norge

Skattekort vedlegges
Ja Nei

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Yismalmer (Cu, Zn, Py)

Muti—rrgs&mrådet beskrives fullstendig og nøyalag med utgangspunkt i et definert punkt i terrenget og med angItteivstander Oi—

retninger til områdets hjørnepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 20A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder: 250m NV-SØ, 1200m NØ-SV

Areal: 300.000 m2
Basislinje: langs områdets Nø-side

Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjornepunkter

NV-hj. = 59.430X, -6180Y
Nø-113.= I = 60.170X, -5230Y
Sø-hj.= II = 59.970X, -5070Y

SV-hj. = 59.230X, -6020Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk
1:25.000

Kartnlyloto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst i

M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.

Søkes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversiktskarl i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis innenfor mutingsområdet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Fortsettes neste side



SØKNAD OM MUTING Plass tur hergmesternris sternool etG

Jlf forskrift gitt i medhold av lov av 30. Juni 1972 om bergveik § 11 annet ledd

Denne soknadsblankett sendes til bergmesteren
det distrikt hvor mulingsområdet llgger

c"
af Sokerens fulle navn

e.» Elkem a/s, Skorovas Gruber
Sokerens bostedsadresse

0.
s..

I.

- - -

c

 

POstadresse

7893 Skorovatn
Enkeltperson oppgitt stalsborgerskap Aksjeselskap, selskap med begrenset ansvar,

korporasjon, stiftelse vedlegger firmaattest

I Er styret helt ndisk

Ja D Nei

Har styret sete I Norge

Skattekort vedlegges Ja Nei 	

Mutbare mineraler som antas finnes i området

Kismalmer (Cu, Zn, Py) 

Mutingsområdet beskrives fullstendig og nøyaktig med utgangspunkt i et definert punkt i lerrenget og med angitte avslander og
retninger til områdets hjornepunkter. Områdets areal oppgis.

"Gaizervann 21A, i mut.blokk "Gaizervann 17A-21A"

Området er et rektangel med sidelengder:250m NV-SØ, 1200m NØ-SV
Areal: 300.000m2
Basislinje: langs områdets Nø-side
Basispunkter - bolter merket I, II

Koordinatene for mutingsområdets hjørnepunkter

NV—hj. = 59.230X, -6020Y
NØ-hj.= I = 59.970X, -5070Y
SØ-hj.= II = 59.780X, -4920Y
SV-hj. = 59.040X, -5870Y

Koordinatene refererer seg til følgende kartverk

Skorovas Grubekartverk

1:25.000

Kartiflyfoto vedlegges i to eksemplarer med mutingsområdet inntegnet. Mutingsområdet innlegges på økonomiske kart helst I
M 1:5000 eller flyfoto helst M 1:20 000 der slikt materiale foreligger. I øvrige tilfeller anvendes topografisk kart.
Sokes der samtidig om flere mutingsområder I nærheten av hverandre, vedlegges også oversIktskart i 2 eksemplarer.

Eiendommer som ligger helt eller delvis Innenfor mutingsom ådet

Eiendommens navn Gnr. Bnr. Matrnr. Kommune Eier Adresse

Fortsettes neste side
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Skorm. Gruber

BERGRETTIGHETER SKOROVAS

ARSAVGIFT OG LEIE 1981_

SkorovasGruber:1) 3 stk.lengdeutmålå

50/-

nyemutingergrubeområdet
3,7mill.m2å 10,-/10.000ffi2

ny mutingNesåa
200.000m2 å 10,-/10.000m7

nyemutingerGaizerområdet
3,0mill.m2å 10,-/10.000rr
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1,5mill.m2å 10,-/10.000m2

x) Før 1978betaltav ES,Hovedkontoret(3.350,-)
xx) Leiebetalttil Industridepartementet
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tiTIGHETER__SKOROVAS

ARSAVGIFT OG LEIE

Skorovas Gruber : 
 , 3Ystk. lengdeutmålå kr. 450/- x)

•




40 v" gamle mutinger å kr. 50/- x9
•




14Y " Nye mutinger grubeområdet




3,7 mill.m2 g lo,-/lo.000 m2 xx)





 11" Ny muting,Nesåa




200.000 m' å 10,-/10.000m2 xx)





 101/" Nye mutingqr Gaizerområdet





3,0 mill.m' å 10,-/10.000m2 xx)





 5' ' Nye mutingqr Gaizerområdet,

1,5 mill.mc å 10,-/10.000m'

Ogndal/Verdal : 
 24/" Gamle mutinger å kr. 50/-





 1/ " Ny muting





300.000 m2 å 10,-/10.000m2
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 16" " Gamle mutinger å kr. 50/-
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. •
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PROSPEKTERINGSPLAMALTERMAT1VI

TYPEARBEID: KOSTNADER

STIKK1NGAV LINJE *PKR. 5.000,-

TURAMUNDERSØKELSER 140.000,-

BORING3000M • 1.200.000,-

BORHULLSMÅLINGER 75.000,-

LOGGINGAV BORMULL I
10.000,-

ADMINISTRASJONOG
SAMMENSTILLINGAV
RESULTATER I

50.000,-

a. KR.1,500.000



PROSPEKTER1NGSARBEIDERVED SKOROVASGRUBER

RAPPORT

BERGRETTIGHETER

GEOLOGI

GEOKJEM1

GEOFYSIKK

DIABORING

OBJEKTOVERSIKTEN

MALMBEREGNING

HISTORISKOVERSIKT

TEMAKART
BESKRIVELSEKONSESJONSOMRÅDET
LISTEOVERBERGRETTIGHETER
KOMMENTARBERGRETTIGHETER

1 :25.000KARTET
TEMAKART
HALL'SBESKRIVELSE

TEMAKART
KOMMENTAR

TEMAKART 1 : 25.000
1 :10.000

OVERSIKTSKART1 : 10.000

(OVERSIKTSKART1 : 2.000)

19OBJEKTER
OBJEKTKART

TEKST
PROFILOVERSIKTSAMMENDRAG
BVL1 KALKYLEN

ARKIVNØKLER



(BEKKESEDIMENTER)




OMRADE AR MALESTOKK

TERRATEST SKOROVASFELTET 1965 1 : 25 000

NGU GRONGFELTET/ 1973 1 : 50 000




SKOROVASFELTET











OMRADE AR MALESTOKK

FOSLIE SKOROVASFELTETOG 1930 1 :100000




GRUBEFELTET





GJELSVIKGRUBEFELTET





GRØNNHAUGSKOROVASFELTET 1970 1 : 25 000

HALLS SKOROVASFELTET 1977 1 : 10 000

REINSBAKKENGRUBEFELTET 1977 1 : 2 000

VI HAR IDAG ET NØYAKTIGOG ENHETL1GKART OVER

SKOROVASFELTETOG GRUBEFELTET.






TYPE OMRADE AR

TERRATESTFLYM. SKOROVASFELTET 1965

TERRATESTHELIM.GRUBEFELTET 1972

NGU HELIM.GRONGFELTET/SKOROVAS-1974




FELTET




NGU TURAM GRUBEFELTET 1969

NGU TURAM GRUBEFELTET 1974

SKOROVASGR,VLF GRUBEFELTØST 1975

SAMTCP, IP,PP OG TURAM1 BOREHULLENE



TOTALTBORET CA. 40 000M FOR PROSPEKTERINGOG

EKSPLORASJON.(DETALJOPPBORINGMED HENSYNTIL

DRIFTER 1KKETATT MED.)




10 000-sERIEN75 HULL 200M HULL-LENGDE 15 000m

DBH1 - 100 100 HULL 150M }IULL-LENGDE 15 000 M

DOKSTAVNR.,SAMT HULL FRA GRUBEN,ANSLÅTT 10 000 M




40 000m

KALKULERTMED DAGENSPR1SERTILSVARERDETTECA. 2 KR.

PR. TONN UTDREVETMALM FRA SKOROVAS-FOREKOMSTEN.

ws•



BER6RETT1GHETERSKOROVAS

ARSAVGIFTOG LEIE1981

	

SKOROVASGRUBER: 1) 3 STK.LENGDEUTMÅLA 450/-

40 GAMLEMUTINGERA 50/-

14	 NYEMUTING6RGRUBEOMRÅDET


3,7MILL.M2A 10,-/10.000M2

1 ' NY MUTINGNESÅA
200.000m2 A 10.-/10.000M2

10 ' NYEMUTINGERGAIZEROMRÅDET

3101IMILL.M2A 10.-/10.000M2

5 a NYEMUTINGER1 GAIZEROMRÅDET

1.5MILL.M2A 10,-/10.000M2



MALMLETING(1.000KR)

SKOROVASFELTET

197'


70'


247'

GRONGFELTET

1969


1970


1971

1972 215' 215'

1973 300' 300'

1974 365' 300'

1975 250' 300'

1976 265' 300'

1977 680' 300'

1978 546' 300'

1969- 1978 5.150MILL. KR. NOMINELLVERDI



ids la for r s kter*
ARBEIDSKATEGORI

Indikativ tid

82

Spesial Geologisk


arbeide
2

4

1
2




11- 1

64

•• 
3




ta-f

1-4 1.4

1~1





V.L.F.
3 t---1





4




/----1




1




1---1





2




Turam

3




1--1




4




/-1




1




1---I




2




ti




A.M.T.
3




1-1




4




1-1




1





1-1..--4




2






Boring
3





1--1




4








016111,fiat OVER PROSPIZTILRIIIGINET00 I 1/1 OG cryz as LAGSItOSTNADER

Oppfølginga- Ledeln,
gmotysikk, limmmemat11- Sue

Doring turma, CP. 11ag,Colk- kcstnadar

•tC. n1ag




5000 m

2 300.000 kr.

GroagGrubst
GI

7 mad.

2160.000kr. 3.3
OarAde 1

ca. 2Ska2

Områda 2 2000 a




1 mad.




4.4 km2 000.000 kr. 100.000 kr. 40.000kr. 1.1 im111

(Dypprosp.):





Områda 4 2500 •




4 madr.




14 km2 . 1 aill.kr. 150.000 kr. 160.000 kr. 1.7 mill

Område 3 2500 se




4 mmdr.




15 km2 1 aill. 150.000 kr. 160.000 1.7 m111

Stwa 16,, 4.it van 1,„•



01.919111XTOVER PROSPEXTERINGSNETODIXX OG OVERSLAGSKOSTNADER




Strukturicast-
loggino,noo
kjarnalowiag
oq tolkninq

Spamialgmoloq

A.Miambakkaa

V.L.F.

8tudentaroq
ammistentmr

Turam

N.G.U.

11.11.T.

Område 1 6 madr. 260ka- 4.3aad.130km 2,3med. 26km - 1.8med.

oa. 1.20.000kr. 51.000 kr 234.000 kr. 310.000kr.

Områda2 1 meAr.




18 km - 1 mad.

4.4 ka 20.000kr.




1110.000kr.
(--)

amråds4 3 emdr. 140 kr2,3madr. 70km - 1,3 its - 1 med.
14 km2 60.000kr. 49.000kr. 126.000kr. 140.000kr.

M. 3 3 wadr. 150km- 2, 75km.-1.3mad. 15 ka
15 ka2 60.000kr. 53.000kr. 135.000kr. 150.000kr.

St." iseS' drits '?3o'


