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Innledning

1. april 1969 inngikk Den norske stat v/Industridepartementet og A/S Sulfidmalm
en avtale hvor Staten handga til Sulfidmalm for et tidsrom av 5 &r, regnet
fra 1. april 1969, 40 anvisninger i Evje og Hornnes og Iveland herreder.

Handgivelsen ga Sulfidmalm rett til 4 gjennomfgre de undersgkelser som

Sulfidmalm ansd som n@gdvendige for & bringe pd det rene om forekomstene
var drivverdige.

Bergrte anvisninger
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I praksis viste det seg 4 vere umulig & finne alle anvisningene i felten.
De som ble funnet og undersgkt, er ploitet inn pa kart (bilag ).

Alle disse anvisninger som ble undersgkt ble sikret av Sulfidmalm,

enten ved hjelp av inngjerding eller innfylling.

Undersgkelsenes ari

Undersgkelser av de berdrte anvisninger bestod ev alle de ledd som er

vanlig praksis i malmprospektering, d.v.s. geologisk kartlegging,

peokjemiske undersgkelser - (bekkesedimenter, jordprgver og bergartsgeokjemi },
geolfysiske undersgkelser {magnetiske malinger, slingram-mélinger, V.L.F.,
(crone Shootback og IP milinger) samt diamantboring ved U omrdder.

Generell oversikt

Evje-Iveland omrddet. ligger i den syd-norske prekambriske sone ca. 30 — 60 km
nord for Kristiansand.

Nikkelforekomstene i Evje-Iveland har spilt en sentral rolle i Norges
nikkelindustri og Raffineringsverket i Kristiansand ble bygget 1 1910 til
& foredle malm fra disse forekomstene.

Bilag 1 viser et svart forenklet geologisk kart over Evje-Iveland omrédet.
Omrédet er dominert av en stor amfiboliit kropp som er si og si omringet av
forskjellige slags gneisser - hornblende gneisser - dioritiske gneisser -
granitiske gneisser og béndete gneisser. .

Innenfor amfibolitien opptrer en del gabbroer og ultrabasitter og ¢st for
Evje en kropp av hornblende dioritt - den sikalte maimdioritten - mindre
kropper av samme type bergarter er ogsd funnet lenger syd i de mer sentrale
deler av omradet.

Geologien i omrddet er tildels meget komplisert og omradet har gjennomgdtt
flere faser av strukturell utvikling, og flere faser av magmatiske intrusjoner
har funnet sted over en utstrakt deformeringsprosess.

Gabbroene har giennomgdtt amfibolitt facies metamorfose og viser forskjellige
stadier av overgang til amfibolitt.

Ultrabasiske bergarter er funnet rundt omkring i omrddet med en konsentrasjon

i de sentrale deler, og de faller inn i 2 grupper med en bred transisjon
mellom seg. Den ene enden bestdr av en peridotitt - harzburgitt gruppe -
karakterisert med oiivin-serpentin og olivine-hypersten. Den andre enden

er representert med monomineralsk hornblenditt, og imellom disse to ekstremer
har vi en dominans av anthofyllitt/cummingtonitti og tremolitt /hornblende typer.

Nikkelflorekomstene er knyttet til de dioritt-gadbbro-ultrabvasiske bergarter.
Forekomstene kan grovt klassifiseres 1 to hovedgrupper:

1. Disseminasjonstype med opptil 15% sulfider.

2. Massive typer hvor den dominerende sulfid mineral er magnetkis, og hvor

sulfidene som ofiest opptrer som ganger eller sprekkinnfyllinger, ©g
er mest xznyttet til de hornblenderike ultrabasittene.



Disseminasjonstypen er vanligvis av stgrre utbredelse og har mye lavere
S - Ni ratio enn de massive typer som uten unntak er av smd dimensjoner.

Sulfidmineraler er svovelkis, magnetkis, pentlanditt og kobberkis.
Pentlanditten er ofte forvandlet til violeritt, og i mange tilfeller finnes
sekundzr marcasitt.

Milleritt er sett et par plasser, men bare som smd sekundare korn.
Ingen arsenmineraler er funnet.

KONKLUSJON

De fleste av de forexomstene som er merket pd bilag 2 var kjent fra fgr
avtalen ble inngdtt, og vAr prospektering i f¢rste omgang var konsentrert

om en vurdering av disse forekomster samt en regional kartlegging for &
kartlegge de geologiske forhold, og szrlig utbredelsen av gabbro-ultrabasitten.

En stadig gkonomisk vurdering av forekomstene ble foretatt etter hver fase

av prospekteringen, og de aller fleste omrdder ble vraket som ugkonomiske
forholdsvis tidlig. En del overlevde lenge nok til & vere gjenstand for
detaljerte geofysiske undersgkelser og til slutt var vi igjen med b

omrdder - Mglland, Klepptjern - Flat og Birkeland, som ble boret.

Ingen av disse 4 omrdder innfridde forventningene helt ut, og ingen
drivverdige forekomster ble klarlagt under undersgkelser innen avtalens utlgp.



TILLEGG I

Her gis en mer detaljert redegjgrelse over de undersgkelser som er utfgrt
over de enkelte anvisninger samt en liste av interne rapporter skrevet
under avtalens lgpetid.

A. AAVITSLAHDSHEIA-OMRADET

Omfatter fdlgende anvisninger:

Lomt jern gruve
Tellismyr nikkelskjerp
Hestdsen skjerp
Langetjern nikkelskjerp
Byttingsmyrenes skjerp
Guldregn nikkelskjerp

Rapporter
1. Katalog over skjerp i Evje-Iveland (engelsk) 1970. F. Nixon

2, Beskrivelse av bhergartstyper i Evje-Iveland og en kort summering av
omrddets geologiske utvikling (engelsk), rapport nr. 138.71.7. F. Nixon.

3. Rapport om I.P. og magnetiske milinger - Aavitslandsheia, Evje, (engelsk)
1971. Rapport 145.71.T7. F. HNixon. .

De 6 anvisninger som er nevnt ovenfor er blitt satt sammen under felles-
betegnelsen Aavitslandsheia. De opptrer i et NW/S@ glende amfibolitt kompleks,
men selve forekomstene er knyttet til mindre partier av ultrabasitter som

er hornblenderike., Mineralisering bestédr for det meste av magnetkis og
markasitt med mindre kopperkis, svovelkis og pentlanditt.

I enkelte stykker kan ili-gehalten komme opp i over 1%, men §/Ni-forholdet
er hgyt - over 20, og forekomstene er av ubetydelig stgrrelse.

Arbeid utfert av Sulfidmalm har Lestdt:t av geologisk rartlegging og prgvetaking.
Slingram mdlinger (Lemtjern - Langtjern) og I.P. og magnetiske malinger
(Lomtjern - Langtjern- Hestaasen - Byttingsmyr og Guldregn).

I.P. mdlinger ble ut®Prt vinteren 1971 med en McPhar P.6060 utstyr og

6.450 profilkm ble dekket. De resulterende anomalier viste noen smé anomalier
som kunne korreleres med Lomtjern skjerp og undersgkelsene ble avsluttet.

B. DBIRKELAND OMRADET

Onfatter fdlgende anvisninger:

Birkeland kisskjerp
Bxkken skjerp
Orreknappen grube
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Rapporter
1. Katalog over skjerp i Evje-Iveland (engelsk) 1969. F. Hixon

2. Rapport over geofysiske mdlinger, Orreknappen, Iveland. 1971 {(engelsk)
rapport nr. 142.71.7. F. Nixon.

3. Geofysiske mdlinger Birkeland. Evje-Iveland-omrddet (engelsk)
1972. Rapport nr. 204.72.7. F. Hansen

L. HNotat om WINKIE diamantboring Birkeland (engelsk)
1973. Rapport nr. 252.73.7. F. Nixon

Disse forekomster har mye til felles med forekomstene pid Aavitslandsheia.
De bestdr hovedsakelig av magnetkis i ganger og sprekkfyllinger som er i
forbindelse med skjzrsoner eller knyttet til hornblenditt-linser.

S5/Ni forholdet er hgyt - over 30, og de er av begrenset utbredelse.

Rapport nr. 142.71.T beskriver geofysiske milinger (slingram) utf@grt over
Orreknappen og Bzkken forekomster, og over omriddet mellom disse skjerpene.

Malngene ga indikasjoner om sm& anomalier i forbindelse med bade Orreknappen
og Bzkken skjerpene, men ingen anomalier ble funnet mellom de to skjerpene
som er ca. 500 m fra hverandre.

I Bzkken-cmridet ble disse slingram milinger fulg: opp av mere detaljerte
mdlinger som er beskrevet i rapport 20L.72.7. hvor fglgende geofysiske
metoder ble prgvet:

1. ABEM {slingram) div. frekvenser.

2. (CRONE, horizontal op coaxial shootback = div. frekvenser.
Vertical loop, broadside technique og fixed sender.

3. V.L.F.

Magnetiske malinger

Alle metoder bruk: definerte en hovedleder med en striklengde péd ca. 100 m
og strgk VNV/@SZ.

Denne anomalien ble boret med var egen WINKIE maskin. Tre korte hull med

tilsammen 34.85 m ble satt ned. Alle ire hullene gikk gjennom sulfid-
mineralisering, men av liten utstrekning og lavt nikkelinnhold.

C. FLAT OMRADET

Omfatter fglgende anvisninger:

Mykledsen kobberskjerp
Nordre Mykledsen kisskjerp

Rapporter

1. I.P. pg magnetiske midlinger. Mykledsen 1971 (engelsk) Rapport nr. 139.T1.7.
F. Kixon

2. Geokjemisk jordprgvetaking Mykledsen 1971 (engelsk) Rapport 140.71.7.
F. Hixen — J. Jacobsen .
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3. Jordprgvetaking liykleadsen-omradet (engelsk) Rapport anr. 147.71.7. F. Nixen.

L4, Rapport om prospekiering i Flé:-Mykleadsen omradet 1967 - Tl (engelsk)
Rapport nr. 1k8.71.7. F. Nixon.

Flat nikkelgruve som ligger ved Evje, var den sigrsie som vi har hatt i
Norge og var ogsi lenge den stgrste 1 Europs. Produksjon kom igang i
1872 og gruven ble stengt i 194k etter & ha produsert 2.6 m.t. av 0.75 Ni
og 0.47 Cu.

Malmen opptrer i den sdkalte malmdioriti som petrografisk er en kvartsdioritt.
Den varierer sterkt fro massive varianter til porfyroblastiske og folierte
varianter - malmen opptrer 1 den massive typen.

Vére undersgkelser rundt Flat-malmen har bestétt i kartlegging, geokjemisk
dekning av mesteparten av dioritten og geofysisk dekning med E.M., I.P. og
magnetiske mélinger. P& grunnlag av resultatene fra disse arbeider var det
boret en del hull, men uten noe positivt resultat. JIngen nye mineraliseringer
av betydning ble funnet i malmdioritten og de geofysiske anomalier (I.P.)

som ble boret var fordarsaket av mindre sulfider samf magnetitt.

D. MPLLAND - KJETTEVA:Y OWRADET

Omfatter fglgende anvisninger:

¥glland kisskjerp

Mglland kisskjerp - HNordberg
Mglland grube nr. 1 og 2
Mglland grube nr. 3

Rapporter

1. Rapport over diamantboring Kjettevann 1969 (engelsk)
Rapport nr. 80.69.7. F. Nixon. E. Overwien. E.G. lialdemann.

2. Katalog over skjerp i Evje-Iveland omrédet (engelsk)
Rapport nr. 81.69.7. F. Nixon

3. Rapport over diamantboring, Kjettevann 1970 (engelsk)
Rapport nr. 100.70.7. F. Hixon

L. I.P. og magnetiske miinger. Kjettevann, vinteren 1971 (engelsk)
Rapport nr. 141.71.7.

Strukturgeologiske iakttagelser. Kjeitevann. (engelsk)
Rapport nr. 181.72.7. B.A. Sturt

an

6. Beskrivelse av det geologiske kart over Kjettevann (engelsk!)
Rapport nr. 183.72.7. H. Furness og F. Hixon.



I Kjettevann-omrddet har vi en stcr gabbrokropp som er omringet av et eldre
amfibolittkompleks. I sydenden zv omradet ligger gabbroen i en N-S synklinal
som stuper mot nord, mens lenger met nord er det dannet en antiklinalstruktur.
Hoveddelen av gabbrokomplekset bestdr av en meta gabbro med en lys r¢d
plagioclase og aggregater av hornblende.

I sydenden av komplekset har vi en meget basisk gabbroveriant - som
hovedsakelig er en pyroxen-gabbro.

Rundt og delvis inne i gabbroen har vi en ultrabasisk bergart som er eldre enn
gabbroen.

Hovedgabbroen har gjennomgiatt anfibolitt facies metamorfose og man har flere
stadier av overgang til amfibolitt, men for en god del er den originale mineralog:
eller tekstur bevart.

Nikkelmineralisering av noen betydning finnes langs vestsiden av Kjettevann

over en ca. 250 m lang sone. Den er hovedsakelig knyttet til den mer basiske
gabbro og ultrabasitt. {ineraliseringen er svert variabel og ujevan, og er
vesentlig av disseminasjonstypen, men stringers og mindre massive partier opptrer.

Malmmineraler er megnetkis, svovelkis, pentlanditt og kobberkis, mesteparten
av pentlanditten finnes som violeritt, og dette er meget karakteristisk for
denne malmen.

Prospextering i dette omrédet har-bestédtt av de lleste metoder, men
fgrst og fremst den geologiske kartlegging har gjort mye til & avklere
situasjonen - delvis ihvertfall.

Av geofysiske metoder har E.M. (slingram) ikke gitt noen smrlig respons -
derimot har I.P. vist seg & vare en egnet metode, og den har kartlagt
den mineraliserte sonen.

Geokjemiske - bide bergarts og jord, har ogsd vart brukt - bergartsgeokjemi
viste seg & vere til stor hjelp i kartleggingsarbeidet.

Disse forskjellige undersgkelser fgrte da til at 12 hull ble boret.

Mineraliseringen viste seg A vere sporadisk og vanskelig & fglge fra hull

til hull. En del rikere partier var til stede, som f.eks. 1.Ck Hi og 0.27 Cu
over T m, og 0.48 Ni og 0.15 Cu over 10 m. ien i gjennomsnitt var verdiene
over stgrre lengder noksd beskjedne, 0.2 - 0.3 Hi.

Et lite oporedningsforsgk ble ogsd utfgrt, og tabell 1 viser resultatene
fra det beste forsgket. Régods hadde en gehalt pd 0.42 Wi og 0.13 Cu.



TABELL 1

Flotasjonsforsgk Kjettevann malm

Kobber Nikkel
Produkt VK % Analyse Analyse Distri-
% Cu % i busjon
c1l 11.07 1.0 2.05 5L.Q
c2 3.00 0.23 1.57 : 11.2
Talls 85.93 0.02 0.17 34,8
100.0 (0.13} {0.42) 100.0

Resultater av vdre undersgkelser i Kjettevann ble avsluttet som negative
pad dette tidspunkt.

E. KLEPPTJERN QMRADET

Cmfatter fglgende anvisninger:

Klepptjern grube nr. 1

Klepptjern grube nr. 2

gstre Klep skjerp nr. 1

Jstre Klep skjerp nr. 2
Rapporter

1. Katalog over skjerp i Evje-Iveland (engelsk)
Rapport nr. 81.69.7. F. Nixon

2. I.P. og magnetiske midlinger, Klepptjern, vinter 1971. [engelsk)
Rapport nr. 146.71.7. F. Nixon

3. Diamantboring Klepptjern vinteren 1971/72. (engelsk)
Rapport nr. 196.72.7. F. Nixen

Klepptjern ligger ca. 2 km fra Mglland og her finnes en ultrabasitt av
forholdsvis store dimensjoner som har vaert gjenstand for prospektering.
Ultrabasitten har en strgklengde pd ca. 900 m (delvis under Klepptjern)

og de omgivende bergarter er amfibolitter og gneisser.

Hele sonen har vert dekket med geofysikk - béde E.M., I.P. og magnetiske mdlinger.
Mineralisering sem ble truffet i de fleste hull var av impregnasjonstypen,

men av ubetydelig stgrrelse og lav i nikkel.

Borhull 1 og 2 traff svovelkismineralisering 1 amfibolitt, mens resten av
hullene traff disseminerte sulfider i ultrabasitten med en delvis anrikning
i liggen, men sulfidmengden og Ni~-gehalten var svart skuffende, og
prosjektet ble nedlagt.
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