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Sammendrag:

Feltunders¢ggelserne i denne rapport er en direkte fortsattelse af
feltarbejdet fra 1981 om kontaktrelationer mellem Tysfjord vinduet
og de overliggende metasedimenter med henblik pa Mo-U mineraliser-
inger. Feltobservationer beskrevet i denne rapport er foretaget i
Hamaroy, Steigen og S¢grfold kommuner, Nordland.

Feltarbejdet har ikke givet nogle indikationer om nye mineraliser--
inger af Mo-U-W. Molybdanglans er kun observeret ganske fa steder
som syd for Vaikvatnet og nord for Horndalsvatnet. De radiometris-
ke mdlinger har ikke afslgret anomale forhold for uran-mineralers
vedkommende. Tendensen er faldende R-vardier mod N i kontaktzonen
og i1 gnejs/graniten.

Det antydes, at der er en sammenh®&ng mellem kontaktzone-stratigra-
fi og indikationer p& mineraliseringer, sdledes at hvor den psam-

mitiske gnejs mangler findes ingen mineraliseringer.

Tysfjord vinduet

Ngkkelord| Molybdan-uran-mineraliserinpger

Grundfjeld/metasedimenter

Ved referanse til rapporten cppgis forfatter, tittel og rapportnr.
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INTRODUKTION

Feltundersggelserne i denne rapport er en direkte fortsattelse
af feltarbejdet fra 1981 om "Feltundersggelser af kontaktrela-
tioner mellem den sydlige del af Tysfjord vinduet og de over-
liggende metasedimenter med henblik pa& Mo-U mineraliseringer,
S¢grfold, Nordland", NGU-rapport nr. 1850/30C. Undersggelsen er
en del af et USB projekt i NGU regi, Troncheim. Baggrunden for
undersggelserne er kendte forekomster af molybdan i granit/
metasediment-kontaktzoner i lignende omrader f.eks. Laksé&dal
og Oterstrand gruver i Gildeskal (Often, 1980). Feltobserva-
tionerne 1 1982 er foretaget i Sgrfold, Steigen og Hamardy
kommuner.

Formélet med feltunders@ggelserne var som i 1981 en opfglg-
ning af grensezonerne mellem Prakambrisk granit/gnejs og de
overliggende Kaledoniske (?) metasedimenter i detaljer med
hensyn til kontaktrelationer og Mo-U-W mineraliseringer. I
undersggelserne fra 1981 blev observeret flere lovende radio-
metriske médlinger i selve kontaktzonen fra Kvarv i syd til
Sgrfjordmo i N (Stendal, 198l). Kontaktzonen blev derfor
fulgt N-over fra Sgrfjordmo-Kobbvatnet i syd over Mgrsvik-
fjorden og til Sagfjorden i N. Feltundersggelserne omfattede
eftersggning af mineraliseringer, litologisk prgveindsamling
til litogeokemiske undersggelser langs profiler pd tvaers af
kontaktzonen og radiometriske maélinger. De radiometriske mdl-
inger er udfgrt med et scientillometer for gammastrdling af
typen - GEWERKSCHAFT BRUNHILDE, G.B.-H. 75 - Serie 1502 med
en NaI/T1l 25x25 mm krystal. Alle mdlinger er angivet i im-

pulser pr. minut x 1000 %

(i/m) .

Feltomraderne ligger nogenlunde tilgengeligt i gdafstand

fra vej E6 eller fra de f& sideveje fra E6. Ved Kobbvatnet og



i Mgsvikfjorden blev benyttet bad. Ved Kobbvatnet fik under-
tegnede stor logistisk hjzlp af NVE. De fysiografiske beting-
elser bestod af et fjeldterrzn med stejle vagge og hgjder fra
0-1200 m. Kontaktzonen er som regel relativ nem at lokalisere
iser pa fjeldet, hvor vegetationen er sparsom, men i lavere-
liggende skovterrazn er specielt metasedimenterne skovbevokset
og det kan vare vanskeligt at fa et sammenhzngende profil.
Vejrbetingelserne var meget darlige for feltsasonen som hel-
hed, med regn en stor del af tiden eller tége pa fjeldet.

I juli maned var der kun 4 dage, hvor det ikke regnede. I

begyndelsen af sasonen 14 en hel del sne i fjeldet.

GEOLOGI

Som geologisk kortgrundlag blev anvendt 1:250.000 NVE-Kobbelv-
-Hellemoverkene, Opdrags nr. 74608/74609. Kortet giver i store
trek placeringer af kontaktzoner og udbredelsen af de vigtigste
bjergartsenheder. Som topografisk kortgrundlag er anvendt
1:50.000 kort sammen med luftbilleder. Omradet dazkker den vest-
lige del af Tysfjord-vinduet og den ¢stlige del af granitmas-—
sivet ved Mgsvikfjorden og Hopvatnet. De fleste publikationer
omhandler is@r omrader uden for det undersg¢ggte omrdde, men
behandler beslazgtede geologiske bjergartsenheder (f.eks. Foslie
1942, Rutland & Nicholson 1965, Nicholson & Rutland 1969,
Ramsay 1973, Cooper et al. 1979, Cooper & Bradshaw 1980).
Solli (1981) beskriver i et notat 5 lokaliteter i tilgransende
omrader til det her undersggte med samme problematik (disse
lokaliteter er ikke besggt af undertegnede). Mineraliseringer
kendes fra 3 lokaliteter i omradet (Poulsen 1964). Kobber er
nevnt fra S¢rfjordmo, molybdan fra Hakjarringnes pa sydside

af Mgrsvikfjorden og kobber fra Slonkaijavre ¢gst for St.



Rekvatnet. 1Ingen af disse lokaliteter er fulgt op.

Feltundersggelser fra 1981 bestod typisk af en kontakt-
zone med grundfjeld (Tysfjordvinduet) bestdende af overvej-
ende homogent, vel-folieret leukokratisk gnejs/granit. De
overliggende metasedimenter bestar af psammitiske skifer/
gnejser direkte pd grundfjeldet fulgt af en sekvens med al-
ternerende glimmerskifre (:+ granat) vekslende med kalkholdige
skifre. I det nordlige omradde (feltundersggelser 1982) er
kontaktzonen oftest direkte mellem grundfjeld og glimmer-
skifer eller marmorbjergart, det vil sige, at den psammitiske
bjergart mangler.

Generelt er feltundersggelserne meget mindre lovende end
undersggelserne syd for. Molybdanglans optrader sporadisk i
kontaktzonen sydgst for Kobbvatnet og N for Horndalsvatnet. De
radiometriske mélinger er ligeledes skuffende i forhold til omra-

det syd for, malingen ndede maksimalt 2-3 gange baggrundsvardien.

PROFILUNDERS@GELSER
Beskrivelserne af profilundersggelserne deles op i1 passende
omrédeafsnit gdende fra syd mod nord og omfatter fglgende:

profilet fra Sgrfjordmo til Vaikvatnet, profiler omkring

Kobbvatnet, Horndalsvatnet, nordside af Mgrsvikfjorden til

Hopvatnet, Rotvatnet, Sandnesvatnet og Rekvatnet.

Sgrfjordmo til Vaikvatnet

Profilet fra Sgrfjordmo 1981 (Stendal 1981) viste en atypisk
kontaktzonerelation nemlig en forkastningszone kontakt. Kon-
takten stryger nasten @gst-vest og stér meget stejlt med over
80' h&ldning mod S. Kontakten tolkes tektonisk som et for-

kastningsplan med mylonitiserede metasedimenter - kvartsitiske



gnejser og granat-glimmerskifre. Forkastningsplanet er paral-
lel med foliationen i metasedimenterne og kontaktfladen har
tydelige spor af "slicken-sides" med lineament retninger pa
105/380. I metasedimenter findes fa kvarts-glimmer pegmatiter
op til % m lange. Grundfjeldet bestdar af en svagt folieret
granitisk gnejs med strygninger VNV-SS@ og @N@ hazldning pa ca.
40°. Dette betyder at gnejsen er diskordant pa kontaktzonen
(Fig. 2). Radiometriske malinger viser normale baggrundsmil-
inger med R = 4~5 i/m i metasedimenter, 10-14 i/m i grund-
fjeldet og ca. 8 i pegmatiter i umiddelbar narhed af kontakt-
zonene.

Syd for Vaikvatnet ses kontaktzonen tydeligt i landska-
bet som et 20-50 m hgjt trappetrin. Kanten af trappetrinet ud-
ggpr selve kontaktzonen og det ¢gvre trin er der psammitiske
gnejs og det nedre den granitiske gnejs (Fig. 3). Men selve
kontakten er kun blottet f& steder, da den er dakket af talus
eller af sne.

Et typisk ¢gst-vest profil viser en noget folieret lys-
-grd granitisk gnejs med fa mm store magnetitkorn. Kontakt-
zonen bestdr af en op til 2 m biotitschist og derefter 50-100
m rusten, opsprakket psammitisk gnejs med mere eller mindre
biotit med pegmatiter (dm-m) efterfulgt af granat-glimmer-
skifer. Strygning af foliation og kontaktzone er ca. 30° og
60~70° sydgstlig heldning, pegmatiternes langdeudstrakning
er parallel hermed. Molybdanglans findes som sporadisk spredte
korn i pegmatiterne op til 50 m fra kontaktzone i metasedi-
menterne. I sprakker og &rer i den granitiske gnejs op til
5 m fra kontaktzone findes violet flusspat. Omkring flusspaten
er gnejsen nogle steder tydeligt afbleget i 5 cm afstand fra

aren. De fgrste 5-10 m af den granitiske gnejs er ofte porgs



og gennemforvitret, hvilket gg¢r det vanskeligt at f& repre-
sentative prgver.

R-malingen giver typisk 10-15 i/m i den granitiske gnejs,
men kun 7-9 i/m i den por¢gse forvitrede del og 8-11 for biotit-
skiferen i kontaktzonen. Den rustne psammitiske gnejs giver
5-8 i/m og granat-glimmerskiferen 2-4 i/m. Pegmatiterne giver

ofte 1-2 i/m mere end de omgivende metasedimenter.

Kobbvatnet

Profiler ved den sydlige ende af Kobbvatnet stryger kontakt-
zonen ca. 80° og halder 50-60° S. Selve kontaktzonen bestar
af en ca. 2 m bred biotitskifer som gér over i en psammitisk
gnejs som er mere eller mindre biotitholdig. Fra kontakten
og 5 m ind i den granitiske gnejs er gnejsen finkornet, hvor-
efter den bliver mere grovkornet og biotitfolieret. Den fin-
kornede granit er epidotiseret langs sprakker, som ogsd inde-
holder violet flusspat. Der findes kun ganske fa pegmatiter
(10-30 cm store) i metasedimenterne. Et par pegmatiter (1 m
fra kontaktzonen) pa vestsiden af Kobbvatnet indeholder sul-
fider (pyrrhotit). R-mdlingerne er meget lave 8-11 i/m i grund-
fjeldet, men max. 10 i kontaktzonen og kun 3-4 i/m i metase-
dimenterne.

NVE er ved at bygge en tunnel ca. 1 km vest for Kobbvatnet.
Et bes¢gg i denne viste heller ingen forhgjelse af R-vardier i
selve kontaktzonen. Gnejsen indeholdt m brede meget biotit-
holdige lag (overskydningszoner(?)) som gav R-vardier 26-28
mod 23-25 i gnejsen og metasedimenterne gav typisk 18-20. Me-
tasedimenterne ovenpé& kontaktzonen bestar af 15-20 m glimmer-
holdig kvartsit med en 2 m bred kvartsitbank efter ca. 5 m.

Ovenpa den psammitiske serie fulgte en meget biotitholdig ski-



fer med f& pegmatiter med pyrit. Kontaktzonen i tunnelen kan

vare svaer at definere pracis (tils¢glede vagge), men kontakten
ligner en overgangszone med mylonitiserede bja. i kontakzonen
og kvartsit ovenpa, men efterfulgt af flere biotitholdige m-

~-tykke lag (overskydningszoner) bade i gnejser og i metasedi-
menter.

I profilet 5 km vest for Kobbvatnet stryger kontaktzonen
163/58 @¢. Den granitiske gnejs er biotitfolieret og smafoldet.
Meter-tykke biotitzoner i gnejsen forekommer. Imellem de kraf-
tige biotitzoner optrader 2 typer gnejser. Umiddelbart efter
kontaktzonen findes en rgdlig folieret gnejs og efter 50 m
skifter det til en 50-100 m bred mgrk biotitholdig gnejs.
Kontakten er skarp til en psammitisk gnejs, som gradvis bliver
mere og mere biotitholdig med stigende afstand fra kontakten
indtil en marmorserie, hvorefter granat-glimmerskifer bliver
dominerende med indslag af intrusive lyse kvartsdioritiske
gange (1-10 m tykke).

Radiometriske malinger er lave med 7-8 i/m i grundfjeldet,
5-6 i/m i metasedimenterne med undtagelse af marmorserien, som

kun méaler 1-2 i/m. Kvartsdioriterne giver 5-6 i/m.

Horndalsvatnet

Profilet ved vej E6 pad ¢stsiden af Horndalsvatnet er beskrevet
i Stendal (1981). Kontaktzonen mod NP fra vej E6 stryger lige-
som foliationen i de omgivende bjergarter, nemlig N@-SV med ca.
30° heldning mod S@. Profilet svarer til det beskrevne ved E6
(Stendal, 1981) med en homogen til svagt folieret gnejs/granit
med euhedrale magnetitkorn. Kontaktzonen er rustforvitret af
glimmerskifre og ofte ikke blottet, hvorefter fglger 10 m

kvarts-muscovit-biotit gnejs med overlejrede granat-biotitskifre.
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I metasedimenterne findes m tykke konforme pegmatiter og tynd-
ere (10-40 cm) béade konforme og diskordante hovedsagelig i
granat-biotitskiferen. Pegmatiterne er ofte rene kvarts-feld-
spat pegmatiter med lidt muscovit. Tat pd kontaktzonen i grund-
fjeldet findes ogsa pegmatiter. R-mdlingen er lave med vardier
fra 8-11 i/m i grundfjeldet og 6-7 i/m i kvarts-muscovit-
-biotit gnejsen og 3-4 i/m i granat-biotitskiferen. Pegmatiter-
ne svinger i R-vardier fra 4-10 i/m.

Pa V og NV siden af Horndalsvatnet stryger kontaktzonen
S@P-NV i den sydlige ende af profilet og svinger gradvist mod
N-S i nordlig retning. Lagerne halder vestlig med 20-25°. Pro-
filet adskiller sig ikke vasentligt fra det ovenfor beskrevne,
bortset fra at nogle enkelte M082 korn er observeret i meta-
sedimenter n&r kontaktzonen i en finkornet lamineret psammi-
tisk gnejs. I grundfjeldet tat p& kontaktzonen findes violet
flusspat i 2-3 cm tykke pegmatiter. R-mdlingen viste her hel-

ler ingen anomale forhold.

Mprsvikfjorden til Hopvatnet

Den gstlige kontaktzone mellem Mgrsvikfjorden og Hopvatnet er
en kontakt imellem svagt folieret og foldet gnejs/granit og
sterkt foldede metasedimenter af granat-glimmer skifer og mar-
morserien bestdende af marmor, diopsid-granat-glimmerskifre.
Foldesekvensen svinger meget, men har en tendens til vestligt
dyk. Granat-glimmerskiferen udggr direkte kontakten til grund-
fjeldet, som i selve kontaktzonen er en finkornet granit/gnejs
med feldspat strgkorn. Syd for Hopvatnet stryger kontakten
24/36°VNv.

R-malingerne er meget lave med 2-4 i/m i metasedimenterne,

5-6 i/m i granit/gnejs og op til 8.5 i/m i selve kontaktzonen.
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Den vestlige kontaktzone er af en helt anden karakter end
den ¢stlige. Graniten er her homogen, lys og muscovitholdig.
Den er tydelig intrusiv i metasedimenterne med diskordante
kontakter og granitarer samt xenoliter af metasedimenter i
graniten, hvilket ses pa de stejle skraninger. R-vardierne
i den yngre granit er ogsa lavere end den normale gnejs/granit,

nemlig kun 1-4 i/m.

Rotvatnet

Fra Hopvatnet til Sagfjorden er selve kontaktzonen ikke defi-
neret precist p.g.a. kraftig bevoksning og myr i omréddet. Men
kontakten er darlig blottet et par enkelte steder, hvor kon-
takten enten er direkte mellem gnejs/granit og granat-glimmer
skifer eller kalk-silikatbjergarter (marmorserien) og stryg-
ningen svinger fra N-S til N@-SV og halder moderat mod vest.

I den nordlige ende mod Sagfjorden er kontakten markeret skarpt
i landskabet med en hgjdeforskel p& mere end 100 m, med meta-
sedimenterne som de hgjestliggende mod W. Radiometriske mal-

inger har svaret til vardierne fra Hopvatnet.

Sandnesvatnet

Fra Sandnesvatnet til 3 km N for Lille Rekvatnet er kontaktzo-
nen ligesa mellem granat-glimmerskifer eller kalk-silikatbjerg-
arter og granit/gnejs. Kontaktzonen stryger ca. @-V med ca.
50°N hezldning. I den ¢gstlige ende af profilet er en mengde
pegmatiter bade konforme og diskordante i alle st@grrelser fra
10-20 m store og ned til cm stgrrelse. Flere af de store er
boudinerede og ligger i de isoklinalt foldede metasedimenter.
Pegmatiterne bestar af kvarts-feldspat og varierende indhold

(op til 10%) af muscovit. Ingen anomale R-vardier.



12

Rekvatnet

Profilet gar N-S fra St.Rekvatnet mod N til nordende af Lille
Rekvatnet. Kontaktzonen er her mellem fyllit og/eller glimmer-
skifer og en mellem gnejs til grovkornet lys granit. Pegmatiter
er udbredt i granat-glimmerskiferen. R-mdlinger fra vej E6 og
til ¢stsiden af Rekvatnet er meget konstante og giver kun 5-6

i/m. Metasedimenter og pegmatiter svinger fra 2-5 i/m.

SAMMENFATNING OG KONKLUSION

Feltarbejdet, med opfglgning af kontaktzonen mellem grundfjeld
(gnejs/granit) og overliggende metasedimenter fra bunden af
Leirfjorden i syd til Sagfjorden i nord, har ikke givet nogle
indikationer om nye mineraliseringer af Mo-U-W. Molybdanglans
er kun observeret ganske fa steder som syd for Veikvatnet og
nord for Horndalsvatnet. De radiometriske mdlinger har ikke
afslgret anomale forhold for uran-mineralers vedkommende. Ten-
densen er faldende R-vardier mod N bade i kontaktzonen og i
gnejs/graniten. I de sydlige omrader giver grundfijeldet typisk
op til 15 i/m, hvilket svarer til vaerdierne mélt i Leirfjord-
onradet (Stendal, 1981). I de nordlige omrader falder disse
verdier til 5-8 i/m, hvorimod verdierne for metasedimenterne
er mere konstante regionalt set (2-6 i/m).

Geologisk er profilerne ogsa forskellige i sydlige og
nordlige regioner af undersggelsesomradet. Den normale situa-
tion sammenlignet med dataerne i Stendal (1981) vil vare
gnejs/granit, kontaktzonen, psammitisk gnejs, granat-glimmer-
skifer og marmor. Dette er ogséd tilfaldet i profilerne ved
Veikvatnet, Kobbvatnet og Horndalsvatnet om end den psammitiske
serie ikke er sd udprzget som f.eks. p& Faulevatsfjellet (Sten-

dal, 1981). Profilet ved Sgrfjordmo blev i 1981 tolket som en
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forkastningsbetinget granse. Denne tolkning bekraftes ved
profilets fortsattelse i Sgrfjordmo, hvor som det eneste sted
er konstateret diskordans mellem strukturen i gnejs/granit og
metasedimenterne (Fig. 2). I denne tektoniske granse er ikke
konstateret MoS2 eller forhgjede R-vardier.

Der er maske en sammenha&ng mellem kontaktzone-stratigra-
fien og indikationer pa mineraliseringer. Der er ikke konsta-
teret mineraliseringer i omrdderne mellem Mgrsvikfjorden og
Sagfjorden. Her er kontakten direkte mellem gnejs/granit og
granat-glimmerskifer og/eller kalk-silikatbjergarter fra mar-
morserien, det vil sige, at det psammitiske lag mangler i
kontaktzonen. Men samtidig ma det konstateres, at gnejs/gra-
niten ogsd@ har et betydeligt lavere indhold af R end i de om-
rader, hvor der er konstateret anomalier.

Den vestlige kontaktzone mellem M@grsvikfjorden og Hop-
vatnet regnes af forfatteren til at vare af en helt anden ka-
rakter nemlig en intrusiv kontakt og samtidig en typisk granit
bjergart. Dette betyder, at den vestlige kontakt bade N og S
for Mgrsvikfjorden ikke hgrer til samme geologiske milj@, som
opdraget i denne opfglgning af kontaktzonen er defineret.

Konklusionen af feltarbejdet bliver, at der ikke er pavist
nogle potentielle nye omrader til at finde nye molybdazn- og
uranmineraliseringer. Men det er starkt antydet, at der er en
sammenh&ng mellem stratigrafien af metasedimenter og kontakt-
zone, saledes at hvor den psammitiske gnejs mangler findes
ingen mineraliseringer. Heller ikke i forkastningszonen findes
mineraliseringer. Det er ogsa antydet, at det oprindelige ind-
hold af U i gnejs/granit spiller en rolle for at f& dannet

mineraliseringer i padlejrede psammitiske bjergarter.
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STATUS OG FORSLAG TIL VIDEREGAENDE UNDERS@GELSER

1)

2)

3)

4)

5)

Af prgvematerialet fra 1981 er knust 113 bjergartsprgver.
Disse er analyseret for sporelementer ved Kgbenhavns Uni-
versitet og analyseret for hovedelementer og U-Th ved NGU.
Den fgrste gennemgang af tallene er pabegyndt. Reprasenta-
tive tyndslib af bjergartsprgver er fremstillet.

Ca. 120 prgver fra feltarbejdet i 1982 er ved at blive
knust og skal gennemga sammen med analyseprocedure som
prgverne fra 1981.

En detailundersggelse af Kvarv-Sommerset vinduet er under-
sggt 1 sommeren 1982 af en hovedfagsstuderende, Axel K.
Hansen (se NGU rapport). Denne opgave var en opfglgning
af nogle anomalier fra feltarbejdet 1981 (Stendal, 1981).
Det kan ikke anbefales at fylde de manglende profilhuller
ud i denne sommers undersggte omrade, da udbyttet ikke
forventes at blive stort pa grund af de ugunstige geolog-
iske forhold i kontaktzonen.

Det anbefales derimod at udvalge omrader, hvor man af
litteraturen ved, at den psammitiske gnejs findes i kon-
takt med gnejs/granit. Det naturlige radioaktive indhold

i grundfjeldet ser ogsd ud til at have betydning for, om
det er muligt at lokalisere mineraliseringer. Regionale
aero-radiometriske mdlinger kan vare en hjalp i denne

forbindelse.

Kgbenhavn den 6.marts 1983

\‘\M ool |

Henrik Stendal
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PIGURER

Fig. 1l: Index kort over feltomridet.

Fig. 2: Kortskitse fra Sgrfjordmo-omradet. Diskordant
kontaktzone mellem psammitisk gnejs og gnejs/
granit mod ¢st.

Fig. 3: Principskitse af kontaktzone syd for Vaik-

vatnet.
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