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Regiconale, geofvsiske og geokjemiske unders¢kelser
i Hattfjelldal, Nordland, og planlagte arbeider i
mutingsomri3der i S tHelgeland.
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I et omrade 500 km® stort P for Ressvatn ble det
pte

i 1981 gjort geofysiske milinger fra helikopter

v/ NGU. Disse unders¢kelsene samt tolkninger av
geofysiker E. Tuuri (LKAB) presenteres.
I 22 anoma!iomrdder er anbefalt & giere oppfslgnings-

]

e g
rbeider pa bakken.

[ et omrd3de pa ca. 1000 km~ ble detr tatt

¥

bekkesedimentprover i 198Ll. Prgverettheten var
ca, 2 prpver | km-.

Det er fremkommet 20-30 anomaliomrdder foruren
ca. 30 singelanomali ikke kan relateres

2 S50m
til kjente mineraliseringer. ¢.
gir rekomandasjoner {
anomale omridene.

Toverud (LEABR)
or videre arbelder i disse

E. Tuuri's og . Toverud's rapporter er med som
hhv. appendix 1 ecg 2.

En utdypende rapport (Toverud/Karlgren) -
ringen av bekkesedimentpre¢vetakingen® -
finnes i prospekteringskontorets arkiv.
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INNLEDNING

I Hattfjelldal ble det sommeren 1981 gjort regionale arbeider i to delvis

overlappende omrdder innenfor de lavmetamorfe Kg¢libergarter.

Omrddet S for riksveg 73 ble dekket av bekkesedimentprgvetaking, mens det i et

omrdde @ og S@ for Re¢ssvatnet ble gjort geofysiske milinger fra helikopter.

De geokjemiske arbeidene ble ledet av Qivind Toverud og Bengt Karlgren fra LXAR,
mens de geofysiske mdlingeme ble utf¢rt av NGU under ledelse av H. Hibrekke.

Geofysiker Esa Tuuri har gjort en tolkning av materialet fra NGU.

REGIONAL GEOFYSIKK

2.1 Utforelse og beliggenhet

Et ca 500 km? stort omrdde @ og S¢ for Rgssvatnet i Hattfjelldal ble dekket
med geofysiske mdlinger fra helikopter (se bilag 1).
Det ble flg¢yet ca.2500 profil km.

Under flyvningen ble det fors¢kt & holde en flyheyde pd 200 fot og profil-
avstand 200 m.

Det ble mdlt med magnetiske- elektromagnetiske-, VLF- og radiometriske

instrumenter.

En fotomosaikkforstgrrelse i milestokk 1:20 000 ble brukt som

navigasjonsgrunnlag.

2.2 Resultater

Milingene ble vanskeliggjort av de tildels dramatiske relieffvariasjonene
omkring serpentinittene i den S-lige del av mileomridet, En ¢-V-gdende

kraftlinje N for Favnvatn i den N-lige del av omride forstyrret ogsi.

EM-mdlingene ga en mengde anomalier bide som soner og enkeltancmalier.

Et tolkningskart basert pa bide reell- og imaginarkomponentene er vist

i bilag 2. Dette beregnete kartet forutsetter at lederne opptrer som tynne,
vertikalstdende plater med stor utstrekning bide lateralt og vertikaly.
Lederne md ogsd ha samme magnetiske egenskaper som nabobergartene. Lednings-
evnen @ x t fremkommer ved 4 sammenligne reell=- og imaginzrkomponentenes

amplituder.

Det rotete bildet EM-tolkningskartet ga, gjorde at NGU i sin rapport hevet

grenseverdien for amomalist¢rrelsen fra 1.5 ppm til 3 ppm,



Det vises for de ¢vrige milinger og konklusjoner til XNGU's detaljerte

rapport (NGU Rapport nr. 1834).

Alle NGU's kart er i mi3lestokk 1l: ca. 40 000, dvs samme malestokk som

fotomosaikken over omradet.

2.3 Tolkninger og anbefalinger for videre arbeider

For 3 sammenfatte det omfattende materialet som NGU's milinger ga, gjorde

geofysiker Esa Tuuri ved LKAB en tolkning. Hans sammentegning er vist i
bilag 3.

Sammentegningen ble gjort etter at endel av NGU's kart var kopiert narmest
mulig l: 50 000. Over store deler av omridet passer de nedfotograferte

mosaikkbaserte kartene bra overens med de topografiske.

Pd bilag 3 er det inntegnet 22 anomalier som b¢r felges opp. Oppfélgingen

av de geofysiske anomaliene anbefales utfort slik:

1. Lokalisering i felt ved fortrinsvis 3 benytte samme metode som

anomalien fremkom ved under flymilingene (henholdsvis EM, VLF eller

magnetometer).

2. Anomaliene dekkes med noen spredte profiler, evt folges med “zig-zag'-

ing til man kommer til em blottning.

3. Et omrdde b¢r ikke forlates for bakkemdlingene har gitt tilstrekkelig
forklaring p& flymilingene.

4. SP-milinger gj¢res over det anomale omridet for 3 komplettere

apomalibildet.

5. Der hvor det synes anvendbart vil jordpre¢vetaking bli utfert sammen
med SP-milingene. En geolog styrer en slik gruppe og gj¢r geologiske

observasjoner innenfor stikningsnettet.

For beskrivelse av den enkelte anomali p& bilag 3, vises til Esa Tuuri's

kommentarer {Appendix 1).

3. REGIONAL GEOKJEMI

3.1 Omradet - beliggenhet

Milsettingen for 1981 var 3 f3 gjort en regional geokjemisk unders¢kelse

som dekket Kg¢libergartene i Hattfjelldal. Bilag 4 viser hele avtaleomridet



3.
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-3 -

med de 3 hoveddekkene inntegnet, Seve—K¢1i}R¢dingsfje11~ og Helgelands-—
dekket.

Nord for riksvei 73 ved Knutvand var det pr¢vetatt tidligere. De gamle

-

prgvene herfra er derfor tatt med i et eget reanalyseringsprogram.

Bilag 5 viser dekningsomridet for prg¢ver tatt i 1981.

Metode

3.2.1 Fremgangsmite i felt.

Uorganiske bekkesedimenter ble vatsiktet i felt, og =-0.18 mm fraksjonen

analysert pa ICP (plasma) ved LKAB's laboratorium i Stockholm.

Prgvene ble samlet med avstand pa ca, 600 m i bekken ut fra en milsetting om

ca.? pr¢ver/km2. Dette ble gjort av fire grupper &4 2 personer.

En dagbok ble renskrevet. Dagboken ble fo¢rt etter et skjema som vist i
bilag 6. LKAB og A/S Sydvaranger har hvert sitt eksemplar av den renskrevne

dagboken i sine arkiver.

Prgvepunktene ble 1 felt plottet pad flyfotos. Disse er senere overf¢rt til

topografiske eller ¢konomiske kart.

Etter t¢rking ble hele serie 8124 (999 preover) og de 242 forste av

8134-serien kontrollert pa schelitt under UV-lys. Resultatet var negativt.

Ved laboratoriet i Aga ble prg¢vene splittet. Den ene halvdelen ble sendt

til laboratoriet 1 Stockholm, mens den andre halvdelen ble oppbevart i Aga.

9 prever (serie 8130) ble splittet, og den ene halvdel lagt i pose med
hgyere nummer. Disse pr¢vene ble alle analysert av PAB i Stockholm for 3
teste splittingens innvirkning pd analyseresultatet. Dubletter av disse
9 prevene finnes derfor ikke i Aga. Analysen viste meget god overens-

stemmelse.

En test med malte og ikke malte pre¢ver viste si smd forskjeller at det ble

besluttet ikke & male pr¢vene.

Analysene skjedde ved laboratoriet til LKAB Prospektering AB (PAB).
Pr¢vene ble tilnazrmet totalopplyst (HF + HNOB) og analysert pa ICP
(plasma-spektrograf) pi elementene Ti, Fe, Ca, Mn, Ba, Al, Mg, W, V, Co,
Cu, Se, Ce, La, Mo, Sb, Zn, Cd, Ni, Pb, Be, Cr, Y, Sn, Zr, As og Cr.



3.3

3.4

3.5

Samtlige analyser finnes i utskrift hos ASS og PAB.

Dessuten er det fremstilt pr¢venummerkart i 1: 50 000 etter digitalisering
1 UTM-systemet ved et CALCOMP plottebord. Disse kartene finnes i

arkivrapporten hos ASS og dessuten hos PAB,.

Det er fremstilt "stapelkart" for elementene Cu, Pb, Zn og for Cr, Ni.
(Bilag 7-14)

Ved laborateriet i Aga ble det gjort analyser pi alle pre¢ver med O som
siste siffer pd elementene Cu, Pb, Zn og Ag. Analysemetoden var her AAS
etter oppl¢sning med 1:1 HNO3 (NGU-metoden). De enkelte verdier viste
ikke alltid s3 god overenstemmelse med analyseresultatenme fra PAR. Likevel
kom anomale verdier klart fram begge steder. Bilag 15 viser Agas analyse-

resultater (maskinskrevet)jevnfert med PAB's verdier ( hiwiskveaet),

Evaluering

Ved evalueringen av analyseresultatene ble det gjort en statistisk
bearbeidelse av samtlige data. For hele materialet ble medianen for hvert
element bestemt. Videresgerdiene i ppm for prosentilene (kumulativ
frekvens) 60, 70, 80, 90, 95 og 99 bestemt. 90-prosentilen (verdien i
ppm med kumulativ frekvens 90 7Z) ble ansett som terskelverdi. Da denne
verdien oftest sammenfaller med median ( X ) + 1 standardavvik (8), var

det den siste som ble brukt til 3 bestemme terskelverdien.

En inndeling i delomrader ut fra geologi ble ogsd foretatt. For disse
delomrdder ble middelverdien ( X ) bestemt istedet for medianen, X er

oftest st¢rre enn Y. Nir en ved evalueringen brukt x + 1 s og ikke

¥+ 1s til & bestemme terskelverdien, vil en heller ta med for £3 enn for

mange anomale verdier,

Resultat

Nar en tar hensyn til de ulike bakgrunnsverdier innenfor delomridene, kan

en likevel skille ut flere multipel~ og singelanomalier som ikke kan henfgres

til kjente mineraliseringer. . Toverud har markert 21 multipelanomalier
(1-21) og 29 singelanomalier (A-3) p3 bilag 7-14. I tillegg har jeg i
samrdd med M. Andersen markert 5 wultipelanomalier pi Cu, Pb, og/el. Zn

(101-105) og 8 anomalier pd Cr og/el. Ni (201-208) pi de samme bilag.

Oppf¢lgende arbeid

De 21 multipelanomaliene som er funnet er gitt ulik prioritet. Beskrivelse

og prioritering er gjengitt i Tabell 2 i @. Toveruds rapport av 21.04.81



(Appendix 2). Denne rapporten gir en utdypende fremstilling av utfgrelse

og evaluering av analyser 0g resultater.
Oppfolgingsarbeidene vil best3 i

- Sporleting
- Jordprgver

- Bekkesedimenter

Innsamling av jordpre¢ver wil kunne skje ved samtidige geofysiske milinger

(SP) ved at det dannes en gruppe som omtalt under geofysikk (avsnitt 2.3),

4. ARBEIDER I MUTINGSOMRADER

4.1 Innledning.

I Hattfjelldal og tilstg¢tende omrider har A/S Sydvaranger og datterselskaper
(BG, BNN) disse mutingsomridene:

Favnvann N¢ 1-8
Favnvann 1-3
Kilvasakselen 1-2
Linetjern

Jofjellet 1-2
Buksfjell 1-2
Randvand N 1-3
Raudvand SW 1-2
Brunreinvand 1-2
Skarvatn

Tustervann

Tustervann Holmen

Lille Skallvatn 1-3
Beliggenheten av disse gir fram av bilag 16.
Av Staten leier vi dessuten

Mikke jord 1-12

4.2 Planlagte arbeider i 1982

Det vil her bli gjort geofysiske malinger (SP) for § fplge videre de

anomalier forrige irs undersgkelser ga.
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Over de geofysiske anomalier vi har her, vil det bli lagt r¢skegrefter.

I stikningsnettene som opprettes for de geofysiske malingene, vil det ogsj

bli tatt jordpre¢ver.
Det skal ogsd detaljkartlegges innenfor stikningsnettene.

4.2.2 Linetjern

Dette omridet ble rekognosert i 1981. De videre unders¢kelsene her vil
omfatte geokjemisk jordpre¢vetaking sammen med SP-milinger og detaljgeologisk
kartlegging.

4,2.3 Buksfjell

Omrddet vil rekognoseres geologisk samtidig som det gjgres geofysiske
bakkemdlinger (EM og SP) over den anomale sonen som kom fram ved de

geofysiske milingene fra helikopter.

4,2.4 Ranflvand N

En detaljkartlegging ble gjort i 1981 samtidig som det ble gjort geofysiske
mdlinger (SP) pd bakken og i borhull.

Det er nd planlagt 3 gjére CP-malinger for 3 se om malmen kan folges mot V

4.2.5__Raddyann SW

I dette omrddet, som bare ble rekognosert i 1981, er det planlagt geologisk

kartlegging, geokjemisk pr¢vetaking (jordprever) og rekognoserende

geofysiske milinger.

4.2.6_ Brunreinvand

Det er her tidligere milt VLF. MAileomridet vil i 1982 utvides noe.

Dessuten males SP nazr utgiende.

Videre er det planlagt geokjemisk prgvetaking (jordprever) og detalj-
geologisk kartlegging i dette omridet.

4.2.7 Mikkeliord

Rettighetene til Mikkeljord er leid av staten, og en vil sette mye inn p3
d komme til en avklaring i dette omridet. Det er planlagt geologisk

kartlegging i mutingsomridene og i tilstptende omrider.

Mellom Pantdalselven og @rjedalsbekken vil det bli gjennomfert detalj-

sporleting.



Videre blir det utfg¢rt noen geofysiske milinger (SP) og samtidig tatt

jordprever.

4.2.8 Ravna Zink

Disse omridder i Grane, som leies av Staten, vil bli geologisk undersgkt og
pr¢vetatt. De ¢vrige planer for dette omrddet vil bli lagt i lgpet av

sommeren etter at omrddene er besgkt.

4.2.9__@¢vrige mutingsomrider

P

I de ¢vrige mutingsomridene i Hattfjelldal regner en ikke med & gjgre stérre
arbeider kommende dr, Samtlige omrider vil imidlertid bli s¢kt geologisk

rekognosert og pre¢vetatt,
5. REGIONALE ARBEIDER

5.1 Geofysikk

Ingen regionale geofysiske arbeider vil bli gjennomfe¢rt i 1982, Videre
geofysiske milinger fra helikopter i Hattfjelldal er tenkt lagt til 1983,

idet en da regner med § ha fitt nye topografiske kart over omradet.

5.2 Geokjemi

Foruten de oppf¢lgende geokjemiske arbeidene som tidligere er nevnt, er det
Planlagt regional bekkesedimentprgvetaking innen Helgelandsdekket mellom

Hattfjelldal og E6 (Bilag 4). Undersgkelsene vil bli lagt opp pid samme

mate som i 1981.

Stabekk, 15. juni 1982

e (1t

$rnulf Dahl
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Appendix 1

Preliminir tolkning av de geofysiska flygmdtningarna som utférdes for
Proiekt Nordland @st i Hattfjelldalorrédet sormaren 1981,

Tolkningen finns sammanfattad pd en transparent kopia i skala 1:50 00O0.
Ett delomréde vid Rauvand-Brunreinvand presenteras dock i skala 1:20 000.

Sarmanfattande forslag for fortsatta arbeten i falt:

a) Anomalierna lokaliseras i fdlt med samma metod som vid flygmdtningen,
dvs. EM, VLF eller magnetometer. Troligen gires detta enklast med
mitning av ndgra glesa profiler &ver det aktuella omrdadet, da
minga av anoralierna &r langa.

Alternativt kan man tilldmpa 'wild-catting"och zig-zagar &ver patrdffade
ancmalier tills man hittar ett atkomligt stdlle (blottming).

De geologiska observa‘tionelrna relateras till de uppmdtta profilerna.

Iventuella geokemiska provtagningar kompletterar bilden.

b) Innan man ldmar orradet bdr markmdtningarna jdmféras med flyg-
mdtningarna fér att man skall kunna avgdra om tillrécklig férklaring
erhdllits.

c) Xomplettera anomalibilden med SP-mdtningar ddr det bedtms lampligt.

d) Cbservera att fér VLF-tolkningen har anvidnts endast varannan flyg-
linje och detta kan gdra att dessa anomalier till synes gar'rakare"

4n IM-anomalierna pd samma plats.

Komrentarer till utvalda anomalier och anomalityper. T
Anomali 1. |
VLF+EM ancmali mellan Grensetjern och Brunreinvandet.

I anslutning till dessa anomalier finns klara geokemiska anomalier pa Pb,Cu,Zn.

Observera dven EM-anomalierna N om anomalins vdstdnda samt serpentinit-
kontakten (jmf. magnetiska kurvkartan. Denna &r dock filtrerad och stdmmer
inte i smd detaljer. Serpentinitkontakten kan givetvis faststdllas genom
markmagnetiska profiler)

Anomali 2.

Orrdde mellan Krutvandon.

Vissa VLF-anomalier f&ljer de magnetiska anomalierna. HM-anomalierna verkar
ha endast delvis samma strykning som VLF-anomalierna. I sédra kanten féljer alla
tre mitslagen varandra.

Magnetisk anomali kan vara orsakad av serpentinit, di det finns smi serpen-

tinitcbservationer i ndrheten - bdr kollas!
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Anomali 3.

Sammanfallande IM, VLF och magnetisk anomali E om Krutvandet. Sirskilt
den gaffelformade anomalin verkar intressant.

I S delen av omrddet finns en sammanfallande magnetisk och VLF-anorali.
Anomali 4.

VLF+EM anomali vid védgen, sammanfaller inte med magnetisk anomali.

(En magnetisk anomali finns 400 m N om de ovanstiende anomalier.
Serpentinit?) :

Anorali 5.

VLF+EM anomali i gronstens-svartskifferkontakten.

Om denna anomali inte &r dtkomlig; kontrollera en likartad anormali NV

om denna.

Anomali 6.

VLF+EM anomali som verkar sammanfalla med en keratofyrhorisont.

Ancrali 7.

IM-Anomali i keratofyren runt Krutvassréddiken. VLF-aromalin"f&ljer" inte
med Overallt pd grund av "d&da vinkeln".

Ancomali 8.

EM+VLE anomalier vid Vaagvann.

De hogsta Hi-anomalierna &r s&kerligen orsakade av grafit.

Obs! Studera sdrskilt IM-reel. Grafiten &r ju oftast bdst ledande och
orsakar de stdpsta anomalierna.

Anomali 9.

Omrddet genomgds i samband med Rauvand/Brunreinvand objektet. Ansluter i S
kanten av detta omrdde.

Anomali 10.

VLF+EM anomali i anslutningtill karbonatsten, ndra eller i kontakt med
serpentinit.

Anomali 11.

EM#VLF anomali 1 keratofyr. (Se dven punkt 7)

Anomali 12.

Svartskifferomrddet N om Krutvann.

Hér finns rikligt med 'VTI,-}H och magnetiska anomalier. EM ndtningen stérs
dock av grafit. Det maste finnas ytterligare information frdn detta omrdde av
typen geologi, geokemi eller malmspir innan det gir att peka ut nigot
intressant.

Anomali 13.

Omrdde med VLF, EM och magnetiska anomalier i komplext ménster och stdrda
av grafit. Se under punkt 12.

|
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Arorali 1u.

Orrédet mellan Favnvatnet och riksgrinsen (=Jofjdllet).

Inom omrddet finns komplexa VLF+EMtmagnetiska anomalier och enbart M ano-
malier.

Sannolik orsak dr magnetkisfdrande grafitskiffer.

Anomali 15.

Kombinerad VLF+EM#magnetisk anomali i kontaktzonen till Krutfjellmassivet.
Aven anomalityperna VLF+EM och EM finnes. Det bér kontrolleras vad de

betyder i denna miljd.

Ancmali 16.

Strdk med VLF+EMtmagnetiska anomalier mellan RSsvandet och Favnvatnet.
Troligen sarma orsak som inom omrdde 1u. Ledarna inom omndde 16 &r dock
mindre goda dn inom amrdde 14,

Anomali 17. gl

VLF+magnetisk anomali som gir igenom mutingen.

Observera dven den svaga EM-anomalin som finns inom VLF-strdket NV om in-
mutingen.

Anomalil 18.

En kort EMtmagnetisk anomali inom ett VLF-stnik.

Anomali 19.

Tva magnetiska anomalier som gir igenom det mutade omradet.

Anomali 20.

Tvdé VLF+EM strdk. De kanske &r av samma typ som anomali 21.

Anomali 21. : i,

Dalen mellan Favnvatnet och Rauvatnet.

Ddr finns en kdnd mineralisering och grafithorisonter.

Flygmdtningen ger VLF och IM anomalier.

For att angripa omrédet i fdlt féreslds att flyg-EM kartorna férstoras upp
till skala 1:20 000 mellan NS-koordinaterna 9 - 13 och FW-koordinaterna

15 - 20. Med hjdlp av flygmosaiken i skala 1:20 000 kan ancralierna lokaliseras
i terrdngen och markmitningar, kartering och geokemisk provtagning gbras
i den omfattning som beddms lamplig.

Anomali 22. -

Rauvand~Brunreinvand cmradet har redovisats betrdffande magnetiska och
VLF-anomalier i en prelimindr karta i skala 1:20 000.

Senare kommer dven IM-resultaten att sammanfdras till en karta i samma
skala ndr flygkartorna har férstorats.

Man kan se att magnetiska anomalier inte helt sammanfaller med serpentiniten.
Detta kan bero bide pa "felgissning" och att serpentiniten &verlagras av tunna



a

L,

flacka skivor av annan bergart. Det dr dock svart att bestimma anomaligrdnserna
eftersom anomalierna pad profilkartan &vertdcker varandra och kurvkartan

dr for mycket filtrerad.

VLF-anomalin vid mineraliseringen mella Rauvand och Brunreinvand tyder

pa att ledande horisonten fdrsvinner under grénskiffern och kormer

igen i dagen i NV-hérnet av Brunreinvand.

Vid mineraliseringen N om Rauvand fortsitter ledande horisonten mot NV.

En mera detaljerad sammanstdllning f&ljer.
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PROJEKT SPASS-NORGE, GEOKEMI - TERTIAL 1/1982

1.  INLEDMING

1.1 Under fdltsdsongen 1981 {slutet juni - mitten augusti} insamlades

=
<

{
!
|
|
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1.582 oorganiska bdcksediment inom ett ung. 1.000 km? stort omride
begrdnsat 1 N av vdg 73, 1 £ av Riksgridnsen, § S av Susenelven och
i W av Vefsna-Susenelven (fig. 1)}. Det provtagningsbara omridet,

dvs ndr sjdar, stdrre myromrdden och fjdlltoppar eliminerats ir ca
800 km? vilket innebir att mdlsdttningen ung. 2 prov/km€ uppnitts.

Inom objekt Favnvatnet N@ har 48 Jordprov i rutnit insamlats i
anslutning till ett vdl kantavrundat, sulfidférande malmblock av en
basisk bergart.

Berggrunden inom det bidcksidmentprovtagna omridet utgdres huvudsak-
ligen av Kélibergarter medan i vister underliggande bergarter hin-
féres till skjuvzonen mellan K617 och Helgelandsdekket.

Kvartdrgeologin inom omrddet &r ej undersékt, dock stipuleras en
generell yngsta isrGrelse frin E mot W. De lésa avlagringarna har
ringa miktighet utom i dalgdngarna. Sto-a ytor upptas av kalt berg.
Bdckar finns riktigt men ojimt fordelade inom omridet.




o Teye mets Fie ALl 19H1

FAM F gtk

|

LKA3 FROSPEKTERING AB

0=

Nr Blag

Stockholm I RAPPORT 8/82 2

T e —

2.

2.1

2.2

UTFORANDE
Kartframstdllning - provnummerkartor

Med utgdngspunkt frin flygbilder har bicksedimentens provpunkter
overforts till fyra topografiska kartblad (1:50 000) samt nigra
specialkartor i skala 1:20 000. Frin dessa har koordinatsittning
skett i norska UTM-systemet via ett koordinatsdttningsbord
(Digitizer) med tillh6rande terminal vid PAB:s Stockholmskontor.
Provnummerkartor, 4 st i skala 1:50 000, har framstidllts med PAB:s
Laser Scan Laser Plotter HRD-1 enhet.

Utdver detta har ytterligare 3 st provnummerkartor framstillts med
utgdngspunkt frin av A/S Sydvaranger tidigare insamlade ocorganiska
bicksediment fran Krutvandet och norrut.

Provberedning - test

Provserie 8124:001-999 och 8134:001-242 sénderdelades i agatmortel
och kontrollerades med avseende pd scheelit under UY-1jus.

De 9 proven 1 serie 8130 splittades och den andra delen fylldes i
pdse med ndrmast hdgre nummer. Samtliga pisar sindes till PAB for
analys for att kontrollera splittingférfarandets reproducerbarhet.
Eftersom resultatet var mycket gott beslutades att splitta proven
pd Rga-laboratoriet i Norge ddr den ena hdlften nu forvaras i de
ursprungliga provpdsarna, medan den andra hdlften Sverfordes till
smd plastbdgare och skickades till PAB, Stockholm for analys.

For att testa om det var nddvindigt att mala biacksedimenten

(-0.18 mm) innan analys utvaldes 40 prov dir ena hd)ften av provet
maldes innan analys medan den andra hidlften analyserades omald. En
statistisk bearbetning av materialet utfSrdes varvid framkom att
fér basmetallerna Cu, Pb, Zn liksom legeringsmetallerna Mo, Ni
erhd11ls ndgot hdgre halter i de malda proven. For elementen Sn och
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2.3

Sr erh6lls ett motsatt forh31lande medan W gav ung. samma halter |
sdval malda som omalda prov. Av huvudelementen erhdlls ndgot higre
halter 1 de icke malda proven for elementen Al och Mg, vilket for
nirvarande ej kan férklaras. Baserat p! erhd11na resultat och den
kostnadsfordyring (ca 15 kr/prov) som en maining fnnebdr beslutades
att bicksedimenten ej skulle malas. . .

Analys

Ett totaluppldsningsfirfarande medelst HF+HNO3 beslutades frimst
av tvd anledningar:

1. Svag syraattack med HNO3 enligt NGUs metod fnnebir att av
det totala metallinnehdllet av elementen Cu, Zn, Pb, Ni, Co, V
Mo, Cr, Ba, Sr gdr 1.2-100 % i 18sning. Dessutom f&rekommer
skflTnader 1 lakeffekt betingade av geografiska ldget, korn-
storlek, Fe-Mn-halt, org.halt, vilket ir klart otillfredsstal-

lande; NGU-rapport Nr 1494 R. Utlutningsforsék pd bekkesedimen-
ter 1980 av Rolf Tore Qttesen.

2. Svag syraattack innebir att volfram § form av scheelit och
volframit ej gir 1 18sning. Dessutom innebir en svag syraattack

att en del element hamnar nira detekterbara gransen vilket ar
oacceptabelt,

Yid ett anforande av undertecknad i Sundsvall den 1-4 december 1981
*Symposium on regional geochemical exploration in northenmost
Fennoscandia®™ inom ramen for Nordkalottprojektet framfordes syn-
punkter/kritik mot partiell lakning som en ti1lfredsstillande
behandling av oorganiska bicksediment fnnan kemisk analys., Motes-
deltagarna, inklusive Bjdrn Bflviken, NGU, var rérande eniga om att
inte enbart partiell lakning kunde tillimpas utan en totalanalys av
bicksedimenten var ocksd nddvindig att utfora.

Samtliga prov har analyserats medelst PABs ICP-spektrograf enligt
programmen JORD resp FUSE ddr f5ljande element erhilles: Ti, Fe,
Ca, Mn, Ba, A1, Mg, W, ¥, Co, Cu, Sc, Ce, La, Mo, Sb, Zn, Cd, Ni,
Pb, Be, Sr, Y (JORD) samt Sn, Zr, As och Cr (FUSE).
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2.4 Statistisk bearbetning

Den statistiska bearbetningen av analysdata baseras pa foljande
fa&ta: Medianen (bakgrundsvdrdet) plus en standardavvikelse har
valts som ancmalt triskelvdrde. Detta sammanfaller for de flesta
element med 90:e percentilen som har anvdnts som grdnsvirde for att
urskilja anomala och icke anomala viarden fér hela populationen. Som
ett ytterligare stéd till ovanstdende har frekvensdiagram
upprattats for de intressanta elementen ddr det framgdr att valda

grinser synes vara rimliga.

Eftersom den underliggande berggrunden inom provtaget omride dr
synnerligen varierande har ett antal delpopulationer plockats ut
och behandlats separat. Resultatet av detta framgdr av tabell 1 dar
det bdr ndmnas att av datatekniska skdl endast medelvdrde plus en
standardavvikelse kan redovisas for delomridena. Detta dr dock
acceptabelt eftersem medelvirdet alltid arZ medianvdrdet vilket
innebdr att x + ls alltid 4r Z x + ls och siledes ingen risk

féreligger att icke anomala vdrden beaktas.
2.5 Kartframstdllning - elementkartor

Analysresultaten avseende bicksedimenten redovisas i form av rdvir-
den (inga korrektioner med avseende pd Fe och Mn behdver utfiras)
som askidliggjorts i form av staplar. Tva karttyper i skala

1:50 000 har framstdllits; en kombinationskarta med elementen Cu,
Pb, Zn och en annan kormbinationiskarta med elementen Cr och Ni.

For jordproven fran Favnavatnet har handritade elementkartor fdr Ni,
Cu, Zn framstdllts.

3. RESULTAT
3.1 Utvdrderingen av resultaten avseende bicksediment har skett frin

framstdllda ri3virdeskirtor varvid beaktats ancraligrinser for i
forsta hand hela populatioren och i andra hand fGr delpopulationer.
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Detta pga att skillnader i anomala grdnsvdrden for de intressanta
malmelementen generellt inte dr alltfdr stora bortsett fran t ex Cu
inom delpopulationerna "gronsk.-serp.-sv.skiffer" resp "Gardsmarken
II" dir anomala halter ligger ~ 20 ppm hogre vid en jamfdresle med
hela populationen. Anomaligransen fdor IZn ligger dessutom hdogt for
delpopulation "Kalkmiljo" pga de héga vdrdena runt Mikkeljorden
vilket medfdor att s.d. hdr blir 120 ppm. HOga anomala grdnsvarden
noteras ocksa fir Ni inom omrddena "grénsk.-serp.-sv.skiffer”,
"kalkfy11it" IVb samt "Gdrdsmarken II", Utdver detta noteras hdga
virden pd W inom delomrdde "Gardsmarken 1",

Generellt sett kan hittills kdnda mineraliseringar 1 gamla skdrp
och malmblock férekomster anses ha pivisats i form av geokemiska
biacksedimentanomalier. Utdver detta har totalt 21 anomalier for
geokemiska uppfdljningsarbeten i form av jordprov/backsedimentprov-
tagning identifierats varav 12 av dessa, dessutom de mest intres-
santa, dr beldgna 1 norddstra delen av provtagningsomrddet, kbl
Krutfjell 2026 II1. Inom det flygmitta omradet i NO sammanfaller 5
av 6 geokemiska anomalier med ndgon flyggeofysisk anomali. Antal
anomala punkter frimst med avseende pa ndgot av elementen Cu, Pb,
In, Cr, Ni eller i ndgon kombination av dessa varierar frin 1-48
st. Utdver dessa anomala punkter/omraden finns 29 enskilda
singel/multielementanomalier som féranleder filtbesdk. Om tiden sd
medger dr det Onskvdrt att dtminstone 5 men helst 12 av de 21 ovan-
ndmnda anomalierna dversiktligt blockletas innan geckemiska upp-
foljningsarbeten igdngsattes i slutet av juni minad 1982. De 21
utplockade anomaliernas lage och typ beskrives utférligare i

fig. 2, bil. 1-7 resp. tabell 2.

Betriffande Ovriga element av intresse utdver bas och legerings-
metallerna Cu, Pb, Zn, Cr, Ni har frekvensdiagram upprdattats for
sparelementen Sn, As, Ce, ¥V och Ba samt huvudelementen {Mn) Fe, Mg.
Eftersom inga uppenbara anomalier upptrider av nimnda spdrelement
har inget stdrre intresse dgnats at elementen ifrdga. Dock kan
namnas att for Sn overstiger halten i 100 st prov (93.7:e percenti-
Ten) halten 110 ppm med max.vdrdet 199 ppm Sn i prov 8124:614 som
ev. kan vara kontaminerat. Motsvarande percentilvirde (93.8) for As
innebdr att 99 prov har halter Gverstigande 166 ppm As med



TR Y TR T

b

A F .

LrnAB SROSPERTERING AB
o e Bad

Stockholm 'RAPPORT 8/82 6

max.vdrdet 333 ppm i prov 8134:679 som ocks3 uppvisar en férhdjd
halt av koppar {179 ppm). H3g As-halt (314 ppm) uppvisar prov
8134:178 ddr dessutom Ce och W har sina resp. max.virden (1300 ppm
Ce, 680 ppm W) ingdende i anomali 3 (se tabell). Nimnas bor att av
de f3 korrelationer som existerar i matrisen for hela populationen
dr sambandet mellan Ce och W higt, r = 0.75.

Baserat pd erhdllna analysresultat for jordprov tagna inom objekt
Favnvatnet noteras fdrhfjda halter av Zn och Ni (fig.3 och 4) syd-

ost om det malmblock vilket foranledde provtagningen. Erh3llna ano-
‘ mali Sverlagrar tvd gamla skirp till vilka férhojningarna korrele-
ras och sdledes inte har ndgot samband med blocket, vilket sanno-
' likt dr ldngtransporterat. I koordinat 400S/1300E (fig. 5) har en
kraftig anomal halt av koppar (287 ppm) erhd11lits som motiverar
| ytterligare geokemiska insatser.
|
| 4.  SAMMANFATTNING
i 4.1 Inom det medelst ocorganiska bicksediment regionalt provtagna omri-
det omfattande ung. 1.000 km? har 21 anomala omriden identifierats
vilka tdcker en drdneringsyta motsvarande ung. 49 kmé. Utdver detta

forefaller ytterligare 29 anomala punkter/omridden motivera filt-
besdk.

Av 21 st erhdlina anomalier har 7 st givits higsta prioritet (A*),
4 st ndst hogsta prioritet (A) och dterstoden dvs 10 st givits
ldgsta prioritet (B). Dessa bedSmningar baseras pd en kombination
av kraftiga singel/multielementforhéjningar i tagna prov samt
underliggande berggrund och dldre kinda blockfynd-mineraliseringar
i motsvarande geologiska miljs.

Geokemiska uppfdljningsarbeten 1 form av jordprov/bicksedimentprov- ]
tagning kommer att utfSras varvid tvd grupper med vardera tre per- i /2

soner/grupp skall insamla jordprov medan en tvdmannagrupp skall -
svara for insamling av bdcksedimentprov.
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Tre tvdmannagrupper under ledning av @rnul f Dahl skall fortsitta
den regionala backsedimentprovtagningen séder och vister om
Susenelven.

Detaljerad jordprovtagning 1 anslutning till den kraftigt
Cu-forhdjda provpunkten och nigra hundratal meter mot Sster inom
objekt Favnvatnet N@ anses motiverat.
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Tabell 1. STATISTIK BACKSEDIMENT NORGE 1981

2 ~ Percentiler ( ppm)
Element n Med. M.v, S.d. 90 95 99 Omrdde
Cu 1582 22 26 25 44 56 103 Hela omr.
Pb 26 26 14 38 4 73
In 57 64 59 91 110 177
Cr 118 137 83 232 294 459
Ni 35 41 29 0 88
W 52 58 32 95 119 144
Mo 4 6 15
As 77 84 49 149 174 222
Sn 65 65 30 101
35 Osdkert vdrde erhdllet ur frekvensdiagram
90:e perc.
Cu 245 16 18 34 "Kalkmiljo"
Pb 27 14 41 I
in 65 120 185
Cr 128 73 201
Ni 33 19 52
W 57 22 79
Mo 6 5 11
Cu 526 29 32 61 *Gronsk.-
Pb 27 - 17 44 svartsk.-
Zn 69 42 111 serpentinit"
Cr 149 102 251 II
' Ni 51 38 89
W 63 42 105
Mo "3 7 10

forts.
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-2 - Tabell 1
Element n M.v. S.d. Z- 90:e perc. Omride
Cu 120 29 16 45 “Keratofyr"®
Pb 21 11 32 I11
Zn 67 26 103
Cr 148 85 233
Ni 30 16 46
W 44 18 62
Mo 5 5 10
Cu 90 29 11 40 "Kalkfyllit"
Pb 28 6 34 Omr. IV a
In 64 34 98
Cr 143 57 200
Ni 4] 10 51
W 54 16 70
Mo 5 3 8
Cu 47 23 17 40 "Kalkfyllit"
Pb 25 8 33 Omr. IV b
In 55 19 74
Cr 116 48 164
Ni 44 46 90
W 49 18 67
Mo 5 5 10
forts.
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Tabell 1

Element n M.v. S.d. Z 90:e perc. Omrdde
Cu ~ 98 26 18 K’ “Gdrdsmarken I"
Pb 32 13 45
in 68 21 89
Cr 111 89 200
Ni 50 37 87
W 97 38 135
Mo 5 6 11
Cu 60 47 19 66 "Gardsmarken II"
Pb 35 14 49
In 80 25 105
Cr 190 84 274
Ni 82 32 114
W 66 21 87
Mo 1 3 4
Cu 158 34 21 55 I+IT enl ovan
Pb a3 13 46
In 72 23 95
Cr 141 95 236
Ni 62 38 100
W 85 36 121
Mo 3 6 9
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Tabell 2. Beskrivning av bicksedimentanomalier

Anomali nr Kartblad Element Geologi (population) Topografi/ Draneringé- Foreslagen typ av
(antal prov) vegetation omride km uppféljningsarbete
Prioriteringsqgrad
1 2026 111 Cu Keratofyr-gronskiffer Ligfjiny 0.25 Blockletning/jordprov
(2) - (gronsk.~serp.-sv.skiffer) 16vskog A
620 m.6.h.
2a Cu, In Svartskiffer-perfdotit Hogfjall 0.25 Blockletning/jordprov
(2) Cr, Ni (gronsk.-serp.-sv.skiffer) 760 m.5.h. B
2b : Cu, Zn Keratofyr Hogfjall 0.25 BlockTetning/jordprov
(2) {gronsk.-serp.~sv.skiffer}) 750 m.5.h. B
3 Cu, Pb, Zn Sv.skiffer-grénsk.-serp.- HSgfjill 5.0 Blockletning/jordprov
(25) Cr, N1, W keratofyr 760-790 m.8.h. A
Co, As (gronsk.-serp.-sv.skiffer)
4 Pb, Zn Sv.skiffer med grafit, Hogf3dll 1.5 Blockletning/jordprov
(9) keratofyr 750-900 m.5.h. A*
(gronsk.-serp.-sv.skiffer)
5a Cu : Gronsk.-serp.-sv.skiffer Hogfjan 0.25 Blockletning/jordprov
(1) 730 m.6.h, A
5b Cu Svartskiffer Hogfjan 0.10 Blockletning
(1) (gronsk.-serp.-sv.skiffer) 700 m.5.h. B
6 Cu, Zn, Pb, Sv.skiffer-grionskiffer Ligfjar- 15.0 Blockletning/jordprov
(48) Cr, Ni {Gardsmarken 11} hégfjalip

630-1.000 m.5.h. v L



Tabell 2. Beskrivning av biacksedimentanomalier

sid 2

Anomali nr Kartblad Element Geologi (population) Topografi/ Drdnerings- Foreslagen typ av
(antal prov) vegetation omride X uppfoljningsarbete
Prioriteringsqgrad
7 2026 IIl Cu, Ni Gronsk.-sv.skiffer Dalgdng-stuttning/ 1.5 Backsediment
(4) (Gdrdsmarken 1) 16vskog, 530 m.d.h. B
8 Cu, Pb, N1 Gronsk.-sv.skiffer Ldgfjalt-sluttning/ 2.0 Jordprov-bdcksediment
{11) (G3rdsmarken 1) l6vskog, 530-630 A
m.6.h.
9 Cu, Ni Sv.skiffer-kalkgl.skiffer L3gfjal1-sluttning/ 1.0 Blockletning/jordprov
(6) (hela omr.-kalkfyl1i1t IVa) 16vskog, 540-600 A*
m.6.h.
10 Cu, In Keratofyr-sv.skiffer L3gfjdl1-sluttning/ 2.0 Bicksediment
(3) (hela omridet) blandskog §10-570 8
m.o.h.
11 . Cu, Zn, Pb Sv.skiffer-gronskiffer Hogfjaln 2.0 Backsediment
(5) (G3rdsmarken 11) 750-800 m.&8.h. B
12 in, Pb Sv.sk.-grdnsk.-kalkgl.sk. Hogfjan 1.0 Bicksediment
(5) {gronsk.-serp.-sv.skiffer} 790-900 m.&.h. B
13 2025 IV In, Cu, Pb Keratofyr-sv.skiffer HogfJd11-sluttning 2.0 Blockletning/bdck-
(9) (keratofyr) 570-960 m.5.h. sediment \
A*
14 . Cu, In Sv.skiffer(grafit)-kera- Hogfjd11-sluttning 2.0 Blockletning/jordprov
(4) tofyr 720-1070 m.6.h. A*

(keratofyr-hela omrddet)

|



Tabell 2. Beskrivning av bicksedimentanomalier

sid 3

Anomali nr
(Antal prov)

Kartblad Element

Geologi (population)

Topografi/
vegetation

Dranerings-
omride k

Foéreslagen typ av
uppféliningsarbete
Prioriteringsgrad

15
(4)

16
(6)

17
(8)

18
(7)

19
(2)

20
(1)

21
(2}

1925 1

1926 I

Cu, Pb, Zn Skiffrar-kvartsit-keratofyr
(hela omrddet-keratofyr)

Cu, Zn, Ni

Cu, In

In, Cu, Ba

Cu, Pb

Cu

Cu

Kalkglimmersk.-peridotit

(kalkfy!1it Ivb

Skiffrar-kvartsit
{hela omridet)

Skiffrar
{hela omrddet)

Sv.skiffer-kalkglimmersk,

{(hela omrddet)

Svartskiffer

(grénsk.-serp.-sv.skiffer)

Sv.skiffer-kalkglimmersk.

(hela omrddet)

HogfJjal1-sluttning
750-1020 m.6.h.

L3gfid11-sluttning
16vskog, 630-800
m.6.h.

Dalsluttnin
{Susendalen
tovskog,
500-800 m.b.h.

Platd-dalsluttning
1ovskog,
530-760 |'|'l.6 » hi

Hojdplati-myromr.
1évskog, 670
m.6.h,

LigfiaN) -myromr.
1ovskog,
620 m.6.h.

L3gfja11-sluttning
barrskog, 425-490
m.0.h.

3.0

2.5

4.0

1.0

0.5

1.0

Blockletning/jordprov
A

Bicksediment
B

Bdcksediment
B

Backsediment/jordprov
B

Bicksediment
A*

Bicksediment
A*

Backsediment

A \
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Fig. 1 Geokemisk backsedimentprovtagning

1981
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