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BIDJOVAGGEN'IN KUPARIESIINTYMA
POHJOIS-NORJASSA

Geologinen raportti

Ulkomaisen yritystoiminnan toimeksiannosta suoritti
allekirjoittannt vhdessd DI ¥alle Veajoensuun Ja
tekn, Raimo Frimodicin kanssa tutustumismatkan
Pohjoig-Norjassa sijaitsevalle Ridjovaggen'in
kuvarikaivokselle 19,-23,32,197C vdlisend aikana,
Ryhmin tehtHvédni olil suorittsz tilannearviointi
kaivokesen nykyisestd tilasta, malmiesiintym#sti
(sen gecloriaeta Ja malmiarviosta), seki ottaa
nidytteltd rikastuskokeita varten eri malmityypeist#
sekd Jatealueelta.

Norjalaisten puolelta olivat paikalla DI Ulf Smith-
leyer, geologi Ivar Hultin ja geologl Svein Erik
Bull. ¥aksi ensiksimzinittua ovat A/S Sydvaranger'in
miehid, Sen sijazn Pull, Jjoka on pitkiin toiminut
Bidjovagren'in geologina, on nykydan toisen firman
palveluksessa,

Kaivoksen historia

Ensimmiiset tiedot Bidjovaggen'in kupariesiintymisti
saatiin saamelaisten toimesta, Jotka ilmoittivat
havainnoistaan konsuli Holmboelle Tromssaan. Vuonna
1951 Roliden otti yhteyttd Holmboeen Ja ilmoitti
olevansa kiinnostunut esiintymistH,

V. 1952 Roliden'in geologi Tegergren suoritti tar-
kastusmatkan alueelle, Jonka Jdlkeen Eoliden ehdotti
laaja-2laisten malminetsintdtdiden aloittamisesta
alueella yhteistyossid konsuli Holmboen kanssa sekd
toimiluvan hakemista Norjan valtiolta,

V. 1953 Bolidenin Jja Bolmboen kanssa tehtiin optio-
sopimus,. Sopipuksen kestoaika 0li 50 vuotta ja se
kisitti 700 km?:n suuruisen alueen.

V. 1955 Norjan valtio kuitenkin evdsi toimiluvan

51114 peructeella, ettid alueelta on liian vihin
geologista tietoa ja niinpid tulevat geologiset tut-
kimukset pitHisi tehdi valtion johdolla. Toimilupa=-
hakemuksen kisittelyn aikana Boliden ehti kuitenkin
suorittaa alueella geologisia Jja geofysikaalisia
tutkimuksia. Konsuli Holmboen oikeudet Bidjovaggen'ssa
otti valtio hoitaakseen vy 1955.



Yleinen geologia

V. 1256 verustettiin Kautokeino Kobberfelter,
Statens Undersgkelser (KKSU) vetdm#dn Ridiovaggen'in
geologisia tuthimuksia. KKSU:n johtajeksi tuli
vuori-insindsri Farl Ingvaldsen, Varsinaisen Bid-
Jovaggen'in esiintymin lisiksi tutkimuksia oli ter-
koitus laajentas vmpiAristsén,

V. 1959 kiinnitettiin Ceofysisk Malmleting (GMN) 3ia
Statens KAstofflaboratorium (SR) alueelliseen tut-
kimustythén, .

V. 1956-1959 Fidjovaggen'ssz suoritettiin geologi-
sia, geckemiallisia Ja geofysikaslisia maanpintatute
kKimuksia,

V., 1980-1962 tdydermettiin tutkimuksia suurimman
malmilinssin (C-malmi) osalta kairauksin ja mean~
alaisin tutkimuksin.

V. 1964 toteutettiin laaja kairsusohjelma, Jjoka
padttyi v. 1965, FKaikkizan kairattiin 32 500 m
pddasiallisestl A=, B+, C- ja D-melmilineseihin,

V. 1964 Jopetettiin KKSU itsendisers yksikkdni ja
NGU otti huostaan alueen prespektauksen.

V. 1968 A/S Pleiltvassli Gruber otti hoitaskseen
valtion oikeudet Ridjovageen'ssa ja t#ll8in perus-
tettiin A/S Ridjovazge Gruber.

V. 1970 alkoi tuotanto Ridjovasggen'ssa. Vuosilou-
hinnaksi o0li svunmiteltu 250 00D tonnia malmia
C-malmilinssisti.

V. 1972 A/5 Sydvaranger otti hoitaskseen A/S Bid-
Jovagge Gruber'in ja 1974 toimeenpantiin laaja
prospekteusohjelma,

V. 1975 A/S Sydverancer 2noi ja2 sai viiden vuoden
tuntantotauon, Tuntentokatkoksen aikana kaivosta
on nidetty luitenkin kuivana ja koneits ainnkin
yritetty nitd3% toimintskuntoisina seitsemin miehen
voimalla.

Bidjovagcen'in esiintymd sijzitsee Finnmark 'ssa,

40 km Hautolkeirosta luoteeseer, FKorkeus meren-
pirnasta on 500-700 m, Se sijsitsee tunturissa,
tdysin puuttomalla aluveella, Geologisesti esiintymi
liittyy orekambriseen NS-suuntziseen vihreikivi-
vybhykkeeseen, Etelfissd timi vythyke ylt#i Suomen
puolelle kulkien k#sivarren poikki (liite 1).
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‘Pohjoisessa vythyke "sukeltaa" Kaledonidien alle,
Kaledonidien kontektiin on esiintymistid meatkaa
5«10 kmnm,

Malmiesiintymin geologia

Bidjevagzen'in alusells tunnetzan neljs erillists
kuparimalmilinssis; A, B, C ja D, Miisti C-malmio
on merkityksellisin ja sen varaan kesivoskin on
aikoinaan perustettu. Kuparin lic3ksi ekonomista
merkitystd on malmissa (tail sen ulkonuolella) esiin-
tyvElld kullalla.,

Pohjois-eteld -suuntainen Bidjovaggen'in liuskevvd-
hyke muodostaa antikliinin, jossa kivilajien ker-
rosjdrjestys on seuraava:

sedimenttinen vihredkivi nuorin
epdmazneattinen diabaasi
albiittifelsi-grafiittiliuske malmivythyke

magneettinen diabaasi
"seoskivi" (kelkkikivi-vihredkivi-
diebaasi) vanhin

Fuparimalrilinssit liittyvit albiittifelsi-grafiit-
tiliuskevydhykkeeseen antikliinin kulminaztiokehtaan,
Valmioiden etdisyys toisisfaan on 500-200 m.

C- Je2 D- sek# tolsaalta D- ja A-malmioiden vElissi
esiintyy heikkoz kupariminer-~lisaatiota. Kupari-
malmien varsirainen "rikastaja" on ollut poimutus.
Fikkaimmet melminosat liittyv#t poimujen harjoihin,
Jotka ovat semalla breksiavvshykkeitd. Alueella
tunnetean keksi eri-ikdistd ja -svuntaista poimu-~
tusvaihetta. FKurarimalmin isZnt#kivi on grafiitti-
liuske tei albiittifelsi, Malmimineraaleina ovat

- kuparikiisu n. 5%
- rikkikiisu n. 10 %
- magneettikiisu n, 5 %

Satunnaisesti tai altsessorisesti tavataan lukuisa
Joukko malmiminersaleja:

Markssiitti IImeniitti
Sirkkivalke Feratiitti
Lvijyhohde Rutiili
Mackhinaviitti Kulta
Pentlandiitti Meloniitti
Urolariitti Tellurovismutti
Faleriitti Altaiitti
Magnetiitti Molybdeenihohde

Grafiittiliuskeen ollessa malmin isintikivens kupari=-
pitoisuus vaihtelee suuresti, Se esiintyy t#1léin
yhdess® rikkikiisun ja masneettikiisun kanssa suo-
nina ja ralotdytteini, Albiittifelsissi kuparipi-
toisuus on homogeenisempi j2 ma2lmi on piroteluon-
toista.
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Malmin kultapitoisuudesta ja sen esiintymisesti

el saatu tarkkea tuvaa., V. 1685 tehdvn malmiarvion
mukaan (kaikki Cu-malmit 3,6 milj. t, Cu 1,8 %)
Au~piteoisuus oli 0,35 g/t. FKAydyissd keckusteluis-
sa ilmeni lcuitenkin, ett# esim, C-malmin Av-pitoi-
suus olisi n. 0,8 m/t, C-molrissa, joka jeskaan-

tuu kahteen osz2an, F-malmicon ia W-malmioon, on Jal-
kimmdinen m2lrmio Au-rikraarri ¥uoin F-melmio. Lisike
el kEvi ilmi, ettid merkittivid Au-pitoiecuuksia esiin-
tyy myss Cu-melmin ulkepunlella., Esim Ce-malmin
pohjoispsissd (ulkopuolella kuparimalmin) on .
keirarei%3, dossa 25 m:n matkalla on n. f 7/t kultaa,
Téssd relfssi isintikivi on albiittiliuvske (21biit-
tifelei), Jossa on vihin rilkikijsunirotetta, mutta
kuperia ¢i juurd lainkaan, FEri Cu-molmilinssien
Au-pltoicuuksisss on myds vaihteluja. Siten esim.
D-malmio on Au-rikkaampi kuin Cemalmio. D-malmion
yhdessd reifissd on mm, 1€ m:p matliella Cu 1,28 %

ja Au 2,9 g/t.

Kulta esiintyy kvartsi-kartenaasttiiuonten yhteydessi,
mutta myds massamaisessz albilittifelsissi.

Mineralosigesti kuljaﬁpgijntyy“kuparima]missaﬂkupe-
rikiisun je rikkikiisun yhteydessd, iloin 50 %
kullasta eon sulkeumina riklikiisuesa, FKultahippuien
koko on vierempi kuin 30/»(?). Fieni osa kullasts
vol esiintyd myéds submikroskoonnisessa muodossa rik-
kikijieussa,

Nelj#std erillisestd Cu-malmiosta (A, B, C ja D) on
C-malmio merkityiccellisin ja parhaiten tutkittu.
laanpddllisten lairsusten lisiiksi malmiota on kai-
rattu myss maan 2lts, Leikkausvdlit ovat 20 m, pai-
koin 10 m, Malmin asento on lihes nystysuvora.
Akselilkaade on n, 320° etelddn, Iouhintes veikeut-
tavena tekij&nd on malmin hajsnaisvues, C-malmi
Jjaetaan kahteen nH4ylsikkdsn, E-molmioon ja W-mal-
mioon, joiden vAlimatka vaihtelee 10:st#% useaan
kymmeneen metriin., ILis%ksi on useita erillisii pie-
niid malmilinscejd, joista suurin on C-malmin eteli-
Dddss#d, W- j2 E-malmien v3lissid oleva Semalmi.
Yaiken kaikkiaan malmirajojen vhdistiminen reifsts
toiseen tai leilkauksesta toiseen tuottaa vaikeuk-
sia, C-malmion rikkein (Cu 2-3% %) osa muodostaa
putkimaisen kavpaleen a2kselikaateen suunnassa.

Lis5ksi on huomattavasa, ettd malmilla ei ole terivii
geologisia rajojda, vean ne ovat analyyttisiH, Siten
raakku ei ole tHysin tyhj#d% kived, ¥ikHi sen pitoi-
suus tulisi olemazn, siitd el ole tietoa,

Liitteet 2-12 kuveavat tarkemmin esiintymin geolo-
giaa,



Malmiarvio (26.10.1277 Svedrup)
K8ytettivissd olevat malmiarviot ovat ceologisia
in situ-arviolta, Arviot on tehty pystysuorin pi-
tuusleikkaukesin kolmiomenetelmdd kiyttien, Ykesit-
tdinen lohko muodostuu siten kolminstz, jonka
kdriissi on kairareikid. Pidjoveggen'in tyyppireen
hajanaicen melmiesiintymin ollescsa '‘yseesss olisi
louhintatelnillinen malmisrvio ehdottemasti suo-
ritettava, Liitteessd 13 on ykesityiskohtainen
arvio Bidjovaggen'in malmeista. Yhteenvetona
saadaan:
C-malmi 7,5 Mt Cu 1,98 %  (cut off 1 %)
B-malmi 0,25 Mt Cu 1,8% % (cut off ?)
A=mz21mi 0,23 Mt Cu 2,0 % n
D-malmi 2,0 Mt Cu 0,8 % "
Alue C-D 1,2 Mt Cu 0,50 % "
Yht. 5,18 Mt Cu 1,19 %

Metallisisdllst

C-malmi 29 700 tn Cu
B—malmi 4 575 ¢
A-malmi 4 €00 "
D-malmi 16 000 "
Alue C-D 6 720
yht., 61 595 tn Cu

Kalliomekaniikka Syvikairauksissa sydénhukka on ollut alle 5 % Jja

se on pidZosiltean tepahtunut brekciavydhykkelissH,
Meanpinnalla breksiavydhyklieet ovet rapautuneet

€-7 m:n syvyyteen (ranak=1lio),
Bidjovaggen'in malmissa on kaltsi selvisti toisista=an
poikkeavaa tapausta.

tevisse,

Louhinnallisesti

Alhiittifelsipohjainen malmi
on kovaa ja ehjdi kived ja lienee helposti louvhit-

hykkeitd (kts. liite 6).

aiettaessa huonattu selvi ero siing,

Sen sijasn malmin esiinlysc-8 crafiitti-
liuskeessa on ongelmat ilmeisii,
malnissa on lisiksi malmin suunteisio

Crafijttiliuske-
13 ‘\r}ra_

Keivolteessa on perii

kulkeeko peréd

kerrolisellisuntta vastean kohticuorasn val sits

pitkin,

Edellisesed tapsulsessa katto kegtii
& ]

mutta jAlkimmilsessi tapauvlkcessa ei.

Maanalaiset tilat kaivolceces
Yiiss4 waanalaisisse
simme lHEvmidn oulttausta eiki
tettu juuri lainkaan.

kuivia,

0livzt suhteellicen
tiloicsse, jolssa pAd-
rarnautsta oltu suori-



Ndytteenotto Naytteitd rikastuskokeitaz varten otettiin seuras-
vasti:

1. Maen alta a) grafiittiliuskem=lmia
b) albiittifelsimelmia

2. Kairasyddmistd saatiin pileni erd (muutamia kilo-
ja) Au-malmia, djoka on ulkoounolelts kurari-
malmin, Kultamalmin is&ntzkivi on albiitti-
felsi,

3. Jitezlue )
Jatealueella oli lunta n, : m ja se oli lisiksi
umpijidssd, Tarvittavien vdlineiden puuttues-
sa sa=tlin ndytteitd vain pinteskerroksesta,
Joten nidytieet eivit ole edustevia, Niytteiti
otettiin kahdelta 1inj=slta n. 1 m:n vidlein
50 kpl (kts. liite 147,

. Vertailu Bidjovagge-Pahtavuoma

Verrattaessa Bidjovaggen'is jz Pahtavuomaa toisiin-
sa voldaan todeta seurasavas:

- molemmat esiintymst 1liittyvit prekambriseen vin-
redkivivyshykkeeseen (green stone belt).

- vihredlkivien lisiksi myss muu geolocinen miljss
on samanlzinen; grafiittipitoiset liuckeet,
karbonasttikivet sekd natriumrikksiden kivien
runsas esiintyminen (albiittiliuskeet, albiitti-
felsit). DMolemmat alueet ovat Joutuneet useam-
man kuin yhden noimutusfaasin knhteeksi. Poimu-
tus on ollut isokliinista.

- nilin Bidjovageen'issa kuin my#s Pahtavuomassa on
useita erillisid mz2lmilinssej®, Valmin esiinty=
mistana on molemmissa sawanlainen; grafiittilius-

. keisse suonina ja raontiytteini epitasaisesti ja-
kaantuneena, albiittikivissid pirotteena, Molem-
missa esiintymissd pHdhvotymineraali on kupari-
kiisu. Bidjovagren'ssa ekonomista merkitysti on
myss kullalla, kun taas Fantavuomassa kullan ti-
lalla on hovea. HRikkikiisu on yleinen Fidjo-
vageen'issa, mutta Pahtavuomasta se puvttuu.
Toisaalta Fahtavuomassa tavatren srseenikiisua
Ja pikivilkettd mutta ei Eidjoveacgen'issa.
Esiintymien in situ ma2lmiarviot ovat:

Bidjovagegen 3,08 Mt Cu 1,327 %, metallisisialtd
54 000 t Cu,

Pahtavuoma 4,40 Mt Cu 1,04 %, metallisisilts
45 0NO t Cu.



Jatkotoimenpiteet

1. Malmiarvion tarkastzminen. ILouhintateknillisen
malmiarvion tekeminen (ETE, Eero Rauhamiki).

2. Kullan esiintymisen tutkiminen

a) Jiteslueelta edustavat niytteet

b; kuparimalmien kultaritoisuus

c) kuvarimalmien ulkopuolisten kultaritoisuuk-
sien selvittdminen., Onko erillisii kulta-
malmeja?

Tuomo Korkalo

JAKELU OKHI/H Wennervirta
KTR /K Vaajoensuu - E Rauhamiki
OKME/Roi - Olari

LITTTEET 14 kpl
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GEOPHYSICAL DESIGNATIONS

} ELECTROMAGNETIC ANOMALIES

SELF POTENTIAL ANOMALIES
Contours at. —200, —400, —€00, —800 mV

MAGNETIC ANOMALIES 2 10007
Contours at: 1000, 2000, 4000, 6000y

DRILL HOLE
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GEOLOGICAL DESIGNATIONS

ALBITE FELS

GRAPHITE SHALE

SEDIMENTARY GREENSTONE

MIXED ROCKS: LIMESTONE/GREENSTONE/DIABASE
DIABASE, MAGNETIC

DIABASE, NONMAGNETIC
COPPER ORE
COPPER MINERALIZATION, MOSTLY LOWGRADE

ORE BODIES



THE BID JOVAGGE AREA

FINNMARK - NORWAY
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