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BIDJOVAGGEN'INKUPARIESIINTYMÅ
POHJOIS-NORJASSA

Geologinenraportti

Ulkomaisenyritystoiminnantoimeksiannostasuoritti
allekirjoittanutyhdesså DI KPlle Venjoensuunja
tekn. Raimo Frimodiginkanssa tutustumismatkan
Pohjois-NorjassesijaitsevelleBidjovasmen'in
kupariksivokselle19.-23.3.1979vålisenå aikana.
Ryhmån tehtåvånåoli suorittaatilannearviointi
kaivoksennykyisestdtilasta,malmiesiintymåstä
(sen geologiasteja malmiarviosta),sekå ottaa
nåytteitAriknstuskokeitavarten eri malmityypeistå
sekd jåtealueelta.

Norjalaistenpuoleltaolivat paikalla DI Ulf Smith-
Meyer, seologi Ivar Hultin ja geologi Svein Erik
Bull. Keksi ensiksimainittuaovat A/S Sydvaranger'in
miehiå. Sen sijaan Bull, joka on pitkåån toiminut
Bidjovaggen'ingeolosins,on nykyhån toisen firman
palveluksesse.

Kaivoksenhistoria

Ensimmåisettiedot Bidjovaspen'inkupariesiintymåstå
saatiinsa8meleistentoimesta,jotka ilmoittivat
havainnoistaankonsuliHolmboelleTromssaan. Vuonna
1951 Boltden otti yhteyttåHolmboecn ja ilmoitti
olevansakiinnostunutesiintymåstå.

V. 1952 Boliden'ingeologi Tegergrensuorittitar-
kastusmatkanalueelle,jonka jälkeenBoliden ehdotti
laaja-alaistenmalminetsintåtaidenaloittamisesta
alueellayhteistyössåkonsuli Holmboenkanssa sekä
toimiluvanhakemistaNorjanveltiolta.

V. 1953 Bolideninje Holmboenkansse tehtiin optio-
sopimus. Sopimuksenkestoaikeoli 50 vuotta ja se
kåsitti 700 km2:n suuruisenalueen.

V. 1955 Norjanvaltio kuitenkineväsi toimiluvan
silld perusteella,ettå alueeltaon liian våhån
geolosistatietos ja niinpå tulevat geologisettut-
kimuksetpitåisitehdå valtion johdolla. Toimilupa-
hakemuksenkåsittelyn8ikana Boliden ehti kuitenkin
suorittaaalueellageologisieja geofysikaalisia
tutkimuksia.KonsuliHolmboen oikeudetBidjovaggen'ssa
otti valtio hoitaakseenv 1955.

T Korkelo RIV




OQK MALMINETSINTX
OUTOKUMPU OY



V. 1956 perustettiinKautokeinoKobberfelter,
StatensUndersfikelser(KKSU)vetdmåån Pidjovaggen'in
geologisiatutkimuksia. KKSU:n johtajaksituli
vuori-insintsöriKarl Ingvaldsen. VarsinaisenBid-
jovaggen'inesiintymdnlisåksitutkimuksiaoli tar-
koitus laajentaaympdristat;n.

V. 1959 kiinnitettiinGeofysiskMalmleting (GM) ja
StatensR:sstofflaboratorium(SR) alueelliseentut-
kimusty8hbn..

V. 1956-1959Pidjovaggen'ssesuoritettiingeologi-
sia, geokemiallisiaja seofysikaalisiamaanpintatut-
kimuksia.

V. 1960-1962tdydennettiintutkimuksiasuurimman
malmilinssin(C-malmi)osalta kairauksinja maan-
alaisintutkimuksin.

V. 1964 toteutettiinlaaja kairausohjelma,joka
pdåttyiv. 1965. Kaikkiaankairattiin32 500 m
pddasiallisesti D-malmilinsseihin.

V. 1964 lopetettiinKKSU itsenhisendyksikkönå ja
NGU otti huostaan alueen prospektauksen.

V. 1968 A/S PleikvassliGruber otti hoitaakseen
valtion oikeudetPidjovaggen'ssaja tållöin perus-
tettiinA/S Bidjova:geGruber.

V. 1970 alkoi tuotantoBidjovaggen'ssa. Vuosilou-
hinnaksi oli suunniteltu250 000 tonnia malmia
C-malmilinssistä.

V. 1973 A/S Sydvarangerotti hoitaskseenA/S Bid-
jovaggeGruber'inja 1974 toimeenoantiinlaaja
prospektausohjelma.

V. 1975 A/S Sydveranrersnoi ja sai viiden vuoden
tuotantoteuon. Tuotentokatkoksenaikana kaivosta
on pidettykuitenkinkuivana ja konoita ainakin
yritettypitdd toimintakuntoisinaseitsemdnmiehen
voimalle.

Yleinengeologia Bidjovesgen'inesiintymdsijeitseeFinnmark'ssa,
40 km Kautokeinostaluoteeseen. Korkeusmeren-
pirnastaon 500-700m. Se sijaitseetunturissa,
tdysin puuttomallaalueella. Geologisestiesiintymä
liittyyorekambriseenNS-suuntaiseenvihredkivi-
vyöhykkeeseen. Eteldssätämä vyöhyke yltdd Suomen
puolellekulkienkdsivarrenpoikki (liite1).



Po!pjoisessa vy5hyke "sukeltPa" Faledonidien elle.
Kaleonidien kontektiin on esiintyma.st metkaa
5-10 km,

MalmiesiintymAn aeolosie

Bidjovajrren'in alueellp tunretapn nelj erillist§
kupprimalmilinssia; A. P. C ja D. raista C,malmio
on merkityksellisin ja sen verapn kpivoskin on
aikoinaPn perustettu. Kilparin lisksi ekonomiste
merkitysta on malmisse (tai sen ulkopuolella) esiin- •
tyvalla kullalla.

Polajois-etela -suuntainen Bidjovejsen'in liuskevyij-
hyke mucidostaa antikliinin, jossa kivilajien ker-
rosjarjestys on seurpeva:

sedimenttinen vihreakivi
epameEnePttinen diabaasi
albiittitelsi-Prpfiittiliuske
megneettinen diehapsi
"seoskivi" (kalkkikivi-vihrej5kivi-




dipbapsi)

nuorin

malmivyftyke

vanhin

Kuparimelmilinssit liittyvat albiittifelsi-Erafiit-
tiliuskevyihykkeeseen antikliinin kulminpetiokohtean.
Pelmioiden etisyys toisistaan on 502-P00 m.
C- ja sek'a toissalta ja A-malmioir1en vfliss'a

esiintyy heikko, kupprlmiperelisaatiota. Kupari-
malmien varsir.pinen "rikestPjen on ollut poimutus.
Rikkaimpet mplminoset liittyvH.t poi:Tuc'en hprjoihin,
jotka ovat spmalla hreksiPvyebykkeita. Alueella
tunnet2an kaksi eri-ikaista ja -suunt,istp poimu-
tusvaikeftp. Kurarimalmin is'antakivi on Erafiitti-
liuske tei plhiittifelsi. Palmimineraaleina ovat
- kuparikiisu • 5

rikkikiisu
n %
n. 10

majneettikiisu n. 5 %

Satunnaisesti tai eksessorisesti tavataan lukuisa
joukko malmiminerealeja:

Narkesiitti
Sinkkivlke
Lyijyhohde
Packhinpviitti
PentlPrdtitti
Urolariitti
Faleriitti
Pajnetiitti

Ilmeniitti
Hemptiitti
Putiili
Kulta
Peloniitti
Telluroviss:utti
Altantti
Nolybdeenihohde

Grafiittiliuskeen ollessa mslmin is:intakivenä kupari-
pitoisuus vaihtelee suuresti. Se esiintyv tllbin
yhdess rikkikiisun ja mejneettiklisun kanssa suo-
nina ja rekotytteir. Albiittife1sissa kuparini-
toisuus on homoeenisempi j, malmi on piroteluon-
toista.
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Malmin kultapitoisuudestaja sen psiintymisestå
ei saatu tarkkaakuvea. V. 1965 tehdyn mnlmiarvion
mukaan (kaikkiCu-malmit3,6 milj. t, Cu 1,8 %)
Au-pitoisuusolt 0,35 g/t. Kåydyiss4keskusteluis-
sa ilmeni kuitenkintettg estm. C-malminAu-pitoi-
suus olisi n. 0,8 g/t. C-malmisse,joka jakaan-
tuu kahteen osaan, E-malmioonja W-malmfoon,on jäl-
kimmginenmalmio Au-rikkeempitrninE-mnlmio. Lisdk-
si kåvi ilmi, ett4 merkittdvidAu-pitoisuuksiaesiin-
tyy myds Cu-malminulkopuolella. Esim. C-malmin
pohjoispågssä(ulkopuolellakuparimalmin)on
kairareikg,jossa 25 m:n matkalle on n. 6 g/t kultaa.
Tgssd reidsså isäntgkivion albiittiliuske(albiit-
tifelsi),jossa on vghdn rikkikiisupirotetta,mutta
kuparia ci juuri lainknan. Eri Cu-mp1mflinssien
Au-pitoisuuksissaon myös vpihteluja. Siten esim.
D-malmio on Au-rikkaampikuin C-melmio. D-malmion
yhdessåreigssd on mm. 16 m:n matkalla Cu 1,28 %
ja Au 2,9 g/t.

Kulta esiintyykvartsi-karbonaattijuontenyhteydessd,
mutta myds massamaisessaalbiittifelsissg.

Mineralogisesti esiint, ku a malmissa kuoa-
rikiisun_la_r k . sun hte dessg. Poin 50 o
kiirifstaen sulkeuminarikkikiisussa. Kultahippujen
koko on nienamnikuin 30/(b(?).Pieni osa kullasta
voi esiintydmyös submikroskooppisessamuodossa rik-
kikiisussa.

NeljgståerilliseståCu-m21mioste(A, P, C ja D) on
C-malmiomarkityksellisinja parhaitentutkittu.
Maanpädllistenkaireustenlisdksimalmiota on kai-
rattu myös maan alta. Leikkausvålitovat 20 m, pai-
koin 10 m. Malmin asento on lghes pystysuora.
Akselikaadeon n. 300 etelägn. touhinta2vaikeut-
tavana tekijgngon malmin baj2nnisuus. C-malmi
jaetaankahteen pgdyksikkgön,E-mnlmioonja W-mal-
mioon, joidenvglimatkavaihtelee10:stguseain
kymmeneenmetriin. Lisgksion useita erillisigpie-
nid malmilinssejg,joista suurin on C-malmin etelå-
pågssg,W- je E-malmienvglisså o]eva S-malmi.
Kaiken kaikkiaanmalmirajojenyhdiståmtnenreigstg
toiseen tai leikkauksestatoiseen tuottaavaikeuk-
sia. C-malmionrikkain (Cu 2-3 %) osa muodostaa
putkimaisenkappaleenakselikaateensuunnassa.

Lisdksion huomattavaa,että malmilla ei ole tergvig
geologisiar2joja,vaan ne ovat analyyttisig. Siten
raakku ei ole tåysin tyhjgd kived. Mikg sen pitoi-
suus tulisi olemaan, siitå ei ole tietoa.
Liitteet2-12 kuveavattarkemminesiintymångeolo-
giaa.



Malmiarvio (26.10.1977Svedrup)

Kåytettåvissdolevat malmiarviotovat geologisia
in situ—arvioita. Arviot on tehty pystysuorinpi—
tuusleikkauksinkolmiomenetelmååkdyttåen. Yksit—
tåinen lohko muodostuusiten kolmiostg,jonka
kärjisså on kairareikd. Pidjovaggen'intyyppisen
hajanaisenmalmiesiintymånollessakyseessd olisi
louhintateknillinenmalmiarvioehdottomastisuo—
ritettava. Liitteesså13 on yksityiskohtainen
arvio Bidjovaggen'inmalmeista.
seadaan:

C—malmi 1,5 Mt Cu 1,98 %
B—malmi 0,25 Mt Cu 1,83 %

Yhteenvetona

(cut off 1 %)
(cut off ?)

A—malmi 0,23 Mt Cu 2,0 % II
D—malmi 2,0 Mt Cu 0,8 % "
Alue C—D 1,2 Mt Cu 0,50 % It

Yht. 5,18 Mt Cu 1,19 %




Metallisisällöt

C—malmi 29 700 tn Cu
B—malmi 4 575 "
A—malmi 4 600 "
D—malmi 16 000 "
Alue C—D 6 720 "

yht. 61 595 tn Cu

Kalliomekaniikka Syvåkairauksissasydänhukkaon ollut alle 5 % ja
se on pddosiltaantapahtunutbreksiavyöhykkeisså.
Maanpinnallabreksiavydhykkeetovat rapautuneet
6-7 m:n syvyyteen(ranakallio). Louhinnallisesti
Bidjovaggen'inmalmissaon kaksi selvdstitoisistagn
poikkeavaatapausta. Albiittifelsipohjainenmalmi
on kovaa ja ehjaa kived ja lieneehelposti louhit—
tavissa. Sen sijaanmalmin esiintyas.-dgrafiitti—
liuskeessaon ongelmatilmeisid. Crafiittiliuske—
malmissa on lisdksimalmin suuntaisia1414444hvyd—
hykkeitd (kts.liite 6). gaivoksessaon peråå
ajettaessahuomattu selvå ero siind, kulkeeko perd
kerroksellisuuttavastaan kohtisuoreanvai sitå
pitkin. Edellisessdtapauksessakatto kestäd,
mutta jdlkimmdisessåtapauksessaei.

Maanalaisettilmt kaivoksessaolivat suhteellisen
kuivia. Miissdmaanalaisissatiloissg,joissa pdå—
simme kdymdän,culttaustaeikd rappaustaoltu suori—
tettu juuri lainkaan.



raytteenotto !avtteit riksstiskokeits vrtrr otettlin seuren-

1, Yann slt2 s) grafiittiliuskeslmis
b) slbijttifelsirrltin

Kairssyd'dmjst snstiin nieni Prk (fllt? kilo-




js) 4u-m2lmis, joks on u1'.<oPuo1e1tskuTsri-
malmin. Kultamslmin isntkivi on

JMtmslue
Jteslueells oli ]unt.2n r jn se oli lisaksi
umpidassa. Tarvittsvien nuuttues-
sa anstiin nytteita vsin nirtskerroksests,
doten nftyttooteiv'dtole edyiPtsvis. rytteit
otettiin kahdelts lindsltn n. I m:n vdlein
50 kpl (kts. liite 143.

1, Vertsilu Bidjovagge-Pahtsvuoms

Venrattsesss Pidjovsm,sen'injs Pshtsyuomsa toisiin-
sa voidsmn todets seTirssvss:

molemmat esiintym!dtliittyv?dtnreksmbriseen vib-
re;dkivivynykkeeseen (sreen stone belt).

vihrekivien 1lsflçsjmy5s muu sgolorinen miljM
on ssmsnlsinen; srsflittipitoiset
karbonnsttikivet sek nstriumrikk2Sden kivien
runsss esiintyminen (nlbiittiliuskest, sibiitti-
felsit). Volermst slueet ov2t joutuneet useem-
msn kuin yhden noimutusfassin kohteeksi. Poimu-
tus on ollut isokliinists.

- niin Eicijovsrmen'iss2kuln m\itsFshtsvuomsss2 on
useitn
mistsns on rolermisss sorsnlsinsn: rafiittllius-
keisse suonins js rsont'dyttein:den:dtsssisestijs-
kaantuneens, slhiittikivissi nirotteenn. ir,olem-
misss esiintymissa n?dahyötvninersnlion kuosri-
kiisu. Fiddovsgsen'sss eknnorsts merkitystd on
my?dskullslis, kun tsss Falitm.-70-2sakullsn ti-
lslle on hopen. kikkdkiisu on yleinen Fidjo-
varren'isss, mutts Fr-tr"11_"-"Ira se Puuttuu.
To3isssitsPnhtsvuomssse t-2v2+ssngrs-genikiisus
js nikiv'dlkett')mutts ei Fidjovsrsen'isss.
Esiintymien in situ rilm±srviot ovst:

Pidjovamren 3,9S F.tCu 1,37 metsl]isis,fltd
54 000

Pahtsvuoms 4,40 IvitCu 1,04 r-r,motnllisisaltei
45 000 t cu.

•



Jatkotoimenpiteet

Malmiårviontarkastaminen. Louhintateknillisen
malmiarviontekeminen (KTR,Eero Rauhamdki).

Kullan esiintymisentutkiminen
jåtealueeltaedustavatnåytteet
kuparimalmienkultapitoisuus
kuparimalmienulkopuolistPnkultapitoisuuk-
sien selvittdminen. Onko erillisidkulta-
malmeja?

Tuomo Korkalo

JAKELU OKEI/H Wennervirta
KTR /K Vaajoensuu- E Rauhamåki
OKME/Roi- Olari

LIITTEET 14 kpl

•
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Ifire 2

strong

ELECTROMAGNETIC ANOMALIES

weak

GEOPHYSICAL DESIGNATIONS GEOLOGICAL DESIGNATIONS

SELF POTENTIAL ANOMALIES
Contours at: —200, —400, —600, —800 rny

MAGNETIC ANOMALIES 10007
Contours at: 1000, 2000, 4000, 60007

DRILL HOLE

1. ALBITE FELS

GRAPHITE SHALE

SEDIMENTARY GREENSTONE

MIXED ROCKS: LIMESTONE/GREENSTONE/DIABASE

DIABASE, MAGNETIC

DIABASE, NONMAGNETIC

COPPER ORE

COPPER MINERALIZATION, MOSTLY LOWGRADE

ORE BODIES



THE BIDJOVAGGE AREA
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LIITE 7

Legend• Liitteisiin 8-12

>>>>>> Metadiabas>>>>>>

< Metadiabas,amfibolitisk
c<<....<

Sedimentær griinnstein

Albittfels

Svartskifer

Karbonatbergarter

Albittskifer

5 SSSS Skarnmineralisering

00 o Arnfiboluggregat

Ao— Borhull

Mineratiseringsgrad

Fjell i dugen

aNdialL Cu -gehalt (1rnrn 0,27.)

Pb-gehalt (1n1rn :0,2%)

Bevegelsesener (råtasoner)
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