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Sammendrag

Rapporten gir en generell oversikt over geologien, struktur og
mineralisering i omradet.

Videre gis en mer inngdende beskrivelse av Au (Cu) mineraliseringer
med vekt pa nyere viten og erfaringer. Samspillet mellom geologi,

geofysikk, geokjemi og mineralisering er utdypet.

Til slutt gis en vurdering og prieritering av utvalgte prospekteringsmil.
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INNLEDNING

Denne rapport tar for seg de deler av Kautokeino Gregnnsteins-
belte som ligger utenfor det s&kalte utvidete Bidjovagge konse-
sjonsonrédet og begrenset av vedlagt kart i 1:100.000 (Bilzg 1)

Omré&det er for tiden gjenstand for et malmletingsarbeid mellom
A/S Sydvaranger og Mobil Exploration Norge A/S. Begge parter
har ytret snske om videre samarbeid med en tredje part. Partene

sitter med 57 bergrettigheter (mutinger) i omradet.

Rapporten gir en generell oversikt over geologi, strukturer og
mineraliseringer i omradet. Videre gis en mer inngdende beskri-
velse av Au (Cu) mineraliseringer med vekt p& ny viten og er-
faringer. Samspill mellom geclogi, geofysikk, geokjemi og mine-

ralisering utdypes.

Til slutt gis en vurdering og prioritering av bestemte prosz-
pekteringsmal .

GEQLOGI

Regicnal geoclogi

Geglogien 1 den sydlige delen av Finnmark er bygget opp av
arkeiske til tidlig proterozoiske gneiser og vulkanc-sedimen-
t®#re suprakrustaler. Disse er diskordant overlagret av sen
protercozoiske til kambriske autoktone og para-autoktone sedi-
menter. Ovenpd disse 1 NV ligger kaledonske skyveenheter av sen
proterozoisk til tidlig ordovisisk alder som bestdr av meta-
sedimenter.

De arkeiske gneisene bestér hovedsakelig av felsiske ortognei-
ser og paragneiser. I S© Finnmark danner disse gneisene en dom-
struktur som er gjiennomsatt av tidlig proterozoiske plutonske
bergarter. Denne domstruktur er flankert av det proterozoiske
Kautokeino grennsteinsbelte i vest og Karasjok grennsteinsbelte
i pet. Det aktuelle onmrédet er lokalisert til det vestlige

Kautokeino grennsteinsbeltet.
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Kautokeine grenneteinsbelte

Kautokeino grennstensbelte bestAr av et ca. S0 km bredt belte
av suprakrustale bergarter. Kontakten til Raisadno gneiskomp-
lekset i vest er forkastet eller intrudert av yngie granittiske
til diorittiske bergarter, mens kontakten mot Jergul gneiskom-

plekset i @st for det meste er intrudert av granitter og grano-
dioritter.

Nordover forsvinner suprakrustalene under kaledonske dekkberg-

arter, og sydover tynner de ut mot grensen til Finland.

Grennsteinsbheltet er dominert av basiske vulkanske bergarter av
tholeiitisk basaltisk sammensetning, sammen med to tykke forma-
sjoner av kvartsitter og sandsteiner. Hovedstrukturtrenden er
N-5. Metamorfosen er lav 1 de sentrale delene og hey mot kon-
takten med gneisene.

Bilag 1 er et geologi.sk karct over det aktuelle omradet. Kartetr
viser ogsd strukturelle og geofysiske trekk samt lokaliseringen
av enkelte mineraliseringer.

Fgigende beskrivelse referer til dette kartet.

Stratigrafi - lithologi

Masiformas jonen

Den laveste suprakrustalenhet er Masiformas jonen, som for det

meste bestar av en arkesisk kvartsitt med lokale konglomerater.
Uver kvartsitten ligger sandsteiner, tufitter og kiemiske sedi-
menter. Masiformasjonen finnes hovedsakelig ost p& kartet, men

0gs& mer sentralt i domstrukturer nord og vest for Kautokeino.

Suclovuobmiformas jonen

Denne vulkano-sedimentzr formasjonen har stor utbredelse pé
kartbladet. De nedre delene er bygset opp av amfibolitter med
innelag av ultrabasieke bergarter som er tolket som komatiit-

tiske lavaer. Over disse bergartene ligger en tvkk serie av



argilitter, glimmerskifer og sandsteiner med innslag av karbo-
natrike bergarter og svartskifer. Kautokeinokonglomeratet til-

herer ogsé denne formasjonen.

Casxiasformasjonen

(Denne formasjonen er korrelert bade med Likca og Av'ziforma-
sjonen, mer. for enkelhetens skyld er alt her betegnet som

Caskias=).

Den laveste delen av formasjonen er bygget opp av dolomitter,
skifer, argilitter, svart skifer, metatuff-tuffitter og meta-
vulkanitter. Disse bergartene er intrudert av synvulkanske
diabas lagerganger. Albitt-felsitt finnes ofte i kontakt med
disse diabaser. Felsitt er vertsbergart til gull-kobberminera-

liseringer av Bidjovaggetypen {(se senere).

overste delen av formasjonen er dominert av pelittiske berg-
arter med argilitter, glimmerskifer, fyllitter, grafittskifer
og karbonatbergarter, med innslag av sandsteiner og vulkanit-

ter. Den totale tvkkelse er ca. 4000 m.

Caskiasformasjonen er ansett som den viktigste enhet med hensyn

til Au/Cu -mineralisering.

Bikkacékkafeormas jonen

Denne formasjonen bestar av en lavere enhet med fine til mid-
delskornige sandsteiner med tynne karbonatlag. Over denne

ligger argilitter med tynne sandsteinsssslasg.

Caravarriformas jonen

Denne representerer yngste ledd i grennsteinsbeltet og bestar
av terrigene sedimenter, hovedsakelig sandsteiner og konglo

merater,



b

Intrusive bergarter

De suprakrustale bergarter (ogsé& arkeiske gneiser) er intrudert
av forskjellige typer proterozoiske intrusiver. I vest er disse
riovedsakelig granitter. I syd finnes en sior kvartsmonzonitt-

kropp, og i est er Masikvartsitten gjennomsatt av store albitt-
diabaskropper.

Struktur

Kautokeino grennsteinsbelte utgjor et synklinorium av vulkano-

sedimentzre bergarter som ligger mellom to kulminasjoner av
gneiser.

Bade et kontinentalt rift og et ensialisk back-arc basseng har

vart foreslé&tt som avsetningsmiljie.

Det synes scm om de hovedstrukturelle trekk kan forklares som
et resultat av gravitasjonstektonikk. Dette har resultert i et
system av synklinoria og domstrukturer. Synklinoria represen-
terer omrdder av nedfoldet (og fortykkede) basiske wvulkanitter.
To slike strukturer finnes ved Bidjovagge (4 km tykk) og Ried-
najavri (6 km tvkk). Slike omrader er regnet som gode "kilde-

omrader" til Au/Cu -mineralisering.

Domstrukturene som ved Adjit-Stuorajavri og Vuorarvarri repre-

senterer omradder med tynne suprakrustale sekvenser over grunn-
fjellet.

Den dominerende strukturtrend er hovedsakelig N-5, og foliasjo-

nen er steil i og 1 nzrheten av de hovedsynklinoria som Bidjo-

vagge 0g Riednajavri er en del av.

Dominerende forkastningsretninger er NNV-SS@, N@-SV og N=5.
Karakteristisk for en del av forkastninger er ledsagende om-
vandling av de omgivende sidebergarter (albittisering. karbo-

natisering) .
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Strukturer som er av stor viktighet med hensyn til minerali-
sering, er komplekse skjzrsoner som synes & ha fungert som

kanaler for malmlgsningene (Se senere).

Mineralisering

I Kautokeino grennsteinsbelte har kobberkis lenge vart kjent

som den viktigste mineraliseringstype.

I den senere tid har muligheten for Au (Au/Cu) -forekomster
blitt fremhevet - ikke minst gjennom den seneste utvikling ved
Bidjovagge Grube, hvor betydelige gulltonnasjer er funnet de

siste par &r.

Disse Au (Au/Cu; -mineraliseringene er cofte karakterisert ved
at de opptrer i albittomvandlete bergarter. De er assosiert med
grafi~t-felsitter og metadiabaser. og synes & vare kontrollert
av skjarsoner. Mineraliseringene er ofte assosierte med anrik-
ning av uran - noe som kan tyde pd at kontinental skorpe har

vart involvert i1 de malmdannende prosesser.

Visse ting tyder ogs& pé& at malmlpsningene var oksyderende, noe
som ferer til omvandlingsfenomener (hematittisering) som kan

vere viktige malmindikasjoner.

Av kiente mineraliseringer som er avmerket p& kartet (Bilag 1)
er alle (med unntak av 2) lokalisert til Caskiasformasjonen.
Dette understreker en generell oppfatning om at Caskiasbterg-

artene har sterst malmpotensiale.

Au - Au/Cu MINERALISERINGER

Dette avenittet gir en mer inngéende beskrivelse og vurdering
av omréadets muligheter for Au (Au/Cu) -mineralisering. Kjente
mineraliseringer er beskrevet, og samspillet mellom geclogi,

geofysikk, geckjemi og mineralisering er utdypet.



Kjente mineraliseringer

Til n& er det kjent 9 lokaliteter med Au/Cu - Cu/Au minerali-

sering av "Bidjovaggetype", og alle befinner seg 1 Caskias-
formasjonen (Bilag 1).

Av de 9 lokaliteter er 4 innenfor det aktuelle omradet; de

ovrig 5 inkludert Bidjovagge Grube, ligger i det utvidete kon-
sesjonsomradet .

Den best kjente mineralisering i omradet er Bidjovagge. Nye
funn av lignende Au/Cu -mineraliseringer i N.Sverige og N.Fin-
land i lignende bergarter, indikerer at sjansene for & finne

mere "Bidjovaggetype forekomster i N.Scandinavia er gode,

Bidjovagge har lenge vart kjent som en kebberforekomst, men
nyere arbeider (ASFRO har vart hovedakter) har gitt ny viten om

tordelingen av gull i denne rorekonsittypen.

En beskrivelse av bBidjovagge er viktig som et utgangspunkt for

lignende mineraliseringer i omradet.

Bidjovagge er kijent tilbake til tidlig i 1950-&rene. dga kobher-
rike blokker ble funnet i omradet. Senere prospektering ferte

til oppdagelsen av flere mineraliseringer med samlet malmreser-
ver pa 3 mill. tonn med 1.8% Cu og 0.5 g/t Au. Forekomsten var

i drift fra 1970-75, ble =& nedlagt p& grunn av lave kobber-

priser og tekniske problemer.

Gruben ble kjept av Qutokumpu (fra Sydvaranger) i 1985. Nye
undersekelser og kunnskaper ga mer eksakte data om gullinn-
holdet og fordeling. Bidjovagge drives i dag som en Au (Cu)
grube med en &rlig produksjon p& ca. 360.000 tonn fra dag-

brudd. I 1987 produserte Bidjovagge 1.220 kg gull og 3.425
tonn kobber.

Bidjovagge mineraliseringen ligger i den nedre delen av Cas-

kiasformasjonen p& estsjenkelen av en N-S gaende antiform.



Lagerganger av diabas opptrer i en sekvens av primzre grunne
marine-sedimenter med dolomitter. svartskifer, argilitter,
tuffitter og tynne grennsteiner. I grubeomré&det er bade sedi-
mentene og diabasene alhbittiserte. Denne natriumomvandlingen er
pre-mineralisering. Gull- kobbermineraliseringer er hovedsake-
lig funnet i albitt-felsitt (albittiserte argilitter/tuffitter)
©0g i mindre grad knyttet til omvandlet diabas. Upkonomiske kob-
bermineraliseringer med lave gullgehalter er funnet i grafitt-
felsitt.

Mineraliseringen er styrt av en kompleks skjzrsonetektoniki,
Oog malmene opptrer i1 nazrheten av eller som fortsettelse av
grafitt-felsitt. Kontinuerlige overganger fra grafitt- til
albitt-felsitt er tolket som oksvderingsfronter, og indikerer

at malmlesningene var oksyderende.

Malmene er forholdsvis sm& tabulsre kropper (50-100 x 5-35

m
mea tonnasje i sterrelsesorden 50.000 - 400.000 © med 2-6 /t Au
{redusert) og 0.5 - 1.5% Cu.

Frospektering i den senere tid (hvor ASPFRQO har spilt en nekkel-
rolle) har resultert i flere nye rike gullscner. D-malmen
(brutt 1986/87) hadde mot heng en 50 x 50 x 4 m sone med 26 g/t
Au (redusert}) og 0.1% Cu. Eva-malmen {(evaluert 1987) har skjz-
ringer opp til 40-50 m med over 10 g/t Au og 1.5 - 2% Cu med
rikere partier heyere enn 30 g/t Au over 10-15% m. Gullet opp-
trer stort sett gedigent og kornsterrelsen er vanlisvis mindre

enn 50 micron.

Det finnes en klar positiv korrelasjon melleom gull ¢g radio-
aktivitet, og ogséd mellom gull og tellurider. Hey radicaktivi-

tet er foré&rsaket av daviditt og andre uran, REE-mineraler.

Som nevnt tidligere har malmlpsningene vart oksyderende - dette
har resultert i oksydering av grafitt-felsitt til albitt-
felsitt, og magnetitt til hematitt (1 diabas). Likeledes finnes

det sulfater i malmen (gips).
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Det kan tenkes at utviklingen av Kautokeinc greonnsteinsbeltet
pa et eldre sialisk granitt-gneis basement er knyttet til dypt-
gdende tektoniske soner som har vart aktive over lang tid, og
som er opphavet til albittiseringen og genereringen av malm-
lpsningene. "Bidjovaggenivéet" som representerer et gruntvanns-
basseng med synvulkanske diabaser, synes & vare et viktig milje

med hensyn til utfelling av gull/kobber-mineraliseringen.

Av andre kjcnte lokaliteter med "Bidjovaggetype" mineralisering
er omradene 2 og 3 (Suovrorappat) tolket til 4 ligge p& samme
nivé som Bidjovagge. Suovrorappat er mer kobberrik og innehol-

der mindre gull. Cmrédet 2 er ikke undersgkt i detalj.
I tillegg til Bidjovaggeivaet finnes det minst to minerali-
serte nivé heyere opp i Caskiasformasjonen. Disse er henholds-

vis representert ved lokalitet S og lokalitetene 4, & cg 9.

Lokalitetene © og 7 som 0gsd& representerer Bidjovaggetype nine-

ralisering, kan forelepig ikke plasseres til noe bestent niva-

Samspill mineralisering - geclogi, geofysikk og geokijemi

Det finnes flere faktorer bade nar det gjelder geologi, geaiv-
sikk og geokjemli som kan gi, alene eller samlet, viktige indi-

kasjoner pé& omréder med malmpotensiale. Disse kan summeres
slik.

Geologi

Z2) Onréader med tykke nedfoldete basiske vulkanitter

(ref. Bidjovagge og Riednajavre).

3) Omrader med albittisering - albitt-felsitt/grafitt-felsitt -

sammen med tilstedevarelse av syntektonisk diabas.

4) Omvandlingsfenomener som reflekterer oksyderende {(og Clz-

rike) malmlesninger. Disse kan gi seg til kjenne i form av
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6)

grafittfelsitter som gradvis er omvandlet til albittfelsitt.
Likeledes tilstedevazrelsen av hematitt, kloritt og sulfater.

Biotittomvandling i diabasene er ogsa viktig.

Tilstedevarelse av uran og REE mineraler og/eller anrik-

ninger av disse elementene.

Skizrsonesystemer. Observasjon av bade makro og mikroteks-

turer og fabrikker.

geofvsikk

1;

3)

1;

Positive gravimetriske anomalier reflekterer omrader med
tvkke, nedfoldete basiske vulkanittsekvenser. Disse kan vare

irildebergarter til Au-Cu.

EM anomalier indikerer gratfitthorisonter. Form og forde-
ling av disse gir informa=jon om de geclogiske strukturer
{foider, forkastninger, brudd). Grafitthorisonter 1 seg selv
er viktige faktorer i malmgenesen, og brudd i EM-anomaliene
kan indikere skjzrsoner som nulige veier for oksyderende

lesninger.

Magnetiske m&linger gir indikasjoner om bergartenes forde-
ling og struktur. De kan ogsd 1 detalj gi direkte indika-
sioner om tilstedevarelse av diabaser., og lavmagnetiske are-
aler kan indikere oksyderte bergartspartier (destruksjon av

magnetitt;.

Radiometriske malinger gir direkte indikasjoner pé& hey
radicaktivitet som er positivt korrelerbar med Bidjiovagge-

type mineralisering.

Jord og bekkesedimenter analyserte pa Au, Cu og KEE egar
direkte indikasjoner pé& 1nteressante omrader (naturlig

tungmetaliforurensning}.
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OMRADER AV INTERESSE

Basert p& dern geologiske viten og arbeider som ASPRO har ut-
fert generelt, og gjennom detaljerte undersekelser 1 Bidjovagge
of andre steder, er det mulig & plukke ut omrader som har hevt

potensial for Au (Au-Cu) mineraliseringer.

I utgangspunktet er det pergartene i Caskiasformasjonen som er
av sterst interesse: fortrinnsvis bergarter som kan korreleres
med de mineraliserte nivéer nsevnt i1 oavsnitt 2.
En anmern viktig faktor er nzrhet til dypt nedioldete synklino-

Lo}
rier av basieske vulkanitter (Ref. Bidjovagge, Riednalavre).

arpe=id. Disse omrader er avmerker pa bilag 1. Formen O onm
fanget av opnfelgingsarbeidetr diskuteres ikke her, men kan ut-

TEr 8nske.

Umracetr 1 flautokeinc sya
Letie er et stort omrade av Caskilas bergarter, delvis 1 eller 1
nerfeten av et dypt synklinorium av basiske vulkanitter. Hob-

bermineraiisering 1 albittiserte bergarter er Kjent fra loks
liter 17 ved Riednajavri. Szriig delomradet 1A ved Si2d ga

skaidi har et interessant gecofysisk monster med € ganmany lenl

antiformetruktur ikke ulir Bidjovagge. Dette omradet kan OFS
porrelsres nordover til Bidiovagg=nivazt. Dette omradst vis=l

videre et forheyset REE-niva 1 jordprover.

De pstlige delene av omrade 1L
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2 - Stucrajavri st
Dette ‘eltaet dekker et etablery mineralisert nive hoyt opp 1

Cackiassformasjonzn. Til né er tre Bidiovaggetype minarallse-
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ringer kjent {(Lokalitet 4, & og %), hvor to (8, 9 befinner seg
i det aktuelle omrédet. Lokalitet 4 (utenfor omraddet) er tidli-
gere undersekt i detalj i1 1985-86. Kobber-gull mineralisering
ble funnet 1 et albittfelsicc/s/grafittfelsitt/diabas milie. men

gehalter og tonnasjer er iorelepig ikke funnet gkonomiske.

Leoekalitet & representerer et bliokkfelt av Au-Cu-rike albitt-

diabzs som antakelig stammer fra en nerliggende fastfjelismine-

Omrace 3 - cavardasiokka

Dette er et avegrenset omrade av Taskias bergarter som innenol-

der to Au-Cu lokaliteter: Uccz Vuordas (6} og Hoallumaras
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