_..,.-‘.,*,__.__
: !

T ——_——, - —e T

L i el hb

PP A TR X

T e TR

B
‘\.

a4

THaajalle
Q outokumpu ANALYYSITILAUS

T TETYTITTT T T sy sy T T e s e e e - AR - — T Ty

T0|m|pa|kka. tilaaja

PTG o R T Y KU S D

//.j ///’f i gy 1

Vastaanoftaja @ .,./......... sfreiaaans / ............................................................. :
7 [ a 3

Tutkimusalue — .....0 ..., / ............ / .......... / .{. . .’.‘f ....................................... ﬁ

o /‘ (€ oflo L AL L

R { &7t -
Laskutus / ..................... j ...............................
Analyysinumerot / Jrerre s ! ....... é’.‘..’ 7'; A .f ..............................
. ﬂ:’ (.‘ - - ) /{ - ih ¥
Ma&daritykset /(”/ ..... ,...{'.ff ........ AS -/ ‘erine ’L ...........................
XRF- analyy3| m Korjauslasku: (] Normaali [ karponaattikivi ...........ccecevvannnn. E
N P 3 serpentiniiti 0TI muu......ooeveeeciiriiiieeiennnn, .
Néaytteiden laatu ] kairaus O Ni-ohjeima O humus
D kalliomurske D kansannéiyte D puronmuta
D lohkare/ D moreeni D MUY vorienreanerrannenns
paljastuma D ei tledostoon
Tulokset tarvitaan viimeistdén .................. 19 ....... Jatenéiytteet palautetaan/hévitetéin
Lisatietoja < .‘.f.".:.'.‘...‘f..;..{"...t.".:....’.“f’?.f‘..’.t’.."."!t‘.f" .'ff.?.’....:’..‘..’.‘..t.".'i].?.‘.’../.’.“.". DUPR
x}{( / f e = ’_}(1(‘6 Lml ,Lﬂ,“aﬁm /’/ P r [uft(«
‘j\//‘//(if N Z/,'( 4";'. -&Hl‘-‘)’ﬂ tXI(/(f
Naytteet saapuneet murskaamoon 19 Kem. laboratorioon 19
Tulokset lAhetetty. 19 /
HUOM!

Analyysipurkit arkistoidaan OKMEen

50X 50/4 486 Pentin Pllno

PR Mamm : "



outokumpu

ANALYYSITILAUS

Tilaajalle

Toimipaikka, tilaaja
IR _*._;/\\ﬁ_ R -
, Vastaanottaja ERNAT / TR o S
Tutkimusalue .
i * -
. Jakelu D e A
Laskutus
A
[N =y ™Y Ty o

g Analyysinumerot V1500 0%, 0k O3 AN WG
2 ® Méadritykset e e
OO USSR

XRF—anaIyysl [:] Korlauslasku: (] Normaali O karponaattikivi......................

2T L_..l serpentiniitti D 11T ¥
Néaytteiden laatu kairaus O Ni-ohjelma O numus
D kalliomurske D kansannayte D puronmuta

X
o
5
i
L
:

Paljastuma D oi tiedostoon
4 Tulokset tarvitaan viimeistadn ........ PO I I Jétendytteet palautetaan/havitetdsn
3 Lisatietoja

D lohkare/ D moreeni D MUU ..ieiierinennnnn.s

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Naytteet saapuneet murskaamoon 19 Kem. laboratorioon 19
Tulokset l&hetetty. 19 /
HUOM!
Analyysipurkit arkistoidaan OKMEen
50 % 50/4 486 Pontln Pnino
ettt bt anumm bk R A i e R s R TR o s

o g G

»

e i

a0 A Y i

em




NCTIT T Tt Ty

Tilaajalle
Qm&umpu ANALYYSITILAUS

ampm e — T faa

P L

Toimlpalkka, tilaaja

Bipse J H . ATk 26 € 1991

Vastaanottaja @ ..... jAL / . ;? . l/{/D'\‘kH/UEM ........................... :
Tutkimusalue ..., 21 'DJO .- / . ( 3 ..................................................... _ |

S ST L ¥ TR PR

PR S

e et #a ]

Jakelu

Laskutus

v,
Sue Jig) 1= Jo: S e 720/ /30! | Siwfaif- &

Analyysinumerot .S /22 / &- 1‘.}.. Sy /"“’ S"”'/"' 1207

Sesde f A8 2 30 ..............................................

Médrityk e e e e B e ettt e et et et e ee e et et e e e e aa e teeetett i iaaraennanan ¥
aaritykset ‘i i
XRF-analyysi D Korjauslasku: O Normaai u karponaattikivi............cocouennen.
O serpentiniitti O Mot

Naytteiden laatu O kairaus O Ni-ohjeima O humus
kalllomursk(?'r '.D kansannéiyte O puronmuta Zf_f

D Iot:kare/ D moreeni D MUU ..oiieiiiaeina s

paljastuma O eitiedostoon 3

I 3
Tulokset tarvitaan vilmelstaan ........./........19 77..... Jatenaytteet palautetaan/hévitetdan g
IR 4T (- e

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Naytteet saapuneet murskaamoon 19 Kem.laboratorioon 19

Tulokset lihetetty. 19 /

HUOM!
Analyysipurkit arkistoidaan OKMEen

. . . . a e " B T .
A e etiy e o b Tt i e bt Tt T N S e e
BT et TP L S R ST ) LR BTG Foalil rhe ¥y gl .

50 X 50/4 486 Pontln Pllno

|

e AL g u......».L G e e i R e e B et i i N A SOBRMATIR 1 m ol e L Kt A Eaien cmDat B,




\)‘q .
g

e M Sav.

A

yAN
20
31 M€
31
33 Nk
3Y.



30/05 '91 10:19 358 73 556610 OK/GEOANAL.LAB. ++s BIDJOVAGGE @oo2

2_/Z
OUTOKUMPU OY, MINING SERVICES, GEDANALYYTTINEN LABORATORIO
XAF-ANALYYSITULOKSIA 30.05.91
TILAAJA: diksencsb10I0vAGEE LABK.P: OPER: MLM 43
ALUE: BIDJOVAGGE KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: PNE,PPL,MLM
9123598
X
c 3.070
F
NA q_11
NG 4.26
AL 6.60
61 21.5
P 0.037
s 1.13
cL 0.311
K 0.530
CA 8.60
TI 0.as1
v 0.0276
CH 0.0223
MN 0.145
FE 4.5a
® o 0.010
NI 0.010
cu a.01a
ZN 0.000
GA 0.0018
AS 0.001
AB 0.0012
SA 0.0061
Y 0.0019
ZR 0.010
NB 0.0006
MO 0.06000
AG 0.000
SN 0.001
s8 0.000
TE 0.000
cs 0.000
BA 0.006
® LA 0.001
CE 0.001
TA 0.000
w 0.001
FB 0.001
a1 0.000
TH 0.0000
1) 0.0008

LOI



4

QUTOKUMPU OY, MINING SERVICES, GEDANALYYTTINEN LAngABgB%Q

XRF-ANALYYSITUL DKSIA

TILAAJA : EEERRGA AR
ALUE: BIDJOVAGBE 24.4.91
AL Rt ks STE
2404911 2404912
% %
SI02 60.4 5.86
TIOD2 0.606 0.071
AL203 15.4 1.40
CR203 0.0186 0.0091
v203 0.0309 0.0080
FEO 3.18 45 .6
MNO 0.050 0.022
MGO 1.25 0.49
CAO 5.20 1.08
RB20 0.0011 0.0D12
SRO 0.0044 0.0000
BAO 0.004 0.012
NA2D 8.99 0.40
. K20 0.212 0D.031
ZR02 0.D14 0.002
P205 0.080 0.014
co2 10.9 3.6
OKSUmM 99.6 95.0
cu 0.211 15.2
NI 0.018 0.222
co 0.008 0.148
ZN D.000 0.051
PB 0.001 0.043
AG 0.000 0.000
S 1.65 37.7
AS 0.001 0.000
5B 0.000 0.04a5
BI 0.021 0.049
TE 0.033 0.330
Y 0.0022 0.0005
NB 0.0011 0.0011
MO 0.0015 0.0385
. SN 0.002 0.000
w 0.000 8.001
PT
CL 0.015 0.005
BR :
TH g.0011 0.0023
U 0.0028 0.0093
CS 0.000 0.000
LA 0.002 0.002
CE 0.008. 0.002
PR
ND
SM
EU
GD
T8
DY
HO
ER
™
YB
LU
HF
TA 0.000 0.026

LOI

LASK.P: OPER: MLM 28
KARTTAL . : JAKELW: PRS, MLM
JATE
2404913
%

§9.5
0.639

15.1
0.0176
0.0281
3.70
D.D86
2.22
6.63
0.0011
0.0057
0.007
B.51
0.425
0.013
0.137
?.3

899.5
0.017
0.011
0.009
0.002
0.001
0.0800
1.01
a.000
0.000
0.000
0.000
0.0022
0.0012
0.0006
0.001

0.001
KoPARIKNE Y Yy %

0.021 ya %

1 %

LZ - malmin
ban ke | L"-e«‘w“:] Fe

HIDERAALIT RIKASTEESSA !

Pvetr:r™m

0.0008 SILI R ABTS
0.0018
0.002
0.003

0.005

noort? oLETETTV  EE-¥NSU
PAADSIN PYRIITIRS)

0.001%
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OK/GEOANAL.LAB.

+3+ BIDJOVAGGE

@oo1

DUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABDRATORID
XAF-ANALYYSITULDKSIA

TILAAJA: M.4RKBERBABIDJOVAGGE

ALUE: BIDJOVAGGE

8102
T102
AL203
Cha203
v203
FEO
MNO
NGO
CAO
RB20
8RO
BAD
NA20
K20
ZR02

@ ro2os

co2
OKSUM
cu

N1

co

ZN

P8
AG

AB
g8
BI
TE

CL
BR
TH

cs
LA
CE

ND
5M
EU
GD
78
DY
HO
ER
™
Y8
Ly

HF
TA

LOI

9123598
%
45.9
0.752
12.5
0.03272
Q.0405
5.84
0.187
?7.06
12.0
0.0013
0.0072
0.007
5.585
0.639
0.013
0.0as
11.3
94.6
0.014
0.010
0.010
0.000
0.001
0.000
1.13
0.001
0.000
0.000
0.0q00
0.0019
0.0006
0.0000
0.001
0.001

a.31

0.0000
0.00a8
¢.000
a.o001
0.001

LABK.P: BIDJOD

KARTTAL.: KAIRAU JAKELU:

30.05.81

OPER: MLR 43
PMEG, PPL, MLM



OUTOKUNMPU OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF—ANALYYSITULOKSIA 30.05.91
TILAAJA: M EKBERGARIDIOVAGGE LASK.P: BIDJO OPER: MLM 43
ALUE: BIDJOVAGGE KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: PMS,PPL,MLM
9123598
%
s102 as.9
T102 0.752
AL203 12.8
CR203 0.0327
v203 0.0405
FEO 5.84
MNO 0.187
MGO 7.06
CAD 12.0
AB20 0.0013
SRO 0.0072
BAD 0.007
NAZ20 5.85
K20 0.639
@ :zroz 0.013
P205 0.08s
coz 11.3
OKSUM 94.6
cu c.01a
NI 0.010
co 0.010
ZN 0.000
PB 0.001
AB 0.000
5 1.13
AE 0.001
58 0.000
BI 0.000
TE 0.000
Y 0.0019
NB 0.0006
MO 0.0000
SN 0.001
® ~ 0.001
PT
cL 0.31
BR
TH 0.0000
u 0.0008
Cs 0.000
LA 0.001
CE 0.001
PR
ND
&M
EU
6D
T8
DY
HO
ER
™
e
LU
HF
TA 0.000

LOX



OUTOKUNMPU OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRAF-ANALYYSITULOKSIA 30.05.91
.
TILAAJA : RERSEWe# 10I0VAGGE LASK.P: OPER: MLM 43
ALUE : BIDJOVAGGE KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: PMS,PPL,MLM
9123598
%
c 3.070
F
NA 4.11
MG 4.26
AL 6.60
SI 21.85
P 0.037
s 1.13
CL 0.311
K 0.530
CA 8.60
TI 0.451
v 0.0276
CR 0.0223
@ w 0.145
FE 4.sa
co 0.010
NI 0.010
cu 0.0%4a
ZN 0.000
GA 0.0018
AS 0.001
AB 0.0012
SR 0.0061
Y 0.0019
ZR 0.01%0
NB 0.0006
MO 0.0000
AG 0.000
SN 0.001
58 0.000
TE 0.000
cS 0.000
@ - 0.006
LA 0.001
CE 0.0
TA 0.000
w 0.001
PB 0.001
BI 0.000
T™H 0.0000
u 0.0008

L0I



OUTOKUMPU 0OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO /CB
XAF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/8IDJO LABK.P: OPER: MLM B3
ALUE: BIDJD KAIRAUS S156D, 51210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, N
9171991 9171992 9171993 9171994 9171995 9171996
% % % % % %
5102 13.1 as5.2 32.6 37.0 4.82 4.09
1102 0.161 0.82a 0.181 0.198 0.028 0.060
AL203 3.21 10.8 a.68 6.10 0.87 1.03
CR203 0.0043  ©0.0267 0.0105 0.0095 0.0028  0.0029
v203 0D.0027 ©0.0428 0.0128  0.0074 0.0050  0.0044
FEO 2.51 8.83 5.76 a.85 7.02 4.57
MNO 0.287 0.150 0.308 0.266 0.450 0.322
NGO 14.9 2.11 10.2 10.3 15.4 17.9
caQ 25.7 11.9 20.2 12.1 26.0 26.7
RB20 0.001C  0.0040  0.0014  0.0023 0©.0003  0.0008
SRO 0.0070  0.0047 0.0052 0D.0049  0.0056  0.00S2
BAD 0.002 0.019 0.010 0.008 0.004 0.003
NA20 D.66 4.46 1.67 2.0a 0.00 0.00
K20 0.249 1.49 0.478 D.573 0.093 0.248
@ :zro2 0.003 0.006 0.004 0.009 0.000 0.001
P205 0.179 0.072 0.158 g.a6s 0.108 0.185
co2 33.8 8.1 22.2 20.5 a1.1 a3.a
OKSUM 72.4 93.8 83.1 84.5 66.6 66.9
cu 0.014 0.019 0.003 6.001 0.001 0.001
NI 0.002 0.009 0.005 0.003 0.006 0.002
co 0.018 0.012 0.009 0.004 0.009 0.001
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
PB 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.002
AC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 0.002 0.492 1.35 0.635 1.20 0.039
AS 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
&8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BI 6.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.00s0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y 0.6066 0.0017 ©0.0006 0.0010 O0.0006  0.0004
NE 0.0008  0.0007 ©0.0007 0.0010 0.0004  0.0005
MO C.0000 0.0001 0.0003 0.0000 ©.0000  0.0000
@ = 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002
w 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
PY
cL 0.177 0.118 0.028 0.020 0.013 0.011
B8R
TH 0.0002  0.0003 0.0007 0.0000 0.0000  0.0000
u 0.0005  0.0002 0.0005 0.0008 0.0006  0.0007
c8 0.002 0.002 0.002 0.000 0.002 0.004
LA 0.000 0.002 0.001 0.002 0.002 0.003
CE 0.000 0.001 0.00S 0.005 0.002 0.000
A
ND
&M
EU
GO
8
DY
HO
ER
™
Ye
LU
HF
TA 0.001 0.00a 0.000 0.001% 0.000 0.000

LOI



+

OUTOKUMPU OY,

TILAAJA:

MINING SERAVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIOD
XAF-ANALYYSITULOKSIA

MIKA HARTIKKA/BIDJO

ALUE: BIDJO KAIRAUG 6156D, S51210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, M

5102
TIO2
AL203
CR203
v203
FEO
MNOD
MGOo
CAD
RB20
SRO
BAD
NA20
" K20
2802
P205
ca2
OKBUM
cu
NI
co

PB
AG

A8
8B

TE

N8
L[]

‘|. SN

PT
CL

TH

€8
LA
CE
PR
ND
&M
EU
GD
T8
DY
HO
£R
™
Ya
iu
HF
TA
LOI

9171997
%
43.3
0.309
10.7?
0.0144
0.0114
3.41
D.130
9.97
15.1
0.0046&6
0.0079
0.009
2.8%
1.18
0.008
0.112
10.4
90.6
0.000
0.004
0.002
0.000
0.000
0.000
0.049
G.000
0.000
0.000
0.0400
0.0009
0.0011
0.a000
0.001
0.000

0.756

0.0004
0.0005
0.000
0.004
0.006

0.060

9171998
x
30.5
0.246
8.44
0.0a90
0.0072
4.07
a.176
12.6
16.5
0.0046
0.0046
0.015
2.98
1.7
0.007
0.109
21.9
83.4
0.000
0.003
0.003
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0007
a.0009
0.0000
0.001
0.000

0.139

0.0007
0.0001%
0.002
g.ao2
0.007

0.001

05.09.91
LASK.P: OPER: MLM 83
9171999 9172000 9172001 9172002
x % % X
31.2 31.1 568.4 60.6
. 0.268 0.228 0.466 a.504
7.01 6.82 15.9 16.6
0.0082 0.0081 a.0163 a.o182
0.0092 0.0063 g.0154 a.0155
4.23 3.77 2.96 4.19
0.169 0.165 0.038 0.019
14.5 9.57 6.51 6.80
17.7 22.8 6.38 2.34
c.0042 0.0041 0.0059 0.0153
0.6051% 0.0052 0.0063 0.0052
0.0%13 0.015 0.011 0.039
1.68 2.01 6.08 3.69
1.38 1.04 1.78 4.35
0.007 0.007 0.012 0.009
0.121 c.171 0.229 0.151
19.5 19.2 1.2 0.44
83.9 83.2 99.8 99.5
0.000 0.000 G.000 0.000
0.004 0.003 0.005 0.007
0.ao02 0.002 0.004 0.002
0.0060 G.000 0.000 0.001
0.000 0.001 0.000 0.000
0.000 0.000 0.0600 0.000
0.014 0.000 0.030 0.000
0.000 0.001 0.000 0.001
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000
0.0008 0.0011 0.0014 a.0014
0.0006 0.0012 0.0009 0.0010
0.0000 0.0000 0.0001 0.00060
0.00% 0.001Y 0.001 0.002
0.001 0.001 D.001 0.000
0.429 0.203 0.840 0.077
0.0000 0.0001 0.0006 0.0004
0.0001 0.0003 0.8008 06.0012
0.002 0.002 0.000 0.001
0.004 0.008 0.004 0.005
0.006 0.005 0.005 0D.011%
0.000 0.000 0.001 0.001



L4

OUTOKUNPU 0Y, MINING SEAVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF-ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO

ALUE: BIDJ0O KATIRAUE 51560, S1210H,

5102
TIO2
AL203
CR203
v203
FEO
MNO
NGO
CAD
RB20
SRO
BAO
NA20

@ «=0
ZRD2
P20§
co2
OKSUM
cu
NI
co
ZN
PB
AG

AS
B
BI
TE

NB
MO
® a
PT
CL

B8R
TH

Cs
LA
CE
PR
ND
SM
EU
6D
TB
DY
HO
ER
™
Ya
Lu
HF
TA
LOI

9172003
X
25.7
0.283
?7.16
0.0075
0.0083
4.00
0.129
14.9
18.6
0.0041%
0.0064
0.016
1.14
1.81
0.006
0.103
23.9
80.7
0.000
0.004
0.001
0.000
0.001
0.000
0.012
0.000
G.000
0.000
0.Doo
0.00%1
0.0008
0.0000
0.001
0.001

0.317

0.0002
0.aa1t0
0.003
0.002
0.003

0.001

9172004
X
3.47
0.051
a.90
0.0020
0.0032
§.49
0.358
16.9
26.9
0.0018
0.0050
c.00a
0.00
g.195
0.000
a.229
43.1
66.4
G.000
0.004
¢.0o2
a.000
0.000
0.000
0.095
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0000
0.0003
0.0000
0.002
0.000

0.016

0.0001
0.0007
0.003
0.000
0.002

0.000

LABK.P:

KARTTAL.:

9172008
%
56.5
0.458
15.0
0.0167
0.0157
4.76
0.038
8.07
5.51%
0.0136
0.0049
0.038
2.97
4.19
0.009
0.176
2.2
S68.8
0.000
0.009
0.000
0.000
0.001
0.000
0.013
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0017
0.0010
0.0000
0.001
0.004

0.430

0.0006
a.0ao07
0.000
0.003
0.006

0.000

05.09.91
OPER: WMLM
KAIRAU JAKELU: M.
9172006 9172007
% %
13.3 48.7
0.110 0.265
2.23 9.57
0.0027 0.0074
0.0034 0.0066
2.33 4.02
0.356 0.142
16.8 6.85
27.1% 13.4
0.0003 0.0018
0.0061 0.0052
0.003 0.007
0.00 3.59
0.038 0.481
0.001 D.029
0.450 0.058
34.1 12.4
721 91.3
G.001 0.004
0.001 0.003
0.001% G.004
0.801 0.0
0.001 0.001
0.000 0.000
0.000 1.30
0.001 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.0005 0.0018
0.0006 0.0011
0.0000 0.0002
0.002 0.002
0.000 0.001
0.029 0.074
0.0000 0.8004
0.0002 0.0012
0.000 0.003
0.001 0.004
0.003 0.00S
0.00% 0.001

83
EKBERG, M
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AUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/8IDJO LASK.P: OPER: MLM B3
ALUE: BIDJO KAIRAUSG KARTTAL.: JAKELY: M. EKBERG, M
9171991 9171992 9171993 9171994 9171995 9171996
% % % % % %
g 9.220 2.210 6 .050 5.590 11.220 11.720
NA a.49 3.31 1.24 1.51 0.00 0.00
NG 8.99 4.29 6.17 6.24 9.26 10.8
AL 1.20 §.7M1 2.48 3.23 0.46 0.55
61 6.11 21.1 15.2 17.3 2.25 1.91
P 0.078 0.032 0.069 0.028 0.047 0.081
] 0.002 0.492 1.35 0.63S 1.20 0.039
CL 0.177 0.118 0.028 0.020 0.043 D.01
K 0.207 1.24 0.396 0.475 0.077 ¢.205
CA 18.4 8.47 14.4 12.2 18.6 19.1
TI1 0.097 0.494 0.108 0.117?7 0.a17 0.036
v 0D.00t8 0.0291 0.0087 0.0050 0.0034 0.0030
. CR 0.0030 0.0183 0.007%2 0.0065 0.oa19 0.0014
MN 0.222 0.116 0.236 0.206 0.349 0.249
FE 3.51 6.87 4.48 3.77 5.46 3.55
co 0.018 0.0%2 0.009 0.004 0.009 0.001
NI 0.002 0.009 0.00s 0.003 0.006 0.002
cu g.014 0.019 0.003 0.D001 0.001 0.001
ZN 0.000 0.000 0.000 0.0D1 0.000 0.000
GA 0.0007 0.0017 0.0012 0.0013 0.0006 0.0003
AS 0.000 0.0600 0.001 0.001 0.000 0.000
AB 0.0010 0.0037 0.0013 0.0021 0.0003 0.0007
SR 0.0060 0.0040 0.0044 0.0042 0.0047 0.0044
Y D.0006 0.0017 0.0006 0.0010 0.0006 0.0004
ZR 0.003 0.004 0.003 0.007? 0.000 0.001
NB 0.00086 0.0007? 0.0007 0.0010 0.0004 0.0005
MO 0.0000 0.0001 0.0003 0.0000 0.0000 0.004a0
AG a.000 0.040 0.000 0.000 0.000 0.000
&N 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002
58 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 4.000 0.000 0.000
. Cc6 0.002 0.002 0.002 0.000 0.002 0.004
BA 0.002 0.017 a.009 0.007 0.004 1.003
LA 0.000 0.002 0.001% 0.002 0.002 G.0D3
CE 0.000 0.001 a.00s 0.005 c.002 0.000
TA 0.001 0.000 2.000 0.001 0.000 0.000
w 0.001 0.001 Q.000 0.001 0.000 0.o0ao
P8 0.001 0.001 0.001% 0.000 0.001 0.002
81 0.000 0.000 g.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0002 0.0003 0.0007 0.00a0 0.0000 0.0000
u 0.a00s 0.0002 0.000% g.0008 0.0006 0.0007?

LOI
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GUTOKUNPU 0Y, MINING SERVICEG, GEOUANALYYTTINEN LABORATORIO

XAF-ANALYYSITULOKSTA 05.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LABK.P: OPER: MLM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS KARTTAL . : JAKELU: M. EKBERG, W
9171997 9171998 9171999 9172000 9172001 9172002
% 4 % % % %
C 2.840 5.960 $.320 5.230 0.330 0.120
F
NA 2.13 2.21 1.25 1.49 4.51 2.74
NG 6.02 7.61 8.72 5.77 3.92 a.10
AL 5.64 a.a7 3.71 3.61 8.43 8.77
81 20.2 14.2 14.6 14.6 27.3 28.3
P 0.049 0.048 0.083 0.075 0.100 0.066
C c.040 o.000 .04 0.000 e.000 o . oo
cL 0.756 0.139 0.429 0.203 0.840 0.077
K 0.982 1.42 1.14 0.863 1.46 3.61
CA 10.8 11.8 12.6 16.3 4.56 1.67
TI 0.185 0.148 a.161 0.135 0.280 0.302
v 0.0078 0.0089  0.0062 0.0043 0.0105 0.0108
® CR 0.0098 0.0062 0.0056 0.0066 0.0112 0.0125
uN 0.100 0.136 0.131 0.127 0.030 0.015
FE 2.65 3.16 3.29 2.93 2.30 3.26
co 0.002 0.003 0.002 0.002 0.00a 0.002
NI 0.004 0.003 6.004 0.003 0.005 0.007
cu 0.000 6.000 o.000 0.000 D.000 0.000
ZN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
GA 0.0016 0.0017  0.0015 0.0014  0.0027 0.0030
AS 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
AB 0.0042  0.0042 0.0038 0.0037 0.0054  0.0140
&R 0.0067 0.0039  0.0043  0.0044 0.0053  0.0044
Y 0.0009 0.0007 0.0008 0.0011 0.0014  0.0014
zn 0.006 0.005 0.005 0.00S 0.009 0.006
NB 0.0011 0.0009 0.0006 0.0D12 0.0009 0.0010
MO 0.0000 G.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BN 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002
sB 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
@ c- 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001
BA 0.008 0.013 0.011 0.014 0.010 0.035
LA 0.004 0.002 0.004 0.005 0.004 0.005
CE 0.006 0.007 0.006 0.008 0.005 D.011
TA 0.800 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001
w 0.000 0.000 0.001 0.001% 0.001 0.000
PB 0.000 0.001 0.000 0.00% 0.000 0.000
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0004 0.0007 0.0000 0.0001 0.0006 0.0004
u 0.0005 0.0001 C.0001 0.0003 0.0008  0.0012

LOI
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OQUTOKUMPU DY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF-ANALYYSITULOKEIA 05.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LABK.P: OPER: MLM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS KARTTAL.: JAKELU: M. EKBERG, W
9172003 9172004 91272005 9172006 9172007
% 4 % % %
c 6.510 11.760 0.610 9.300 3.390
F
NA 0.85 0.00 2.20 0.ao0 2.67
[ 8.99 1.2 4.87 10.1 4.13
AL 3.79 0.47 7.92 1.18 5.07
81 12.0 1.62 26.4 6.22 22.7
p 0.045 0.100 0.077 0.196 a.02s
6 0.012 0.09S5 0.013 0.000 1.30
cL 0.317 0.016 0.430 0.029 0.074
K 1.50 0.161 3.47 0.021 0.399
CA 13.3 18.2 3.93 19.4 9.60
TI 0.170 0.030 0.275 0.066 0.159
. v 0.0056 0.0022 0.0107 0.0023 0.004s
Ca 0.0051 o.0014 0.0t114 0.0019 0.0051
NN 0.137 0.277 0.029 0.276 0.110
FE 3.11 4.27 3.70 1.81 3.12
co 0.001 0.002 0.000 0.001 0.004
NI 0.004 0.004 0.009 0.001 0.003
o 0.000 a.00o 0.000 0.001 0.004
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
GA 0.0014 0.0004 0.0027 0.0008 0.0015
AS 0.000 0.001% 0.001 G.001 0.000
RB 0.0038 0.0009 0.0125 0.0002 0.0017
5R 0.0054 0.0043 0.0042 0.0052 0.0044
Y 0.0011% 0.0000 0.0017 0.0005 g.0018
ZR 0.004 0.400 0.006 a.001 0.015
NB 0.0008 ¢.0003 0.0010 ¢.0006 0.0011
Mo 0.0000 0.0a00 0.0000 0.0000 0.0002
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
EN 0.001 0.a02 0.001 0.002 0.a02
88 0.000 G.aoo 0.000 0.000 0.000
. TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ccs 0.003 a.003 0.000 0.000 0.003
BA 0.015 0.003 0.034 0.003 0.006
LA 0.002 0.000 0.003 0.001 0.004
CE Gg.o0a3 0.002 0.006 0.003 0.008
TA 0.001 G.000 0.000 a.001 0.001
w G.001 0.000 a.004 0.000 0.001
P8 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001
81 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0002 Q.0001 0.0006 ¢.0000 0.0004
u 0.0010 0.0007 0.0007 0.0002 0.0012

LOI
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" OUTOKUMPU OY, MINING SEAVICES, GECANALYYTTINEN LABORATORIO

XAF-ANALYYSITULOKSIA 15.10.91%
TILAAJA: H. ASK/BIDJOVAGEE LASK.P: OPER: MLM 108
ALUE: KATRAUSNAYTTEITA KARTTAL . JAKELU: MLM
9172810 91725%1 9172814 9172619 9172521
% X % % %
8102~ 60.S 61.0 60.9 5.0 67.8
TI102 0.473 0.419 0.418 0.401 0.382
AL203 16.8 16.8 16.3 16.0 1.7
CAR203 0.0181  0.0167 0.0193 0.0187  0.0148
va203 0.0138 0.0929 0.0138  0.0163  0.0151
FEO 3.71 2.43 2.32 3.18 2.88
MNO 0.020 0.031 0.034 0.077 0.068
MEo 6.31 5.90 §.92 6.59 6.18
CAO 2.88 3.99 4.37 8.20 8.99
RB20 0.01a8 0.0039 0.0034 0.00s4 0.00486
SA0 0.00S1 0.0049 0.008? 0.0052  0.0087
BAO 0.037 0.014 0.010 0.013 0.007
NA20 a.87 2.47 2.38 6.62 6.84
@ «x2c 3.27 1.30 1.42 1.45 1.18
2R02 0.009 0.008 0.008 0.007 0.00%
P20s 0.209 0.231 0.248 0.289 0.200
coz c.48 0.70 1.1 2.0 6.8
OKSUM 99_9 99.9 998 99.0 99_2
cu 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001
NI 0.008 0.004 0.006 0.004 0.003
co 0.003 0.008 0.008 0.003 6.003
2N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PB 0.080 0.001 0.001 0.002 0.000
AG 0.000 0.000 0.ca0o 0.000 0.000
8 0.011 0.007 0.000 0.000 0.011
AS 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001
sa 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 a.000
Y 0.0013  0.0009 0.0010 0.0013  0.0010
NB 0.00f1  0.0009 ©0.0009 0.0006 0.00%4
MO 0.0000 0.000C 0.0000 0.0000 0.0000
6N 0.004 0.001 0.000 0.001 0.001
W 0.000 0.001 0.001 0.000 a.a0t
PT '
oL 0.293 0.374 0.186 0.250 0.282
BR
™ 0.0000 0.0004 ©.0000 0©.0008 0.0000
v 0.0012 ©.0007? 0.0008 0.0007 0.0007
cs 0.003 0.003 0.008 0.001 0.000
LA 0.006 0.004 0.004 0.004 0.006
gs 0.010 8.006 0.007 0.009 0.0a072
ND
SM
Eu
D
8
oy
HO
ER
™
Ys
Lu
HF
TA 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

LoI
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OUTOKUMPU 0OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF~ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA: H. ASK

JOVAGGE
ALUE: KAIRAUSNRYTTEITX

91272503
x
39.9
0.345
7.28
0.0094
0.0090
2.74
0.128
12.3
20.7
0.001S
0.0087
0.004
2.18
0.046
0.008
0.154
14.86
a89.9
0.00s
0.004
0.000
0.002
0.001
a.000
0.000
0.000
0.000
a.000
0.000
0.000?
0.0011
0.0000
0.001
0.013

0.024

0.0000
0.000?
0.002
8.004
0.004

0.000

9172508
%

66.6
0.741
9.85
0.0080
g0.0174
9.46
0.158
?.16
7.48
0.0034
0.0042
0.0
4.03
1.13
0.019
0.1t06
§.8

98.9
0.a56
0.003
0.002
0.0a0
0.000
0.000
0.698
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0016
0.0019
0.0000
0.aa3
a.001

0.080

0.0002
0.000s
0.000
0.002
8.007

0.001

LABK.P:

KARTTAL.:

9172506
%
49.0
0.873
14.8
0.0283
0.047%6
10.8
0.106
7.14
7.85
0.0088
0.0081
0.029
4.84
2.19
0.00s
0.084
2.7
98.8
0.004
0.013
a.00%?
0.000
0.000
0.0a00
0.136
0.001%
0.000
0.800
0.000
0.00186
0.0006
a.0aao
a.oo2
0.001

0.189

0.0000
0.0004
0.003
0.003
a.002

OPER: MLM 108

16.10.91
JAKELU:
9172607 9172608
% %
28.2 49 .9
0.266 0.423
6.99 13.1
0.0063 0.0142
0.0086 0.0094
3.51 4.66
a.131 0.079
16.2 10.8
25.0 t1.0
0.0036 8.0108
0.0050 0.0084
a.a09 0.019
a.24 2.77
0.7%3 a.11
0.008 0.012
0.193 0.177
19.4 5.0
82.0 sa.0
g.000 0.060
0.003 0.006
0.003 a.000
0.000 0.001
c.aat 0.000
0.000 a.aoo
a.000 0.039
0.000 a.001
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.0010 0.0018
0.0006 0.0011
0.0000 0.0000
0.001 0.002
0.001 0.000
0.030 0.846
0.000c0 0.0004
0.0003 0.0000
0.000 0.004
0.001 0.008
0.002 a.009
0.001 0.000

MLM

91272509
%
60.8
0.493
17.1
g.0183
0.0135
3.63
0.019
65.68
3.80
0.0122
0.0083
0.034
4.10
3.62
g0.011
0.123
0.277
99.7
0.000
0.008
0.800
0.001
a.001
0.000
0.006
0.001
0.000
0.000
a.00o
0.0018
0.0011
a.ao00
0.001
0.009

8.371

0.0008
0.000s
0.003
a.aca
0.00a



OUTOKUMPU OY, MININE SERVICES, GEDANALYYTTINEN LABORATORIOD
XRAF-ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA: H. ABK/BIDJOVAGGE
ALUE: KAIRAUSNAYTTEITA

s102
TIO2
AL203
CA203
v203
FEOD
MNO
MGO
CAO
AB20
SRO
BAO
NA20
‘. K20
ZRO2
P20S
co2
OKSUM
cu
NI
co
N
PB
AG

AS
s8
BI
TE

SN
®;:

PT

CcL

BRA
TH

cs
LA
CE
PR
ND
SM
EU
G0
T8
(1) 4
HO
ER
™
Y8
LU
HF
TA
LOI

9172503

%
as.9
0.345
?.28
0.0094
0.0090
2.74
0.125
12.3
20.7
0.001S
0.0057
0.004
2.18
0.046
a.cos8
D.154
i4.6
89.9
0.005
a.004
0.000
0.002
0.001%
0.o00
¢.a0o0
0.0a0
0.000
0.0600
0.000
0.0007?
0.0011
0.0000
0.001
0.0%13

0.024

0.0000
0.0007
0.002
0.004
a.0o4

0.000

9172505
%

56.6
0.741%
9.85
o.0a80
0.0174
9.46
0.158
?.16
?7.48
0.0034
0.0042
0.011
4.02
1.13
0.019
0.106
5.8

98.9
08.056
0.003
0.002
0.000
0.000
0.04ao0
0.698
0.001
a.aoa
0._000
0.000
0.0016
0.0019
0.0000
0.003
0.001

0.050

0.0002
0.0600s
0.000
a.a02
0.007

0.001

LASK _P:

KARTTAL . :

9172506
%
49 .0
0.873
14.8
D.0283
0.0476
10.8
0.106
7.14
7.85
0. 00Ss
0.0061
0.029
4.84
2.19
0.00s
0.084
2.7
98.8
0.004
0.013
0.007
0.000
0.000
0.000
0.136
0.001
0.000
0.000
0.000
0.001S
0.0006
0.ao00
a.a02
0.001

0.189

0.0080
0.0004
0.003
0.003
0.002

0.001

15.10.91

9172507
%
25.2
0.265
§.99
0.0063
0.0056
3.81
0.131
15.2
25.0
0.003S
0.0050
0.009
a.24
0.773
0.00s5
0.193
19.4
82.0
0.000
a.0a003
0.003
0.000
0.001
0.000
0.000
a.000
0.000
0.080
0.000
0.0010
0.0006
0.0000
0.001
0.001

0.030

0.0000
0.0003
0.000
0.001
0.002

0.001

OPER: MILLM 108

JAKELU: MLM

9172508
%
49.9
0.423
13.1
0.0142
0.0094
4.66
0.079
10.5
11.0
0.0%05
0.0054
0.019
2.77
3.1
0.012
0.1727
5.0
98.0
0.0a0
0.006
0.000
0.001
0.000
0.000
0.039
0.001
a.ooo
0.000
0.000
0.001S
0.0011%
0.0000
0.002
0.000

0.846

0.0004
0.0000
0.004
0.00s
0.009

0.000

9172509
%
60.8
D.493
17.1
0.0183
0.0138
3.63
0.019
5.68
3.50
0.0122
0.00S3
0.034
4.10
3.62
0.011
0.173
a.27
99.7
0.000
0.00s
0.000
0.001
0.001
0.000
a.006
0.001
0.000
a.000
0.000
0.0015
0.0011
0.0000
0.001
0.009

0.371%

0.000s
0.000s
0.003
0.004
0.008

0.0a0



OUTOKUMPU OY, MININE SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
XAF-ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA: H. ASK/BIDJOVAGGE
ALUE: KAIRAUSNAYTTELITA

5102
TI02
AL203
CcR203
v203
FEO
MNO
MGO
CAO
AB20
SRO
BAQ
. NA20
K20
ZRO2
p20s
co2
OKSUM
cu
NI
co
ZN
PB
AS
s
AS
s8
81
TE
Y
NB
" MO
SN
W
PT
CL
BR
T™H
u
cs
LA
CE
PR
ND
SM
EU
GD
T8
DY
HO
ER
™
Y8
LU
HF
TA
LOI

9172510
%

60.5

0.473
i6.8
0.0181
0.0138
3.7
0.020
6.3
2.88
0.01t08
0.0051
0.037
4.87
3.27
0.009
0.299
0.48
99.7

0.002
0.00s
0.003
0.000
0.000
0.000
0.011
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0013
0.0011
0.0000
0.001
0.000

0.293

0.0000
D.oot2
o.003
0.006
0.010

g.001

9172511
%
61.0
0.419
16.5
0.0167
0.0129
2.43
0.031
5.90
3.99
0.0039
0.0049
0.014
?.47
1.30
g.008
0.231
0.70
99.9
0.000
0.caa
0.00s5
0.000
0.001
0.600
0.007?
0.000
o.0o00
0.000
0.000
0.0009
0.0009
0.0000
0.001
a.001

0.374

0.0004
a.oa0?
0.0a3
0.004
0.006

0.000

LAGK.P:

KARTTAL .:

9172514
%
60.9
0.418
16.3
0.0173
0.0138
2.32
0.034
5.92
4.37
0.0034
0.0057
0.010
?7.35
1.42
0.008
0.245
1.1
99.8
0.000
0.006
0.00S
0.000
0.001
0.000
0.0a0
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0010
a.0009
0.0000
0.000
0.001

a.156

a.0000
0.000s8
0.004
0.004
0.0c07

0.000

16.

9172519
%
55.0
0.401
15.0
0.0158%
0.0153
3.185
0.077
6.59
8.20
0.0054
0.0052
0.013
6.62
1.45
0.007
0.269
7.0
99.0
0.000
0.004
0.003
0.000
0.002
0.000
0.000
0.000
0.000
.a00
0.000
0.0013
0.0006
0.0000
0.001
0.o00o0

0.250

0.000S
0.0007?7
0.001
0.004
0.009

0.000

10.91

OPER: MLM 108
JAKELU: MLM

9172521
%
57.5
0.382
14.7%
0.01458
0.0151
2.88
0.068
5.15
8.99
0.004s6
0.00s7
0.0a?
6.84
.18
0.007?
0.200
5.5
99.7
0.001
0.003
0.003
0.0a0
a.0oo0
0.000
o.011
0.4001
a.a00
0.000
a.a0a
0.0010
a.0014
0.0000
c.001
a.001

0.252

0.0000
0.0007
0.0o00
0.006
0.007

0.000



OUTOKUMPU QY, MINING SERVICES, GSEOANALYYTYTINEN LABORATORIO

XRF-ANALYYSITULOKSIA 15.10.91
TILAAJA: H. ASK/BIDJOVAGGE LASK.P: OPER: MLM 108
ALUE: KAIRAUSNAYTTELITA KARTTAL . : JAKELLU: MLM
9172503 9172508 9172506 9172507 9172508 912722509
% % % % % %
c 3.990 1.590 0.750 5.280 1.360 0.210
F
NA 1.62 2.99 3.59 0.18 2.05 3.04
ME ?.44 4.32 4.3 9.18 6.36 3.43
AL 3.85 5.21 ‘7.82 3.17 6.96 9.05
81 18.6 26.5 22.9 11.8 23.3 28.4
P 0.067 0.046 0.037 0.084 0.077 0.075
L] 0.000 0.698 0.136 0.000 0.039 a.006
CL 0.024 0.050 0.189 0.030 0.846 0.371
K 0.038 0.935 1.81 0.841 2.58 3.01
CA 14.8 5.34 5.61 17.9 7.88 2.50
TI 0.207 0.444 0.523 0.159 0.253 0.296
v 0.0061 0.0%18 0.0324 0.0038 0.0064 0.0091
. CR 0.0064 0.00585 0.0194 0.0043 0.0097 0.012S
MN 0.097 0.122 0.082 0.101 0.061 0.015
FE 2.13 ?.35 a.42 2.73 3.62 2.83
co 0.04a0 0.002 0.007 0.003 0.000 0.8600
NI 0.004 0.003 0.013 0.003 0.006 0.005
cu 0.00S 0._056 a.004 0.000 0.000 0.000
ZN 0.002 a.aoo 0.000 0.000 0.001 0.001
BA 0.0013 0.0019 0.0007 0.001S5 0.0020 0.a028
AS 0.000 0.001% 0.001 0.000 0.001 0.001
RB 0.0013 0.0031 a. 0050 p.0032 0.0096 0.86112
SR 0.0o048 0.0036 0.0068 0.0042 0.a0045 0.004S
Y 0.0007 0.0016 0.0015 0.0010 0.001S 0.001S8
ZR 0.006 0.014 0.004 0.004 0.00% 0.008
NB 0.0011 0.0019 0.0a06 0.0006 0.001t1 0.0011
MO 0.0000 0.0000 0.90000 0.0000 0.0000 0.0000
AB 0.000 0.000 0.000 0.04a0 0.000 0.000
8N 0.001 0.003 0.002 0.001 0.002 0.001
sB8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
. [HH 0.002 0.000 0.003 8.000 0.004 0.003
BA 0.004 0.01%0 0.026 0.008 0.012 0.030
LA 0.004 0.002 0.003 0.001 0.005 0.004
CE 0.004 0.0a? 0.002 0.002 0.009 0.00a8
TA a.ooo 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000
W g 0.013 0.001 0.001 0.001 0.000 0.0a9
PB 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.0004 0.0005
¥ 0.0007? 0.0005 0.0004 0.0003 8.0000 0.000s

LoI1



OUTOKUMPU OY, MININE SERVICES, SEOCANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF—-ANALYYSITULOKSIA 15.10.91
TILAAJA: H. ASK/BID.JOVAGBGE LASK .P: OPER: MLM 108
ALUE: KAIRAUSNAYTTEITA KARTTAL .: JAKELU: MLM
9172510 9172511 9172514 9172619 9172521
% % % % %
c g.130 0.1%90 0.300 1.910 1.5800
F
NA 3.61 5.54 5.45 4.91 5.08
MG 3.61 3.56 3.57 3.98 3.1
AL 8.92 B.76 8.63 ?7.95 ?.79
SI 28.3 28.5 28.5 25.7 26.9
P 0.130 0.101 0.107 0.117 0.087
S o.o11 0.007 0.000 0.000 0.011
CcL 0.293 0.374 0.156 0.250 0.252
K 2.7 1.08 1.t8 1.21 0.977
CA 2.06 2.88 a.12 5.86 6.42
TI a.283 0.251 0.2581 0.241 0.229
. v 0.0094 0.0088 0.0094 0.0104 0.0103
CR 0.0124 0.0114 0.0119 0.0107? 0.0099
MN g.016 0.024 0.026 0.060 0.082
FE 2.89 1.89 1.80 2.45 2.24
co 0.003 0.005 0.00s 0.003 0.003
NI 0.0as 0.004 0.006 0.004 0.003
cu 0.002 a.600 0.000 0.000 0.001
ZN 0.600 0.000 0.000 a.000 0.000
GA 0.0029 0.00286 0.002S 0.0022 0.0023
AS a.ao 0.000 0.001 0.000 0.001
AB 0.0099 0.8036 0.0031 0.00S0 0.0042
SR 0.0043 0.0042 0.0048 0.0044 0.0049
Y 3.0013 0.8009 0.0010 0.0013 0.0010
ZRA a.0a7?7 0.006 0.006 0.00s 0.00Ss
NB 0.0011% 0.0609 0.0009 0.0006 0.0014
MO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AG 0.000 g.000 0.000 0.000 0.000
SN 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001
&8 0.000 a.000 0.000 0.000 0.000
. TE g.000 0.000 0.000 0.000 0.000
cs 0.003 a.003 0.004 0.001 0.000
BA 0.833 0.012 0.009 0.012 0.006
LA 0.006 a.0o04 0.004 0.004 0.0086
CE 0.610 0.006 0.007 0.009 0.007
TA 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000
W G.000 0.001 0.001 a.a000 0.001
£8 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000
BI a.e600 0.000 0.000 a.000 0.000
TH 0.0000 0.0004 0.0000 0.0o00s 0.0000
u p0.0o12 0.0007 0.000s5 8.0007? 0.0007

LOI



OK/GEOANAL.LAB. @oo1

15710 '81 12:57 o358 73 556610 ++-> BIDJOVAGGE

QUTOKUMPU OY, MINING SERVICES, GEGANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF-ANALYYSITULOKSIA 18.10.91

TILAAJA: H. ABK/BIDJOVAGGEE LASK.P: OPER: MLM 108
ALUE: KATIRAUSNXYTTEITX KARTTAL.: JAKELU: MLM
9172503 9172505 9172506 9172807 9172508 9172509
% % % % % %
8102 39.9 66.6 49.0 25.2 48.9 60.8
TI02 0.348 0.741 0.873 0.2656 0.423 0.493
AL203 7.28 9.886 14.8 §5.99 13.1 17.1
CR203 0.0094 0.0080 0.0283 0.0083 0.0142 0.0183
v203 a.0a90 0.0174 0.0476 0.0086 0.0094 0.0138
FEO 2.74 9.46 10.8 3.51 4.66 3.63
MNO p.128 0.158 0.106 0.131 0.a79 0.019
MBO 12.3 ?.16 7.14 16.2 10.8 5.68
CAO 20.72 7.48 7.88 25.0 1.0 3.80
RB20 0.4a01s 0.0024 0.00S5S 0.0038 8.0108 a.0122
8RO 0.008%7 0.0042 a.0081 0.0080 0.0054 0.0083
BAOD 0.004 0.01%1 0.029 a.009 0.019 0.034
NA20O 2.18 4.03 4.84 0.24 2.77 4.10
.K20 0.4046 1.13 2.19 0.773 3.11 3.682
ZR0O2 0.008 0.019 0.00S 0.008 0.012 Q.01
P205 0.154 0. tas D.084 0.193 a.1272 2.1723
co2 14.6 5.8 2.7 19.4 5.0 0.77
OKSUM 89.9 98.9 98.8 82.0 g8.0 99.%2
cu 0.0as 8.086 0.004 0.800 g.000 a.000
NI a.004 0.003 0.013 0.003 0.006 0.0a0s8
co 0.000 a.002 8.007 0.003 c.co00 g.000
ZN 0.002 0.000 0.000 0.000 0.001 0.0014
B 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
AG 0.006 0.000 0.000 0.000 g.000 G.000
s 0.000 0.698 0.136 0.000 0.039 0.006
AS 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001
88 0.aao 0.000 0.000 0.000 @.000 G.000
Bl 0.000 0.000 0.000 0.000 a.000 2.000
TE 0.000 0.000 @.000 0.000 0.000 0.000
Y 0.0007 0.0016 0.0016 0.0010 0.0018 0.0018
NB 0.0011 0.0019 0.0006 0.0006 0.0011 0.0011
MO 0.0000 0.0000 a.oo00 0.0000 0.0aoo 0.4a000
.Bﬂ 0.001 o.003 a.002 0.001 0.002 0.001
W 0.013 0.001 0.001 0.o01 0.000 0.009
PT
CcL 0.024 0.080 0.189 0.030 0.8456 0.3
BR
TH a.a006 0.0002 0.0000 0.0000 0.0004 0.000s
u a.a007? 0.000s8 0.0004 0.0003 4.0000 0.000s8
cs 0.002 0.000 0.003 0.0a0 0.004 0.003
LA 0.004 0.002 0.003 0.001 0.a0s8 g.004
CE 0.004 0.007? 0.002 0.0602 0.0a09 0.008
PR
ND
M
EU
GD
7B
DY
HO
ER
™
Y8
Lu
HF
TA 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.0a00

LOX



= 15/10 '91

<

12:58

358 73 5568610

OK/GEOANAL.LAB.

+++ BIDJOVAGGE hoo2
K _J

OUTOKUMPU OY, MINING SEAVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
XAF-ANALYYBITULOKSIA

TILAAJA: H. ASK/B8IDJOVAGEGE
ALUE: KAIRAUSNAYTTEITA

5102
TI02
AL203
CA203
V203
FEQ
MNO
MGO
CAO
RB20
5SRO0
BAQ
NA20
@ 20
ZAD2
P20S
co2
OKSUM
cu
NI
co
ZN
PB
AG
8
AS
s8
8I
TE
Y
NB
MO
@ sv
W
PT
cL
BR
TH
u
CB
LA
CE
PR
ND
SM
Eu
GD
T8
0y
HO
ER
™
7]
LU
HF
TA
LOI

9172510

&
1

%
8.5
0.473
6.8
0.0181
0.0138
3.71
0.020
6.31
2.88
0.0108
0.0051
0.037
4.87
.29
0.0098
0.299
0.48

99.7

0.002
0.005
0.003
0.000
a.0ao0
a.000
ag.o11
0.oot
0.000
0.000
0.000
0.0013
0.001%
0.0000
0.001
0.000

0.293

0.0000
0.0012
0.003
0.006
g.010

0.001

9172811
%
61.0
g.419
16.8
0.0187
c.0129
2.43
0.031
5.90
3.99
0.0039
0.0049
0.014
7.47
1.30
0.008
0.231
0.70
99.9
0.000
a.00a
0.005
0.o00
0.001%
0.000
a.0a7
0.000
0.000
0.0a0
0.000
0.co009
0.0009
0.00a0
0.001
0.001

0.374

0.0004
0.000%
g.003
0.004
0.006

0.000

LASK.P:

KARTTAL.:

9172514
%
60.9
0.418
16.3
0.0123
8.0138
2.32
0.034
5.92
4.37
8.0034
0.0087
0.010
7.386
1.42
0.008
0.245
1.1
99.8
0.a00
0.006
0.0as
0.000
0.001
G.gao
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0010
0.0009
0.a000
a.000
0.001

0.186

a.0a00
0.0008
0.004
g.004
0.007

0.000

i85

9172819
%

§5.0

0.401
16.0
0.0157
a.0183
3.18%
0.07?
6.59
8.20
0.0064
0.00s52
0.013
6.62
1.48
0.007
0.269
7.0
99.0
0.00a0
0.004
0.003
0.000
0.002
0.000
0.00c0
g.aoo
8.000
0.000
0.000
0.0013
0.0006
0.0000
6.001
0.000

0.250

0.0008
0.0007
o.oo1
0.004
0.009

a.000

.10.91

OPER: MLM 108
JAKELU: MLM

9172521
%

57.5

0.382

14.7

0.014s

0.0181

2.88

0.068

6.18

8.99

0.0046

0.0087

0.007

6.84

1.18

0.00%

0.200

S.8
99.7

a.001

0.003

0.003

0.000

0.000

0.000

0.011 |
0.001

0.000 |
0.000 :
0.000

D.0010

0.0014

a.0000

0.001

0.001

0.252

0.00a0
0.0007?
0.600
G.008
0.007?

0.000



A0 §F

OUTOKUMPU 0OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF-ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA:

ALUE: BIDJO KAIRAUS S156D,

5102
TIO2
AL203
CR203
v203
FEOD
MNO
MGO
CAO
RB20
SRO
BAD
NA20D
K20
. ZRO2
P205
coz
OKSUM
cu
NI
co
ZN
PB
AG

AS
58
BI
TE

NB
MO
SN
. w
PT
CL

BHR
TH

CSs
LA
CE
PR
ND
SM
EU
GD
8
DY
HO
ER
™
Ye
LU
HF
TA
LOI

9171991
%
3.1
0.161
3.2
0.0043
0.0027
4 .51
0.287
14.9
25.7
0.0010
0.0070
0.002
0.66
0.249
0.003
0. 179
33.8
72.4
0.014
0.002
0.018
0.000
0.001
0.000
0.002
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0006
0.0008
0.0000
0.001
0.001

0.%27

0.0002
0.000S
0.002
0.000
0.000

0.001

MIKA HARTIKKA/BIDJO
S1210H,

9171992
%
45.2
0.824
10.8
0.0267
0.0428
8.83
0.150
A Il
1.9
0.0040
0.0047
g0.019
4.46
1.49
0.006
0.072
8.1
235
0.019
0.009
0.012
0.000
0.001
0.000
0.492
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0017
0.0007
0.0001
0.002
0.001

0.118

0.0003
0.0002
0.002
0.002
0.001

0.000

LASK.P:

KARTTAL. :

9171993
%
32.6
0.181
4.68
0.0105
0.0128
5.76
0.305
10.2
20.2
0.0014
0.0052
0.010
1.67
0.478
0.004
0.158
22.2
83.1
0.003
0.005
0.009
0.000
0.001
0.000
1.35
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0006
0.0007
0.0003
0.002
0.000

0.028

0.0007
0.0005
0.002
0.001
0.005

0.000

05.09.91

KAIRAU

9171994
%
370
0.195
6.10
0.0095
0.0074
4.85
0.266
10.3
1221
0.0023
0.0049
0.008
2.04
0533
0.009
0.065
20.5
84.5
0.001
0.003
0.004
0.001
0.000
0.000
0.635
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0010
0.0010
0.0000
0.002
0.001

0.020

0.0000
0.0008
0.000
0.002
0.005

0.001

//é:

OPER: MLM 83

JAKELU: WM.

9171995
%
4.82
0.028
0.87
0.0028
0.0050
7.02
0.450
15.4
26.0
0.0003
0.0056
0.004
0.00
0.093
0.000
0.108
41.1
66.6
0.001
0.006
0.009
0.000
0.001
0.000
1.20
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0006
0.0004
0.0000
0.001
0.000

0.013

0.0000
0.0006
0.002
0.002
0.002

0.000

EKBERG,

9171996
%
4.09
0.060
103
0.0021
0.0044
4 .57
0.322
7.9
26 27
0.0008
0.0052
0.003
0.00
0.248
0.001
0.185
43.0
66.9
0.001
0.002
0.001
0.000
0.002
0.000
0.039
0.000
0.000
0.000
0.000
0.0004
0.0005
0.0000
0.002
0.000

0.011

0.0000
0.0007
0.004
0.003
0.000

0.000



0
AN

ODUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEDANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS S156D, S1210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, M

9171997 9171998 9171999 9172000 9172001 9172002

% % % % % %

S102 43.3 30.5 31.2 31.1 58.4 60.6

TI02 0.309 0.246 0.268 0.225 0.466 0.504

AL203 10.7 8.44 7.01 6.82 15.9 16.6

CR203 0.0144 0.0090 0.0082 0.0081 0.0163 0.0182

v203 0.0114 0.0072 0.0092 0.0063 0.0154 0.0155

FED 3.41 a.07 4.23 .79 2.96 4.19

MNO 0.130 0.176 0.169 0.165 0.038 0.019

MGO 9.97 12.6 14.5 9.57 6.51 6.80

CAO 15.1 16.5 172.7 22.8 6.38 2.34

RB20 0.0046 0.0046 0.0042 0.0041 0.0059 0.0153

5RO 0.0079 0.0046 0.0051 0.0052 0.0063 0.0052

BAD 0.009 0.015 0.013 0.015 0.011 0.039

NAZ20 2.87 2.98 1.68 2.01 6.08 3.69
™ K20 1.18 1.71 1.38 1.04 1.75 4.35

ZR0O2 0.008 0.007 0.007 0.007 0.012 0.009

P205 0.112 0.109 0.121 0.1721 0.229 0.151

coz2 10.4 21.9 19.5 19.2 1.2 0.44

OKSUM 90.6 83.4 83.9 83.2 99.8 99.5

cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

NI 0.004 0.003 0.004 0.003 0.005 0.007

co 0.002 0.003 0.002 0.002 0.004 0.002

ZN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

FH 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000

AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

8 0.049 0.000 0.014 0.000 0.030 0.000

AS 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001

S8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Y 0.0009 0.0007 0.0008 0.0011 0.0014 0.0014

NB 0.0011 0.0009 0.0006 0.0012 0.0009 0.0010

MO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000
& SN 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002

W 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000

PT

v 8 0.756 0.139 0.429 0.203 0.840 0.077

BR

TH 0.0004 0.0007 0.0000 0.0001 0.0006 0.0004

U 0.0005 0.0001 0.0001 0.0003 0.0008 0.0012

CcS 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001

LA 0.004 0.002 0.004 0.005 0.004 0.005

CE 0.006 0.007 0.006 0.005 0.005 0.011

PR

ND

SM

EU

GD

8

DY

HO

ER

™

YB

LU

HF

TA 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001

LOT



 OUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABODRATORIO
XAF-ANALYYSITULOKEIA 05.09.91

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLWM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS §156D, S1210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, M

LOI

9172003 9172004 9172005 9172006 9172007
% % % % %
SID2 25.7 3.47 56.5 13.3 48.7
TIO2 0.283 0.051 0.458 0.110 0.265
AL203 7.16 0.90 15.0 2.23 9.57
CR203 0.0075 0.0020 0.0167 0.0027 0.0074
v203 0.0083 0.0032 0.0157 0.0034 0.0066
FED 4.00 5.49 a.76 2.33 4.02
MNO 0.177 0.358 0.038 0.356 0.142
' MBO 14.9 16.9 8.07 16.8 6.85
CAO 18.6 26.9 5.51 27.1 13.4
RB20 0.0041 0.0010 0.0136 0.0003 0.0018
6RO 0.0064 0.0050 0.0049 0.0061 0.0052
BAO 0.016 0.004 0.038 0.003 0.007
NAZ20 1.14 0.00 2.97 0.00 3.59
® K20 1.81 0.195 4.19 0.038 0.481
ZRO2 0.006 0.000 0.009 0.001 0.020
P20S 0.103 0.229 0.176 0.450 0.0586
co2 23.9 a3.1 2.2 3a.1 12.4
OKSUM 80.7 66.4 98.8 72.1 91.3
cu 0.000 0.000 0.000 0.001 0.004
NI 0.004 0.004 0.009 0.001 0.003
co 0.001 0.002 0.000 0.001 0.004
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
P8 0.001 0.000 0.001 0.001 0.001
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
s 0.012 0.095 0.013 0.000 1.30
AS 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000
6B 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y 0.0011 0.0000 0.0017 0.0005 0.0018
NB 0.0008 0.0003 0.0010 0.0006 0.0011
MO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002
o &N 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002
w 0.001 0.000 0.004 0.000 0.001
PT
cL 0.317 0.016 0.430 0.029 0.074
BA
TH 0.0002 0.0001 0.0006 0.0000 0.0004
u 0.0010 0.0007 0.0007 0.0002 0.0012
cs 0.003 0.003 0.000 0.000 0.003
LA 0.002 0.000 0.003 0.001 0.004
CE 0.003 0.002 0.006 0.003 0.005
PR
ND
SM
EU
6D
T8
DY
HO
ER
™
\{:!
LU
HF
TA 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001



QUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF—-ANALYYBITULOKSIA 05.09.91

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLE 83

ALUE: BIDJO KAIBAUS KARTTAL. : JAKELU: M. EKBERG, M

9171991 9171992 9171993 9171994 9171995 9171996
% % % % % %

c 9.220 2.210 6.050 5.590 11.220 11.7220
F
NA 0.49 3.3 1.24 1.51 .00 0.00
MG 8.99 4.29 6.17 6.24 9.26 10.8
AL 1.70 5.7 2.48 3.23 0.46 0.55
81 6.11 21.1 15.2 17.3 2.25 1.91
P 0.078 0.032 0.069 0.028 0.047 0.081
-] a.002 0.492 1.35 0.635 1.20 0.039
CcL 0.177 0.118 0.028 0.020 0.013 0.011
K 0.207 1.24 0. 396 0.475 0.077 0.208
CA 18.4 8.47 14.4 12.2 18.6 19.1
TI 0.097? 0.494 0.108 0.117 0.017 0.036
v _ 0.0018 0.0291 0.0087 0.0050 G.0034 0.0030
CR 0.0030 0.0183 0.0072 0.0065 0.0019 Nn.0014

. MN 0.222 0g.116 0.236 0.206 0.349 0.249
FE 3.61 6.87 4.48 3.77 5.46 3.58
co 0.018 0.012 0.009 0.004 0.009 0.001
NI 0.002 0.009 0.008 0.003 0.006 0.002
Ccu 0.014 0.019 0.003 0.0M 0.001 0.001
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
GA 0.0007 0.0017 g.0012 0.0013 0.0006 0.0003
AS 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
AB 0.0010 0.0037 0.0013 0.0021 0.0003 0.0007
SA 0.0060 0.0040 0.0044 0.0042 0.0047? 0.0044
Y 0.0006 0.0017 0.0006 0.0010 0.0006 0.0004
ZR 0.003 0.004 0.003 0.007 0.000 0.001
NB 0.0008 0.0007 0.0007 0.0010 0.0004 0.000s
MO 0.004a0 0.0001 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000
AG 0.000 0.o00o 0.000 0.000 0.000 0.000
SN 0.001 0.o002 0.002 0.002 0.001 0.002
&8 0.600 0.000 0.000 0.000 0.000 D.00O0
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
CcSs 0.002 D.002 0.002 a.000 0.002 0.004

. BA 0.002 0.017 0.009 0.007 0.004 0.003
LA 0.000 0.002 D.001 0o.002 0.002 0.003
CE 0.000 0.001 0.0as 0.005 0.002 0.c0oo
TA 0.001 0.000 0.000 0.001 D.000 0.000
L 0.001 0.001 a.0ao0 0.001% 0.000 0.000
P8 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.002
BI 0.000 0.000 D.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0002 0.0003 0.0007 0.0000 0.0000 0.o0ooo
u 0.0005 0.0002 0.0005 0.0008 0.0006 a.0007?

L0I



OUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICEGS, GEDANALYYTTINEN LABORATORIO

XRF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLM 83

ALUE: BIDJO KAIBAUS KARTTAL . : JAKELU: M., EKBERG, M

9171997 9171998 9171999 9172000 9172001 9172002
% % % % % %

H 2.840 $.960 5.320 5.230 0.330 0.120
F
NA 2.13 2.21 1.25 1.49 4.51 2.74
MG 6.02 7.61 8.72 S.77 3.92 4.10
AL 5.64 4.47 3.7 3.61 8.43 8.77
81 20.2 14.2 14.6 14.6 27.3 28.3
P 0.049 0.048 0.053 0.075 0.100 0.066
s 0.049 0.a00 0.014 0.000 0.030 0.000
CL 0.756 0.139 0.429 0.203 &.840 0.077
K 0.982 1.42 1.14 0.863 1.46 3.61
CA 10.8 11.8 12.6 16.3 4 .56 1.67
TI 0.185 0.148 D.161% 0.135 0.280 0.302
v 0.0078 0.0049 0.0062 0.0043 0.0105 0.0105

. (H 1] 0.0098 0.0062 0.0056 0.0056 0.0112 0.61285
BN 0.100 0.136 0.131 0.127 0.030 0.015
FE 2.65 3.16 3.29 2.93 2.30 3.26
co 0.002 0.003 0.002 0.002 0.004 0.002
NI 0.004 0.003 0.004 0.003 0.005 0.007
cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ZN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
GA 0.0016 0.0017 0.0015 0.0014 0.0027 0.0030
AS 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
AB 0.0042 0.0042 0.0038 0.0037 0.0054 0.0140
&R 0.0067 0.0039 0.0043 0.0044 0.0053 0.0044
Y 0.0009 0.0007 0.0008 0.0011 0.0014 0.0014
ZR 0.006 0.005 0.005 0.005 0.009 0.006
NB 0.0011 0.0009 0.0006 0.0012 0.0009 0.0010
MO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
SN 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002
&8 0.000 0.000 0.000 pn.0oo00 0.000 0.000
TE . 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

. Cs 0.0600 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001
BA 0.008 0.013 0.011 0.014 0.010 0.035
LA 0.004 0.002 0.004 0.005 0.004 0.00S
CE 0.006 0.007? 0.006 0.005 0.005 0.011
TA 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.0m 0.001%
w 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000
PB 0.000 0.001% 0.000 0.001 0.000 0.000
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0004 0.0007 0.0000 0.0001 0.0006 0.0004
) 0.0005 0.0001 a.0001 0.0003 0.0008 0.0012

LOI



OUTOKUMPU 0OY, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XRAF-ANALYYSITULDKSIA 05.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLM B3
ALUE: BIDJO KAIRAUS KARTTAL. : JAKELU: M. EKBERG, W
9172003 9172004 9172005 9172006 9172007
% % % % %
c 6.510 11.760 0.610 9.300 3.390
F
NA 0.85 0.00 2.20 0.00 2.67
MG 8.99 10.2 4.87 10.1% 4.13
AL 3.79 0.47 7.92 1.18 5.07
SI 12.0 1.62 26.4 6.22 22.7
P 0.045 0.100 0.077 0.196 0.025
s 0.012 0.095 0.013 0.000 1.30
cL 0.317 0.016 0.430 0.029 0.074
K 1.50 0.161 3.47 0.031 0.399
CA 13.3 19.2 3.93 19.4 9.60
TI 0.170 0.030 0.275 0.066 0.159
v 0.0056 0.0022 0.0107 0.0023 0.0045
. ChR 0.00%1 0.0014 0.0114 0.0019 0.0051
MN 0.137 0.277 0.029 0.276 0.110
FE 3.11 a.27 3.70 1.81 3.12
co 0.001 D.002 0.000 0.001 0.004
NI ‘ 0.004 0.004 0.009 0.001 0.003
cu 0.000 0.000 0.000 0.001 D.004
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
BA 0.0014 0.0004 0.0027 0.0008 0.0015
AS 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000
211 0.0038 0.0009 0.0125 0.0002 0.0017
SR 0.0054 0.0043 0.0042 0.0052 D.0044
Y 0.0011 0.0000 0.0017 0.0005 D.0018
ZR a.004 0.000 0.006 D0.001 0.015
NB 0.0008 0.0003 0.0D10 0.D006 0.0011
MO 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002
AB 0.000 0.000 0.000 D.000 0.000
SN 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002
(=] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
‘. cs 0.003 0.003 0.000 0.000 0.003
BA 0.015 0.003 0.034 0.003 0.006
LA 0.002 0.000 0.003 0.001 0.004
CE 0.003 0.002 0.006 0.003 0.00S
TA 0.001 D.000 0.000 0.001 0.001
w 0.001 0.000 0.004 0.000 0.001
PB 0.001 0.000 0.001 0.001 D.001
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0002 0.0001 0.0006 0.0000 0.0004
U 0.0010 0.0007 0.0007 0.0002 0.0012

LOI
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OUTOKUMPU OY, MINING BERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO /48
XRF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91

OPER: MLM 83

TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LAEK.P:

LOT

ALUE: BIDJO KAIRAUS S156D, S1210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, M
9171991 9171992 9171993 9171994 9171995 9171996
% % % % % %
8102 13.1 45._2 32.6 37.0 4.82 4.09
TI02 0.161 0.824 0.181 0.195 c.028 0.060
AL203 3.21 10.8 4.68 6.10 0.87 1.03
ChR203 0.0043 0.0267 0.0108§ 0.0095 0.0028 0.0021
v203 0.0027 0.0428 0.0128 0.0074 0.0080 0.0044
FEO 4.51 8.83 5.76 4.85 7.02 4.57
MNO 0.287 0.150 0.308 0.266 0.450 0.322
NGO 14.9 7.11 10.2 10.3 15.4 17.9
CAD 25.9 11.9 20.2 17.1 26.0 26.9
RB20 0.0010 0.0040 0.0014 0.0023 0.0003 0.0008
SRO 0.0070 0.0047 0.D082 0.0049 0.0056 0.0052
BAD 0.002 0.019 0.010 0.008 0.004 0.003
NAZ20 D.66 a4.46 1.67 2.048 0.00 0.00
. K20 D.249 1.49 0.478 0.573 0.093 0.2486
ZR0O2 0.003 0.006 0.004 0.D09 0.000 0.001
P20S 0.179 0.072 0.1s58 g.065 0.108 G.185
co2 33.8 8.1 22 .2 2D.5 41.1 43.0
OKSUM 72.4 93.8 83.1 84.5 66.6 66.9
cu 0.014 0.019 0.003 0.001 0.001 0.001
NI 0.002 0.009 0.005 0.003 0.006 0.002
co 0.018 0.012 0.009 0.004 0.009 0.001%
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
PB 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001% 0.002
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8 0.002 0.492 1.35 0.635 1.20 0.039
AS 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000
58 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
aI 0.000 0.00D 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.00D 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y 0.0006 0.0017 0.0006 0.00%0 0.0006 0.0004
NB 0.0008 0.0007 D.0007 0.0010 0.0004 0.0005
MO 0.0000 0.0001 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000
. EN 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002
W g.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
PT
CL 0.177 0.118 0.028 0.020 0.013 0.011
B8R
TH 0.0002 0.0003 0.0007 a.0000 0.0000 0.0000
u 0.0008 0.0002 0.000S 0.0008 0.0006 0.0007
cs 0.002 D.002 0.002 0.000 0.002 0.004
LA 0.000 0.002 0.001 0.002 0.002 0.003
CE D.000 0.001 0.005 0.006 0.002 0.000
PR
ND
SM lOLo
EU \
2 (R sl =D
DY
HO
EA
™
Y8
LY
HF
TA 0.001 0.000 0.000 0.004% 0.000 0.000
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2
OUTOKUMPU OY, MINING SERVICES, GEDANALYYTTINEN LABORATORID
XRAF-ANALYYSITULOKSIA 06.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/BIDJO LASK.P: OPER: MLM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS B156D, S1210H, KARTTAL.: KAIRAU JAKELU: M. EKBERG, M
9171997 9171998 9171999 9172000 9172001 9172002
% % % % % %
8102 43.3 30.5 3.2 31.1 58.4 60.6
TI02 0.309 0.246 0.268 0.22s 0.466 a.s0a
AL203 10.7 8.44 7.01% 6.82 15.9 16.6
CR203 0.0144 0.0090 0.0082 0.0081 0.0163 0.0182
v203 0.0114 0.0072 0.0092 0.0063 0.0154 0.0155
FED 3.41 a.07 4.23 3.77 2.96 4.19
MND 0.130 0.176 0.169 0.16S 0.038 0.019
ME0 9.97 12.6 14.5 9.57 6.51 6.80
CAD 15.1 16.85 17.7 22.8 6.36 2.34
AB20 0.0046 0.0046 0.0042 0.0041 0.0059 0.0153
6RO 0.0079 0.0046 0.0051% 0.0052 0.0063 0.0062
BAO 0.009 0.015 0.013 6.015 0.011 0.039
@ 20 2.87 2.98 1.68 2.09 6.08 3.69
K20 1.18 1.71 1.38 1.04 1.75 4.38
ZRO2 0.0086 0.007 0.007 0.007 0.012 0.009
P205 0.112 0.109 0.121 0.171 0.229 0.151
co2 10.4 21.9 19.5 19.2 1.2 0.aa
OKSUM 90.6 83.4 83.9 83.2 99.8 99.5
cu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
NI 0.004 0.003 0.004 0.003 0.00S 0.007
Co 0.002 0.003 0.002 0.002 0.004 0.002
ZN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
PB 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
AG 0.000 0.000 0.000 0.D00 0.000 0.000
5 0.049 0.000 0.014 0.000 0.030 0.000
AE 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
6B 0.06D 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
TE 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Y 0.0009 0.0007 0.0008 0.0011 0.0014 0.00%4
NB 0.0011 0.0009 0.0006 0.0012 0.0009 0.0010
@ wo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000
SN 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002
w 0.000 0.000 0.001 0.001 0.0014 0.000
PT
cL 0.756 0.139 0.429 0.203 0.840 0.077
BR
TH 0.D004 0.0007 0.0000 0.0001 D.0006 0.0004
u 0.0005 0.0001 0.0001 0.0003 0.00086 0.0012
Ccs 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001
LA 0.004 0.002 0.004 0.008 0.004 0.005
CE 0.006 0.007 0.006 0.005 0.005 0.011
PR
ND
SM
EU
GD
8
DY
HO
EA
™
Y8
LU
HF
TA 0.000 0.001 0.000 0.000 0.00% 0.001

LOI
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MINING SERVICEGE, GEOANALYYTTINEN LABORATORIOD
XRF-ANALYYSITULOKSIA

TILAAJA: NMIKA HARTIKKA/BIDJO

ALUE: BIDJO KAIRAUE 51560, 51210H,

8102
TIO2
AL203
CR203
v203
FEO
MNO
MGO
CAO
AB20
SRO
BAO

. NA20
K20
ZRO2
P208
coz2
OKEUM
cu
NI
co
ZN
PB
AG

AS
68
81
TE

@ o

SN

PT
CL
BR
TH

Cs
LA
CE
PR
ND
SM
EU
GD
Ta
DY
HO
ER
™
Yo
Lu
HF
TA
LOI

9172003
%
25.7
0.283
?.16
0.0075
0.0083
4.00
0.177
14.9
18.6
0.0041
0.0064
0.016
1.14
1.81
0.006
0.103
23.9
80.7
0.000
a.004
0.0D1
a.o00
0. 001
0.000
a.012
0.000
a.000
0.000
0.000
0.0011
0.0008
0.0000
D0.001%
0.001

0.317

0.0D002
0.0010
0.003
0.002
0.003

0.001

9172004
%
3.47
0.081
0.90
0.0020
0.0032
5.49
0.358
16.9
26.9
0.0010
0.0050
0.004
0.00
0.195
0.000
0.229
43.1
66.4
0.000
0.004
¢.002
G.000
G.o000
0.000
0.095
0.001
0.000
0.000
0.000
0.0000
0.0003
0.0000
0.002
0.000

D.016

0.0001
0.0007
0.003
0.000
0.002

0.000

LABK.P:
KARTTAL . :

9172005
%
§6.5
0.458
15.0
0.0167
0.0157
4.76
0.0386
8.07
5.51
0.0136
0.0049
0.038
2.92
4.19
0.005
0.176
2.2
98.8
0.000
0.009
0.000
0.000
0.001
0.000
0.013
0.001
0.000
0.000
0.000
0.00172
0.0010
0.0000
0.001
0.004

0.430

0.0006
0.0007?
0.000
0.003
0.006

0.000

05.09.91
OPER: MLW
KAIRAU JAKELU:
9172006 9172007
% %
13.3 48.7
0.110 0.265
2.23 9.57
0.0027  0.0074
0.0034a 0.D066
2.33 4.02
0.356 0.142
16.8 6.85
27.1 13.4
0.00063 D.0ooc18
0.0061 0.0052
0.003 0.007
0.00 3.59
0.038 0.481
0.001 0.020
0.450 0.058
aa.1 12.4
72.1 91.3
0.001 0.004
0.001 0.003
0.001 0.004
0.001 0.001
0.001 0.001
0.000 0.000
0.000 1.30
0.001 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.0005 ©0.0018
0.0006 0.001%
0.0000  0.0002
0.002 0.002
0.000 0.001
0.029 0.074
0.0000 0.0004
0.00a2 0.0012
0.000 0.003
0.001 0.004
0.003 0.008
0.001 0.001

@003

EKBERG, W
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OUTOKUMPU 0OY, NINING SERVICES, GEDANALYYTTINEN LABORATORIO
XRF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91

TILAAJA: NIKA HARTIKKA/B8IDJO LASK.P: OPER: MLW B3

ALUE: BIDJO KAIRAUS KARTTAL .: JAKELU: M. EKBERG, M

9171991 851271992 9171993 9171994 9171995 9171996

% % % % % %
g 9.220 2.210 6.05D 5.590 11.220 11.%20
NA 0.49 3.3 1.24 1.51 0.00 0.00
[ [ 8.99 4.29 6.17 6.24 9.26 10.8
AL 1.70 57N 2.48 3.23 0.46 0.55
81 6.11 21.1 15.2 17.3 2.25 1.91
P D.078 0.032 0.069 0.028 0.047 0.081
8 0.002 0.492 1.35 0.635 1.20 0.039
CL 0.177 0.118 0.028 0.020 0.013 0.011
K a.207 1.24 g.396 0.475 0.077 0.205
CA 18.4 8.47 14.4 12.2 18.6 19.1
TI 0.097 0.494 0.108 0.117 0.017 0.036
v 0.0018 0.0291 0.0087 0.0080 0.0034 0.0030
. CR 0.0030 c.0183 0.0072 0.0065 c.0019 0.0014
MN 0.222 0.116 0.236 0.206 0.349 0.249
FE 3.61 6.87 4.48 3.77 5.46 3.585
cCo 0.018 0.01%2 0.009 0.004 0.009 0.001
NI 0.0o2 0.009 0.008 0.003 0.006 0.002
cu ag.014 0.019 0.003 0.001 0.001 0.00"
ZN 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
BGA 0.0007 0.00t7 0.0012 0.0013 0.0006 0.0003
AS 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 c.oo0
AB 0.0010 0.0037 0.0013 0.0021 0.a003 0.0007
SR 0.0060 0.0040 0.0044 0.0042 0.0047 0.0044
Y 0.0006 0.0017 D.0006 0.0010 0.0006 0.0004
ZR a.0a3 0.004 0.003 ¢.007 0.0ao o.oMm
NB 0.0008 0.0007 0.0007? a.o0010 0.0004 0.0005
MO 0.0000 0.0001 0.0003 0.0000 a.o0000 0.0000
AG 0.000 0.000 0.000 o.oco00 0.000 0.000
SN 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002
&8 0.000 0.000 0.000 0.000 D.DGO0 0.000
TE 0.000 0.000 0.000D 0.0060 0.000 0.000
. Cs a.0o2 D.o002 0.002 0.000 0.002 0.004
BA 0.002 0.017 0.009 0.0407? 0.004 0.003
LA 0.04a0 0.002 0.001 0.002 0.002 0.003
CE 0.000 0.001 0.00S 0.0085 a.002 0.000
TA 0.001 0.0a00 0.000 0.00t 0.000 0.000
w a.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.000
PB G.001 0.0 0.001 0.000 0.001 0.0o02
BI 0.000 0.0a0 0.000 0.000 0.000 0.000
TH 0.0002 0.0003 0.0007 0.0000 0.0000 0.0000
u 0.0005 D.0002 0.0005 0.0008 0.0006 0.0007

LOI
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OUTOKUNMPU 0Y, MINING SERVICEG, GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

XAF-ANALYYSITULOKSIA 05.09.91
TILAAJA: MIKA HARTIKKA/B8IDJO LABK.P: OPER: MLM 83
ALUE: BIDJO KAIRAUS KARTTAL . : JAKELU: M. EKBERG, M
9171997 9171998 9171999 9172000 9172001 9172002
X % % % % %
c 2.840 5.960 $.320 5.230 0.330 0.120
F
NA 2.13 2.21 1.25 1.49 4.s51 2.74
MG 6.02 ?7.61 8.72 5.77 3.92 4.10
AL 5.64 4.47 3.7 3.61 8.43 8.77
5T 20.2 14.2 14.6 14.6 27.3 28.3
P 0.049 0.048 0.053 0.078 0.100 0.066
[ =] o.040 0.000 Q.014 0.000 o.000 o.o000
cL 0.756 0.139 0.429 0.203 0.840 0.077
K 0.982 1.42 1.1a 0.863 1.46 3.61
cA 10.8 11.8 12.6 16.3 4.56 1.67
TI 0.185 0.148 0.161 0.135 0.280 0.302
® 0.0078 0.0049 0.0062 0.0043 0.0105  0.010&
cA 0.0098 0.0062 0.0056 0.0056 0.0112  0.0125
N 0.100 0.136 0.131 0.127 0.030 0.015
FE 2.65 3.16 a.29 2.93 2.30 3.26
co 0.002 0.003 a.oo2 g.002 0.004 0.002
NI 0.00a 0.003 0.004 0.003 0.008 0.007
cu 0.000 0.000 0.000 0.000 D.000 0.000
ZN 0.000 0.000 0.000 0.000 0.a00 0.00%
GA 0.0016 0.0017? ©.0016 0.0014 0.0027  0.0030
AS 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001
AB D.0042  0.0042 ©0.0038 0.0037 0.0064  0.0140
SA 0.006? 0.0039 0.0043 0.0044 0.0053  0.0044
Y 0.0009  0.0007 0.0008 0.001%  0.0014  0.0014
zn 0.006 0.005 0.00S 0.00S 0.009 0.006
NB 0.0011 ©0.0009 0.0006 0.0012 0.0009  0.0010
MO 0.0000  0.0000 ©0.0000 0.0000 0.000f  0.0000
AG 0.000 0.000 0.000 0.000 c.000 0.000
SN 0.001 0.00% 0.001 D.001 0.001 0.002
8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
@ = 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
cs 0.000 0.002 0.002 0.002 0.000 0.001
BA 0.008 0.013 0.011 0.0t4 0.010 0.035
LA 0.004 0.002 0.004 0.005 0.004 0.005
CE 0.006 0.007 0.006 0.008 0.005 0.011
TA 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 c.001
W 0.000 0.000 .001 0.001 0.001 0.000
P8 0.000 0.001 0.000 0.001 ©.000 0.000
BI 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.600
TH 0.0004 0.0067 0.0000 O0.0001 0.0006 0.0004
T 0.0005 0.0001 0.0001 0.0003 0.0008  0.0012

LOI
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OUTOKUMPU 0Y, MINING SERVICES, GEOANALYYTTINEN LABORATORID

XRAF-ANALY

TILAAJA:
ALUE: BID

NA
MG
AL
sI

CL

CA
TI

CR
MN
FE
co
NI
cu
ZN
GA
AB
AB
SR

Zn
NB
#0
AG
SN
88
@ =
cs
BA
LA
CE

P8
BI
TH

LOI

YSITULODKSIA

MIKA HARTIKKA/BIDJO

JO KAIRAUB

9172003
%
6.510

0.8s
8.99
3.79
12.0
0.045
0.012
0.317
1.50
13.3

D.170
0.0056
0.0051
0.137
3.11
0.001
0.004
0.000
0.000
0.0014
0.000
0.0038
0.0054
0.0011
0.004
0.0008
0.0000
0.o00
0.00¢
0.000
0.000
0.003
0.015
0.002
G.0a3
0.001
0.001
a.001
0.000
0.0002
0.0010

9172004

%
11.760

0.00
10.2
0.47
1.62
6.100
0.095
0.016
0.161
19.2

0.030
0.0022
0.0014
0.277
4.27
0.002
0.004
0.000
0.000
0.0004
0.001
0.0009
0.0043
0.0000
0.000
0.0003
0.0400
0.o000
0.002
0.000
0.000
0.08603
0.003
0.000
a.o02
¢.000
0.000
0.000
0.000
0.0001
0.0007

LASK.P:
KARTTAL.:

9172005

%
0.610

2.20
4.87
7.92
26.4

0.077
0.013
0.430
3.47
3.93
0.275
0.0107
a.0114
0.029
3.70
0.000
0.009
0.000
0.a00
0.0027
0.001
0.0125
0.0042
0.0012
0.006
0.0010
0.0000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.034
0.003
0.006
0.000
0.004
0.001
0.000
0.0006
0.0007

05.09.91
OPER: MLM
JAKELLU:
9172006 9172007
% %
9.300 3.390
0.a0 2.67
10.1 4.13
1.18 5.07
6.22 22.7
0.196 G.025
0.000 1.30
0.029 0.074
0.031 0.399
19.4 9.60
0.066 0.159
0.0023 0.0045
0.0019 0.0051
0.276 0.110
1.1 3.12
0.001 0.004
0.001 0.003
0.001 0.004
0.001 0.001
0.0008 D.0a15
a.001 0.000
0.0002 0.0017
0.o04as2 0.0044
0.0005 0.0018
0.001 0.0156
Q.0006 0.0011
0.0000 0.0002
0.000 a.000
0.002 0.002
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.003
0.003 0.006
0.001 0.004
0.003 a.00s
g.001 a.001
0.000 0.001
D.oo 0.001
0.000 0.ao00
0.0000 0.0004
0.0002 0.0012

@oo6

EKBERG, W
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO Pgivamalra
', 9. 21

STOVEIHIN 5%

H.Ask
Hidja
4
182155 S440/19 41 2182201! 8440/20/27 2182247 S44Q/RR/ 14
156 2 202 28 248 25
157 = 203 29 249 S440/P3/1
158 £ 204 30 250 =
1359 i 205 S440/21/2 2351 ]
160 s 206 3 252 i
i61 7 207 4 253 5
142 8 208 S 254 4
is3 o 209 b oSS s
144 14 210 7 254 g
165 11 211 8 257 o
164 i2 21 I a5g 10
167 13 213 10 259 11
1468 i4 214 11 280 1
149 15 e1s i2 261 bt
170 14 214 13 2462 1
171 17 217 14 2463 1E
i7& 18 218 15 264 14
173 19 219 146 265 1%
174 ac 220 17 264 e
175 8S440/20/1 221 18 e2&7 )
174 2 222 19 268 20¢
177 3 223 20 2h9 8440/84/1
178 dy 224 21 270 e
179 5 225 S440/282/28 271 =
1380 & 224 3 272 g
. 181 7 227 4 273 =
182 & 228 5 274 &
183 g es? & 275 G
184 10 230 7 278 £
185 13 231 8 277 9
184 1a 232 9 278 ic
187 13 233 10 279 i1
188 14 234 11 280 1z
189 15 23% i2 281 13
190 1é6 a3s i3 282 14
191 17 237 14 283 15
122 ig 238 iSs 284 1é&
193 i9 239 i46 285 17
194 ao 240 17 288 1&
195 a2l 241 ig 287 i9
194 ag 242 19 288 20
197 &3 243 20 289 S440/25/8
128 24 244 a2t 29G 3
199 29 245 22 291 &

2182200 24 182246 23 29 5
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO Palvamaara

H. ASE
BIDJIO

182293 S440/25786

294 ;
295 a
" 296 g
297 10 HUOM! KAYTTEKAA JATEDSSA TEILLE ANNETYTLLI(
298 1t ANALYYSINUMEROITA
299 12
300 13
301 14
308 15
303 16
3G4 17
305 18
306 19
307 20
308 21
309 22
310 23
311 24
312 a5
313 26
. 314 a7
315 28
314 =9

317 3G
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AEORHALYYTTINEN LABORATORIO

5= JuL-91
ANALYSOTJA: TL
TILAAJAT  H.ASK
LAATU: SOIJA
L IUOTUSHENETELMA §
ALUE: BIDJO
LASKENTAPAIKKA:
9182158
AU 0.49
9182166
AU 9.02
9182177
AU 0.03
9182188
AU 0.29
9182188
AU 0.09

8IDJO

OK/WI"\A‘IN\NC\ Aém

PITOISUUSYKSIKKO.
FE,» A%, MG, AL, CA
8162156 8182187
0.07 0.16
9182167 81821689
0.02 0.18
9182178 8182179
0.03 0.03
5182188 8182190
2.82 c.88
8182200 21682201
0.48 V.37

ATONIABSORPTIOANALYYSIEN TULOKSIA
MG/KG (PPM)
-PITOISUUGYKSIKKO: %

9182158
8.45

8182169
0.02

9182180
0.08

9182181
0.97

9182138
1.34

9182170
0.38

81682181
0.97

8182192
0.42

9182160
1.19

9182171
0.04

9182182
0.03

9182183
1.08

9182181
2.12

9182172
V.30

9182183
6.69

9182184
0.34

9182162
9.67

9182173
V.87

91021684
0,06

9182183
0.48

8182163
vell

9182174
.83

9162183
1.37

9182186
0.19

9182164
0.21

9182173
U.32

8182186
0.08

8182197
0.35

9182168
9,02

9182176
0.07

291682187
0.04

9182188
0.10

fl

1)

@9
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

ATOMIABEORPTIOANALYYSIEN TULOKSIA
MG/KG {PPM)

~PITOISUUSYKSIKKO: %

15-JUL-91%

ANALYSOIJA: TL

TILAAJA: H.ABK

LAATU: SO0IJA

LIUOTUSHENETELMA: AR

ALUE: BIDJO

LABKENTAPAIKKA: BIDJO

PITOISUUSYKSIKKO:
FE. AS, MG, AL, CA

9182202 8182203 89182204

AU 0.88 1.48 1.28
91682213 89182214 89182219

AU 0.28 0.04 0.04
9182224 918222% 9182226

AU 0.59 0.08 V.18
9182239 9182238 89182237

Ay 0.28 0.12 0.01
9182246 9182247 9182248

Ay 0.01 0.03 0.21

GRATIHTTIA

9182208
0,54

8182216
0.03

9182227
©.08

£102238
0.00

NIO RRAXM guauky - §R248

8182206
Q.61

9182217
0.23

8192228
0.52

81622398
0.00

9182207
0.48

9182218
0.22

9182228
C.13

8182240
0.01

9102200
0.27

91982210
0.17

9182230
v.23

9182241
0.00

9182208
0.08

81682220
0.21

8182231
V.86

8182242
0.01

91682210
0.23

9182221
0.80

9182232
V.26

8182243
0.14

89182211
V.01

9182222
1.73

8182233
0.17

5182244
0.29

9182212
V.85

9182223
V.29

9182234
0.47

5182243
0.03

&
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13-JUL-81

ANALYSOIJA: TL
TILAAJAZ H.ASK

LAATU: SO0lJA
LIUOTUSHMENETELMA: AR
ALUE: BIDJO
LASKENTAPAIKKA: BIDJO

ATOMIABSORPTIDANALYYSIEN TULOKSIA
PITOISUUSYKSIKKO: MG/KG (PPM)
FE. AS, MG, AL, CA ~PITOISUUSYKSIKKO: %

9182248 89182250 9168225¢ 9182252 8182233
AU ©.34 0.80 1.27 1.22 3.21

91082254
0.190

9182255
0.33

9182256
V.01

9182257
V.00

9182256
0.07

9182238
0.00

@9

GRl

&
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GEOSNALYYTTINEN LABORATORIO

ATOMIABSORPTIOANALYYSIEN TULOKSIA

PITOISUUSYKSIKKO: MG/RG (PPM)

16-JUL-91

ANALYSOIJA: TL

TILAAJAT H.ASK

LAATUL S01J4

LIVOTUSMENETELMA: AR

ALUE: BIDbJO

LASKENTAPAIKKA: B1DHJ0O

FE,» AS, MG,

9182260 8182261

AU 0.038 - 0.08
91682271 8182272

AU 18.20 7.84
9182262 91682283

AU 0.14 0.08
91092283 8182294

AU 0.07 0.10

GRATIHTT I A4 N:o

AL, CA

9182262
0.08

9182273
0.78

0182264
0.28

2182285
0.22

9182263
0.02

89182274
0.10

89102283
0.18

8102286
0.76

ALl — glALE

-PITOISUUSYREIKKO: %

92102264
0.00

8182273
0.07

8182286
0.18

9182287
0.01

9182263
0.01

9182276
0.08

8182287
0.08

29182268
0.00

9182266
0.02

89182277
0.02

9182288
0.08

91822988
0.00

81802267
0.01

8182278
0.05

8182288
V.27

91022660
V.02

9182279
V.06

9182290
0.13

9102269
0.18

9182280
0.10

9182281
0.03

2182270
7.31

9182281
o.18

9102282
V.12

RS

fy

=]

)
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

16~ JUL-91

ANALYSDIJA.
TILAAJAL
LAATU.

LIUDTUSMENETELMA:
ALUE .
LASKENTAPAIKKA:

AU

§01JA
BIDJO

9182300
0.00

9182311
1.60

TL
H.ASK

AR

BIDJO

ATOMIABSORPTIOANALYYSIEN TULOKSIA

PITOISUUSYKSIKKO: MG/KG (PPM)

FE. AS,

8182301
0.10

8182312
0.38

AL, CA

9182302
.10

9182313
V.10

81982303
0.44

8182314
0.41

~PITOIBUUSYKSIKKD: %

8182304
0.47

9162313
0.17

9182303
0.58

91823186
0.74

29182308
1.13

9182317
0.16

8182307
V.31

9182308
V.26

89182309
V.28

8182319
1.34
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

NF
BIDJO

OK/GEOANAL.LAB.

10

14-JUL~81
ANALVEOTJAL  TL
TILAAJAL [‘H.ABK
LAATUL 80IJA
L IUDTUSMENE TELMA
_ALUE! BIDJO
LABKENTAPAIKKAL
.{)%Lio_
3102158
ou v i O?
A A
91821066
cu 0.08
0.0
BIBR177
cu 0.17
Q:0%
aiéztaa-
cu -0, 68
9.29
, 0182188
oy  0.39
. 6.09

ATOMIABBURPTIDANALYYBIEN TULOKSIA

S5 /1L4. An

PITOIBUUBYKBIKKD: %
AG. AU» RH» PD, PT -PITOIBUUSYKBIKKO: MG/KG (PPM)
'\(;) ‘ | — 10 . _
piE2iBE 9182187  DIS2188  @1@2156  ©182180 91682161
0.24 1,08 1.83 1.85 | 1.81/ _ 1.77 /
0.0% 0.6 AMS 131/5 |15 % A2 [
ai@z1@7 0192168 0182168  D182170  €182171  D1B2172
0.08 10,08 0.12 0.13 0.21 0,62
094 0.14 0.02 039 0.0 030
a1EZz178 @iB2178 9162180 9182181 9182182 9182180
0.21 o.18 0.18 0.27 0.83  1.20
0.03 0.0% 0.5 0.54 Q.00 G. GO
gleziEe  ©ie21p0 9182181 | 9i@z1e2  £182180 9162184
2!73 /(_’ 1.72 \ 2045 \_\ 1.38 0‘94 0'56
149/5°  oBe A oaq/» OML |.0% 0.3%
§182200 8182201 MO0 00 — 20
0,81 0,78 P00 173
OM% 053 Qs o
I‘ _"\\;\
NEARPERS bios

. 8102162

0.82
0.6

D182173

1,50
LES

9182184

0.72
Q.0C

0182189
0.67

0N

01p2Z163
Q.35

O-1

- 8182174

Lé;ga

01821689
O.dd
I 33

9182180
0.81
0.9

giezia84
0.26
0.2

@182178

0,48

0.32

0182106
0,50
0-0%

29182187
1.24

0.3§

5182168
0.10
0oL

Bip217d
O.IB

KLQ?l

8182187
0. 44

0.0Y

81082186
0.48

O_/O

8

peia b

&
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11-JUL-81
ANALYBOIJA: TL
TILAAJAS H.ABK
LAATU! B01J4
LIUOTUSMENETELMAT NF
ALUE: BIDJO
LABKENTAPAIKKA: BIDJO
| arnn:nnsuinxonNAvaazEN TULOKSIA
e PITOIBUUEYKBIKKOY % .
g&§40 20 AG, AUy RH, PDr PT ~PITOIBUUBYKBIKKD: MA/KEG (PPM)
1% Lot 1O { -
- 8182202 9182208 8182204 \\stazzouv 9182208 0182207
cu Fe aa ™ 31// o 26 . 2.13 .58 1.28
: 25 N S 6 : L
Q:49 3 " L9 B ?i‘!i“ﬁ 08Y /v .Q.bl Q49
9182213 8182214 9182218 BLBE216 0182217 9182216
cu 0.78 0.19 0.82 0.27 1.14 0.88
- 040 0.0 D.0M 0 0y Q.93 0, 2%
8182224 | 9182228 H102228 182227 9182229 aiazzzé.
cu (&.52 . 2648 B.O% | 1.80 2.98 1.84
39 _L— 009 Q. Q.59 AT
E °Pguo/R8 - 5? > =l
8182238 81682296 8182237 09182208 9182230 B102240
cu 0.81 0. 89 0.48 8.17 0.24 0.17
- 0;13 oR A.0] — 0 0.0
9182246 0182247 9182240
cu 0.27 0.4 0.94
0.0 0.0 Q.2(
)
0203 \ G
LAD/V D A

suD/a\
9182208 -

0.88

0,27

816822189
- 0.54

2042
5182280
2.84
0.2)

0182241

0.14

0

L~

8182208
0.38

10.09

2182220

1.16
Of'-?-f

2182231
.4
0Y¢

8182242
0.28

.0

81682210
1.77

0,985
aiB2221

2:%,

0182232
1418

0.2¢

8182243

- 0.4y

B9182211

0.0
0182222
0,33
o5

91822083

1,00
0.13
0182244
0.51
0.29

B162212
3.08

0.95

2182223
0.82
0.25

891602234

1.18

0Ny

9182248
0.033

0-03

U

&
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{2~ JUL~91
ANALYSOIJA! TL
TILAAJAS H.ASK
LAATU! S01JA
LIUOTUSMENETELMAS NF
ALLE: BIDJO
LAGKENTAPAIKKAZ BIDJO
ATGMIABSORPTIDANALYYSIEN TULOKGIA
PITOIBUUBYKE IKKO: %
AGr AU: RH: PD, PT
L 9182248 . 8182260 9192281 9182252
cu z.18/ 1.88 /) 1.88 L 2. ‘7’1/a\,5
0'3\( /;)f-s 0,‘6%}0" .05 A\ .27
91082260 8182261 8182262 9102263
cu © 0.28 0.44 0,2 0.22 .
003 0.0.‘0 i 0.0 9
- gigzz9i  @182272  B162278  ©182274
cu 3.21 2.27 \ 1.75 0 0.857
1420 M yay/e <JAQ/@» 0.
91822082 8182283 80182264 @1082288
cu 1.72 1.38 1,88 1.26
0.1y 0.09 0.1% 0.19
44 -55 g\”’\

”\

\?JL{/\.‘Q“) 74&»\

40743 g ??a\

~PITOIBUUBYKBIKKDI MG/KG (PPM}

9192280 ©182284
066 | 0.4@
3—:1{ jl i O~|
9162284 §182268%
0,88 ¢33

.0

0182278 9182278

044 o.M

o.dq 0.05

91822086 8182287

0.04 0.78
0.1%

8-> /\ Ao

0.09

8102258 01022858
0.67 0444
0.5% 0.0\

9182268  ©182267
0.54 0. 30

0.07 Q.0

9182277 9162276
G450 0.8
0.02 R ULA

0182298 _
A‘)IEG
0.9%

1 =30

sHu0/a
0182287 g182284
'0n27 0143
0 9.0
8182266 g1e2260
0.4 2.61
Q.01 d- (%
aiazzva- 9182280
L 1.31
5 “’Q/’;H 1244

8162288
0. 14

0

8182270
4.890

4-31/12

g182281
1.84
0.4

C:'_-\ :
&

w

6 :

)
o -
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GEDANALYYTTINEN LABORATORIO

ATOMIABHORPT IOANALYYBIEN TULOKBIA
PITOISUUSYKSIKKO: %
AGi» AU, RH,» PD. PT

12-JUL-8t
ANALYEODIJA: TL
TILAAJAZ H.ASK
LAATU:. 8OIJA
LIUDTUSMENETELMAT NF
ALUE: BIDJN
" LASKENTAPAIKKA: BIDJO
: AS\M\o /25
| e1s2z8e 8182280
f Q.19 0,8
. 9182300 8182401
cu 0.37 0.41
T PR < A |
9182011 9182312
cu 0.87 T 1.46
Il v3Y

-

)
9162281

0.28
0.05

9182302

Q.82

O
g182313
0.88
0.)

8182282
0.81

O\

9182803
1,14
oMY
9102314
1.28

OM)

9182283
0.88

.09
91682304
1.12

At

8182018

0.80
it

PITDISUUSYKSIKKO: MG/KG ¢(PPM)

9182204 91822085
0.18 0.78

Q.1 899
9102305 0182306
1.88 1007
F182318 B102317
1.83 0.75
QY4 .1 L

|

81822968

1.87

0%

9182307
O-BQ i

0.5

9182287
V.21

0.0
0182300
QaBB
O 2.6

0182288
'0-14

0
0182308
. 1.48
0-29

N182289
0.17

0

9182310
. 1.78

/591@3

)

—

@
W

)

7

(w
©
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B MINING SERVICES / GAL

+++ BIDJOVAGGE

@oo2

ANALYYSITULOKSIA
TI LAAJA/JAKELU: TEHTY: 22, b 199/
KUSTANNUSPAIKKA: TEKIJA: _ T AK
NUMERO Co o
l 10,37
A 0.0 &
3 1Y,y
~1 0.0 #
§” 23,9
G 0,229
+ 25,0
a? 0.03%
’?ls—{:l;‘of‘? 0,230\
s 6 1 0nap |V
S¢¥ 0,293 |V
§ 3y 0. 91y |
Y 35 0.22 ]|
Y3 036! |V
RS 6.2575|
59~ d.og |V
L 957 b.029|V
G (O ootV
7 | MELy




GEOANALYYTTINEN LABORATORIOD .

& 24-MAY-91
" ANALYSOIJA: KL : S
,_m_;*bﬂﬂﬂﬂ%_“"HE*BEREm_m_mh___w_“ e — e L T e e e - - _ e
. 'LﬂATU:“"SDIJﬂ . —_— . R, .. — e e e e L : ; S .
LIUDTUSMENETELMA: AR
ALYE: BIDJO

LASKENTAPAIKKA: ME BIDJO § QD‘E;Q“(; sz

ATOMIABSORPTIOANALYYSIEN TULDKSIA
PITOISUUSYKSIKKO: %

AGr AU, RH, PD. PT -PITOISUUSYKSIKKO: MG/KG (PPM) - -~ o T S
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KOKEMUSTA JA TAITOA

Geoanalyyttisen laboratorion analysointi- ja tutkimustoiminnan perinteet alkavat
Outokummun kaivoksen kehittymisestd tuottavaksi ja kansantalouden kannalta
merkittdvaksi tuotantolaitokseksi 1930-luvulla. Kaivostoiminta mahdollisti
panostuksen matmih_etsintaein, jonka tufoksena syntyi uusia tuotantolaitoksia,
Malminetsinn#n Geologinen laboratorio kehittyi 1960-luvulla johtavaksi menetel-
métutkijaksi ja siellE kehitettiin mm. Co- ja Ni-ohjelmat, joiden soveltaminen on
johtanut esimerkiksi Vuonoksen ja Enonkosken malmien i8ytymiseen.

Uusi kehitysvaihe toteutettiin vuonna 1986, jolloin Malminetsinniéin Geologinen
laboratorio muutti takaisin synnyinsijoilleen Outokumpuun, ja siihen yhdistettiin
Outokummun kaivoksen laboratorio. Nidin muodostetun Geoanalyyttisen labora-
torion kokenut henkiltstd, nykyaikaiset laitteet ja mésritietoinen kehitystoiminta
takaavat tehokkaat ja taloudelliset analysointi- ja tutkimuspalvelut kiyttdénne.

TARKEIMMAT TUTKIMUS- JA ANALYYSIPALVELUMME

* Mineraalianalytiikka

* Mineraloginen tutkimus

* Néytekiisittely

* Alku- ja hivenaineanalytiikka

* Jalometallianalytiikka

* YmpdristStutkimus

* Mineraalituotteiden ja kemikaalien kauppa-analyysit
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TUOTTEET JA TUOTEKOHTAISET YHTEYSHENKILOT ........ de e
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIY e 01.02.1991

TUOTTEET JA TUOTEFKOHTAISET YHTEYSHENKILOT

Yhteyksienne ja palvelujen saatavuuden helpottamiseksi
laboratorion palvelut on jaettu hinnastossa tuotteiksi,
joiden yhteyshenkildni toimivat nimetyt tuotepadllikst.

Laboratoriopdillikks Veikke Palosaari

Laskutus Marja-Liisa Pylkkinen, sihteer"

GEOLOGINEN JAOS

Jaospdillikks Pentti Sotka

= Mineraalianalytiikka Juhani J¥Yskeldinen, fyysikko
- Mineraloginen tutkimus Pentti Sotka

ANALYYTTINEN JAOS

Jaospixllikkas 011i Lehto
- Niytetoimitukset Reino Hurskainen, tySnjohtaja
- Ndytekidsittely 0111 Lehto
- Alku-ja hivenaine-
analytiikka Sari Saavalainen, kemisti
- Jalometallianalytiikka Paavo Kuusela, kemisti
= Ympdristotutkimus 0l1li Lehto
= XRF-analytiikka 011i Lehto

Kauppa-ja ercanalyysit 011li Lehto

YLEISET HINNOITTELUPERIAATTEET

Yleiset hinncitteluperiaatteet ovat voimassa kun
analysoitavat niytteet muodostavat homogeenisen sarjan ja
toimitusaika on enintiln 4 viikkoa.

Niytteiden lukum¥¥ri 1-20 kpl: 2 x perushinta
>20 kpl: perushinta

PIENIN VELOITUS: 300 mk
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GEOANATYYTTINEN LABORATORIL 01.02.1991

GEOLOGISEN NAYTTEEN KASITTELY

| PERUSMETALLIT
Kuivatus (niytteet muovipusseissa, joista
ne siirret&dn kuivatusmaljoihin) 10 mk
Kuivatus (niytteet kosteutta lipiisevissid
. paperipusseissa) 3 mk
Murskaus (niyte 5 kg max. ja yksi pakkaus) 16 mk
> 5 kg niytteille tuntiveloitus 220 mk/t
Ositus a 6 mk
Jauhatus . 20 mk
Tuhkistus 22 mk
Moreenindytteen seulonta 25 mk
Moreenin karkeafraktion pesu ja kuivatus 20 mk
JALOMETALLIT
Murskaus 19 mk
Ositus (pullojakolaite) 25 mk
Jauhatus 20 mk




O Oll‘lokumpu ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA 3
- GEOANALYYTTINEN LABORATORIO e 01.02.1991

MENETELMAKOHTAISET HINNAT HOMOGEENISESSA SARJATYOSSK
GEOLOGISILLE NAYTTEILLE

Geologiset niytteet jaetaan kahteen ryhmiin:

Geokemian niytteet (maaperi-, moreeni-, sedimentti- ja
turvendiytteet) ja inventointiniytteet (kairaus-, kivi- ja
prosessindytteet).

Jake perustuu n¥iden niytetyyppien liuotuksen ja
AAS-analytiikan menetelmien eroihin.

GEOKEMIA
Niytteet muodostavat homogeenisen sarjan:
Niytteiden lukumiirs Toimitusaika Hinta
1-20 kpl maks.4 viikkoa 2 x perushinta
>20 kpl maks.4 viikkoa perushinta
>200 kpl 6 viikkoa perushinta - 20%

PIENIN VELQITUS: 300 mk

GEOKEMIAN NAYTERASITTELY

Kuivatus (niytteet mucvipusseissa, joista

ne siirretdlin kuivatusmaljoihin) 10 mk
Kuivatus (niytteet kosteutta liplisevissi

paperipusseissa) 3 mk
Tuhkistus 22 mk .
Moreeniniytteen seulonta 25 mk

Moreenin karkeafraktion pesu ja kuivatus 20 mk
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GEOANALYY TTHINEN LABORAIORIO) 01.02.1991

GEOKEMIA

17 NAYTTEIDEN LIUOTUS

Typpihappoliuotus 21 mk
Kuningasvesiliuotus 29 mk
. Kokenaislinotus (HN03+HC1+HF+HCIO4) 34 mk
Bromi-metanoli-liuotus 95 mk

‘ AAS-ANALYTITKKA l

Liekki-AAS-menetelmd (AAS) ionin hinta 5 mk
Grafiittiuuni-AAS-menetelmd

(GAAS-menetelni) ionin hinta 22 mk
Lisdysmenetelmi 2,5 x perushinta
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ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA 5

GEOANALY YT HNEN LABUHATLORID

GEORKEMIA

ICAP-ANALYTIIKKA

EANAVAT

01.02.1991

Ag Al As Au B Ba Ca Cd Co Cr Cu
My Mn Mo Na Ni P Pb Pd Pt § Si Sr W 2n

Fe K Li

ICAP-OHJELMAPAKETIT GEOKEMIAN MAYTTEILLE

l MOREENIANALYYSIOHJELMAT

MORE:

MOKU:

typpihappoliuvotus + ICAP-misiritys
Li Na Mg Al 5 K Ca Cr Mn Fe
Co Ni Cu 2n As Cd Sr Ba Pb

kokonaisliuotus + ICAP-ml¥ritys
Li Na Mg Al 8§ K Ca Cr Mn Fe
Co Ni Cu Zn As €4 Sr Ba Pb

kuningasvesiliuvotus + ICAP-miiritys
Li Na Mg Al S K Ca Cr Mn Fe
Co Ni Cu 2Zn As ©cd Sr Ba Pb

52 mk

65 mk

60 mk

[7KIVIIH3LYYSIOKJBLHAE

KIVI:

KITO:

typpihappoliuotus + ICAP-miSritys
Li Na Mg Al 8§ K Ca Cr Mn Fe
Co NI Cu Zn As Cd Sr Ba Pb

kokonaisliuotus + ICAP-milritys
Li Na Mg Al 8 K Ca Cr Mn Fe
Co Ni Cu Zn As C©d Sr Ba Pb

65 mk




O OutOkumpu ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA

01.02.1991

GLUANALYY TTIREN L ABORATURIO

INVENTOINTI

Niytteet muodostavat homogeenisen sarjan

6

Niytteiden lukumiiird Toimitusaika

Hinta

1-20 kpl maks.4 viikkoa 2 x perushinta
> 20 kpl maks.4 viikkoa perushinta
. PIENIN VELOITUS: 300 mk
| NAYTERASITTELY
Murskaus (n&yte 5 kg maks.ja yksi pakkaus) 16 mk
> 5 kg ndytteille tuntiveloitus 220 mk/t
Kuivatus (soijanliytteet) 25 mk
Ositus a 6 mk
Jauhatus 20 mk
NAYTTEIDEN LIUOTUS
Typpihappoliuctus 27 mk
Kuningasvesiliuotus 37 mk
Kokonaisliuotus (HNO3+HC1+HF+HC1O4) 44 mk
Bromi-metanoli-liuotus 95 mk
@
[ AAS-ANALYTIIKKA
Liekki-AAS-menetelmd (AAS) ionin hinta 7 mk
Grafiittiuvuni-aAS-menetelnd
(GAAS-menetelm¥) ionin hinta 29 mk

Lisdysmenetelms

2,5 x perushinta
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIO 01.02.1991

GEQOKEMIA

| FIRE ASSAY I

toimitusaika on enintiin 6 viikkoa.

Fire Assay-konsentrointi ja AAS/GAAS-midritys

Hinnat ovat voimassa > 200 kpl niytemdirille, kun

Muuten sovellamme inventointinliytteen hinncittelua.

niytepunnitus n.40 g

Au 63 mk

+ jalometallit Ag, PA, Rh /AAS ] 5 mk
Pt /GAAS 22 mk
Fire Assay-konsentrointi ja ICAP-miiritys
Au, Ag, PA ja Pt yhteensi: 75 mk
[_BDPDOLIUOTUB
Sovelletaan yleisid hinnoitteluperiaatteita
Happoliuotus ja AAS/GAAS-midritys niytepunnitus s g
Jalometallit: Au, Ag, Pd, Pt
AAS:
liuotus + ekstrahointi 50 mk
ionit: au, ag, P4 a S mk
GAAS:
livotus + ekstrahointi 50 mk
ionit: Au, ag, Pd 4 22 mk
Pt (kaksi ekstrahointia) 4 42 mk
Lisliysmenctelmi: 2,5 x perushinta
KULTA SYANIDILIUOTUEKSELLA GEOKEMIAN HOREENINiYTTBISTﬁAI

Niytekoko < 2 kg.
Mi3iritys GAAS-menetelmilli 200 mk

-
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JALOMETALLIANALYTIIKKA 8
GEOANALYY TTINEN LARORAIORIO 01.02. 1991
INVENTOINTX
| JALOMETALLINAYTTEEN KASITTELY
Murskaus 19 mk
Ositus {pullojakolaite) 25 mk
Jauhatus 20 mk

| FIRE ASBAY I

A.o. analyysihinnat ovat voimassa myds yksittdispdytteille

Konsentrointi Fire Assay-menetelmélld

Konsentrointi Fire Assay-menetelmiilli
+ Au gravimetrisesti
+ Au ja Ag gravimetrisesti

Konsentrointi Fire Assay-menetelmélli
ja jyvin liuotus

+ jalometallit: Au, Ag, P4, Rh AAS-menetelmdlli &

niytepunnitus: n. 40 g n. 60 g
70 mk 90 mk

100 mk 120 mk

130 mk 150 mk

98 mk 118 mk

7 mk

GAAS-menetelmdlli 4 29 mk
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LANALYY TTINEN [ ABORATORIO 01.02.1991

A.o. hinnat ovat voimassa myds yksittidisille niytteille
B Spektrofotometrinen 300 mk
Ba Gravimetrinen 340 mk
Ca Kompleksometrinen 300 mk
c Totaalihiili (CR-l2-analysaattori) 38 mk
cl 1. Spektrofotom. (pyrol. hajoitus) 120 mk
2. Gravim. silikaateista ja fosfaateista 240 mk

Cr 1. AAS, Na_O,-sulate 60 mk
2. Titrime%rinen, Nazoz—sulnte 120 mk

Cu Jodometrinen titraus 80 mk
F Ioniselekt.mittaus (sulate) 150 mk
" " (atkaliliukoinen) 55 mk

Fe 1. Spektrofotom. tot.liuctuksesta 60 mk
2. Titrim. tot.liuotuksesta 90 mk

Hzo Gravimetrinen silikaateista 120 mk
Hg liekitdn AAS, happoliuotus 60 mk
Mg Kompleksometrinen 240 mk
Mo Spektrofotometrinen 60 mk
P Spektrofotom. ilman ekstrahointia 60 mk
n ekstrahointi (vesiniytt.) 90 mk

Pb Kompleksometrinen 120 mk
So Totaalirikki (SC-32~analysaattori) 38 mk
s elementaaririkki (titrimetrinen) 160 mk
so4 gravimetrinen 160 mk
Sb AAS, HNO3—11uotus + viinihappo 60 mk
si Gravim. 400 mk
Spektrofotom. NaOH sulatteesta 140 mk

U Spektrofotom. 60 mk
W Spektrofotom. 60 mk
In AAS totaaliliuotuksesta 80 mk
Kompleksometrisesti 120 mk
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GEOANALYYTTINEN LABORATORIOD . 01.02.1991

ICAP ANALYTIIKKRA

VESI-ohjelma (vesinliytteille, joille ei tarvitse
tehdi niytekdsittelyd)
Li, Na, Mg, Al, P, S, K, Ca, Cr, Mn, B
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, €4, Sr, Ba, Pb 40 mk

Samean nidytteen suodatus tai sentrifugeinti 10 mk

ICAP-chjelmista poikkeava analytiikka tehddan tarjous-—
pohjaisesti.

| ANIONIANALYYSIT IONIXROMATOGRAFILLA (IC)

Sucoritamme ionikromatografilla vesindytteistd
ionien F, Cl, Br, Noz. NO S0, ja PO, midritykset

3, Y4 4
yhteishintaan: 120 mk
(Jos naytteiden lukum¥lrd on > 5 kpl: 4 100 mk)
Samean ndytteen suocdatus tai sentrifugointi 10 mk

VESINAVTTEIDEN FYSIKAALIS-KEMIALLISIA MAARITYKSIA

pH 22 mk
Kiintoaine 51 mk
Johtokyky 22 mK
Kemiallinen hapenkulutus, permanganaattiluku 35 mk
Kokonaiskovuus 22 mk
Elchopea 60 mk
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GEOANAIYY TTINEN LABURATOHIQ s 01.02.1991

RONTGENFLUORESENSSYANALYYSY (XRF}

RRFPO-XKorjausmenetelmé (Rautaruukki Fundamental Parameter-ohjelma)

XRF-NAYTEKASITTELY

Murskaus (leukamurskaimella) 16 mk
Ositus a 6 mk
XRF-ndiytteen briketointi (sis. kaksi jauhatusta) 40 mk

ANALYSOINTIOHIELMAT GEOLOGISILLE NSYTTBILLB—|

MP 10 40 alkuainetta, p&iikomponentit
tulostetaan oksideina 210 mk

MP 11 63 alkuainetta, piikomponentit
tulostetaan oksideina 310 mk

MP 12 53 alkuainetta, alkuainetulostus 310 mk

l ANALYSOINTIOHJELMA METALLINAYTTEILLE

] MP 15 29 alkuainetta 210 mk I

XRF-analyysia varten tarvitaan niiytettX vihintdin 20 g.

Metallindytteiden koko ja tydstd analyysia varten
on sovittava asiakkaan ja laboratorion v%1ill% erikseen. .

Jos nliiytteessi on merkittévisti (> 1%) hiiltd, fluoria
tai kidevettd niin luotettavien XRF-analyysien tekeminen
edellyttili n¥iden elementtien analyscintia.

Siksi toivotaan, ett¥ tilaaja jo niytteitX lihettsessisn
ilmoittaisi laboratoriolle mahdollisesti tiedossaan olevat
hjili-, fluori- tai L.0.I.-pitoisuudet.

Laboratoriomme suorittaa my8s hiili-, fluori- ja L.0.I.-
mifrityksiliz
Hiili 38 mk
Fluori 150 mk
L.O0.I. 45 mk
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— LuiUANALY Y LTINEN LABORATORIV - 01.02.1991

MP 10 MP 11 MP 12 MP 15
F + + c +
Sj.o2 x x F +
Tio x x Na x
A1263 x ® Mg x x
Cr.0, X X Al x X
v 53 b'd x si x x
Fﬁo X x P x b
Mno x X s b4 x
MgO x x (=31 x
cao b4 b 4 K x
. Rb,. O x x ca X X
Sra ® x Ti b -
BaO x x v X x
Na, O x X Cr x X
K 6 x x Mn X x
ZEO2 x X Fe x x
P 05 x X Co ® X
052 + + Ni X x
Cu X x Cu X X
Ni x x Zn x X
Co x x Ga x
Zn b x As x X
Pb x x Br X
Ag X x Rb x
s x x Sr X
As x X Y x
sb x x ir b4 x
Bi x x Nb x x
| Te x x Mo x X
Y 4 b Ag b 4 x
Nb x b4 Sn 4 b4
\ Mo X x $b X x
Sn X x Te x x
W b4 x Cs b4
Ga X b4 Ba X
Cl x b 4 La x } 4
Br X Ce x X
. Th X x Pr X
U X x Na X
Cs x b Sm X
Ia x X Eu X
Ce x b 4 Gd x
Pr x Th x
Nd x Dy x
Sm x Ho x
, Eu x Er 4
B Gd x Ta x
| Tb x ¥b x
Dy x Lu b 4
Ho x HE x
: Er X Ta x x
Tm x W 4 x
) Yb x Pb x X
| i La x Bi x x
t i HE x Th X
= Ta x x u x

_ | x = sisiltyy chjelmaan + = tilattava erikseen
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CLUANAL Y TTNLY L ABORATORIO 01.02.1991
| MINERAALISTEN NAYTTEIDEN KAUPPA-ANALYYSIT
Cr sulate, titrim. 490 mk
Fe titrim. 260 mk
Co AAS 120 mk
Ni AAS 120 mk
Cu titrim. 260 mk
Zn titrim. 260 mk
Pb titrim. 390 mk
Au Fire Assay, gravim. 360 mk
Au + Ag, Fire Assay, gravim. 430 mk
Pd + Pt, Fire Assay, GAAS 540 mk
Au + Ag + Pd + Pt, Fire Assay, GAAS 610 mk
Aktiivisen CaO:n mi#fritys 390 mk

I EROANALYYSIT

L 2 x kauppa-analyysin hinta
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MINERALOGINEN TUTKIMUS
GEQANALYYITINEN LABORATORIO T 01.02.1991
MINERAALIANALYTIIKKR JA MINERALOGINEN TUTKIMUS
| HIEVALMISTUS
Ohuthie 140 mk
Kiillotettu ohuthie 160 mk
Pintahie 140 mk
Muovipuriste {jauhendytteesti) 160 mk
| ERIKOISMAARITYESIA
Seulonta ja raeluokka-analyysi tuntiveloitus
Tiheys {(kiviniytteestd) 45 mk
Satmagan (jauhendytteesti) 30 mk
, PETROGRAFIA JA MALMIMIKROSKCPIA
| Optinen mikroskopia tuntiveloitus
l MIRKROSKOOPPIVALORUVAT ]
I Vdri- tali mustavalkoiset kuvat tuntiveloitus I
[ﬁRﬁNTGENDIFFRBKTIO (XRD) ]
l Laitetuntihinta 250 mk ’
. | MIFKROANALYSAATTORI |
| Laitetuntihinta 450 mk l

I TUTKIMUS JA RAPORTOINTI I

tutkimusta ja raportointia.

Su051tte1emme tarjousmenettelya tySkokonaisuuksille
ja 1aajemmille tutkimuksille, jotka sisdltivit
alkuaine- ja mnineraalianalytiikkaa, mineralogista
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GEOANALYYTTINEN LABURATORIO 01.02.1991
TUNTIVELOITUKSET

Vanhempi tutkija 490 mk

Tutkija 330 mk

Operaattori 270 mk

Laborantti 220 mk

HINNASTO ON VOIMASSA TCISTAISEKSI, ALKAEN 01.02.1991

-



ANALYSOIMME

Geologiset nédytteet (kivi, moreeni, humus, turve, sedimentti, ym.)
Malmi- ja prosessindytteet

Ympdéristondyttee*

Vesindytteet

Metalli- ja metalliseosnaytteet

Suoritamme myos mineraalisten materiaalien kauppa- ja eroanalyysit.
HINNOITTELUPERIAATTEET

Hinnastossa on esitetty perushinnat ja toimitusehdot néytetyypeittéin.

TARJOUSMENETTELY

Kaikissa tdisséd voidaan noudattaa myds tarjousmenettelyd. Téta suositellaan erityi-
sesti niissd tapauksissa, joissa tehtdva tyo tai toimitusaika poikkeaa selvésti laborato-
rion rutiinista, tai jos ndytteiden lukuma&ara on hyvin suuri.



ALKUAINEIDEN JAKSOLLINEN JARJESTELMA

Lantanidit

Aktinidit
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W KAIVOSTEOLLISUUS
GEOANALYYTTINEN LABORATORIO

KOKEMUSTA JA TAITOA

Gecanalyyttisen laboratorion analysointi-ja tutkimustoiminnan
perinteet alkavat Outokummun kaivoksen kehittymisestd tuottavaksi Jja
kxansantalouden kannalta merkittévédksi tuotantolaitokseksi 1930-

= luvulla. Kaivostoiminta mahdollisti panostuksen malminetsintdan, jonka
tuloksena syntyi uusia tuotantolaitoksia.
Malminetsinnén Geologinen laboratorio kehittyi 1960-luvulla johtavaksi
menetelmitutkijaksi ja sielld kehitettiin mm. Co- ja Ni-ohjelmat,
joiden soveltaminen on johtanut esimerkiksi Vuonoksen ja Enonkosken
malmien lOytymiseen.
Uusi kehitysvaihe toteutettiin vuonna 1986, jolloin Malminetsinnan
Geologinen laboratorio muutti takaisin synnyinsijoilleen Outokumpuun,
ja siihen yhdistettiin Outokummun kaivoksen laboratorio. N&in

~ muodostetun Geoanalyyttisen laboratorion kokenut henkiléstd,
nykyaikaiset laitteet ja madratietoinen kehitystoiminta takaavat
tehokkaat ja taloudelliset analysointi- ja tutkimuspalvelut

. kdayttoonne.

TUOTTEET JA TUOTEKOHTAISET YHTEYSHENKI LOT
Yhteyksienne ja palvelujen saatavuuden helpottamiseksi laboratorion

palvelut on jaettu hinnastossa tuotteiksi, joiden yhteyshenkildina
toimivat nimetyt tuotepdallikot.

YHTEYSHENKILOT
Laboratoriopaallikkd Veikko Palosaari
Geologisen jaoksen pa#allikkd Pentti Sotka
Analyyttisen jaoksen p&#&llikkd 0l1li Lehto
Neuvotteleva mineralogi Pertti Hautala
Naytetoimitukset Reino Hurskainen

. TUOTEPAALLI KOT

Naytekdsittely 0lli Lehto

Alku-ja hivenaineanalytiikka Hannu Ukkonen
Ympéristotutkimus 0l1li Lehto
Jalometallianalytiikka Paavo Kuusela
Réntgenfluoresenssianalytiikka 0l1i Lehto
Kauppa-ja eroanalyysit Olli Lehto
Mineraalianalytiikka Juhani Jaaskeldinen

Mineraloginen tutkimus Pentti Sotka

%11 FI
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KAIVOSTEOLLISUUS
GEUANALYYTTINEN LABORATORIO 1

ANALYYSIHINNASTO 1.1,1990
Analysoimme:

Geologiset ndytteet (kivi, moreeni, humus, turve,
sedimentti, ym. )

Malmi-ja prosessindytteet

Ympéristondytteet

Vesinaytteet

Metalli~ja metalliseosnédytteet

Suoritamme my&s mineraalisten materiaalien kauppa-ja
eroanalyysit,

Hinnoitteluperiaatteet:

Perushintaa (hinnastohintaa) kdytet&&dn silloin, kun
ndytejoukko muodostaa homogeenisen sarjan, jossa jokaisel
ndytteelle tehdddn yhdenmukainen nédytekdsittely ja
analytiikka, Lis&ksi naytteiden lukumddrd > 20 kpl - =
toimitusaika 1-4 viikkoa.

Jos ndytemddrd on < 20 kpl tai toimitusaika enintd@&n viikko,
kdytetddn velotusperuteena hinnastohintaa kerrottuna kahdella
tai henkildtuntihintaa tyon luonteesta ja ndytemddrésti
riippuen.

Kaikissa tOisséd voidaan noudattaa my6s tarjousmenettelya.
Tata suositellaan erityisesti niiss#d tapauksissa, joissa
tehtédva tyd tai toimitusaika poikkeaa selvdsti laborato:i.n
rutiinista, tai jos naytteiden lukumd8rd on hyvin suuri.

TUNTIVELOI TUKSET

Vanhempi tutkija 350 mk/h
Tutkija 290 mk/h
Operaattori 220 mk/h
Laborantti 180 mk/h

Pienin laskutus: 200 mk
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NAYTEKASITTELY

GEOLOGISEN NAYTTEEN KASITTELY (PERUSMETALLIT)

NAYTTEEN

Kuivatus (ndytteet muovipusseissa, joista
ne siirretéin kuivatusmaljoihin)

Kuivatus (nfytteet kosteutta lépdisevissé
paperipusseissa)

Murskaus (ndyte 5 kg max. ja yksi pakkaus
> 5 kg ndytteille tuntiveloitus)

Ositus

Jauhatus

Seula-analyysi/seulasarja raeluckka

Tuhkistus

Moreeninéytteen seulonta

Moreenin karkeafraktion pesu ja kuivatus

L.O.I.

KASITTELY (JALOMETALLIT)
Murskaus
Ositus (pullojakolaite)

Jauhatus

GEOLOGISTEN NAYTTEIDEN LIUOTUS

Typplhappoliuvotus
Kuningasvesiliuotus
Kokonaisliuotus (HN03+HCI+HF+HCIO4)

Bromi-metanoli-liuctus

al

10

15

20

20
25
20
40

18
20
20

19
28
34
95

mk

mk
mk
mk
mk
mk
mk
mk
mnk

mk

mk
mk

mk

mk
mk
mk

mk
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ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA

MENETELMﬁKOHTA;SET HINNAT HOMOGEENISESSA SARJATY(OSSA
GEOLOGISILLE NAYTTEILLE

AAS-ANALYTIIKKA

Liekki-AAS-analyysit ionin hinta

Crafiittiuvuni-AAS-analyysit ionin hinta
Lisdysmenetelmi: 2,5 x perushinta

ICAP-ANALYTIIKKA

Kanavat: Ag, Al, As, Au, B, Ba, Ca, Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, P4, Pt, 8§, Si, Sx, W, 2n

ICAP-chjelmapaketit
Moreenianalyysit:

MORE-ohjelma: typplhappoliuotus + ICAP-médritys
(Li, Na, Mg, Al, 8, K, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, 2Zn, As, Cd, Sr, Ba, Pb)

MOTO-ohjelma: kokonaisliuotus + ICAP-miAritys
(Li, Na, Mg, Al, S, K, Ca, Cr, Mn, Fe
Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd4, Sr, Ba, Pb)

MOKU-ohjelma: kuningasvesiliuotus + ICAP-mddritys
(Li, Na, Mg, Al, §, K, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, 2Zn, As, C4d ,Sr, Ba, Pb)

Kivianalyysit:

KIVI-ohjelma: typpihappoliuotus + ICAP-mé#ritys
(L1, Na, Mg, Al, 8, K, Ca, Cr, Mn, PFe,
Co, Ni, Cu, 2n, As, Cd, Sx, Ba, Pb)

KITO-chjelma: kokonaisliuwotus + ICAP-mi#éritys
(Li, Na, Mg, Al, 8, K, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, 2n, As, Cd, Sr, Ba, Pb)

5

22

50

65

59

50

65

mk

mk

mk

mk

mk

mk

mk
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ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA

ERI LLISMAARI TYKSET
Asg Erottaminen tislaamalla,
titraus
B Bpektrofotom.
Ba Gravim. Pb:n poiston ja silikaattien
hajoituksen jélkeen
Ca Kompleksom, Fe, Al, Mn poiston jalk.
c Totaalihiili CR-}2-analysaattori
Cl 1. Spektrofotom. (pyrol. hajoitus)
2. Gravim, silikaateista ja fosfaateista
Cr 1, AAS, Nazo -gulate
2, Titrim., ﬁazoz-sulate
Cu Jodometrinen titraus
F Ioniselektiivinen mittaus (sulate)
» " (alkaliliukoinen)
Fe 1, spektrofotom. tot. liuotuksesta
2. Titrim. tot. liuotuksesta
H20 Gravim. silikaateista
Hg AAS liekitdn Resonikilla, happoliuotus
Mg Kompleksometrinen, Fe, Al ja Mn poisto
Mo Spektrofotom, ditiolilla
P Spekxtrofotom. ilman ekstrahointia
" ekstrahointi (vesindytt.)
Pb Kompleksometrinen
8 §C-32-analysaattori
AAS epésuora miAritys BaSO4 (vesianal. )
Sb AAS, liuotus HNO, ja viinihapon seoksella
si Gravim,

Spektrofotom. NaOH sulatteesta

150

300

340
300
35

120
240

60
122

80

150
55

48
80

120
50
240
50

24
40

120

35
20

40

400
120

mk

mk

mk
mk
mk

mk
mk

mk
mk

mk

mk
mk

mk
nk

mk
mk
mk
mk

mk
mk

mk

mnk
mk

mk

mk
mk

er
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ALKU-JA HIVENAINEANALYTIIKKA

Zn

Spektrofotom.

Spektofotom. sulatteesta
1. el ekstrahointia
2. ekstrahointi

Spektrofotom.
AAS totaaliliuotuksesta

AAS totaaliliuotuksesta
Kompleksometrisesti

60
200
255

60
35

35
70

mk
mk
mk

mk
mx

mk
mk
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YMPARI STOTUTKI MUS

VESINAYTTEIDEN ANALYTIIKKA

ICAP: VESI-ohjelma (vesindytteills, joille el tarvitse
tehdd niytekl#sittelyd)
Li, Na, Mg, Al, 8, K, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, %Zn, As, Cd, 8x, Ba, Pb

ICAP-ohjelmista poikkeava analytiikka tehdiéléin tarjous-
pohjaisesti,

ANTONIANALYYSIT IONIXROMATOGRAFILLA (IC)

Suoritamme ionikromatografilla vesindiytteistd
ionien F, Cl, Br, Noz, N03 ja SO4 milritykset.

Kaikki kuusi ionia samasta naytteestd
yhteishintaan:

Jos néAytteiden lukumidrd on > 5 kpl:

FYSIKAALIS-KEMIALLISIA MAARITYKSIA

pH

Kiintoaine

Johtokyky

Kemiallinen hapenkulutus, permanganaattiluku
Kokonaiskovuus

al

35

120

100

20
50
20
35
22

mk

mk

mk

mk
mk
mk
mk
mk

09
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JALOMETALLIANALYTIIKKA 7
NAYTEMEARA
FIRE ASSAY n.40 g n 60 g
Konsentrointi Fire Assay-menetelmidll& 70 mk S0 mk
Konsentrointi Fire Assay-menetelmdlld ja
Au gravimetrisesti 100 mk 120 mk
Au ja Ag gravimetrisesti (Fire Assay) 130 mk 150 mk
Konsentrointi Fire Assay-menetelm#lli
ja jyvén liuotus 98 mk 118 mk
+ jalometalliit: Au, Ag, P4, Pt, Rh
AAS-liekkimenetelmdlld (ei Pt) a’ 5 mk
AAS-grafiittivunimenetelméllé a’ 20 mk
ICAP-menetelmélld Au, Ag, Pd ja Pt yhteensé: 32 mk
HAPPOLIUOTUS
Jalometallit: Au, P4, Pt
AAS-~liekkimenetelmé
liuvotus+ekstrahointi 50 mk
ionit: Au, P4 a’' 5 mk
AAS- grafiittivunimenetelmélli
liuotus +ekstrahointi 50 mk
ionit: Au, P4 a' 20 mk
Pt (kaksi ekstrahointia) a' 40 mk

Lisaysmenetelma:

KULTA SYANIDILIUOTUKSELLA MOREENINAYTTEISTA

NAytekoko < 2 kg. Au miéritetHdan
GAAS-menetelmilla

180

2,5 x perushinta

mk
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RONTGENFLUORESENSSIANALYTIIKKA 8

RONTGENFLUORESENSSIANALYYSI (XRF)

RRFPO-korjausmenetelma (Rautaruukki Fundamental Parameter Method)

Kivilajindytteiden ohjelmat

MP 10 200
MP 11 310
MP 12 310

Metallindytteiden ohjelma

MP 15 200

XRF-naytekésittely

Murskaus {(leukamurskaimella) 15
Ositus a 6
XRF-ndytteen briketointi (sis. kaksi jauhatusta) 39

XRF~aha1yysia varten tarvitaan néiytettéd vahinthin 20 g.

mk
mk
mk

mk

mk
mk
mk
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9
XRF-MENETELMAN MP-ANALYSOINTIOHJELMAT
MP 10 MP 11 MP 12 MP 15

Si O2 X X Na ]

TiO X X Mg X X

A1263 X X Al X X

Cr 03 X X Si X X

v 83 b4 b4 P x X

F%O b4 X S x x

Mno X b'4 Cl X

MgO x X X X

Ca0 x X Ca X X

Rb,0 X X Ti X X

Sra X b4 v X X

BaO X X Cr X X

Na.O X X Mn X X

K 8 b 4 X Fe X X

Z%Oz X x Co X X

P 05 X X Ni X X
" Ca (o} o Cu x X

Okg . Sum, X x

Cu X X Zn b4 X

Ni X b4 Ga x

Co X L 3 Ag b 4 X

in X X Br b

Pb X X Rb b 4

Ag % x Sr X

8 X b4 Y X

As X X Zr X X

Sb X X Nb X X

Bi 4 X Mo X X

Te X Ag x X

Y X X Sn x X

Nb . b X Sh X X

Mo X X Te X p 4

Sn X X Cs x

W X X Ba b d

cl X X La X X
. Bxr X Ce X X

Th . X X Pr b4

U % X Nd X

Cs X X Sm X

La X b 4 Eu x

Ce X X Gd x

Pr X Th X

Nd X Dy X

Sm b 4 Ho X

Eu b 4 Er X

Ga X Tm X

Uil o) X ¥h b3

Dy X Lu X

Ho X HE X

Er X Ta 4 %

Tm X W X X

Yh X Ph X X

Lu X Bi p X

Hf X Th X

Ta b4 x U x

xegigdltyy ohjelmaan o= (002) tilattava erikseen a’' 35 mk
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KAUPPA-JA EROANALYYSIT

KAUPPA-ANALYYSIT

MINERAALISTEN NAYTTEIDEN KAUPPA~ANALYYSIT

Cr
Fe
Co
Ni
Cu
Zn
Pb

Au

sulate, titrim,
titrim,

AAS

AAS

titrim,

titrim,

titrim

Fire Assay, gravim.

Au + Ag Fire Assay, gravim.

Pd + Pt Fire Assay, GAAS

Au + Ag + Pd + Pt

EROANALYYSIT

2 x kauppa-analyysin hinta,.

QK/GRL LAB.

450
240
105
105
240
240
360
360
430
534
610

i0

mk
mk
mk
mk
mk
mk
mk
mk
mk
mk

mk

13
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MINERAALIANALYTIIKKA JA MINERALOGINEN TUTKIMUS

HIEET
Chuthie
Kiilloitettu ohuthie
Pintahie

Muovipuriste

RONTGENDI FFRAKTIO (XRD)

Laitetuntihinta

MI KROANALYSAATTORI

Laitetuntihinta

OK/GRAL LAB.

130

150

130

150

200

450

Tybkokonaisuuksille tai laajemmille tutkimuksille suosittelemme

tarjousmenettelya.

TUNTIVELOI TUKSET

Vanhempi tutkija
Tutkija
Operaattori
Laborantti

HINNASTO ON VOIMASSA TOISTAISEKSI

350
290
220
180

14

11

mk
mX
mk

mk

mk

mk

mk/h
mk/h
mk/h
mk/h
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MALMINETSINTA
GEDANALYYTTINEN LARORATORIC

S5-MAY-89
ANALYSOIJAT MAL
TILAAJAI M.EKBERG
LAATU: KIVI
LIUDTUSMENETELMAI NF
ALUE: BINJOVAGGE
LASKENTAPAIKKAI 475 PIDJOV

ATCMIABRSORPTIOANALYYSIEN TULLCKEIA
PITOISUUEYKSIKKD, %

AL, AU, RN, PD, PT -—PITQIGCUUSYKSIKKO!

> y&’uiJ

2e71541 3271542 | 8870647 8970648
cu 0,156 ¢.054 0.011 0.087
88706656 Ba70557
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MG/KG
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Pdivimaara

01.05. 1988

OUTOKUMPU OY / GEOANALYYTTINEN LABORATORIOQ
ANALYYSIHINNASTO

Hinnoitteluperizatteet:

Perushintaa (hinnastohintaa) k#ytet#in midrityksiin aina,
jos tehtdvd tyd voidaan tehdd laboratorion "rutiinimenetel-
mill&", ja ndytemfsrit ovat riittédvin suuret. Pieniin
ndytemddriin ja/tai yksildllisiin ja kiireellisiin
m8arityksiin kdytetddn veloituksena perushintaa kerrottuna
kahdella tai tuntiveloitusta.

Toimitusaikea enint#&n yksi wviikko: tuntiveloitus
tai 2 x perushinta

Toimitusaika: ! - 4 viikkoa

~ Naytteiden lukum#éird: 1 - 20 kpl tuntiveloitus

tai 2 x perushinta
> 20 kpl perushinta

Jos toimitusajat saavat olla yli nelji viikkoa, niin
perushinnasta alennetaan 10%

Jos ndytteiden lukumddrd on yli 500 kpl, niin toimitusajasta
neuvotellaan erikseen. f

Pienin laskutus: 150 mk
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GEOLOGISILLE NAYTTEILLE

MENETELMAKOHTAISET HINNAT HOMOGEENISESSA SARJATYOSSA

AAS-analyysit (liekki) 1. Happoliuotus 13 mk
2. Kuningasvesiliuotus 24 mk
3. Kokonaisliuotus 28 mk
4, Bromi-metanoli-liuotus 90 mk
Ionit a 4 mk
As ja Pb (EDL-médrit.) a 8 mk
AAS-analyysit Liuotus 28 mk
(grafiittiuuni) Ekstrahointi 15 mk
Ionit a 15 mk
Lisdysmenetelmé a 25 mk
ICAP Li, Na, Mg, P, S, K, Ca, Cx, Mn,
: Fe, Co, Ni, Cu, 2n, 2as, Cd, Pb
1. Happoliuotus 13 mk
2. Kuningasvesiliuotus 24 mk
3. Kokonaisliuotus 28 mk
4, Sulate 57 mk
Ionit a 4 mk
ICAP-ohjelmapaketit
Moreenianalyysit:
MORE-ohjelma (typpihappoliuotus + ICP-madritys)
Mg, 8, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu ja Zn 46 mk
MOTO-ohjelma (kckonaisliuctus + ICP-miaritys)
- Na, Mg, S8, K, Ca, Cr, Mn, Fe
Co, Ni, Cu, Zn ja As 63 mk
MOKU-ohjelma (kuningasvesiliuotus + ICP-mdaritys)
' Mg, S, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu ja Zn 49 mk
Kivianalyysit:
KIVI-ohjelma (typpihappoliuotus + ICP-mAAritys)
Mg, 8, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn ja As 46 mk
KITO-ohjelma (kokonaisliuotus + ICP-madritys)
Na, Mg, 8, K, Ca, Cr, Mn, Fe,
Co, Ni, Cu, 2Zn ja As : 63 mk




JALOMETALLIANALYTIIKKA

FIRE ASSAY
Konsentrointi Fire Assay-menetelmdllé

Konsentrointi Fire Assay-menetelmdlli ja
Au gravimetrisesti

Au ja Ag gravimetrisesti (Fire Assay)

Konsentrointi Fire Assay-menetelmdllé

+ jyvédn liuotus
+.jalometallit AAS-liekkimenetelmdlld

Konsentrointl Fire Assay-menetelmi#lld

+ jyvan liuvotus
+ jalometallit grafiittiuunimenetelmdlld

HAPPOLIUOTUS

Au AAS- liekkimenetelmZlli (ekstrahointi)

Au + Pd "
Au, P4, Pt "

al’

Au AAS- grafiittiuunimenetelmﬁll&'(ekstrahointi)

Au, P4 "
Ay, P4, Pt "

Jos analyyseissa kéytet#in lisdysmenetelmdi, niin edellisiin

hintoihin lis&t&in 10 mk / ioni

90

120
150

90
28

90
28
15

50
54
72

58
73
88

mk

mk
mk
mk
mk
mk

mk
mk

mk
mk
mk

mk
mk
mk




XRF-ANALYYSI | S |

RRFPO menetelmé

Kivilajindytteiden ohjelmat

MP 10 170 mk
MP 11 290 mk
MP 12 290 mk

Metallindytteiden ohjelma

MP 15 200 mk
XRF-NAYTERASITTELY
Murskaus (leukamurskaimella) 12 mk
Jako a’ 5 mk
1. jauhatus 12 mk
2. jauhatus (sideaineen kanssa) 12 mk
XRF-ndytteen briketdinti 12 mk
[
i
i
|
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XRF-MENETELMAN MP-ANALYSOINTIOHJELMAT

MP 10
8i0 :
7102
A1263
Cr. O
v.8.3

2-3
F&o
MnO
MgO
Cao
Rb.0O
Sr8
BaO
Na.O
x5
ZrO2

PO
c3,°
Cu
Ni
Co
Zn
Pb
Ag
S
As
Sh
Bi
Te
Y
Nb
Mo
Sn
W
Pt
Cl
Br
Th
1}
Cs
La
Ce
Pr
N4
Sm
Eu
Gd
Tbh
Dy
Ho
Er
Tm
Yh
Lu
HEf
Ta
QKSUM X

WoW MK MM MO MHMMKMMERRKKRNKNX

MP 11 MP 12 MP 15

b4

WR RN KM KX MKW KN KRN XXM XXMM MK MK KN XM M MMM MMM OK MMM MXMMMNNMNM MMM

Na
Mg
Al
8
P
S
Cl
K
Ca
Ti
v
Cr
Mn
Fe
Co
8 -
in
Ga
As
Br
Rb
Sr
b4
Zr
Nb
Mo
Ag
Sn
Sh
Te
Cs
Ba
La
Ce
Pr
Nd
Sm
Bu
Gd
Tb
Dy
Ho
Exr
Tm
Yh
Lu
HE
Ta
W
Pt
Pb
Bi
Th
U
OKSUM

I O

WM MMM KN WM MM MM KX MNKM

LR A R ] %>€N PO M MM M M MM MM MK MK OB M MMM M MK MMM MMM MMM N MM RN
E

x=s8isdltyy chjelmaan

o= (CO2) tilattava erikseen &' 35 FIM




ERILLI SMAARI TYKSET

As

Ba

Ca

Cl

Cr

Cu

Fe

H,0
Hg
Mg

Mo

Pb

Sb

Si

N =

Erottaminen tislaamalla,
titraus

Spektrofotom.

Gravim. Pb:n poiston ja silikaattien
hajoituksen jélkeen

-Kompleksom. Fe, Al, Mn poiston jalk.

Totaalihiili CR-12-analysaattori

Spektrofotom. (pyrol. hajoitus)
Gravim. silikaateista ja fosfaateista

AAS, Na20 -sulate
Titrim., ﬁazoz-sulate
Jodometrinen titraus

Ioniselektiivinen mittaus (sulate)
. » (alkaliliukoinen)

Spektrofotom. tot. liuvotuksesta
Titrim. tot. liuotuksesta

Gravim. silikaateista

AAS liekitdn Resonikilla, happoliuotus

. Kompleksometrinen, Fe, Al ja Mn poisto

Spektrofotom. ditiolilla

Spektrofotom. ilman ekstrahointia
" ekstrahointi (vesiniytt.)

Kompleksometrinen

SC-32-analysaattori
AAS epadsuora madritys BaSO, (vesianal. )

150

300

340
300
35

120
240

60
122

60

150
52

48
60

120
60
240
40

24
40

120

35
20

AAS, liuotus HN03 ja viinihapon seoksella 40

Gravim,
Spektrofotom. NaOH sulatteesta

400
120

mk

mk

mk

mk

mk

mk

mk
mk

mk

mk
mk




U Spektrofotom. ' 60 mk
A Spektofotbm. sulatteesta
1. 'ei ekstrahointia 200 mk
2. ekstrahointi 255 mk
/
g W Spektrofotom. 50 mk
B AAS totaaliliuotuksesta 31 mk
%' Zn AAS totaaliliuotuksesta 31 mk
g Kompleksometrisesti 60 mk

NAYTTEEN KASITTELY (PERUSMETALLIT)

Kuivatus (niytteet muovipusseissa, joista ne siirretddn

B ¥ T ORI SR TE R W el

. kuivatusmaljoihin) a 10 mk
Kuivatus (naytteet kosteutté lap&isevissa

" paperipusseissa a 3 mk

1 Murskaus (n#yte 5 kg max. ja yksi pussi) | a 10 mk

% - Ositus a 5 mk

gi Jauhatus a 18 mk

: "~ Seula-analyysi/seulasarja raeluokka a 5 mk

Tuhkistus a 10 mk

!; XRF-ndytteen briketointi a 12 mk

i Moreenindytteen seulonta " a 22 mk

| . ‘ Moreenin karkeafraktion pesu ja kuivatus a 18 mk

L.O.I. a 30 mk

NAYTTEEN KASITTELY (JALOMETALLIT)

Murskaus a 13 mk
; Ositus (pullojakolaite) ' a 10 mk
5 Jauhatus a 20 mk

Hinnasto voimassa toistaiseksi




GaL/0u 13.5.1988

Outokumpu Oy:n Malminetsinndn ndytteet voidaan useimmissa
tapauksissa analysoida rentgenfluoresenssimenetelmi&llid joko
voaikaan, tai niilld voidaan tehokkaasti tasocittaa
ndytevirtojen vaihteluja.

Tim3 antaa laboratoriocolle mahdollisuuden alentaa OKME:n
normaalikiireysluokan (toimitusaika > 1 viikko) ndytteiden
analyysihinto ja rentgenfluoresenssimenetelmdn osalta
seuraavasti:

XRFE=ANALYYSI OKME :N HINNAT

RRFPO menetelméd

Kivilajindytteiden ohjelmat

MP 10 ' 120 mk
MP 11 190 mk

Oh jeimat MP 10 ja MP 11 on rakennettu CKME/J.Eeronheimo/KET
11.4.1988 tietuekuvauksen mukaan.
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