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GEOLOGI ETTER TIDLIGERE FREMSTILLING.,

Betegnelsen "Caskias-gruppen" bhle innfgrt
under NGU's geologiske kartlegging i Vest Finnmark i 1954-
1955 (Holmsen, Padget og Pehkonen, 1957}, Navnet antyder
bergartsenheten som ligger mellom det s.k. vestlige granitt-
beltet, kartlagt mellom Raisjavrre og finskegrensen, og
metasedimentene og andre "grgnnsteiner" ¢st for linjen
Sodnajavrre-Siccajavrre. Foruten Caskias-gruppen ble det
mellom disse to grensene angitt et kvartsittbelte (Cara-
varre-sandstein), to belter av "argillitt", noen stegrre
legemer eller omrader av "albitt-karbonatbergart" og noen
andre bergartstyper av mindre regional utbredelse. Nord
for Kautokeino blir Caskias-gruppen delt av Caravarre-sand-
steinen i to soner, som vi senere vanligvis har kalt hhv,

den ¢gstlige og vestlige grgnnsteinssonen.

Grgnnsteinene kan i noen tilfeller kjennes
igjen som opprinnelige pyroklastiske bergarter, lavaer og
basiske intrusiver. Ellers bestdr Caskias—-gruppen i fglge

Holmsen o.a. av "grgnnsteiner i dens videste betydning”,

"Argillitt", som opptrer som ¢stlig grense
til begge to grgnnsteinssonene i nord, ble den gang kart-
lagt som selvstendige enheter, ikke hgrende til Caskias-
gruppen. Disse er mgrke, grad-brunaktige, neppe eller
svakt metamorfe, pelittiske bergarter, noen ganger med

innleiringer av dolomitt.

Kvartsittene, som bygger opp fjellene
Caravarre og Guivevarre, er som vanlig middels- til grov-
kornete arkosiske bergarter med en del konglomeratiske
partier. Disse bergartene ble i ovennevnte arbeide an-
tydet med forskjellige navn, Caravarre-sandstein, -"grit"
-kvartsitt og "hovedkvartsittformasjonen", men en nar-

mere presisering av disse bergartstyper foreligger ikke.

"Albitt-karbonatbergarter" er bergarter
"serlig rike pd albitt og karbonat". Blant bergarter,
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hgrende til i denne kategori, er den sdkalte "leukodiabas",
og den tette, finkorninge, albittrike bergarten ved Bidjo-
vagge som KKSU's undersgkere pleier & kalle "albittfels",
Det ble antydet at disse bergartene var oppstatt ved om-
vandling av preeksisterende bergarter (grgnnsteiner o.s.v.)
under metasomatisk tilfgrsel av Na, Si, CO2 og H20 og bort-
fgrsel av Fe, Mg og Ca. Diskusjonen om disse bergartene
ble fortsatt av Gjelsvik (1958 A og B), og Padget (1959},

Da davarende kartleggere har benyttet seg av
en metamorf soneinndeling basert p& indeksmineraler: 1.
"nedre klorittsone", 2. "klorittsone", 3. "biotittsone", 4.
"granatsone" og 5, "silimanittsone". Disse sonene ligger
mer eller mindre konsentrisk anordnet i omriadet, med den
laveste metamorfe sone i sentrum og de suksessivt hgyere
metamorfe soner rundt dette sentret. Grgnnsteinsbergartene
p& Caskias og 1 omrddet vest for Stuorajavrre ligger i
folge denne fremstilling i "granatsonen". Silimanittsonen

ligger utenfor vart aktuelle omréade.

Oversikter av de den gang kjente mine-
raliseringer ble gitt i Bolidens rapport (1955) og Holmsen
o.a. (1957).

Innenfor vart aktuelle omridde er i fglage
begge arbeider kobberkis det eneste mineral som kunne ha
gkonomisk betydning. Allerede i 1952-1953 paviste Bolidens
geologer et pafallende gullinnhold i flere stuffer med
kobbermineralisering. De mente videre & kunne pavise to
"sulfidfgrende strgk", det ene gdende fra Soattefielbma
nordover langs Avjasjavrre og Socarvusjavrre og videre 20
km nordover, det andre gdende fra Njivllercavve til Suovra.

Bidjovagge-forekomsten ligger forgvrig vest for disse to



sulfidsoner. Mineraliseringen i disse sonene ble funnet til
dels i l¢sblokker og til dels i fast fjell, og ble anvist
til Bolidens folk enten gjennom selskapets norske for-

bindelser eller direkte av den lokale befolkningen,

Etter at Bolidens Gruvaktiebolag definitivt
hadde forlatt omr&det, ble ovennevnte mineraliseringen under-
spkt pany flere ganger: av statsgeolog Per Holmsen i 1956
(ref. brev NGU til KKSU 17.1,57) og av bergingenig¢r Paul
Paulsen i 1958 (ref. hans dagbok i KKSU). Sistnevnte under-
sgkere hadde ikke alltid kunnet finne indikasjonene igjen
(noe som vel skyldes ikke ngyaktig stedsangivelse - selwv
Bolidens geologer hadde ikke alltid vart pa disse erts-
lokaliteter), men det synes pa det rene at disse minerali-
seringene, som ga stgtte til antagelsen av ovennevnte sulfid-
forende strgk, ikke var av samme type, og ikke en gang alltid
gjaldt kobberkisdannelse. Kanskje bortsett fra Gassemaras-
lokaliteten ble ingen av disse mineraliseringer funnet
interessante nok fra gkonomisk synspunkt. Den rike minerali-
sering av Suovrarappat (ikke & forveksles med "Suvra"-fore-
komsten i ovennevnte rapporter) ble som kjent ikke funnet
for 1958, og hgrte ikke til anvisningene neynt i tidligere

arbeider.

Siden 1959 ble noen av ovennevnte lokali-
teter undersgkt igjen (ref. GM-rapportex 254A, 252 og NGU-
rapport 510B). Resultat av disse undersgkelser ga heller
ingen nye momenter.

En tilfredsstillende inventarisering av
ovennevnte mineraliseringer er etter 1957 ikke blitt gjort.
En er henvist til de forskjellige rapporter for en nar-
mere beskrivelse av ertsfunnene, og beskrivelse av den
samme forekomst kan vare varierende. Det er dog pad det
rene at alle disse mineraliseringer - med unntak av lokali-
tetene Gassemaras og Suovrarappat - representerer hydro-
termale sprekkefyllinger bestdende av karbonat, kvarts,

kobberkis og svovelkis i vekslende mengder. Disse mine-
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raliseringer er som regel altfor glissent fordelt i verts-
bergarten, eller er for lite utholdende, til & berettige
videre undersgkelse.

Etter at vi fikk resultatene fra undersgkel-
sene i 1959-1967 kan forfatteren ikke finne gode nok arqu-
menter til & skille ut Njivllevassdrag eller de sulfidfer-
ende strpk som gkonomisk mer lovende omrdder fra den gvrige
Caskias-grgnnsteinssonen. Det viser seg nemlig at det
finnes mineraliseringer, hvis beskrivelse svarer til oven-
nevnte ertsfunn, ogs8 u t en f o r disse sonene og til-
med utenfor omriddet som Boliden sgkte konsesjon om., Det
er visstnok ingen tvil om at me 1 d i n g er fra be-
folkningen om ertsfunn er atskillig hyppigere i dette om-
ridet enn ellers, men dette kunne like godt ha sammenheng
med det faktum at det i tidligere &r har gatt en viktig
flyttevei nettopp forbi disse traktene, kfr. Pl, 03,
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GEOLOGIEN ETTER DEN NAVEZRENDE OPPFATNING.

Den ndvarende oppfatning innenfor vart om-
rdde bygger pa detaljerte iakttagelser ved de undersgkte
lokaliteter fra 1959-1967. KXonklusijonen er muligens basert
pa et ikke alltid representativt utvalg av data, men det
ser ut til at bildet er stort sett riktig.

Betegnelsen "Caskias-gruppen" har vi over-
holdt, visstnok med noen modifikasjoner og forbehold, En-
hetens grenser ble i 1959 tatt som grunnlag til fast-
settelsen av undersgkelsesomriddets avgrensinger, men alle-
rede 1 det fgrste aret fant vi at det ville vere riktigere
4 la Caskias-gruppen ogsd omfatte de bergarter som tid-
ligere ble kalt "argillitt". Grunnen til dette var at over-
gangen fra den opprinnelige Caskias-gruppen til "argillitt”
var gradvis, og at det ble funnet grgnnskifer/argillitt-
interkallasjoner i begge omrdder som matte vare primare.
Det ble derfor, etter de gjeldende normer til lithostrati-
grafisk klassifikasjon, foretatt en utvidelse av Caskias-
gruppen og samtidig forsgkt en reorganisering av denne nye
enheten i forskjellige formasjoner.

Baserende p& disse observasjoner, som vil
bli behandlet narmere i detalj nedenfor, kan Caskias-
gruppens geologi i den nordlige delen av undersgkelsesom-
radet sammenfattes slik:
¢st for Caravarre bestdr grgnnsteinssonen av tre tydelige
formasjoner, en sedimentzr, en vulkansk og en sedimentar
formasjon. Bergartene her er svakt metamorfosert,

Vest for Carajavrre bestdr grgnnsteinssonen mu 1l i gen s
ogsd av tre formasjoner (observasjonene her er altfor
sparsomme), en sterkt metamorf sedimentazr serie (Bidjo-
vagge-Gorvisvarre), en svakt metamorf forholdsvis tynn
vulkansk serie (ved Stuorajavrre) og en svakt metamorf
sedimentaer serie (¢gst for Njivllejokka-Stuorajavrre)
hovedsaklig bestdende av grgnnskifer og leirskifer og

intrusive basiske sills.



Bortsett fra forskjellen i metamorfosegraden
er rekkefglgen i de to sonene pafallende lik, men ellers
vil en p& det nidvarende tidspunkt ikke foreta noen korrela-

sjon mellom disse,

I den sydlige delen av undersgkelsesomradet
er geologien mindre klar. Serien mellom Agjetjokka og
Cabardasjokka er wvulkansk, men dens utstrekning ble ikke

fastlagt utenom dette 1lille omradet,

P& grunn av overdekket var klarleggingen av
den lokale tektonikk sijelden mulig. I fg¢lge Holmsen o.a.
gdr det flere store forkastninger med orientering mellom
N-S og NV-S@ i omradet. Det forekommer noen ganger skarpe
foldninger (antiklinalene ved Bidjovagge, synklinalen ved
Mierovarre), andre ganger svake (antiklinalen ved Suovra-
rappat, synklinalen ved Agjetjokka). Ellers er det gene-
relle tektoniske bhildet fremdeles ufullstendig kjent.

Et geologisk profil i traktene mellom
Carajavrre og Sodnajavrre gir fe¢lgende 3 tydelig atskill-
bare formasjoner:

(yngst) sedimentzr formasjon ("Bollusformasjon")
vulkansk formasjon ("Davvelikcaformasijon")

(eldst) sedimenter formasjon ("Gilbbevarre-formasjon™)

"Gilbevarre-formasjonen", Dens basis ble ikke kartlagt,
og mektigheten ble derfor ikke fastslatt., @st for Cara-
javrre bestdr formasjonen av dolomittiske lag i weksling
med (noen ganger kalkrike ?) pelittiske skifre. Sarlig
de sjokoladebrune leirskifre ("shales") ved Gilbbevarre
er meget pafallende pd stor avstand., Det gdr ogsid noen
lag av grafitt- eller kullstoffholdige svarte skifre, som

gir elektromagnetiske indikasjoner. Blant disse sedimenter
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ble det funnet flere blotninger med middels- til grovkornete
epidotamfibolitter eller grgnnsteiner, Disse ble oppfattet
som basiske intrusjoner i den sedimentare lagpakken.

"Davvelikéa-formasjonen" begynner f¢rst med en finkornet
grgnnstein, oppfattet som metamorfosert basisk lava, uten
makroskopiske strukturer (ca. 500 m), deretter en ca. 700 m
bred sone med putelava, et tynt (kanskje kun 100 m) lag av
agglomerat, en 600-700 m bred sone av putelava, men enkelte
lag av hyaloklastitter, en 200-300 m bred sone agglomerat

og til slutt en 800-1000 m bred sone med forskijellige lava-

utstrgmninger,

"Bollus-formasjonen" begynner lokalt med grovpsammittiske
metasedimenter - konglomerat og kvartsitt - som er sdpass
tydelig atskilbar i felten at de ble kartlagt som en under-
ordnet enhet ("member" eller "subformasjon") av Bollus-
formasjonen. Subformasjonens maksimale bredde er ca. 700 m.
Psammittene gdr suksessivt over 1 finere, pelittiske berg-
arter. I overgangssonen, bestdende av alternerende kvart-
sittiske og pelittiske lag, ble det funnet godt utviklede
og bevarte "ripple marks". En mektig serie {(ca. 4000 m) av
meget finkornete og pelittiske bergarter fglger etter.
Disse er skifrige og blgte lenger ¢st, men meget massive

og harde ved Likcajavrre, Giekkacokka og Garanascokka, ut-
vilsomt grunn av kontaktmetamorfose rundt de tallrike sma
og store intrusjoner av diorittiske bergarter. Bade under
mikroskopet og i felten har disse finkornete, massive berg-
arter karakter av en hornfels, hvis struktur synes a ha
blitt bevart tross eventuelle senere metamorfose. Horn-
felsene kunne forfglges langt i nordlig og sydlig retning
(f.eks, Jollecokka), men blotningene med de diorittiske
intrusivene ble bare funnet pa Garanascokka og like nord
for Likcajavrre. Hérnfelsene kan i felten bli forvekslet
med noen av de vulkanske grgnnsteinstyper. Blant horn-
felsene gdr det noen lag av grafittskifre, som har gitt

elektromagnetiske indikasjoner. I umiddelbar narhet av
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grafittskifrene ble det 1 enkelte breksierte partier av horn-
felgen funnet mineralisering av magnetkis. Ved siden av
ovennevnte diorittiske intrusjoner finner man ogsa i denne
formasjon noen basiske sills, som nd har en mineralsammen-

setning av epidot-amfibeolitt eller grgnnstein.

Formasjonenes fortsettelse sydover er ikke
fastlagt. 15 km lengere syd, ved nordspissen av Cucjajavrre,
ble det funnet blotninger av dgrgnnstein som tydelig kunne
kjennes igjen svakt metamorfe lavaer, putelavaer og "pillow
breccias" sannsynligvis av typen "broken pillow breccias”
(Carlisle, 1963 og Solomen 1969), se fig. Z=. Det er fore-
lgpig 1kke fastsldtt om disse bergartene uten videre kunne

plasseres 1 Davvelikca-formasjonen.

Metamorfosen av disse bergartene er som tid-
ligere nevnt meget lav, og selv de mikroskopiske primere
strukturer av f.eks., de finkornete hyaloklastitter er meget
godt bevart (fig. 3,4). Holmsen o.a., antyder at metamor-

fosen h¢rer til klorittsonen.

Mierovarre. {(Pl. 11)

En del observasjoner ble tatt fra fjellryggen
Mierovarre-Meruvarre, hvor det kom frem et langstrakt EM-

anomalidrag.

Langs Mierovarre opptrer en tett og sammen-
knepet synklinal, Synklinalen er stort sett bygget av
lagdelte grgnnskifre, - oppfattet som sedimenter (erosjons-
produkter av basiske bergarter ?), evt., basiske tuffer - og
i mindre grad tette, massive amfibolitter )basiske ekstru-
siver eller intrusiver). Midt i synklinalens kjerne opp-
trer det imidlertid fyllitter og grafittskifre. Noen av
disse fyllittene viser under mikroskopet roterte granat-
porfyroblaster med et merkelig sprekkesystem (fig. 5 ),



Fig. 1

Putelava 1 Likecatraktene.

Fig. 2

"Broken pillow lavas" N.

for Cuojajavrre.



Fig. 3
Hyalcoklastitt fra Likcatraktene.

Fig. 4
Hyaloklastitt fra Likcatraktene.



Fig. 5
Granatporfyroblast i fyllitt, Mierovarre.

Fig. 6
"Isolated pillow breccia", Stuorajavrre.
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som forelgpig ikke er undersgkt narmere. Helt ytterst i
synklinalen ble det funnet kvartsitter. Holmsen o.a. an-
tyder at den sydlige delen av Mierovarre hgrer til granat-

sonen, og den nordlige til biotittsonen.

Agjetjokka-Baccegasvarre. (Pl. 12 og 13)

Dette omrddet ble pd grunn av den pifallende
kobberkismineralisering ganske godt studert i &rene 1960
og 1961, bide med geclogiske observasjoner, geofysiske

malinger og diamantboringer.

Her opptrer det igjen en synklinal. En
meget markert horisont er et agglomerat pd& ca. 150 m mektig-
het. Over agglomeratet ligger (muligens sedimentart) en
meget magnetittrik bergart (se videre kap. XV). Over dette
ligger en mektig serie grgnnstein, oppfattet som svakt
metamorf basisk ekstrusiv, hvis primere struktur ikke er
utvisket. Baccegasvarre ligger grovt sett 1 synklinalens

kjerne.

bet er ikke kjent hva som ligger under
agglomeratet. Det grenser i § og S¢ mot en forkastning, og
pd den andre siden av forkastningen opptrer et stgrre

legeme av albitt-karbonatbergart.

Ved Bavvaljavrre opptrer det en tilsyne-
latende intrusiv middels- til grovkornet albittrik diabas,
Dens ndvezrende mineralsammensetning er albitt, magnetitt,
litt kloritt, epidot, karbonat og noen fa relikter av
amfibol. Magnetittinnholdet er sapass betydelig at det
bédde ved bakke- og flymilinger kom frem en markert magnetisk
anomali. Tolkningen av anomalien gdr ut pé& at diabasberg-
arten opptrer som en linse eller lakkolitt, av 4-5 km
lengde og 1-2 km maksimalbredde, sannsynligvis mellom

agglomeratet og den overliggende basaltiske grgnnsteinen,
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De magnetiske malinger synes videre & tyde
p& at det opptrer to tverrforkastninger nord for Bavval-
javrre. Omradet er her helt overdekket av morene og myr,
slik at tolkningen ikke kunne bekreftes med felt- eller
flybildeundersgkelser.

Det interessante ved agglomeratet er at lag-
pakken bestdr av flere mindre, og tydelig identifiserbare
lag som gjenspeiler forholdene under avsetningen., Disse er
i mange tilfeller lag som viser "graded bedding”. I et av
borhullene, som ga en skjaring av ca. 130 m agglomerat, ble
det observert over 25 slike "graded beds". Den vanlige
mektighet er av ste¢rrelsesorden 75-150 cm, den minste er

bare 20 cm og den stgrste er 4 meter.

Bruddstykkenes stgrrelse ligger for det meste
innenfor 1 og 2% cm og ned til mm stgrrelse. I noen av de
“graded beds" kan stgrrelsen vare mer enn 4 cm. Brudd-
stykkene under 5 mm er som vanlig ganske kantet, men de
stgrre er godt avrundet. Selve bergarten i bruddstykkene
er ensartet over hele agglomeratets mektighet. I fglge
undersgkelse i 1960 (GM rapport 276C) bestdr bruddstykkene
og grunnmassen stort sett av de samme mineraler - aktino-
litt, epidot, albitt, kloritt og for bruddstykkenes ved-
xommende ogs& magnetitt. Mengdeforholdet er imidlertid
forskjellig, bruddstykkene er rikere pd albitt og magne-
titt, mens grunnmassen er rikere pd aktinolitt og kloritt.

Grunnmassen er lokalt meget rik pa gregnn biotitt.

Agjet-agglomeratet viste seg & vare en
ypperlig ledehorisont, tildels i feltgeologisk og sarlig
i geofysisk henseende. Dette hadde i 1960 fristet oss
til & anta at det ville g& an & utfg¢re en grov struktur-
studie av grg¢nnsteinssonen pd grunnlag av de aeromagnetiske
kart. Forutsetningen var da at alle middelshgye magnetiske
anomalidrag skyldes et agglomeratlag. Det viste seg snart
at de andre kjente agglomeratene (Likca-traktene) ikke wvar

magnetisk, og at de andre magnetiske anomaliene i flere til-
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feller skyldtes magnetittfgrende basaltisk grgnnstein eller
andre magnetittholdige bergarter. Denne planen ble derfor
oppgitt. Forfglgelsen av Agjetjokka-agglomeratet ved hijelp
av aerogeofysiske kart og magnetiske madlinger pa bakken er
fortsatt mulig, men siden dette ikke ser ut til & ha noen

praktisk betydning, er det hittil ikke gjennomfgrt.

Innenfor dette omrddet ligger lokalitetene
Suovrarappat, Vuolmasjavrre, Gassemaras og Hoallomaras.
Den sakalte Njivllevassdrag;t og Bolidens "sulfidfOrande
strdk" ligger ogsd til dels i dette omréddet. Opplysninger
fra disse traktene er hentet fra GM rapport 252A av H.P.
Geis, fra NGU rapport 510B av J.C. Barnett og fra egne
observasijoner (NGU rapport 756A).

Ved lokaliteten Suovrarappat, som pa grunn
av det sensasjonelle ertsfunn i1 1958 ble inngdende under-
spgkt i 1959, er bergartene foldet til en vid antiklinal
med en ca. 307 stupning mot S. Et utsnitt av stratigra-

fien er fglgende (betegnelser etter Geis' rapport):

{pverst) 6 Lagdelt grgnnstein (sediment®r grgnnskifer)
5 Krystallinsk grgnnstein, sannsynligvis
intrusiv (albittdiabas)
4 Albittfels S
3 Grafittskifer
2 Albittfels
{(nederst) 1 Krystallinsk grgnnstein, sannsynligvis

som flere sills i lagdelt gr¢nnstein.

Nr. 6, lagdelt grgnnstein, utgjgr resten
av gr¢nnsteinen mot ¢st, til den gdr over i argillitt av
Holmsen o.a. (1959). Innenfor denne "lagdelte grgnnstein”
finnes det ogsd en (yngre) grafittskiferhorisont. Gr¢nn-
steinen blir pelittisk lengere ¢st slik at overgangen mot

den sdkalte argillitt ikke exr skarp.



Undersgkelsene lenger syd synes & tyde pa at
bergartene ved bl.a. Vuolmasjavrre og Hoallomaras hgrer til
den samme type som den lagdelte grgnnstein eller sediment-
#re grgnnskifer av Suovrarappat. Ved Hoallomaras ble det
funnet albittfels og grafittskifer i den sedimentare grgnn-

skifer.

Vest for denne serie av lagdelt, sedimenter
grgnnskifer ble det av Barnett kartlagt grgnnstein med
tydelig ekstrusiv karakter. Barnett kalte denne bergarts-
typen "blarelava" (vesicular lava), en grenn, fin- til
middels kornet bergart med blarer i varierende konsentra-
sjoner. Blarene ser ut til & vare konsentrert sarlig under
grenserie mellom to lava-utstrgmninger. Forfatteren har
selv ved en senere anledning observert putedannelse i denne
bergartserien, av typen "isolated pillow breccias" av
Carlisle (1963) og Seolomon (1969), se fig. 6

Dette omrddet er karakterisert av hyppig opp-
treden av "albitt-karbonatbergarter". Her er de for det
meste finkornet og viser i noen tilfeller en viss likhet med
"albittfels" fra Bidjovagge og Suovrarappat. I andre til-
feller er de rikere pd& karbonat. Det finnes ogsd overgangs-
typer mellom disse og grgnnskifer. Som nevnt har de tid-
ligere undersg¢kere antydet en metasomatisk opprinnelse for
disse bergartene. Noen av de finkornete typer, sarlig de
som danner overganger med den sedimentare grgnnskifer, synes
imidlertid & vare sedimentazr. Metamorfosen i dette omradet
er ogsd meget lav, i fglge Holmsen o.a. tildels biotittsone
og tildels klorittsone. De primare strukturer er ganske

godt bevart.

Bidjovagge-Gorvisvarre. (Pl. 14)

Data fra Bidjovagge er hentet fra KKSU's
teknisk rapport (Mathiesen 1961), og fra egne observasjoner.
Data fra Gorvisvarre bygger utelukkende p& egne observa-

sjoner (NGU rapport 756A).
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Bergartene er for det meste amfibolittiske
skifre, med feltspatrike og hernblenderike varianter (leuko=-
amfibolitter og hornblendeskifre), som oftest middels- til
grovkornet. De kan inneholde granat, skapolitt og noen
ganger Pyroksen (diopsid). Plagloklasen er her ofte mere
basisk enn ellers. Amfibolittene og variantene er ofte

lagdelt og er sannsynligvis av sedimenter opprinnelse.

Bergartene i Bidjovagge er foldet til tette
og sammenknepne foldinger. Man kan etter data fra geo-
fysiske mdlinger og boringer skjelne to antiklinaler, den
s.k. "vest-antiklinalen" med aksestup mot S og den s.k.

"Bidjovagge=-antiklinalen" med et aksestup mot N.

Grafittskifre med he¢y elektrisk lednings-
evne fungerer ved disse antiklinalene som meget brukbare
ledehorisonter, bade under geologiske, kartlegging og geo-
fysisk undersgkelse, En lys og meget finkornet albitt-
fels opptrer i nar sammenknytning med ovennevnte grafitt-~
skifer. En mer detaljert beskrivelse av gecologien ved
Bidjovagge, hvor kobbermalmen er lokalisert, er fremlagt
i kapitlet om Bidjovagge-medellen. Holmsen o.a. har videre
antydet at omrddet i umiddelbar narhet av Casklias og
Bidjovagge hgrer til granatsonen, mens det pvrige omradet
lengere ¢st hgrer til biotittsonen. Klorittsonen begynner
ikke for ca. 1 km ¢st for Njivlleadno.

Bergartene som bygger opp fjellgrunnen
rundt Gorvisvarre bestadr av metamorfe basiske bergarter,
hovedsaklig av amfibolittisk sammensetning, men ogsa med
badde feltspatrike og hornblenderike wvarianter. P4 grunn
av lagdelingen ble disse oppfattet som sedimentere, mens
de mere massive og grovkornete typer ble ansett son intru-
siv. Bergartsassosiasjonen og tektonikken som er typisk
for "Bidjovaggemodellen® ble ikke funnet under overflate-
undersgkelsen av lokaliteten, men ellers minner bergartene
fra Gorvisvarre sterkt om de ¢vrige bergarter rundt Bidjo-
vagge. I fplge Holmsens O.a. fremstilling hegrer metamor-

fosen ved Gorvisvarre til granatsonen.
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Albi1tt-~-karbonatbergarter: Disse
bergarter, iberegnet albittfels og leukodiabas, inndeles i
3 grupper: 1. albittfels, 2. leukodiabas og 3. "andre
albittkarbonatbergarter”.

Albittfels: Albittfels er meget finkornete bergarter be-
stidende av albitt og eventuelt kvarts. De fleste albitt-
individer mangler tvillinger, og har uregelmessige grenser
slik at det kan oppstd problemer under mikroskopisk be-
stemmelse av albitt/kvartsforholdet. DTA-undersgkelsen av
albittfels fra Bidjovagge har ellers sjelden eller ikke péa-
vist fri kvarts (Mathiesen muntlig). Andre mineraler kan
forekomme i meget smda mengder. I Bidjovagge kan grafitt-
innheoldet lokalt vare sa hgyt at bergarten i felten ble
regnet til grafittskifre, Feltrelasjonen mellom albittfels
og grafittskifer i Bidjovagge var forgvrig hovedargumentet
til at albittfelsen i denne lokaliteten ble antatt for &
vare enten et sediment eller en tuff av keratofyrsammen-
setning. En tidligere oppfatning, som kanskje noen andre
fremdeles heller til, er at albittfels er en fplge av
metasomatose. Ved noen andre lokaliteter ser den ut til &

kunne vare av ekstrusiv eller intrusiv opprinnelse.

Leukodiabas. En av Hackmann og Wilkmann (1926) innfgrt be-
tegnelse av lyse bergarter, bestdende av hovedsaklig albitt,
og evt. karbonat, med en struktur som "i det nirmaste be-
tecknas som gabbroid med dvergang til ofitstruktur". Alle
middels- til grovkornete lyse bergarter som hovedsaklig
bestdr av albitt og evt. karbonat og et uvanlig lavt inn-
hold av mgrke mineraler, og hvis mikroskopisk struktur er
karakterisert av vilkdrlig orienterende feltspatlister, er
siden 1959 blitt benewvnt som leukodiabas. Den blir opp-
fattet som intrusiv, men en metasomatisk teori ble fremmet
av Padget (1959).
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"Andre albitt-karbonatbergarter". Alle bergarter, bestaende
hovedsaklig av albitt og karbonat, men som 1ikke helt svarer
til definisjonen av albittfels eller leukodiabas, ble fore-
lppig samlet i denne gruppen. De fleste typer som havner 1
denne kategori ble funnet i lgsblokker og nzrmere feltunder-
spkelser pd disse var allerede av den grunn utelukket. Noen
av bergartstypene har samme mineralsammensetning og korn-
sterrelse som leukodiabas, men hadde ikke den typiske diabas-
struktur, og det er mulig at noen av disse egentlig er vari-
anter eller eventuelt tektoniserte partier av leukodiabasen.
Serlig de karbonatrike typer ble opprinnelig antatt & vare

metasomatiske.

Ovenstdende inndeling ble under visse reserva-
sjoner brukt under blokkletingsvirksomhetene sarliqg i 1959~
1961, i pdvente av en mer systematisk petrologisk under-
sgkelse. P& grunn av underbemanningen av var gruppe 1 Indre
Finnmark kunne dette ikke bli utfg¢rt i1 den grad som var til-
tenkt men i 1964 undersgkte geolog J.W. Bruinsma 6 lokaliteter
hvor "albitt-karbonatbergart” wvar noenlunde godt blottet
(NGU rapport nr. S48B). P& grunnlag av Bruinsma's rapport
0g senere egne observasjoner ser det ut til at den metaso-
matiske opprinnelse av mange av disse bergartene er usikker.
Ved lokaliteter med gode blotninger viser disse "albitt-
karpbonatbergarter" feltrelasjoner med de ¢vrige bergarter
som heller synes & tyde p& at disse var gangintrusjoner.

Det foreligger dessuten en viss mulighet for at de mer
karbonatrike typer er begrenset til tektoniserte partier.

I den meget grovkornete "albitt-karbonatbergart” ved Agjet-
jokka finnes det partier som praktisk talt utelukkende be-
stir av albitt. Bruinsma har forgvrig foresldtt & bruke
navnet "kvarts-albittbergarter", da han mente at selve

karbonaten var av senergalder.

Et sikkert resultat har kommet frem.
"albitt-karbonatbergarter" forekommer ikke i slike store
sammenhengende legemer som det 1:250.000 geologiske kart
av Vest Finnmark av 1957 gir inntrykk av. De omrdder, som

pd kartet ble gitt en egen farge for albitt~karbonatberg-
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art, bgr pad fremtidige kart bli gitt den samme farge som den
gvrige grgnnstein., Man kan heller nevne 1 teksten eller
eventuelt angi med mindre tegn pd kartet, hvor disse ganger
eller smalegemer med "albitt-karbonatbergart" ble funnet i
blotning.

Mens vart prosjekt var i gang og blokkletings-
virksomhetene avsluttet, kom det frem et resultat av under-
spkelser av lignende bergarter i Finland (Merilainen, 1961).
Her ble det ved to lokaliteter undersegkt "albittitter", hvis
beskrivelse synes & tilsvare mange av "albitt-karbonatberg-
arter" fra vart omrdde. I dette arbeidet ble det konkludert
med at ovennevnte albittittene er krystallisert fra en
magmatisk veske eller lgsning, etter at albitt-diabaser er
krystallisert. Karbonaten, som i mange av disse bergartene
er en viktig bestanddel, er muligens krystallisert pd et noe
senere stadium. "Albitt-diabaser", som er hovedemnet for
Merilainens undersgkelse, er diabasbergarter ellers kjent
som "metadiabas" eller "intrusive grgnnsteiner". Av Meri-
lainens fem typer er det fire (kloritt-albittdiabas, bio-
titt-albittdiabas, amfibol-albittdiabas og anfibol-albitt-
diabas) som synes & tilsvare de basiske intrusiver i vart
omrade, som tidligere ogs& ble kalt diabas, metadiabas,
intrusiv grgnnstein osv. Et viktig punkt i Merilainens
konklusjon var at det mellom "albitt-diabaser" og "albitt-
titter" er det slektskapsforhold analogt med det som
eksisterer mellom ekstrusivene i spilittkeratofyrassosia-

sjonen.

Grafittskz1fer: Betegnelsen "grafittskifer”

har vi overtatt fra de tidligere arbeider og den gjeldende
terminologi i omrddet men det er pa sin plass & under-
streke at det egentliqg bare er en feltbetegnelse for alle
kullsvarte bergarter, uansett skifrighet, hvis svarte farge
vi antar er foradrsaket av grafitt, Det er aldri blitt
undersgkt om kullstoffet virkelig opptrer som mineral

grafitt.
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Det ser ut til at grafittskifer 1 vart om-
rade opptrer 1 forskjellige overgangsformer mellom to
ekstreme typer. Den ene type er den egentlige grafitt-
og svartskifer, som er papirskifrig eller skifrig, med
pelittisk karakter. Den andre ekstreme type er en meget
massiv og meget hard grafittheoldig bergart, som egentlig
ikke fortjener & bli kalt s k i1 f e r. Undersgkelser med
sikte pé& sammenhengen mellom den pelittisk/skifrige og den
massive typen er ikke utfeort. Mathiesens (KKSU tekn.
rapport) undersgkelser av den massive "grafittskifer" fra
Bidjovagge har imidlertid vist at denne typen bestar
nesten hovedsaklig av albitt, og har ellers mye til felles
med albittfels, og dessuten danner gradvise overganger med
denne. Enkelte partier av denne typen 1 Bidjovagge har
sm& (2-5 mm) ¢yne- eller knuteformete aggregater som hoved-
saklig bestdr av skapolitt (Mathiesen muntlig). Ved Ucca
Vuovdas opptrer lignende aggregater i grafittskiferen
(ogs& massiv) hovedsaklig bestdende av blek turmalin (NGU

rapport nr. 510C).

_——— e i mn A = -—— e il - ——

Caskias-gruppens ytre grenser, som jo var
av betydning for fastsettelsen av prospekteringsomrddets
grenser, hadde vi uten videre overtatt fra det 1:250,000
geologiske kart av Vest-Finnmark, Som nevnt tidligere
hadde vi1 ment & matte utvide grensene noen steder fordi
den s.k. "argillitt" burde bli regnet til denne gruppen.
Tilsvarende grenser 1 omrddet syd for Kautokeino, som 1ikke
er kjent for 1960, ble overtatt fra statsgeolog Skalvolls
arbeidskart i 1:250.000 for Kautokeino-Karasjokdistriktet.
Det kan vare av interesse & nevne at £gr ovennevnte arbeids-
kart for omradet syd for Kautokeino eksisterte, hadde geo~-
log Skjerlie for sommersesongen 1960 (i forbindelse med
avgrensingen av det aktuelle omrddet som skulle undersgkes

samme &r) trukket en forelgpig grense for Caskias-gruppen
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pa grunnlag av GM's aeromagnetiske kart. De av Skjerlie
fastsatte grenser viste seqg & stemme ganske bra med de berg-
artsgrenser som Skalvoll senere hadde trukket pd grunnlag
av bakkeobservasjoner. Visse uwoverensstemmelser forekommer
mellom de aerogecfysiske tolkninger og geologiske bakke-
observasjoner 1 omradet vest for Siebe, men dette syntes av

mindre betydning for prospekteringsarbeidet.

Det burde i denne sammenheng bemerkes at det
pad ovennevnte geologiske kart foreligger et par mindre om-
rader som ble gitt den samme farge som Caskias-gruppen.
Disse omréddene ble forelgpig ikke regnet med til den
egentlige Caskias-gruppen og ble heller ikke undersgkt i
rammen av dette prosjekt, En del av disse omradene ble i-

-midlertid dekket under den kartbladvise utfgrelse av blokk-

leting og geokijemisk prospektering i adrene 1962-1963,



XV

MINERALISERING IFPLGE DE NAVERENDE UNDERS@KELSER,

Kobberkis.

I fg¢lge rapportene fra blokkleting i 1959-

1961 og senere erfaringer er kobberkis et ganske utbredt

mineral i vadrt omradde og kan opptre siavel i grgnnsteiner,

grafittskifre og i mange typer av albitt-karbonatbergarter.
Skjerlie (GM rapporter 254A og 276A) gjorde i 1959-1960 en

inndeling av kobberkisens opptreden i 3 "typer" - Gasse-

maras-

typen, Eppergielas-typen, Devkis-typen. Denne har

vi senere forlatt til fordel for en annen inndelingsmate,

i fgorste rekke basert pd vertsbergarten (GM rapport 3143):

1. i grgnnstein og andre basiske bergarter

a.

disseminert, eks.: Eppergielas (GM rapport 254A)
Agjetjokka (GM rapport 276C og 314B)

Mineraliseringen er stort sett svak og uregelmessig,
men utstrekningen kan vare meget stor. Utsgkte
prgver kan inneholde nesten 1% Cu, men i fglge de
hittil utfgrte undersgkelser ligger Cu-gehalten 1
gjennomsnitt langt under 0,5%.

Dannelsesmdten er antagelig syngenetisk, men kisen
mitte i s& fall ha undergdtt en viss remobilisering
under senere episoder,

i sprekker og klgfter, eks.:
Devkis (GM rapport 254A)
Likcajavrre (GM rapport 314A)
Mielgasjavrre (GM rapport 314D)
Suovravarre (GM rapport 252A)

Sprekkenes mektighet varierer mellom mm-stgrrelse

til flere m, men foruten kobberkis er de som oftest
fyllt opp med noen av fglgende mineraler: karbonat,
kvarts, svovelkis og magnetitt. Disse sprekkene er

i alle tilfeller sapass glissent fordelt over verts-
bergarten at man uten videre har sett bort fra mulig-
hetene for gkonomisk mineralisering., Et unntak var
Mielgasjavrre, hvor det ble utfgrt noen diamantboring-
er f¢r man kom til samme resultat. Dannelsesmaten

kan gjerne vare forskjellig men er ikke narmere under-

spkt. la og 1lb kan forgvrig opptre i samme forekomst
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{Agjetjokka),

1 andre bergartslegemer i1 nar tilknyttning med grgnn-
stein, eks.: Njivllerocavve (GM rapport 252A)
Formodentlig et isolert tilfelle 1 vart unders¢kelses-

omréade.

2. I albittkarbonatbergarter s.l.

a.

b.

1 albittfels
aa. fint fordelt i albittfels:

eks.: Suovrarappat i fattige borhull
{GM rapport 252A)

Cu-innhold som vanlig under 0,5% 1 Suovrarappat
ab. breksjemineralisering i albittfels:

eks.: Bidijovagge
Suovrarappat i rike borhull
(GM rapport 252A)
Hoallomaras (GM rapport 2543)
Ucca Vuovdas (NGU rapport 548D)

Cu-innholdet kan na opp til flere %, Den egent-
lige malm fra Bidjovagge og Suovrarappat opptrer
i denne form. Det er ogsé denne "malmtype" som
vi i 1959-1967, har forsgkt & finne i den g¢vrige
Caskias—-gruppen. 2aa og 2ab opptrer gjerne sammen,
og et skarpt skille mellom disse to former er ikke
alltid & gjennomfgre.
i leukodiabas.

eks.: Gassemaras (GM rapport 254B, 276B
og 314C)
Suopatjokka (GM rapport 276D)

Ved Gaessemaras ble de funnet bare i lgsblokker, ved
Suopatjokka i blotninger. Mineraliseringsformen ved
Ga@ssemaras er impregnasjon, men breksjemineralisering
ble ogsd meldt, bl.a. av Bolidens gecloger (ref.
"Bolidenrapporten", bergarten ble i felten bestemt
som kvartsitt). Ved Suopatjokka opptrer kobberkisen
fint fordelt, kun sporadisk, og i meget sm& mengder.
Felles for disse to lokalitetene er at kobberkisen

er assosiert med turmalin. Kobberkisen forekommer
bdde i narheten av turmalinen og i mineralets spalte-

risser.
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¢. 1 andre albitt-karbonatbergarter

eks,: Hoallomaras (GM rapport 254A)
Ucca Vuovdas (NGU rapport 510C)
Vuottesjokka (GM rapport 3142)

Mineraliseringsformen fra Hoallomaras og Ucca Vuovdas
er helst impregnasjon, men funnet ved Vuottesjokka
{kun en liten lgsblokk) er breksjemineralisering.
Kobberinnholdet i denne kategori bergarter er som
regel meget lavt. Lg¢sblokken fra lokalitetet Vuottes-
jokka inneholder imidlertid vel 7% Cu.

——

3. 1 grafittskifre
a. finfordelt i grafittskifer

eks.: Ucca Vucovdas (NGU rapport 510C og
548D)

I Ucca Vuovdas er mineraliseringen meget varierende,
men enkelte partier kan inneholde ca. 3% Cu. Mine-
raliseringens utstrekning er i fglge undersgkelsen i
1964 sannsynligvis meget beskjeden.

b. 1 arer og som breksjemineralisering i grafittskifer

eks.: Bidjovagge (Mathiesen, muntligqg)
Suovrarappat (GM rapport 252A)

Det er mulig at denne form opptrer i relasjon med

3a, men det er i alle fall sikkert at denne form (3b)
opptrer i nar tilknytning med 2ab, og utgjg¢r i Bidjo-
vagge sammen med det sistnevnte den egentlige malm.

Andre kobbermineraler.

Bornitt og kobberglans opptrer gyensynlig
nermest utelukkende i Suovrarappat og det er kanskije ikke
s urimelig & tro at dette har sammenheng med den sub-
kambriske overflate i narheten (ref. GM rapport 252A).
Ogs& ved Bidjovagge ble det observert bornitt (Mathiesen,
muntlig) ved to steder, men i atskillig mindre mengder.
Ved det ene tilfelle ble bornitt funnet i borhull like
ved den sub-kambriske overflaten, det andre funnstedet

ligger syd for C-forekomsten.
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Malakitt ble flere ganger funnet som for-
vitringsbelegg pa overflaten av bergartene med sterk kobber-

mineralisering.

Azuritt ble en gang iaktatt, ©gsd som et
tynt belegg, i en av r¢gskingene over Bidjovagges nordlige
forekomster.

Syovelkis.

Svovelkis forekommer narmest overalt i under-
sgpkelsesomraddet og kan bli funnet i alle typer bergarter,
som oftest finfordelt. Svovelkis forekommer som regel og-
s alltid ndr kobberkis er tilstede.

Losblokker med tilsynelatende kompakt svovel-
kis var meldt noen ganger av blokkletere, bl.a. pd Ucca
Vuovdas. Ved sistnevnte lokalitet fant vi imidlertid ut at
denne skriver seg fra svovelkismineralisering i store

klumper i en albitt-karbonatbergart.

Svovelkis forekommer p&fallende ofte i grafitt-
skifer, enten finfordelt eller lagvis (Mierovarre, NGU
rapport 697). Den g¢gyensynlig sterke tilknytning av svovel-
kis, magnetkis og kobberkis til grafittskifer reiser mis-
tanken om at sulfidene kunne vare syngenetisk med den bitu-
mingse bergarten, og at deres navarende form for opptreden
kun wvar et resultat av en senere metamorfose og evt.

remobilisering.

Magnetkis ble meldt bl.a. i Bidjovaggefeltet

{vest-antiklinalen) og i flere lgsblokker og blotninger.

Det wiktigste funn utenom Bidjovagge ble gjort
ved et grafittskiferdrag som gdr fra Garanascokka over Giekka-
cokka til Jollecckka (GM rapport 314A)., Denne minerali-
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seringen opptrer i tilknytning bade til grafittskiferen og

en tilliggende hornfelsaktig og breksiert bergart. Magnet-

kisen inneholder spor av kobber (noen
{fra 0 til 0,7%}), Co (noen hundredels
0,2%).

Zinkblende.

Zinkblende ble meldt i
vagge (Mathiesen, muntlig), og videre

magnetkisforekomsten ved Garanascokka

hundredels %), Zn
%) og Ni (opp til

dype borhull i Bidjo-
meget sporadisk i
(GM rapport 314A).

Hpye Zn-anomalier ble dessuten registrert 1

morenen ved lokalitet Bucllanjavrre (NGU rapport 756A) hvor
D SRS

det o0gsd ble registrert hgye Cu-verdier. En gar ut fra at

Zn-verdiene skyldes noen zinkblendemineralisering i under-

grunnen.

Blyglans.

Blyglans ble meldt i dype borhull i Bidjo-

vagge, og videre fra lokalitet Stuora

Qaivosvarre, i sist-

nevnte lokalitet i meget sm& mengder i noen lgsblokker av

en amfibolittisk bergart. Interessen

noe hold meget stor da det ble funnet

for blyglans var pa

nce smadmineraliser-

inger i Dividalgruppens ("Hyolithus-sonens") basallag i

¢vre Reisadalen, ca. 15-20 km V for vart omrade, og i en

mylonittsone lengere opp 1 Kalidonidene.,

Molybdenglans ble i 19538 (GM rapport 254A)
meldt ved blokkleting p& Daljadas. Mineralet ble funnet

sammen med kobberkis, i blokker av "en sterkt mylonittisert

[ gt
i
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bergart". Kjemisk analyse 0,13% Mo og 0,55% Cu. Videre

ble det i 1960 innsendt, i forbindelse med "folkemalmleting",
noen prgver av granittisk og pegmatittisk materiale med noe
molybdenglans, som sies 8 komme fra steder rundt Raisjavrre.
Innsenderen hadde aldri anledning til & vise oss EGHHEEZHEE}

og vidre egne forsgk pd & finne disse i 1963 ga intet resultat.

I 1966 ble det av vare egne folk meldt mulig
molybdenmineralisering fra et sted syd for Kautokeinc, men

kjemisk analyse av de medbragte prgvene paviste ikke molybden.

Kompakt magnetitt ble iaktatt noen ganger i
blotning, og flere ganger i lg¢gsblokk. Magnetitten ble
funnet i fast fjell ved Riettejavrre V, (GM rapport 314A3)
og ved Agjetjokka (GM rapport 314B). Magnetitten fra Agjet-
jokka er ¢yensynlig sedimenter, ligger direkte over Agjet-
jokka-agglomeratet, og er hpyst 1 m mektig, og har etter
all sannsynlighet en meget begrenset feltutstrekning. Det
geologiske forhold ved lokaliteten Riettejokka V er ikke
kjent, bortsett fra at blokkletere nevnte at den har gr¢nn-
Stein som sidebergart.

Ellers forekommer magnetitt disseminert i
noen grg¢nnsteiner, amfibolitter og diabaser, bl.a. Bidjo-
vagges "liggdiabas'", og 1 Agjetjokka-agglomeratets brudd-
stykker.

Hematitt.

Kompakt hematitt ble funnet ved Gilbbevarre,
sannsynligvis i forbindelse med en tverrforkastning.
Funnet ble i GM rapport 314A ikke oppfattet wverdt narmere
oppfslging, men dens utstrekning ble pd grunn av over-
dekket egentlig ikke fastlagt, bortsett fra at minerali-
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seringen s& ut til & vare noksia uregelmessig og opptrer som
arer, sprekkefyllinger og stgrre udefinerbare legemer i
argillittiske bergarter.

Hematitt ble funnet i1 enda mindre mengder
ogsa andre steder, kanskje sarlig rundt Suovrarappat,
sammen med bornitt og/eller kobberglans (GM rapport 252A).
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"BIDJOVAGGE-MODELLEN"

—_——— - —— e i —n o —

Mathiesen {(1961) skriver bl.a., fg¢lgende:

"Bidjovaggeforekomstene ligger i ¢gst-
skjenkelen av en antiklinal. Antiklinalens liggfijell be-
star av en eruptiv bergart .... kalt for diabas. Derpd
fplger i stratigrafisk rekkefglge albittfels, grafittskifer
og albittfels. I hengen forekommer en grovere diabas, over-
lagret av sedimentare grgnnsteiner med eruptive sills.
Albittfels, antegelig en tuff, bestdr vesentlig av albitt,
Den er finkornig, for det meste ca., 0,02 mm, men med vari-
anter mellom ca. 0,005 og 0,1 mm. Den kan f@gre noe kvarts,
Biotitt, kloritt, serisitt og karbonat kan ogsa vare be-
standdeler av albittfels. Grafittskifer er av samme sammen-
setning og kornstgrrelse som albittfels, men i tillegg til
albitt og bibestanddeler fgrer den for det meste ca. 15% C,.
Grensene mellom albittfels og grafittskifer er ofte diffuse
med gra varianter imellom. Som ganger i albittfelsen og
grafittskiferen opptrer en bergart som ligner albittfels
makroskopisk, men som i mikroskopet sees & bestd av albitt-
lister (ofte i to generasjoner), karbonat og litt erts.
De strukturelle forhold av denne bergart, som kalles leuko-

diabas, til omgivelsen er ennd ikke kjent.

"“Antiklinalens eruptive liggfijell er sterkt
magnetisk ...., men den midtre del, .... er stort sett
umagnetisk. Diabasen i hengen er noksa umagnetisk. Det
ser ut til at disse eruptiver (som viser avkjg¢lingskon-
takter) wvar injisert som sills f¢r foldning. De sedimen-
tere grgnnsteiner, sannsynligvis tuffer, pa begge sider
av antiklinalen er noksé like i mineralsammensetning og
utseende. De skiller seg imidlertid ved at de pa gstsiden

er magnetisk ....., mens de pa vestsiden gir lite utslag.

"Det strukturelle bilde er komplekst og
blokkdiagrammene over Bidjovaggeantiklinalen er derfor i

detalj skjematiske. Visse generelle trekk i strukturen
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kommer imidlertid frem. Antiklinalen stuper generelt mot
nord, men det er sjeldent at stupningsvinkelen lar seg mile.
Noen f& iaktagelser wved (forekomstene) A og B viser omkring
45°N, Stupningen er derimot ikke konstant. Antiklinalen
viser brudd nord for A-omrddet hvor stupningen ble iaktatt

& vare horisontal til svak mot nord. Antiklinalen er igjen
avbrudt nord for B-omrddet og dens forlgp videre nordover 1
dypet er ikke kjent. Hele g¢stskjenkelen viser en trappaktig
fortykkelse i lagdelingen. Dette samt forskjellen i magne-
tittinnholdet i hengsedimentene tyder pd vertikale for-

skyvninger langs ¢gstskjenkelen med ¢stsiden forkastet opp.

"Malmforekomstene ligger i de mest for-
styrrede partier av gstskjenkelen. Malmmineraliseringen er
knyttet til breksjesoner i fels og grafittskifer og er mine-
ralogisk sett enkel, Fire ertsmineraler opptrer i noen
mengder: svovelkis, kobberkis, magnetkis og magnetitt. De
rikere deler av forekomstene bestdr oftest av bare svovelkis
og kobberkis i fels, Som sporelementer opptrer noen hundre-
dels til tiendedels prosenter av Ni og Co og vel et halvt
gram Au.p. ton, Gullet som eget mineral opptrer vesentlig
i forbindelse med rik felsmalm. Pb, Zn, 2s, Se etc. er sa

4 si fravarende ....

"Stegrrelsen av Ag-fgringen er usikker, men
beskjeden. Hydrotermale bergartsmineraler som fglger malmen
er store mengder karbonat (Fe-holdig dolomitt) pluss noe
albitt, kvarts og kloritt. Grgnn aktinolitt som sees sammen
med svovelkis i fels i mange steder i feltet og som hg¢rer
til en tidligere mineralisering er nesten ikke iaktatt i
forbindelse med malmen. Den ble sannsynligvis omdannet til
kloritt der hvor den kom i kontakt med de senere hydroter-

male oppl@gsninger som dannet malmen”,

Mathiesen nevner videre at det 800 m lengere
vest forekommer en annen antiklinal parallelt med Bidjo-
vagge-antiklinalen. Denne s.k. "Vest-antiklinalen" stuper
mot syd, og er stratigrafisk sett meget lik Bidjovagge-
antiklinalen, idet den har den samme albittfels-grafitt-



skifer-albittfels-rekkefg¢lgen, med en underliggende magnetisk
diabas og en overliggende umagnetisk diabas. Mineraliseringen
er ogsd her meget kraitig, men den bestar hovedsaklig av
magnetkis og svovelkis og bare litt kobberkis. Vest-anti-

klinalen er ogsa mindre forstyrret av forkastninger.

¢st for Bidjovagge—antiklinalen ble det ved
hjelp av EM-malinger igjen pavist foldninger, men grafitt-
skiferen, som fordrsaker EM-indikasjonene, hg¢rer i fglge
Mathiesen ikke til det samme stratigrafiske nivd men er
sannsynligvis yngre. Her ble det heller ikke pdvist kobber-
kisdannelse eller albittfels.

Den samme bergartssekvensen som ved Bidjo-
vagge finnes derimot igjen ved Suovrarappat. Ogsd her opp-
trer bergartsassosiasjonen i en antiklinal, denne gangen
mindre sammenknepen, som stuper mot syd. Xobberminerali-
seringen er vel stort sett svakere men er meget kraftig et
sted i ¢stflanken, hvor det viste seg & opptre et brudd
(rapport 252A)., Ogsd her mener Mathiesen at kobbermine-
ralene representerer en senere mineralisering enn svovelkis.
Metamorfosen er atskillig lavere, Sucovrarappat ligger i
fplge Holmsen o.a. i klorittsonen. Mathiesen antar imidler-
tid at de aktuelle bergarter fra Suovrarappat hgrer til det
samme stratigrafiske niva. Som ble nevnt tidligere er de
overliggende bergarter hovedsaklig sedimentar grgnnskifer
(etter Geis' betegnelse lagdelt grgnnstein) som synes &
vere i analogl med den sedimentzre grgnnstein som ligger

over Bidjovagge-antiklinalen.

Man har allerede tidligere gdtt ut fra at
den rike ertsmineralisering ved Bidjovagge hovedsaklig er
knyttet til breksierte partier, som ser ut til a forekomme
nermest utelukkende i albittfels og den massive "grafitt-
skifer", den sistnevnte egentlig en grafittholdig variant
av albittfels. Grunnen til at breksiering bare finner sted
i albittfels, har man sgkt & finne i1 den formentlig sterke
kontrast i mekaniske egenskaper i albittfels pa den ene

siden, og i de tilliggende bergarter (de mer pelittiske



grafittskifre, diabasene, grgnnsteinene) pad den andre
siden, et forhold som under sterkt feldning kunne ha fert
til en klastisk deformasjon i albittfelsen og bare en
plastisk deformasjon i de andre bergartene. Dette syn har
en under utarbeidelse av Bidjovagge-modellen lagt sarlig
vekt p&. Den gjennomgidende svakere mineralisering ved
Suovrarappat kunne med dette utgangspunkt forklares ved at
foldningen ved denne lokalitet og dermed fglgende breksie-
ring av albittfelsen var atskillig svakere enn ved Bidjo-
vagge. Den lokalt rike mineralisering pa Suovrarappat-
antiklinalens ¢gstflank kan samtidig forklares med oven-

nevnte brudd eller forkastning.

En annen mulig faktor til rik mineralisering
kan ha wvert visse lokale strukturelle forhold, som gir
diskontinuiteter eller forstyrrelser i det generelle for-
lgp av de elektromagnetiske indikasjoner (kfr., Bidjovagges
A-forekomst i relasjon med det gecfysiske kart). Forelgpig
er det ikke kjent hva disse strukturelle forhold bestar i,
men det kunne eventuelt vare smdforkastninger, sprekker,
dragfoldninger, eller foldninger hgrende til en annen
(tidligere ?) foldningsfase.

Kobberkisens dannelse er savidt bergrt i KKSU-
rapporten hvor det ble antydet en prekambrisk hydrotermal
mineralisering. Sp¢rsmidlet om kobberkisens opprinnelse star
imidlertid fortsatt apent.

Uten & utelukke muligheten for ovennevnte
hydrotermale mineralisering har vi for det navarende pro-
sjektet overveiet muligheten for at kobberkisen er gene-
tisk assosiert med 1. Bidjovagges heng- og liggdiabas,

2. de ¢gvrige grgnnsteiner, 3. malmens tilliggende grafitt-
skifer. Av disse har en lagt mest vekt pd muligheten at
kobberkisens materiale opprinnelig har vart tilstede i de
tidligere bitumingse sedimenter, og at det er kommet pa

sin ndvarende plass ved en eller annen form for mobiliserings-
prosess. Mobiliseringen kunne ha blitt utlgst ved regional

metamorfose, intern deformasjon av "moderbergarten" (kfr.
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den sterke foldning til de ndvarende antiklinalene av

Bidjovagge), eller kontaktmetamorfe prosesser (kfr. intru-
sjon av Bidjovagges tilliggende diabaser). Mobiliseringen
kunne dessuten eventuelt ha funnet sted ved en kombinasjon

av ncen av ovennevnte begivenheter.

Den geclogiske modell, som en har antatt har
betydning for malmforekomster av samme type som i Bidjo-
vagge, er primert: samtidig opptreden av albittfels og
grafittskifer, med en samlede mektighet helst i samme
stprrelsesorden som i Bidjovagge, dvs. minst 50 m og opp
til flere 100 m. Eventuelt, men kanskje ikke ng¢dvendig-
vis, burde denne assosiasjonen ligge i, eller under, en

mektig serie av sedimentar grgnnstein.

Ovennevnte albittfels-grafittskiferserien,
som ikke ng¢dvendigvis behgver & opptre i den samme rekke-
fglge som i Bidjovagge, bpr i denne modellen ha gjennomgatt
en sdpass kraftig mekanisk pakjenning - f.eks. sterk fold-
ning - at den sprge albittfelsen p& enkelte steder kan bli
breksiert.

Av ovennevnte grunnmodell har en satt opp
fplgende alternative varianter:

a. Albittfels og grafittskifer, med intrusiver i umiddel-
bar narhet. Intrusivene kan ha spilt rolle enten i en
eventuell hydrotermal mineralisering av sulfider, eller
i en mobilisering p& grunn av kontaktmetamorfosen av
sulfidene, som kan ha vart i de opprinnelige organiske
avsetningene,

b, Albittfels og grafittskifer i omrader med hpy regional
metamorfose. Metamorfosegraden fastsettes forelgpig
til den som har vart gjeldende i Bidjovagge.

c. Albittfels og grafittskifer, sa&pass sterkt foldet at
grafittskiferen har undergatt en sterk intern deforma-
sjon, f.eks. sterke foldninger.
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Den ovenstdende grunnmodell ble satt opp
etter 1964 men visse detaljer er blitt forandret flere
ganger i lgpet av disse drene. Det ma imidlertid under-
strekes at man allerede fra begynnelsen av Bidjovagge-
undersgkelsen har basert prospekteringsarbeidet pd mange
punkter som forekommer i denne modellen. Man har f.,eks,
alltid lagt stor vekt pa albittfels-grafittskifer-rekke-
fplgen, forsgkt & fglge grafittskiferdragene, sgkt etter
blokker og blotninger av albittfels, og handlet i store

trekk som om man hadde ovennevnte modellen som utgangspunkt.

Ettersom hele prospekteringsomrddet ikke
kunne undersgkes i detalj, ble bare de lcokaliteter hvor det
forekommer indikasjoner som kom frem ved de anvendte regio-

nale metoder, undersgkt etter Bidjovagge-modellen.

Indikasjonene som kom frem ved blokkleting
opptrer enten i blotning eller i l¢§blokk, og som indika-
sjon ble oppfattet bade albittfels, grafittskifer og andre
kobbermineraliserte bergarter. Nar indikasjonene fore-
kommer bare i lg¢sblokker var vi fg¢rst nedt til & lokalisere
blokkenes opphavssted i fast fjell, noe som ikke alltid har
lyktes. I mange tilfeller var det mulig & foreta detalj-
geologiske underspkelser med henblikk pd den aktuelle geo-
logiske modell, men ved de fleste lokaliteter er overdek-
ningen si& dominerende at undersgkelsens resultat ikke var

konklusiwv,

Indikasijoner som kommer frem ved bekke-
sedimentmetoden opptrer som geokjemiske anomalier. Mine-
raliseringen som fordrsaket disse anomaliene ble i de aller
fleste tilfeller funnet i fast fiell. Detaljgeologiske
undersgkelser har vist seg & vare mindre problematisk enn
ved blokkleting. Det later til & vare en regel (i alle fall

for vart aktuelle omriades wvedkommende} at det alltid finnes
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tilstekkelige blotninger ved lokaliteter med sterke geo-
kjemiske anomalier i bekkesedimenter.

I forbindelse med aerogeofysiske malinger
gikk vi ut fra at alle store grafittskiferdrag ble regi-
strert, Detaljgeologiske undersgkelser med henblikk pa
Bidjovagge-modellen kunne derfor utfgres ved alle frem-
komne elektromagnetiske indikasjoner. Pa grunn av den
dominerende overdekningen var det, som forutsett, bare et
fdtall indikasjoner som kunne bli undersgkt med overflate-
undersgkelser, og bare avdekning eller diamantboringer ville
gi oss de ngdvendige opplysninger om de ¢vrige. Eksogen-
geologiske prospekteringsmetoder (sarlig mikroblokkleting)
ble da fgrst utfgrt for & finne ut om det foreld kobber-
mineralisering ved disse steder. Utfgrelsen av mikroblokk-
leting fant da sted under den forutsetning av at berg-
grunnen ved EM-indikasjonen er bygget opp i f¢lge Bidjovagge-
modellen. For de tilfeller at de eksogen-geologiske under-—
spkelser ga positivt resultat, ville vi ha foreslatt avdek-
ning eller diamantboring. Under eventuelle avdeknings-
eller diamantboringsarbeid ville denne modellen igjen gi oss
de npdvendige holdepunkter.

Muligheten for & anvende Bidjovaggemodellen
ved geologiske overflateundersgkelsene er altsa pd grunn av
overdekket noksd begrenset. Imidlertid mener en at modellen
har gitt oss en fast og konkret plan til vare undersgkelser
ved de aktuelle lokaliteter i perioden 1964-1967, og for-
hindret oss og andre til & lage de villeste spekulasjoner
si snart det ble meldt om noen tilsynelatende lovende indi-
kasjon. Mange lite meningsfulle diversjoner som ble gjort
for 1964 ville kanskje ikke ha funnet sted dersom denne mo-
dellen allerede fra begynnelsen av bevisst ble tatt som ut-

gangspunkt for vart arbeide.



AVII

- 98 -

DET EXKSOGEN-GEOLOGISKE FORHOLD

Holmsen, Padaet og Pehkonen (1957) nevnte
innledningsvis: "Det er alminnelig antatt at Finnmarks-
vidda er fri for, eller i alle fall fattig pa blottet fjell.
Dette er ofte tilfelle i noen bestemte comrader, men ellers
vil en omhyggelig avsgkning fgre til tilstrekkelige observa-
sjoner for at et ganske detaljert kart kunne tegnes". Ut-
talelsen er ganske overraskende, men en har mattet konsta-
tere at et slikt gunstig forhold i k k e var tilstede
innenfor Caskias-grgnnsteinssonen utenom fjellpartiene

Caskias og Davvelikca.

Det som dominerer bildet innenfor dette om-
ride er sammenhengende bunnmorene pad tykkelse av 2-3 m eller
mer. En unders¢kelse, basert pd en analyse av nesten 60
flyfotografier, tatt ut ved random sampling og utgjgrende
ca. 10% av det totale antall bilder fra omrade, leverte

fglgende resultat:

Areal inntatt av blottet fijell: 0,88% av det totale
" tynn bunnmorene 9,72%
" tykk bunnmorene 58,70%

ablasjonsmorene og annen
morene med sterk utvasking 1,48%

" fluviale avsetninger 10,92%
" myromrader 12,67%
" innsjger 5,49%

99,86%

Det er forgvrig med en wviss tvil at en har
tatt myromr&dene for seg. Myrene pd Finnmarksvidda er som
regel ikke annet enn morene, hvor grunnvannspeilet ligger
minst like hgyt som terrengoverflaten. Som regel er bare de
gverste 10-20 cm av recent, organisk opprinnelse, men det
ble konstatert tilfeller hvor det ¢gverste organiske materi-
ale er tykkere enn 1 m. Myromradene ble tatt for seg av
rent praktiske grunner - det er i mange tilfeller ikke
mulig & avgjgre fra flybildet hva slags avsetning myrene

opprinnelig har vart. Dersom vi gar ut fra at alle myrer
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opprinnelig var morene, er mer enn 80% av det aktuelle om-
ridet dekket av dette materialet.

Bunnmorene.

Denne morenen, som stort sett er ubetydelig
pdvirket av sen- eller postglasial utvasking og erosjon,
ligger over fijellgrunnen som et gigantisk teppe. Meget
ofte danner den drumlins og drumlinoide &ser med myr i
mellom. Andre ganger danner morenen flatere sletter, ofte
med det karakteristiske "fluted surface". Overdekket gjg¢r
at omriddet er lite egnet til flyfototolkning av berggrunnen.

Etter data fra diamantboringer i KKSU's og
Institusjonsgruppens regi er morenens mektighet som oftest
mellom 2 og 9 m ved Bidjovagge, mellom 2-7 m ved Suovra-
rappat, mellom 3 og 9 m ved Gassemaras og mellom 6 og 8 m
ved Agjetjokka. Data fra boringene kan imidlertid gi et
skjevt bilde, for man utfgrer helst ikke boringer pa steder

med tykt overdekke.

I fglge den alminnelige oppfatning er moren-
en avsatt 1 det allersiste stadium av istiden. All morene
og andre etterlatenskaper fra de tidligere istider i den
Pleistocene epoke er ifpglge denne oppfatningen ikke mere
tilstede. Det foreligger imidlertid intet publisert materi-
ale fra de ellers sjeldne kvartargeclogiske undersgkelser
her. Ovennevnte oppfatning er tatt som utgangspunkt for
alle vire resonnementer i forbindelse med den eksogen-geo-
logiske prospektering, uten at vi noen gang har fitt an-

ledning til & fa& det verifisert.

Landisens bevegelsesretning gar ifglge den
alminnelige oppfatning fra syd mot nord. Dette kunne veri-
fiseres ved studier av drumlinene. Man kan forgvrig fast-
legge den allersiste bevegelsesretning ganske ngyaktig ved
hjelp av disse drumlins og "fluted surface" pd flybilder.
En ngyaktig fastsettelse av retningen i relasjon til f.eks.
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den geografiske nord har imidlertid budt pd en del pro-
blemer fordi flybildenes orientering er varierende, sam-
tidig som de navarende topografiske kart som oftest er
altfor ungyaktige til at overfgring av data fra flybilder
til kart kan foretas. Skuringsstripene p& det faste fjell
ble n®rmest aldri midlt ettersom det er sa glissent med

blotninger i undersgkelsesomrddet.

Topografl.

Den lokale topografi i omradet er ogsd mer
preget av glasiale aktiviteter enn av forholdene i berg-
grunnen. De store svakhets-, og forkastningssoner, og
formasjoner med harde bergarter som kvartsitter, har
imidlertid en stor innflytelse pa den regionale topografi.
Den lokale topografi md karakteriseres som svakt kupert, og
bestdr av de ovennevnte, nord-syd gdende glasiale landfor-
mer. Den regionale topografi kan kanskje beskrives som to
meget svake skrininger som danner en SV-N@ gdende "dal",
med Kautokeincelva (303 m.o.h.) i dalbunnen. Den ene
skrédning stiger i NV-retning over en avstand av 30 km svakt,
men jevnt opp til fjelltraktene Caskias, Caravarre og
Davvelicka (mellom 600 m og 900 m,o.h.), den andre skraning
stiger i motsatt retning til hgyder av ca. 400 m.o.h. Fjell-
trakter med hgyder over 600 m utgjg¢r under 15% av det to-

tale areal.

I fplge ovennevnte flybildeundersgkelse er
det gjennomsnittlig kun 1 blotning for hver 2,15 km?. Dette
synes & stemme overens med gjennomgdelsen av Eero Pehkonens
utmerkete arbeidsmateriale fra samme omrdde, hvor en kunne
telle ca. 300 registrerte observasjoner over et areal pa

nermere 700 km?.
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Klimaet i vart undersgkelsesomride kan kort
karakteriseres som tgrt, kjgplig, tildels kaldt og forgvrig
sterkt preget av hgyfjellsforhold. Tabell 2 og 23 er et
utdrag av "Klimatabeller for Landbruket" (Statens Kornfor-
retning, 1955) for Kautokeino og Siccajavrre {(ca. 35 km syd
for Kautokeino). Det som er sldende er den meget lave

arsnedbgr (hhv. 310 og 322 mm). Nedbgren faller som
regn i manedene mai til september, anslagsvis mellom 200
og 250 mm. Perioden med snedekke (dvs. nar over 3/4 av
marka er dekket), utgj¢r nesten 2/3 av aret. Klimafor-
holdene er selvsagt enda mindre gunstig lenger bort fra
Kautokeino-dalen.

Dreneringssystemet er meget dérlig utviklet
{er "dirlig integrert”). Ifglge ovennevnte flybildeunder-
spkelse er dreneringstettheten (drainage density) grovt
beregnet ca. 650 m pr. km?., Dreneringsmgnstret er som regel
direkte betinget av den glasiale morfologi. Vassdragene er
som regel orientert ca. N-S, dvs. parallell med isretningen,
og selv om bergartenes strgkretning ogsd er ca. N-§, synes
det opplagt at det er det glasiale landskap som i de fleste
tilfeller er avgjgrende. De fleste bekkene ligger i dalen
mellom drumlinene og andre drumlinoide aser. Stg¢rre elver
og vassdrag, f.eks. Njivlleadno, Stuorajavrre, Cabardasjokka,
Kautokeinoelva er derimot (eventuelt indirekte) betinget av
det preglasiale landskap.

Erosjonen av ovennevnte bekker pd bade berg-
grunnen og lgsdekket er beskjeden, som oftest ubetydeliq.
Det meget svake fall og den meget lave vannfgrsel (utvil-
somt p& grunn av den lave nedbgr) - er vel arsaken. Typiske
V-daler finnes som regel ikke, men disse opptrer der hvor
skrentene er brattere, f.eks, i den s.k. Glintranden, bygg-
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et opp av bergartene fra Dividalgruppen. En av de f& v-
daler innenfor vart omridde er Mannevarregorsa, hvor en liten
bekk som senere munner ut i Agjetjokka, har skidret seg ned
gjennom lgsdekket og det underliggende agglomerat. Et annet
tilfelle, hvor imidlertid det tektoniske forhold var en med-
virkende arsak, er nedskjaringen gjennom morene og grgnnstein
av elven Cabardasjokka nedstrgms kraftstasjonen. Ellers har
bekkene og elvene meget sjelden skaret seg ned til fast fjell,
og hyppigheten av blotninger langs vassdragene er ikke nevne-
verdig stg¢rre enn ellers pd vidda.

Et postglasialt fenomen, er det hyppige opp-
treden av solifuksjonsterrasser iakttatt pd skridningene av
fjelltraktene Caskias og Davvelikca. Stgrrelsen av disse
terrassene varierer fra 1-2 m til flere 10 m tverrsnitt,
Disse solifluksjonsfenomener synes ikke & ha medf@grt noe
stor materialforflytning, og den har heller ikke fgrt til
noe nevneverdig erosjon eller denudasjon av lgsdekket.
Imidlertid er det selvsagt neppe tale om uforstyrret morene
i omrider hvor slikt har funnet sted, og her kunne man regne
med noen komplikasjoner under utfgrelse av eksogengeologisk
prospektering, s@rlig mikroblokkleting.

Et annet recent fenomen er frosthivning
("frostskyting", "frostsprenging") av blokker fra de nedre
deler av lgsdekket - eventuelt ogsd fra det faste fjellet -
til overflaten. Ifglge Skijerlie (GM rapport 254A) er frost-
hivning begrenset til strgk pa overganger mellom myr og
t@drr morene, hvor det finnes en passende mengde vann i lgs-—
materialet. 0Ogsid pad disse steder er morenen ikke mere ufor-
styrret. I hgyere liggende trakter, f.eks. pd Davvelikeca,
kan en slik frosthivning lokalt ogsd finne sted uten 3 vare
i forbindelse med myr. Blokkomrdder, som betraktes & ha

oppstétt ved en slik frosthivning, er rapportert i alle deler
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av omréddet. Disse blokkene ble kalt "in-situ-blokker" i
blokkletingsrapportene. Imidlertid har frosthivning funnet

sted 1 bare en brgkdel av en % av det totale areal.

Mens permafrost i1 egentlig forstand ikke
forekommer p& Finnmarksvidda over store omrader kan det
noen steder forekomme narmest konstant frossete partier i
torvmyrer i Finnmark (P.Holmsen, referat i KKSU's tekniske
rapport). Antydninger til slike frossete partier, bl.a. i
form av palser, kan observeres i flere myrer, men areal-
messig sett er slike fenomener uten betydning. De s.k.
"strengemyrexr" ble ikke oppfattet som indikasjon p& perma-

frost (kfr. Rapp og Annersten 1969),

Forvitringen av bergartene pd Finnmarks-
vidda er som ventet helt ubetydelig. Magnetkisfgrende
bergarter kan pd& grunn av oksydasjonen og limonittut-
fellingen gi et mer forvitret inntrykk, men kobber og
svovelkismineraliserte bergarter er som regel ganske
friske. Like ved diskordansen med Dividalgruppen ("Hyo-
lithussonen") kan det noen steder observeres en temmelig
sterk forvitring, men denne synes opplagt & skrive seg fra
den tid da det sub-kambriske peneplan ble dannet. En nar-
mere bemerkning om disse pre—glasiale og "fossile" for-

vitringsfenomener vil bli gitt senere.

Den postglasiale forvitringen av svovelkis
og kobberkis er ikke nevneverdig. Dette gjelder bade for
fjell i dagen og for lgsblokker, Kisens kontaktflate med
luften kan vare litt oksydert og dekket med en rusthinne,
Dersom kobberkis er tilstede kan det noen ganger hende at
det dannes et lite belegg av malakitt. Denne forvitringen
er meget overfladisk og det har for blokkletere aldri vert
noe problem & slad av en prgve med uforvitret kis fra en

blotning eller 1lgsblokk. Den overfladiske forvitringen
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viste seqg & vare tilstrekkelig til & fordrsake geckijemiske
anomalier i bekkesedimenter, i hvert fall nidr blotningen
ligger like ved bekken. Forvitring av kis under
morenedekket er en tvilsom sak., Forfatteren har konstatert
at fri korn av kobber- og svovelkis kan eksistere i morene
i ca. 1 m dyp. Kisen virker ganske frisk og har bare 0,05
mm en rand av sekundzre mineraler. Allerede tidligere har
en kunnet konstatere at ndr kobberkis er mineralisert i
karbonatrike bergarter, vil vertsbergarten g8 i oppl¢sning
fortere enn kisen (NGU rapport 510C). Rust- og limonitt-
skorper rundt albitt-karbonatblokker skyldes heller for-
vitring av ankerittisk karbonat enn forvitring av svovel-
eller kobberkis. Magnetkis forvitrer i motsetning meget
fort, badde i dagen og under lgsdekket. Magnetkisforekomst-
er, som vanligvis har spor av Cu, Ni og evt. Zn, forarsaker
meget lett geokjemiske anomalier i bekkesedimenter, selv
nir forekomsten ligger langt unna bekken. Magnetkis for-
drsaker videre dannelse av svare omrader av aurhelle og

rustsoner.

Et meget overbevisende eksempel pa "fossil"
forvitring er i en blotning ved diskordansen med Dividals-
gruppen, nord for Likcajavrre. Her ble det observert en
sterkere forvitring i grgnnstein (i dette tilfelle pute-
lava) i de ¢gverste 1-2 m under den sub-kambriske overflaten.
Gr¢nnsteinen under denne forvitringssonen er like frisk som
man ellers finner i blotninger lengere syd. Gode blotning-
er er uheldigvis sjelden & finne langs denne diskordansen,
og det var derfor ikke mulig & fastsld om slike "fossile"
forvitringer er regel eller unntak. Geis (GM rapport 252A)
antyvder "fossil" forvitring som forklaring til omvandling
av kobberkis til hematitt og bornitt, og svovelkis til he-
matitt, i forekomsten ved Suovrarappat. Denne forekomsten

ligger jo bare 1 km fra denne diskordansen.

Fgyn (1967) som undersgkte Dividal-gruppen i
Porsanger-omradet (over 100 km @ for vart aktuelle omrade)
anfgrer derimot en eventuell sub-kambrisk forvitring kunne
bare observeres i 2 av de i alt 11 lokaliteter hvor kontakt



- 107 -

mellom grunnfjell og Dividal-gruppens basallag er blottet.
Og selv ved disse to ovennevnte lokaliteter var det ifglge
ham tvilsomt om det virkelig dreide seg om forvitring.

Fgyn var mer tilbgyelig til & tro at oppsprekningen og den

tilsynelatende forvitringen skyldes tektoniske bevegelser.

Pre-glasial forvitring (som altsd ikke ngd-
vendigvis er sub-kambrisk) er ellers observert annetsteds
pa Finnmarksvidda. Gielsvik (1956) har beskrevet en kobber-
kis - bornittforekomst i narheten av Njalla-avzze, ca. 15-
20 km V for vart aktuelle omrd&de - hvor han bade mikrosko-
pisk og makroskopisk kunne konstatere en inngripende super-
gen omvandling. Han gikk ut fra at det gjaldt preglasial
forvitring og satte fram 4 alteérhative hypoteser til for-
klaring hvordan dette forvitrede partiet kunne ha blitt be-
vart under istiden. Ifglge det geologiske kart ligger
Njalla-avzze minst 10 km fra diskordansen med‘Dividalgruppen.
Endelig vil en nevne at vi ved boringer ved Gassemaras i
1961 (GM rapport 314C) tok opp flere meter forvitret berg-
art, som en kunne kjenne igjen som sedimentzr grgnnstein
eller basisk vulkanisk tuff, hver gang vi kom nar en for-
kastingssone. Boringene matte avbrytes pd grunn av fare
for gjenrasing av hullet hver gang vi kom et stykke inn i
det forvitrede partiet, og omfanget er derfor ukjent. For-
vitringen er manifestert ved den brune, gule og rgdbrune
farge, utvilsomt p.g.a. limonitt og eventuelt hematitt-
dannelse og den meget blgte, jordaktige og porgse karakter
av bergarten. Overgangen mellom forvitret og friskt parti
er jevn, og som antydet tidligere kunne materialet identifi-
seres som opprinnelig sedimentar eller pyroklastisk grgnn-
stein, Gassemaras ligéer ca. 40 km syd for ovennevnte
diskordansen. Ower disse forvitrede partier ligger et
meget tykt overdekke av glasifluviale avsetninger. Vi har
ellers ikke funnet andre slike forvitringsfenomener, og en

gar ut fra at de ovennevnte bare er isolerte tilfeller.
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DE EKSOGEN-GEOLCGISKE PROSPERTERINGSMETODER.

Alle prospekteringsmetoder, som er basert pa
eksogen-geologiske prosesser, er 1 dette arbeide kalt
"eksogen-geologiske prospekteringsmetoder". I denne grupp-
en finner bl.a. (makro-) blokkleting, geokjemisk morene-
undersgkelse {("mikreoblokkleting") og geokjemisk under-
spkelse av bekkesedimenter ("bekkesedimentmetoden") sin
naturlige plass. "Makroblokkleting" og "mikroblokkleting"
er basert p& mekaniske erosjonsprosesser som fant sted
under istiden, mens "bekkesedimentmetoden" er basert pa
kjemiske forvitringsprosesser som foregdr kontinuerlig den
dag 1 dag. Selve observasjonsteknikken i disse metodene
herer egentlig hjemme i andre fagomridder enn eksogen geo-
logi: wved makroblokkleting bestéar observasjonen i makro-
skopisk, evt. mikroskopisk identifikasjon av ertsmineraler,
ved de to andre metoder bestar den 1 rent kjemisk spor-
analyse av tungmetaller., Dette faktum har i noen tilfeller
fart til at disse undersgkelsene blir utfgrt og ledet av
fagfolk i hhv. malmgeologi og kjemi, men som ikke alltid
har tilstrekkelig innsikt og interesse i eksogen geoclogi.
Forholdet kan noen cgang fgre til den tendens at metodene
blir revet 1lgs fra sine grunnleggende prinsipper, og at
tolkningen ikke blir gjort med de eksogen-geologiske pro-
sesser for gyet. I de fglgende kapitlene vil disse metodene
imidlertid bli behandlet konsekvent fra eksogen-geologisk

synsvinkel.
¥

Den regionale blokkletingsprosedyre 1959-
1961 ble utviklet av geologene Skjerlie, GM, og Mathiesen,
KKSU. Blokkleting i omrddet ble utelukkende utfgrt av den

daverende Geofysisk Malmleting.

Det davarende Statens Rastofflaboratorium
har siden 1950-&rene utarbeidet bekkesedimentmetoden til
den fikk den form som blir praktisert i Norge i dag. All
utfgrelse av bekkesedimentmetoden i vart omrade ble gjort
av SR. Imidlertid be¢r det understrekes at bemerkninger_om

denne metoden er gjort ut fra forfatterens egne synspunkter
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og forstédelse av de relevante betingelser som bekkesediment-
metoden bygger pa. Disse behgver ikke & vare i samsvar med

SR/Kjemisk avdelings egen oppfatning av saken.

De fgrste forsgk pd geokjemisk moreneunder=-
spkelse pd Finnmarksvidda ble gicrt av den davarende SR ved
Bidjovagge og Gassemaras, tildels i samarbeid med KKSU. Da
undersgkelsen ved disse lokaliteter ikke ga tilfredsstillende
resultater ble den &penbart ikke ansett som en brukbar metode.
Samme fremgangsmite ble i 1963 imidlertid tatt opp av oss i
den praktisk-geologiske seksjon, og i drene 1964-1967 har vi
ansett "mikroblokkleting" som en av de viktigste malmletings-
metoder som kan brukes pd Finnmarksvidda. I 1966 utfgrte
Kjemisk avdeling under ledelse av direktgr Kvalheim mikro-
blokkleting ved Lamsejavrret (hgrende Bidjovaggefeltet) og

ved Suovrarappat.

Prospektering basert pd indikatorplanter er
ogsd en metode som tildels hg¢grer hjemme 1 denne gruppen.
Fjelltjereblomsten ("kobberblomst"”, viscaria alpina) er
ofte nevnt som en brukbar indikator og det er blitt fore-
sldtt at en systematisk "geobotanisk prospektering" burde
utfgres ved siden av de andre regionale metoder. "Kobber-
blomst" vokser i p&dfallende mengder rundt lokalitetene

Bidjovagge, Suovrarappat og s@&rlig Agjetjokka.

En systematisk regional kartlegging av denne
planten, analogt med blokkleting eller geokjemisk prospekte-
ring, ble ikke utfe¢rt, fordi den angivelige sammenhengen
mellom kobberblomst og kobbermineralisering i fast fjell er
temmelig usikker. Det kan anfgres flere tilfeller hvor
denne planten vokser uten at det forekommer kobberminerali-
sering, likesd& finnes det flere lokaliteter med kobber-
mineralisering hvor kobberblomster ikke vokser. En stor
utbredelse av kobberblomst Xk a n muligens ha sammenheng
med tilstedeverelsen av kobberkisens f o r v it rings-
produkter 1 jordsmonnet, men man ma ikke glemme at
dispersjonen av disse stoffene 1 k ke alltid finn-
er sted 1 tilstrekkelig grad rundt kobberforekomster pad Finn-
marksvidda, sarlig ikke ndr forekomstene ligger under tykkere
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morenedekke. En innf¢ring av denne "metoden" i prosjektet
ville derfor medfgre betydelig ekstra arbeid hvis nytte var

noksd tvilsom.

En eventuell registrering av kobberblomster,
av blokkletere og prgvetakere (samtidig med deres egentlige
oppgaver), ville dessuten levere et lite balansert resultat.
Plantens blomstringsperiode pda Finnmarksvidda er atskillig
kortere enn feltsesongen, og det var urealistisk & vente at
karene, som vanligvis ikke hadde forutsetninger i botanikk,
kunne oppdage denne planten ndr den ikke var i blomst.
Blokkleterne kle imidlertid alltid orientert om denne plant-
en og fikk beskjed om & vare pa& vakt pa kobbermineralisering

ndr de matte finne kobberblomster i store mengder.

En systematisk undersgkelse og kartlegging
av viscaria alpina ble ellers i 1957 og 1958 utfert av
KKSU og SR (Mathiese.og Bglviken) rundt Bidjovagge, og i
1962 av Trgften rundt kobberforekomstene ved Badderen,

Kyanangen.
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MAKRO- OG MIKROBLOKKLETING.

Disse metoder er basert hovedsaklig pa de
subglasiale erosjons- og deposisjonsprosesser under istiden,
hvor blokker cg annet materiale under v isse be-
tingelserxr blir lgsnet fra det faste fjellet, og
flyttet i landisens bevegelsesretning til sin ndvarende
beliggenhet. Prosessene kan vare forskjellige, og etter-
som man ikke har kunnet observere disse mens de foregikk,
er den egentlige mekanismen heller ikke sazrlig kjent. Det
hersker &penbart ingen utbredt enighet om mange detaljer i
disse prosessene. For det navarende arbeidet har en basert

seg p4d fglgende forutsetninger:

Ifplge den alminnelige oppfatning har den
pleistocene landisen, som bl.a. dekket hele Nord-Norge,
sitt sentrum rundt Bottenviken (Charlesworth 1957}, grovt
ansldtt omkring 500 km syd for vart omrdde., Landisens
mektighet er antydet i stgrrelsesorden fra minst 1000 til
4000 m. Landisen er ifglge den alminnelige oppfatning for-
svunnet for ca. 7000 &r siden. En padlitelig kronologi av
denne epoken er ikke blitt utarbeidet for dette omrdde, men
i tridd med den alminnelige oppfatning gdr vi ut fra at alle
glasiale avleiringer daterer fra det aller siste fremstgt
av landisen, (de tidligere avsetninger er da fgrt bort)
slik at bare den allersiste istiden her er av betydning.,
For & forenkle forstdelsen videre har en gatt ut fra at all
bunnmorene som nd er i omrddet er helt ubetydelig pavirket

av senglasial og postglasial fluviatil virksomhet.

Hvis en setter opp en meget forenklet
modell av landisen under den siste istiden, s& var vért om-
radde dekket av en nordgdende landis av en mektighet mellom
1000 m og 4000 m. Bare pd grunn av dens vekt ¢vet derfor
denne isen et trykk p& underlaget i stgrrelsesorden 100-
400 kg pr.cm?, P& bestemte omrdder 1l& isen direkte pa fjell-
grunnen, og utfgrte sin eroderende virkning pd denne, ved
4 lgsne, plukke eller bryte ut smd og store stykker fra det

faste fjellet. I andre omrdder har isen - under visse be-
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tingelser - kunnet deponere det medbragte materialet, og
beveget seg o v e r dette og eventuelt annet lgsmateri-

ale som allerede wvar tilstede.

Erosjonsmaterialet, som er oppstdtt under
kontakt mellom isen og fijellgrunnen, kan bli fg¢rt videre i
isens retning, enten subglasialt - mellom isen og fijellet -
eller englasialt - i selve isen. Nye (1951) antyder at
"oppsuging" av l¢gsmaterialet inn i isen kunne skje nar is-
ens bevegelse er av den "passive" karakter (analog med den
Rankine passive tilstand i jordmekanikk). N&r et parti av
landisen er i "passiv bevegelse" (f.eks. dette mgter en
slik motstand at det matte bli "dyttet" frem av det bakre
ispartiet) vil de oppstatte spenningsforhold fremkalle
glideplan som peker oppover i isens bevegelsesretning, se
fig.7,b. Under disse betingelser vil en del av isen bak
dette glideplan bli skjgvet et stykke over den foranliggende
del og lgsmaterialet vil p& denne mé&ten bli rullet eller
skjgvet inn i isen langs disse smdforkastninger. Nar slike
smaforkastninger og glidninger finner sted i tilstrekkelig
grad vil det ikke samle seg lgsmateriale mellom isen og
fjellet. Kontakten mellom fjellgrunnen og isen vil da fort-
satt vere tilstede, og det vil finne sted en konstant ero-
sjon og "blokkproduksjon". Hvis ved dette sted det
produserte erosjonsmaterialet ikke blir tatt opp 1 isen i
tilstrekkelig grad, vil det i det lange l¢p danne seg et
mellomsjikt av erosjonsmateriale mellom berggrunnen og isen,
©g en erosjon av denne épesielle type vil da etter hvert

opphgre.,

ved "aktiv bevegelse" (dvs. nar et parti be-
veger seg med egen kraft, analog med Rankine aktiv tilstand)
vil det derimot opptre glideplan som peker seg nedover i
isens retning (fig. 7, a). En opptaking eller "oppsuging"
av subglasialt materiale vil ikke finne sted ved steder hvor
det slike betingelser gjelder. Materialet vil da bli skjgv-
et fremover subglasialt og det kunne til og med foreligge
muligheter for at englasialt materiale, som eventuelt fore-
kommer i de lavere partier av landisen, bli bragt tilbake
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F16uRE 5. The slip-line fields and possible fault planes: a, active flow;
b, passive flow.

Fig. 7
Fremstilling av Nye (1951)
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C, crevasses; £, erosion. The sign of B and the type of flow (., active; P, passive) are given
at the bottom of the figure.

Fieure 4. Longitudinal section of an ideal glacier valley. The upper disgram shows
the theoretieal distribution of velocity; the lower diagram shows the slip-lme field.

Fig. 8
Fremstilling av Nye (1951)
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til det subglasiale niva, med andre ord blir deponert som
bunnmorene. Det englasiale materiale, som ikke blir depo-
nert pd den mdten, vii under isens forsvinning til slutt

bli deponert som ablasjonsmorene.

Under forutsetning av at denne modellen er
realistisk, kan en trekke fglgende slutning, blokkproduksjon
av betydning har bare funnet sted i omrdder hvor det ikke
13 subglasialt materiale (bunnmorene) mellom den davarende
landisen og det faste fjellet. En nedbrytende virkning
vil neppe finne sted ndr det forekommer et sjikt av bunn-

morene, mellom den bevegende isen og fjellgrunnen,

I det fplgende resonnement gar en imidler-
tid ut fra at selve bunnmorenen heller ikke ligger stille.
Den overliggende landisen kommer til & overfgre sin be-
vegelse pa bunnmorenen, ved & dra morenens gverste sjikt
med seg, som i1 sin tur drar med seqg den underliggende sjikt,
og s& videre. Denne bevegelsesoverfgringen vil da til
slutt nd bunnmorenens kontaktflate med berggrunnen, imidler-
tid i meget redusert form pd grunn av de mange glidninger
og differensielle bevegelser som oppstdr i morenen, Hvis
morenens tykkelse er meget stor - det ble antydet en
stgrrelsesorden av 30 m {Charlesworth, 1957, s. 380) - vil
den overfgrte bevegelsen d¢ ut f@¢r morenens bunn er nadd.
Men hvis morenens mektighet er atskillig mindre, som synes
& vare tilfelle for Finnmarksvidda, vil ogsa& bunnen av
morenen bli dradd over fjellgrunnen, slik at en mindre ero-
sjon pa det faste fjellet wvil finne sted. Det wvil ikke bli
mye plukking eller bryting, men heller en viss abrasjon
eller sliping, og i dette erosjonsmaterialet wvil finfrak-

sjonen vare dominerende.

Dette materialet, som er produsert ved ero-
sjon av den subglasialt bevegende b unnmorene
over fjellgrunnen, vil selvsagt bli dradd fremover, i
ferste omgang i bunnmorenens nederste sjikt. Men ettersom
dette materialet beveger seg videre i isens retning vil en

del bli blandet med de overliggende deler av morenen. En
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liten del av erosjonsmaterialet vil til og med nd bunnmoren-
ens ¢gvre sjikt. En forestiller seg at denne blandingen kunne
ha skjedd etter fglgende mekanisme:

De differensielle bevegelser i morenen, som
en har antatt er blitt fremkalt mens den blir dradd med av
den overliggende landisen, ville forarsake en rotasjon av
mange store og sma blokker som er fordelt i morenen, en
rotasjon om en akse normalt pa bevegelsen. Rotasjonen av
disse, ikke alltid helt runde, blokkene ville fgre til at
en del av finmaterialet, som opprinnelig har vart ved
blokkenes underkant, blir dradd opp til blcokkenes overkant.
Under forutsetning av at det finnes tilstrekkelig mange
slike roterende blokker i alle nivder i morenen ville der-
for finne sted en mekanisk dispersjon av en del av det "sub-

morenale” erosjonsmateriale til morenens gvre deler,

Ifplge erfaringene fra undersgkelsen ved den
lille skjulte kobberforekomsten av Ucca Vuovdas (NGU rapport
756B) er dispersjonen ganske alminnelig i bunnmorenens ¢vre
deler allerede 250 m fra erosjonsmaterialets opphavssted.
Bunnmorenen over denne spesielle lokalitet er ca. 2-4 m
tykk. Dispersjonsmgnstret ved Ucca Vuovdas er minst 1 km
lang og 200 m bred (Pl. 31).

Det finnes imidlertid intet bevis for at
denne dispersjonen virkelig har foregatt etter ovenfor
postulerte mekanismen, og utvilsomt kan man fremlegge flere
andre forklaringer. Dessuten behéver den glasiologiske
modell, som vi opererer med, ikke ngdvendigvis vare
korrekt i alle detaljer. Den glasiologiske modell og dennes
mekanismer blir i det foreliggende arbeidet imidlertid tatt
som grunnlag til all videre vurdering av effektiviteten av
makro- og mikroblokkleting.
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"Regional blokkleting"

I arene 1959-1961 ble denne arbeidsoperasjon
lagt opp slik at blokkleterne i stgrst mulig utstrekning
gikk i @-V gdende profiler med 100 m's innbyrdes avstand,
altséd pd tvers av isbevegelsen og den alminnelige strgk-
retningen. Alle funne blokker og blotninger med minerali-
sering, samt blokker og blotninger bestdende av albittfels
og grafittskifer, ble registrert pd skjema og avmerket pa
flyfoto. Registreringen skjedde etter trykt innstruks.

De registrerte funn og prg¢ver ble under-
kastet en forelgpig vurdering allerede samme sesongen i
hovedleiren. Prgver fra de lovende indikasjoner ble sendt
med luftpost til Trondheim til kjemisk analyse. Alle felt-
registreringer ble plottet pd kart, bortsett fra de som
under denne vurderingen overhode ikke ble funnet av be-
tydning. Oppfg¢lging av de lovende indikasjoner skjedde den

samme eller etterfglgende sesong.

Det totale antall observasjoner i 1959-1961
var ca. 900. Av disse var det rundt 20 indikasjoner som
ble funnet lovende nok til & foreta oppfglgingsarbeid.
Bidjovagge, Suovrarappat, (M 21) Gassemaras (M 1ll) og Ucca
Vuovdas (M 24) var blant de som gir indikasjon i lgsblokk
eller blotning. Se videre Pl. 04.

"Detalijert blokkleting"

Et av oppfe¢lgingsarbeidene er "detaljert
blokkleting"”. Her m& blokkleterne finkjemme et omrade for
mulige malmblokker. Ofte md de skrape bort gress eller
lyng for & se hva som ligger under. Detaljert blokkleting
ble utfgrt over Gassemaras (M 11) i 1959-1960, Mielgasjavrre
(M 14) i 1961 og Suovrarappat (M 21) i 1961-1962. Blokk-
ansamlingene ved Suovrarappat og Gassemaras ble qppfattet

som blokkvifter.
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Makroblokkletingens effektivitet blir i dette
arbeidet definert scm sannsynlicheten for at en blokkleter
oppdager en indikasjon i form av en lg¢gsblokk fra en vil-
kdrlig plassert malm innenfor det aktuelle prospekterings-
omrddet. Denne sannsynligheten er et produkt av fglgende
fbetingete) sannsynligheter:

1. sannsynligheten, for at malmlegemet befinner seg pd et
sted hvor det i sin tid har funnet sted "blokkproduk-
sjon", m.a.o. hvor det 1 k k e fantes bunnmorene under
isen: P(1)

2, sannsynligheten, for at minst en av de produserte blokker
havner i de gverste deler av morenen slik at de blir
synlig pa overflaten: P(2)

3. sannsynligheten, for at minst en av de synlige blokker
ligger innenfor synsvidden av profilet (eller ruten) som
blokkleteren fglger: P(3)

4, sannsynligheten, for at minst en blokk, som 1la innenfor
synsvidden av ovennevnte profil, virkelig blir oppdaget
av blokkleteren: P(4).

Bestemmelsen av P(l), hvis vi g&r ut fra at

malmens utgdaende forestilles som et enkelt punkt, er lik
forholdet: Sum areal av omradder med blokkproduksjon
ogholdet total areal av undersgkelsesomrddet

A utpeke omrider hvor det har foregdtt blokkproduksjon

under istiden er imidlertid narmest en umulighet, sarlig
fordi vi md regne med at det under de siste faser av is-
tiden hadde funnet sted subglasial avsetning av morene og-

sd8 i de omrader der det opprinnelig har foregdtt erosjon.

Verdier av P(2) er enda vanskeligere & fast-
sette, mens verdien av P(3) og P(4) er bl.a. avhengiqg av
h.h.v. den valgte profiltettheten og den individuelle
blokkleterens "teft" og dyktighet. Produktet P(1l): P(2)
representerer metodens teoretiske effektivitet, mens

P(1)-P(2) - P(3})  P{4) er metodens effektivitet i praksis.
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Uten & ha kommet frem til noe konkret tall
for & antyde makroblokkletingens effektivitet, ble det
allikevel klart at deunne metoden er atskillig mindre
effektiv enn man opprinnelig har antatt. Forfatteren
mener at en skj¢nnsmessig fastsettelse av effektiviteten av
regional bleokkleting til 20-25% ikke er for lavt.

Det er ikke lagt stor vekt pa muligheten for
& finne malmlegemer i blotning. Da bare 0,88% av under-
sgkelsesomriddet er inntatt av blottet fjell, er sannsynlig-
heten meget liten for at det stikker tidligere ukjent malm

opp i1 dagen.

Den tidligere antatte effektivitet av denne
metoden p& Finnmarksvidda er hovedsaklig basert pa det store
antall meldinger (450) om mineraliserte bergarter i sesong
1959 (kfr. rapport 254A). Man md imidlertid ikke glemme at
de aller fleste meldinger fra denne sommeren gjaldt meget
svakt mineraliserte bergarter, som dessuten ikke alltid
inneholdt kobberkis. ©Og hvis man eventuelt skulle analysere
alle disse kobbermineraliserte bergartene, ville man i de
aller fleste tilfeller ikke finne hgyere Cu-innhold enn
f.eks. 0,1%. Svakt eller tilfeldig mineraliserte berg-
arter bgr betraktes som helt alminnelig for vart aktuelle
omride slik at den hgye frekvensen av slike mineraliseringer
i 1l¢sblokk er intet mdl for metodens effektivitet.

En annen grunn til at makroblokkletingen er
overvurdert er at det ble funnet mange malmblokker ved de
tidligere kijente forekomster. Slike forekomster ligger
imidlertid i omrider hvor fjellgrunnen er lite eller slett
ikke dekket av morene. I fplge ovennevnte resonnement har
nettopp "blokkproduksjon" funnet sted p& disse steder, et
forhold som ikke synes & vare representativt for de gene-

relle betingelser pa Finnmarksvidda.

Mot denne lite positive vurdering av makro-
blokkleting stdr imidlertid det faktum at denne metoden er
en veletablert regional metode bade i Nord-Sverige og

Finland, der det heter at nettopp denne form for prospekte-
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ring har gitt meget gode resultater. En endelig avgjgrelse
om denne metodens brukbarhet er derfor ikke falt.

I motsetning til makroblokkleting og bekke-
sedimentmetoden er mikroblokkleting litt for kostbar &
anvende som regional metode. Derfor ble bare mindre om-
rdder undersgkt p& denne mdten. I det foreliggende arbeidet
ble denne metoden utelukkende anvendt til oppfglging av
indikasjoner som kom frem ved andre regionalarbeider, hoved-
saklig elektromagnetiske flymdlinger (1964-1967).

Over en indikasjon, som eventuelt kunne an-
tyde en mineralisering, ble det lagt @#-V-gdende profiler
(pd tvers av isretningen) med 800 m mellomrom. Langs
selve profilet prgvetas det pd punkter med 25 m avstand.
Profilene m& vare minst 200 m lange, og dessuten kunne gi
en fullstendig dekning av et dispersjonsmgnster, som kunne

tenkes & komme fra et hvilket som helst punkt pd denne indika-

sjonen,

Prgvene matte bli tatt sid dypt som mulig,
slik at man i stgrst mulig utstrekning unngikk materiale
som har undergdtt utvasking og andre virkninger av vann,
atmosfare og vegetasjon. I praksis ble pr@gvene tatt fra
minst 50-75 cm dybde, der hvor morenen som regel allerede
er meget hardpakket og tilsynelatende uforstyrret.

Prgvene ble satt i nummererte poser og ngy-
aktig registrert., Materialet ble senere tgrket foran en
vifteovn i hovedleiren. I Trondheim ble de siktet til
+180p fraksjon og analysert pd Cu og Zn i Kjemisk avdelings
"Strock"-laboratorium.

Analysen skjedde opprinnelig kolorimetrisk
med diguinolyl, etter oppslutning av stoffet i sterk salt-
syre. Prgvene fra sesong 1967 ble imidlertid analysert

ved atomabsorpsjon. Somrene 1968 og 1969 ble ogsid de
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preovene fra tidligere sesonger, som altsa fg¢rst var analysert
kolorimetrisk, omanalysert med atom-absorpsjon. Dette ble
gjort for & kontrollera de tidligere bestemmelsene, som

etter erfaring ikke alltid var palitelige. Mikroblokk-
letingens definitive resultater kunne derfor ikke bli frem-
stilt pé& kart fgr 1969,

Hvis det opptrer anomale verdier av f.eks.
Cu i prevene fra 6 eller flere punkter pd et eller to nar-
liggende profiler (punktene p& det samme profil md da veare
sammenhengende) g&r vi ut fra at det er en geokjemisk indi-
kasjon ved den underste lokaliteten. Dette kriterium,
(som forgvrig gjelder bare for gode prevetakingsbetingelser,
og for ovenfor nevnte profil- og punktavstand) er utarbeidet
i NGU rapport 756B, ved benyttelse av Savinskii's (1965)
sannsynlighetstabeller. Ved mindre gode pre¢vetakingsbe-

tingelser m& kriteriene settes ned tilsvarende.

Mikroblokkleting har gitt indikasjoner ved
Bidjovagge, Ucca Vuovdas (M 24), Vuolmasjavrre (M 25) og
Buollanjavrre (M 2), se NCU rapport 756A og B. Vuolmas-
javrre og Buollanjavrre er indikasjoner som ikke er fulgt
opp narmere, og dens betydning er enna ukjent. I tillegg
til dette pdviste Kjemisk avdeling at kobberforekomsten
ved Suovrarappat ogsd gir indikasjon ved mikroblokkleting
(se notat Bglviken 25.7.67).

Under forutsetning av at ovennevnte glasio-
logiske modell i det hele tatt er realistisk, er mikro-
blokkletingens effektivitet lettere & estimere enn ved
makroblokkleting. Betingelsene for at en del av erosjons-
materialet fra fjellgrunnen blir fordelt i den gvrige
morene, er (1) at det forekommer et mellomsjikt av bunn-
morene mellom den bevegende isen (2) at dette mellomsjiktet
ikke er altfor mektig (m& i alle fall vare mindre enn 30 m),

(3) at det virkelig har funnet sted erosjon under
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bunnmorenen, (4) at den postulerte mekanismen, som fgrte
til den mekaniske dispersjonen av finmaterialet i bunn-

morenen, virkelig var tilstede.

Idet en gdr ut fra, at alle disse betingel-
sene var tilstede i1 de omrader, hvor det na ligger ufor-

styrret bunnmorene, vil effektiviteten tilnarmelsesvis

sum areal nivarende omrader med bunnmorene
total areal av undersgkelsesomradet

Byggende pa ovenstdende resonnement kommer en frem til at

vere lik forholdet:

mikroblokkletingens effektivitet i wvart undersgkelseomride
er rundt 60%. Dette tallet er summen av det relative areal

av tykk og tynn bunnmorene, se kap. XVII.
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BEKKESEDIMENTMETODEN,

Denne metoden er basert pd prosesser som
startet etter isens forsvinning, og som fortsatt er i

gang pa det tidspunkt da bekkesedimentene blir prgvetatt.

Hawkes og Webb (1962, s.149) har gitt en
skjematisk fremstilling av hvordan geokjemiske anomalier
i bekkesedimenter oppstir ved dispersjon av forvitrings-
produkter fra malm. Ifplge deres fremstilling bestar
mekanismen av et stort antall parallellprosesser. Nar
noen av disse prosessene av en eller annen grunn ikke
finner sted, vil allikevel flere andre prosesser foregd,
slik at en merkbar dispersjon 1 bekkesedimentene allikevel

vil bli oppnddd.

I de forhold som er radende pd Finnmarks-
vidda md man imidlertid se bort fra mange ting som:
dannelse av forvitringsjord, utluting, vegetasjon og andre
faktorer. Man kan i praksis bare regne med en enkel pro-
sesskjede bestdende av: 1. forvitring av malmen, 2, tran-
sport av forvitringsproduktene som lgsninger i grunnvann
eller overflatevann til det nzrmeste wvassdrag, og 3. ut-
felling av de aktuelle metallionene ved adsorpsjon rundt
kornene i bekkesedimentene. Siden det er en enkel prosess-
kjede, avgjgr det svakeste ledd om denne prosessen finner
sted eller ikke.

Forvitring av malmen er
uten tvil et meget svakt ledd i denne kjeden. Nir malmen
ligger i dagen er forvitring en realitet, men ndr malmens
utgdende ligger under morene er det hgyst tvilsomt om for-
vitring av noen betydning i det hele tatt finner sted. For-
vitring er fortsatt teoretisk mulig, men spgrsmalet er om
forvitringen finner sted i tilstrekkelig grad. Det faktum,
at vi pA 1 meters dyp i morene kunne finne fri korn pd
under 1 mm stegrrelse av kobberkis som bare var overfladisk
omvandlet til sekundare mineraler, synes & tyde pa at for-
vitring, og dermed dannelse av forvitringsprodukter, ikke
kan finne sted i noen grad av betydning, nar malmens ut-

géende ligger under tykkere morene.
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Transport av forvitrings-
produkter somopplgsning i grunnvann eller over-
flatevann kan heller 'kke vare et s&rlig sterkt ledd i
denne kjeden. Vannet med de eventuelle opple¢ste forvitrings-
produktene fra en malm md nemlig tilbakelegge en vei, som
kan vere opp til flere km lang, til det nermeste vassdrag
(man ma& huske pad at dreneringstettheten pd Finnmarksvidda
er meget lav). Denne veien gdr som regel gjennom morene.
Men allerede langs denne veien vil morenen opptre som resi-
pient og selv adsorbere de opplgste tungmetallionene i det
gjennomstrgmmende vannet, og pd grunn av den intime kontakt
mellom lgsningen og de individuelle morenepartiklene kan vi
rimeligvis g& ut fra at ingen tungmetallion kan passere et
moreneparti, fgr dette partiet fgrst er blitt mettet. Et
lite gjennomstrgmningsforsgk i 1969, der en 100 ppm Cu
lpsning fikk passere en kolonne med morene fra Finnmarks-
vidda, viste at morenen midtte ta opp en forbausende stor
mengde fra denne lgsningen, fg¢r noe kobber kunne passere
morenen som fri, opplgst ion. Metningsgraden av denne
morenen var i stgrrelsesorden mellom 600 og 2000 ppm.

Selv ndr en malm ligger pd en forholdsvis kort avstand
fra et vassdrag (f.eks. et par 100 m}), matte det sdledes
allerede en kolossal mengde Cu til for & avmette lgs-
materialet mellom denne malmen og vassdraget. Hvis man
tar den meget korte tiden siden landisens forsvinning og,
den utvilsomt sene tilfgrsel av forvitringsprodukter i
betraktning, og samtidig regner med at denne prosessen
sikkert blir minimal om vinteren, synes det urealistisk
4 vente at forvitringsprodukter fra en malm vil nd en
bekk, ndr denne malmen ligger i stgrre avstand fra denne
bekken.

Ut felling av forviteringags-
produktene somadsorpsjon pa sandkornene i bekke-
sedimenter er en realitet. Eksperimenter av Richardson og
Hawkes (1958, adsorpsjon av kobber péd kvarts) og av Nilsen
(1979, adsorpsjon av kobber og sink pd feltspat) kan be-
krefte dette. De forskjellige mineraler har forskjellig
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adsorpsjonsevne, Nillsen paviste f.eks. at adsorpsjonsevnen
av kobber pa feltspat er omkring 500 ganger stgrre enn pa
kvarts. En venter at enkelte andre mineraler f,eks, glimmer
og karbonater, enten har en enda stgrre adsorpsjonsevne
eller ville befordre denne adsorpsjonen i enda stgrre grad.
Nedfelling av kobberet i bekkesedimentene kommer utvilsomt
til & finne sted, dersom bekken i det hele tatt far opp-
lgst Cu i vannet, Det forutsettes da at vannets pH ikke er

altfor lavt.

Ovenst&ende betraktning bygger tildels pa
forutsetninger som var resultat av forfatterens ufull-
stendige forskningsarbeid 1 1968 og 1969. Men dersom de
anfgrte premissene og resonnementer er holdbare er konklu-
sjonen uunngdelig at en malm b a r e blir registrert ved
bekkesedimentmetoden (1) ni&r den i k k e 1ligger under et
altfor tykt morenedekke, og (2) ndr det 1 k k e ligger 1
altfor stor avstand fra en bekk, elv eller annet vassdrag.

Det bgr understrekes at SR's fremgangsmite

i &rene 1959-1961 wvar noe annerledes enn i dag.

I det foreliggende arbeidet ble sedimentene
i hver bekk (inklusiv tgrre bekkeleier) prgvetatt med 250
m melleomrom. Ved hvert prgvetakingspunkt ble det tatt 2
prgver, en pad hver side av bekken. Rundt vann og andre

innsjger var punktene 500 m fra hverandre.

Prg¢vene ble tatt enten fra sedimenter under
vannet, eller fra (eldre) sedimenter over vannoverflaten.
Prgvene ble satt i spesielle nummererte papirposer, de
ble ngyaktig registrert i prgvetakingskjema, og pre¢vetakings-
punktene ble plottet pa flybilde.

Den vesentligste forskjell mellom denne frem-
gangsmidte og den ndverende er at det etter 1963 blir tatt
sedimentprgver utelukkende 1 bekkens midtre parti, altsé
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sedimenter som er 1 direkte bergring med det aktive,

strommende vannet.

Prgvematerialet ble tgrket, og siktet gjenn-
om et #80 mesh (180p) sikt. 0,5 g av det finsiktede

materialet ble analysert pa kobber med Holmans metode og
pd tungmetaller (Cu, Zn og Pb) med Blooms metode. Disse
metodene er nad forlengst ut av bruk og for tiden skjer
analysene narmest utelukkende med atom-absorpsjon. Om-
analysering av disse prg¢vene har ikke funnet sted,

Resultater fra geokjemisk prospektering blir
1 motsetning til de andre regionale metoder ikke fremlagt
i noen rapport (et unntak er arbeidet utfert i 1960). Alle
"geokjemiske kart" fra dette arbeidet er imidlertid opp-

bevart i NGU's fellesarkiwv.

Bekkesedimentmetoden har pavist anomalier
ved Bidjovagge, Suovrarappat (M 21), Caskiasnjoaske (M 3),
Njivlleroavve (M 16), Cuojaluokta (M 4), Agjetjokka (M 1),
Saivarre (M 18), Garanascokka (M 7). Bortsett fra Bidjo-
vagge 0g Suovrarappat ble alle indikasjoner avskrevet som

potensielle malmforekomster. Se vyidere Pl. 05

Bekkesedimentmetodens effektivitet.

Bedgmmelsen av metodens effektivitet er
basert pd ovenstdende konklusjon, at en malm bare blir
registrert ndr den ikke ligger under et altfor tykt over-
dekke og nar den ikke ligger 1 altfor stor avstand fra en

bekk eller annet vassdrag.

Sjansen - sannsynligheten P{l) - for at en
vilkarlig plassert malm ligger i omrdder som er blottet
eller har bare tynt overdekke (se kap. XVII), er 0,88% +
9,72% = 10,60%, GA&r vi ut fra at forvitring av malm ogsa
er mulig under fluviale avsetninger er P(l) lik 0,88% +
9,72% + 10,92% = 21,52%. Det synes urealistisk & vente at
tilstrekkelig forvitring ville finne sted utenom disse om-

radene.
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Sjansen - sannsynligheten P(2) - for at en
malm ligger 1 rimelig nerhet av en bekk eller annet vass-
drag, er pa grunn av den lave dreneringstettheten pad Finn-
marksvidda ogsd meget begrenset, Dersom vi f.eks., gdr ut
fra at malmen ma ligge innenfor 1/4 km avstand fra en bekk,
for at de opplgste og mobiliserte forvitringsproduktene fra
denne malmen virkelig nar bekken, og ikke blir fullstendig
adsorbert av lg¢sdekket undervels, er P(2) i alle fall ikke

mere enn 30-35%.

Ga&r vi ut fra ovennevnte verdier er sann-
synligheten for at en malm virkelig vil forarsake en geo-
kjemisk anomali i sedimentene i en bekk, av stgrrelses-
orden P(l)-P(2)=3-7%,

Resultatet av vurderingen er derfor meget
ugunstig, og er i samsvar med den skepsis man har 1 Finland
om bekkesedimentmetodens brukbarhet (kfr. Brotzen, Kvalheim
og Marmo, 1967), der det rader de samme eksogen-geologiske
forhold som pa Finnmarksvidda., (Til gjengjeld star denne
vurdering i sterk kontrast til den utbredte anvendelse av
bekkesedimentmetoden i Indre Finnmark oa andre distrikter
1 Norge,) Det negative resultatﬁﬁeokjemisk prospektering

ved bekkesedimenter utelukker altsad ikke at det eksisterer

flere kobbermalmforekomster utenom de, som allerede er kjent.

Det faktum at kobbermineraliseringer som
Bidjovagge, Suovrarappat og Agjetjokka har gitt meget sterke
geokjemiske anomalier, er intet motargument mot ovenstiende
vurdering. Disse forekomstene ligger 1 dagen i umiddelbar
n@rhet av bekker, og representerer dermed unntagelser fra

de vanlige forhold p& Finnmarksvidda.
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GEOFYSISKE MALMLETINGSMETODER.

De geofysiske metodene som ble nevnt i vart
unders¢kelsesomrade var hovedsaklig elektromagnetiske
mdlinger (turam, slingram og EM-flymélinger). Magnetiske
malinger ble ogs&d benyttet i noen utstrekning. Selvpotensial-
malinger ble anvendt bare i Bidjovagge og Suovrarappat, i
begge tilfeller fg¢r 1959, Seismiske undersgkelser ble ut-
fort enkelte steder, men bare i den hensikt 3 bestemme lgs-
dekkets tykkelse i forbindelse med plassering av diamant-

borhull, og ikke for & finne noe malmlegeme.

Bare EM-flymdlinger, og i mindre grad slin-
gram, ble anvendt regionalt. Disse ble som tidligere an-
tydet, utfgrt for & fastlegge grafittskiferforekomster i
vart omridde, slik at mere ngvaktige undersgkelser med hen-
blikk p& Bidjovagge-modellen kunne gjennomfgres pa bakken.
Flymdlingene ble som nevnt utfgrt si tidlig som i 1959,
oppfglgingsarbeidet p& bakken ble imidlertid ikke utfe¢rt fogr
1964, og det tok 4 sesonger fgr dette ble avsluttet.

Flymadlingene over Caskias~grgnnsteinssonen
var faktisk det fg¢rste store oppdrag som GM's aerogeofysiske
seksjon har utfgrt. MAalingene ble gjennomfpgrt ifglge et
"ett fly - en frekvens - towed bird" system, med utstyr

av egen fremstilling.

Det elektromagnetiske mileutstyret bestér av
en horisontal senderslgyfe rundt flyet (den gang en Lockheed
XII fra krigen), og en vertikalt stdende mottakerspole
plassert i en "bombe" pa slep. Denne "bomben" henger under
rolig flyging 120-130 m bak flyet og 40-50 m lavere, Sender-
slgyfen tilfgres 2500 Hz vekselstrgm som danner et vekslende
magnetisk felt av samme frekvens. Flyet holdes 100-120 m
over bakken, og det magnetiske felt vil under denne be-

tingelse vare 1 stprrelsesorden 0,75uG ved malespolen og
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ca. luG pd bakken. Den valgte profiltetthet var 1 km i
Indre Finnmark.

Nar flyet, og dermed det magnetiske veksel-
felt kommer 1 tilstrekkelig narhet av et elektrisk ledende
legeme, blir i dette legemet indusert sekundarstrgmmer som
i sin tur danner et sekundzrt magnetisk felt av samme fre-
kvens, men som oftest med en annen fase. Ved hjelp av
ovennevnte mdlespole og det ¢vrige utstyr i flyet blir
feltets imaginzre komponent mélt, hvilket gir en antydning
pd fasedifferansen mellom det primzre og sekundare felt.

En liten swvakhet ved denne metcden er at
alle elektriske ledende legemer ikke ngdvendigvis gir et
sekundzrfelt med annen fase. Under slike tilfeller blir
konduktoren ikke registrert. "Bombens” slingringer under
flyet gj¢r det umulig & mdle sekundarfeltets reelle
komponent. N&r apparatet ikke er tilstrekkelig justert,
kan en voldsom bevegelse av flyet 1 noen tilfeller frem-
kalle et utslag ogsd& under médlinger av den imaginare
komponent. Ifglge geofysiker Habrekke (muntlig) var ut-
styret, som ble brukt i &rene 1959-1964 meget vanskelig &
justere ordentlig, og "falske anomalier" og annen stgy var
derfor & vente sarlig i omrdder hvor flyet madtte gjennom-
fpre kraftig stigning og stupning for & holde den fore-

skrevne hgyden over bakken.

De tilstedevarende konduktorer blir heller
ikke registrert ndr flyet flyr mye hgyere enn 100-120 m
over bakken. A holde flyet si lavt som denne hgyden
krever bade konsentrasjon og dpenbart en viss kaldblodig-
het fra flygeren. Et flymdlingsoppdrag noen ar etter
1959 var faktisk mislykket da flygeren ikke ville g& ned
til den foreskrevne hg¢yde. Det resultaterende aero-
elektromagnetiske kart viste da et tilsynelatende "sterilt"
omra&de, som ikke stemte overens med de erfaringer man
hadde fra bakkeobservasjoner. (Dette omrade ligger uten-

for det her beksrevne undersgkelsesomréde.)

Konduktorene ved Suovrarappat, Gassemaras og
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Ueca Vuovdas ble ikke registrert under disse flymdlingene,

eller deres indikasjoner var umulig & skijelne fra stgyen.

En korrekt tolkning av anomalikartet, dvs.
en riktig identifisering av de virkelige indikasjoner fra
stgy og annet falskt utslag kan vare vanskelig og fra tid
til annen umulig. Mye matte overlates til en personlig
skjgnnsmessig vurdering, I tvilstilfeller ble de s& mye
som mulig oppfattet som indikasjon og kontrollert pa
bakken, men det er fortsatt mulig at det finnes indika-
sjoner som ble forbigdtt fordi de ble tolket som stegy.
Tolkning av de aerogeofysiske kart var derfor et noksa
usikkert ledd i det navarende malmletingsprosjektet. Det
bgr i denne sammenheng understrekes at det siden ble fore-
tatt flere vesentlige forbedringer i utstyret og at man
for tiden flyr i profiler med 500 m mellomrom istedenfor
1000 m. De senere aerogeofysiske kart er derfor atskillig

bedre.

Et av kriteriene p& en elektromagnetisk indi-
kxasjon er de forholdsvis smale og skarpe toppene i av-
lesningskurvene, som dessuten g jentar seg 1
naboprofilene. Kravet om at de skulle opptre i nabopro-
filene kutter imidlertid ut flere objekter som gir anoma-
lier p& mindre enn 2 km lengde, og som ble overflgyet bare
med et profil. Objekter pd mindre enn 1 km lengde risi-
kerer til og med & falle mellom to profiler, og blir i s

fall overhode ikke registrert.

Sannsynligheten P for at en x m lang EM-
anomali blir indikert av hhv. 1 eller 2 profiler (profil-
avstand 1 km, orientering av anomalien innenfor 30 av-
vikelse fra profilets normal) er utarbeidet i fglgende
tabell. ‘
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Tabell IV

x 1 meter P (treff med 1 profil) P (treff med 2 profier)
500 47 .8% -
510 56,2% -
675 63,7% -
775 68,2% —-
770 73,5% -
835 79,6% --
910 B6,9% -
1000 95,5% -
1100 100% 6%
1250 100% 19%
1430 100% 36%
1660 100% 53%
2000 100% 91%

Denne tabellen er utarbeidet p& grunnlag av
Savinskii's (1965) arbeid, og gjelder strengt tatt bare
nir flyprofilene er rettlinjete og ndr profilavstanden er
ngyaktig 1 km. I praksis er dette ikke alltid realiserbart.

Slingrammilingene ble utfg¢rt med utstyr som
Geofysisk Malmleting selv fremstilte i 1960 og &rene etter.
Utstyret bestldr av et fasefglsomt voltmeter og tilhgrende
mdle- (mottaker-) -ring og str¢m- (sender-) -ring, den
sistnevnte forsynt med et 6 V batteri som strgmkilde.
Ringene m& holdes i samme plan, og pid 50 m avstand fra
hverandre. Ved en frekvens av 1750 Hz og 6 V batterispenn-
ing vil det primazre elektromagnetiske felt vare i stgrrelses-

orden av ca. 0,05uG ved maleringen.

Prinsippet med slingram er forgvrig helt
analogt med flym&linger, den viktigste forskjell er at
m&le- og strgmring holdes i samme plan og alltid pd samme
avstand under mdlingene. P& denne maten kunne bide det
reelle og imaginare komponent av de oppstdtte sekundar-
feltene bli midlt.
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Turammdlingene ble bare gjennomfgrt over
Bidjovaggefeltet, Suovrarappat og Gassemaras. Disse
madlingene var detaljundersgkelser og ble gjennomf¢rt for
4 fastlegge ngyaktig bade beliggenhet og dybde av konduk-
torens rand (i de aller fleste tilfeller konduktorens ut-
gédende under lgsdekket). Malingene ble utelukkende utfert
med GM/Geofysisk avdelings elektromagnetiske seksjon under
ledelse av Geofysiker G.F. Sakshaug, som ogsd er ansvarlig
for tolkningen av resultatene. Den videre vurderingen av
tolkningen med henblikk p& indikasjonens gkonomiske mulig-
heter og eventuelle diamantboringer, er for Bidjovagges og
Suovrarappats vedkommende KKSU's ansvar.

Turammdlingenes prinsipper er derfor ikke
utdypet nermere i denne rapporten. Den er forgvrig til-
strekkelig gjort rede for av Hedstregm (1937) og Parasnis
(1962 og 1966},

Denne malemetoden egner seg ikke som regional

metode fordi den krever bruk av flere km (minst 5-6 km)
kabel, ng¢yaktig stikning og mye regnearbeid. Som metode
for 4 registrere gode (og i mange tilfeller mindre gode)
konduktorer synes den imidlertid a vare uovertruffen, sar-
lig fordi den registrerer konduktorer i meget store dyp.
Med slingram bg¢r man ikke regne med & f& utslag fra kon-
duktorer i stort mere enn 30 m dybde., Med turammdlinger
har en pavist indikasjoner i mer enn 20-25 ganger denne
dybde.

Aeromagnetiske malinger ble utf¢rt samtidig
som elektromagnetiske mdlinger, og aeromagnetiske kart er
allerede publisert. I vdrt navarende prosjekt ble de
aeromagnetiske kart hovedsaklig anvendt i forbindelse med

forelgpig & fastlegge Caskias-gruppens grenser i de omrader
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som ikke ennd var geologisk kartlagt (se kap. XIV), og til
en viss grad & fglge det kobberf¢rende Agjetjokka-agglome-
ratets fortsettelse under lgsdekket. Et ngye studium av
disse magnetiske kart ville utvilsomt ha gitt atskillige
informasjoner angdende omradets tektoniske og @gvrige geo-
logiske forhold, men slikt hadde vi ikke anledning til, med

den lille besetning som ble satt inn i Indre Finnmark.

Magnetiske bakkemdlinger ble utfgrt over
lokaliteter hvor det ble gjennomfgrt turammalinger og dia-
mantboringer (Bidjovagge, Suovrarappat, Gassemaras og Ucca
vuovdas) for & f4 eventuelle tilleggsopplysninger om den
skjulte fjellgrunnen. Dessuten ble det utfgrt omfattende
milinger over Agjetjokka-agglomeratet, for direkte & for-

fplge lagets fortsettelse under lgsavleiringene,

M&linger med selvpotensialmetoden ble bare
utfgrt i traktene ved Bidjovagge og Suovrarappat. Metoden
er sdpass kjent at en videre utredning synes ungdvendig.

S4 tidlig som i 1956 fikk man erfare ved Bidjovagge at
grafittskiferdragene ga SP-effekter - for sa vidt analogt
med EM-mdlingene - men effekten s v e k k e s nettopp

ved steder med rikere kobbermineralisering. Denne "tomme-
regelen" ble med hell brukt til & indikere bade C- og
D-forekomstene fg¢r man gikk over til diamantboringer. Det
samme fenomenet opptrédte ogsd ved Suovrarappat. Savidt
vites er det ikke tilstrekkelig klarlagt hvorfor SP-
effekten ved disse forekomster nettopp trer tilbake over
steder med s t e ¥ k e r e mineralisering, men erfaringen
kunne kanskje med fordel brukes ved lokaliteter hvor det
foreligger mistanke om mulige kobbermineraliseringer ifglge
Bidjovagge-modellen, f.eks. Gassemaras, Bucllanjavrre og

Vuolmasjavrre.

Svakheten med denne prospekteringsmetoden
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er imidlertid at noen typer lg¢gsdekke kan gi alvorlige for-
styrrelser av bildet, Myrer gir if¢lge den alminnelige
oppfatning (Sakshaug, muntlig) en skjermende virkning, slik
at SP effekter ofte eller alltid blir borte over myromradder.
Av denne grunn har vi foretrukket slingram fremfor SP for

4 felge opp de aero-elektromagnetiske indikasjoner, etter-
som vi p& forhdnd wvar klar over at myromrader var et be-
tydelig innslag av Finnmarksviddas lg¢gsdekke. Ellers kunne

SP muligens ha like mange fordeler som slingram.
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OPPF@LGING AV FLYBARNE EM-INDIKASJONER 1964-1967.

Oppfglgingsprosedyren bestdr av 3 hovedledd:
1. Tolkning av de aero-elektromagnetiske kart og identifise-
ring av indikasjonene,
2. Slingrammdlinger over flyindikasjonene pd bakken, besta-
ende av:

a, rekognoserende malinger, utfgres i stgrst mulig ut-
strekning langs flyprofilene. Ved negativt resultat
henlegges lokaliteten. Ved positivt resultat utfgres:

b. stikning av en basislinje et par 100 m fra EM-indika-
sjonen, og madlinger ifglge profiler normalt p& basis-
linjen med 400 m mellomrom.

3. Arbeidsoperasjonen anfgrt i kap. III, "Malsetting og

retningslinjer" ss 1ll.

a. kartlegging og undersgkelser av alle blotninger i nar-
heten
detaljert makroblokkleting
mikroblokkleting.

Resultatet uttrykkes som "positivt", "negativt"
eller "tvilsomt”. Dersom en eller flere undersgkelsesopera-
sjoner i pkt. 3 gir positivt resultat, gis en melding til
NGU's ledelse.

Resultatet av de geologiske undersgkelser be-
tegnes som positivt ndr det kan pdvises konkrete antydninger
p& at geologien er bygget ifplge Bidjovagge-modellen. Re-
sultatet er negativt, ndr slike indisier ikke foreligger.

Et inkonklusivt resultat (f.eks. p.g.a. mangel pd blotninger)
betegnes som negativt. I tvilstilfeller betegnes resultatet

som tvilsomt.

Resultatet av makroblokkleting betegnes som
positivt ndr det blir funnet blokker av kobbermineralisert
albittfels eller grafittskifer. Resultatet betegnes som
negativt nir et slikt ertsfunn ikke er gjort. I tvilstil-

feller, eller ndr det blir gjort noe annet ertsfunn enn
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kobberkis, betegnes resultatet som tvilsemt. Ved positivt
resultat utfgres kvartergeologisk undersgkelse med henblikk
pd & finne blokkens opphavssted fg¢r melding gis til ledelsen.

Resultatet fra mikroblokkleting betegnes som
positivt derscom det ifglge de kriteria satt opp i kap. XIX,
5,120 foreligger antydninger pd stg¢rre dispersjon av kobber
i morenen. Ved positivt resultat utfe¢res f¢rst detaljert
mikroblokkleting, dvs. pr¢vetaking 200 m profilavstand, for
s4 & kartlegge selve dispersjonsmgnstret, Meldingen gis til
NGU's ledelse dersom ogsd denne operasijonen har positivt ut-

fall.

En oversikt av oppf@glgingsprose-
dyren er framlagt i fglgende skjema:

[?olking av }E:M-flykarf_._I

hvis

]Rekgénoserende SL} ¥ henlegges

negativt

hvis positivt

4

[Slingrammélinger med 400 m piofiltetthetJ

“ J 4

Undersgkelse Detaliert Mikroblokkleting |
av blotninger. blokkleting, | 800 m profiltetthet,|
hvis positivt hvis/ggsitivt hvis positivt

- [ 4,

'Kvartargeologisk under- Detaljert mikroblokkleting
spkelse med henblikk pa med henblikk p& dispersjons-
blokkens opphavssted. mgnstret 200 m profiltetthet.

hvis positivt hvis positivt
L_'—. .‘? ¢ L i'lf

Melding til NGU's ledelse og evt. drgftinger om videre opp-
f@lgingsarbeid (grg¢fting, diamantboringer e.l.).
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Resultater.

Det totale antall indikasjoner som ble identi-
fisert fra det aero-elektromagnetiske kart er 58 (se pl 06).

Av disse ble 4 indikasjoner ikke fulgt opp: E16, Lamsejavrret

og E17 Caskias (Bidjovagge) er tilstrekkelig undersgkt i KKSU's

regi, E18 Cuolbma-njunnasat og E31A Lavvojavrre er tvilsomme

indikasjoner som dessuten ligger meget isolert,

De ¢gvrige 54 indikasjoner ble alle fulgt opp
pé& bakken, men bare 30 av disse ble registrert igjen. De
gvrige 24 ga intet utslag med slingram, og ble da henlagt.

En oversikt av de indikasjoner som ble bekreftet med slingram
er fremlagt i pl. 07.

Ingen av de 30 slingram-registrerte lokali-
teter ga ved geologiske undersgkelser et positivt resultat.

Ved noen av lokalitetene var resultatet tvilsomt.

Ved makroblokkleting pa slingramindikasjonene
kom det heller ikke frem noe positivt resultat. Ved 8

lokaliteter wvar resultatet tvilsomt,

Ved mikrcbklokkleting kom det frem positivt
resultat ved 2 lokaliteter (Buollanjavrre og Vuolmasjavrre),
og tvilsomt resultat ved 2 andre lokaliteter. Ved de gvrige

lokalitetene var resultatet negativt.

En oversikt av resultatene er fremlagt
i1 tabell 5.

e e ———— L
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AERO-ELEKTROMAGNETISKE ANVENDTE METODER
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E33 SUCLOVUOMASJAVRRE ? + T ;69? og 756A
E34  CAPPISJAVRRE + 3 > 3

;620A, 697 og 756A
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E35 BAJASJTAVRRE + + - + 697 og 756A
E36  SICCAJAVRRE + - - - |620a
E37 JUNKAVARRE + - e + 697
E38  OBBALVARRE + : s : |620A og 697
E39 SKIERREVARRE & - - - 697
Resultat positivt +

Resultat negativt
Resultat tvilsomt

Undersgkelsen henlagt:
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ERTSLOKALITETENE I CASKIAS-GRUPPEN,

I det etterfglgende fremlegges det "case
histories" av 28 lokaliteter, som en gang i tiden har vart

gjenstand for befaring eller annen form for undersgkelse.

En del av disse ertsfunn viser mineralisering
som er meget svak. De ble imidlertid tatt med i denne list-
en fordi det fra tid til annen er blitt reist spgrsmal om
disse, eller blitt antydet som lckaliteter som burde f¢lges
Opp narmere.

Ikke alle lokaliteter i denne listen ble
undersgkt av oss 1 drene 1959-1967, men undersgkt - og av-
skrevet - av andre fgr 1959, og omtalt i rapporter eller
andre dokumenter som ikke alltid er tilgjengelige,

Endel lokaliteter gjelder andre mineraliser-
inger enn kobbermineralisering.

Noen lokaliteter er ikke tilstrekkelig under-
sgkt. Undersgkelsen ved lokaliteter Gassemaras og Suovra-
rappat har ikke f&tt noen tilfredsstillende avslutning,
mens undersgkelsen ved lokaliteter Buollanjavrre og Vuolmas-
javrre - med antydninger p& kobbermineralisering ved mikro-
blokkleting 1964-1967 - aldri er blitt satt i gang.

Omradets viktigste lokalitet - Bidjovagge -
ble ikke tatt med i denne listen ettersom den er tilstrekke-
lig beskrevet annet steds.

Lokalitetene er fg¢rt copp alfabetisk. Numrene
refererer til oversiktskart i pl..08.

(M1) AGJETJOKKA (Pl. 15 og 16)
Indikasjon: Kobberkismineralisering i fast fjell. Geokjemisk
anomali i bekkesedimenter.



- 141 -

minasjon i matriks av et grgnnsteinsagglomerat av omkring
150 m mektighet. Detaljene ved denne spesielle bergarten
er allerede nevnt i kap. XIV. Lagpakken er bgyd til en
stor synklinal med aksestup mot N, Se fig. 9,

forskjellige mdter og péd forskjellige steder, og ble opp-

daget av forskjellige perscner:

1. et stort felt med "kobberblomster" (viscaria alpina) ble
obgervert og meldt av en same til KKSU allerede fgr 1959.
2. Geokjemiske anomalier i Agjetjokka og i dens sidebekker

{bl.a. Ravddojokka og Mannevarregorsa) ble pavist sommer-
en 1959,

3. Funn av blotning av et rikt mineralisert parti, ble gjort
av SR's prgvetakere samme sommeren. En medbragt prgve
inneholdt bortimot 1% Cu.

4, En henvendelse om kismineralisering pa et annet sted i
samme trakter ble gjort av en annen same sommeren
1960,

5. En pre¢ve fra de nordligste blotninger av dette agglome-

ratet ble allerede sd tidlig som sesongen 1959 innlevert
av en tredje same til noen funksjonzrer eller medarbeidere
av Institusjonsgruppen i Kautokeino. Henvendelsen ble
ikke meldt til prospekteringens ledelse og forholdet ble
bare tilstrekkelig oppklart i 1961.

En skikkelig oversikt over sammenhengen mellom

disse indikasjoner med geologien har man fgrst fatt hgsten

1960. Vi fant ogsd& ut at agglomeratet kunne forfglges med

magnetometer ndr det ikke mere finnes 1 dagen. Agglomeratets

bruddstykker er nemlig magnetittholdig.

Etter anmodning fra Institusjonsgruppen ble

det hgsten 1960 foretatt en stg¢rre prgvetaking fra en rik

blotning med sikte pa et orienterende oppredningsforsgk.

Kjemisk analyse av dette partiet ga 0.26% Cu,

Resultatet av oppredningsforsgket er sammen-

-
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Fig. 9

Kobbermineralisert agglomerat, Agjetjokka.
De grad flekker er kobberkis.

ml'l'l'llfi!'|;|'l..r. ity | |
% 6l "2l sl ol Tl a3

Fig. 10
Magnetkis i breksiert hornfels, Garanaséokka.
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fattet i fplgende tabell (kfr. Oppredningslaboratoriets
rapport til Institusjonsgruppen NGU-GM-SR, november 1960).

Maletid Produkter Vekter Analyse g Cu 100 Utv.Cu
timer g % g % Cu %

1/2 Flotert 30 6,0 2,69 80,7 63,3

Avgang 496 94,0 0,10 46,9 36,7 \\
i

499 100,0 0,26 127,6 100,0

3/4 Flotert 26 5,3 3,20 83,7 63,8
Avgang 473 94,8 0,10 47,3 36,2

499 100,0 0,26 130,5 100,0

Det ble allikevel vedtatt & fglge dette opp
med detalijkartlegging med magnetiske malinger og en serie
diamantboringer scmmeren 1961.

Agglomeratets utbredelse fremgar av pl, 15.

Det ble boret ved 3 steder i nerheten av
synklinalens ombgyning. Kjernene fra de.rikeste hull ble
grundig undersgkt, og det viste seg at kobbermineraliseringen
er begrenset til et ca. 15 m mektig nivd. Xjernen fra dette

partiet ble analysert meter for meter, med fg¢lgende resultat:

63 - 64m: 0,05% Cu 70 - 71m: 0,16%
64 - 65m: 0,07% Cu 71 - 72m: 0,25% ]
65 - 66m: 0,09% Cu 72 - 73m: 0,39% f
66 - 67m: 0,08% Cu 73 - 74m: 0,14%
67 - 68m: 0,06% Cu 74 - 75m: 0,09%
68 - 69m: 0,05% Cu 75 - 76m: 0,05%
89 - 70m: 0,13% Cu 76 - 77m: 0,01%

77 - 78m: 0,01%

Kjemisk analyse ble ikke foretatt p& kjernene
fra de pvrige borhull ettersom mineraliseringen her var en-
da svakere. Videre arbeid pd denne lokaliteten er ikke fore-
tatt etter 1961. Det foreligger intet konkret holdepunkt
for forhdpninger pé& rikere mineraliseringer andre steder i
agglomeratet.
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Videre bemerkninger: 1. Denne lokaliteten svarer ikke til
Bidjovagge-modellen. Gjenopptakelsen av undersgkelsen her
synes allerede av den grunn ikke tilrddeligq.

2. Lokaliteten Agjetjokka ble fra
flere hold tatt som et klassisk eksempel p& hvordan man ved
forskjellige fremgangsmiter kunne pdvise en kobberforekomst.
Forfatteren mener imidlertid at ovennevnte indikasjoner er
kommet frem pd grunn av de enkelte eksogene og tildels unor-
malt gunstige forhold som f.eks.:

a. Det tynne overdekket over agglomeratet. Bergarten var
blottet flere steder og mineraliseringen kunne observeres
direkte pa blotninger.

b. To bekker, som strgmmer direkte over bergarten. Den ene

bekken har til og med dannet en liten V-dal i det mine-
raliserte agglomeratet, og bekkevannet er i direkte kon-
takt med bergarten.

¢. Et stadig nedsig av vann, fra bl.a. myrer fra trakter som

ligger lengere opp, over agglomeratet. Dette har utwvilsomt

fordrsaket en stor spredning av kisens forvitringspro-
dukter. Den rike veksten av kobberblomster har uten tvil
sammenheng med dette forholdet,

d. Flere bebyggelser og girder i narheten, slik at lokali-
teten er ganske godt beferdet.

Slike betingelser er overhodet ikke typisk
for vart prospekteringsomrdde. Under mer "normale" forhold
ville denne mineralisering trolig aldri blitt oppdaget med
de regionale metoder som ble anvendt i &rene 1959-1961.

Rapporter: KKSU Teknisk rapport.
Notat 10.10.1960 KI
GM rappert 276B, 276C, 314B

Rapport fra Oppredningslaboratoriet november 1960
til Institusjonsgruppen NGU-CM-SR,
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{M2) BUOLLANJAVRRE (Pl, 17 og 18)
Indikasjon: Geokjemiske kobberanomalier i morene.
fremkommet under mikroblokkleting i 1964-1967,

ble p&vist under oppfelgingsarbeid av elektromagnetiske
flyindikasjoner 1 &rene 19264-1967.

Lokaliteten er meget sterkt overdekket. I
den nordlige del ble det funnet noen blotninger av glimmer-
skifer, s#rlig biotittskifer, albittkarbonatbergarter og
andre karbonatrike bergarter. Noen av bergartene inneholder
skapolitt. I den sydlige delen av lokaliteten er omradet
fullstendig overdekket. Det var ikke mulig & danne noe

bilde av geologien.

Mikroblokkleting i morenen ble utfgrt i 1964
og i 1967. Analyser av moreneprgvene (med atomabsorpsjon)
ble ferdig i 1969. Det ble pdvist anomalt hgye verdier péa
Cu i moreneprgvene som ble tatt pd 4 profiler. Avstanden
mellom det sydligste og det nordligste profil er 2400 m.

Det kom ogsd frem anomalt hgye verdier pd Zn i moreneprgvene.

Andre antydninger pa& kobbermineralisering

foreligger 1ikke.

Buollanjavrre er en av de indikasjonene som
hgsten 1969 ble meldt til NGU's ledelse som en lokalitet med

mulig kobbermineralisering, som burde undersgkes narmere.

Notat THT/BP, 8.12.1969%, "Vedrgrende to nye

kobberindikasjoner ved Kautokeino”.

(M3) CASKIASNJOASKE (Pl. 19!

Kommet frem ved geokjemisk prospekterings-
virksomheter i 1959, Undersgkt av geolog Mathiesen samme
sommeren. Omraddet er ganske godt blottet (grgnnstein), men

det ble ikke funnet kobbermineralisering.
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Caskiasnjoaske ligger i narheten av Bidjovagge

men faller utenfor omrddet som ble elektromagnetisk milt.

(M4) CUOJALUOXTA/CUOJAVARRE (Pl. 20)

magnetkis-mineralisering pa grensen mellom grgnnskifer og
diabas. Mutet av NGU 1 1956, men ble &penbart aldri funnet

verdt narmere oppfglging.

Ifplge J.C. Barnett NGU 1%63: magnetitt,
svovelkis, kobberkis, hematitt, aktinolitt og skapolitt i
arer (3-5 cm bred) 1 amygdaloid gr¢nnstein. Hyppighet av

disse Arene er ca. 2-3 pr. meter.

Det kom frem geokjemiske anomalier i strand-
og bekkesedimenter rundt denne forekomsten.

Forekomsten passer 1ikke i Bidjovagge-modellen.

Rapporter: Brev NGU til KKSU 17.1.1957.
Holmsen, Padget og Pehkonen (1957).
KKSU teknisk rapport.

NGU rapport 510B.

(M5) DEVKIS

ikke sarlig kjent. Mineralisering i sporadiske arer av
kobberkis, kwvarts, karbonat, svovelkis og magnetitt (ikke
ngdvendigvis alle mineraler opptrer samtidig). Sideberg-

arten er en grovkornet, antagelig intrusiv gr¢nnstein,

Ble funnet ved blokkletingsvirksomhetene i
1959 men er allerede kjent tidligere og anmeldt eller
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mutet av noen privatpersoner i distriktet.

Ogsd nevnt, og avskrevet, 1 statsgeolog
Holmsens rapport.

Passer ikke 1 Bidjovagge-modellen.

GM rapport 2542,

(M6) DELJADAS

Molybdenglans i flere lgsblokker av en "sterkt
mylonittisert bergart" (bergartstypen ble ikke nevnt, og den
medbragte prgven er 1 mellomtiden forsvunnet fra arkivet),
kjemisk analyse 0,13 Mo og 0,55% Cu. Etter nedenfor anfgrte
rapport er blokkene "in situ”. Funnet ble gjort under den
regionale blokkletingsvirksomheten 1 1959, Forsgk pd & finne
blokkene igjen 1 traktene 1 1963 ga negativt resultat.

(M7) GARANASCOKKA (PL. 21 og 22)

Geokjemisk anomall 1 bekkesedimenter.

Elektromagnetisk indikasjon ved flymalinger.

i hornfelsaktige bergarter 1 narheten av grafittskifer, se fig.1l0
Forekomsten ligger i en sedimentzr formasjon mellom Licka-

javrre og Sodnajavrre. Hornfelsen er formodentlig oppstdtt

ved kontaktmetamorfose av pelittiske sedimenter rundt store

og sma intrusjoner av en grovkornet diorittisk bergart. Geo-

logien 1 dette omrddet er narmere beskrevet i kap. XIV.

Noen blokker av tilsynelatende kompakt magnet-

kis antas & stamme fra denne forekomsten.

I en prove fra denne lokaliteten ble det



- 148 -

observert zinkblende 1 meget smd mengder. Analyse pd tung-
metaller av en serie prever viser: Cu: 0,01-0,10%, Zn: 0,01-
0,69%, Co: 0,01-0,03% og Ni: 0,01-0,20%.

Sedimentene fra bekken pa Garanascokka viser

tydelige geokjemiske anomalier, bade pa Cu og Zn.

Ga tydelige elektromagnetiske indikasjoner
ved flymdlinger, ogsd ved senere slingrammdlinger pd& bakken
(1965)., Fulgt opp med geologiske undersgkelser og mikro-
blokkleting. Mikroblokkleting ga negativt resultat pd Cu,

men vi fikk noen hgye verdier i morene pd 2Zn.

Passer bare tildels i Bidjovagge-modellen,

men albittfels ble ikke funnet hverken 1 blotning eller blokk.

NGU rapporter 620A, 620B og 756A,

(M8) GILBBEVARRE

rapport til KKSU.

Registrert under blekkletingsvirksomhetene
i 1961, Hematitt, med muligens karbonat, 1 vekslende mengd-
er 1 en argillittisk formasjon gst for Carajavrre. Minera-
liseringen synes & vare knyttet til en NV-S@ gdende for-
kastning. Omfanget er ikke klarlagt pd grunn av overdekket.
Det ble ikke funnet aktuelt & fg¢lge opp mineraliseringen.

Omradet rundt Gilbbevarre ble forgvrig malt
magnetisk av geofysiker Trgften 1 1957, men han nevnte ikke

mineraliseringen 1 sin rapport.

GM rapport 204D (Tre¢ften).
GM rapport 3143,
NGU rapport 620A og 756A.
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(M9) GORVISVARRE (Pl, 23)

T — - — — — i ——

i 1959. Blokk av kobbermineralisert albittfels 1, eller i
nerheten av, et stort felt av grafittskiferblokker. Denne
albittfelsblokken ble ikke funnet igjen under oppfelgings-
arbeidet samme aret, heller ikke under et nytt forsgk i
1961. Den medbragte pre¢ven fra 1959 viste seg & vare en fin-
t1l middelskornet albittfels/albittit, KXobberkisen synes &
vare konsentrert i meget smd &rer med karbonat. Ingen
kjemisk analyse av bergarten, men kobberinnholdet 1 prgven
ansldes til rundt 1%. Funnet ble avskrevet fordi vi ikke
kunne finne flere holdepunkter til videre oppfelging. I
noen amfibolittblotninger ble det funnet noen hydrotermale
kvarts- og karbonatganger med smamineraliseringer av kobber-
kis. Disse ble ikke ansett & ha noen sammenheng med oven-

nevnte blokkfunn.

Under oppfe¢lgingsarbeidet av elektromagnetiske
flyanomalier 1964-~1967 ble det pavist en over 6 km lang
slingramindikasjon., Lokaliteten ble da underkastet mikro-
blokkleting. Det ble pdvist anomalt hgye Cu-verdier i 3
moreneprgver, noe som ikke var tilstrekkelig til & tyde pa
noe dispersjonsmgnster 1 morenen. Mikroblekkletingens re-

sultat ble ansett som negativt.

Bergartene i omradet er meget lik "grenn-
steinene" rundt Bidjovagge. Ifplge Eero Pehkonen (NGU)
arbeidskart finnes det en grafittskiferblotning pa Gorvis-
varre. Denne blotningen ble under de mange geclogiske opp-
fplgingsarbeider aldri mere funnet, men m.h.t. de mange
grafittskiferblokkene ved lokaliteten er det ingen tvil om
at EM-anomaliene er forarsaket av grafittskifer. Bortsett
fra ovennevnte blokkfunn foreligger det ingen konkrete an-
tydninger pd& at grafittskiferen er ledsaget av albittfels 1
undercrunnen. Det finnes derfor ingen sikre holdepunkter for

at geologien ved lokaliteten passer i Bidjovagge-modellen.



Rapporter: KKSU-teknisk rapport.

GM rapport 254A.
NGU rapporter 620A, 6203 og 7564,

(M10) GASJAVRRE
Indikasjon: Hobbermineraliserind i lpsblokk og fast fjell.
Nord for Ga3javrre ble det i 1961 meldt
flere blokker og blotninaer av albittkarbonatbergart, noe
breksiert, som er sporadisk mineralisert. En prgve fra
disse inneholder 2,19% Cu. Det faste fjellet er tildels
qodt blottet. Mineraliseringen hle funnet altfor uregel-
messig og gjennomgdende sval. Siden det 1ikke ble funnet
mange rike blokker, ble funuet ikke ansett verdt videre opp-
felging.
Lokaliteten livoer ved grensen mellom Cara-
varre~-kvartsitten og den ¢stlige grgnnsteinssone, som de

tidligere kartleggere oppfatter scm en forkastning.

Geologien passer ikke i Bidjovagge-modellen.

Rapporter: GM rapport 3144,

(M11) GESSEMARAS (Pl. 24 ou 25)
Indikasjon: Kobberkismineralisering 1 lgsblokk.

——

danne noe pdlitelig bilde av dg¢ sologien. Boringer i 1959 og
1960 synes imidlertid & tyde p& at lokaliteten ligger i en

serie sedimentar grgnnskifer, mange ganger med tydelig pyro—
kxlastisk struktur. Serien er pa flere steder intrudert med

basiske eruptiver.

Blokkene hestdr av middelskornet leukodiabas,
som er mineralisert med kobberkis i meget vekslende menader.
Kjemisk analyse av pr¢ver frade r 1 kes te blokker

viser fg¢laende resultat uttrykt i % Cu:
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0,28 0,52 0,22 1,16 0,79 0,36 5,41
0,78 1,80 4,33 0,18 0,67 0,88 0,48
2,18 0,60 2,717 1,74 0,10 1,10
0,72 1,94 0,32 1,67 0,17 0,15

1,82 1,55 0,81 1,92 1,21 1,16

De fa blotninger bestdr av grgnnskifer, intru-
siv grgnnstein og¢ alblittkarbonatbergarter. Leukodiabasen
ble aldri funnet i blotning,

Den egentlige Gassemaras er karakterisert ved
glasiale avleiringer, men blokkenes deduserte opphavsomrade
(fra undersgkelsene 1 1960) ligger imidlertid under et svart
overdekke bestdende av fluviale og glasifluviale avsetninger

og bletmyrer.

{s. 6-=7) og beskrevet som en stor lgsblokk av kvartsitt, med
Adrer av kobberkils, ankeritt og turmalin.

Omradet ble befart av bergingenigr Paulsen i
1958 hvor han pépekte de store problemer som man kommer til

& fa p.g.a. det svare lg¢sdekket.

Oppdaget 1gjen av GM's blokkletere i 1959

{angivelig uten at de visste om indikasjonen).

Det ble utfgrt geologisk undersgkelse og
detaljert blokkleting i et anlagt stikningsnett under ledelse
av geolog Skjerlie somrene 1959 og 1960. Resultatet av de
geologiske underspkelser, sett i sammenheng med terrenget,
gikk ut p& at det gikk flere forkastninger ¢st for blokkan-
samlingen, Blokkletingen fg¢rte til funn av flere minerali-
serte leukodiabasblokker - i alt over 150 stykker. P& grunn-
lag av blokkenes beliggenhet ble det konstruert en blokk-
vifte pd litt over 2 km lengde.

Hesten 1959 og sommeren 1960 ble det av NGU's
kvartergeologer utfgrt underspkelser med henblikk pa& ekspert-
uttalelser om blokktransporten og transportlengden. Pa
grunnlag av den fgrste undersgkelsen ble det senhgsten 1959
av KKSU boret pa to steder ved blokkomradet. Resultatet var
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negativt, og det ble konkludert med at enten var minerali-
seringen meget liten, eller sa var ekspertuttalelsen av 1959,
som gikk ut pa at blokkene var meget lite transportert (100-
500 m}, ikke riktig. Uttalelsen fra 1960 gikk imidlertid ut
p& at blokkene og morenematerialet har hgrt til ablasjons-
morene, og at disse meget godt kunne ha vaert flyttet flere
km fra sitt opphavssted.

P& grunnlag av den konstruerte blokkviften og
den andre kvartargeologiske undersgkelsen ble det konkludert
med at kilden til malmblokkene matte vare et sted mellom de
sydligste blokkene og omrddet rundt glrdene ved Soattefielbma
(GM rapport 2768, s.3).

I 1959 ble det ogsd av GM utfgrt elektromag-
netiske mdlinger i omriddet hvor det var mest blokker, mil-
ingene ble imidlertid ikke utfert over omré&det som blokkene
stammer fra ifplge 1960-unders¢kelsen. Det ble pdvist
enkelte elektrisk ledende bergarter, som imidlertid ikke ble
bragt 1 forbindelse med "Gassemaras-malmen", ettersom sist-
nevnte ikke wvar elektrisk ledende og kenduktorenes beliggen-
het ikke synes & passe med blokkviften og isbevegelsesret-
ningen.

Da det ble vedtatt & fortsette undersgkelsene
med diamantboringer, ble det fra var side foreslatt magnet-
iske og elektromagnetiske malinger over blokkenes deduserte
opphavsomride. Magnetiske midlinger ble utfgrt tidlig 1961
pa vinterfgre, men elektromagnetiske undersgkelser uteble,
mens vi selv 1 i961 ikke ble gitt anledning & anvende den
lette, transistoriserte elektromagnetiske apparatur. Boring-
ene midtte derfor utferes kun pa grunnlag av de andre under-

spkelser.

Boringene ble utf¢rt hgsten 1961, etter at
forfatteren overtok ansvaret av alt arbeide 1 Indre Finnmark
samme sommeren. Borprogrammet ble lagt opp under forut-
setning av at den mineraliserte leukodiabaskroppen ligger
konkordant med de @gvrige bergarter, og at denne har en til-
strekkelig stor utstrekning bdde 1 lengden og 1 dypet. Berg-
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artenes strgkretning ble utledet fra de magnetiske mdlingene.
Planen gikk ut pd& & bore en serie hull i et smalt omréade péd
maksimalt 150 m bredde, innenfor det lille omradet som
Skjerlie antydet 1 sin rapport. Hullene ble planlagt slik,
at vi skulle bore over hele lagpakken ved det deduserte opp-
havsomrddet. Planen ble bare for en liten del realisert.
Det ble boret i omradets nordlige del ifglge planen, men i
den sydlige del av omrd&det stottet vi pd& uoverkommerlige
vanskeligheter p.g.a. de svare glasifluviale avsetninger med
mange store, harde lgsblokker som jordboringsutstyret ikke
greidde & bore gjennom til fast fjell. Forsgket ble oppgitt
etter vi fikk ordre om & gi en annen lokalitet (Mielgas-

javrre) prioritet.

Vinteren 1963 fortsatte den elektromagnetiske
seksijon under ledelse av geofysiker Sakshaug sine malinger
sydover, for si& & dekke det omrédet, hvor ifg¢lge GM rapport
276B, malmblokkene skulle komme fra. Her fant man flere
elektromagnetiske indikasjoner, som Sakshaug i notat 19.5.
1964 tolket til & vare fordrsaket av en del sterke foldninger
i grafittskiferen, med bglgelengde rundt 300 m. Foldningene

synes & vere sterkest like ved Socattejokkas utlgp.

Det ble av SR under ledelse av geokjemiker
Bgplviken utfgrt geokjemiske undersgkelser i morene ved blokk-
viften i Ga:ssemaras, bade 1 1960 og 196l. TIfglge Bglvikens
rapport for arbeidet 1 1960 var resultatet negativt eller in-
konklusivt, Resultatet fra arbeidet i 1961 er ikke sammen-
fattet i noen rapport, men vi kunne gd ut fra at det ikke er
kommet frem noe positivt resultat. Dersom morenen over
Gassemaras virkelig var ablasjonsmorene, var de riktige
provetakingsbetingelser for blokkleting ikke tilstede (kfr,
kap. XIX).

Bemerkninger: 1. Det ble fra visse hold hevdet at diamant-
boringenes resultat var negativt. Dette synes imidlertid

4 vare en misvisende pastand. Borprogrammet ble ikke reali-
sert fullt ut og det er derfor uriktig & foreta noen slutning-
er utelukkende p& grunnlag av det materialet som ble samlet

fgr arbeidet ble avbrutt.
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2, Det ble en gang antydet at diamantboringene
ved Gassemaras 1kke var berettiget pad grunn av det lave
kobberinnheold i de funne leukodiabasblokkene. Dette er en
vurdering som ble gjort etter 1961, og det spgrs om den
virkelig ble basert p& grunnlag av de data som de 150 blokkene
har gitt. Pa grunnlag av et fdtall blokker man ser pid en
kort og overfladisk ekskursjon til lokaliteten, f&r man lett
et negativt inntrykk.

3. Fgr 1963 (dvs. fgr de elektromagnetiske
mdlinger i sydfeltet ble utfgrt) foreld det ingen hdndgripe-~
lige antydninger p& at indikasjonen pd Gassemaras passer inn
1 Bidjovagge-modellen. De siste elektromagnetiske mdlingene,
som 1fglge geofysiker Sakshaugs tolkning tyder pa sterkt
foldete grafittskifer, gj¢r imidlertid denne lokaliteten mer
interessant enn tidligere.

4, Det er aldri blitt tatt noen avgjg¢grelse om
vi skulle fortsette undersgkelsen eller definitivt forlate
lokaliteten. I rapport 314C, og i en rekke notater (30.5.
1963 THT, 6.1.1964 THT, 19.5.1964 GFS) ble det antydet for-
skjellige arbeider, som burde utfgres fgr man tar et endelig
standpunkt til Gassemaras, men det har ikke kommet noen

reaksjon pa disse forslagene.

Rapporter: Bolidenrapporten.
KKSU-teknisk rapport.
GM rapporter 254B, 276B og 314C (geologiske under-
spkelser).
GM rapport 244, Notat GFS 19.5,1964 (gecfysisk
undersgkelse) .
GM rapporter 262A og 326 (grunnundersgkelse

selsmikk) .

(M12) HOALLOMARAS (Pl, 26
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Kobbermineralisering i en breksje av albitt-
fels, bade i blotning og i noen "in situ" blokker. Albitt-
felsen grenser til en grafittskifer og danner overganger med
denne. '"Grafittskiferen" er av den harde typen, som egentlig
er en grafittholdig albittfels. Denne sekvensen ligger i en
serie av sedimentar gr¢nnskifer og noen sills av intrusiv
grgnnstein. Det ble funnet flere blotninger av albitt-
karbonatbergarter, hvis forhold til de ¢vrige ikke er helt
klarlagt.

Kobberinnholdet av en medbragt prgve er 0,36%.

Grafittskifer-albittfels-sekvensen er ikke
serlig mektig, maksimalt 50 m. Den har dessuten en meget
begrenset lengdeutstrekning, i det den péd begge sider blir
kuttet av forkastninger. Den maksimale lengdeutstrekning er
rundt 500 m.

Stratigrafien passer godt i Bidjovagge-
modellen. Imidlertid foreligger det ingen foldninger. Dess-
uten er forekomstens dimensjoner (omrddet er forholdsvis godt
blottet slik at stgrrelsen ble tilstrekkelig klarlagt) meget

sma,

{M13) LIKCAJAVRRE

og mutet av SR for Staten umiddelbart etter.

Mineraliseringen opptrer etter sigende pa
vestveggen av en liten trang dal nord for Likcajavrre, etter
finnerens beskrivelse 1 en horisontal sprekk eller klgft i
grgnnsteinen (sannsynligvis av vulkansk opprinnelse), opp-
fyllt med kobberkis. Spalten er ca. 15-20 cm bred, Gregnn-
steinen i umiddelbar narhet av denne spalten skal ogsd vare

kobberimpregnert.
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Mineraliseringen ble ikke funnet igjen av oss

tross flere forsgk.

Passer ikke i Bidjovagge~mcdellen, Videre
arbeid er absolutt ikke tilradeligq.

(M14) MIELGASJAVRRE VED BAVVALJAVRRE (P1l. 27}

Bavvaljavrre, med hgye magnetiske avlesninger bdde ved fly-
og bakkemalinger, er etter all sannsynlighet for&rsaket av
en linse eller lakkolitt av en magnetittholdig, albittrik
diabas. I denne diabasen gdr det flere hydrotermale ganger
p& opp til flere meters mektighet, bestdende av karbonat som
foprer kobberkis i forholdsvis store aggregater eller
klumper, fig. 11.

Rundt wvannet Mielgasjavrre ligger over 100
store lgsblokker med karbonat (kalsitt og dolomitt), med
noen store klumper av kobberkis, som kunne komme opp til
knyttnevestgrrelse. De fleste kobberkisklumper er imidler-
tid rundt 5 cm diameter. Omrddet er ellers fullstendig

overdekket av morene og myr.

oppdaget under blokkletingsvirksomhetene 1 1959, men md i
sa fall blitt avskrevet som potensiell malmforekomst. De
ble oppdaget (igjen ? ) under magnetiske bakkemilinger i
1961 og meldt til Trondheim samme sommeren.

I overensstemmelse med direktiv fra Trondheim
ble det foretatt detaljregistrering av blokkene, og for-
beredelse av diamantboringer. Boringene med korte hull ble
utfert i oktober 1961. Ca. 10% av kjernematerialet bestér
av ren karbonat (kalsitt, dolomitt, evt., ankeritt), som
opptrer som hydrotermale ganger av forskjellig mektighet.



Fig. 11

Kobberkis i form.
Mielgasjavrre.
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hydrotermal karbonatgang.
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Sporadisk mineralisering av kobberkis, pad samme mite som i
blokkene, ble pétruffet ved disse boringene i karbonatgang-
ene. Hovedbergarten var den ovennevnte magnetittf¢rende
albittdiabas som ogsad forekommer i store mengder i lgs-
blokker pd overflaten.

Kobberkisens hyppighet ble funnet altfor
liten til & anbefale videre undersgkelse, ¢g lokaliteten ble
definitivt forlatt.

Bemerkninger: 1. Diamantboringene ble kanskje vedtatt pa
grunn av forhastet og altfor optimistisk melding til Trond-
heim sommeren 1961. Noe videre arbeid pad denne lokaliteten
er ikke tilréddelig. Indikasjonen passer overhode ikke i

Bidjovagge-modellen.

2. En har senere gjort et grovt overslag av
kobberinnholdet i kalkgangene, p& grunn av de synlige kobber-
kisklumper i lgsblokkene. Anslagsvis er der et kobberinn-
hold p& godt under 0,5% i kalken. Hadde disse kalkgangene
inneholdt f.eks. 1% Cu, ville man if¢lge beregningene ha sett
omtrent 10 ganger sd mange kobberkisklumper i blokkene og

tilsvarende flere klumper i borhull,

3. Det ble en gang fremholdt at disse store
kobberkisklumper kunne vare et indisium pa en rikere mine-
ralisering i dypet. Det foreligger intet realistisk holde-

punkt til denne teorien,

{s. 23) at en angivelig kobbermineralisering fra dette stedet

viste seqg & vare magnetkis i svartskifer.

Ifglge statsgeolog Holmsen ble det funnet
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kobbermineralisering i en granat-amfibolbergart (1% Cu),
under NGU's kartlegging 1 1954,

Det ble undersgkt med magnetometer av geo-
fysiker Trogften 1 1957.

Under flymdlinger 1 1959 kom det frem elektro-
magnetiske indikasjoner. De ble fulgt opp med slingram, geo-
logisk detaljunders¢gkelser og mikroblokkleting. EM-indika-
sjonene ble fordrsaket av grafittskifer i kjernen av en meget
tett og sammenknepet synklinal. Grafittskiferen er lokalt

lagvis mineralisert med svovelkis. Mikroblokkletingens

resultat wvar negativt. - i .
- e ! Py \\(Ji

Det ble ikke funnet albittfels. Passer bare

for en del av Bidjovagge-modellen.

Rapporter: Bolidenrapporten.
Brev fra NGU til KKSU 17,1.1957.
GM rapport 204D (Trgften).
NGU rapporter 548A, 548C, 697 og 756A.

{M16) NJIVLLE-ROAVVE (P1l. 19)

—— e i e ———————— i —

komsten ble beskrevet som en mineralisering i en rustsone 1
kisholdig kalkstein. Mineraliseringen er hovedsaklig be-
grenset til et parti av bare noen titall m lengde og maks.
3 m bredde. Kobber- og svovelkis ble avsatt i kvartsérer,
tildels i klumper av nesten ren kobberkis. Kobberinnholdet
av dette partiet kunne ifglge rapporten neppe anslaes til

mer enn noen fa %.

Undersgkt igjen av statsgeolog Holmsen (NGU)
i 1956, forekomsten ble da heller ikke funnet drivverdig.

Undersgkt av geolog Geis (GM) 1 1959, som i
sin rapport ga en meget detaljert beskrivelse. Mineralise-

ringen bestdr av 1. svak impregnasjon, 2. smi slirer, 3. rik

i

J

\

|
|
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impregnasjon og 4. {(rike ?) slirer av kobberkis, 1 en fin-
krystallinsk karbonatbergart som delvis ser ut til & vare
erstattet av kvarts. Karbonatbergarten er omgitt av
krystallinsk grgnnstein (diabas ?)} og danner overganger med
sistnevnte. Den krystallinske grgnnsteinen er i sin tur om-
gitt av en serie lagdelt grgnnstein. Karbonatbergarten er
ganske utholdende, og har stgrst mektighet i det kobber-
mineraliserte omréde. Det stegrste mineraliserte parti er en
meget rik linse pd 9 m lengde og 2% m bredde. Forekomsten
ble heller ikke denne gangen funnet & vare av gkonomisk

interesse.

\
Mathiesen nevner i sin rapport at det kom frem °
geokjemiske anomalier pd Cu 1 noen bekker pa Njivllerocavve.
Det synes meget sannsynlig at anomaliene ble fordrsaket av

den samme eller en lignende kobbermineralisering i fast fjell.

Indikasjonen passer ikke i Bidjovagge-modellen.

Rapporter: Bolidenrapporten.
Brev fra NGU til KKSU 17.1.1957.
GM rapport 252A.
KKSU-teknisk rapport

(M17) RIETTEJOKKA-VEST

Registrert under blokkletingsvirksomhetene 1
1961. Opptrer etter sigende i grgnnstein som en linse av
maks 9 m lengde og 2 m bredde. Omradet er ellers sterkt

overdekket.

Flymdlingene har ikke registrert noen magnetisk
anomali, og vi md8 gd ut fra at det ikke finnes stort flere

magnetittlinser enn det som ble observert.
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(M18) SAIVARRE

Noen hg¢yve Cu-verdier ble registrert i strand-
avsetningen pd nordsiden av vannet Saivva, syd for Saivvarre.
Mathlesen nevner i KKSU teknisk rapport s. 94, at anomalien
ligger i narheten av et interessant blokkfunn av (minerali-
sert ?) grafittskifer. 1Indikasjonen ble dpenbart ikke funnet
betydelig nok til at narmere oppfglging ble foretatt.

(M19) STALLOVARRE

Funn av en rund lgsblokk bestdende av magnet-

Kjemisk analyse 0,12% Ni, 0,96% Cu.

Blokkens opprinnelse ble ikke funnet.

omgitt av sedimentar gregnnskifer. Indikasjonen er meldt av
en fastboende same 1 1959. Feltundersgkelsen ble utfgrt i
1960,

Mineraliseringen 1 leukodiabasen ble funnet
altfor sporadisk og svak. Kobberkisen ser ut til & vare
sterkt assosiert med turmalin. Det foreligger ingen kjemisk

= m—r— /
analyse. [ qahg;gh,ﬂ»af’

Ifplge geolog Skjerlie, som utfprte feltobser-
vasjonene, er leukodiabasen maks 10 m bred og 150 m lang.

Forekomsten ble ikke funnet & ha ¢gkonomiske muligheter.

Det er intet som tydet p& at geologien ved
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lokaliteten passer inn 1 Bidjovagge-modellen.

GM rappeort 276D,

(M21) SUOVRARAPPAT (Pl. 28 og 29)
Indikasjon: Kobberkis, bornitt og kobberglans i fast fjell.

Geokjemisk anomali i en bekk.

Geologit: En 30-50 m tykk lagpakke bestdende av albittfels og
grafittskifer er bgyd ti1il en bred antiklinal. Denne berg-
artsserien er overleiret av mektig lagpakke av sedimentar
grgnnstein., Ifglge de elektromagnetiske malingene opptrer

det ved antiklinalens gstflank et brudd eller diskoninuitet,
Diamantboring ved dette stedet ga en skjaring pa 16 m breksje-
malm med et gjennomsnittlig Cu-innhold pd over 5%. Ifglge
elektromagnetiske mélinger (utfgrt i1 1962) opptrer det vest
for antiklinalaksen enten en meget skarp og sammenknepet

synklinal, eller en N-S gadende forkastning.

Albittfels/grafittskiferens utgdende er
blottet ved ovennevnte rike borhull. Ellers er omradet meget
sterkt overdekket av glasiale, fluviale og muligens glasi-

fluviale avsetninger.

Det ble antydet flere malmfgrende blokktog
ved lokaliteten. Opphavsstedet til et av blokktogene (det
mest vestlige) er ennad ikke lokalisert.

blokkletere under rekognosering av Njivlle-vassdraget. Det
ble utfgrt innledende magnetiske og selvpotensialmélinger
samme Aret, dessuten boret enkelte hull, blant dem ovennewvnte

borhull med det oppsiktsvekkende resultatet.

En omfattende undersgkelse ble da planlagt og
utfgrt i 1959 av GM under anvisninger av KKSU, bestiende av
geologiske undersgkelser (gecolog Geis), diamantboringer og

elektromagnetiske mialinger (geofysiker Sakshaug).
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Over en 1000 m lang strekning av albittfels/
grafittskiferens utgdende ble det boret ved 7 steder. Bor-
ingene ble gjort p& tvers av lagdelingen. Hullene var meget
korte, de fleste var bare mellom 50 og 100 m lange. Den
kraftige mineraliseringen, som ble funnet ved ovennevnte
rike borhull, ble ikke mere pédtruffet. Undersgkelsen ble da
inntil videre stanset.

Undersgkelsen ble hgsten 1961 tatt opp igjen
av GM og KKSU i fellesskap, med detaljert blokkleting over
omrddet. Under dette arbeidet ble det funnet bl.a. 1l
blokker bestdende av r¢dlig, bornitt- og kobberglansfgrende,
albittfels, som danner et S-N gaende blokktog vest for den
kjente antiklinalaksen, Blokkenes kobberinnhold var h.h.v.
0.14%, 0.83%, 0.19%, 1.10%, 4.96%, 0,17%, 5.93%, 4.84%,
14.47%, 6.83% og 9.48%. Blokkenes deduserte opphavsomrade
12 i trakter som var totalt overdekket og var den gang ikke
undersgkt med geofysiske mdlinger eller diamantboringer,

I 1962 ble det under NGU's regi utfgrt ytter-
ligere elektromagnetiske mdlinger, spesielt med sikte pa a
finne ovennevnte malmblokkers opphav i fast fjell. Syd for
dette blokktoget ble det pavist en sterk ombgyning av de
EM-indikasjonene som ble tolket & vere fordrsaket enten av
en skarp synklinalombgyning av den elektrisk ledende grafitt-
skiferen, alternativt en N-S gaende steil forkastning
{Sakshaug muntlig). Samme sommeren ble det under ledelse av
geolog Svinndal foretatt en utvidet blokkleting og diamant-
boringer. Boringene ble utfgrt med tre loddhull ved denne
formentlige synklinalombgyning, som samtidig ble antatt for
& vare ovennevnte malmblokkenes opphavssted. Resultatet av
disse undersgkelsene ble ikke nedskrevet i1 rapport, men
boringene paviste ingen malm. Et av borhullene havnet i en
middels- til grovkornet leukodiabas, og etter all sannsynlig-
het har man boret i1 en steiltstiaende gang av denne bergarten.
Et fjerde borhull, ogsa loddhull, ble oppgitt pa grunn av
altfor tykt overdekke med store blcokker,

Lokaliteten ble for annen gang forlatt
hgsten 1962,
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Geokjemiske anomalier ble i 1958-1959 pivist

i en bekk som strgmmer like ved malmens utgdende i blotning.

Kjemisk avdeling foretok sommeren 1966 under
ledelse av direktgr Kvalheim en omfattende geokjemisk under-
spkelse av overdekningen i Suovrarappat. Av dette arbeidet
foreligger ingen rapport, men det ble senere av geokjemiker
Bglviken skrevet et 2-siders notat med noen bemerkninger om

resultatet,

1. Mange punkter i Suovrarappats geoclogi
passer meget godt 1 Bidjovaggye-modellen. Det synes fullt
berettiget at denne lokaliteten fikk s& stor interesse,

2, P4 grunn av den meget isclerte beliggenhet
av denne lokaliteten ble alle undersgkelser bdde dyre og i
forbundet med alvorlige kommunikasjonsmessige og organisa-
toriske vanskeligheter. Fglgen av dette forhold var at under-

spkelsen av Suovrarappat var oppstykket og lite konsekvent.

3. Boringene i 1959 i antiklinalens gstflank
og ombgyning hadde til form&l & underspke om mineraliser-
ingen fortsetter 1 horisontal retning langs grafittskifer/
albittfelsens utgaende. Det ble ikke undersgkt om mine-

raliseringen eventuelt kunne fortsette i andre retninger.

4, De tre loddhullene som ble boret vest for |
antiklinalaksen 1 1962 har neppe vert tilstrekkelig til &
f& undersgkt malmblokkenes formentlige opphavssted. Der-
som det overhode var funnet forsvarlig & innlede diamant-
boringene i 1962, burde det fremdeles vare like berettiget

4 fortsette med unders¢gkelsene her.

Rapporter: KKSU-teknisk rapport. .
GM rapport 2522, (geologisk rapport). '
GM rapporter 233, 244 og 364 (geofysisk rapport).
GM rapport 326 (grunnundersgkelse-seismikk).

Notat B. Bglviken 25.7.1967.
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(M22) "SUOVRA"

skrevet som melkehvit kvarts med impregnasjon ©g sma
"kjertler" av kobberkis og litt bornitt. Forekomsten ligger
i en skjarsone av grgnnskifer.

Undersgkt igjen av statsgeolog Holmsen i 1959
og beskrevet som kobberkis 1 utsondringer av kvarts og

karbonat. Ble ikke funnet av ¢konomisk interesse.

Meget detaljert beskrevet av geolog Geis i
1959, Mineraliseringen, bade 1 blotning og lg¢sblokk, opptrer
i en 300 m x 100 m stort omrade. Han antar at det dreier seg

om en meget uregelmessig mineralisering.

Ble 1 1962 detaljert prgvetatt av geologene
Barnett og Livgdrd etter direktiv fra geolog Svinndal, Geo-
fysisk avdeling. Det foreligger ingen rapport om denne under-

spkelsen.,

Passer 1ikke 1 Bidjovagge-modellen.

_—— e =

Brev fra NGU til KKSU 17.1.1957,
GM rapport 262A.

(M23) SUOVRAVARRE

1957 som beskrev den som kobberkilis 1 ganger av kvarts og
karbonat i grpnnstein., Ble ikke vurdert a vare av gkonomisk

interesse.

Ble detaljert beskrevet av geolog Geis i 1959,
som 4 adskilte steder med kobbermineralisering i kvarts og
karbonatdrer 1 grgnnstein. Den rikeste mineralisering har

200 m lengdeutstrekning med mindre enn 10 cm mektighet,

Beskrivelsen passer ikke 1 Bidjovagge-mecdellen.
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GM rapport 2524,

(M24) UCCA VUOVDAS (PL. 30 og 31)

Geologi: En forholdsvis tynn (ca. 20 m mektig) lagpakke,
hovedsaklig bestdende av grafittskifer og albittfels, ligger

i en serie av sedimentar grennskifer. Grovkornet grgnnstein
{(diabas) er ogsa& tilstede 1 nerheten av grafittskifer/albitt-
fels-rekkefglgen., Et lite, ikke n®rmere bhestemt legeme av
leukecdiabas ble funnet 1 en av grgftene 1 en grovkornet grgnn-

Stein, som selv ligger inn til grafittskiferen.

Kobberkis er mineralisert hovedsaklig i
grafittskiferen, tildels ogs& 1 albittfelsen. Kobber- og
svovelkismineralisering er péfallende kraftig i leunkecdiabas,
serlig i karbonatdrer i1 denne. Lg¢sblokken av massiv kis, er
uten tvil en stor svovel- og kobberkisklump som er dannet i
disse karbonatdrene.

Overdekket er leckalt tynt, men er ganske mektig

andre steder.

Historikk: En stor blokk bestdende av svovelkis, litt kobber-
kis, og karbonat, ble funnet sommeren 1961 av blokkletere i
en myr ved siden av skogen Ucca Vuovdas. P& grunn av den
massive karakter av kisblokken ble funnet ansett tilstrekke-

lig interessant til & f¢lge opp med slingram.

Slingrammdlingene ble utfe¢rt med positivt
resultat 1 1963. EM-indikasjonen ble forsg¢gkt avdekket ved
4 steder samme sommeren. I grgften narmest ovennevnte blokk-
funn (grgft I) ble den kobbermineraliserte grafittskiferen
og leukodiabasen avdekket, Grafittskiferen inneholdt lokalt
opp til 3% Cu, og ble funnet mer lovende enn leukodiabasen.
Avdekkingen wvar imidlertid meget ufullstendig, pa grunn av

at vi ikke alltid kunne na fjellgrunnen.

Diamantboringene ble vedtatt pad et mgte i be-
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grynnelsen av 1964, og utfgrt med 4 hull 1 mdneden juli samme
dret. Vi fant svakt mineralisert albittfels ved siden av
grafittskiferen men boringene ble avsluttet etter det 4de

hull p& grunn av at en fant mineralilseringen altfor svak.

Geokjemiske anomalier i morene (mikroblokk- /
leting) ble pavist ved en del orienterende undersgkelser i

1963 og 1964, men det mekaniske dispersjonsmgnstret ble f@grst %
fastlagt 1 1967. Dispersjonsmgnstret viste seg & vare minst
1000 m langt og 200 m bredt. /f

Geokjemiske anomalier i bekkesedimenter ble
ikke registrert. Det ble imidlertid pévist noen anomale
verdier 1 et oppkomme, men anomalien forsvinner innen 100 m
fra kilden (Bglviken 1967; s. 249). Denne ancmalien kunne
imidlertid umuliqg vere forérsaket av den egentlige forekomsten,
men av en tilfeldig kobbermineralisering i en gregnnstein som
stikker opp som en liten knaus 1 terrenget. (Selve kilden
opptrer faktisk i denne knausen), Knausen og oppkommet ligger

ca. 50 m fra det med slingram pdviste grafittskiferdraget.

Videre_bemerkninger: 1. Stratigrafien passer 1 Bidjovagge- ]

modellen, men albittfels/grafittskiferens mektighet er meget /

liten., Det var ingen antydning til sterke foldninger,

2, Indikasjonen i den funne blokken fra 1961
er helt forskjellig fra "hovedmineraliseringen” 1 grafitt-
skiferen og albittfelsen, som ikke er funnet i blokk eller \
blotning. Det var imidlertid funnet av kisblokken som

brakte oss pa sporet av forekomsten.

3, Bunnmorenen, som ligger over terrenget
ved Ucca Vuovdas, synes & vare typisk for overdekket som
skjuler berggrunnen i den vestlige Indre Finnmark. Ucca
Vuovdas egner seg derfor meget godt som objekt til videre \
metodestudier 1 forbindelse med eksogengeologiek prospekte- \

ring, s@rlig mikroblokkleting,
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Rapporter: GM rapport 314A.
NGU rapporter 5038, 510C, 548D og 756B.
B. Bplviken 1967: "Recent geochemical prospecting
in Norway", i A. Kvalheim:
"Geochemical prospecting in

Fennoscandia", John Wiley & Sons.

(M25) VUOLMASJAVRRE (Pl. 32 og 33!

T  nk m  —— - —

slingrammalinger under oppfelgingsarbeid av elektromagnetiske
flyindikasjoner. Dette drag ligger 1 en serie av sedimentar
grennskifer (se kap. XIV), som ved flere steder ser ut til &
vere intrudert av basiske bergarter.

Fjellgrunnen er meget sterkt overdekket aw
morene og myr, og det ble rundt den 10 km lange EM-indika-

sjonen bare registrert 9 blotnincger.

Mikroblokkleting av morenen ble utfgrt i 1965
og 1967. Analysen av moreneprpvene med atomabsorpsjon ble
ferdig i 1969, Det ble pdvist anomalt hgye verdier pd Cu
i morenepr¢ver tatt fra flere profiler. Avstanden mellom det

sydligste og det nordligste profil med anomali er 1200 m.

Andre antydninger pa kobber eller andre mine-
raliseringer foreligger ikke.

Vuolmasjavrre var en av de to indikasjonene
som i desember 1969 ble meldt fra til NGU's ledelse, som en
lokalitet med mulig kobberminerallisering, som burde under-

sgpkes narmere,

Notat THT/BP, 8.12,196%, "Vedrprende to nye kobber-

inédikasjoner ved Kautockeino".
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(M26} VUOTTESJOKKA

En liten rund blokk av en breksiert albitt-
karbonatbergart med kobberkis 1 sprekkene, ble funnet under
blokkletingsvirksomhetene 1 1961. EZn medbragt prgve viste
seqg & inneholde 7,19% Cu. Blokken ble i1fglge blokkletere
funnet 1 en elveavsetning. Forsegk pa & finne blokken igjen
mislyktes,

Indikasjonen madtte legges tilside pd grunn av
for f& konkrete holdepunkter til videre oppfslging.

(M27) EPPERGIELAS

(egentlig en hernblendeforende biotittskifer). Cu-innholdet
av (sannsynligvis de rikeste! medbragte prgver var h.h.v.
0,65%, 0,54% og 0,39%.

Forekomsten ligger 1 nerheten av en granitt-
intrusjon. Oppdaget av blokkletere sesongen 1959. Under en
senere befaring syntes mineraliseringen 1kke s& utholdende

som tidligere antatt Funnet ble avskrevet allerede i 1959,

Indikasjonen passer ikke 1 Bidjovagge-modellen.
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LISTE AV ARBEIDER/RAPPORTER FRA VIRKSOMHETER I INDRE FINNMARK

Sesong

1959

1959

1959

1959

1959

1959

1959

1960

1960

1960

1960

1960

1960

-

Oppdrags-

nummer

GM 2522

GM 2542

GM 254B

CGM 254C

GM 258

. GM 274A

GM 274B

GM 274C

GM 274D

Utfgrende/
ansvarlig

H.P. Geis

F.J. Skjerlie

E. Bglviken

F.J. Skjerlie
R.W. Feyling-

Hanssen
T.H. Tan

I. ARalstad

F.J. Skjerlie

B. Bglviken

F.J. Skjerlie
Ole K. Ihle
F.J. Skjerlie

F.J. Skjerlie
- T.H. Tan

1959-1967
Arbeidets art eller tittel

Geologisk undersgkelse
Suovrarappat (inkl. befaring
av diverse kobberminerali-
seringer).

Blokkleting og geologisk
rekognosering i
Grgnnskiferomrddet langs
Stuorajavrre-vassdraget
mellom Hyolithussenen og
Kautokeincelva.

{(Ingen rapport - geokjemisk
prospektering over samme om-
radet som reg. blokkleting)

Blokkleting og geologisk
undersgkelse Gassemaras.

Kvartzrgeologisk undersgkelse
Gassemaras.

Geologisk rekognosering og’
blokkundersgkelse Kautokeino-
Kvenangen-Nordreisa.

Magnetiskeog elektromagnetiske
flym&linger Kautokeino Herred.

Blokkleting og malmgeoloagisk
rekognosering, grgnnskiferom-
rddet mellom riksgrensen og
Kautokeincelva.

Institusjonsgruppens malm-
undersgkelser i FINNMARK 1960,
SR: Geokijemisk prospektering.

Malmgeclogiske undersgkelser
Gessemaras.

Kvartergeclogiske under-
spkelser Gassemaras.

Malmgeologiske undersgkelser
Agjetjokka.

Geologisk befaring av diverse
mineralforekomster i Kautokeino.
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Fortsettelse

Oppdrags- Utfgrende/

Sescng - ansvarlig Arbeidets art eller tittel
1961 GM 314A T.H, Tan Regional blokkleting Grgnn-
skiferomrédet Carajavrre-
Mieron.
1961 -— B. Bglviken (Ingen rapport - Geokjemisk

prospektering i samme om-
radet som blokkleting.)

1961 GM 314B T.H. Tan Malmgeclogiske og geocfysiske
undersgkelser Agjetjokka.

1961 GM 314cC T.H. Tan Malmgeologiske og geofysiske
undersgkelser Gassemaras.

196l -—= B. Bglviken {Ingen rapport - Geckjemisk
moreneundersgpkelse Gassemaras.)

1961 GM 314D T.H. Tan Malmgeologiske undersgkelser

Mielgasjavrre ved Bavvaljavrre.

1962 GM 376 S. Svinndal (Ingen rapport - blokkleting
og medfgrende arbeider i kart-
bladene Mollis, Carajavrre og
Kautokeino, utenfor grgnnskifer-
omridet.)

1962 GM 376 S. Svinndal {Ingen rapport - diverse under-
sgkelse, inkl., diamantboringer
i Suovrarappat.)

1962 -—- B. Bglviken (Ingen rapport- geokjemisk
prospektering i samme omréader
som blokkleting.)

1963 NGU 503B T.H. Tan Geofysiske mdlinger over Ucca
Vuovdas.

1963 NGU 503A G.F. Sakshaug Geofysiske mdlinger over
Gassemaras.

1963 NGU 510A T,H. Tan Regional blokkleting i kart-
bladene Mellis, -Raisjavrre og
Kautokeino.

1963 NGU 513 B. Bglviken (Ingen rapport - geokjemisk

prospektering i samme omréde
som blokkleting.)

1963 NGU 510B J.S. Barnett Geologisk kartlegging i teo om-
rdder ved Sodnajavrre og Stuora-
javrre,



Fortsettelse - 175 -
Sesong Oppdrags- Utf¢ren@e/
nummer ansvarlig
1963 NGU 510C T.H. Tan
1964 NGU 548A T.H. Tan
1964 NGU 548B J.W. Bruinsma
1964 NGU 548C T.H. Tan
1964 NGU 548D T.H. Tan
1965 NGU 620A T.H. Tan
1965 NGU 620B T.H. Tan
1966 NGU 697 T.H. Tan
1967 NGU 756A T.H. Tan
1967 NGU 756B T.H., Tan

BILAG I

Arbeidets art eller tittel

Undersgkelser i forbindelse
med kobbermineraliseringen
ved Ucca Vuovdas,

Regicnal malmleting i Caskias-

grgnnsteinsomréde., (Opp-
fglging av elektromagnetiske
flyindikasjoner.)

Undersgkelser av enkelte fore-
komster av kvarts-albittbherg-
arter (albittkarbonatberg-
arter) i Kautokeino Herred.

Mikroblokkleting i Caskias-
grgnnsteinsomrddet.

Undersgkelser 1 forbindelse

med kobbermineraliseringen ved
Uceca Vuovdas (inkl. redegigrelse
om diamantboringene).

Regional malmleting i Caskias-
gronnsteinsomrdde (oppfe¢lging
av elektromaconetiske flyindika-
sjoner) .

Mikroblokkleting i Caskias
grgnnsteinsomrade.

Regional malmleting i Caskias
grgnnsteinsomrade (oppf¢lging
av elektromagnetiske flyindika-
sjoner, inkl. mikroblokkleting).

Regional malmleting i Caskias
grgnnsteinsomrade (oppf¢lging
av elektromagnetiske flyindika-
sjoner, inkl. mikroblokkleting).

Moreneundersgkelser {(mikro-
blokkleting) rundt kobberfore-
komsten ved Ucca Vuovdas.
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Tlmuntersdteloser eles Minnmarl: 1999
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Tilstedo: DRirel . lUr Incvaldaoen
feolo~ lnlhicaoen
Telmiler Holstad
Jergingenidr Pavloen
Direl:tdr Lroiilen
Ceolyailer Galighouyg
Geolo~ Siiierlic
Telinilter Ivello~lune

ireitdr kvalnein
Geolijoniker Lilviken

ionleransen hadde til hensiikt a dridfte onplejned

for undcrovliclser of hjelpearbeicder i Hautolcino sesongen 1257,
licd brev av 31/1-59 fra KIBU war Gil oz OR eversendd

en fortegnelse over de flcote alituelle arbelder,
Didjovaggeundersioizelosene son har pigzitt 4 3 aesonger,

glzal fortscite 1 1999 etler disse hevedlinjer:

Qe Doring ov dypere 1l i hovedfeltets sydligo del
for videre forfilgning av nclaen not dynete
L8V gkal forat oz freast Lengentrere arbeidet

on tdilsse undersilzlser ned henblikk pe en endelig

apnort elter det 4o ore

be Fortsatte underscielser 1 Cuovra-Rappat,
Ce Fortcatt prospekiering over grionnstensoaridet

rundt Stuorajavre.

Arbeidene under b og ¢ blir i det wvescentlige a

giennonfore for institusjonencs budsjetter under 555, 1, men
i ner ontcolit ned KKSU of de undersokelsesresulitater son
foreligger lLcre

- Ved Sucvra~iRapnat skal det gjenroxfires geofycisko
undergolielser, geolozislk kartlegning og diananthoringer, nen
noe cndeliz resultat i dette felt kan ikke forutcetlosa foreligpge
etter scecoongen 1959,

i il
» .

- et . e et e sy e e —— sy

L i
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Preapelileriazen L primstensenridet shal [ Joren
Tordip Lomcwdo sosolife
slorken L21r lforuoeldsvie tidlis 1 1959 da ian lur

gille »i & L Jlunanbborlugene 1 Hldjovagne dnang rundt nildten

av aies  Tiden under Lorefaltlel vil opel da lunne utnyttes 11
Loring op resultatene vil lipe Inn forholdsvls {1dllp i sesonien.
1 Suovra-ilnnaat i de elebtronagnetisle undersuiizlaer
bes:me pi viulerfore, mulijgens sist 1 eprile. PL gonnerforn erx
traltene runcd lijlvlle-vessdraget yiterst venslells L1l engellg
naocrunn ev nyr og vier-jungels  Det or oral av den stiraste
Letrdning for dismantboringene 1 detie fell, son forutsevhes
S beormne ca. 1/7 at flest mulig data fra feltet forellijger pi

-8 o
orMidllte

st rrunn av 2indre belegg 1 Didjovapgge og tidlig
gtart i Suwovra-Dansat vil en everfdre lloclvehusc nr. I oF 3 v

de elaninnelize lloelv-bLaralller til Suovra-Rappat for sesongen
bergynnere Ved Deviids vil en i &r sirge for et bedre hus avor
cffclkber opgsi izan oppbevares pit en mest mulig betryggende wilte.

Tranaporteng vil i Ar foreglh cdelvis pid vinterfire

i den uvisireiming det er nuliz op nddvendig. I nirncdene februar

il april vil norsiie lastebliler trafilere strelnlingen lHatlte
(Cronbeiis) i Finnlend og Oslo (Tromdiein) i rcinkjdtt-frait og
lzan ta retur;ods nordovere fra liotta til Hauvtoelkeino of videre
411 undersileloesonridene vil trunsporten ;i ned traltorer.
Det samne sjelder streilningen alta - Iautolicine og viderce
Ienvendelser on transporier pd vinlers tid skjer til KXSU’s
lrontor, ovverrves gt. 4, oy det er dnshelig at nmateriell of
utstyr ocendes s) tidli; nordover son overhedet nulize

Det oynea lkiart ot vintertransportvelen fra Kautolielno
og til feltene mi gl langs Stuora-vassdraget opp til ITjivllejavre
hvorfra det er forholdsvic lLort vei sivel til Bidjovagge gon
til Suovra-Rappats.

Sormertransporten vil som tidligere ar forepzi via

teutolieino med bil til Siuerejevre og bitt pl denne til Deviiis

Inntil dotl er brakt pl det renc on strelningen Revizis - Suovra-
lappat kan trafileres ned Ljoretoyer dirckie pa sounerfire, mi
en ta sil:ite pd at all transpert til Suovre-Hannct mi kunne

dirigeres on Bidjovagge. DLtter de siste crfaringer fra 1958

L §
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trenpger bide slvelndngone Yeviida - Bld)ovappe op Sidjovanre -

N e
vuovra=danpal feriboldsvio Lllen Ljoretlid oo on del Lrafill:

vllr del i «1le¢ fal) nellon Blljovigge oz wuovru=loopile

For & unngl zgaunenblanddng av seda sen alal L1l NldJeviyine of

L1 sduovrea-Rappat nd o det leges opn en bostenl rutine ollerede

fra LBesbillingcen eve

satonnilaindenang ned onverdeaenr vil sizje ned radio-

Lelelond uellon Lidjovapgse of lautolicino med tlll-obling bil
rokstelefon hore Gil?s radiesett kan naturlis nlooeres i Luoviea-

Renonel = Didjove:se on Louloleine (eve Deviiia) o vil da sombidle
virle son en rcserve,.
I Jidjovagge vil ncssedriften oli oppretuholat pd
lignende nate seil vidligere av HiSU,
.

Undertrinzelcen av nounshoper 1 Zuovra-Rapnat n

-

tas epp av Gil o URe Flere mindre grunmner vil 7% en ner oller

nindre canbulerende tilverelece 1 undersiliclgesicltets
anpglende selve undersilelsenc:
I Sidjovogoe tas detl cilite pit & bLore min. 3000 n

forholdsvis ¢ypec hull og il dette cr SDIAB encasjerie I
v

feltetd vil del ogod finnes et o

milinzer & boriuvllenc. Det lorutsetteos ozoh G
i boriullenc i Juovro-lanpate llest -rolitisn: vil de: wvire ot bore
Ijerner fro Juevra-Napnot o eveniuelt cndre nye loholiiteter

rangporveres il Zldjovipze for fotezrafering, provedbal

o, delvis analrsering. ZIrfaringen viger

-t
[ ¥

ore fordeler ved at
meet nulip av deite arbeidet sl:jer i feltete.
Jor wndersiizelsens i ouovra-Raprat or det sali onn
et Torslic; til bLeorprogran ul fra deit ljennsien

o feltel. De eleitromagnetisize milinger i deite felt bir, on

mulig, utstrelilies il en canmenbinding ned ullefeliet rundt,

.

Bidjovagge idet nan 2 anta en viss samnenheng mellon disce to
feltcre OSanusynligvis vil egenpotensial-ndlinger opsf ha meget
ator betyduin; i Suovra-Rappats

Geologlok opnfilszning av boringene i1 SVR, detaljert
kurtlegging ned plotting op reglstrering av 18sbloller vwil kreve
en egen geolog, scom nit vire gbasjonert i dennc leirens Dessuten
bir det sije en geologisk kartlegping over stiningsnettet for
do geofysisle ndlingere.

. L g \ Ll i g —— $n I e e el

i

o
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Boeptonal proapellierdin: L oerinnulengonendet il

¥

erable pravelsliing av belllosedlinenver ned floere pfrupner,

Mot nd ogoes sottes opp f£lore grupper nt 2 o 3 nan,
vertiv 1 sjerne har nee geoloplsi sioelurdny, for bhlai+lebin:
innien crunpeawensonvadlele  Selv en frxupnong for peoltionisizo wmicr-
sulicloer o Bleliklebtins vil beorbeife hiver cine foltoyr (Loicor)
v Cel slore footieler ot de i sttrst aulis wbatrelining eanror
: et oan Jde by nulislhietex Lor daglis andalt med hiergiadrae
roitgen nellen blelitielingaleller nt YeiosNoderesn &v Srusirilc
Cellepakap, si man uanzgsr uwdeklete onrider. DElokiileterae

n

Lbur gl unaer ledelse 1 felietv ov en wed geologisic vbdannnloe
e son ojen an sonarbelide ned den geoigjeouminslie privelaking
Loy Lera—-vasgdraget 2r dot gode awlizheter for on boveselis

cadp o oot rivellge svsicnder derfra

-+
l__l

L1 ~rennsence for riun-=

P P

guonsenridets Ivis kupasiteten rellzer t1l, shnl en Lirmmende
L

proasjyeitering slennonidres i grinnsiensenridet lenrer oot pr
i e R T Ve 2 _ e R .
[E VI V'-“*AI_)CiI o aten e tajaria ,]-...VIC!o

Senneren 19539 vil det visre belaov for on nindre
ptazjen i lkealolicino, og son bor legges scamen ned elkshedis’ onen

Golr plir oupretltot her. Gentidip ned presperbteringen kan det

zve verdt L forstle el "feollenalnleting' o derned aixtiviaere
interensen for nalnleting hod privete siijerperce Te aubulerende
e8 ou widlip sem aulig of deltaiferne ma
s instrulsjon nd forhinde, Over ded alibuelle

onridet finsg na Houplette flyfotozrafier i 1:20.000 fra opntak

2re G180 (125G) o7 opunital 2032 (1953). Ved IUIGU fins billeg-
nlaner of lronplette soricr av hentulit-lonie
qorges Geglogzislze Underackelsose vil fortsetie Lars-

legoingen av Vest-Finnomorlis prel:anbriun med henblill p
gupplering ov ertet 1 1:250.,000, I 1959 vil et nar grupner go
inn i dette arbeidet, som sennsynlipgvis kan bL1i ferdig 1 oz ned
gesougen 1960,

Ved IESU har geolog ilethicsen ansvaret for det faglige
arbeidet of bLergingenidr Paulscen vil spesielt vere Imyttet til
dianantboringencs Telinller Hofstad vil forisatt wvare sjef for
leiren 1 Gidjovagge o er ansvarliz for alle arbeider utenon de
fagligea
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ik jip av proviant og firer regaszapet fer Lenthioldete KIRSU

for blollletinzou cen sorierod under

L
= J
O
£
<
=
o

L3

.
cancanjcie
X
1

Lobherieltenec, Inntil videre er iESU anove rlig for vluzacrivgon

av Lerhullene 1 Suovra-foppate Cpplegpet fer <Jon goolo riclo
- N . “ L Vi
Londlenning runat Svovra=iompet of plottingan oy realublelzler skal

kel

tonfororcs ned KiASUe

¥




' RILAG II1

INSTLTUSJONAGRUPPIN

NGU-GM-SR - 181 -

ADM. DIREKTCOR

Ieplie lodor ved RESU er (oolorn Hathdcoon ned help-

In-onlir evlsen conm epogielld ledor av btorlngen 4 Didfovange og
niling av avvlieluer 1 dlanantberlinlle Den aloto virler opcd
pont Yedxajef 4 Bldjevapsn o leder av trensportone 41 og f{ra
foltot den t1d tehniler liefated iile or L follel

Yyw iatio liaupe er chuponjert son eleopediliy ved
atono v {1 lnuholkelro op vl ¢alvls f22 loger der Leotipo olle
forrcniolscr oy provinnt 111 do forclkjellipge gruppers. Destilllurge
rv proviant slal ¢t plonnen Nidjoveggo (ledrsjofen cller atuorten)
o7 1 alle {all pascorc fri Jlauro.

1 Didjovarre farpefoborrafores 2llo Lerlijerncr. Iriver
av disso cp andro nalmpriver bohendles her op kan onelysoros ved
laboratorict.,

2o Inntdtupionagrupoen vil fra begynuelsen av Jull
gjonnonfvre flyfotografering over coe. 2,000 L~ ved hjelp vy
A58 Liderda’as I'lyveoclakap og Lerepner derved & £9% full fotow
delning 1120,000 over rosten ov indro Voot=Finnnerle

9, larccea CGeolonisie Undongiliclogs vil clennonfire

certlornling av don oydlipe del av Finnneriiovicda ncd ot
grupoer ved alden av tartlepningsarbeld op orlenterende undor=
pikelser flere andre steder 1 Flnnmarie

Le Coefvpinlinolnleting, njonnonfirer peofrelslie under=-
sbleleer runct cuovra-lopnat op nod sandenlnytiing ev o “lingone
1 Hidjovappge under ledelec av geofyaliler Cal:chougs

Geolag Skjerlic cv ansvarlip leder for inptltusjonens
geolopiclke arbeidor cog or santidls leder ov blolkletingoen. Under
Len corterer reolog Cels, con foreatir alt geologldsl arbeid i og
rundd Suovro=lappaty og goolog Tan son vil bli catt inn pd opo-
olelle opppnveras .

Telniter Rvolle~iune er angvorlils for irstltuojoneno
disnantboringer, son ckel gjennoufires etter anvicto poslojoncr
for bLorhullenn.

11 enpapjerer nddvendlae hjelp

"'1

gna
goofynlske nilinger, dlonantberinfer og £e0
Institusjonena Muslog vil fortrinnsvin botj
i Suovra=Roppate

o — — - AL — - deiar,
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BILAG III

INSTITUSIONLIGRUPPIN

NGU-GM- SR _ 182 -

ADM. DIRIKTOR

1

S5e¢ Ulnlangorictoffloherptorivg glennonfirer fortnattoloe
oy don peokjenlcko proopokioring L primmntonsamridat rundt
Stuworefavre undor loedolso av geoljeniker BDilvilen ncd sealtolonsc
av gookjenilior Fortescuere OR enpnojeror nidvendlgo hielpnnanne
skeper for dlovo undercOkclncere Videro olal IR forestd loborp-
torlovirkeconhoten 1 Bidjovapce

Det kan opplycen at pi nervirendo tidepunhi or
vintortransportoro inn 1 feltet for det vecentllea avvililetl,
Loiren 1 Suovre-~Nappat or under reloning og do olelitremogneticke

vnderoileleer her ellercds plipditt on tide Boringsne 1 Didjovanre

Loregrnes & ta til 15. mad, ncns starten for do andro underedkolsen=

arbelder or satt til slutton av Juni eller oenctt 1o Julle

{ S ttnl RS e by eete  VeedB

PRVSE






