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XIII GEOLOGI ETTER TIDLIGERE FREMSTILLING.

Betegnelsen "Caskias-grunoen" ble innført

under NGU's geologlske kartlegging i Vest Finnmark i 1954-

1955 (Holmsen, Padget og Pehkonen, 1957). Navnet antyder

bergartsenheten som ligger mellom det s.k. vestlige granitt-

beitet, kartlagt mellom Raisjavrre og finskegrensen, og

metasedimentene og andre "grønnsteiner" øst for linjen

Sodnajavrre-Siccajavrre. Foruten Caskias-gruppen ble det

mellom disse to grensene angitt et kvartslttbelte (Cara-

varre-sandstein), to belter av "argillitt", noen større

legemer eller områder av "albitt-karbonatberaart" oc noen

andre bergartstyper av mindre regional utbredelse. Nord

for Kautokeino blir Casklas-grupnen delt av Caravarre-sand-

steinen i to soner, som vi senere vanligvis har kalt hhv.

den østlige og vestlige grønnsteinssonen.

Grønnsteinene kan i noen tilfeller kjennes

igjen som onnrinnelige pyroklastiske bergarter, lavaer og

basiske intrusiver. Ellers består Caskias-gruppen i følge

Holmsen o.a. av "grønnsteiner i dens videste betvdning".

"Argillitt", som opntrer som østlig grense

til begge to grønnsteinssonene i nord, ble den gang kart-

lagt som selvstendige enheter, ikke hørende til Caskias-

gruppen. Disse er mørke, grå-brunaktiae, neppe eller

svakt metamorfe, pelittiske bergarter, noen ganger med

innleiringer av dolomitt.

Kvartsittene, som bygger opp fjellene

Caravarre og Guivevarre, er som vanlig middels- til grov-

kornete arkosiske bergarter med en del konglomeratiske

partier. Disse bergartene ble i ovennevnte arbeide an-

tydet med forskjellige navn, Caravarre-sandstein, -"grit"

-kvartsitt oc "hovedkvartsittformasjonen", men en nær-

mere presisering av disse bergartstyper foreligger ikke.

"Albitt-karbonatbergarter" er bergarter

"særlig rike på albitt og karbonat". Blant bergartor,
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hørende til i denne kategori, er den såkalte "leukodiabas",

og den tette, finkorninge, albittrike bergarten ved Bidjo-

vagge som KKSU's undersøkere pleier å kalle "albittfe1s".

Det ble antydet at disse bergartene var onpstått ved om-

vandling av preeksisterende bergarter (grønnsteiner o.s.v.)

under metasomatisk tilførsel av Na, Si, CO2 og 1120og bort-

førsel av Fe, Mg og Ca. Diskusjonen om disse bergartene

ble fortsatt av Gjelsvik (1958 A og B), og Padget (1959).

Da daværende kartleggere har benyttet seg av

en metamorf soneinndeling basert på indeksmineraler: 1.

"nedre klorittsone", 2. "klorittsone", 3. "biotittsone", 4.

"granatsone" og 5. "silimanittsone". Disse sonene ligger

mer eller mindre konsentrisk anordnet i området, med den

laveste metamprfe sone i sentrum og de suksessivt høyere

metamorfe soner rundt dette sentret. Grønnsteinsbergartene

på Caskias og i området vest for Stuorajavrre ligger i

følge denne fremstilling i "granatsonen". Silimanittsonen

ligger utenfor vårt aktuelle område.

Mineralisering.

Oversikter av de den uang kjente mine-

raliseringer ble gitt i Bolidens rapport (1955) og Holmsen

o.a. (1957).

Innenfor vårt aktuelle område er i følge

begge arbeider kobberkis det eneste mineral som kunne ha

økonomisk betydning. Allerede i 1952-1953 påviste Bolidens

geologer et påfallende gullinnhold i flere stuffer med

kobbermineralisering. De mente videre å kunne påvise to

"sulfidførende strøk", det ene gående fra Soattefielbma

nordover langs Avjasjavrre og Soarvusjavrre og videre 20

km nordover, det andre gående fra Njivlleroavve til Suovra.

Bidjovague-forekomsten ligger forøvrig vest for disse to
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sulfidsoner. Mineraliseringen i disse sonene ble funnet til

dels i løsblokker og til dels i fast fjell, og ble anvist

til Bolidens folk enten gjennom selskapets norske for-

bindelser eller direkte av den lokale befolkningen.

Etter at Bolidens Gruvaktiebolag definitivt

hadde forlatt området, ble ovennevnte mineraliseringen under-

søkt påny flere ganger: av statsgeolog Per Holmsen i 1956

(ref. brev NGU til KKSU 17.1.57) og av bergingeniør Paul

Paulsen i 1958 (ref. hans dagbok i KKSU). Sistnevnte under-

søkere hadde ikke alltid kunnet finne indikasjonene igjen

(noe som vel skyldes ikke nøyaktig stedsangivelse - selv

Bolidens geologer hadde ikke alltid vært på disse erts-

lokaliteter), men det synes på det rene at disse minerali-

seringene, som ga støtte til antagelsen av ovennevnte sulfid-

førende strøk, ikke var av samme type, og ikke en gang alltid

gjaldt kobberkisdannelse. Kanskje bortsett fra Gæssemaras-

lokaliteten ble ingen av disse mineraliseringer funnet

interessante nok fra økonomisk synspunkt. Den rike minerali-

sering av Suovrarappat (ikke å forveksles med "Suvra"-fore-

komsten i ovennevnte rapporter) ble som kjent ikke funnet

før 1958, og hørte ikke til anvisningene nevnt i tidligere

arbeider.

Siden 1959 ble noen av ovennevnte lokali-

teter undersøkt igjen (ref. GM-rapporter 254A, 252 og NGU-

rapport 510B). Resultat av disse undersøkelser ga heller

ingen nye momenter.

En tilfredsstillende inventarisering av

ovennevnte mineraliseringer er etter 1957 ikke blitt gjort.

En er henvist til de forskjellige rapporter for en nær-

mere beskrivelse av ertsfunnene, og beskrivelse av den

samme forekomst kan være varierende. Det er dog på det

rene at alle disse mineraliseringer - med unntak av lokall-

tetene Gæssemaras og Suovrarappat - representerer hydro-

termale sprekkefyllinger bestående av karbonat, kvarts,

kobberkis og svovelkis i vekslende mengder. Disse mine-
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raliseringer er som regel altfor glissent fordelt i verts-

bergarten, eller er for lite utholdende, til å berettige

videre undersøkelse.

Etter at vi fikk resultatene fra undersøkel-

sene i 1959-1967 kan forfatteren ikke finne gode nok arqu-

menter til å skille ut Njivllevassdrag eller de sulfidfør-

ende strøk som økonomisk mer lovende områder fra den øvrige

Caskias-grønnsteinssonen. Det viser seg nemlig at det

finnes mineraliseringer, hvis beskrivelse svarer til oven-

nevnte ertsfunn, også utenfor disse sonene og til-

med utenfor området som Boliden søkte konsesjon om. Det

er visstnok ingen tvil om at meldinger fra be-

folkningen om ertsfunn er atskillig hyppigere i dette om-

rådet enn ellers, men dette kunne like godt ha sammenheng

med det faktum at det i tidligere år har gått en viktig

flyttevei nettopp forbi disse traktene, kfr. Pl. 03.
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XIV GEOLOGIEN ETTER DEN NÅVÆRENDE OPPFATNING.

Den nåværende oppfatning innenfor vårt om-

råde bygger på detaljerte lakttagelser ved de undersøkte

lokaliteter fra 1959-1967. Konklusjonen er muligens basert

på et ikke alltid reuresentativt utvalg av data, men det

ser ut til at bildet er stort sett riktig.

Betegnelsen "Caskias-gruppen" har vi over-

holdt, visstnok med noen modifikasjoner og forbehold. En-

hetens grenser ble i 1959 tatt som grunnlag til fast-

settelsen av undersøkelsesområdets avgrensinger, men alle-

rede i det første året fant vi at det ville være riktigere

å la Caskias-gruppen også omfatte de bergarter som tid-

ligere ble kalt "argillitt". Grunnen til dette var at over-

gangen fra den opprinnelige Caskias-gruppen til "argillitt"

var gradvis, og at det ble funnet grønnskifer/argillitt-

interkallasjoner i begge områder som måtte være primære.

Det b1e derfor, etter de gjeldende normer til lithostrati-

grafisk klassifikasjon, foretatt en utvidelse av Caskias-

gruppen og samtidig forsøkt en reorganisering av denne nye

enheten i forskjellige formasjoner.

Baserende på disse observasjoner, som vi1

bli behandlet nærmere i detalj nedenfor, kan Caskias-

gruppens geologi i den nordlige delen av undersøkelsesom-

rådet sammenfattes slik:

øst for Caravarre består grønnsteinssonen av tre tydelige

formasjoner, en sedimentær, en vulkansk og en sedimentær

formasjon. Bergartene her er svakt metamorfosert.

Vest for Carajavrre består grønnsteinssonen muligens

også av tre formasjoner (observasjonene her er altfor

sparsomme), en sterkt metamorf sedimentær serie (Bidjo-

vagge-Gorvisvarre), en svakt metamorf forholdsvis tynn

vulkansk serie (ved Stuorajavrre) og en svakt metamorf

sedimentær serie (øst for Njivllejokka-Stuorajavrre)

hovedsaklia bestående av grønnskifer og lelrskifer og

intrusive basiske sills.
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Bortsett fra forskjellen i metamorfosegraden

er rekkefølgen i de to sonene påfallende lik, men ellers

vil en nå det nåværende tIdspunkt ikke foreta noen korrela-

sjon mellom disse.

I den sydlfge delen av undersøkelsesområdet

er geologien mindre klar. Serien mellom Agjetjokka og

Cabardasjokka er vulkansk, men dens utstrekning ble ikke

fastlagt utenom dette lille området.

På grunn av overdekket var klarleggingen av

den lokale tektonfkk sjelden mulfg. I følge Holmsen o.a.

går det flere store forkastninger med orientering mellom

N-S oc NV-Sø f området. Det forekormer noen ganger skarne

foldninger (antiklinalene ved Bidjovagge, synklinalen ved

Mierovarre), andre ganger svake (antiklinalen ved Suovra-

rapqat, synklinalen ved Agjetjokka). Ellers er det gene-

relle tektoniske bildet fremdeles ufullstendig kjent.

Den nord-østlige grønnstelnssonen (Likea-traktene). Pl. 10.

Et geologisk profil i traktene mellom

Carajavrre og Sodnajavrre gfr følgende 3 tydelig atskill-

bare formasjoner:

(yngst) sedimentær formasjon ("Bollusformasjon")

vulkansk formasjon ("Davvelikcaformasjon")

(eldst) sedimentær formasjon ("Gilbbevarre-formasjon")

"Gilbevarre-formasjonen". Dens basfs ble ikke kartlagt,

og mektigheten ble derfor ikke fastslått. øst for Cara-

javrre består formasjonen av dolomittiske lag i veksling

med (noen ganger kalkrike ?) pelittiske skifre. Særlig

de sjokoladebrune leirskifre ("shales") ved Gflbbevarre

er meget påfallende nå stor avstand. Det går også noen

lag av grafitt- eller kullstoffholdfge svarte skffre, som

gir elektromagnetiske indikasjoner. Blant disse sedimenter
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ble det funnet flere bletninger ned middels- til erovkornete

epidotamfibolitter eller grønnsteiner. Disse ble oppfattet

som basiske intrusjoner i den sedimentære lagpakken.

"Davvelikåa-formasjonen" begynner først med en finkornet

grønnstein, oppfattet som matamorfosert basisk lava, uten

makroskopiske strukturer (ca. 500 m), deretter en ca. 700 m

bred sone med nutelava, et tynt (kanskje kun 100 m) lag av

agglomerat, en 600-700 m bred sone av nutelava, men enkelte

lag av hyaloklastitter, en 200-300 m bred sone agglomerat

og til slutt en 800-1000 m bred sone med forskjellige lava-

utstrømninger.

"Bollus-formasjonen" begvnner lokalt med grovpsammittiske

metasedimenter - konglomerat og kvartsitt - som er såpass

tydelig atskilbar i felten at de ble kartlagt som en under-

ordnet enhet ("member" eller "subformasjon") av Bollus-

formasjonen. Subformasjonens makslmale bredde er ca. 700 m.

Psammittene går suksessivt over i finere, nelittiske berg-

arter. I overgangssonen, bestående av alternerende kvart-

sittiske og pelittiske lag, ble det funnet godt utviklede

og bevarte "ripple marks". En mektig serie (ca. 4000 m) av

meeet finkornete og pelittiske bergarter føluer etter.

Disse er skifrice og bløte lenger øst, man meget massive

ou harde ved L1kcajavrre, Giekkacokka og Garanascokka, ut-

vilsomt erunn av kontaktmetamorfose rundt de tallrike små

og store intrusjoner av diorittiske bergarter. Både under

mikroskopet og 1 felten har disse finkornete, massive berg-

arter karakter av en hornfels, hvis struktur synes å ha

blitt bevart tross eventuelle senere metamorfose. Horn-

felsene kunne forfølges langt i nordlig og sydlig retning

(f.eks. Jollecokka), man blotninaene med de diorittlske

intrusivene ble bare funnet nå Garanascokka oc like nord

for Likcajavrre. Hornfelsene kan i felten bli forvekslet

med noen av de vulkanske grønnsteinstyner. Blant horn-

felsene går det noen lag av grafittskifre, som har gitt

elektromagnetiske indikasjoner. I umiddelbar nærhet av



graftttsktfrene ble det 1 enkelte breksterte nartter av orn-

felsen funnet mineralisertng av magnetkts. Yed stden av

ovennevnte dioritttske intrusjoner ftnner man også i denne

formasjon noen basiske siJis, som na har en mtneralsammen-

setntn,J av epldot-amfibolltt etter r-Jt"nnsteIn,

Formasjonenek tortsettelse sydover er ikke

fastlagt, 15 km lengere std, ved nordsptssen av Cuojajavrre,


ble det funnet blotninger av grønnstetn som tydelte kunne

kjennes igjen svakt m.etamorfe lavaer, putelavaer ou "rillew

brecolas" sannstnligtms av typen "broken nillow brecclas"

.Carlisle, 1963 og Solomen 1969), se =ig. a. Det er fore-




lørtg ikke fastslatt om disse bergartene uten vtdere kunne

plasseres 1 Davtetikca-formasjonen.

IY,etamorfosenav dtsse bergartene er som ttd-

ltaere nevnt meget lav, og selv de mikroskoriske primære

strukturer av f.eks, de finkornete hyaloklastitter er meget

godt bevart (fig. 3,4). Holmsen o.a. antyder at metamor-

fosen hører ttl k1ortttsonen.

Mierovarre. pl. ll)

En del observasjoner ble tatt fra fjellryggen

Mierovarre-Meruvarre, hvor det kom frem et langstrakt EM-

anomaltdrag.

Langs Mierovarre opptrer en tett og sammen-

knepet synkltnal. Synkltnalen er stort sett bygget av

laadelte Ornnsktfre, - opptattet sort sedtmenter (erosjons-

nrodukter av bastske bergarter evt. bastske tuffer - og


1 mindre grad tette, masstve amftbolltter )bastske ekstru-

stver eller intrusiver). Midt i synklinalens kjerne opp-

trer det 1midlerttd fyllttter og grafIttsktfre. Noen av

dtsse fyllittene vlser under mtkroskopet roterte granat-

norfyroblaster med et merkelta sprekkesystem (ftg. I ),
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Fig. 1

nutelav,-; Likcatraktene.
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Flo. 2

"Broken pillow lavas" foc Cuojalavrre.
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Fiy. 3

nyaloklastitt fra Likcatraktene.

-

•

Fig. 4

Hyaloklastitt fra Likcatraktene.
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Fig. 5

Granatporfyroblast i fyllitt, Mierovarre.

•

Fig. 6

"Isolatedpillow breccia",Stuorajavrre.
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som foreløpig ikke er undersøkt nærmere. Helt ytterst i

synklinalen ble det funnet kvartsitter. Holmsen o.a. an-

tvder at den sydlige delen av Mierovarre hører til granat-

sonen, og den nordlige til biotittsonen.

Agj.etlokka-Bæccegasvarre. (P1. 12 cg 13)

Dette området ble på grunn av den påfallende

kobberkismineralisering ganske godt studert i årene 1960

og 1961, både med geologiske observasjoner, geofvsiske

målinger og diamantboringer.

Her opptrer det igjen en synklinal. En

meget markert horisont er et agglomerat på ca. 150 m mektig-

het, Over agglomeratet ligger (muligens sedimentært) en

meget magnetittrik bergart (se videre kap. XV). Over dette

ligger en mektig serie grønnstein, oppfattet som svakt

metamorf basisk ekstrusiv, hvis primære struktur ikke er

utvisket. Bæccegasvarre ligger grovt sett i synklinalens

kjerne.

Det er ikke kjent hva som ligger under

agglomeratet. Det grenser i 0 og Sø mot en forkastning, og

bå den andre siden av forkastningen oputrer et større

legeme av albitt-karbonatbergart.

Ved Bavvaljavrre opptrer det en tilsyne-

latende intrusiv middels- til grovkornet albittrik diabas.

Dens nåværende mineralsammensetning er albitt, magnetitt,

litt kloritt, ebidot, karbonat og noen få relikter av

amfibol. Magnetittinnholdet er såpass betydelig at det

både ved bakke- og flymålinger kom frem en markert magnetisk

anomali. Tolkningen av anomalien går ut på at diabasberg-

arten opptrer som en linse eller lakkolitt, av 4-5 km

lengde og 1-2 km maksimalbredde, sannsynligvis mellom

agglomeratet og den overliggende basaltiske grønnsteinen.
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De magnetiske målinger synes videre å tyde

på at det onntrer to tverrforkastninger nord for Bavval-

]avrre. Området er her helt overdekket av morene og myr,

slik at tolkningen okke kunne bekreftes med felt- eller

flybildeundersøkelser.

Det interessante ved agglomeratet er at lag-

pakken består av flere mindre, og tydelig identifiserbare

laq som glensbeller forholdene under avsetningen. Disse er

i manue tilfeller lag som viser "graded beddinu". I et av

borhellene, som ga en skjæring av ca. 130 m agylomerat, ble

det observert over 25 slike "graded beds". Den vanlice

mnktighet er av størrelsesorden 75-150 cm, den minste er

bare 20 cm o0 den største er 4 meter.

Bruddstykkenes størrelse ligger for det meste

innenfor 1 og 21/2cm og ned til mm størrelse. I noen av de

"graded beds" kan størrelsen være mer enn 4 cm. Brudd-

stykkene under 5 mm er som vanlig ganske kantet, men de

større er godt avrundet. Selve bergarten i bruddstykkene

er ensartet over hele agglomnratets mektighet. I følge

undersøkelse i 1960 (CM ranport 276C) består bruddstykkene

og yrunnmassen stort sett av de samme mineraler - aktono-

litt, epidot, albitt, kloritt og for bruddstykkenes ved-

kommende også magnetitt. Mengdeforholdet er imidlertid

forskjellig, bruddstykkene er rikere på albitt og magne-

titt, mens grunnmassen er rikere på aktinolitt og kloritt.

Crunnmassen er lokalt meget rik på grønn biotitt.

Agjet-agglomeratet viste seg å være eo

ypperlig ledehorisont, tildels i feltgeologisk og særlig

i geofysosk henseende. Dette hadde i 1960 fristet oss

til å anta at det ville gå an å utføre en grov struktur-

studie av grønnsteinssonen nå grunnlag av de aeromagnetiske

kdrt. Forutsetningen var da at alle middelshøye magnetiske

anomalodrag skyldes et agglomeratlag. Det voste seg snart

at de andre kjente agalomeratene (Likca-traktene) Okke var

magnetosk, og at de andre magnetiske anomallene i flere til-
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feller skyldtes magnetfttførende basaltisk grønnstein eller

andre magnetfttholdfge bergarter. Denne nlanen ble derfor

oppgitt. Forfølgelsen av Agjetjokka-agglomeratet ved hjelp

av aerogeofysiske kart og magnetiske målinger på bakken er

fortsatt mullg, men siden dette ikke ser ut til å ha noen

praktfsk betydnfne, er det hittil ikke gjennomført.

Området øst for kivliejokka oc Stuoralavrre 14)

Innenfor dette området ligger lokalitetene

Suovraranpat, Vuolmasjavrre, Gæssemaras og Hoallomaras.

Den såkalte Kjivllevassdraget og Bolidens "sulfidfOrande

stråk" ligger også tfl dels i dette området. Onnlysninger

fra disse traktene er hentet fra GM rapport 252A av H.P.

Geis, fra NC11 rapport 510B av J.C. Barnett og fra egne

observasjoner flo:CC:rapeort 756A).

Ved lokalfteten Suovrarapnat, som på grunn

av det sensasjonelle ertsfunn i 1958 ble inngående under-

søkt i 1959, er bergartene foldet til en vid antfklinal

med en ca. 309 stuoning mot S. Et utsnitt av stratfgra-

fien er føleende Wetegnelser etter Gels' ranport):

(øverst) 6 Lagdelt grønnstein (sedimentær grønnskifer)

5 Krystallinsk grønnsteln, sannsynlfgvis
intruslv (albittdiabas)

4 Albittfels

3 Grafittsklfer

2 Albfttfels

(nederst) 1 Krystallinsk grønnstein, sannsynligvis
som flere sills i lagdelt grønnstein.

Nr, 6, lagdelt grønnstein, utglør resten

av grønnsteinen mot øst, til den går over i argillitt av

Holmsen o.a. (1959). Innenfor denne "lagdelte grønnstein"

finnes det oeså en (yngre) grafittskfferhorisont. Grønn-

steinen blir pelittfsk lengere øst slik at overgangen mot

den såkalte argillitt fkke er skarp.



Undersøkelsene lenger syd synes å tyde på at

bergartene ved hl.a. Vuolmasjavrre og Hoallomaras hører til

den samm.e tyne som den lagdelte grønnstein eller sediment-

ære grønnskifer av Suovraranpat. Ved Hoallomaras ble det

funnet albittfels og grafIttskifer i den sed1mentære grønn-

skifer.

Vest for denne serle av lagdelt, sedimentær

grønnskifer ble det av Barnett kartlagt grønnsteln med

tvdelig ekstrusiv karakter. Barnett kalte denne bergarts-

tvnen "blærelava" (vesicuiar laval, en grønn, fin- til

rdddels kornet beroart med blærer i varierende konsentra-

sjoner. Blærene ser ut til å være konsentrert særlig under

arenserle mellom to lava-utstrømnInger. Sorfatteren har

selv ved en senere anledning observert putedannelse i denne

bergartserien, av typen "Isolated nillow hreccias" av

Carlisle(1963) oq Solomon (1969), 3.9, f1j. 6

Dette området er karakterisert av hyppig opp-

treden av "alhitt-karbonatberoarter". Her er de for det

rEste finkornet og viser i noen tilfeller en viss likhet med

"albittfels" fra Sidjovagoe og Suovrarapnat. I andre til-

feller er de rikere på karbonat. Det finnes oc:så overoancs-

typer mellom disse og grønnsk1fer. Som nevnt har de tid-

ligere undersøkere antydet en metasomatIsk onprinnelse for

disse bergartene. :oen av de fInkornete tyner, særlig de

som danner overganger med den sedimentære orønnskifer, synes

irddlertid å være sedimbntær. Netamorfosen i dette området

er også meget lav, i følge Holmsen o.a. tildels biotittsone

og tildels klor1ttsone. De primære strukturer er ganske

godt bevart.

Bi*jovaoge-GorvIsvarre. 14,

Data fra Bidjovagge er hentet fra

teknisk raunort (Mathiesen 1961), og fra eone observasjoner.

Data fra Corvisvarre byfroer utelukkende nå egne observa-

sjoner (NCI:rapnort 756A).
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Bergmftene er for det meste ariftbollttlske

sktfre, med feltsnAtfrke cg Sornbion0,ercke varianter (leuko-

amfibalttafer eg rornb!endesktfre, sam ofrest rt.ddeis- ttl

grockarner, Pe kan innehcide ccanJt, skanolttr ag noen

nanger Pyroksen ,gtonntd), Plagtoklasen er her ofte mere

bastsk enn elfers, Amfibolittene og variantene er ofte

rawdeirt o ,21 sanns_ .1tuvls av sedimentær opPrInnelse.

Bergartene i Plajavangc er folder +11 tet+e

og sammenknepne fordInger. 'Aan kan etter data fra geo-

fvstske mArInger on bortnger skjelne to anttklinaler, den

s.k. "vesr-antikilnalen" med aksestun mht S og den s.k.

"Pldrsgage-anttkl:narcn" med et aåsestån mot N.

Craffttsktfre med høv elektrisk lednings-

evne fungerer ved dtsse antlkltnalene som meget brukbare

ledehortsonter, både under geologtske, kartlegging oc geo-

fvstsk undersøkelse. En lys og meget finkornet albrtt-

fels opptrer i nær sammenknytninc med ovennevnte grafttt-

sktfer. Pn mer detaljert beskrrvelse av neologien ved

Bldjovagge, hvor kobbermalmen er lokalisert, er fremlact

kanttlet om Brdiovagne-modellen. Bolmsen o.a. har vtdere

antvdet at området r umtddelbar nærhet av Casktas on

Bldiovagne h(7,rertti granatsonen, mens det 7a.Triceområdet

lencere øst h(arer til brottirtscnen. Klorittsonen begynner

Ikke før ca. 1 km øst for Njiv11eædno.

Bercartene som bvgger opp fjellgrunnen

rundt Corvlsvarre består av metamorfe basiske bergarter,

hovedsakitn my amfihollttfsk sammensetntnn, men coså med

både feltsnatrtke og nornblendertke vartanter. PA crunn

av lagdelIngen ble disse opptattet som sedimentære, mens

de mere massIve og grovkornete typer ble ansett son intru-

stv. Bernartsassos:asonen og tektontkken som er tvntsk

for "Bldjcvagnemodelleh" ble Ikke runnet under overflate-

undersøkelsen av lokaliteten, men ellers minner bergartene

fra Gorvisvarre sterkt om de øvrtge bergarter rundt Pidjo-

vance. I t0Jce Nolmsens o.a, fremstilltng hører metamer-

fosen ved rcisvarre ttl cranarsonen.
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Enkelte spesielle bergarter.

Albitt-karbonatbergarter: Disse

bergarter, iberegnet albittfels og leukoliabas, 1nndeles

3 crupPer: 1. albittfels, 2. leukodiabas on 3. "andre

a'bitfkarbonatberwaftet".

AlbIttfels: Albittfels er meget finkornete bergarter be-

stående av albitt og eventuelt kvarts. De fleste albitt-

individer mangler tvillinger, og har uregelmessige grenser

slik at det kan oppstå problemer under mikroskopisk be-

stemmelse av albitt/kvartsforholdet. DTA-undersøkelsen av

albittfels fra Bldjovagge har ellers sjelden eller ikke nå-

vist tri kvarts J1athoesen ifuntlig). Andre måneraler kan

forekomme i meget smb mbngder. I Bidjcvagge kan grafitt-

Innholdet lokalt være så høyt at bergarten i felten ble

regnet til grafittskifre, Feltrelasjonen mellom albittfels

og gra ittskifer i Bidjovagge var forøvrig hovedargumentet

til at albittfelsen i denne lokaliteten ble antatt for å

være enten et sediment eller en tuff av keratofyrsammen-

setning. En tidligere oppfatning, som kanskje noen andre

fremdeles heller til, er at albåttfels er en følge av

metasematose. •ed ncen andre lokaliteter ser den ut t 1 a

kunne være av ekstrusiv eller 1ntrusiv opprinnelse.

Leukodiabas. En av Hackmann og Wilkmann (1926) innført be-

tegnelse av lyse bergarter, bestående av hovedsaklig albitt,

og evt. karbonat, med en struktur som "i det n.årmaste be-

tecknas som gabbrold med Overgang til ofitstruktur". Alle

middels- til grovkornete lyse bergarter som hovedsak112

Lestår av albltt og evt. karbonat og et uvanlig lavt inn-

hold av mørke mineraler, og hvis mikroskoplsk struktur er

karakterisert av vilkårlig orienterende feltspatlister, er

siden 1959 blitt benevnt som leukodiabas. Den bllr opp-

fattet som intrusiv, men en metasomatisk teorl ble fremmet

av Padget (1959).
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3. "Andre arbrtt-karConatbergarter". Alle bergarter, bestående

hovedsakILd au allortt og karbonat, men som rkke helt svarer

til detrnrs:onen av aibrttfels etler leukodrabas, be fore-

10prg sanjet 1 denne cruppen. De freste tycer som havner 1

denne kategorr ble fårPet i løsblokker og nærmere feltunder-

sokerser på arsse var allerede av den grunn utelukket. Noen

av bergartstycene har samme ouneralsammensetning og korn-

storrelse som leukodrabas, nen hadde rkke den typrske drabas-

struktur, cc det er nuird at noen av drsse egentlic er varr-

anter efier eventuelt tektonrserte partrer av leukodrabasen.

Særire de kaibonatfrke tycer ble oncrinnelrg antatt å være

metasomattske.

Ovenstående Inndellnd ble under v1sse reserva-

sjoner brukt under biokkletingsvirksomhetene særlIc r 1959-

1961, 1 påvente av en mer systematrsk petrologrsk under-

søkelse. 1.2i2;grunn av underbemanningen av vår gruppe 1 Indre

Frrinmark kunne dette rkke bli uttørt i den crad som var trl-

tenkt nen i 1964 undersøkte geolog J.W. Brurnsra 6 lokallteter

hvor "albrtt-karbonatberuart" var noenlunde godt blottet

(NGC rapport nr. 54813). På grunnlag av Bruinsma's raccort

eg senere egne observasioner ser det ut trl at den metaso-

matmske eccrinnelse av mange av drsse Cergartene er usrkker.

Ved lokallteter med code blotninuer viser drsse "albrtt-

karbonatbergarter" feltrelasjoner med de øvrrge bercarter

son heller synes å tyde på at disse var gangrntrusjoner.

Det forelluger dessuten en viss mulrchet for at de mer

karbonatrrke tvcer er begrenset trl tektonrserte partier.

1 den neget grovkornete "albrtt-karbonatbervart" ved Agjet-

jokka frhnes det nartier som praktrsk talt utelukkende be-

står av atbrtt, Brurnsma har forøvrig foreslått å bruke

navnet "kvarts-allarttbergarter", da han mente at selve

karbonaten var av senercalder.

Et srkkert resultat har kormet frem.

"Albrtt-karbonatbergarter" forekonner 1kke i slike store

sammenhengende legemer som det 1:250.000 aeologrske kart

av Vest Frnnmark av 1957 grr 1nntrykk av. De områder, son

cg kartet ble grtt en egen farge for albrtt-karbonatberg-



art, bør oå fremtIdige kart Lli aitt den saftme targe som den

-trt-tgegrønnstern. Man kan beller nevne 1 teksten eller

eventuelt angt med mindre tepn pd kartet, hvor dtsse ganger

eller smålegemer med "albtut-karbonatbergart" ble funnet

blotning.

Mens vdrt prosjekt var 1 gang og blokkletings-

vIrkeomhetene avsluttet, kom det frem et resultat av under-

søkelser av ltonende bergarter i Ittnland Merilainen, 1961).

Fer ble det ved to lokalttetet undersøkt "albIttituer", hvls

beskrtvelse s),daesd ttlsvare mange av "albItt-karbonatberc-

arter" fra vdtt orfrdde. I dette arbetdet ble det konkludefet


med at ovennednte albittittene er krystalltsert fra en

magmattsk veske eller lesning, etter at albitt-diabaser er

krvstalitsett, Farbonaten, som 1 mange av dIsse bergartene

er en viktig bestanddel, er mulleens krystalltsert på et noe

senere stadtum. "MbItt-diabaser", som er bevedemnet for

Mettlatnens undersøkeise, er dtabasbergarter ellers kjent

som "metadtabas" eller "Intrusive grønnstetner". Av Mert-

latnens fem tvper er det ftre ikloritt-albittdiabas, ble-

tItt-albtttdtabas, amftbol-albIttdtabas eg anftbol-albitt-

dtabas; som svnes d tilsvare de bastske intrustver i vårt

område, som ttdlIgere ogs3 ble kalt dtabas, metadtabas,

Intrustv grrInstein osv. Iltviktig ounkt 1 Merilatnens

konklus2on var at det mellom "elbtttmdtabaser" og "albatt-

tItter" er det slektskaosforbold analogt med det som

ekststerer mettom ekstrusivene 1 spIlltt-kerateivrassosta-

sjonen.

Graftttsktter: Betegnelsen "grafIttsktfer"

har vt overtatt fra de ttdlIgere arbelder og den gjeldende

terminologi 1 omrd)det men det er på stn plass d under-

streke at det eaentlig bare er en teltbetegnelse for alle

kullsvarte bergarter, uansett sktfrtgbet, nvIs svarte farce

vt antar er fordisaket av cratitt, Det er aldrt blitt

undersøkt om kullsteffet vIrkeitg opptrer som mineral

grafItt.



- 82 -

Der net ett trt at :irutittskifer i. v5rt om-

råde Deottel turskjetmree tterganes:dfmet meårdm to

ekstreme tyiter Den ene tbou er een egenettte drafttt-




og svattsk;ter, stm er paorrskIlrre eitet skrttrtg, med

-:crraktei Lenaeefe ekstleme tree er. en mecet

masstr 00 megut nri.i rratIttntpdtg beågara, scr. egenttre

Ikkie iøåt:ertar a r_. aatt s k f e r. Undersøkerser med

slitte på sanmenhengen ivet don ourtttrskjsktfrrae og den

masstve ty v en ert 18ke uttørt Yetnresens H-C8.SU ten.

raeopdti andersøseJsel den Desstre "gra:Ittsktfer" fra


Etd8cvadde har romt:etrrd :rst dr denne rboen bestar

nesten eveasaktid av arbitt, og hat ellers mye ttl felles

med arbitttets, od dessuten (1anner eraevrse overganger med

denne. Knkette oatfrer av denne typen i Ptdrovagge har

små: :2-5 mm) øyne- oller knuteformete aegregater som hoyed-

sakIla bestet av skabolltt (Mathtesen muntltd). Ved Ucca

Vuevaas ooptrer ttunende asatagater i dratittsktferen

"cadsa masste) betethasKItq hesteende a••hted turmaltn çNGL

aratort nr,

Casktas ru 'ens -re cifer-. SOf.

Ca s i:is-qrvoriens ytre dtenser, som jo var

ar betydnind for raHrsettctIsen av oroseektertndsomr?tdeås

drenser, hadde vn tten oldere evertatt rra det 1:250.000

geclottske Kart rest-Itnnmark. SOr nevnt ttdltdere

nadde vi ment å rtItte utvtde grensene noen steder fordt

den s 8 "ar01111rt" burde bli reqnet ttr denne drupnen.


Ttisc arende ctrene i omrattet SH for Ksutoketno, som Ikke

er irenu thOr, bra tvertatt -ra stdtsdeeted 8alrasils

atbeldskatt i r:rrr" nu to Kautottetno-Kdrdsjok'dtstriktet.


Det Ltdn :ctre av Interesse a nuvne at Tøl erennevnte arbelds-

aatt t(r --rtnet s-d tet. Kartokerno eststerte, hadde coara-

5-.jcr_re to rsci'n : mersescnuen 19(0 't -nrninderse med

a:dlenstrven ac det Eettte'le opr'idet sen sriolje andersøkes

samme Itr trar--.ct en turelyeld urense ri r Cesøras-mruopen
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på grunnlag av GM's aeromagnetfske kart. De av SkjerlIe

fastsatte grenser viste seg å stemme ganske bra med de berg-

artsgrenser som Skålvoll senere hadde trukket på grunnlag

av bakkecbservasjoner. gisse uoverenssternfnelser forekommer

mellom de aerogeofysfske tolkninger og geologåske bakke-

observasjoner området vest for Siebe, men dette syntes av


mindre betydnIng for prosnekteringsarbeldet.

Det burde i denne sammenhenci bemerkes at det

pa ovennevnte geologiske kart forellgger et nar m1ndre om-

råder som ble tftt den samme farge som Casklas-crunnen.

Disse omr1dene ble fore1øp1g Ikke regnet med til den

egentlige Casklas-grånnen og b1e heller ikke undersøkt

rammen av dette prosjekt. En del av dfsse områdene ble 1-

•midiertid dekket under den kartbladvise utførelse av blokk-

letång og aeok2emisk nrosoektering i årene 1962-1963.
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XV MINERALISERING IEØLGE DE NÅVÆRENDE UNDERSØKELSER.

Kobberkis.

I følge rapportene fra blokkleting i 1959-

1961 og senere erfaringer er kobberkis et ganske utbredt

mineral i vårt område og kan opptre såvel i grønnsteiner,

grafittskifre oc i mange typer av albitt-karbonatbergarter.

Skjerlie (GM raunorter 254A og 276A) gjorde i 1959-1960 en

inndeling av kobberkisens opptreden i 3 "typer" - Gæsse-

maras-tynen, Ænpergielas-typen, Devkis-typen. Denne har

vi senere forlatt til fordel for en annen inndelingsmåte,

første rekke basert på vertsbergarten (GM rapport 314A):

1. i grønnstein og andre basiske bergarter

disseminert, eks.: Æppergielas (CM rapport 254A)
Agjetjokka (GM rapport 276C og 314B)

Mineraliseringen er stort sett svak og uregelmessig,

men utstrekningen kan være meget stor. Utsøkte

prøver kan inneholde nesten 1S Cu, men i følge de

hitti1 utførte undersøkelser ligger Cu-gehalten

gjennomsnitt langt under Ojil.

Dannelsesmåten er antagelig syngenetisk, men kiser

måtte i så fall ha undergått en viss rerobilisering

under senere episoder,

i sprekker og kløfter, eks.:
Devkis (GM rapnort 254A)
Likcajavrre (CM rauport 314A)
Mielgasjavrre (GM rapnort 314D)
Suovravarre (GM rapnort 252A)

Sprekkenes mektighet varierer mellom mm-størrelse

til flere m, men foruten kobberkis er de som oftest

fyllt onp med noen av følgende mineraler: karbonat,

kvarts, svovelkis og magnetitt. Disse sprekkene er

i alle tilfeller såpass glissent fordelt over verts-

bergarten at man uten videre har sett bort fra mulig-

hetene for øIkonomisk mineralisering. Et unntak var

Mielgasjavrre, hvor det ble utført noen diamantboring-

er før man kom til samme resultat. Dannelsesmåten

kan gjerne være forskjellig ren er ikke nærmere under-

søkt. la og lb kan forøvrig onptre i samme forekomst
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(Agjetjokka),

i andre bergartslegemer i nær tilknyttning med grønn-

stein, eks.: Njivlleroavve (GM rapport 252A)


Formodent1ig et isolert tilfelle i vårt undersøkelses-

område.

2 I albittkarbonatbergarter s.l.

i albittfels

aa. fint fordelt i albittfels:

eks.: Suovrarappat i fattige borhull
(GM rapport 252A)

Cu-innhold som vanlig under 0,5% i Suovraranpat

ab. breksjemineralisering i albittfels:

eks.: Bidjovagge
Suovrarappat i rike borhull
(GM rapport 252A)
Hoallomaras (GM rapport 254A)
Ucca Vuovdas (NGU rapport 548D)

Cu-innholdet kan nå opp til flere %. Den egent-

lige malm fra Bidjovagge og Suovraranuat opptrer

i denne form. Det er også denne "malmtype" som

vi i 1959-1967, har forsøkt å finne i den øvrige

Caskias-grunuen. 2aa og 2ab onptrer gjerne sammen,

og et skarpt skille mellom disse to former er ikke

alltid å gjennomføre.

i leukodiabas.

eks.: Gæssemaras (GM rapport 2545, 2765
og 314C)
Suopatjokka (GM rapport 276D)

Ved Gæssemaras ble de funnet bare i løsblokker, ved

Suopatjokka i blotninaer. Mineraliseringsfor= ved

Gæssemaras er impregnasjon, men breksjemineralisering

ble også meldt, bl.a. av Bolidens geologer (ref.

"Bolidenranporten", bergarten ble i felten bestemt

som kvartsitt). Ved Suopatjokka opptrer kobberkisen

fint fordelt, kun sporadisk, og i meget små mengder.

Felles for disse to lokalitetene er at kobberkisen

er assosiert med turmalin. Kobberkisen forekommer

både i nærheten av turmalinen oc i mineralets scalte-

risser.
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i andre albitt-karbonatbergarter

eks.: Hoallomaras (GM rannort 254A)
Ucca Vuovdas (NGU rapport 5100)
Vuottesjokka (GM rannort 314A)

M1neraliseringsformen fra Hoalloraras og Ucca Vuovdas

er helst iwpregnasjon, men funnet ved Vuottesjokka

(kun en liten løsblokk) er breksjemineralisering.

Kobberinnholdet i denne kategori bergarter er som

regel meget lavt. Løsblokken fra lokalitetet Vuottes-

jokka inneholder imidlertid vel 7% Cu.

3 1 grafittsk1fre

finfordelt i grafittskifer

eks.: Ucca Vuovdas (NGU rapport 5100 og
548D)

I ticca Vuovdas er mineraliseringen meget varierende,

men enkelte partier kan inneholde ca. 3% Cu. Mine-

raliseringens utstrekning er i følge undersøkelsen i

1964 sannsynligvis meget beskjeden.

i årer og som breksjemineralisering i grafittskifer

eks.: Bidjovagge (Mathiesen, muntlig)
Suovrarappat (GM rapport 252A)

Det er mulig at denne form opptrer i relasjon med

3a, men det er i alle fall sikkert at denne forr. (3b)

opptrer i nær tilknytning med 2ab, og utgjør i Bidjo-

vagge sammen med det sistnevnte den egentlige malm.

Andre kobbermineraler.

Bornitt og kobberglans opntrer øyensynlig

nærmest utelukkende i Suovrarapnat og det er kanskje ikke

så urimelig å tro at dette har sammenheng med den sub-

kambriske overflate i nærheten (ref. GM rapport 252A).

Ooså ved Bidjovagge ble det observert bornitt (Mathiesen,

muntliq) ved to steder, men i atskillig mindre mengder.

Ved det ene tilfelle ble bornitt funnet i borhull like

ved den sub-kambriske overflaten, det andre funnstedet

ligger syd for C-forekomsten.
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Malakitt ble flere ganger funnet som for-

vitringsbelegg bå overflaten av bergartene med sterk kobber-

mineralisering.

Azuritt ble en gang iaktatt, også som et

tynt belegg, i en av røskingene over Biajovagges nordlige

forekomster.

Svovelkis.

Svovelkis forekommer nærmest overalt i under-

søkelsesområdet og kan bli funnet i alle typer bergarter,

som oftest finfordelt. Svovelkis forekommer som regel og-

så alltid når kobberkis er tilstede.

Løsblokker med tilsynelatende kompakt svovel-

kis var meldt noen ganger av blokkletere, bl.a. nå Ucca

Vuovdas. Ved sistnevnte lokalitet fant vi imidlertid ut at

denne skriver seg fra svovelkismineralisering i store

klumper i en albitt-karbonatbergart.

Svovelkis forekommer påfallende ofte i grafitt-

skifer, enten finfordelt eller lagvis (Mierovarre, NOU

rabport 697). Den øyensynlig sterke tilknytning av svovel-

kis, magnetkis og kobberkis til grafittskifer reiser mis-

tanken om at sulfidene kunne være syngenetisk med den bitu-

minøse bergarten, og at deres nåværende form for opptreden

kun var et resultat av en senere retamorfose og evt.

remobilisering.

Magnetkis.

Magnetkis ble meldt bl.a. 1 Bidjovaggefeltet

(vest-antiklinalen) og i flere løsblokker og blotninger.

Det viktigste funn utenom Bidjovagge ble cjort

ved et grafittskiferdrag som går fra Garanascokka over Giekka-

cokka til Jollecokka (GM rapport 314A). Denne minerali-
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seringen opptrer i tilknytning både til grafittskiferen oc

en tilliggende hornfelsaktig og breksiert bergart. Magnet-

klsen inneholder spor av kobber (noen hundredels %), Zn

(fra 0 til 0,7%), Co (noen hundredels %) og Ni (opp til

0,2%).

Zinkblende.

Zinkblende ble meldt i dype borhull i Bidjo-

vagge (Mathiesen, og videre meget suoradisk i


T.agnetkisforekomsten ved Caranascokka (GM ranport 314A).

Høye Zn-anomalier ble dessuten registrert

morenen ved lokalitet Buollanjavrre (NCU rapport 7561') hvor

det også ble registrert høye Cu-verdier. En går ut fra at

Zn-verdiene skyldes noen zinkblendemineralisering i under-

grunnen.

Blyglans.

Blyglans ble meldt i dype borhull i Bidjo-

vagoe, og videre fra lokalitet Stuora Oalvosvarre, i sist-

nevnte lokalitet i meget små mengder i noen løsblokker av

en amfibolittisk bergart. Interessen for blyglans var på

noe hold meget stor da det ble funnet noe småmineraliser-

inger i Dividalgruppens ("Hyolithus-sonens") basallag i

øvre Reisadalen, ca. 15-20 km V for vårt område, og i en

mvlonittsone lengere opp i Kalidonidene.

Molvbdenglans.

Molybdenglans ble i 1959 (GM rapport 254A)

meldt ved blokkleting på Dæljadas. Mineralet ble funnet

sammen med kobberkis, i blokker av "en sterkt mylonittisert
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bergart". Kjemisk analyse 0,13% Mo og 0,55% Cu. Videre

ble det i 1960 innsendt, i forbindelse med "folkemalmleting",

noen prøver av granittisk og pegmatittisk materiale med noe

molybdenglans, som sies å komme fra steder rundt Raisjavrre.

Innsenderen hadde aldri anledning til å vise ossur-irCr--det,

og våre egne forsøk på å finne disse i 1963 ga intet resultat.

I 1966 ble det av våre egne folk meldt mulig

molybdenmineralisering fra et sted syd for Kautokeino, men

kjerisk analyse av de medbragte prøvene påviste ikke molybden.

Magnetitt.

Kompakt magnetitt ble iaktatt noen ganger i

blotning, og flere ganger i iøsblokk. Magnetitten ble

funnet i fast fje11 ved Riettejavrre V. (GM rapport 314A)

og ved Agjetjokka (GM rapport 3143). Magnetitten fra Agjet-

jokka er øyensynlig sedimentær, ligger direkte over Agjet-

jokka-agglomeratet, og er høyst 1 m mektig, og har etter

all sannsynlighet en meget begrenset feltutstrekning. Det

geologiske forhold ved lokaliteten Riettejokka V er ikke

kjent, bortsett fra at blokkletere nevnte at den har grønn-

stein som sidebergart.

Ellers forekommer magnetitt disseminert i

noen grønnsteiner, amfibolitter og diabaser, bl.a. Bidjo-

vagges "liggdiabas", og i Agjetjokka-agglomeratets brudd-

stykker.

Hematitt.

Kompakt hematitt ble funnet ved Gilbbevarre,

sannsynligvis i forbindelse med en tverrforkastning.

Funnet ble i GM rapport 314A ikke oppfattet verdt nærmere

oppfølging, men dens utstrekning ble på grunn av over-

dekket egentlig ikke fastlagt, bortsett fra at minerali-
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seringen så ut til å være nokså uregelmessig og opptrer som

årer, sprekkefyllinger og større udefinerbare legemer i

argillittiske bergarter.

Hematitt ble funnet i enda mindre mengder

også andre steder, kanskje særlig rundt Suovrarappat,

sammen med bornitt og/eller kobberglans (GM rapport 252A).
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XVI "BIDJCVAGGE-MODDLLEN"

Bid22vaggeforekomsten- aeologi.

Mathiesen (1961) skriver bl.a. følgende:

"Bidjovaggeforekomstene ligger i øst-

skjenkelen av en antiklinal. Antiklinalens liggfjell be-

står av en eruptiv bergart kalt for diabas. Derpå


følger i stratigrafisk rekkefølge albittfels, grafittskifer

oa albittfels. I hengen forekommer en grovere diabas, over-

lagret av sedimentære grønnsteiner med eruptive sills.

Albittfels, anteaelig en tuff, består vesentlig av albitt.

Den er finkornig, for det meste ca. 0,02 mm, men med vari-

anter mellom ca. 0,005 og 0,1 mm. Den kan føre noe kvarts.

Biotitt, kloritt, serisitt og karbonat kan også være be-

standdeler av albittfels. Grafittskifer er av samme sammen-

setning og kornstørrelse som albittfels, men i tillegg til

albitt og bibestanddeler fører den for det meste ca. 15% C.

Grensene mellom albittfels og grafittskifer er ofte diffuse

med grå varianter imellom. Som ganger i albittfelsen og

grafittskiferen opptrer en bergart som ligner albittfels

makroskopisk, men som i mikroskoDet sees å bestå av albitt-

lister (ofte i to generasjoner), karbonat og litt erts.

De strukturelle forhold av denne bergart, som kalles leuko-

diabas, til omgivelsen er ennå ikke kjent.

"Antiklinalens eruptive liggfjell er sterkt

magnetisk men den midtre del, er stort sett


umagnetisk. Diabasen i hengen er nokså umagnetisk. Det

ser ut til at disse eruptiver (som viser avkjølingskon-

takter) var injisert som sills før foldning. De sedimen-

tære grønnsteiner, sannsynligvis tuffer, på begge sider

av antiklinalen er nokså like i mineralsammensetning og

utseende. De skiller seg imidlertid ved at de på østsiden

er magnetisk 	 , mens de på vestsiden gir lite utslag.

"Det strukturelle bilde er komplekst og

blokkdiagrammene over Bidjovaggeantiklinalen er derfor i

detalj skjematiske. Visse generelle trekk i strukturen
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kommer imidlertid frem. Antiklinalen stuper generelt mot

norc,, men det er sjeldent at stunningsvinkelen lar seg måle.

Noen få iaktagelser v,3 (forekonstene) A og B viser omkring

45-N. Stupningen er derimot ikke konstant. Antiklinalen

viser brudd nord for A-området hvor stupningen ble iaktatt

å være horisontal til svak mot nord. Antiklinalen er igjen

avbrudt nord for B-området og dens forløp videre nordover i

dypet er ikke kjent. nele østskjenkelen viser en trappaktig

fortykkelse i lagdelingen. Dette samt forskjellen i magne-

tittinnholdet i henosedimentene tyder på vertikale for-

skyvninger langs østskjenkelen med østsiden forkastet opp.

"Malmforekomstene ligger i de mest for-

styrrede partier av østskjenkelen. Malmmineraliseringen er

knyttet til breksjesoner i fels og grafittskifer og er mine-

ralogisk sett enkel. Fire ertsmineraler opptrer i noen

mengder: svovelkis, kobberkis, magnetkis og magnetitt. De

rikere deler av forekomstene består oftest av bare svovelkis

og kobberkis i fels. Som sporelementer onptrer noen hundre-

dels til tiendedels prosenter av Ni og Co oq vel et halvt

gram Au.p. ton. Gullet som eget mineral opptrer vesentlig

forbindelse med rik felsmalm. Pb, Zn, As, Se etc, er så

å si fraværende

"Størrelsen av Ag-føringen er usikker, men

beskjeden. Hydrotermale bergartsmineraler som følger malmen

er store mengder karbonat (Fe-holdig dolomitt) Dluss noe

albitt, kvarts og kloritt. Grønn aktinolitt som sees sammen

med svovelkis i fels i mange steder i feltet og som hører

til en tidligere mineralisering er nesten ikke iaktatt i

forbindelse med malmen. Den ble sannsynligvis omdannet til

kloritt der hvor den kom i kontakt med de senere hydroter-

male oppløsninger som dannet m.almen".

Mathiesen nevner videre at det 800 m lengere

vest forekommer en annen antikl nal parallelt med Bidjo-

vagge-antiklinalen. Denne s.k. "Vest-antiklinalen" stuner

mot syd, og er stratigrafisk sett meget lik Bidjovagge-

antiklinalen, idet den har den samme albittfels-grafitt-
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skifer-albittfels-rekkefølgen, med en underliggende magnetisk

diabas og en overliggende umagnetisk diabas. Mineraliseringen

er også her meget kra..tig, men den består hovedsaklig av

magnetkis og svovelkis og bare litt kobberkis. Vest-anti-

klinalen er også mindre forstyrret av forkastninger.

øst for Bidjovagge-antiklinalen ble det ved

hjelp au EM-målinger igjen nåvist foldninger, men grafitt-

skiferen, som forårsaker EM-indikasjonene, hører i følge

Mathiesen ikke til det samme stratigrafiske nivå men er

sannsynligvis yngre. Her ble det heller ikke påvist kobber-

kisdannelse eller albittfels.

Den samme beraartssekvensen som ved Bidjo-

vagge finnes derimot igjen ved Suovrarappat. Også her opp-

trer bergartsassosiasjonen i en antiklinal, denne gangen

mindre sammenknepen, som stuner mot syd. Kobberminerali-

seringen er vel stort sett svakere men er meget kraftig et

sted i østflanken, hvor det viste seg å onntre et brudd

(rapport 252A). Også her mener Mathiesen at kobbermine-

ralene representerer en senere mineralisering enn svovelkis.

Metamprfosen er atskillia lavere, Suovrarannat liager i

følge Boknsen o.a. i klorittsonen. Mathiesen antar imidler-

tid at de aktuelle bergarter fra Suovrarappat hører til det

samme stratigrafiske nivå. Som ble nevnt tidligere er de

overliggende bergarter hovedsaklig sedimentær grønnskifer

(etter Geis' betegnelse lagdelt grønnstein) som synes å

være i analogi med den sedimentære grønnstein som ligger

over Bidjovagge-antiklinalen.

Man har allerede tidligere gått ut fra at

den rike ertsmineralisering ved Bidjovagge hovedsaklig er

knyttet til breksierte nartier, som ser ut til å forekomme

nærmpst utelukkende i albittfels og den massive "grafitt-

skifer", den sistnevnte egentlig en grafittholdig variant

av albittfels. Grunnen til at breksiering bare finner sted

i albittfels, har man søkt å finne i den formentlig sterke

kontrast i mekaniske egenskaner i albittfels på den ene

siden, og i de tilliggende bergarter (de mer pelittiske
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grafittskifre, diabasene, grønnsteinene) på den andre

siden, et forhold som under sterkt foldning kunne ha ført

til en klastisk defor,asjon i albittfelsen og bare en

plastisk deformasjon i de andre bergartene. Dette syn har

en under utarbeidelse av Bidjovagge-modellen lagt særlig

vekt på. Den gjennomgående svakere mineralisering ved

Suovrarappat kunne med dette utgangspunkt forklares ved at

foldningen ved denne lokalitet og dermed følgende breksie-

ring av albittfelsen var atskillig svakere enn ved Bidjo-

vagge. Den lokalt rike mineralisering på Suovrarappat-

antiklinalens østflank kan samtidig forklares med oven-

nevnte brudd eller forkastning.

En annen mulig faktor til rik mineralisering

kan ha vært visse lokale strukturelle forhold, som gir

diskontinuiteter eller forstyrrelser i det generelle for-

løp av de elektromagnetiske indikasjoner (kfr. Bidlovagges

A-forekomst i relasjon med det geofysiske kart). Foreløpig

er det ikke kjent hva disse strukturelle forhold består

men det kunne eventuelt være småforkastninger, surekker,

dragfoldninger, eller foldninger hørende til en annen

(tidligere ?) foldningsfase.

Kobberkisens dannelse er såvidt berørt i KKSU-

rapporten hvor det ble antydet en prekambrisk hydrotermal

mineralisering. Spørsmålet om kobberkisens opprinnelse står

imidlertid fortsatt åpent.

Uten å utelukke muligheten for ovennevnte

hydrotermale mineralisering har vi for det nåværende pro-

sjektet overveiet muligheten for at kobberkisen er gene-

tisk assosiert med 1. Bidjovagges heng- og liggdiabas,

2. de øvrige grønnsteiner, 3. malmens tilliggende grafitt-

skifer. Av disse har en lagt mest vekt på muligheten at

kobberkisens materiale opprinnelic har vært tilstede i de

tidligere bituminøse sedimenter, og at det er kommet på

sin nåværende plass ved en eller annen form for mobillserings-

prosess. Mobiliseringen kunne ha blitt utløst ved regional

metamorfose, intern deformasjon av "moderbergarten" (kfr.



- 95 -

den sterke foldning til de nåværende antiklinalene av

Bidjovagge), eller kontaktmetamorfe prosesser (kfr. intru-

sjon av Bldjovaages tilliagende diabaser). Mobiliseringen

kunne dessuten eventuelt ha funnet sted ved en kombinasjon

av ncen av ovennevnte begivenheter.

Bid2ovagge-rodellen.

Den aeolociske modell, som en har antatt har

betydning for malmforekomster av samme type som i Bidjo-

vagge, er nrimært: samtidig opntreden av albittfels og

grafittskifer, med en samlede mektighet helst i samme

størrelsesorden som i Bidjovagge, dvs. minst 50 m oq opp

til flere 100 m. Eventuelt, men kanskje ikke nødvendig-

vis, burde denne assosiasjonen licge i, eller under, en

mektig serie av sedimentær grønnstein.

Ovennevnte albittfels-grafittskiferserien,

som ikke nødvendigvis behøver å onntre i den samme rekke-

følge som i Bldjovagge, bør i denne modellen ha gjennomgått

en såpass kraftig mekanisk påkjenning - f.eks. sterk fold-

ning - at den sprøe albittfelsen på enkelte steder kan bli

breksiert.

Av ovennevnte grunnmodell har en satt opp

følgende alternative varianter:

Albittfels og grafittskifer, med intrusiver i umiddel-

bar nærhet. Intrusivene kan ha spilt rolle enten i en

eventuell hydrotermal mineralisering av sulfider, eller

i en mobilisering på grunn av kontaktmetamorfosen av

sulfidene, som kan ha vært i de onnrinnelice oraaniske

avsetningene.

Albittfels og grafittskifer i områder med høy regional

metamorfose. Metamorfosegraden fastsettes foreløpig

til den som har vært gjeldende i Bidjovagge.

Albittfels og grafittskifer, såpass sterkt foldet at

grafittskiferen har undergått en sterk intern deforma-

sjon, f.eks, sterke foldninaer.
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Den ovenstående grunnmodell ble satt opp

etter 1964 men visse detaljer er blitt forandret flere

ganger i løpet av dis-e årene. Det må imidlertid under-

strekes at man allerede fra begynnelsen av Bidjovagge-

undersøkelsen har basert prospekteringsarbeidet på mange

punkter som forekommer i denne modellen. Man har f.eks.

alitid lagt stor vekt på albittfels-grafittskifer-rekke-

følgen, forsøkt å følge grafittskiferdragene, søkt etter

blokker og blotninger av albittfels, og handlet i store

trekk som om man hadde ovennevnte modellen som utgangspunkt.

Benyttelse av Bidjovagge-modellen.

Ettersom hele prospekteringsområdet ikke

kunne undersøkes i detalj, ble bare de lokaliteter hvor det

forekommer indikasjoner som kom frem ved de anvendte regio-

nale metoder, undersøkt etter Bidjovagge-modellen.

Indikasjonene son kom frem ved blokkleting

ouptrer enten i blotning eller i lAblokk, og som indika-

sjon ble oppfattet både albittfels, grafittskifer og andre

kobbermineraliserte bergarter. Når indikasjonene fore-

kommer bare i løsblokker var vi først nødt til å lokalisere

blokkenes opphavssted i fast fjell, noe som ikke alltid har

lvktes. I mange tilfeller var det mulig å foreta detalj-

ceologiske undersøkelser med henblikk på den aktuelle geo-

logiske modell, men ved de fleste lokaliteter er overdek-

ningen så dominerende at undersøkelsens resultat ikke var

konklusiv.

Indikasjoner som kommer frem ved bekke-

sedimentmetoden opptrer som geokjemiske anomalier. Mine-

raliseringen som forårsaket disse anomaliene ble i de aller

fleste tilfeller funnet i fast fjell. Detaljgeologiske

undersøkelser har vist seg å være mindre problematisk enn

ved blokkleting. Det later til å være en regel (i alle fall

for vårt aktuelle områdes vedkommende) at det alltid finnes
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tilstekkelige blotninger ved lokaliteter med sterke geo-

kjemiske anomalier i bekkesedimenter.

I forbindelse med aerogeofysiske målinger

gikk øl ut fra at alle store grafittskiferdrag ble regi-

strert. Detaljgeologiske undersøkelser med henblikk på

Bidjovagge-modellen kunne derfor utføres ved alle frem-

komne elektromagnetiske indikasjoner. På grunn av den

dominerende overdekningen var det, som forutsett, bare et

fåtall indikasjoner som kunne bli undersøkt med overflate-

undersøkelser, og bare avdekning eller diamantboringer ville

gi oss de nødvendige opplysninger om de øvrige. Eksogen-

geologiske prospekteringsmetoder (særlig mikroblokkleting)

ble da først utført for å finne ut om det forelå kobber-

mineralisering ved disse steder. Utførelsen av mikroblokk-

leting fant da sted under den forutsetning av at berg-

grunnen ved EM-indikasjonen er bygget onn i følge Bidjovagge-

modellen. For de tilfeller at de eksogen-geologiske under-

søkelser ga positivt resultat, ville vi ha foreslått avdek-

ning eller diamantboring. Under eventuelle avdeknings-

eller diamantboringsarbeid ville denne modellen igjen gi oss

de nødvendige holdenunkter.

Muligheten for å anvende Bidjovaggemodellen

ved geologiske overflateundersøkelsene er altså på grunn av

overdekket nokså begrenset. Imidlertid mener en at modellen

har gitt oss en fast og konkret plan til våre undersøkelser

ved de aktuelle lokaliteter i perioden 1964-1967, og for-

hindret oss og andre til å lage de villeste spekulasjoner

så snart det ble meldt om noen tilsynelatende lovende indi-

kasjon. Mange lite meningsfulle diversjoner som ble gjort

før 1964 ville kanskje ikke ha funnet sted dersom denne mo-

dellen allerede fra begynnelsen av bevisst ble tatt som ut-

gangspunkt for vårt arbeide.
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XVII DET EKSOGEN-GEOLOGISKE FORHOLD

Holmsen, Padget og Pehkonen (1957) nevnte

innledningsvis: "Det er alminnelig antatt at Finnmarks-

vidda er fri for, eller i alle fall fattig på blottet fjell.

Dette er ofte tilfelle å noen bestemte områder, men ellers

vil en omhyggelig avsøkning føre til tilstrekkelige observa-

sjoner for at et ganske detaljert kart kunne tegnes". Ut-

talelsen er ganske overraskende, men en har måttet konsta-

tere at et slikt gunstig forhold ikke var tilstede

innenfor Caskias-grønnsteinssonen utenom fjellpartiene

Caskias og Davvelikca.

Det som dominerer bildet innenfor dette om-

råde er sammenhengende bunnmorene nå tykkelse av 2-3 m eller

mer. En undersøkelse, basert nå en analyse av nesten 60

flyfotografier, tatt ut ved random sampling og utgjørende

ca. 10% av det totale antall bilder fra område, leverte

følgende resultat:

Areal inntatt av blottet fjell: 0,88% av det totale

tynn bunnmorene 9,72%

tykk bunnmorene 58,70%

11 ablasjonsmorene og annen
morene med sterk utvasking 1,48%

fluviale avsetninger 10,92%

11 myrområder 12,67%

innsjøer 5,49%

99,86%

Det er forøvrig med en viss tvil at en har

tatt myrområdene for seg. Myrene på Finnmarksvidda er som

regel ikke annet enn morene, hvor grunnvannspeilet ligger

minst like høyt som terrengoverflaten. Som regel er bare de

øverste 10-20 cr av recent, organisk opprinnelse, men det

ble konstatert tilfeller hvor det øverste organiske materi-

ale er tykkere enn 1 m. Myrområdene ble tatt for seg av

rent praktiske grunner - det er i mange tilfeller ikke

mulig å avgjøre fra flybildet hva slags avsetning myrene

opprinnelig har vært. Dersom vi går ut fra at alle myrer
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opprinnelig var morene, er mer enn 80% av det aktuelle om-

rådet dekket av dette materialet.

Bunnmorene.

Denne morenen, som stort sett er ubetydelig

nåvirket av sen- eller nostglasial utvasking og erosjon,

ligger over fjellarunnen som et aigantisk teppe. Meaet

o`te danner den drumlins og drumlinoide åser med myr i

mellom. Andre aanger danner morenen flatere sletter, ofte

med det karakteristiske "fluted surface". Overdekket gjør

at området er lite egnet til flyfototolkning av berggrunnen.

Etter data fra diamantboringer i KKSU's og

Institusjonsgruppens regi er morenens mektighet som oftest

mellom 2 og 9 m ved Bidjovagge, mellom 2-7 m ved Suovra-

rappat, mellom 3 og 9 m ved Gæssemaras og mellom 6 oa 8 m

ved Agjetjokka. Data fra boringene kan imidlertid gi et

skjevt bilde, for man utfører helst ikke boringer på steder

med tykt overdekke.

I følge den alminnelige oppfatning er moren-

en avsatt i det allersiste stadium av istiden. All morene

og andre etterlatenskaner fra de tidliaere istider i den

Pleistocene epoke er ifølge denne oncfatningen ikke mere

tilstede. Det foreligger imidlertid intet publisert materi-

ale fra de ellers sjeldne kvartærgeologiske undersøkelser

her. Ovennevnte oppfatning er tatt som utgangspunkt for

alle våre resonnementer i forbindelse med den eksogen-geo-

logiske prospektering, uten at vi noen gang har fått an-

lednino til å få det verifisert.

Landisens beveaelsesretning går ifølge den

alminnelige onpfatning fra syd mot nord. Dette kunne veri-

fiseres ved studier av drumlinene. Man kan forøvrig fast-

legge den allersiste bevegelsesretning ganske nøyaktig ved

hjelp av disse drumlins og "fluted surface" på flybilder.

En nøvaktig fastsettelse av retningen i relasjon til f.eks.
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den geografiske nord har imid1ertid budt på en del pro-

blemer fordi flybildenes orientering er varierende, sam-

tidic som de nåværend,_ topografiske kart som oftest er

altfer unøyaktige til at overforing av data fra flybilder

til kart kan foretas. Skuringsstripene på det faste fjell

ble nærmest aldri målt ettersom det er så glissent med

blotninger i undersøkelsesområdet.

Topograf1.

Den lokale topografi i området er også mer

preget av glasiale aktiviteter enn av forholdene i berg-

grunnen. De store svakhets-, og forkastningssoner, og

formasjoner med harde bergarter som kvartsitter, har

imidlertid en stor innflytelse på den regionale topografi.

Den lokale topografi må karakteriseres som svakt kupert, oq

består av de ovennevnte, nord-syd gående glasiale landfor-

mer. Den regionale topografi kan kanskje beskrives som to

meget svake skråninuer som danner en SV-Xø gående "dal",

med Kautokeinoelva (303 m.o.h.) i dalbunnen. Den ene

skrånina stiger i NV-retninu over en avstand av 30 km svakt,

men jevnt opp til fjelltraktene Caskias, Caravarre og

Davvelicka (mellom 600 m og 900 m.o.h.), den andre skråning

stiger i motsatt retning til høyder av ca. 400 m.o.h. Fjell-

trakter med høyder over 600 m utgjør under 15% av det to-

tale areal.

I følge ovennevnte flybildeundersøkelse er

det gjennomsnittlig kun 1 blotning for hver 2,15 kml. Dette

synes å stemme overcns med gjennomgåelsen av Eero Pehkonens

utmerkete arbeldsmateriale fra samme område, hvor en kunne

telle ca. 300 registrerte observasjoner over et areal på

nærmere 700 kmO.
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Klima.

Klimaet i vårt undersøkelsesområde kan kort

karakteriseres som tørt, kjølig, tildels kaldt og forøvrig

sterkt preget av høyfjellsforhold. Tabell 2 og 3 er et

utdrag av "Klimatabeller for Landbruket" (Statens Kornfor-

retning, 1955) for Kautokeino og Siccajavrre (ca. 35 km syd

for Kautokeino). Det som er slående er den meget lave

årsnedbør (hhv. 310 og 322 mm). Nedbøren faller som

regn i månedene mai til september, anslagsvis mellom 200

om 250 mm- Pericden med snedekke (dvs, når over 3/4 av

marka er dekket), utgjør nesten 2/3 av året. Klimafor-

holdene er selvsagt enda mindre gunstig lenger bort fra

Kautokeino-dalen.

Drenering.

Dreneringssystemet er meget dårlig utviklet

(er "dårlig integrert"). Ifølge ovennevnte flybildeunder-

søke1se er dreneringstettheten (drainage density) grovt

beregnet ca. 650 m pr. km/. Dreneringsmønstret er som regel

direkte betinget av den glasiale morfologi. Vassdragene er

som regel orientert ca. N-S, dvs, narallell med isretningen,

oq selv om bergartenes strøkretning også er ca. N-S, synes

det opplagt at det er det glasiale landskap som i de fleste

tilfeller er avgjørende. De fleste bekkene ligger i dalen

mellom drumlinene og andre drumlinoide åser. Større elver

og vassdrag, f.eks. Njivlleædno, Stuorajavrre, Cabardasjokka,

Kautokeinoelva er derimot (eventuelt indirekte) betinget av

det preglasiale landskan.

Erosjonen av ovennevnte bekker på både berg-

grunnen og løsdekket er beskjeden, som oftest ubetydelig.

Det muget svake fall og den meget lave vannførsel (utvil-

somt på grunn av den lave nedbør) - er vel årsaken. Typiske

V-daler finnes som regel ikke, men disse opptrer der hvor

skrentene er brattere, f.eks. i den s.k. Glintranden, bygg-
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et opp av bergartene fra Dividalgruppen. En av de få V-

daler innenfor vårt område er Mannevarregorsa, hvor en liten

bekk som senere munneL ut i Agjetjokka, har skåret seg ned

gjennom løsdekket og det underliggende agglomerat. Et annet

tilfelle, hvor imidlertid det tektoniske forhold var en med-

virkende årsak, er nedskjæringen gjennom morene og grønnstein

av elven Cabardasjokka nedstrøms kraftstasjonen. Ellers har

bekkene og elvene meget sjelden skåret seg ned til fast fjell,

og hyppigheten av blotninger langs vassdragene er ikke nevne-

verdig større enn ellers på vidda.

Kryoturbatiske fenomener.

Et postglasialt fenomen, er det hyppige opp-

treden av solifuksjonsterrasser iakttatt nå skråningene av

fjelltraktene Caskias og Davvelikca. Størrelsen av disse

terrassene varierer fra 1-2 m til flere 10 m tverrsnitt.

Disse solifluksjonsfenomener synes ikke å ha medført noe

stor materialforflytning, og den har heller ikke ført til

noe nevneverdig erosjon eller denudasjon av løsdekket.

Imidlertid er det selvsagt nepne tale om uforstyrret morene

i områder hvor slikt har funnet sted, og her kunne man regne

med noen komplikasjoner under utførelse av eksogengeologisk

prospektering, sætlig mikroblokkleting.

Et annet recent fenomen er frosthivning

("frostskyting", "frostsprenging") av blokker fra de nedre

deler av løsdekket - eventuelt også fra det faste fjellet -

til overflaten. Ifølge Skjerlie (GM rapport 254A) er frost-

hivning begrenset til strøk på overganger mellom myr og

tørr morene, hvor det finnes en passende mengde vann i løs-

materialet. Også på disse steder er morenen ikke mere ufor-

styrret. I høyere liggende trakter, f.eks. på Davvelikca:

kan en slik frosthivning lokalt også finne sted uten å være

i forbindelse med myr. Blokkområder, som betraktes å ha

oppstått ved en slik frosthivning, er rapportert i alle deler



av området. Disse blokkene ble kalt "in-situ-blokker" i

blokkletingsrapportene. Imidlertid har frosthivning funnet

sted i bare en brøkdel av en % av det totale areal.

Mens permafrost i egentlig forstand ikke

forekommer på Finnmarksvidda over store områder kan det

noen steder forekomme nærmest konstant frossete partier i

torvmyrer i Finnmark (R.Holmsen, referat i KESU's tekniske

rapport). Antydninger til slike frossete partier, bl.a. i

form av palser, kan observeres i flere myrer, men areal-

messig sett er slike fenomener uten betydnina. De s.k.

"strengemyrer" ble ikke oppfattet som indikasjon på perma-

frost (kfr. Rapp og Annersten 1969).

Forvitring.

Forvitringen av bergartene på Finnmarks-

vidda er som ventet helt ubetydelig. Magnetkisførende

bergarter kan på grunn av oksydasjonen og limonittut-

fellingen gi et mer forvitret inntrykk, men kobber og

svovelkismineraliserte bergarter er som regel ganske

friske. Like ved diskordansen med Dividalgruppen ("Hyo-

lithussonen") kan det noen steder observeres en temmelig

sterk forvitring, men denne synes opplagt å skrive seg fra

den tid da det sub-kambriske peneplan ble dannet. En nær-

mere bemerkning om disse pre-glasiale og "fossile" for-

vitringsfenomener vil bli gitt senere.

Den postglasiale forvitringen av svovelkis

og kobberkis er ikke nevneverdig. Dette gjelder både for

fjell i dagen og for løsblokker. Kisens kontaktflate med

luften kan være litt oksydert og dekket med en rusthinne.

Dersom kobberkis er tilstede kan det noen ganger hende at

det dannes et lite belegg av.malakitt. Denne forvitringen

er meget overfladisk og det har for blokkletere aldri vært

noe problem å slå av en prøve med uforvitret kis fra en

blotning eller løsblokk. Den overfladiske forvitringen
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viste seg å være tilstrekkelig til å forårsake geokjemiske

anomalier i bekkesedimenter, i hvert fall når blotningen

liuger like ved bekkel.. Forvitring av kis under

morenedekket er en tvilsom sak. Forfatteren har konstatert

at fri korn av kobber- og svovelkis kan eksistere i morene

i ca. 1 m dyp. Kisen virker ganske frisk oa har bare 0,05

mm en rand av sekundære mineraler. Allerede tidligere har

en kunnet konstatere at når kobberkis er mineralisert i

karbonatrike bergarter, vil vertsbergarten gå i oppløsning

fortere enn kisen (NGU rapport 5100). Rust- og limonitt-

skorper rundt albitt-karbonatblokker skyldes heller for-

vitring av ankerittisk karbonat enn forvitring av svovel-

eller kobberkis. Magnetkis forvitrer i motsetning meget

fort, både i.dagen og under løsdekket. Magnetkisforekomst-

er, som vanligvis har spor av Cu, Ni og evt. Zn, forårsaker

meget lett geokjemiske anomalier i bekkesedimenter, selv

når forekomsten ligger langt unna bekken. Magnetkis for-

årsaker videre dannelse av svære områder av aurhelle og

rustsoner.

Et meget overbevisende eksemnel på "fossil"

forvitring er i en blotning ved diskordansen med Dividals-

gruppen, nord for Likcajavrre. Her ble det observert en

sterkere forvitring i grønnstein (i dette tilfelle pute-

lava) i de øverste 1-2 m under den sub-kambriske overflaten.

Grønnsteinen under denne forvitringssonen er like frisk som

man ellers finner i blotninger lengere syd. Gode blotning-

er er uheldigvis sjelden å finne langs denne diskordansen,

og det var derfor ikke mulig å fastslå or, slike "fossile"

forvitringer er regel eller unntak. Geis (GM rapport 252A)

antyder "fossil" forvitring som forklaring til omvandling

av kobberkis til hematitt og bornitt, og svovelkis til he-

matitt, i forekomsten ved Suovrarappat. Denne forekomsten

ligger jo bare 1 km fra denne diskordansen.

Føyn (1967) som undersøkte Dividal-gruppen i

Porsanger-området (over 100 km ø for vårt aktuelle område)

anfører derimot en eventuell sub-kambrisk forvitring kunne

bare observeres i 2 av de i alt 11 lokaliteter hvor kontakt
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mellom grunnfjell og Dividal-gruppens basallag er blottet.

Og selv ved disse to ovennevnte lokaliteter var det ifølge

ham tvilsomt om det virkelig dreide seg om forvitring.

Føyn var mer tilbøyelig til å tro at oppsprekningen og den

tilsynelatende forvitringen skyldes tektoniske bevegelser.

Pre-glasial forvitring (som altså Ikke nød-

vendigvis er sub-kambrisk) er ellers observert annetsteds

på Finnmarksvidda. Gjelsvik (1956) har beskrevet en kobber-

kis - bornittforekomst i nærheten av Njalla-avzze, ca. 15-

20 km V for vårt aktuelle område - hvor han både mikrosko-

pisk og makroskopisk kunne konstatere en inngripende super-

gen omvandling. Han gikk ut fra at det gjaldt preglasial

forvitring og satte fram 4 alternative hypoteser til for-

klaring hvordan dette forvitrede partiet kunne ha blitt be-

vart under istiden. Ifølge det geologiske kart ligger

Njalla-avzze minst 10 km fra diskordansen med Dividalgruppen.

Endelig vil en nevne at vi ved boringer ved Gæssemaras i

1961 (GM rapport 3140) tok opp flere meter forvitret berg-

art, som en kunne kjenne igjen som sedimentær grønnstein

eller basIsk vulkanisk tuff, hver gang vi kom nær en for-

kastingssone. Boringene måtte avbrytes på grunn av fare

for gjenrasing av hullet hver gang vi kom et stykke inn i

det forvitrede partiet, og omfanget er derfor ukjent. For-

vitringen er manifestert ved den brune, gule og rødbrune

farge, utvilsomt p.g.a. limonitt og eventuelt hematitt-

dannelse og den meget bløte, jordaktige og porøse karakter

av bergarten. Overgangen mellom forvitret og friskt parti

er jevn, og som antydet tidligere kunne materialet identifi-

seres som opprinnelig sedimentær eller pyroklastisk grønn-

stein. Cæssemaras ligger ca. 40 km syd for ovennevnte

diskordansen. Over disse forvitrede partier ligger et

meget tykt overdekke av glasifluviale avsetninger. Vi har

ellers ikke funnet andre slike forvitringsfenomener, og en

går ut fra at de ovennevnte bare er isolerte tilfeller.
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XVIII DE EKSOGEN-GEOLOGISKE PROSPEKTERINGSMETODER.

Alle prospekteringsmetoder, som er basert på

eksogen-geologiske prosesser, er i dette arbeide kalt

"eksogen-geologiske prospekteringsmetoder". I denne grupp-

en finner bl.a. (makro-) blokkleting, geokjemisk morene-

undersøkelse ("mikroblokkleting") og geokjemisk under-

søkelse av bekkesedimenter ("bekkesedimentmetoden") sin

naturlige plass. "Makroblokkleting" og "mikroblokkleting"

er basert på mekaniske erosjonsprosesser som fant sted

under istiden, mens "bekkesedimentmetoden" er basert på

kjemiske forvitringsprosesser som foregår kontinuerlig den

dag i dag. Selve observasjonsteknikken i disse metodene

hører egentlig hjemme i andre fagområder enn eksogen geo-

logi: ved makroblokkleting består observasjonen i makro-

skopisk, evt. mikroskopisk identifikasjon av ertsmineraler,

ved de to andre metoder består den i rent kjemisk spor-

analyse av tungmetaller. Dette faktum har i noen tilfeller

ført til at disse undersøkelsene blir utført og ledet av

fagfolk i hhv. malmgeologi og kjemi, men som ikke alltid

har tilstrekkelig innsikt og interesse i eksogen geologi.

Forholdet kan noen gang føre til den tendens at metodene

blir revet løs fra sine grunnleggende prinsibper, og at

tolkningen ikke blir gjort med de eksogen-geologiske pro-

sesser for øyet. I de følgende kapitlene vil disse metodene

imidlertid bli behandlet konsekvent fra eksogen-geologisk

synsvinkel.

Den regionale blokkletingsprosedyre 1959-

1961 ble utviklet av geologene Skjerlie, GM, og Mathiesen,

KKSU. Blokkleting i området ble utelukkende utført av den

daværende Geofysisk Malmleting.

Det daværende Statens Råstofflaboratorium

har siden 1950-årene utarbeidet bekkesedimentmetoden til

den fikk den form som blir praktisert i Norge i dag. All

utførelse av bekkesedimentmetoden i vårt område ble gjort

av SR. Imidlertid bør det understrekes at bemerkninger om

denne metoden er gjort ut fra forfatterens egne synspunkter
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og forståelse av de relevante betingelser som bekkesediment-

metoden bygger på. Disse behøver ikke å være 1 samsvar med

SR/Kjemisk avdelings ngen oppfatning av saken.

De første forsøk på geokjemisk moreneunder-

søkelse nå Finnmarksvidda ble gjort av den daværende SR ved

Bidjovagge og Gæssemaras, tildels i samarbeld med KKSU. Da

undersøkelsen ved disse lokaliteter ikke ga tilfredsstillende

resultater ble den åpenbart lkke ansett som en brukbar metode.

Samme fremgangsmåte ble i 1963 imidlertid tatt opp av oss i

den praktisk-geologiske seksjon, og i årene 1964-1967 har vi

ansett "mikroblokkleting" som en av de viktigste malmletings-

metoder som kan brukes på Finnmarksvidda. I 1966 utførte

Klemisk avdeling under ledelse av direktør Kvalhein mikro-

blokkleting ved Læmsejavrret (hørende Bidjovaggefeltet) og

ved Suovrarappat.

Prospektering basert nå indikatorplanter er

også en metode som tildels hører hjemme i denne gruppen.

Fjelltjæreblomsten ("kobberblomst", viscaria alpina) er

ofte nevnt som en brukbar indlkator og det er blitt fore-

slått at en systematisk "geobotanisk prospektering" burde

utføres ved siden av de andre regionale m2toder. "Kobber-

blomst" vokser i påfallende mengder rundt lokalitetene

Bidjovagge, Suovrarannat og særlig Agjetjokka.

En systematisk regional kartlegging av denne

planten.analoat med blokkleting eller geokjemisk prospekte-

ring, ble ikke utført, fordi den angivelige sammenhengen

mellom kobberblomst og kobbermlneralisering i fast fjell er

temmelig usikker. Det kan anføres flere tilfeller hvor

denne planten vokser uten at det forekommer kobberminerali-

sering, likeså finnes det flere lokaliteter med kobber-

mineralisering hvor kobberblomster ikke vokser. En stor

utbredelse av kobberblomst k a n muligens ha sammenheng

med tilstedeværelsen av kobberkisens forvitring s-

produkter ijordsmonnet, men man må ikke glemme at

dispersjonen av disse stoffene ikke al ltid finn-

er sted i tilstrekkelig gradrundtkobberforekomster på Finn-

marksvidda, særlig ikke når forekomstene ligger under tykkere
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morenedekke. En innføring av denne nmetoden" i prosjektet

ville derfor medføre betydelig ekstra arbeid hvis nytte var

nokså tvilsom.

En eventuell registrering av kobberblomster,

av blokkletere og prøvetakere (samtidig med deres egentlige

oppgaver), ville dessuten levere et lite balansert resultat.

Plantens blomstringsoeriode på Finnmarksvidda er atskillig

kortere enn feltsesongen, og det var urealistisk å vente at

karene, som vanligvis ikke hadde forutsetninger i botanikk,

kunne oppdage denne planten når den ikke var i blomst.

Blokkleterne ble imidlertid alltid orientert om denne plant-

en og fikk beskjed om å være på vakt på kobbermineralisering

når de måtte finne kobberblomster i store mengder.

En systematisk undersøkelse og kartlegging

av viscaria alpina ble ellers i 1957 og 1958 utført av

KKSU og SR (Mathiese. og Bølviken) rundt Bidjovagge, og i

1962 av Trøften rundt kobberforekomstene ved Badderen,

Kvænangen.



XIX MAKRO- OG MIKROBLOKKLETING.

Disse metoder er basert hovedsaklig på de

sutglastale erosjons- og denosisjonsprosesser under istiden,

hvor blokker og annet matertale under visse b e-

tinaelser blir løsnet fra det faste fjellet, og

flyttet t landisens beveaelsesretning ttl stn nåværende

beligaenhet. Prosessene kan være forskjelitge, og etter-

som man ikke har kunnet observere disse mens de foregikk,

or den ecentltge mekantsmen heller ikke særlig kjent. Det

hersker åpenbart ingen utbredt enighet om mange detaljer i

dtsse prosessene. For det nåværende arbeidet har en basert

seg på følgende forutsetninger:

Ifølge den alminnelige oppfatning har den

pletstocene landisen, som bl.a. dekket hele Nord-Norge,

sitt sentrum rundt Bottenviken (Charlesworth 1957), grovt

anslått omkring 500 km syd for vårt område. Landisens

mektighet er antydet i størrelsesorden fra minst 1000 til

4000 m. Landtsen er ifølge den alminneltge oppfatning for-

svunnet for ca. 7000 år stden. En pålitelig kronologi av

denne epoken er ikke blitt utarbeidet for dette område, men

tråd med den alminneltge oppfatning går vi ut fra at alle

glasiale avleiringer daterer fra det aller stste fremstøt

av landisen, (de tidligere avsetninger er da ført bort)

sltk at bare den allersiste istiden her er av betydning.

For å forenkle forståelsen videre har en gått ut fra at all

tunnmorene som nå er i området er helt ubetvdeltg nåvirket

av senglasial og postglasial fluv attl virksomhet.

Hvis en setter opp en meget forenklet

modell av landisen under den siste istiden, så var vårt om-

råde dekket av en nordgående landis av en mektighet mellom

1000 m og 4000 m. Bare på grunn av dens vekt øvet derfor

denne isen et trykk nå underlaget i størrelsesorden 100-

400 kg pr.cm'. På bestemte områder lå Isen direkte på fjell-

grunnen, og utførte stn eroderende virkning på denne, ved

å løsne, plukke eller bryte ut små og store stykker fra det

faste fjellet. I andre områder har Isen - under visse be-
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tingelser - kunnet deponere det medbragte materialet, og

beveget seg over dette og eventuelt annet løsmateri-

ale som allerede var ,_rlstede.

Erosjonsmaterialet, som er opnstått under

kontakt mellom isen og fjellgrunnen, kan bli ført videre i

isens retning, enten subglasialt - mellom isen og fjellet -

eller englasialt - i selve isen. Nye (1951) antyder at

"oppsugIng" av løsmaterialet inn i isen kunne skje når is-

ens bevegelse er av den "passive" karakter (analog med den

Rankine passive tilstand 1 jordmekanikk). Når et parti av

landisen er i "passiv bevegelse" (f.eks. dette møter en

slik motstand at det måtte bli "dyttet" frem av det bakre

isnartlet) vil de oppståtte spenningsforhold fremkalle

glideplan som peker onpover i isens bevegelsesretning,se

fig.7,b. Under disse betingelser vil en del av isen bak

dette glideplan bli skjøvet et stykke over den foranliggende

del og løsmaterialet vil på denne måten bli rullet eller

skjøvet inn i isen langs disse småforkastninger. Når slike

småforkastninger og glidninger finner sted i tilstrekkeliq

grad vil det ikke samle sea løsmaterlale mellom isen og

fjellet. Kontakten mallom fjellgrunnen og isen vil da fort-

satt være tilstede, og det vil finne sted en konstant ero-

sjon og "blokkproduksjon". Hvis ved dette sted det

produserte erosjonsmaterialet ikke blir tatt opp i isen i

tilstrekkelig grad, vil det i det lange løp danne seg et

mellomsjikt av erosjonsmateriale mellom berggrunnen og isen,

og en erosjon av denne spesielle type vil da etter hvert

opphøre.

Ved "aktiv bevegelse" (dvs, når et parti be-

veger seg med egen kraft, analog med Rankine aktiv tilstand)

vil det derimot opptre glideplan som peker seg nedover i

isens retning (fig. 7, a). En opptaking eller "oppsuging"

av subglasialt materiale vil ikke finne sted ved steder hvor

det slike betingelser gjelder. Materialet vil da bli skjøv-

et fremover subglasialt og det kunne til oq med foreligge

muligheter for at englasialt materiale, som eventuelt fore-

kommer 1 de lavere partier av landisen, b11 bragt tilbake
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(a) (b)

FIGURE 5. The slip-line fields and possible fault planes: a, active flow;

b, passive flow.

Fig. 7

Fremstilling av Nye (1951)

accumulation area positive ablation aree, çV negative

1

4—region1-4

I 1.-region2-.) IOSN

C

p 	 [Å pIrT! 1
C, crevasses; E, erosion. The sign of R and the type of fiow (A, active; P, paseive) are gicen

at the bottom of the figure.

FIGURE 4. Longitudinal section of an ideal glacier valley. The upper diagram shows
the theoretical distribution of velocity; the lower diagram shows the slip-line field.

Fig. 8

Fremstilling av Nye (1951)
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til det subglasiale nivå, med andre ord blir deponert som

bunnmorene. Det englasiale materiale, som ikke blir depo-

nert på den måten, vi: under isens forsvinning til slutt

bli deponert som ablasjonsmorene.

Under forutsetning av at denne modellen er

realistisk, kan en trekke følgende slutning, blokkproduksjon

av betydning har bare funnet sted i områder hvor det ikke

lå subalasialt materiale (bunnmorene) mellom den daværende

landisen og det faste fjellet. En nedbrytende virkning

vil neppe finne sted når det forekommer et sjikt av bunn-

morene, mellom den bevegende isen og fjellgrunnen.

I det følgende resonnement går en imidler-

tid ut fra at selve bunnmorenen heller ikke ligger stille.

Den overllagende landisen kommer til å overføre sin be-

vegelse på bunnmorenen, ved å dra morenens øverste sjikt

med seg, som i sin tur drar med seg den underliggende sjikt,

og så videre. Denne bevegelsesoverføringen vil da til

slutt nå bunnmorenens kontaktflate med berggrunnen, imidler-

tid i meget redusert form på grunn av de mange glidninger

og differensielle beveaelser som oppstår i morenen. Hvis

morenens tykkelse er meget stor - det ble antydet en

størrelsesorden av 30 m (Charlesworth, 1957, s. 380) - vil

den overførte bevegelsen dø ut før morenens bunn er nådd.

Men hvis morenens mektighet er atskillig mindre, som synes

å være tilfelle for Finnmarksvidda, vil også bunnen av

morenen bli dradd over fjellgrunnen, slik at en mindre ero-

sjon på det faste fjellet vil finne sted. Det vil ikke bli

mye plukking eller bryting, men heller en viss abrasjon

eller sliping, og i dette erosjonsmaterialet vil finfrak-

sjonen være dominerende.

Dette materialet, som er produsert ved ero-

sjon av den subglasialt bevegende bunnmorene

over fjellgrunnen, vil selvsagt bli dradd fremover, i

første omgang i bunnmorenens nederste slikt. Men ettersom

dette materialet beveger seg videre i isens retning vil en

del bli blandet med de overliggende deler av morenen. En
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liten del av erosjonsmaterialet vil til og med nå bunnmoren-

ens øvre sjikt. En forestiller seg at denne blandingen kunne

ha skjedd etter følgende mekanisme:

De differensielle bevegelser i morenen, som

en har antatt er blitt fremkalt mens den blir dradd med av

den overliggende landisen, ville forårsake en rotasjon av

mange store og små blokker som er fordelt i morenen, en

rotasjon om en akse normalt på bevegelsen. Rotasjonen av

disse, ikke alltid helt runde, blokkene ville føre til at

en del av finmaterialet, som opprinnelig har vært ved

b1okkenes underkant, blir dradd opp til blokkenes overkant.

Under forutsetning av at det finnes tilstrekkelig mange

slike roterende blokker i alle nivåer i morenen ville der-

for finne sted en mekanisk dispersjon av en del av det "sub-

morenale" erosjonsmateriale til morenens øvre deler.

Ifølge erfaringene fra undersøkelsen ved den

lille skjulte kobberforekomsten av Ucca Vuovdas (NGU rapport

7563) er dispersjonen ganske alminnelig i bunnmorenens øvre

deler allerede 250 m fra erosjonsmaterialets opphavssted.

Bunnmorenen over denne spesielle lokalitet er ca. 2-4 m

tykk. Dispersjonsmønstret ved Ucca Vuovdas er minst 1 km

lang og 200 m bred (Pl. 31).

Det finnes imidlertid intet bevis for at

denne dispersjonen virkelig har foregått etter ovenfor

postulerte mekanismen, og utvilsomt kan man fremlegge flere

andre forklaringer. Dessuten behøver den glasiologiske

modell, som vi opererer med, ikke nødvendigvis være

korrekt i alle detaljer. Den glasiologiske modell og dennes

mekanismer blir i det foreliggende arbeidet imidlertid tatt

som grunnlag til all videre vurdering av effektiviteten av

makro- og mikroblokkleting.



- 116 -

Makroblokkletingens utførelse oa resultater.

"Regional blokkletin g"

I årene 1959-1961 ble denne arbeidsoperasjon

lagt opp slik at blokkleterne i størst mulig utstreknina

gikk i Ø-V gående profiler med 100 m's innbyrdes avstand,

altså på tvers av isbevegelsen og den alminnelige strøk-

retningen. Alle funne blokker og blotninger med minerali-

sering, samt blokker og blotninger bestående av albittfels

og grafittskifer, ble registrert på skjema og avmerket på

flyfoto. Registreringen skjedde etter trykt innstruks.

De registrerte funn og prøver ble under-

kastet en foreløpig vurderina allerede samme sesongen i

hovedleiren. Prøver fra de lovende indikasjoner ble sendt

med luftpost til Trondheim til kjemisk analyse. Alle felt-

registreringer ble plottet på kart, bortsett fra de som

under denne vurderingen overhode ikke ble funnet av be-

tydning. Oppfølging av de lovende indikasjoner skjedde den

samme eller etterfølgende sesong.

Det totale antall observasjoner i 1959-1961

var ca. 900. Av disse var det rundt 20 indikasjoner som

ble funnet lovende nok til å foreta oppfølgingsarbeid.

Bidjovagge, Suovrarappat, (M 21) Gæssemaras (M 11) og Ucca

Vuovdas (M 24) var blant de som gir indikasjon i løsblokk

eller blotning. Se videre Pl. 04.

"Detaljert blokkletin g"

Et av oppfølgingsarbeidene er "detaljert

blokkleting". Her må blokkleterne finkjemme et område for

mulige malmblokker. Ofte må de skrape bort gress eller

lyng for å se hva som ligger under. Detaljert blokkleting

ble utført over Gæssemaras (M 11) i 1959-1960, Mielgasjavrre

(M 14) i 1961 og Suovrarappat (M 21) i 1961-1962. Blokk-

ansamlingene ved Suovrarappat og Gæssemaras ble dppfattet

som blokkvifter.
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Makroblokkletinaens effektivitet.

Makroblokkletingens effektivitet blir i dette

arbeidet definert som sannsynligheten for at en blokkleter

onpdaner en indikasjon i form av en løsblokk fra en vil-

kårlig ulassert malm innenfor det aktuelle nrosnekterings-

området. Denne sannsynligheten er et produkt av følgende

•betingete) sannsynligheter:

sannsynligheten, for at malmlegemet befinner seg nå et

sted hvor det i sin tid har funnet sted "blokkproduk-

sjon", m.a.o. hvor det ikke fantes bunnmorene under

isen: P(1)

sannsynligheten, for at minst en av de produserte blokker

havner i de øverste deler av morenen slik at de blir

synlig på overflaten: P(2)

sannsynligheten, for at minst en av de synlige blokker

ligner innenfor synsvidden av profilet (eller ruten) som

blokkleteren følger: P(3)

sannsynligheten, for at minst en blokk, som lå innenfor

synsvidden av ovennevnte profil, virkelin blir oppdaget

av blokkleteren: P(4).

Bestemmelsen av P(1), hvis vi går ut fra at

malmens utgående forestilles som et enkelt punkt, er lik
sum areal av områder med blokk roduks'onforholdet:

total areal av undersøkelsesområdet
utpeke områder hvor det har foregått blokkproduksjon

under istiden er imidlertid nærmest en umulighet, særlig

fordi vi må regne med at det under de siste faser av is-

tiden hadde funnet sted subglasial avsetning av morene og-

så i de områder der det opprinnelig har foregått erosjon.

Verdier av P(2) er enda vanskeligere å fast-

sette, mens verdien av P(3) on P(4) er bl.a. avhengig av

h.h.v. den valate profiltettheten og den individuelle

blokkleterens "teft" og dyktighet. Produktet P(1) , P(2)

representerer metodens teoretiske effektivitet, mens

P(1) P(2) P(3) P(4) er metodens effektivitet i praksis.
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Uten å ha konmet frem til noe konkret tall

for å antyde makroblokkletingens effektivitet, ble det

allikevel klart at defl)lemetoden er atskillig mindre

effektiv enn man opprinnelig har antatt. Forfatteren

mener at en skjønnsmessig fastsettelse av effektiviteten av

regional blokkleting til 20-251 ikke er for lavt.

Det er rkke lagt stor vekt på muligheten for

å finne malmlegemer i blotning. Da bare 0,88% av under-

søkelsesområdet er inntatt av blottet fjell, er sannsynlig-

heten meget liten for at det strkker trdligere ukjent malm

opp i dagen.

Den tidligere antatte effektivitet av denne

metoden på Finnmarksvidda er hovedsaklig basert på det store

antall meldinger (450) on,mineraliserte bergarter i sesong

1959 (kfr. rapport 254A). Man må imidlertid ikke glemme at

de aller fleste meldinger fra denne sommeren gjaldt meget

svakt mineraliserte bergarter, som dessuten ikke alltid

inneholdt kobberkis. Og hvis man eventuelt skulle analysere

alle disse kobbernineraliserte bergartene, ville man i de

aller fleste tilfeller ikke finne høvere Cu-innhold enn

f.eks. 0,1%. Svakt eller trlfeldrg nineraliserte berg-

arter bør betraktes som helt alminnelig for vårt aktuelle

område slik at den høye frekvensen av slike mineraliseringer

i løsblokk er intet mål for metodens effektivitet.

En annen grunn til at makroblokkletingen er

overvurdert er at det ble funnet mange malmblokker ved de

trdligere kjente forekomster. Slike forekomster ligger

imidlertid i områder hvox fjellgrunnen er lite eller slett

ikke dekket av norene. 1 følge ovennevnte resonnement har

nettopp "blokkproduksjon." funnet sted på disse steder, et

forhold som ikke synes å være representativt for de gene-

relle betingelser på Finnmarksvidda.

Mot denne lite positive vurdering av makro-

blokkleting står imidlertid det faktum at denne metoden er

en veletablert regional metode både i Nord-Sverige og

Finland, der det heter at nettopp denne form for prospekte-
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ring har gitt meget gode resultater. En endelig avgjørelse

om denne metodens brukbarhet er derfor 1kke falt.

Mikroblokkletineens Eraktiske utførelse og resultater.

I motsetning til makroblokkleting og bekke-

sedimentmetoden er mikroblokkleting litt for kostbar å

anvende som regional metode. Derior ble bare nindre om-

råder undersøkt på denne måten. I det forellggende arbeidet

ble denne metoden utelukkende anvendt til oppfølging av

indikasjoner som kom frem ved andre regionalarbeider, noved-

saklig elektromagnetiske flymålinger (1964-1967).

Over en indikasjon, som eventuelt kunne an-

tyde en mineralisering, ble det lagt 0-V-gående profiler

(på tvers av isretningen) med 800 m mellonrom. Langs

selve profilet prøvetas det på punkter med 25 n avstand.

Profilene må være minst 200 m lange, og dessuten kunne gi

en fullstendig dekning av et disbersjonsmønster, som kunne

tenkes å komme fra et hvilket som he1st punkt på denne indika-

sjonen.

Prøvene måtte bli tatt så dypt som mulig,

slik at man i størst mulig utstrekning unngikk materiale

som har undergått utvasking og andre virkninger av vann,

atmosfære og vegetasjon. I praksis ble prøvene tatt fra

minst 50-75 cm dybde, der hvor morenen som regel allerede

er meget hardpakket og tilsynelatende uforstyrret.

Prøvene ble satt i nummererte poser og nøy-

aktig registrert. Materialet ble senere tørket foran en

vifteovn i hovedleiren. I Trondheim ble de siktet til

fraksjon og analysert på Cu og Zn i Kjemisk avdelinas

"Strooku-laboratorium.

Analysen skjedde opprinnelig kolorinetrisk

med diquinolyl, etter obpslutning av stoffet i sterk salt-

syre. Prøvene fra sesong 1967 ble imidlertid analysert

ved atomabsorpsjon. Somrene 1968 og 1969 ble også de
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prøvene fra ttdrigere sesonger, som altså først var analysert

kolortmetrisk, omanalvsert ned atom-absorpsion. Dette ble

ujort tor å kontrollei s de tInItniere bestemmelsene, som

etter erfartng ikke alltid var palitellue. Mikroblokk-

letinuens deftnItIve resultater kunne derfor 1kke bll frem-

str.t nå kart før 1969.

Uvrs det epptrer anomale verdier av f.eks.

du i prøvene fra 6 eller flere punkter tnået eller to nær-

liqueade proftler (punktene på det samme proftl må da være

sammenhengende) går vi ut fra at det er en geokjemrsk indi-

kasjon ved den underste lokaltteten. Dette kriterium,

(som forøvrig gjelder bare for gode grøvetakingsbettnuelser,

oq for ovenfor nevnte prof11- ou punktavstand) er utarbeidet

DGU rapport 756E, ved benyttelse av Savinskii's (1965)

sannsynlighetstabeller. Ved mindre uode prøvetakingsbe-

tingelser må kritertene settes ned tilsvarende.

Mikroblokklettng har gitt indikasjoner ved

frdjovagge, Leca Vuovdas (M 24), Vuolmasjavrre (M 25) ou

Euollanjavrre (M 2), se NPU rapport 756A og E. Vuolmas-

javrre og Buollanjavrre er indikasjoner som ikke er fulut

opn nærmere, on dens betydning er ennå ukjent. I ttllecej

til dette nåviste Kjemisk avdeltn0 at kobberforekomsten

ved Suovrarappat også crir Indikasjon ved rukroblokkleting

(se notat Bølvtken 25.7.67).

Mtkroblokkletincrens effektivitet.

Under forutsetning av at ovennevnte ulasio-

togiske modell i det hele tatt er realtstrsk, er mtkro-

blokklettngens effektivttet lettere å esttmere enn ved

makroblokkleting. Betingelsene for at en del av erosjons-

materralet fra tjellgrunnen blir fordelt 1 den øvrioe

morene, er (1) at det forekommer et melloms31kt av bunn-

morene mellom den bevegende isen (2) at dette mellomsjtktet

ikke er altfor mektiq (må 1 alle fall være mindre enn 30 r),

(3) at det vtrkelrg har funnet sted erosjon under
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bunnmorenen, i4) at den postu1erte mekanismen, som førte

til den mekaniske dispersjonen av finmaterialet i bunn-

-morenen, virkelic var tilstede.

Idet en går ut fra, at alle disse betingel-

sene var tilstede i de områder, hvor det nå ligger ufor-

styrret bunnmorene, vil effektiviteten tilnærmelsesvis
sum areal nåværende områder med bunnmcrene

være lik forholdet:
tetal areal av undersøkelsesomradet

Byggende på ovenstående resonnement kommer en frem til at

mikroblokkletingens effektivitet i vårt undersøkelseområde

er rundt 60%. Dette tallet er summen av det relative areal

av tvkk og tynn bunnmorene, se kap. XVII.
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XX BEKYESEDIMENTMETUDEN.

Denne metoden er basert nå nrosesser som

startet etter isens forsvinnina, og som fortsatt er

gang på det tidspunkt da bekkesedimentene blir prøvetatt.

Hawkes og Webb  1962, 5.149) har gitt en

skjeratisk fremstilling av hvordan ceokjemiske anomalier

bekkesedimenter opnstår ved dispersjon av forvitrings-

urodukter fra malm. Ifølge deres fremstilling består

mekanismen av et stort antall parallellprosesser. Når

noen av disse nrosessene av en eller annen grunn ikke

flnner sted, vil allikevel flere andre nrosesser foregå,

slik at en merkbar dispersjon i bekkesedimentene allikevel

vll bli onnnådd.

I de forhold som er rådende på Finnmarks-

vidda må man ImIdlertid se bort fra mange ting som:

dannelse av forvitringsjord, utluting, vegetasjon og andre

faktorer. Man kan i praksis bare regne med en enkel pro-

sesskjede bestilende av: 1. forvitring av malmen, 2. tran-

snort av forvitrincsuroduktene som løsninger i grunnvann

eller overflatevann til det nærmeste vassdrac, og 3. ut-

felling av de aktuelle metallionene ved adsorpsjon rundt

kornene bekkesedimentene. Siden det er en enkel prosess-




k]ede, avgjør det svakeste ledd om denne prosessen finner

sted eller ikke.

Forvitring av malmen er

uten tvil et meget svakt ledd i denne kjeden. Når malmen

ligger i dagen er forvitring en realitet, men når malmens

utgående ligger under morene er det høyst tvilsomt om for-

vitring av noen betydning i det hele tatt finner sted. For-

vitrina er fortsatt teoretisk mulia, men spørsrflet er om-

forvitringen finner sted i tilstrekkelig grad. Det faktur,

at vi på 1 meters dyp i morene kunne finne fri korn på

under 1 mm størrelse av kobberkis som bare var overfladisk

omvandlet til sekundære mineraler, synes å tyde på at for-

vitring, og dermed dannelse av forvitringsurodukter, ikke

kan finne sted i noen grad av betydning, når malmens ut-

gående liager under tykkere morene.
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ransport av torvatring s-

produkter som opplosnangigrunnvann eller over-

faatevann kan heller .kke være et særlag sterkt ledd i

denne kjeden. ,:aPfletmed de eventuelle oppløste forvitrancs-

- cduktene fra en malm må nerlag tilbakelecce en vei, sor

kan være opp tal fiere km lang, til det nærmeste vassdrag

(man må huske på at drenerangstettheten på Einnmarksvidda

er meget lav). Donne velen Går som recel ajennom morene.

?en allerede 1angs denne veien vil rnrenen opntre som resa-

pient OCT selv adsorbere de onoløste tungmatallionene i det

aiennorstrørrande vannet, cg nå grunn av den intima kontakt

losnincen oc de andaviduelle morenenartiklene kan vi

rireligvis gå ut fra at angen tungmetallion kan passere et

roreneparta, før dette partiet først er blatt mettet. Et

lite gjennomstnmrnangsforsøk a 1969, der en 100 npm Cu

lisnang fakk nassere en kolonne med m.orene fra Finnmarks-

vadaa, vaste at morenen måtte ta opp en forbausende stor

ronade fra denne losningen, før noe kobber kunne passere

mnrenen som fra, onpløst lon. Yietningsgraden av denne

abrenen var i størrelsesorden mellom €00 og 2000 ppm.

Selv når en ralm langer på en forholdsvis kort avstand

fra et vassdrag (f.eks. et par 100 ri, måtte det således

allerede en kolossal øangde Cu til for å avrette løs-

materialet mellor denne malmen og vassdraget. Hvis man

tar den meget korte tiden saden landisens forsvinning og,

den utvilsort sene talførsel av forvatringsprodukter i

betraktnanc, og sartadig reaner med at denne nrosessen

sikkert blar minamal om vanteren, synes det urealistisk

a vente at forvitringsprodukter fra en malm vil nå en

bekk, når denne malpan ligger i storre avstand fra denne

bekken.

Ltfe1 ling av forvitring s-

croduktene som adsornsjon på sandkorneneabekke-

sedarenter er en realitet. Eksperamenter av Richardson oa

Hawkes (1958, adsorpsjon av kobber på kvarts) og av Nalsen

(1979, adsornsjon av kobber og sink på feltsnat) kan be-

krefte dette. De forskjellage maneraler har forskjellic
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adsoripsjons=e, Nilsen påviste 5.eks. at adserpsjonsevnen

av kobber på feltspat er cmkrIna 500 ganger større enn på

kvarts. En venter at enkelte andre mineraler f.eks. glimmer

og karbonater, enten har en enda større adsorpsjonsevne

eller ville befordre denne adsorpsjonen i enda større grad.

NedfellIng av kobberet 1 bekkesedImentene kommer utvilsomt

tll å finne sted, dersom bekken I det hele tatt får opp-

løst Cu i vunnet Det forutsettes da at vannets pH ikke er


altfcr lavt,

06enstående betxaktning bygger tildels på

forutsetnInger som vax resultat av torfatterens ufull-

stendige forskningsarbeld i 1968 og 1969. Men dersom de

anførte premissene og resonnementer er holdbare er konklu-

sjonen uunndgelig at en malm bare blir registrert ved

bekkesedimentmetoden (1) når den ikke ligaer under et

aittor tykt morenedekke, oa (2) når det ikke ligger i

alttor stor avstand fra en bekk, eiv eller annet vassdrag.

Bekkesedirrientmetodens utførelse og resultater.

Det bør understrekes at SR's fremaangsmåte

årene 1959-1961 var noe annerledes enn i dag.

I det foreliggende arbeldet ble sedimentene

hver bekk ginklusiv tørre bekkeieler) prøvetatt med 250

m mellomrom. Ved hvert prøvetakinaspunkt ble det tatt 2

prøver, en pI hver side av bekken. Rundt vann og andre

innsjøer var punktene 500 m f/a hverandre.

Prøvene ble tatt enten fra sedimenter under

vannet, eller tra leldrei sedimenter over vannoverflaten.

Prøvene ble satt i spesielle nummererte papirposer, de

ble nøyaktig registrert i prøvetakingskjema, og prøvetakings-

punktene ble plottet på flybilde.

Den vesentliaste forskjell mellom denne frem-

gangsmåte og den nåværende er at det etter 1963 blir tatt

sedimentprøvex uteLukkende i bekkens midtre partr, altså
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eeolutentet som er r drrekte berorine eed det aktrve,

strofttenee vannet

PrOvematerialet bIe tørket, og srktet gjenn-

em et 80 mesh (180r) sIkt. 0,5 g av det frnsrktede


materralet Ple anatysert på kobber med Dulmens metede oc

eå tungivetallef Cu, Zn oc Pdt)med bloems metode. DIsse

ttetedene er nå forrenost ut av bruk 00 for tIden skjer

anaiysene nærrest uterakkende red atom-absorpsjon. Om-

tnar),serrnd av etsse nroyene (lar Ikke ntnnet sted.

Dces'tr)raterIta geskjettusk pr•spekterrng bIrr

1 metsetning ttl de andre regrontje metoder Ikke fremlact

noen rapport (et unntak er arberdet utr(trt i 1960). Alle

"geokjemrske kart" :ra dette arberdet er tmrdlertid opp-

bevart i NC6's fellesarkiv.

Bekkesedtmentmeteden har påvIst anomalrer

ved Brdjovadue, Suov:Harappat (M 21), Caskrasnjoaske (M 3),

kirvIleroavye )))416), Cuojaleokta (M 4), Acjetjokka (M 1),

Sarvarre CO r8. , Caranascokka CO 7). Hortsett fra Brdjc-




ve0(;eog Suovraranpat bie alle Indrkasjoner avskrevet som

petenerelle malmferekomster( 8e vIdere PI. 95

Bekkesedrmentmetodens effektivItet,

Bedomftelsen av retedens effektryttet er

besert på eyenstående konklusjon, at en ralr bare bltr

regrstrert når den tkke Irager under et eltfor tykt over-

dekke co(når den rkke itocer i altfor stor avstand fra en

bekk etrer annet yassdrag.

Sjansen - sannsynligheten P(I) - for at en

vIlkårirg plassert malm lrgger i områder som er krottet

elter har bare tynt overdekke (se kap. XVII), er 0,88%

9,72% = 10,60%. Går vt ut fra at forvirrIng av ralm oaså


er etulrg ander flaurale avsetninger er P(1) Irk 0,88:

9,727 r 10,92% = 21,520. Det synes ureellstrsk å vente at


tilstrekkeIrg forertring ville fInne sted utenom drsse om-

radene
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Sjansen - sannsvnligheten P(2) - for at en

malm ltgcer i rtimelic nærhet av en bekk eller annet vass-

drag, er på grunn av uen tave drenerincstettheten på Finn-

marksvIdda også meget begrenset. Dersom vi f.eks, går ut

fra at malmen må itgge tnnenfor 1/4 km avstand fra en bekk,

for at de oppløste og mobtltserte forvitringsbroduktene fra

denne malmen vtrkeltc når bekken, og tkke blir fullstendic

adsorbert av løsdekket undervets, er P12) i alle fall Ikke

mere enn 30-35%.

Går vt ut fra ovennevnte verdier er sann-

synligheten for at en malm vtrkeltg vil forårsake en geo-

kjemtsk anomalt 1 sedtmentene i en bekk, av størrelses-

orden P(I),P(2)-i-7%.

Resultatet av vurderingen er derfor meget

ugunsttg, og er i samsvar med den skepsts man har i Ftnland

om bekkesedtmentmetodens brukbarhet (kfr. Brotzen, Kvalheim

oc Marmo, 1967), der det råder de samme eksogen-geologtske

forhold som på Ftnnmarksvtdda. (Til gjengjeld står denne


vurdertng i sterk kontrast ttl den utbredte anvendelse av

bekkesedtmentmetoden i Indre Ftnnmark ou andre distrikter

Norge.) Det negattve resultateokjemtsk prospektertng


ved bekkesedtmenter utelukker altså tkke at det eksisterer

flere kobbermalmforekomster utenom de, som allerede er kjent.

Det faktum at kobbermtneraliseringer som

Bidjovagge, Suourarapbat og Agjetjokka har gitt meget sterke

geokjemtske anomalter, er tntet motargument mot ovenstående

vurdertng. Disse forekomstene ligger i dagen i umtddelbar

nærhet av bekker, og rebresenterer dermed unntagelser fra

de vanitge forhold bå Ftnnmarksvtdda.
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XXI CEOFYSISKE .,!.;\LMLETINGSMETODER.

De geofvsiske retodene som ble nevnt i vårt

undersøkelsesområde var hoveclsaklig elektromagnetiske

målanger (turam, slingram og EM-flymninger). Magnetiske

målinger ble også benyttet i noen utstrekning. Selvpotensial-

m111nger ble anvendt bare i Bidjovagge og Suovrarappat,

heocre tilfeller for 1939. Seismiske undersøkelser ble ut-

fzIt enkelte steder, men bare 1 den hensikt å bestemme løs-

dekkets tykkelse 1 forbindelse med plassering av diamant-

borhull, og ikke for å finne noe malmlegeme.

Eare EM.-flymålanger, og mindre grad slin-

gram, ble anvendt regionalt. D1sse ble scm tidligere an-

tydet, utført for å fastlegge grafittskiferforekomster

vårt område, slik at mere nøyaktige undersøkelser med hen-

blikk på Bidjovagge-medellen kunne giennomføres på bakken.

Flym:ilangene ble som nevnt utfZrt så tid1ic som. i 1959,

oppfølgingsarbeidet nå bakken ble imidlertid ikke utført før

1964, og det tok 4 sesonger før dette b1e avsluttet.

EdwmålInger.

Flymålingene over Caskias-grønnsteinssonen

var faktisk det første store oppdrag som GM's aerogeofysiske

seksjon har utført. Målingene ble g]ennomført ifølge et

"ett fly - en frekvens - towed bird" system, med utstyr

av egen fremstilling.

Det elektromagnetiske måleutstyret består av

en horlsontal sendersløyfe rundt flvet (den gang en Lockheed

XII fra krigen), og en vertikalt stående mottakerspole

plassert i en "bombe" på slep. Denne "bomben" henger under

roIlg flyging 120-130 m bak flyet og 40-50 m lavere. Sender—

slzyfen tilføres 2500 Hz vekse1strøm som danner et vekslende

madnetisk felt av samme frekvens. Flyet ho1des 100-120 m

over bakken, og det magnetiske fe1t vil under denne be-

tingelse være i størrelsesorden 0,75._G ved målespolen oq



ca. L_G uå bakken. Den valgte Elofiltetthet var 1 km i

Indre Finnmark.

Når flyet, oa dormed det magnetfske veksel-

feit ko=hr i talstrekkelfg nærhet av et elektrfsk ledende

teueme, blir dette fecemt indusert se'rcundærstrømmersom

sIn tur danner et sekundært magnetisk felt av samme fre-

kvens, men som oftest med en annen fase. Ved hjelp av

ovennevnte målesnole ca det øvrfee utstyr i flyet blir

feltets Ima::Inære komuonent målt, hvflkeJ gir en antvdning

Eå fåsedifferansen mellom det nrfmære oc sekundære felt.

En liten svakhet ved denne metoden er at

allo elektriske ledende legemer ikke nødvendigvis gir et

sekundærfelt med annen fase. Ender slike tilfeller blir

kcnduktcren ikke registrert. "Dombens" slingringer under

flyet ajør det umulfq å måle sekundærfeltets reelle

komnonent. Når apnaratet fkke er tilstrekkelia justert,

kan on voldsom bevegelse av flyet i noen tilfeller frem-

kalle et uts1aq oaså under målinger av den imaginære

kon?onent. Ifølge aeofvsiker Håbrekke (muntlfa) var ut-

stvret, som ble brukt i årene 1959-1964 meaet vanskelia å

juktere ordentlig, oa "falske anomalfer" og annen støv var

derfor å vente særlfg i områder hvor flyet måtte gjennom-

føre kraftig stianing oct stunning for å holde den fore-

skrevne høyden over bakken.

De tIlstedeværende konduktorer blfr heller

fkke realstrert når flyet flyr mye høyere enn 100-120 m

over bakken .Å holde flyet så lavt som denne høyden

krever både konsentrasjcn og ånenbart en viss kaldblodig-

het fra flygeren. Et flvmållnasonpdrag noen år etter

1959 var faktisk mislykket da flyaeren ikke ville gå ned

til den foreskrevne høyde. Det resultaterende aero-

elektromagnetiske kart viste da et tilsvnelatende "sterilt"

område, som fkke stemte overens med de erfaringer man

hadde fra bakkeobservasjoner. tDette område llager uten-

for det her beksrevne undersøkelsesområde.)

Konduktorene ved Suovrarannat, Gæssemaras oq
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Coca Vuovdas ble ikke registrert under disse flymålingene,

eller deres indikas]oner var umulig å skjelne fra støyen.

En korrekt tolkning av anomalikartet, dvs.

en riktig identifisering av de virkelige indikasjoner fra

støy og annet falskt utslag kan være vanskelig og fra tid

til annen umulig. Mye måtte overlates til en personlig

skjønnsmessig vurdering. I tvilstilfeller ble de så mye

som mulig oppfattet som indikasjon oc kontrollert uå

bakken, men det er fortsatt mulig at det finnes indika-

sjoner som ble forbigått fordi de ble tolket som støy.

Tolkninc av de aerogeofysiske kart var derfor et nokså

usikkert ledd i det nåværende malmletingsprosjektet. Det

bør i denne sarnenheng understrekes at det siden ble fore-

tatt flere vesentlige forbedringer i utstyret og at man

for tiden flyr i urofiler med 500 m mellomrom istedenfor

1000 m. De senere aerogeofysiske kart er derfor atskillic

bedre.

Et av kriteriene På en elektromagnetisk indi-

kasjon er de forholdsvis smale og skarpe toppene i av-

lesningskurvene, som dessuten gjentar segi

naboprofilene. Kravet om at de skulle opptre i nabopro-

filene kutter imidlertid ut flere objekter som gir anoma-

lier på mindre enn 2 km lengde, og som ble overfløyet bare

med et profil. Ob ekter på mindre enn 1 km lengde risi-

kerer til og med å falle mellom to profiler, og blir i så

fall overhode ikke recistrert.

Sannsynligheten P for at en x m lang EM-

anomali blir indikert av hhv. 1 eller 2 profiler (profil-

avstand 1 km, orientering av anomalien innenfor 30: av-

vikelse fra profilets normal) er utarbeidet i følgende

tabell.



Tabell IV

x i meter P (treff med 1 nrofil) P (treff med 2 nrofier)

300
510
675
775
770
835
915
1000
1100
1250
1430
1660
2300

47.8%
56,2%
63,7%
68,2%
73,5%
79,6%
86,9%
95,51
100%
100%
100%
100%
100%

6%
19%
36%
59%
91%

Denne tabellen er utarbeidet cå grunnlag av

Savinskil's (1965) arbeid, og gielder strengt tatt bare

når flyprofilene er rettlinjete og når profilavstanden er

nøvaktig 1 km. I craksis er dette ikke alltid realiserbart,

S1ingrammålinger.

Slingrammålingene ble utført med utstyr som

Geofystsk fialmleting selv fremstilte i 1960 og årene etter.

Utstyret består av et fasefølsomt voltmeter og tilhørende

måle- (mottaker-) -ring og strøm- (sender-) -ring, den

sistnevnte forsynt med et 6 V batteri som strømkilde.

R1ngene må holdes i samme plan, og på 50 m avstand fra

hverandre. Ved en frekvens av 1750 Hz og 6 V batterispenn-

ing v11 det primære elektromagnetiske felt være i størrelses-

orden av ca. 0,05,,G ved måleringen.

Prinsippet med slingram er forøvrig helt

analogt med flymålinger, den viktigste forskjell er at

måle- og strømring holdes i samme plan og alltid nå samme

avstand under målingene. På denne måten kunne både det

reelle og imaginære komponent av de oppståtte sekundær-

feltene bli målt.
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Turammålinger.

Turammålingene ble bare gjennorført over

Bidjovaggefeltet, Suovrarappat og Gæssemaras. Disse

målingene var detaljundersøkelser og ble gjennomført for

å fastlegge nøyaktig både beliggenhet og dybde av konduk-

torens rand (t de aller fleste tilfeller konduktorens ut-

gående under løsdekket). Målingene ble utelukkende utført

med SM/Geofvsisk avdelings elektromagnetiske seksjon under

ledelse av Geofysiker G.F. Sakshaug, som også er ansvarlig

for tolkningen av resultatene. Den videre vurderingen av

tolknIngen med henblikk på indikasjonens økonomiske mulig-

heter og eventuel1e diamantboringer, er for Bidjovagges og

Suovrarappats vedkommende KKSU's ansvar.

Turammålingenes prinsinper er derfor ikke

utdypet nærmere i denne ragborten. Den er forøvrig til-

strekkelig gjort rede for av Hedstrøm (1937) og Parasnis

(1962 og 1966).

Denne målemetoden egner seg ikke som regional

metode fordi den krever bruk av flere km (minst 5-6 km)

kabel, nøyaktig stikning og mye regnearbeid. Som metode

for å registrere gode (og i mange tilfeller mindre gode)

konduktorer synes den imidlertid å være uovertruffen, sær-

lig fordi den registrerer konduktorer i reget store dyp.

Med slingram bør man ikke regne med å få utslag fra kon-

duktorer i stort mere enn 30 m dybde. Med turammålinger

har en påvist indikasjoner i mer enn 20-25 ganger denne

dybde.

Magnetiske målinger.

Aeromagnetiske målinger b1e utført samtidiq

som elektromagnetiske målinger, og aeromagnetiske kart er

allerede publisert. I vårt nåværende prosjekt ble de

aeromagnetiske kart hovedsaklig anvendt i forbindelse med

foreløpig å fastlegge Caskias-gruobens grenser i de områder
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som ikke ennå var geologisk kartlagt (se kap. XIV), og til

en viss grad å følge det kobberførende Agjetjokka-agglome-

ratets fortsette1se u-der løsdekket. Et nøye studium av

disse m,agnetIske kart ville utvilsomt ha gitt atskillige

informasjoner angående områdets tektoniske og øvrige geo-

logiske forhold, men slikt hadde vi ikke anledning til, med

den lille besetning som ble satt inn i Indre Finnmark.

Magnetiske bakkemålinger ble utført over

lokallteter hvor det ble gjennomført turammålinger og dia-

mantboringer (B1djovauge, Suovrarappat, Gæssemaras og Ucca

Vuovdas) for å få eventuelle tilleggsopnlysninger om den

skjulte fje11grunnen. Dessuten ble det utført omfattende

målinger over T‘gjetjokka-agglomeratet, for direkte å for-

følge lagets fortsettelse under løsavletringene.

Seivpotensia1målinger.

Målinger med selvpotensialmetoden ble bare

utført i traktene ved Bidjovagge og Suovrarappat. Metoden

er såpass kjent at en videre utredning svnes unødvendig.

Så tidlig som i 1956 fikk man erfare ved Bidjovagge at

grafittskiferdragene ga SP-effekter - for så vidt analoqt

med EM-målingene - men effekten svekkes nettopp

ved steder med rikere kobbermineralisering. Denne "tomme-

regelen" ble med hell brukt til å indikere både C- og

D-forekomstene før man gikk over til diamantboringer. Det

samme fenomenet opptrådte også ved Suovrarappat. Såvidt

vites er det ikke tilstrekkelig klarlagt hvorfor SP-

effekten ved disse forekomster nettopp trer tilbake over

steder med sterkere mineralisering, men erfaringen

kunne kanskje med fordel brukes ved lokaliteter hvor det

foreligger mistanke om mulige kobbermineraliseringer ifølge

Bidjovagge-modellen, f.eks. Cæssemaras, Buo1lanjavrre og

Vuolmasjavrre.

Svakheten med denne prospekteringsmetoden
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er indlertid at noen tycer løsdekke kan gi alvorlige for-

styrrelser av bildet. Myrer gir ifølge den alminnelige

oppfatning (Sakshaug 1„unt1ig) en skjermende virkning, slik

at SP effekter ofte eller alltid blir borte over myrområder.

Av denne grunn har vi foretrukket slingram fremfor SP for

å følge occ de aero-elektromagnetiske indikasjoner, etter-

som vi på forhånd var klar over at myrområder var et be-

tydeltg innslag av Finnmarksviddas løsdekke. Ellers kunne

SP muligens ha like mange fordeler som slingram.
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XXII OPPFØLGING AV FLYBÅRNE EM-INDIKASITONER 1964-1967.

Prosedyren.

Oppfølgingsprosedyren består av 3 hovedledd:

Tolkning av de aero-elektromagnetiske kart og identifise-

rinc av indikasjonene.

2. Slinurammålinger over flyindikasjonene på bakken, bestå-

ende av:

rekognoserende målinger, utføres i størst mulig ut-

strekning langs flyprofilene. Ved negativt resultat

henlecces lokallteten. Ved positivt resultat utføres:

stlkning av en basislinje et nar 100 m fra EM-indika-

sjonen, og målinger lfølee profiler normalt på basis-

linjen med 400 m mellomxom.

3. Arbeidsoperasjonen anført i kap. III, "Målsetting oq

retningslInjer" ss 11.

kartlegging og undersøkelser av alle blotninger i nær-

heten

detaljert makroblokkleting

mikr oblokkleting.

Resultatet uttrykkes som "positivt", "negativt"

eller "tvilsomt". Dersom en eller flere undersøkelsesopera-

sjoner i pkt. 3 gir positivt resultat, gis en melding til

NGU's ledelse.

Resultatet av de geologiske undersøkelser be-

tegnes som positivt når det kan påvises konkrete antydninger

på at geologien er bygget ifølge Bidjovagge-modellen. Re-

sultatet er negativt, når slike indisier ikke foreligger.

Et inkonklusivt resultat (f.eks. p.g.a. mangel på blotninger)

betegnes som negativt. I tvilstilfeller betegnes resultatet

som tvilsomt.

Resultatet av makroblokkleting betegnes som

cositivt når det blir funnet blokker av kobbermineralisert

albittfels eller grafittskifer. Resultatet betegnes som

negativt når et slikt ertsfunn ikke er gjort. I tvilstil-

feller, eller når det blir gjort noe annet ertsfunn enn
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konberkis, betegnes resultatet som tvilsomt. Ved nositivt

resultat utføres kvartærgeolcgisk undersøkelse med henblikk

på å finne blokkens opphavssted før melding gis til ledelsen.

Resultatet fra mikroblokkleting betegnes som

nositivt dersom det ifølge de kriteria satt onn i kan. XIX,

foreligger antydninger på større dispersjon av kobber

morenen. Ved positivt resultat utføres først detaljert

mikroblokkleting, dvs. prøvetaking 200 m profilavstand, for

så å kartlegge selve dispersjonsmønstret. Neldingen gis til

ledelse dersom også denne operasjcnen har positivt ut-

fall.

En oversikt av oppfølgingsprose-

dvren er framlagt i følgende skjema:

iTolking av EM-flvkart.
_

hvis
Rekognoserende SLi •negativt henlegges

hvis positivt

rSlingrammålinger med 400 m profiltetthet.1

,Undersøkelse
av blotninger.1

hvis positivt
_

	

Detaljert I Hikroblokkleting

	

blokkletinaH 800 m profiltetthet.;

	

hvis positivt hvis positivt

Detaljert mikroblokkleting
med henblikk nå dispersjons-
mønstret 200 m profiltetthet.

Kvartærgeologisk under-
søkelse med henblikk på
blokkens opphavssted.

hvis positivt hvis nositivt

Melding til NGU's ledelse og evt. drøftinger om videre opp-
følgingsarbeid (grøfting, diamantboringer e.1.).L__- -
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Resultater.

Det totale antall indikasjoner som ble identi-

fisert fra det aero-elektromagnetiske kart er 58 (se pl 06).

Av disse b1e 4 indikasjoner ikke fulgt opp: E16, Læmsejavrret

og E17 Caskias (Bidjovagge) er tilstrekkelig undersøkt i KESU's

regi, E18 Cuolbma-njunnasat og E31A Lavvojavrre er tvilsomme

indikasjoner som dessuten ligger meget isolert.

De øvrige 54 indikasjoner ble alle fulgt opp

på bakken, men bare 30 av disse ble registrert igjen. De

øvrige 24 ga intet utslag med slingram, og ble da henlagt.

En oversikt av de indikasjoner som ble bekreftet med slingram

er fremlagt i pl, 07.

Ingen av de 30 slingram-registrerte lokali-

teter ga ved geologiske undersøkelser et bositivt resultat.

Ved noen av lokalitetene var resultatet tvilsomt.

Ved makroblokkleting på slingramindikasjonene

kom det heller ikke frem noe positivt resultat. Ved 8

lokaliteter var resultatet tvilsomt.

Ved mik/oblokkleting kom det frem positivt

resultat ved 2 lokaliteter (Buollanjavrre og Vuolmasjavrre),

og tvilsomt resultat ved 2 andre lokaliteter. Ved de øvrige

lokalitetene var resultatet negativt.

En oversikt av resultatene er fremlagt

i tabell 5.
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ARRO-ELEKTROMAGNETISKE ANVENDTE METODER

INDIKASJONER OG RESULTATER

NI.:,Stikkord:

Slingram

1 G,flKESKAIDDE




548A




EIA LUPPOMARAS





697




HIP SOATTEJÆGGE - - - 697




AVZZE I? _ _ - 548A




ELA ALAS SKAIDDE - - - 620A




E3 SKIERREJOKKA - - - 548A




E3A BUOLLANJAVRRE





548A,C,
756A

697 og




MERUVARRE + ? ? 548A,C,
756A

697 og

R5


H6

MIEROVARRE

GRKKESJAVRRE

+


+

? ?


? I

548A,C,

548A og

697, 756A

6205




G2S:JAVRRE +




?




548A og 697

E8 VUOLMASJAVRRE + v ? + 620A,B og 756A

EBA AVLIAJAVRRE +





697 og 756A

E813 GÆSSEJAVRRE + I




I 697 og 756A

IH NJARGGAJAVRRE +




548A,C




ElB RIETTEJAVRRE +





548A,C




EllA RUSSOGIELAS




- - - 548A




E1113 BIELLOGIELAS + ?




697 og 756A

E11C RITTOJORAHAT +





620A,B og 756A

R12 C.ARAJAVRRE +





620A,B og 756A

HI2A DIVGGAJAVRRE




_ _ - 620A




RI3 LIK.CAJAVRRE +




-)




620A,B og 756A

EI3A GARANASCOKKA + ? ? ? 620A,B




RI4 MASIJAVRRE - - - 697




H14A BOLLU-S. _ _ - 620A




El3 GORVISVARRE -›




620A,B oa 756A

51r)A DIRBEAVARRE




- - - 620A
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AERO-EIEKTROMAGNETISKE

INDIKASJONER

ANVENDTE

OG RESULTATER

METODER

c- c-
C C




-  - - -1




-LJ 4.) 2




0 G




—

.:IStIkkord: -X
--,'

E c 0 _




c - 
.-w o

-,

O
.ra
O

c.




c .- 




s- 1




-- O -'4 x




-1 w c - u




cr) U Z Z z

EN3


EL7


Ei8

L;IMSEJAVRRE

('-IASKIAS

CCOLBMANJUNNASAT





Bidjovaggefeltet


Bidjovaggefeltet

For svak og langt
borte

BIJ BULITJAVRRE




- -




- 620A







BlqA ROGGEVARRE - -




- 697

111013 GALANITO - -




- 697

E20 AGJETJAVRRE





620A

E2LB GUOCCAMARAS





697 og 756A

1321 JOBBEVARRE






620A

137)







E73 JEVDISJAVRRE +





? 620A,B og 756A

1324 VATTAJR-CUONJA-O.OKKA + - -




- 620A

E25 VATTALUOBBAL _. -




- 620A

E25A AVHEVUOBME - -




- 620A

E26 OSKAL +




 




620A,B

526A SIEBE




- -




- 697

E.2  B DUOLBBAJAVRRE




- -




- 697

E27A LAVKKAJAVRRE ? - -




- 697

1727 SUOLOJAVKRE + _.




620A

E28 AIDDEJAVRRE +





620A og 697

r20 RIEDNJAJAVRRE + - -




- 620A

E30 STUORAOAIVOSVARRE + ? 7




697 og 756A

EIIA LAVVOJAVRRE





Utenfor interesse-
området

D 31 DAVEB GOLDDENJR. - -




- 697

E 32 BADASJAVRRE -




- 697

E 33 SUOLOVUOMASJAVRRE + 7




697 og 756A

5 34 APPISJAVRRE +





620A, 697 oq 756A
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AERO-ELEKTROMAGNETISKE ANVENDTE METODER

INDIKASJONER OG RESULTATER

MikroblokkletingMakroblokkleting

Nr.: Stikkord:

E35 BAJASJAVRRE

E36 SIAJAVRRE

E37 JUNKAVARRE

01-SBALVARRE

1339 SKIERREVARRE

ci .tH

S- 
0

•H




G.)

(.;

3- 697 og 756A

620A

697

620A og 697

697

NGU-RAPPORT

Resultat


Resultat

positivt


negativt

: +

Resultat tvilsomt : ?

Undersøkelsen henlagt:
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XXIII ERTSLOKALITETENE I CASKIAS-GRUPPEN.

Innledning.

I det etterfølgende fremlegges det "case

histories" av 28 lokaliteter, som en cang i tiden har vært

gjenstand for befaring eller annen form for undersøkelse.

En del av disse ertsfunn viser mineralisering

som er meget svak. De ble imidlertid tatt med i denne list-

en fordi det fra tid til annen er blitt reist snørsmål om

disse, eller blitt antydet som lokaliteter som burde følges

opp nærmere.

Ikke alle lokaliteter i denne listen ble

undersøkt av oss i årene 1959-1967, men undersøkt - og av-

skrevet - av andre før 1959, OQ omtalt i rapporter eller

andre dokumenter som ikke alltid er tilgjengelige.

Endel lokaliteter gjelder andre mineraliser-

inger enn kobbermineralisering.

Noen lokaliteter er ikke tilstrekkelig under-

søkt. undersøkelsen ved lokaliteter Gæssemaras og Suovra-

rannat har ikke fått noen tilfredsstillende avslutning,

mens undersøkelsen ved lokaliteter Buollanjavrre og Vuolmas-

javrre - med antydninger nå kobbermineralisering ved mikro-

blokkleting 1964-1967 - aldri er blitt satt i gang.

Områdets viktigste lokalitet - Bidjovagge -

ble ikke tatt med i denne listen ettersom den er tilstrekke-

lig beskrevet annet steds.

Lokalitetene er ført opp alfabetisk. Numrene

refererer til oversiktskart i p1..08.

(M1) AGJETJOKKA (P1. 15 og 16)

Indikaslon: Kobberkismineralisering i fast f ell. Geokjemisk

anomali i bekkesedimenter.
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Geologi: Kobberkis og svovelkis forekommer som fin disse-

minasjon i matriks av et grønnsteinsagglomerat av omkring

150 m mektighet. Detaljene ved denne spesielle bergarten

er allerede nevnt 1 kap. XIV. Lagpakken er bøyd til en

stor synklinal med aksestun mot N. S2 fia. 9.

Historikk: Antydninger på denne mineralisering opptrer på

forskjellige måter og på forskjellige steder, og ble opp-

daget av forskjellige personer:

et stort felt med "kobberblomster" (viscaria alpina) ble

observert og meldt av en same til KKSU allerede før 1959.

Geokjemiske anomalier i Agjetjokka og i dens sidebekker

(bl.a. Ravddojokka og Mannevarregorsa) ble påvist sommer-

en 1959.

Funn av blotning av et rikt mineralisert parti, ble gjort

av SR's prøvetakere samme sommeren. En medbragt prøve

inneholdt bortimot 1% Cu.

En henvendelse om kismineralisering nå et annet sted i

samme trakter ble gjort av en annen same somneren

1960.

En prøve fra de nordligste blotninger av dette agglome-

ratet ble allerede så tidlig som sesongen 1959 innlevert

av en tredje same til noen funksjonærer eller medarbeidere

av Institusjonsgruppen i Kautokeino. Henvendelsen ble

ikke meldt til prospekteringens ledelse og forholdet ble

bare tilstrekkelig oppklart i 1961.

En skikkelig oversikt over sannenhengen mellom

disse indikasjoner med geologien har man først fått høsten

1960. Vi fant også ut at agglomeratet kunne forfølges med

magnetometer når det ikke mere finnes i dagen. Agglomeratets

bruddstykker er nenlig magnetittholdig.

Etter anmodning fra Institusjonsgruppen ble

det høsten 1960 foretatt en større prøvetaking fra en rik

blotning med sikte nå et orienterende oppredningsforsøk.

Kjemisk analyse av dette nartiet ga 0.26% Cu.

Resultatet av oppredningsforsøket er sammen-
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Fig. 9

Kebbermineralisert agglomerat, Agjetjokka.
De gra flekker er kobberkis.

Fig. 10

Magnetkis i breksiert hornfels, Garanasåokka.
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fattet i følgende tabe11 (kfr. Oppredningslaboratoriets

rapport til Institusjonscruppen NGU-CM-SR, november 1960).

Produkter Vekter

g %

Flotert 30 6,0

Avcang 496 94,0




499 100,0

Flotert 26 5,3

Avgang 473 94,8




499 100,0

Maletld

timer

1/2


3/4

Analyse g Cu 100 Utv.Cu
g % Cu

	

2,69 80,7 63,3

	

0,10 46,9 36,7

	

0,26 127,6 100,0

	

3,20 83,7 63,8

	

0,10 47,3 36,2

	

0,26 130,5 100,0

Det ble allikevel vedtatt å følge dette opp

med detaljkartlegging med magnetiske målinger og en serie

diamantboringer sommeren 1961.

Acclom.eratets utbredelse fremgår av pl. 15.

Det ble boret ved 3 steder i nærheten av

synklinalens ombøyning. Klernene fra de.rikeste hull ble

grundig undersøkt, oc det viste seg at kobbermineraliseringen

er becrenset til et ca. 15 m mektig nivå. Kjernen fra dette

partiet ble analvsert meter for meter, med følgende resultat:

63 - 64m: 0,055 Cu

64 - 65m: 0,075 Cu

65 - 66m: 0,09% Cu

66 - 67m: 0,08% Cu

67 - 68m: 0,06% Cu

68 - 69m: 0,05% Cu


89 - 70m: 0,13% Cu

70 - 71m: 0,16%

71 - 72m: 0,25%

72 - 73m: 0,39%

73 - 74m: 0,14%

74 - 75m: 0,09%

75 - 76m: 0,05%

76 - 77m: 0,01%

77 - 78m: 0,01%

Kjemisk analyse ble ikke foretatt på kjernene

fra de øvrige borhull ettersom mineraliseringen her var en-

da svakere. Videre arbeid på denne lokaliteten er ikke fore-

tatt etter 1961. Det foreligger intet konkret holdepunkt

for forhåpninger på rikere mineraliser nger andre steder i

agglomeratet.
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Videre benerkninder: 1. Denne lokalfteten svarer ikke til
Bidjovaege-nodellen. Cjenopntakelsen av undersCkelsen her
synes allerede av den grunn 1kke

2, Lokalfteten Agjetjokka ble fra

flere hold tatt son et klassisk eksernel na hvordan man ved
forskjellfge freranosnater Eunne pavise en kobberforekomst.
Forfatteren rener infdlertfd at ovennevnte Indikasjener er
kommnt fren på drunn av de enkelte eksodene cd tildels unor-
ralt gunstfge foreold som 2.eks.:

Det tynne overdekket over agglornratet. Bergarten var
blottet flere steder og nineraliserinden kunne observeres
dfrekte på blotnineer.

To bekker, som strcrner dfrekte over berdarten. Den ene
bekken har tfl od ned dannet en Liten V-dal i det mine-
ralfserte addlomeratet, og bekkevannet er i direkte kon-
takt med bergarten.

Et stadte nedsfe av vann, fra bl.a. myrer fra trakter som
ligger lengere onn, over addloreratet. Dette har utvilsomt
forarsaket en stor snredning av kisens fervitringsnro-
dukter. Den rfke veksten av kobkerhlomster har uten tvil
sarmenheng red dette fotholdet.

Flere bebvedelser og gårder i næreeten, slik at lokali-
teten er ganske godt beferdet.

Slike betindelser er overhodet ikke tvnisk
for virt prosnekteringsorrAde. Under mnr "norna1e" forhold
vi1le denne nfneralfserine trolig aldri blitt onpdadet ned
de regionale netoder som b1e anvendt i P.rene 1959-1961.

Rapnorter: EKSE Teknisk rapport.

L:otat 10.10.1960 KI

6,,>1rannort 276B, 276C, 31411

Rapport 2ra Onnrednineslaboratoriet november 1960
tt1 Instftusjenserunnen



_

(M2) BUOLLANJAVRKE _ 18)

Indikaslon: Ceckjemlske kubberanonolter i morene.

fremkbnmot under mtkroblokkiettna i 1964-1967.

Geoloci oc hIstort'kk: ca. 3 km rana slinaramindikasjon

ble båvist under flobjciathasarbeld av elektromagnetiske

f1y1ndikasjoner i ålene 1964-1967.

LokaJlteten er meaet sterkt overdekket. I

den nordltge del ble det funnet noen blotninger av glimmer-

skifer, særlia btottttskifer, albIttkarbonatbergarter og

andre karbonatrtke beraarter. Noen av bergartene inneholder

skapolltt. I den svciltge delen av lokaliteten er området

fullstendia overdekket. Det var ikke mulia å danne noe

bilde av aeoloaien.

42.kroblokklettna i morenen ble utført i 1964

og i 1967. Anaivser av boreneercvene (med atomabsorbsjon)

ble ferdig 1 19(9. Det ble bavist anomalt hCve verdier på

Cu i morenenrøvene san ble tatt på 4 profiler. Avstanden

mellom det sydllaste 01 det nordlteste profil er 2400 m.

Det kom oaså fren. Hinomalt hcaie verdter på Zn i moreneprøvene.

Andre antvdntnaer pd kobbermineralisering

forellager ikke.

Duclianjavrre cr en av de indtkasjonene som

høsten 1969 ble meldt tfl NGU's ledelse som en loka1itet med

mulig kobbermtnerattsema, som burde undersøkes nærmere.

Rapporter: NCU rapport 548A, 548C, 697 og 756A.

Notat THT/BP, 8.12.1969, "Vedrørende to nye

kobberIndtkasjoner ved Kautokeano".

(:43)CASKIASNJOASKE ,P1. 1

Indikaslon: Ceokjemtske anomalier i bekkesedimonter.

Kcif:fetfreb ved aeokjemmsk brospekterinas-

virksombeter i r959. UndersCkt av ceoloolathiesen samme

sommoren. 0-rådet er aanske aodt blottet grønnstein), mon

det ble Ikke tunnet kcbbermfneralfsertng.
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Masktas, oahaske Ildaer 1 nærneten av Bid]ovacrge

men fa1lor atenT01 omradut son bte esektromaanetosk målt.

Rapnorter: KYSI1 tiokni sk rannort,

(:44) CGOJALUOKTA/CLIOJA)A.DRE (r")-.29 )

Indskeslon: Kchherkrs r rierl.

Ceokremtsk anomalt.

Geoloat: Ifolue statsacelea Ealmsen: Kobberkis-svovelkis-




magnetkis-m.aneralocrin :rensen mellom orønnskifer oa

dtahas. )4ater as DGG t05 mnn ble åcenbart aldri funnet

verdt nærmere oh tInd.

It),(.rae 2,C, Earnett KGb 1963: magnetitt,

svove1k1s, kohherkis, nematitt, aktonolott oc skauolitt i

årer (3-5 cm hrod) i amyadatold orønnstein. Hynuighet av

disse arene er ca. nr. meter.

Det kon rrem geek3emoske anomalier i strand-

og bekkesedtmenter rundt denne totekomsten.

Garekomstten nasser 1Kke i Bid]ovaoge-modellen.

Rapnorter: Drev )(C)1 trt KKSU 17.1.1957.

Dotmsen, Paddet cd Penkenen 1957).

KKS: teyntsk rannort.

DOU rannort 510D.

(M5) DEVKIS

Indikaslon: Kohherkrsminerartsersng i løsblokk.

Geoleja: Ortradet er mnaet sterkt overdekket oa weolocrien

okke særiictkemt, Mtneralasering i sporadiske årer av

kohberkas, kvarts, ra.rbonet, stovelkfs od maanetitt (ikke

mtrIvencitavas alle mrneraier cpptrer samtidia). Sideberg-

arten er en acovkornet, antaaelflt intrusiv grønnstein.

Ele flinnet ved blokkletina-svirksomhetene i

1959 men er arteroac tent ttdtlaere od anmeldt eller
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mutet av nopn privatpersoner i dtstriktet.

Også nevnt, cg avskrevet, 1 statsgeolog

Holmsens rapport.

Passer 1kke i Bldjovagge-modellen.

Rapporter: Brev NOU t11 KKSU den 19.1.1957.

GM raoport 254A.

DIELJADAS

Indtkasjon: Molybdengrans 1 løsblokk.

Mot},bdengians 1 tlere iøsblokker av en "sterkt

mylonttttsert bergart" (bergartstypen ble 1kke nevnt, og den

medbragte prøven e/ 1 me1lomttden forsvunnet fra arkivet),

kjemtsk analyse 0,13 Mo on 0,55r, Cu. Etter nedenfor anførte

rapport er blokkene "1n situ". Funnet ble gjort under den

regtonale blokklettngsvirkscmheten 1 1959. Forsøk på å finne

blokkene igjen 1 t/aktene 1 1963 ga negattvt resultat.

Rapporter: GM /apport 254A.

GARANASCOKKA (P1. 21 og 22)

Indtkaslon: Magnetktsmtneraltsertng 1 fast fjell.

Geokjemrsk anomall i bekkesedimenter.

Elektromagnettsk Indikasjon ved flymålinger.

Geologi: Breksjemalm, av magnetkts både i graftttskifer, og

i hornfelsakttge bergarter 1 nærheten av grafittskifer, se fia.10

Forekomsten ligger 1 en sedimentær formasjon mellom Licka-

javrre og Sodnajavrre. Hornfelsen er formodentlig oppstått

ved kontaktmetamorfose av pelltttske sedtmenter rundt store

og små 1ntrusjoner av en orovkornet dtortttisk bergart. Geo-

logten 1 dette området er nærmere beskrevet 1 kap. XIV.

Noen btokker av ttlsynelatende kompakt magnet-

kts antas å stamme fra denne forekomsten.

I en prøve fra denne lokaltteten ble det
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obserdert sthsablende 1 aEoet ssg senodel. Zdialvse på tung-

setatfer av en serse Pre'ver 1serd CJ: 6,91-9,101, Zn: 0,01-

,5-9,036 nc Nt: 0,11-1,29

hisvorrkk Ble eftoda.jetunder bLokk1ettnosvirkscmhetene i 1961.

Sed1sEntene fra bekken na Garanasookka viser

trcleI:r e ',-jestskeancLtaller, både på eu mu Zn.

Ga tydellgo esektromagnetiske Indikasjoner

ved tlystållnoer, adså ved senete sltnura=ålinger på bakken

(1965). Fulot sou sEd cleetootske undersekelser ou mikro-

blokk1etthg. L41kroblokkletLng pa negattvt resultat på Cu,

mEn vt f1kk noen heve verdter msrene på Zn.

Passer bare ftldeLs 1 PdOcovadoe-modellen,

men aidolttfe1s ble 1kke funnet nverken 1 blotntno eller blokk.

Rapoorter: LONIrapport 314A.

NCLO reoporter 620A, 62913ed 75

(L4.5)GILBEEVARRE

Indtkasjon: Hematittsdneraltsertn 1 fast

Geo1oo ocrhrstorikk: Nevnt av statsueoloo nolmsen 1 hans

raonort ttt KKSL-

Recistrert under Pitkkiettnosvtrksosdnetene

1 1961. Heutatitt, rfed sultdens karbonat, 1 veksLende mendd-

er 1 en ar6-1111ttisk for6Lasjon est for Calajavrre. Minera-

11sertncen svnes å være knyttet t1L en lLY-SO gående for-

kastnind. Osian0et er 1kke klarlaot nå orunn av overdekket.

Det ble 1kke funnet aktuelt I.teloe opp stneraftsertngen.

Området rundt GlIbbevarre ble forevrtg målt

magnettsk av deofystker Treften 1 1957, men han nevnte ikke

minerallseringen i stn rapport.

Rapporter: Brev NOU ttl KKSU 18.1.1957.

cn raoodrt 204D (Oretten).

C44 ra000rt 314A.

NGU rapoort 620A ou 756A.
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(M9) COPVISVARRE (PI( 23)

Indakaslon: Kobberkrs i løsblokk.

Flektromaanerlske anomalrer.

Geoloar oa historakk: Meldt under blokkletingsvirksomhetene

1959. Elokk av kobberminerallsert albrtttels 1, eller i

nærheten av, et stort felt av grafrttskaferblokker. Denne

albitt6elshlokken ble ikke runnet rgjen under onpfølgangs-

arbeldet saf.= aret, heiler ikke under et nytt forsøk

1961. Den fleablaate nrøven fra 1959 vaste seg å være en fin-




tll middelskornet albrttfels/albattlt. Kobberkisen synes å

være konsentrert i meget små Arer med karbonat. Incten

kjemisk analyse av bergarten, men kobberannholdet i prøven

anslåes tll rundt 1 Funnet ble avskrevet fordr vi akke


kunne trnne flere holdepunkter trl videre onpfølgina. I

noen amfabollttblotnInger ble det funnet noen hydrotermale

kvarts- ou karbonataanger med saåmlneraiaserrnger av kobber-

kis. Disse ble Ikke ansett å ha noen sammenheng med oven-

nevnte blokkfunn.

Dnder onnfølarngsarberdet av elektroæagnetiske

flyanomaller 1964-1967 Lle det nåvist en over 6 km lang

slingraærndfkasfen. Lokallteten Ele da underkastet makro-

blokkieting- Det hle nanist anoaalt høye Cu-verdier i 3

moreneprøver, noe som rkke var trIstrekkeirc til å tvde nå

noe dispersjonsalønster 1 morenen. M.Ikroblokkietrngens re-

sultat ble ansett som negatrvt.

Bergartene i området er meget lik "grønn-

stelnene" rundt Bidjovagge. Ifølge Eero Pehkonen (NGC)

arherdskart frnnes det en grafittskaferblotning nå Gorvas-

varre. Denne blotningen ble under de atange geologaske onn-

følgingsarbeider aldra mere funnet, men m.h.t. de mange

grafrttskrterblokkene ved rokairteten er det ingen tvil om

at EM-anortallene er torarsaket av arafattskrfer. Bortsett

fra ovennevnte blokkfunn torellaaer det Incten konkrete an-

tydninaer pa at gratrttskateren er redsaaet av albattfels

underærunnen. Det tinnes dertor Inaen srkre noldenunkter for

at geeloaren ved lokallteten nasser i llidjoya3ge-modellen,
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LtLI,,tt,tr» ti t .

01 appcJi, 254A.

raTrocter u.IOA, (),!) 756_.

	

1 bJU:

• iHkberninci.J1 1 M Ï.Lisblokk oJ1 faHt Ijoll.

ar2 fni 1:11. J 1.0dat i 10:-J1neicit

JftkarbOnatLerjirt,

itHcrt. n rrvoH :.

fflnchlsider Aec fjellet er

bi.JtLct. :....JnerJJJLJJInci 11,, funnet altfoT urLEJL1-

1 •jcn det Jkke ble funnfl4

ct ioc ansett verdt f

Lokalttcfrn

J..-rie-kvaftfltten og den

tidli:Jerc 1:-J:Jrtlegere

1 ved grensen mellor Cara-

nnstGinssone, .;c9mde

en

Ceolc-iien 1JJ..:JeLikke i BLdjovaqgu-c.flllen.

lnElcIter. CI rapport J1-1 .

	 KobberkIsmInct:IlisuLing i løsblokk.

	

C=:?Ideter reget. kL 70rdekket oq de f biot-

1.Jnyflryet:t 1..7tH Ikrete holdenunkter tll å

JJnne nne PIlitelid hi.10e i.1 •qicri. Etrinuer i 1950 ocr

150 sj,mns uTidlertid f '[ lokaliteten ligyer i en


ucric :-JediqentÆrgri.nnflkiJer,1.1nge ganger med tydeliq IJiro-

klaHtisk struktur. Seriun ur på flere steder intrudert mcd

bastske eruntiver.

	

Blokkene 1- J".:-civmiddelskornet le:Jkodiabas,

nom cr rincralisert med kc,!c(Jrkisi meget vekslende renflder.

Kjcmisk an:Jlyse av J-(7sverfra de rikeste blokker

viser fvgyende resultat uti_tykt i % Cu:
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98 0,52

	

0,78 1,89

	

9 ,18 0,60

	

0,72 1,94

1,82

2,,

0,32


0,81

9,41


0,48

De td PL0tninder består at dro,nnsktfer, intru-

sig gtonnstetn od arbIttkarbonatberoarter. Leukodtabasen

li o åldr fonnet i blotnind.

Den eentl.r_re Grnssenaras er karaktertsert ved

:rasia1e agletringer, men bibKkenes deduserte onohavsemflide

•rra undersøkelsene i L960) llyger iro_dlertid under et svært

overdekKe bestående fluvtale og grasifiugrale avsetninger

- brotros,,rer.

Elstortkk: Ind1Kasjonen ble først nevnt 1 Bolidenrapporten

,s. 6-7 og besKrevet som en stor løsb1okk av kvartsitt, med

ter ag Kobberkts, ankeritt od turmaltn.

Området ble befart av bergingeniør Paulsen

1058 hvor han påpekte de store problemer som man kommer til

å få p-g.a. det svære løsdekket.

Oppdaget tpjen av GM's blokkletere i 1959

Hångiveltd uten at de visste og. IndiKas2onen).

Det b1e utført deolodtsK undersøkelse od

detaloert blokklettng i et anlagt stikningsnett under ledelse

av ceolog Skerlie somrene 1959 og 1960. Resultatet av de

geoloctske undersøkelser, sett i sammenneng med terrendet,

dtkk ittbå at det giKK tlere forkastninger øst for blokkan-

samlingen. Blokkiettngen førte ttl funn av f1ere mtneralt-

serte 1eukodiabasbroKker - 1 alt over 150 stvkker. På qrunn-

iag av blokKenes beltggenhet ble det konstruert en blokk-

vtfte nå litt over 2 kp.lengde.

Hosten 1959 og sopneren 1960 ble det av NCP's

kvartærdeologer uttørt undersokelser med henblikk på eksnert-

uttalelser om blokktransporten og transbortlengden. På

grunnlag av den tørste undersøkelsen ble det senhøsten 1959

av KKSU boret på to steder ved blokkområdet. Resultatet var



negatIvf, oq det bie konkludert med at enten var mIneralr-

serIngen meget Ilten, eIler så var ekspertuttaIelsen av 1959,

som grkk ut på at blokkene var meget 11te transportert (109-

500 fri, 1kke riktag. Uttalersen fra 1960 gikk imadlertld ut


oå at blokkene ow ocrenematerralet har hort tIl ablasjons-

morene, ou at disse meget godt kunne ha vært flvttet flere

km fra sitt opphavssted.

På grunnlaa av den konstruerte blekkvtften oc

den andre kvartærgeolodIske ungersøkeisen ble det konkludert

:Lod arLden t11 maffbrokkene måtte være et sted æellom de


svdliaste blokkene ou omrgdet runet gårdene ved SoattefleIhma

'OY rapport 276B, 5.3).

1959 bap det ouså av CM utført elektromæg-

netaske nårInger i området hvor det var væst blokker, mål-

1ngene ble imidlertld rkke utfort over området som blokkene

stammer fra 1følge 1960-undersokelsen. Det b1e påvist

enkeite crektrisk ledende bergarter, som 1m1dIertld ikke ble

bragt 1 forbandelse mod "Cæssemaras-æælmen", ettersom sist-

nevnte Lkke var elektrisk Ledende ca konduktorenes beltggen-

het ikke synes å passe ræd blokkviften og Isbevegelsesret-

ningen.

Da det ble vcdtatt å fortsette undersøkelsene

med dramantboringer, ble det fra vår side foreslått macnet-

rske og elektromacnetiske målInger over blokkenes deduserte

onnhavsområde. Magnetrske ærnnger hle utført tadlig 1961

pa vanterføre, men elektromagnetiske undersøkelser uteble,

mens v1 selv 1 1961 ikke ble gitt aniednang å anvende den

IPtte, transistoriserte elektromagnetiske apparatur. Boring-

ene ratte derfor utfores kun på grunnlac av de andre under-

sokelser.

Borængene b1e utfort hosten 1961, etter at

forfatteren overtok ansvaret av alt arbelde 1 Indræ F1nnmark

sarme sofameren. Borprogrammet bIe lacr orin under forut-

setning a\ at den minerallserte leukodlabaskroppen ligger

konkordant med de ovrige hergarter, og at denne har en t11-

strekkcirg stor utstrekn1ng både 1 lengden oq 1 dvnet. Berg-
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artenes strøkretning ble utledet tra de magnetiske målingene.

Planen gikk ut på å bore en serie hull i et smalt område på

maksimalt 150 m bredde, innenfor det lille området som

Skjerile antydet 1 sin rapport. Hullene ble planlagt slik,

at vi skulle bore over hele lagpakken ved det deduserte opp-

havsområdet: Planen ble bare for en liten del realisert.

Det ble boret r områdets noxdllge del ifølge planen, men

den sydllwe del av området støttet vi på uoverkommerlige

vanskeligheter 0,c.a. de svære glasrfluviale avsetninger med

mange store, harde iøsblokker som jordboringsutstvret ikke

creidde å bore cjennom t11 fast fjell. Forsøket ble oppgitt

etter vi fikk ordre cm å gi en annen lokalltet (Mielgas-

javrre) prioritet.

Vinteren 1963 fortsatte den elektromagnetiske

seksjon under ledelse av geofysiker Sakshaug sine målinger

sydover, for så å dekke det området, hvor ifølge GM rapport

276B, malmblokkene skulle komme fxa. Her fant man flere

elektromagnetiske indikasjoner, som Sakshaug i notat 19.5.

1964 tolket til å være forårsaket av en del sterke foldnincer

grafittskiferen, med bølgelengde rundt 300 m. Foldningene

synes å være sterkest like ved Soattejokkas utløp.

Det ble av SR under ledelse av geokjemiker

Bølviken utført geokjemiske undersøkelser i morene ved blokk-

viften i Gæssemaras, både i 1960 og 1961. Ifølge Bølvikens

rapport for arbeidet i 1960 var resultatet negativt eller ln-

konklusivt. Resultatet fra arbeidet i 1961 er ikke sammen-

fattet i noen rapport, men vi kunne gå ut fra at det ikke er

kommet frem noe positivt resultat. Dersom morenen over

Gæssemaras virkelig var ablasjonsmorene, var de riktige

prøvetakingsbetingelser for blokkleting ikke tilstede (kfr.

kap. XIX).

Bemerkninger: 1. Det ble fra visse hold hevdet at diamant-

boringenes resultat var negativt. Dette svnes imidlertid

å være en misvisende påstand. Borprogrammet ble ikke reali-

sert fullt ut og det er derfor uriktio å foreta noen slutning-

er utelukkende på grunnlac av det materialet som ble samlet

før arbeidet ble avbrutt.
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Det ble en gang antydef at diamantboringene

ved Cæssemaras lkke var berettlaet På grunn av det lave

kobberinnhold de funne leukodtabasblokkene. Dette er en


vurdering som ble gjort etter 1961, og det spørs om den

virkelfg ble basert på arunnlaa av de data som de 150 blokkene

har gitt. På grunniag av et fåtall blokker man ser på en

kort og overfladisk ekskursjon trl lokalfteten, får man lett

et negativt 1nntrykk.

Før 1963 (dvs, før de elektromaanetiske

målinger i sydfeltet ble utført) forelå det ingen håndgripe-

lfge antydninger nå at indikasjonen på Gæssemaras passer inn

1 Bådjovagge-modellen. De siste elektromaanetiske målingene,

som ffølge geofyslker Sakshaugs tolkning tyder på sterkt

foldete grafittsklfer, gjør tmfdlertid denne lokaltteten mer

1nteressant enn tidlfgere.

Det er aldrd blitt tatt noen avgjørelse om

vi skulle fortsette undersøkelsen eller definitivt forlate

lokallteten. I rapport 314C, og i en rekke notater (30.5.

1963 THT, 6.1.1964 THT, 19.5.1964 GPS) ble det antydet for-

skjellige arbeider, som burde utføres før man tar et endelig

standpunkt tfl GEessemaras, men det har ikke kommet noen

reaksjon på disse forslagene.

Rappofter: Bolidenrapnorten.

KKSC-tekndsk rapport.

GM raoporter 254B, 2765 og 314C (geoloaiske under-

søkeiser).

CM rapport 244, Notat GPS 19.5.1964 (geofysisk

undersøkelse).

GM rapporter 262A og 326 (grunnundersøkelse

sedsmtkk).

(M12) HOALLOMARAS (91. 26;

Indikasjon: Kobberkismineralisering i fast fjell.

Geol.ogl oa historikk: Funnet under blokkleting i 1959.
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Kobbermineralisering i en breksje av albitt-

fels, både i blotning og noen "in situ" blokker. Albitt-




felsen grenser til en grafittskIfer og danner overganger med

denne. "Grafittskiferen" er av den harde typen, som egentlig

er en grafittholdig albittfels. Denne sekvensen ligger i en

serie av sedimentær grønnskifer og noen sills av intrusiv

grønnstean. Det ble funnet flere blotninger av albitt-

karbonatbergarter, hvis forhold til de øvrige ikke er helt

klarlagt.

Kobberinnholdet av en medbragt prøve er 0,36%.

Grafittskifer-albittfels-sekvensen er ikke

særlig mektig, maksimalt 50 m. Den har dessuten en meget

begrenset lengdeutstrekning, i det den på begge sider blir

kuttet av forkastninger. Den maksimale lengdeutstrekning er

rundt 500 m.

Stratigrafien passer godt i Bidjovagge-

modellen. Imidlertid foreligger det ingen foldninger. Dess-

uten er forekomstens dimensjoner (området er forholdsvis godt

blottet slik at størrelsen ble tilstrekkelig klarlagt) meget

små.

Rapporter: GM rapport 254A.

(M13) LIKCAJAVRRE

Indikaslon: Kobberkis i fast f ell.

Geologi og historikk: Funnet av SR's prøvetakere høsten 1961,

og mutet av SR for Staten umiddelbart etter.

Mineraliseringen opptrer etter sigende på

vestveggen av en liten trang dal nord for Likcajavrre, etter

finnerens beskrivelse i en horisontal sprekk eller kløft i

grønnsteinen (sannsynligvis av vulkansk opprinnelse), opp-

fyllt med kobberkis. Spalten er ca. 15-20 cm bred. Grønn-

steinen i umiddelbar nærhet av denne spalten skal også være

kobberimpregnert.
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Mineraliseringen ble ikke funnet igjen av oss

tross flere forsøk.

Passer ikke i Bidjovagge-modellen. Videre

arbeld er absolutt ikke tilrådella.

Papporter: CM rapport 314A.

(M14) MIELGASJAVRRE VED BAVVALJAVRRE (Pl. 27)

Indikasjon: Kobberkis i blokker.

Høye nagnetiske anomaller.

Geoloai: Et ca. 4 km langt nvrefornet område vest for

Bavvaljavrre, med høye magnetiske avlesninger både ved fly-

oa bakkemålinger, er etter all sannsynlighet forårsaket av

en linse eller lakkolitt av en magnetittholdig, albittrik

diabas. I denne diabasen går det flere hydrotermale ganger

på opp til flere meters mektighet, bestående av karbonat som

fører kobberkis i forholdsvis store aggregater eller

klumper, fig. 11.

Rundt vannet Mielgasjavrre ligger over 100

store løsblokker med karbonat (kalsitt og dolomitt), med

noen store klumper av kobberkis, som kunne komme opp til

knyttnevestørralse. De fleste kobberkisklumper er imidler-

tid rundt 5 cm diameter. Området er ellers fullstendig

overdekket av morene og myr.

Historikk: De mineraliserte blokkene ble muligens allerede

oppdaget under blokkletingsvirksonhetene i 1959, men må i

så fall blitt avskrevet som potensiell malmforekonst. De

ble oppdaget (igjen ? ) under naanetiske bakkemålinger i

1961 og meldt til Trondhein samra sommeren.

I overensstemmelse med direktiv fra Trondheim

ble det foretatt detaljregistrering av blokkene, og for-

beredelse av diamantboringer. Boringene med korte hull ble

utført 1 oktober 1961. Ca. 10% av kjernematerialet består

av ren karbonat (kalsitt, dolomitt, evt. ankeritt), som

opptrer som hydrotermale ganger av forskjellig mektighet.
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Fig. 11

Kobberkis i form. hydrotermal karbonatgang.
Mielgasjavrre.
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Sporadisk mineralisering av kobberkis, på samme måte som i

b1okkene, ble båtruffet ved disse boringene i karbonatgang-

ene. Hovedbercarten var den ovennevnte magnetittførende

albittdiabas som oaså forekommer i store mengder i løs-

blokker på overflaten.

Kobberkisens hyppighet ble funnet altfor

liten til å anbefale videre undersøkelse, oc lokaliteten ble

definitivt forlatt,

Bemerkninger: 1. Diamantboringene ble kanskje vedtatt på

grunn av forhastet oc altfor optimistisk melding til Trond-

heim sommeren 1961. Noe videre arbeid på denne lokaliteten

er ikke tilrådelia. Indikasjonen passer overhode ikke i

Ridiovagge-p)odellen.

En har senere gjort et arovt overslag av

kobberinnholdet i kalkaangene, på grunn av de synlige kobber-

kisklumper i løsblokkene. Anslagsvis er der et kobberinn-

hold på godt under 0,51 i kalken. Hadde disse kalkgangene

inneholdt f.eks. 1% Cu, ville man ifølge beregningene ha sett

omtrent 10 ganger så manae kobberkisklumper i blokkene og

tilsvarende flere klumper i borhull.

Det b1e en gang fremholdt at disse store

kobberkisklumper kunne være et indisium på en rikere mine-

ralisering i dypet. Det foreligger intet realistisk holde-

punkt til denne teorien.

Ranporter: GM rapport 314D.

(M15) MIEROVARRE

Indikaslon: Kobbermineralisering.

Geofysiske anomalier.

Ceoloai oa histcrikk: Det er nevnt i Boliden-rapporten

(s. 23) at en angivelic kobbermineraliserinc fra dette stedet

viste seg å være pagnetkis i svartskifer.

Ifølge statsgeolog Holmsen ble det funnet
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kobbermlneraliserina i en uranat-a 1bolbergart (1% Cu),

under NGU's kartlegging i 1954.

Det ble undersøkt med magnetometer av geo-

fysiker Trøften i 1957.

Under flymålinger i 1959 kom det frem elektro-

magnetiske indikasjoner. De ble fulgt opp med slingram, geo-

logtsk detaljundersøkelser oc mikroblokkleting. EM-indika-

sjonene ble forårsaket av craftttskifer i kjernen av en meget

tett og samr.enknecet synklinal. Grafittskiferen er lokalt

lagvls mtneralisert med svoveikis. Mikroblokkletincens

resultat var necattvt.

Det ble 1kke funnet albittfels. Passer bare

for en del av Bidjovagge-modellen.

Rabporter: Bolidenrapporten.

Brev fra NGU til KKS1) 17.1.1957.

GM rapport 204D (Trøften).

NGU rapporter 548A, 5480, 697 og 756A.

(M16) NJIVLLE-ROAVVE (P1. 19)

Indikasj.on: Kobberkts 1 fast fjell.

Geokjemisk anomali.

Geoloci oa historikk: Nevnt i Bolidenrapporten hvor fore-

komsten ble beskrevet som en mineralisering i en rustsone i

kisholdig kalkstein. Mineraliseringen er hovedsaklig be-

grenset til et parti av bare noen titall m lengde oq maks.

3 m bredde. Kobber- og svovelkis ble avsatt i kvartsårer,

tildels i klumper av nesten ren kobberkis. Kobberinnholdet

au dette partiet kunne ifølge rapporten neppe anslåes til

mer enn noen fa

Undersøkt icjen av statsaeolog Holmsen (NGU)

1956, forekomsten ble da heller ikke funnet drivverdig.

Undersøkt av geolog Gels (GM) i 1959, som i

srn rapport ga en meget detaljert beskrivelse. Mineralise-

ringen består av 1. svak 1mpregnasjon, 2. små slirer, 3. rik
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impregnasjon og 4. (rike ?) slirer av kobberkis, i en fin-

krystallinsk karbonatbergart som delvis ser ut til å være

erstattet av kvarts. Karbonatbergarten er omgitt av

krystallinsk grønnstein (diabas ?) og danner overganger med

sistnevnte. Den krystallinske grønnsteinen er i sin tur om-

gitt av en serie lagdelt grønnstein. Karbonatbergarten er

ganske utholdende, oq har størst mektighet i det kobber-

mineraliserte område. Det største mineraliserte parti er en

meget rik linse på 9 m lengde og 21/2m bredde. Forekomsten

ble heller ikke denne gangen funnet å være av økonomisk

interesse.

Mathiesen nevner i sin rapport at det kom frem

weokjemiske anomaller pi(Cu i noen bekker nå Njivlleroavve.

Det synes meget sannsynlig at anomaliene ble forårsaket av

den samme eller en lignende kobbermineralisering i fast fjell.

Indikasjonen passer ikke 1 Bidjovagge-modellen.

Rannorter: Bolidenrapporten.

Brev fra NCU til KKSU 17.1.1957.

GM rapport 252A.

KKSU-teknisk rannort

(M17) RIETTEJOKKA-VEST

Indikasion: Komeakt magnetitt i fast fjell.

Registrert under blokkletingsvirksomhetene i

1961. Opptrer etter sigende i grønnstein som en linse av

maks 9 m lengde oc 2 m bredde. Området er ellers sterkt

overdekket.

Flymålingene har ikke registrert noen magnetisk

anomali, og vi må gå ut fra at det ikke finnes stort flere

magnetittlinser enn det som ble observert.

Kannorter: GM rannort 314A.
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(M18? SAIVARRE

Indtkaslon: Ceok:em,isk anomalt.

Noen høve Cu-verdter b1e registrert i strand-

avsetnIngen bå nordsiden av vannet Salvva, syd for Saivvarre.

Mathlesen nevner i KKSU teknIsk rapport s. 94, at anomalien

lIgger 1 nærheten av et interessant blokkfunn av (minerali-

sert ?) grafittskifer. Indikasjonen ble åpenbart ikke funnet

hetydeltg nok til at nærmore oppfølgIng ble foretatt.

Rabnorter: KKSE-teknlsk rapuort.

STALLOVARRE

lndikaslon: Magnetkts i løsbinkk.

Funn av en rund løsblokk bestående av magnet-

k s ,

Kjemtsk analyse 0,12% Ni, 0,96% Cu.

Slokkens obbrtnnelse ble ikke funnet.

Panporter: GP raobort 254A.

SUORATJOKKA

Indikasjon: Kobberkismineralisering i fast fjell.

Ceologt: Kobberkismineralisering i leukodiabas, som selv er

omgitt av sedimentær grønnskifer. Indikasjonen er meldt av

en fastboende same i 1959. Feltundersøkelsen ble utført i

1960.

MineraliserIngen i leukodiabasen ble funnet

altfor snoradisk og svak. Kobberkisen ser ut til å være

sterkt assosiert med turmalin. Det foreligger ingen kjemisk

analyse.

Ifølge geolog Skjerlie, som utførte feltobser-

vasjonene, er leukodiabasen maks 10 m bred og 150 m lang.

Forekomsten ble ikke funnet å ha økonomiske muligheter.

Det er intet som tydet nå at geologien ved
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lokaltteten passer Inn i Eldjevagge-modellen.

Raunorter: RKS-teknIsk rabnort.

CM rannort 2761j.

(M21) SUOVRARAPPAT (Pl. 28 og 29)

Indikasjon: Kobberkts, bornitt og kobberglans i fast f ell.


Geok]e=sk anomall i en bekk.

Geoloot: En 32-59 tvk lacnakke bestående av albittfels og

graftttskifer er bøyd ttl en bred antiklinal. Denne berg-

artsserien er overietret av mektig lagpakke av sedimentær

grønnstetn. Ifølge de elektromagnettske målincene onptrer

det ved antikltnalens østflank et bruad eller diskoninuitet.

Diamantboring ved dette stedet ca en skjæring på 16 m breksje-

malm med et g]ennomsnittllg Cu-Innhold nå over 5%. Ifølge

elektromagnetiske målinger (utført i 1962) opptrer det vest

for antiklinalaksen enten en meget skarp og sammenknepet

synklinal, eller en N-S g ende forkastning.

Albittfels/graftttskiferens utgående er

blottet ved ovennevnte rtke borhull. Ellers er området mecet

sterkt overdekket av glasiale, fluviale og muligens glasi-

fluviale avsetninger.

Det ble antydet flere malmførende blokktog

ved lokaliteten. Opphavsstedet til et av blokktogene (det

mest vestlige) er ennå lkke lokalisert.

Histortkk: Lokaliteten ble onndacet sormeren 1958 av KKSU's

blokkletere under rekognoserinc av Njlvlle-vassdraget. Det

ble utført tnnledende magnettske og selvpotensialmålinger

samme året, dessuten boret enkelte hull, blant dem ovennevnte

borhull med det opnstktsvekkende resultatet.

En omfattende undersøkelse ble da planlagt og

utført i 1959 av GM under anvisninger av KKSU, bestående av

geologiske undersøkelser (geolog Geis), diamantboringer og

elektromagnetiske målinger (geofysiker Sakshaug).
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er en £000 m 1ana strekning av albittfels/

arafåttsklferens utgående båe det boret ved 7 steder. Bor-

Ingene ble ajorå på tvers av laudeLången. Bullene var meget

korte, de fleste var bare mellor 50 00 100 r lange. Den

krartige månerallserången, som ble funnet ved ovennevnte

rike borhull, ble åkke mere påtruffet. Undersøkelsen ble da

Inntål videre stanset.

Undersøkeåsen ble høsten 1961 tatt opp igjen

av GM og KKSU i fellesskaP, med detaljert blokkleting over

orrådet. Under dette arbeldet ble det funnet bl.a. 11

blokker bestående av rød11g, bornitt- og kobberglansførende,

albittfels, som danner et S-N aående blokktoa vest for den

kjente antiklånalaksen, Blokkenes kobberånnhold var h.h.v.

0.141, 0.831, 0.19%, 1.10%, 4.961, 0.17%, 5.93%, 4.84%,

14.47%, 6 83% og 9.48%. Blokkenes deduserte opphavsområde

lå i trakter som var totalt overdekket og var den gang ikke

undersøkt red geofvsåske målånaer eller diamantboringer.

I 1962 ble det under NCU's reai utført ytter-

ligere elektromaanetåske målånaer, spesielt med sikte bå å

finne ovennevnte mairblokkers opphav 1 fast fjell. Syd for

dette blokkfoget ble det bavist en sterk ombøyning av de

EM-indikasjonene som ble tolket å være forårsaket enten av

en skarp synklånalombøyning av den elektråsk ledende grafitt-

skiferen, alternativt en N-S gående stell forkastning

(Sakshaug runtlig). Samme sommeren ble det under ledelse av

geolog Svinndal foretatt en utvidet blokkleting og diamant-

borånger. 3orångene ble utført med tre loddhull ved denne

formentlige synklånalombøbnIng, scæ samtldig ble antatt for

å være ovennevnte malmblokkenes opbhavssted. Resultatet av

disse undersøkelsene ble ikke nedskrevet å rapport, ren

borångene påviste Ingen malm. Et av borhullene havnet i en

råddels- tål grovkornet leukodiabas, og etter all sannsynlig-

het har man boret å enstelltstående gang av denne bergarten.

Et fjerde borhull, også loddhull, ble oppgitt på grunn av

altfor tykt overdekke red store blokker.

Loikaliteten ble for annen gang forlatt

høsten 1962.
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Geor3e:.±sae a000ctI±er ble 1 1958-1959 cåvist

i en bekk som strømmer 1_1((eved malmens utgående i blotning.

Kjemtsk avdelIng ncretok sommeren 1966 under

ledelse av direktør Kvalheim en emfattende geokjemisk under-

søkelse av overdekningen Shevraranpat. Av dette arbeidet

foreligger ingen rancort, men det bLe senere av geokjemiker

Bølviken skrevet et 2-siders notat med noen bemerkninaer om

resultatet,

Videre bemerknin er:

Mange penkcer i Suovraracpats geoloai

casser meget godr i Bldjeva3.(je-modellen. Det synes fullt

berettiget at denne lokaitteten fikk så stor interesse.

På grunn av den meget isolerte beliggenhet

av denne lokaliteten ble alle endersøkelser både dyre og

forbundet med alvorlige kommunikasjonsmessige og organisa-

toriske vanskellgheter. Følgen av dette forhold var at under-

søkelsen av Suovrarannat var oppstykket og lite konsekvent.

Boranaene 1 1959 i antiklinalens østflank

og ombøyning hadde til nnrmal å undersøke om mineraliser-

ingen fornsenter i hørisontal retning lanas arafittskifer/

albittfelsens utgående. :en ble Ikke undersøkt om mine-

raliserinuen eventuent Kiinne nortsette i andre retninaer.

4, 9e tre loddhullene som ble boret vest for

antikltnalaksen 1 1962 har nepce vært tilstrekkelig til å

fa undersøkt malmblokkenes normentlige onnhavssted. Der-

som det overhode var funnet forsvarlig å innlede diamant-

boringene i 1962, burde det fremdeles være like berettiget

å fortsette med undersøkeisene her.

Rapporter: KKSU-teknisk rapport.

GM rapport 252A, (geologisk rapnort).

GM ranporter 233, 244 og 364 (geofysisk rapport).

GM rannort 326 unnundersøkelse-selsmikk).


Notat 3. Solviken 25.7.1967.
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Indkason: Kobbelr:is ;e11,

Geoloce og besterdik. Se:st nent I Polidenrannorten oc be-

skrevet som melkehvit k\utts mc.(11mnregnasjon Og s&I

"kjertler" av kobnerkls nd Litt bornett, Forekomsten ligger

1 en skjærsone av nrønn,k1 fOr

UndetsøkL icn Jo statsgeoloc Holmsen i 1959

on beskrevet sor kounelkt L vvsondrnger av kvarts on

karbonat, Sle ekke lunne økonorisk enteresse.

Yecet dendijelt 1eskrevet av geolog Gees i

1939 .11.neraleserenteb,0110 t stotnlng 00 løsblokk, onntrer

1 en 509 r x ICO r stett die. Ean annar at det dreter sec

or en regen urenetreso.0 rinelalesering.

Ble 1 19b2 detaLjert prøvetatt av geologene

Barnett og Levgård ettet ditektiv fra geolog Svinndal, Geo-

fysisk avdelenu. 2et toretLuger engen rannort om denne under-

søke1sen.

Passer ekke L Eldiovagge-r:ode1len.

Ranuorter: Boleden-ranpotten,

Brev fra SGU til i:Fsr 17.1.1957,

rannert 2'

(M23) SUOVRAVARRE

Indikasjon: Fleræ kobberkIsmIneraleseringer i fast fjell.

Geolog1 ou hestorekk: bndersøkt av statsgeolog P. Holmsen i

1957 som beskrev den som kobnetkis 1 ganger av kvarts og

katbonat 1 gronnstein. Sie Ikke vurdert å være av økonomisk

enteresse.

S1e detalpert beskrevet au geolog Geis i 1959,

sor 4 adskelte steder red kobberreneralesering 1 kvarts og

karbonatårer i gr,znnstetn. Pen rikeste rineraleserinc har

200 m lengdeutstrekr=n Ined mindre enn 10 cm mektighet.

Beekrivetsen passer ikke 1 Bldjovange-modellen.



Rapporter: Etey tie tliEKEL den 19.1.1957.

CM ranbcrt 252A

(M24) UCCA

Indrkas-isn: Ylassrv si eLie cebberkis 17.'sblokk.

Geslogi: En re9 nc.LASYla C'd. 2U fr,mektiq) lagpakke,

hovedsakIla bcsrcnne rt.5krfer ce alhittfels, ligger

1 en serre ai seHs..eue Grevkernet grønnstein

(drabas er ::Isztece eten av grafrttskiter/albitt-

fers-rekke5srcen- c ndirmere bestemt legeme av

leukodrabas bie runnet i en grøttene i en grovkornet grønn-

stein, som selv Licgen 1nn tLi grarrttskrferen.

Kobberkis er nvneraiisert hovedsaklig i

grafittskreeren, trldeis 1 atbrttfelsen. Kobber- og


svovelkisminerarrserrne er silallende kraftrg i leukodiabas,

særlrg 1 karnonatarel i eenne Utsbrokken av massiv kis, er


uten tvil en stor syv er- on knt;t:orkrsklump som er dannet i

disse karbonatårene.

3. et er I krL L tvnt, rnn er ganske mektig

andre steder.

Hrstorikk: En stor brokk besteende av svovelkrs, litt kobber-

krs, og karbonat, b1e tennet sommeren 1961 av blokkletere i

en myr ved srden av sksgen Usca Vuovdas. På grunn av den

massrve karakter av krsblokken ele funnet ansett trlstrekke-

lig 1nteressant trl a fol.ye cpp med slingram.

SLingrammållnqene ble utfv:rt med nositivt

resultat r 1963. EM-1ndrkasjonen ble forsøkt avdekket ved

4 steder samme sommeren. 1 grørten nærmest ovennevnte blokk-

tunn kETrstt II ble den ',kobbormlneraliserte grafittskiferen

cg 1eukodrabasen avdekket. Grantrskrferen Inneholdt lokalt

onp trl 33 Cu, o.; ble runnbt mbr tevende enn leukodrabasen.

Avdekkingen var rmrdrertrs me tlet Liullstendre, nd grunn av

at vr rkke alIt iii kunne nå tjeLlgrunnen.

Di tbsfrneene bLe vedtatt på et møte i be-



grynnelsen 11 i mneden jull samne

aret. Urr rant moto oli.,, ert Jiblutiels ved siden av


grafittskifenen men tr-nt ene ble avoluttet etter det 4de


nul I rd grunn ar en tan3 minerallsbringen altfor svak.

Dom.bt r norene ,,mfkroblokk-

leting, b1e påvlot bea en del orienterende undersøkelser

1963 og 1964, men eet meKanisKe dispersjonsmønstret ble først

fastlact i 6T, _s_*ellitiJ:=nstret viste seci å være minst

1000 m langt sa v r ed ':

CeoKemIske anomaller i beknesedtmenter ble

Ikke recistlerr Orrt nre nmlatertra b vist noen anomale


verdlen i et obbro, novmarrn torsv1nner innen 100 m

1ra klIden iB r lce n s49, Denne anomallen kunne


imodlertid umblig flære lor isaket av den egentlige forekomsten,

nen ab en tilteisin DebbermrenJ2LsenIng i en grønnstein som

stileker ono ssm es Itten nnaols r tenrenget. (Selve kilden


opntrer faktrsk r aenne knausen!, Knausen og obirkommet ligqer

ca, 50 m fra eer med s1rnaram nd3tbte grafittskiferdraget.

Vtdere bemerkninarg: Stratraralon nasser 1 21djovagge-

modellen, men alL,rtte anatittsnIrenens mektighet er meget

lIten- Det var ngen t\dnInc til nterke foldninger.

2. :ribrK Djonen i den riunne blokken fra 1961

er helt forskjet1 tra "ntmednnerDliserincen" i grafitt-




skfferen og arbit elson, ssm 1Kne er tunnet i blokk eller

blotninc. Det var ImIgtertid tunnet av kisblokken som

brakte oss bd sboret om toneKontsten.

bunnm0renen, som ilacer over terrenget

ved Ucca Vuovdas, obneo i, vere t‘d rrIsk for overdekket som

skjuler berggrunnen 1 den vestlige 1ndre Finnmark. Ucca

Vuovdas egner seg delfor meget codt som objekt ttl vtdere

metodestudien i brnderse med eksogenneotogiek brosbekte-




rIng, særilg mfkruhig.nnietrna.



RaLo ce_._

ål0C, 548D og 7561..

ecent aeschemtcal nroseecting

A. Kvalhetm.:

"tie.okemtcal nrcspecttna in

!.enneacandla",inn WIley & Sons.

(M251 CnOLMASsAY

Indtk : eeek son anter t modene, fremkommet

under nisroblonicr

Geoloat ca his:o kk: Irrskiferdrao ble navist ved

silnarammalInger under frainser2beld av elektromagnetiske

flvindtkasjoner. Der_se dnor ILGer en serte av sedtmentær

arnnsktser se .ed slere steder ser ut ttl å

være tnsruderm rter,

HeL LI ii Hegen sterkt overdekket av

morene oa myr, or de r... den i0 km lange CM-Indlka-




sjonen bare reerstrer: r

-senrenenble utf(Mrt t l965

s.e med ancm.abedrns:on ble

ferdtg r 196cr bet Urs ee rst ænrmain hy)veverdter nå Cu

morenebr9ner tæt, trd t,07e :-IHrtler. Avstanden mellom det

sydltaste ca der ri1rjnre dr_uori med anomall or 1200 m.

re ænr»:ntnantr nn kobber eller andre mine-

rattsersnaer soreit

ær en av de to Indtkasjonene

som i desember itt( hte meldt rra til NGU's ledelse, som en

lokaittet med mdlid kobæer.lineralisertno, som burde under-

søkes nærmere.

Raccerner: hCU ro.,72a,neth2YA, t2Us oa 756 7-t.

Nctar •11:T/3:),t-t "Cecrørende to nye kobber-

Indtkdsluner ,ed Kdonoketno".

tr.CI :



:•!2(J sO1T1:::11s.

Ksbna:n

dy en breksiert albits.-

kdsb•ns:sLefas msd stseKssene, nle tannet under

Llukkletincs  irKssrnors,n ±c)bi- En medbragt prøve viste

seu a inneno-ce hrLiKKO2 bie s1e1ge blokkletere

runnet_ 1 en es  ea e> fn.s»ss p1.1 a finne blokken lojen


rIsistes.

s: nHslo leoces tilsicie on orunn av

:onkrece nsin sIdeie ocsafflolnq.

Pabnorter CS,

SP,PPERGIELAS

 Kobberminertri e i.su 1 tast fjell,

Geoleel: Knbne/ssss ds erinasjon 1 "qrønnsklfer"

(euentLia en horrib. Lirnsi.ctsska.fer,. Cu-innholdet

dv Isannsynliclis sdosse nrøver vdr h.h.v.


0,n 1Ys, 0,541- so

1 nærheten av en orandtt-

1ntossisn, Oroclac et te sesonoen 1959. Under en

senele berarsno s:.. r:nnen dPSce se eisneldende

sor t_idsirele snsass sLe s•nsKres,ete allerede 1 1959.

IrmukdF" n• s sel lisse 1 Bldjo aoqe-modellen.

RdEl20 rter: "1/4111Laps-ar
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LISTE AV ARBEIDER/RAPPORTER FRA VIRKSOMKETER I INDRE FINNMARK

Sesong
Oppdrags-




nummer
Utførende/
ansvarlia

1959-1967

Arheidets art eller tittel

1959 GM 252A H.P. Geis Geologisk undersøkeise




Suovrarappat (inkl. befaring
av diverse kobberminerali-
seringer).

1959 GM 254A F.J. Skjerlie Blokkleting og geologisk
rekognosering i




Grønnskiferområdet langs




Stuorajavrre-vassdraget
mellom Hyolithussonen og





Kautakeinoelva.

1959




B. Bølviken (Ingen ratpnort - geokjemisk
prospektering over samme om-
rådet som reg. blokkleting)

1959 GM 254B F.J. Skjerlie Blokkleting og geologisk
undersøkelse Gæssemaras.

1959




R.W. Feyling- Kvartærgeologisk undersøkelse




Hanssen Gæssemaras.

1959 GM 2540 T.H. Tan Geologisk rekognosering og
blokkundersøkelse Kautokeino-





Kvenangen-Nordreisa.

1959 GM 258 I. Aalstad Magnetiskeog elektromagnetiske

flymEninger Kautokeino Herred.

1960 GM 274A F.J. Skjerlie Blokkleting og malmgeoloaisk
rekognosering,grønnskiferom-
rådet mellom riksgrensen og





Kautokeinoelva.

1960




B. Bølviken Institusjonsgrumnens malm-
undersøkelser i FINNMARK 1960.





SR: Geokjemisk prospektering.

1960 GM 2749 F.J. Skjerlie Malmgeologiske undersøkelser





Gæssemaras.

1960




Ole K. Ihle Kvartærgeologiske under-
søkelser Gæssemaras.

1960 GM 2740 F.J. Skjerlie Malmgeologiske undersøkelser





Agjetjokka.

1960 GM 2749D F.J. Skjerlie
- T.H. Tan

Geologisk befaring av diverse
mineralforekomster i Kautokeino.



Fortsettelse

onpdrags-
Sesong nummer

- 174 -

Utførende/
ansvarlig

BILAG I

Arbeidets art eller tittel

1961 GM 314A T.H. Tan Regional blokkleting Grønn-
skiferområdet Carajavrre-




Mieron.

1961




B. Bølviken (Ingen rapport - Geokjemisk
orospektering i samme om-
rådet som blokkletina.)

1961 GM 3143 T.H. Tan Malmgeologiske og geofysiske
undersøkelser Agjetjokka.

1961 CM 314C T.H. Tan Malmgeologiske og geofysiske
undersøkelser Gæssemaras.

1961




B. Bølviken (Incen rapport - Geokjemisk
moreneundersøkelse Gæssemaras.)

1961 GM 314D T.H. Tan MalmgeologIske undersøkelser





Mielgasjavrre ved Bavvaljavrre.

1962 GM 376 S. Svinndal (Ingen ranport - blokkleting
oa medførende arbeider i kart-
bladene Mollis, Carajavrre oc





Kautokeino, utenfor grønnskifer-
området.)

1962 GM 376 S. Svinndal (Incen rapport - diverse under-
søkelse, inkl. diamantboringer

i Suovrarapnat.)

1962




B. Bølviken (Incen rapport- geokjemisk
prospektering i samme områder
som blokkleting.)

1963 NGU 503B T.H. Tan Ceofysiske målinger over Ucca





Vuovdas.

1963 NGU 503A C.F. Sakshaug Geofysiske målinger over





Gæssemaras.

1963 NGU 510A T.H. Tan Regional blokkletinc i kart-
bladene Mollis, Raisjavrre oc





Kautokeino.

1963 NGU 513 B. Bølviken (Ingen rapport - geokjemisk
prosoektering i samme område
som blokkleting.)

1963 NCU 510B J.S. Barnett Geologisk kartlegging i to om-
råder ved Sodnajavrre og Stuora-
javrre.



Fortsettelse - 175 - BILAG I

Sesong Opbdrags-

nuffmer

Utførende/
ansvarlig

1963 NGU 5100 T.H. Tan

1964 NGU 548A T.H. Tan

1964 NGU 5483 J.W. Bruinsma

1964 NGU 5480 T.H. Tan

1964 NGU 5480 T.H. Tan

1965 NGU 620A T.H. Tan

1965 NGU 6203 T.H. Tan

1966 NGU 697 T.H. Tan

1967 NGU 756A T.H. Tan

1967 NGU 75613 T.H. Tan

Arbeidets art eller tittel

Undersøkelser i forbindelse
med kobbermineraliseringen
ved Ucca Vuovdas.

Regional malmleting i Caskias-
arønnsteinsområde. (Obb-
følging av elektromagnetiske
flyindikasjoner.)

Undersøkelser av enkelte fore-
komster av kvarts-albittberg-
arter (albittkarbonatberg-
arter) i Kautokeino Herred.

Mikroblokkleting i Caskias-
grønnsteinsområdet.

Undersøkelser i forbindelse
med kobbermineraliseringen ved
Ucca Vuovdas (inkl. redegjørelse
om diamantboringene).

Regional malmleting i Gaskias-
grønnsteinsområde (oppfølging
av elektromagnetiske flyindika-
sjoner).

Mikroblokkleting i Caskias
grønnsteinsområde.

Regional malmleting i Caskias
grønnsteinsområde (opnfølging
av elektromagnetiske flyindika-
sjoner, inkl. mikroblokkleting).

Regional malmleting i Caskias
grønnsteinsområde (opnfølging
av elektromagnetiske flyindika-
sjoner, inkl. mikroblokkleting).

Moreneundersøkelser (mikro-
blokkleting) rundt kobberfore-
komsten ved Ucca Vuovdas.
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hvorirs dct cr fornoldsvis ::ort vci sL‘vel til Oidjovsui;o son

til Juovra-Rst.

Jo:s.=tr7lusi.,or:fl vil oon ti 21 1:crc ir forcr:: via

lisulci:cdno 7.1c2.Lil til iLsorsjsv ,-c djA dasne til Devkis.

Inntil Cot cr Lrs::t det renc cxi strc'dnd Tcn - ovrs.-

Itspput Lan trdrncreo d:j:iretUyer son:kcrfOrc, ra:'t


cn ta s2d:te prL st all trsnsort til Juovrs-s-r.

diri:cres on "iicijovar,ce. Ltter de sistc erfarinjur frs 1953
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vil

:x1/2-t,;.0113 tl1'ob11 1:1

1:311 r.iJY r:Lliesutt 	 a:Lturly,

	

0 1.:-.-Jto::cino(cv. Devhi:) o vL_1

CL l'e:CFVUo

n b:oicro'Lil

i

TYCt

o» . o JR. floru :L11“1:-e:jruppor vii Zi rLn.r Ler

1 "trto

CCL b0-2: .

o: tIl 2etbn cr Lcr10

vIL •oL c eL utul or Lvvik

c:ci benyttcL

• c bor-

2,1=

ViUCr cterc r]rdc_ at
n• "ot feltet.

:or jJovra-- -at cr det satt onn

.L.L1bororc:r...11LL f:ra det ek:L: =fl

2cilct. jettc fflit Vie , orl

ricd nflcfcltct runfit.

iJetolan nI ante cn v!sc can:len:lenj to

fcltcr. Jannc;nlizvli: vil c:cm)otensial-linrjer ocol ha riccet

stor i

Coolo:12:: opn2j1,:nin:.;Lv borin:cno i 27n, detaljert

:t1c::in2 plottir: 0: re.jiLrerin: av lbsblokkor vil krevc

cn ccon Gcoloj, coLln; vcro sLacjoncrt i dennc lcirrn. DesGuten

bUr dct n:.jc en ::rtlog[;in(;ovcr stinin:cnclbot for

do nr4linjor.



3u1L'Icitn:av krtct i 1:25O)UC I 1)5) vUet :ar :”up-inr

iiui 1 detIc :.rbeidct,GoJ cannnli,:vlii LLI ferCLIL;i o: ned


:3cJon,;en1)60.

Vcd LESU :lible:en ancv=ct for det ra:lige

arbeljet c: Lcri:in.jeniurFauicen vil upe:;LLit kn»Act til

dianLutborliyenc. Te::niker:o.:;;;,a1vil Ti'Lsatt v.Dre ef for


leircn i 1:idjovacc.ccticr ancvarLi,nfor vlic arbeider utcnon de

fl::11.1;e0
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aLlig inor veci. 1,r)LCICT nr,s1 1.L;

TC11.1.tjr r Y(":1 ecalr 01Ir 11 it ni yen 1 l'!.,-;10v

	

r,`,7 f.tiv11:(1;er I dlaronftnr1;u11. c;

ron av tranrePrt".ii0 til r::


feltet den t.1:! tn1n1?:crIlefotu(71:.1:oer 3.S:011 nt

Nut7T, er C'

n': f;:rz rj-r t.c

forreaCeleer ev :rovIent tll do [eae::Jc111',a rrepec.

ev 3roviant, r:,a1 ni fl:ernen1.1Cjevrjgo (loirejefen eller eteerten)

og I ullo rall reeeere tra Pni

I IO1,1jove:Hefargefooraeforen allo berkjoinor. r-var

av dleeo cc uae'.ronalnpr'jvcrbohundlea her og kan anel;iaoronved

laboratorlet.

	

vil fr['- en av

clennen;.-..drer1:,.fetoforlrg ovor ea. 20Cco ved hje3p .7

A/n Uicler:3e'e1j;veneln:.terog brar-Ter (ervol. full .te-

delallng1L0,0e0 over renten rv Veet~:!_)1ne,.rL.

C;n1.,QLin'», v11 gjonnor:


hrrtle:ning av don e,111r.o(cl uv rinnncr:eivijCaned ot

urepoer ved eiden av Hartlerin-:eerboid og orlenterrIaleen,er-

uW.oleer gcro eterleri 1-.Hr'ears

C..,,L1,:,[1..),T1;nT,-.!„ntorg."ojenner.frer

nJclocr runrt -uovra-:opeat eg erd av

ilddjovarf;e lodelee av

Giolog .1jrrlio nr anevarllg leder'Icr tret1 .jenane

:JeologiaLearbe1;:ore(:er av e.

han corteror -eolog celo, ern fercetr alt eebeld 1 og


reedt Snovrr-Y.arpat# og geolog ian co:tvil b11 eatt Ina pa epe-

ciello oppL;evor.

tie:..n4kerKvelle-dune er ar3var14';^or IretilYnjo=s

di=aebbean er, on chal cjennonfUres etter anvIcto peelejonar

for berilullene.

regarijcrer hjokor.eLec:- 0

dianantberirTer og geelegle rrUoer.

InetItusjenone flInkog v11 fortrleaøvla botjen elrjorJC:xlaeno

I talovra-nappat.
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5• gjennonrUre forLnottelno
uv dnn ruehjrn1Lho proupokterInrt 1 crUnnntenneniltiot

:'tnoruirvronnW,r av oehlertiknr13;lvi11 fln1rni!lt:nne

ov EooLjoaih-r Feitooeno, :;1tenunrjornr n;:(t.verlfin

n1,:perfor dirv3 urvierri;helecr. VICoro nhul :11forcutA labore-

ter1ovIrhnonheten 1 1310JovauLto.

net .tkrieiTlyen nt w:Tvz.reno tldnpunt..tnr

vintortfahafterteno inn 1 foltet for dot verentlln

In±ren 1 er un:terreina ort00 elohtrcict.IP:o

r!rerrLY:elcer h.r ellcreo pr.u?:tton t1d• Porir[ymo nlaj)r.0

Leregnfln tn til 15. rni.,nenn enrten for do rniro 1}nrnJY:013eti-




arbo1der er nntt til nlutton av Juni eller nenett 1. jull.
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