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Prosc.=vd.
Lihdberg/Skj

GENEEELT

Pi-osjekteoer et ledd i Pro•cekteringsavdelingens program for
c-o=cekter'ng etter cr-rfyrtyce:tio-fdrekdrstgeri0s1ofe1tet.
und=”sdkOe =rAder 12oger i sdn helhet :.nnenforkartb1ad
Holestrand 1513 serie 711 (se vedlegg 2a). Arets innsats

er en oppfølging av fjorårets arbeider, da området ble reaktivert
etter en tids nedising (se Li-dberg 1982 for fullstendig histo-
risk bakgrunn).

'RTAT-:=FZE.S='=0:=

R=Tnnes


Geo1ogien innen en begrehse8 del av Eag.nesk=ider==nsN7-el v=-
kartlago d sk=1= /̂ .2.2h Jenseh
kart1egging viste ieni denne de1en av ka1deraen var
betydeli g rter eko'=tor=nde k===o=rt=1e g= 'n.n.truku

=v

Den r=.g'cnal=rokognssering v'ste at h=10 k=1der=ens 7-1'ge del
11, Cområdet mel1= ytre og indre ringgang inhehø1do tergarter av

sat=e tyce sog.' N7-delen, og s' e4-s utgjord= tensieLt

-1noer=ssaht c==de.

un.Her"-'':"to==befar'ng =v N7-cmrdet hoston 1951 (.5i11:to=
ble t=orien fredimeoom =t d=t v=nskel'g tolkbare geolog's»,,e	 

skyldes eksistensen =v rhyol'tt'=ke dcg.er.7'=hnet=nk= dkt= ytter-
lg=re ==4ets coten"ue

Etrukturana1ys 'Euen _
hdye__ -verd =ts.1-reregd -e = rdtd.rer.

•

h= r cyritt, sure
__otede i k1=rt on.=.01e er



Det planLagte program fcr jordprOver i semiregonal skala tle

ikke gjennonf2ro.

3erzsvanne,..

Geoltgden ved 3erzsvannet var k's:nrent overflatisk kjent gjennsm

to kisrtebefrinzer. r'enest bvss't'veapekter vor 'ntens on-

vandling i veiskjærdnger, 10kalisering langs en st2rre rezdonal

struktur sz opporodn av rhyol'tt'ske

Øvrie områder

Sor...:ko,s,ranaLysenhadde pekt dt en so2rre ringfsrmeo soruktt;r

vest for Illestadvannet. Kjent geologi kdnne ikke forkiPre

denne struktur.

MÅL, MPTO7'=3OG AR155:OSOP--TY.OG.SONG=N 1982

3annes 7

Man2nsk=o å 4-4nness=nmenhengenr.ellomgeol•gi oz mi..neraldsertnger,

m'neral4,ser4ngenesuotredese i tver'Latesnfttet 02 cm =2.ag en

oversdko sver =terP'dser4ngens for's:pnot dypet

nLago •t•a•o eo stakn'nzsnett -ed en 	

oa. -.5 kn, p-tf'-'anzde 2a. 2 kn 0z.102 mp---'-av Geote


nett ville sa danne basis for den geologiske detaljkartlezging,

HetCjero jt.-Aprdveskjen' Ytt x 'flom nfltt)sz --res'yR'0,ke

n=L'ner. Som eofysiske netsder tLe va_ nagneosnetrd sz


moostand.

Ker 2nskeo man å dekke 	 av tnrdet ne''sm yore og 'n

en nten12stne'e

sporLat'nz. 5v-noueLLe st= etter

bli fulgt opp ned jordprbvege0kjen:.i den uosorekn

tcrotenstr=i:e

e

e -
detPT legges. Et soirre on.r.».-sk2:...=sporL-tes. So2”st,e-

.
delen av d- sver4-k- t.nr-='.4-r..r,cetn=rki s'Kd-_-_-je...2c--,h.,-;



- 3-

111 På grunn av smrådecs reLat'vt flet= cot-gr-ef'cr scc-= aCt,C

r'kdom (v='=r, hus, tekker, vann) f'enten det _

stikningsnett.

vrize cm-eo=r

Don p4v4=t= r'nzscruktu- u=sc for --1=ecadvennet bi= besluttet

sporlett for om muLig å fastLezge strukturens årsak og tåvise

evc. måneraåiserinzer.

En mindre, men meget iOyenfallende rångstruktur vest for Hvåt. nz-

foss ble likeledes besluttet sporlett.

R=SULTAT=F.SESO:;GEN

Cenoreit


All= kart (geologåske, geokjemiske og geofysiske), prcfiler

(zeologiske Og geofysiske), rapperter cg geokjemiske rådaca er

samlec som vedlegg 2 til lc og vål tl4 refer=rt t1 i ret fOl-

gende. Por oversiktens skyLd er alt kartmateriaLe holdt å to

målestokker, oversiktskarc i i:50 occ og detaljkart i 1:12 202.

Pamnes V fore-lizzerozså C2C, og d's= ke-t `'nnoe


nzsaudeLångens karcarkåy. Ieolcgåsk secc utzjor

N1.1-og 7-områdene å Pemnes en zeolczåsk ennet, og de gecLtg

result=ten= h=rfra er derfor behandlet under ett.

Rartnee

målescckk L:5 occ

:8 k27.. nnen -;.dde=ne-aler meget g ,

både r.Srded g.j.e'dorrend 	 


metre reåerr=rtt1" mr1-.e-a 	 =- r=t kerclezt


ca. 6 km2 i målescokk 1:lo occ i N1,1-de1en,cg 27 k ` i V-r1=1.en.

Her er observasjonskvalåteten noe lavere når dec gje_der de

re-c  paramecre, men hOyA= -r!'rm=n

ser d= -"-Pre1"-=- cerce rarametre.

.1.

•

 -•

(20honw-n't e 1, . Earttåldet er

sert til målesttkk I::: ammensc'llec med resuåtetene

fra ..amnes ke kart vedleog 5A rdeddålnbrende


prdfdi



•

•

Det flgende er et stikkordmessig sammendrag av vår geolcgiske

v'ten or. daws dPtc.

Scenartc fcr dannelsen av Ranneskal^raPn n=^ t'lbd-end0 m*-a--

raliseringer:

	

I. Dppbyggdnizav Vestfold lavaplatå bevedsakLiz gjennem =_

erupsjcnor med trachytt__fl_(R.? cz basaltdske Lavaer. der-




ordnet opptrer tuffer cg vulkanck:astdske seddmenter (Denne

serde er uformelt gdtt navnet Kjønnerddfcrmasjdnen).

EkspLcs.'onsartetvudkanisme mPd danneLs- =v (we-yPiPnd-

rnyolittdske ignimbritter (Stulsås-formasjcnen).

Som fdlge av den eksplosjonsartede vulkanisme og stcr

tacc4ng av magmak----eretfOlger kalderainnsynkningene. Strdk-

tdranPLysen v'sPr en rPkkP s-•=ttav kurvedP strukturer med

relasjon til kalderaen, men bare to er markert med ringsang-

intrusjoner.

ctt.---'nnsynkn'nz.n _ar v' danne'sP avutrP2. nwscreksjer

(Caidera Collapse Ereccias), f•rst og fremst langs dnnsynk-

ndngsldnjene, men cgså som langstrakte rasvifter innenfcr

kaDderaen. Utrasningstreksjene interf'nzrer, særldz

med forskj.di'g.,tyter cyrok,aster (ne'e s.-kvensendnngår

tc memter-enneter, alt etter sin geografiske plasserdng.

uf,g'ttenmomber i Sr"..flzGurn=r-,dmmter ' N7).

:ntrusjo avrdnzgangsy va-'-rPr m=wet


skopisk. Det cpptrer tåde rene feltspatperfyriske vardanter

cg kvarts-feltspat-tcrfyr'ske typer mod t"n=irmot a''an"tt'akP

grdnnmasser, samt sukkerkcrnede ekvigranulære var'anter.

_nzganzdasy=nfttenePr dten unntak e,dre enn d= vulkano-

klastiske b.a. Det cpptrer ofte s'l's cg ganzer Pv ringganzs-

syenitt d sideberzartene.

7--.tterringganwsdntrus,"onenefOlger en perdede med d

av ddatasganger. Ddsse bar ovPrvPda-,nde r=.tnd • t v,

n dntrus,= fase m--nzre

rnycD_, dcm.r. aty-t

str•ikturmcnsterteat=on-ze cz acruKtur-e.r.

N-2-strukturene aynes å dom4mere. Det er klare tendenser til
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at kryssingspunktenemellom struktureneer favorisert ved
111 intrusjonene.

Synlige Mo-minera1iseringerog zi1hørende hydrotermale om-
dannelser er alltid assosiert med rhyolitt-domene.Parti-
vis ozptrer også kvarts-feltspatporfyr ganger og aplo-
granitt årer sammen med rhyolitt-domeneog bergartstriloEien-
rhyolittdomer,kvarts-feltspatperfyrganger,aplogranitt-
ganger og deres modermagma antas å være kilden til Mo-mine-
raliseringene.

Geokjemi

Totalt er det i 1982 innsamlet 113o dype jordprøver i Ramnes-
området. loo6 av disse er innsamlet i NV-området i et loo x 100 m
grid og med støtte fra et stikningsnett.Dette er som planlagt,
til tross for at innsam1ingenb1e betyde1ig mer komplisert enn
antatt, c.g.a. uforutSett store mektigheter på overdekket
enkelte områder. Overdekket består imidlertid svært ofte av
leire, slik at man stort sett har kunnet nå ned til overflaten
av f=st fjell.

Pfliveneviser følgende fordeling innen de forskjelligedybde-
/. intervaller (se ozså dybdekart,vedlegg4A): 78% under 3 n,


16% 3-10 m og 5% over lo m. De resterende 12 prøver er fordelz
på to mindre områder syd for hovedområdet,So prøver er fra

/. Gislerodbekkenog 64 fra Sæterskogen (se kart, vedlegg 3A).• Ved Gs1.=rødbekkener anvendt et loo x loo m forskjøvetgrid, og
ved Sæterskogen ez 50 x 5o m grid. :nzen av stedene er det an-

vendt stikningsnett. Begge disse onråder ble valgt ut for geokje-
misk dekning p.g.a. funn under den regtonale kartlegging.

Alle prøvene er analysert ved Meroury Analytical Ltd. i rland,
for elenentene Mo, Zn, Fb, Cu, Mn og Fe. Pesultateneer framstilt
på kart målestokk 1:lo 000. For Mo og Zn er det f'orot=ttknntu-
rerng. Kun data for d4sse to e:emcnzr syn=s 3 g4 nerinzsfuLt
4 nro-ma=jon å det nåv=r=n,4==:="4um. r=tt= fornoldk=n endre
seg når alle data kan kryssmanipuleresi et dataprogram.

SamnennoLd=r s:=n:10-v=r":=rro=d14tholocr:oz soruko.irer iT-

området, ser man en god overenssoer1== m=flon '= tr= =L=m,=noer
rhyoliot, N-S/>-V struktur.



-6-• For Gislerddbekken er også sammenhengen klar, men verdiene er

lavere og det prøvetatte område for lite til å trekke entydige

konklusjoner.

I Sæteråsen-området har man de høyeste Mo-verdier helt perifert

i NV innen det prdvetatte område. Anomaliene ligger på en av

de NS-gående hovedstrukturer i området. Man kan ikke observere

noen direkte sammenheng med rhyolitt, men cmrådet umiddelbart

nord for anomalien er sterkt overdekket og avstanden til nær-

meste kjente blotning med rhyolitt er bare 5co m.

Geofysikk

Det er anvendt tre forskjellige geofysiske målemetoder innen

NV-området: IP/motstand, Mag. og Radiometri. Resultatene er
./. framstilt i målestokk l:lo oco (se vedlegg 5A, B, C og D).

Mag. er målt over hele stikningsnettet. De konturerte mag.verdier

viser en klar gradient fra V mot Ø. Dette er foreløpig ikke for-

klart. Kalderaens bezrensning (ytre ringgang) kommer klart

fram på kartet. Iikeledes kommer større diabasganger og

basaltlegemer tydelig fram. Noen klare tolkinger utover dette

kan man vanskelig trekke. Skal man dra dataene etter håret, kan

man jo peke på en svak tendens til sammenfall mellom lave mag.-

verdier og områder med hydrotermal omvandling og Mo-minerali-

sering. Dette er særlig tydelig i området 0 for Kjønnerødvannet.

IP/motstand er målt over en mindre del av stikningsnettet sen-

tralt i området, mellom profil 2o00.0og 4ocoø.Dessuten er profil
32ooø målt med dibol-dipol opplegg. Målingene gir lave og vanske-

lig tolkbare verdier. Dette skyldes overdekket av ledende marin

leire i stcre deler av området. Cmråder med lav motstand er

tolket som områder med ledende leire. Positive IP-effekter lar

seg korrelere med områder der det er observert pyritt i b.a.

To av disse områdene, ø fcr Kjønnerødvannet og S fcr riksvei 3o6,
faller sammen med områder med ndye verdier for Mo i jordprdver.

Radiometri er som et eksperiment målt langs alle veier i MV-

./. området (vedlegg 5e). En rd.kkesteder er det reg'strert for-

hoede verd'er - ver^4er cont'T manrer 37.k-




grt:nnenlimger på loo-I5c 2/s, nøyeste målte verdi er på

l2o0 2/s.



•

•

Hgcot var fr.ne =n ,=mmenC=ng sse'em vc--'n=r=' 	 ringe- cz

ferbyede raditmetriske verdier. Ncen entyddz sammenbenz

ikke cåvises.

1=n z=dlcziske kart:eszdnz at alle forn dyed e er

r&=tert til kvarts-feltscat-perfyr ganzer

Dett= b=rmoner=r g0,24tmed cppfatningen av kv.-fsp.-perry-=n=

-5s- rnycli ttene scm sen= A'fc=sens'=t=r av =t magna. s1ctt-

d'ff=rens'atene vil nettcco tungmetalLer cg uran anrikes.

zergsvannet

Geologi


Her er cversiktskartl.agtca. 3.5 krn2i mglestokk 1:1c ccc.

Omrgs'eter sterkt cverdekket (vann, 'yrk=t m=rk) cts=r-

vasjonskvailteten C‘r ti1svarende dåridg. forsc:keg trekke
. .

av de eks's-=-=-H-

L.best bleittedeomrgd- kartla.i målestokk 1:2oc Cs= ved= z
r.

Dicrg.40tb=zrens=s mct E =v et stCrre s=m.'-s'rkulx,rtmsn,on'tt-

massdv ;Le.r.sktilen:.På =v m=ss:v=t C=r vi en N-E stry-

kende s=kv=ns av rtm:pec^-fyrermcd sv=kt ll. I denne


sekvens er det lanzs 0-s4d=n =v Eergsvann=t intrudert en rhys,-

''tt. Enyc'tten ender i N-=nd=n =v v=nnot, mon er

avtZyende rundt E-sdden flu lcrke,Len=monccr'ttmoss'v.Ehyt:itt=n

har, sæcidgi den V-ligedel,velctudkletflytebåndingog leka1e"=mbLe"-

tr-ks 0r.

Her, scm i Eamnes, er Mo-min=ralds=”ng=ne knyttet til rhyoldtten,

- o

d= flyt=bgnd=d= cz bsoks.-Y=.-t=

1=nzs vo'crect v=-;

se-escl.t=t=ns

scesi=_t r z s.s

geckjemisk ancm-='0ver-''=rfor Y.c.Y.0ct=nke sel=

er tatt ea- kun tas sem dnddka

pa et molybdenbærende system. :e kan :kk= =nv=nd=s scm

rt-

•
ce

1et er samlet inn 'o6 jorderver fra cmrådet. PrCuene er s=:-.Let

fdr cten stdkndnzsnett. Est

Is:enei Eamnes, za dyerdekket tn„re
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Disse partder har gjennom s'n hdy.-rerteabilitet nzert som

111 transportkanaler.

kan tenke =eg ts mu :der ftr de hydroternale :d=r.nzer:

- - ezen rest av fluider ausatt i mest

permeat:epartier.

De t'lhc(rerfluidfasen

"Lekezet""P nermeat:e

dvt.-re ar

Observasjcner av kvarts-:13årer scm skjærer både flytebåndinz og

rhyslittens mot sf_debergartene,'n.,44kere-at minst én Pv


de Y:d-m4r..-rP"sertehydroternale tu:ser må ha sin

ex. rhyolitten.
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•
Bergsvannet


Et mindre område dekkes med dype jordprøver,for å avgrense

anomalienesyd i feltet.

Velger man å gjøre boringer i Ramnes, bør man vurdere et lite

boreprogramogså i dette området.

Annet

Erkjennelsenav rhyolittdomerogså utenfor Ramneskalderaengjør

det nødvendigå kartleggeog sporlete også mellom Bergsvannet

og Ramnes NV.

Oslo,5.1.1983

•
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BILAG TIL STATUSRAPPORT
RAMNES 1982

GEOFYSIKK IP-MALING- MOTSTANDSMALING

IP- og motstandsmålingble utført over et 2.3 km2 stort område
ved Kjønnerød,Ramnes kommune.

Benyttet utstyr var utlånt fra A/S Sulfidmalm,og målingeneble
utført av Harald Elstad, med 2 mann som hjelpere.

Måleutstyr: McPhar variabel frekvenssender og mottaker.
ILO totakts generator3,5 kW, 5oo Hz.

Ben ttede frekvenser:

Motstandsmåling(RP) 5.0 Hz
Frekvenseffekt(IP) 5.0 - o.3125 Hz

Frekvenseffekt: 5 Hz - o.3125Hz • 100%)( fit5Hz

Måle rosed re:

Gradient

.411" CN
Ca.

Avstand mellom strømelektroder: ca. 1 300 m

potensialelektroder: 25 m
Profilavstand 2oo m
Målepunktavstand 25 m

Dipol-Dipol

-2-



Elektrodeavstand i dipoiene: 25 m

Dipolavstand: ekspanderende 50-75-100-125 m

RESULTATER


Resultatene for gradientmlincene rinnes vedLact som et isc:inje-

kart, hvor både IP oc motstand er inntecnet.

er preeente-t som en pseJdeseksjen med

:? cE mststand. ::letalifekterer :kke tett med på grunn av den

lave og jevne IP-effekt som ble observert.

Y.åLingenehar v'st at -yrfttmineral4serinren er meEet sparscm.

Ncen mndre anomeTidr,,,g(moteten) tstover fra Kjnnerdvennet

skyldes sannsynligvis marin leire. Dette bekreftes av dipol-

dipol-profilet, som viser at cverdekket stort sett har hyere

lednincsevne enn rjellg2unnen.

I den vestlige kant av måleemrådet ser det ut til at minerell-

seiHncen ker. Det tyder nå at den fdlger den nord-syd-gående

str:_iktursom vi ser på dstsider.av Tilestadvannet. I dette

omLrådeter det ikke målt t-Letrekkec til at det ken sies noe

nærmere om hvordan aL'seHnEen forlper .

KO::KT.UR.JC:


Den eneste mineraliserinr sem kan sies i være interessant fra

et geofysisk synspunkt, er den vi har indikasjcn på i den vest-

ligste del av reltet.

Det anbefales derfcr nEene bair utvidet vestever K

sesong, med en annen ppofilretning enn den rom har v2”-tbrukt

7
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I NL LEDN I NG

P.A.Lindbergs "Statusrapport over 1--rospekteringefter
porfyrtype NoS2-mineraliserancer a Ramneskalderaen"
arrefales det under punkterne 1 cg 2, at:

a) foretace en detailkortlægning (1:5000) i den

del a= ka'dcrae-., cg 


dfekke pyroklastomradet mellen ydre oc andre

med en geologisk kortiægnang a 1:13000.

Formilet med denne kortlægning skalLe være:

at finde flere hydrothermale omdannelser og/eller >1oS2-
maneraliseringer i pyroklastområdet mellem ydre og in-

dre ringgang.

at identifIrerc cn eventuel kaldebjercar- til a'crcAe

kendte cg eventuelle nve YoS2-mlreraliserincer.

at sætte kfLder;ergarter. fcr :/.052-mineraliserinzerne ird
i en regional-ceolocisk samgannærf; g.cd hcnriak uå at frc:n-
ko-ge ged ceoLocIske kricerier tfl anvendc'=c 7-Len
tmdioe pr3suok.tor .

er forerAet f.cr,cr'en=r.- 1 - _
19.82, er forefaget af Lars Sas=asen, Sfeen Stougaani,
Jesper S. Lch.la GrahL-:CaAsen cg Fmohard Krfscet=cr

under ledelse af kr. Soh",rwandt.

•



-1-

DE GEOLOGISK: FORHOLD I DE:: VESTLIGE DEL AF R=ES-KALDERAE:::

Det kortiacte område omfatter den pyroklastdakkede, vest-

lic;e del af Ramnes-kalderaen, beliggende mallem ydre 0c

indre rincgang, samt en del af den regionale RP-sekvens

i området for kalderaen.

Den volkano-strukturelle udvikling af det kortlacte o=å±e

er i grove træk, fundet at være folgende:

Opbygning af en sekvens af RP-flows mad enkelte basal-

tiske og vulkanoklastiske indslag. Denne sekvens udgor en

del af RP-stratirraflen i det såkaid,-e Ves-co,d Lava-dækker.

Af praktiske grunde er den kortlagte del af denne RP-sekvens

blevet betegnet med det uformalle navn - KJONN=ROD FORY•TION=N.

Dernest fclger pyroklastudbrud med elterfolgende ind-

synkning oc kalderadannelse.

Intrakaldera-vulkanitterne oc de vulkanoklastiske bjergarter

er blevet inddelt folgende s1-a_igrafiske enheder:

FOFC.:AT:OEN (eldst) består i al vesentliched af

b:ergarter tilhcrende Yestfold-Lava-dekkerne. I de cvre dele

af Hcyjord Fm., indgår der 1midlertid trakytiske lavain slac7,

der er ner Intrakaldera-dånnelser. Hvor disse tr

fer tydelle pyroklast-kendetemn, er gransen derror lagt til

den over'ej-ende Stulsås Fm.

Høyjord Em. omfatter således ikke vesentlige kaldera-ska-

bende udbrudsprodokter, gon represe--e-e- et de' r.=

•ulkan1t-sekvens, der er ned=orkastet under kal-




deradannelsen.

=TULS.=,SFORYATIO: består helt overve:ende af rhyolitiske

pyroklaster (ignimbriter). Disse bjergarter representerer

de egentlige k=1-'e-e-dennene u-,bro-'spro»okter.

den sydlige del af om.rådet, udvikles der i den cvre del

af Stolsås Fm. en speciel facles, betegtet 


HVFLTTE:ç :EMBER. Denne Cb. Pr et res:.ltat af 'nterf

mellem pyroklaster oc Caldera Collat,eP Breccer (Cr-b-e-- er),

hvis hovedbestenddel er PP- og basalt-blokke, oc som har -

slt kIldeo=ade S til 551 for den ydre ringgang.

0- den yngste ad d= stratn '' ske =-

cg er cgså en CC-brecc1e, igen overveenHe

og tasalt-bLokk. licaer det NV-11ge h: arne ef

kdlderaen, cg strekker sig fra den ydre ringcang

r.cd) on ind over Stolsås Em., som 'en ,.________

4,-no vn:re t'ls1nre
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Intrusion af ringgangssyenit.

Både den ydre og indre ringgang postdaterer alle vulkano-stra-
tigrafiske enheder beliggende mellem de to ringgange. Der er
ikke konstateret nogen sikker aldersrelation mellem den ydre
og indre ringgang.

Det er karakterdstdsk, at ringgangssyenitterne sender protu-
beranser i form af sills og gange ud d sidebjergarterne. Den
storste af disse protubaranser er den centrale syenit sill
(CSS), der er beliggende omtrent midt i det kortlagte område.
Efter ringgangssyenitterne folger sandsvnligvis en intrusdons-
sekvens af en generation diabas-gange. Den overvejende strog-
retning af disse gange er fra 600-900.
Dernast felger intrusion af de yngre rhyolit-domer.
Disse domer er særldg koncentreret langs den ydre ringgang i
den -lige del af det kortlagte område (på indersiden) cg
langs den indre ringgang (på dennes yderside). Beliggenheden
synes at afspejle et interfererende N-S og strukturr.onster.

De yngre ryolit-domer er karakteriseret ved at være flydebåndet
på kontakter til sidebjergarter, medens de centrale dele ofte
er massive, scherclitiske.

De yngre rvolit-dorer skærer ringgangssyenit og antyder med

deroc ancstra.ce et dominerend str-k---.---

ment, med et underordnet C-V strukturelement.
De yngre ryoldt-domar er ofte fundet sericitiseret og minera-
liseret med No32 og pyrit. Ydermere rebrasenterer de, samren
med en 2. generatdon diabas-gange (overvejende 1:-S-strvgende,
skarende de vngre rnvolit-domar), den yngste intrusive fase.
NoS 2-mineralseringerne er således fundet, tddsmæssigt at pda-
cere sig mellem disse to yngste intrusive faser.
Nart assccieret med de yngre rnyclit-domer findes mindre par-
tier af kvarts-feldspat-porfyr-gange og aplc-granit årer/gange.
Denne bj'ergartstrilogi,rnyoldt-domer, kvarts-feldstat-porfyrer
og aplo-granit, manes at vare kilden fcr .),IcS2-mineraldseringer-
ne og de dermed assocderede hydrothermale omdannelser.
De yngre rnyoldt-domer er ikke udelukkende en intra-kaldera-
dannelse, idet de også ferekcmmer iKionnerød Fm. op til flere

km. N for Ramnes-kaideraen.

På fig. 1 er vist beliggenheden af de omtalte Fm.,.
i det folcende vi, '-Uve r.er=HtaL-

:eret behandlet.
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KJ2N:ERCD FORNATION=N

Af praktiske grunde er den del af det regionale vulkanske felt,

der ligger umiddelbart N for Ramnes-kalderaen, blevet betegnet

K3onnerod'Fm. Det vil sige, at F:jonnerod Fm. udgcr on m'oå ac

den regionale RP-stratigrafi i Vestfcåd.

En karakteristisk del af Kjonnercd Fm. er eksponeret melleb

Kjcnnerod Gård og Nabberon.

Et område på ca. 6 km2 af denne Fm. er blevet kortlagt, pri-

mært for at belyse folgende to problemær:

Udstrækningen af de yngre rhyolit-domer umiddelbar" N for

ringgangsyenitten.

Feldspatporfyrens relationer til de omgivenLau bjergarter.

Kortlægningen har yist, at der findos szore 0mråder med yngre

rhyolit-domer N for ringgangen, og at de strakker sic helt op

zil 1,7 km. for den vdro ringganc.

Feldspatporfyren repræsenzerer en sill af rångcancen, Aar et

intruderet i R:cnnorcd Fm- Feldspatporfyren a min. 15 m

den 8-lige del, og dcr ud 1,5 km mod

RP-sekvensen i K;cnnercd Fm. halder ca. 3Prod 32, og nobræcon-

terer omkring 600 m af den regionale st atigrafi.

Indon-tor :;jonneroA Fm. =inHos åndsåag af basaltfåows oc cuå-

kanoklastiske bgergarzer forskell1ge nlveauer (se bro

no A-A', og C-C' på Al-transparent).

BJERGAR:SSESY c'm :

R":-:0B=POR7YR

Under kortlægningon er der ikke lagt vægt på at adskålle selv-

stændige RP-flows. Genereit gæider det dog, at do onkolz0 RP-

narkeres en veslculær, breccieret horc,-0nt,.4orn-r-




malt har sodimentære indslag å fcrb af sand og "koks". Y.ori-

sonzen repræsenterer sååedes henhoådsvis top- og å de

onk0å.uo (oks. bk. X=15470, Y=3159C)

d,t-nfclmendo bockrivol=o, der er at cpfatte scb en syntese

af :flonnercd Fb. RP-sekyens, Y1I *en -'0b1neron*o.Nob.-oron-

P.Pblivo bflskrovoz :



•

•

ABBEREN -RP: Bzergarten indeholder 20-30 vol% feldspat-phenc-
kryster i en tæt-finkornet matrix, der hovedsageligt er r0d-
brun, men som i "toc-flows" kan vare kckszrå-sort (eks. X=154 4D,
Y=31700) i matrix, men eLlers med samme type feldspaz-phenokry-
szer som i den rodbrbne zype (eks. X=154245, Y=31630 oc x=155470.,
Y=31905). Farveforskellene i matrix skvldes måske forskelle
cxbdatb-_,,,.adeller forskelle å afkclinzsgraden.

Feldspat-phenckrysterne er 2-20 mm store,cfte rekzanzblære-nnom-
beformede, med zonering. Kernerne er gronne, der via en bron zone
ender op i den dominerende rede rand. Kernen kan udgore fra 30-
90 vol% af den enkelte phenokrysz.

matrix ses desuden azgregater (1-3 mm store) af morkeg'renne
måneraler (amfibol el. pyroxen?). Enkelte 1 mm store, opakke
korn kan ocså observeres.

vesLr-'0-optrad=r, er disse typisk 3-20 mm store, oz kan vEre
abeyldt af kvarts, opidot eller ealetz.

Sjerzartens forvlzrinzsfarv= er kodred tl brun, mea nJi-e f -
spat-phenokryster.

I de morkere "topflows" falder phenokrvszindholdet typisk til
5-15 -mål%(eks. 7.=154595,Y=315E 07. •4365, Y=314

Feldspaz- nak erne bLiver samtidiz mindre, 1-10

de breccierede dele af de enkelze flows, kan observeres zronne,
"c'neanor'=",eoznaze frazmenzer (eke. Y.--T54770,Y=31590,, h7or
blærehlrum i frazmsnzerne lizzer lanIs en e_åzs "rhetd fLaid
aliznmenz", som perler pa en snor. Er,zmenzernos zorr=lee va-
rierer fra 3-25 cm, og den narmeste mtrix omkrinz,er chlorizi-
seret RP-matrix med få phenokryszer.

SASALTFL3WS

3 basaltflows er observeret åndenfor Kjonnerod Fm.

Ocr er overvejende zale om finkornede til tatze bjerzarzer, men
msr= my=110nkårno-z=x-ur kan for=k,b-0 (=kå. Y=33


så bjerzarzen bliver diabas-licnende.

Baal--0nh=d=rn- kan, i=ar mod b=d/z0b-zr=neerne, tndehdlle op

til cm-s-or= blæreholrur, dor or udfvldt med ecidc-L (=ks. Y.=154320.,
Y=3159(0),-;=rkan v=re baseret på e kerne af ee'rtz. Ye enkelze
clows =r i Kjz,nnorådFn. imidlerti» af rinze maczimhed, der ikke
overszlzor 10 m. Konzakzronerne mellem basalt oLzRP er s:ze-
celt voludvikl=z vod lok. K=154435, Y=3:515.
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VULF=LASTISKE SEDIMr.NT=R

Vulkanoklastiske sedimenter træffes flere steder i Kjonnerod Fm.
enten som tynde sandede til grusede interkalationer mellem de

enkelte RP-flows, eller som storre sedimentære indslag, bevaret
i palaokanaler, hvori der kan iagttages en smuk faciesudviklInc
fra bund til top.

Denne faciesudvikling emfatter i bijndenRP-blokke indlejret
skarpkantet grus, som opefter går ever i mare finkornet, klastisk

materiale, som sand og silt.

bundlagene optrader generelt planlejrinc, mens der 1 de mere
finkornede, ovre lag kan ses krydslejring (eks. X=154320, Y=

31655 og lok. X=154310, Y=31915).

Typisk for de vulkanoklastiske sedimanter er, at de finkornede

partier generelt er morkebrune, mans de grovere klastiske dele
er brogede, som res-1-=»-af de enkelte bestanddeles egenfarve.
Storre partier af vålkanoklastiske sedimanter forekom_mar

Umiddelbart G for Nabberen

500 m S for Elverheim Landhandleri.

Sand-Grus er rodt til brun-spottet, bestående af skarpkan'-ede
fracmenter i grus-og sand;r=ktIonon. 7nkelte lag er dårlirt

=crcerec= cg veksler hurt,ct. Sen finere frak_10..-11- 


Fragment- og udgangsmater1ale hidrcrer hovedsacelic fra
RP eg i mindre cmfang fra basakt.

Sand-511t er rcdbrunt til lysegret, massiv ti1 planlamineret,

oc forekommer som interkalationer mellem flows (eks. x=15535,

Y=31605 og X=154672, Y=31605). 2 for ::ablterenses

udviklet, 1-3 mg,tykke laminae af silt cc aske, T2a indslag af

afrundede crus- og stenfragmanter. Den samlede magtighed af in-
terkaLeret sand ec silt mallem flews er normalt cp t11 0,5 m,

mons dfltmere orovkLastiske materiale G for :abberen cg under

feld=patcorfyron samt dets akvivalent 500 m S for Elverheim

Landhandleri, når op på mægtigheder af 5-15 m (se prefilerr-

A-A', 2-3' og C-C' på A1-transparent).

Kontaktrelatisner tiL s1debjergarter kan s.teo1elt

vfld'ck. Z=154260, 0=3 7050 Ick. Z=154320, Y=31655, mad hh

flydebåndet rhyolit, med hor1sontal tat flydebånding, t'er

le:rer sed1manterne: cc -od 7==.,t-ver==

'srekomm=r 1nu_e:rot crås-sand, der skares af it-atcf


det hele everle:res af feldspatporfyren.
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Tilstedeværelsen af krydslejring samt manglende deformations-

strukturer under større blokke, har givet basis for en retolk-
ning af, hvad oprindeligt betegnedes"airfallen" lapilli aske-tuff
(ref.2) til vulkanoklastiske sedimenter.

•

•
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HOYJORD FOR1A7ION1N

perioden 13 - 17/8, blev der fcrezaget en recognonserin1s-

kortl2gning af det vestligsze strog af Ramnes-kalderaen, der

tidligere (ref.3) er betegnet son et RP-trakyt-basalt-kcnpleks.

den korte tid, der var til rådighed, blev kortlægningen over-

vejende baseret pi vejblotninger, hvorfor geologiske grasnser

og lithologisk af =rådet i hc:este grad er usikker.


Hayjord Fn. cdbredelse fremgår af fig.1 p.3, og afgraansnngen

m,od C til St'llsås Fm. er grendlagt på en narkant lithologisk

forskel mellen de to formationer.

Hoylord Fn. , der er segiformet og med et generelt dyk de en-

kelte flows mod kalderaens centrun, opnår en max. horisontal

udbrotepå 1,5 km.. Yod V begranses Hay:ord Frn. af den ytre

ringgang.

Sek'.-en=er

Der er fra nod ezableret folgende bjergartssekvenser:

-

C =-

for F_Tonnersdvannet, fandes på indersiden af ringgangen en

bjergar-ssekven=, der =kvvalerer sekv--n=erne 7? C,C V :å c7en-

stående skitse. Denne sekvens er derfor cgså medtaget

H0v:orr' enr'vere =ig» p.3). Ve-' 10k. X=1542CO-40.-,

Y=3150-3295C, n deLe e= denne =ekvens legtz:cies, c7erLe-




en RP-enhed, bemge belaggende på skelderen af• dennes felspatpor  arla seunder
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BJERGARTSBESKRIVELSE AF HOYJORD

7 S Basaltficws forekcrer tæt op tll ringgangen i

florn e'cngere^e lezezar, red en ringe ræg`d;•Thed(rax. 5Cr).
Udiff. RP-flows er klart domlneret af en speciel RP-enhed, dor
her betegnes RP A.

RP A. er kendetegnez ved at dndeholde ca. 50 vol% feldspat-phe-
nckrystnr, der er 2-3 cr store. Phenokrysterne er norralt e -
udvikledn, rhombn- eller bådformee. Yatrix, dor er t=t, kan
veksle fra rod til sort, ofte ret pludseligt og helt uregel=s-
sigt. Dette kan tolkes sor et produkt af forskelldge oxidations-
forhold. RP A. indeholder zenerelt ragez flcordz, især hvor
bjergarten er vesicular, og fluortzten optræder da sor halrurs-

111
udfyldning.

SRKV5-.:S II: Brun,rassiv trakyt (HTI) er generelt feldspat-per-
fyrisk med ca. 30-35 vol% phenokryster, der er orkring 0,5 cr
szore i en tæz, rodbrun-brun ratrix.

I den sydligste dol af F.cyjord Fm. , tr=ffes dridLertid en va-
riant, rad op til 1,5 cr stcre 	 pHenckryster, d en let

krystallin matrix (lok.X=144700, Y=30500). Benne type kan for-
yeksles red RP, men ::cdsat denne synes trakynen et cdvi=e on
kcntincerlig krystalldsatdon af ratrix i takt red v:cksten af
phenokrystallerne. Tilltzered er indhcidet af rafaske rtneraler
i trakyten neglizdbelt i fcrhoLd ttl indholdez i RP'erne.
EBYVEYS III: Består af flere basaltflows sarz ic(en ef cdaf=. RP-
onno,40r. Sekvensen afzrænze= mcd 0 er sek-0-= 7— c'^r 7, da
disse nver for sig kun er Ickaldsoret rad en bezr=nsez cdbre-'o-
se. I det ::7-1dze hjorne er dridlertid ingen af disse tc sekven-
ser observeret, hvorfor afgrænsningen er antaget az være forbundet
med den ostligste rhyoldt-ryg (VI).

RP-nnheHerno i sekvons I:: orlaj_er tc sdkkert fcrskelldze RP-
RP 3. og RP B.

RP B indenclder generelt 20-30 vol% feldsbaz-phenckryster, rad•••
en karakteriståsk storrelse på cp td1 1 cr, cg sor ofte er rekt-
enzclære. Yatrix kan også her variere fra rod tll sort.
Ir.ddlord fcrnkorrar on varant det n:grne, ved


K=152200, Y=33500, hvor bhenokryst-indnoldet kcn cdzor ca. T 7.0%
og ratrix er nær sort. Denne vartant kan let fcrvekslos rad basalt.

B. kan i det hjorne, dagtzages cdenfor rinani:en vea

er karakteristIsk ved at dndehclde o ni rax.

2-5 cr 2tere -phenckrycztor, cczn nar

rcEe.-:terca svaloh.:),1.2r.Bnkelte steder findes fr'grenter s 3P fl.,

•
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og her omkring udvikles lokal flow-brecciering. Dette kan jagt-

tages ved lok. X=150200, Y=33475. er sort og tæt.

RP C. kan iagztages udenfor ringgangen i det DO-lige hjorne,

ved vejen til Fon ved samme lok, som ved RP B.

Basalter: ::bndstto basalz-enheder synes at forekcmra, man az

korrelere basalterne cd fra den pågældende datamængde, er hc:st

usikker, men er med tilnærmaise foretaget Da strogretning.

=ndy'd=r0 markerer basalzerne sbgtydeligt i topografben,

stå frem som rygge, og kortbilledet antyder således ellipseforma e

legemar mad liden D-V udbredelse og elongation.

Basalterne er typisk ens, sorte, hyppigt med sterble vesbcler,

eller epidotudfyldning.

:S 	 udgcres af en fin slirot ignim28riz,hvor slirorn= er

op til max. 2 cm. lange og få mm brede. Bjergarten fremtoner

grå-, og der findes lokalt en underordnez sliring af matrix,

som morkere tætte parzier. :gnimbrizem er zbiligemad feld-

spatporfyrisk, mad 10-15 vol% og op tal 5 mm store phenokryster.

Denne sekvens er kon fondet mad en maget lokal udbredelse, så-

ledes i den V-lige zone ved lok. X=142650, Y=32850, man desod=n

genfundet b det hjorne ved lok. K=154700, Y=28300.

Overgangen til ==kvon= ferm-A0= gradvbs, da ingen skarp cyer-

gang er truffez, trOds rimalbg kentinuerlig eksponering.


 er defineret ved tilstedeværelsen af en rod - violet,


massiv feldspat-porfvrisk trakyt.

Helt karakterbstisk ved denne =nhed er par=1011e orientere2a

d=r a vink-lret sntt, vizer ebg at v-r= z=v1=-

formade.

varierer fra mikrokrystallin til klart krys*allin, og i

sidstnævnte tilfælde, ses tydelg flow-cront=r0 fods:,t-




mikrolitter, der definer=r trakytisk toxgor. _bkrolltorn=or

observeret maA ,=ngd=r cå oc til 2 mm ved lok. Y=145300, v=3n7r-

Desuden er der denn= lokalitet sat toc-flow af tr=: zen,


hvalket giver sig til kende, a form af mange vesicler.

Cenn= sekvens er yderligere odbr=-1/2b1, på og .._denfor


ringgangen, fra Y.jonnerodvannetog zil dot 1:7-1gst= njorne.

Spectelt for 18(olgn. (lok. X=54650, Y=23600) er o.

særlig udviklet mad honsyn zil feldspaz-nhenokrysterne, der

her kan nå =n storreise på 2 x 0,3 cm cg udvbser perfekt paral-

11,	 lel crbenterbng. 1:ormalter storreLsen kon 0,5 x 0,1 =-


Trakyt mad mere vicletfarvet mr,,-rbxfer=komTor

K=154300, 7= 70300. Pnenokrvstindholdez er g=n=rolz mbndr= end

2 vol%.



Ved Holt n, er der konstateret et dyk på 50 mod SV ved målin-

ger på bjergarterne i sekvens I7 0:7V.Dette medfcrer en sam-

let mægtighed på ca. 130 m i dette område.

Til samranligning bermed, og under fcrudsætning af, at sekven-

sorno er lagparallelle og kcnkcrdante med bundfacies i Stulsås

Fm., der jo direkte overleirer Hoyjord Fm., er sekvensmægtig-

heden det cmd-åso borodn=t 'HI cmkring 175 m.

er b'en yrgste enhed o er=scn cbsn -

begivenhed i Hoyjord Fm. og cmfatter rhvolit-rygge med asscci-

erede igneous breccier. Fiere aplc-granitiske gange synes ligo-

ledes at være forbundet med disse ryclit-rygge.

Rhyolit-ryggene adskiller sig fra de ovrige yngre rhyclit-domar

i området (se berunder), ved at være maget smalle (mindre end

100 elongerede (cp til 300 m lange) og være snævert ro-

lateret til en -:-n--- '-n-- n, - nd

sbar:dende fra 0,5-50

i breccier synes at være en blanding af bjergartsnel oc

lokal let slirec Blandt

ciske fr=sr-.=rcsnskab forekommer bLanr't an.cec

pcLylichclo-

rhy0-

ck v-1E14U.

Y=33900, X=1510(20, Y=33400 07 :.=143650, Y=29700.

Se endvidere skitse at profil X=150900, Y=33400., p.12.

Andebc rhyolitter (ti. 3, p ), er bellggende i ot

ved lok. K=146200, Y=30700..

_,0nne adskiller sit fra de andre rbyc'ic-rvggn i Hovjord ET-,

ved a- a .nro oc mantle den ass.


breccie. Den er normalt massiv, rod, men kan lokalt vare lec

flydebndeC. 0enne rnyol- kar sålndnz direkte sammenlcunes

ned 5:_sLercd-- - -cyper (se =der untre r

:7.04k-cca

tll .51jetei-Efl

pakc alle zorer, o synes a- hav= fl

d=n =- '10-22.-;0fl

jr.dre rin7ranc;50 rvre  -lit-dor).

,DrbLiver

.kter T:e-;

a:

•
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Aplo-granitiske gange i Høyjord Fm. er observeret ved lok.
X=151800, Y=33550, med et strøg på 154 ° og genfindes ved lok.
X=152200, Y=33850, hvor den veiner RP C. fra sekvens III.
En tilsvarende aplo-granitisk gang forekommer ved lok.
X=150150, Y=33300, med flydebåndet qz-fsp-porfyrisk kontakt
til basalt. Denne gang stryger 44 0 •

Yderligere forekommer"åring" i RP C. i sekvens III ved lok.
x=151950, Y=33850, som karakteristisk mangler kvarts, og der-
for muligvis kan være indkorporeret sand/silt.

•
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STULSAS FOATIWEN

Stulsås Fm. har en skålformet facon med et generelt dyk på ca.
300 ind mod kalderaens centrum. Formationens strogretning er
subparal1el med den ydre ringgang. Se oversigtskort nedenfor,

Oversigtskort RomnesV, 1982
5

km

Kjänneröd Rm.

c fr-4

CD
3

1 °
'Ramnes-

,-- 2
-E1

Ancieb •

Syenit sill
Stulsbek domen

37 for Langevann dakkes formationen af den =enere in±ruderonHe
oentrale syenittiske sill (CSS), der er forhundet mi.edden in-
dre ringgang, og må opfattes som en protoberans af deroie.
:middelhart S for CSS udgores de ovre dele af Stuisås Fm. ad

en rhyolit-dome, Stulsbekk-dc=.

Domo-komplekset interfinger i med  nedre

dele af Stulsås Fm. kiler ud mod 5 og underiejrer Huflåtter
for Cg= skre= den sst1ige del af Stulsås Ym_ ad rhyolt-io-

mer og indre

•
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Nægtigheden af formationen det område er derfor en

mini=storrelse, da dele givetv s er eroderet bort 	 


sene intrusiver. Nægtigheden er bestemt til ca. 825 m cc

1040 m umiddelbart N for CSS=

S for den centrale syenitiske sill, hver Stulsås Fm. overle:-

res af Huflåtten Nb. varierer tykkelsen fra ca. 1000 m ved

Z=147450, Y=31300 i et 800-stroc mof lænmere mcd 3 vef '

Z=145000, =2994 i e' 540-s-rcg ki"!er =ormsticnen


og mægtigheden her er kun gestemt til ca. 325 m.

Nægtighedsbesternmelsen lige S for CSS på 1000 m,er formodent-

lig inf,ueret at:den ovenfo,- n=vnte Stulsbekk-dome, cg kan

derfor ikke betragtes som en rebrasentativ mEgtiched.

Stulsås Fm. kan opdeles i folcende tre pyroklast-facies:

Y-gst: pseudofluidal, feldspatporfyrisk, rhyo-

litisk imnimbrit, (200-700 mv

Nassiv, deldspatcordyrsk, rhvciltisk

ignimbrit, I (200-500

Udever dissu trc vrcklastfacics, Cie tC

tiske enheder (P.I & R I2) lokal-facies. 3isse lokal-fac-es er

altid -æ-t

par m, pc hs:r tils vniladenho_

delse. Lokal-facies menes at være forarsa::;etaf kontakten mel-

lem en rhyolitisk Ignimbrit de klastiske ler


Lokal-fact,,s har stcrst ,cdbredelse, hvor hufle__

stiske ac in -:e- -ed  en-

heder.

•
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3,enne trakytiske enhed er defineret ud fra få bLetnSnger,

cg dens udbredelse er derfcr spekolativ. Enhedens

odstrækning er ukendt. 2ens rnsegzigneder bereznet zIL

ca. 250

cntakten til :-:cyjcrdFn. er ukendt. Kontakten tiL Kl


forventes at lzbe konfort og er fornoldsvis skarpt de-

fineret. Enheden har fcrskellige karakterer i V og

I vest (type lok. K=146800, Y=31630) har den trakytiske

enned en tæt, nork afanitisk natrix, rsed ca. 5 vol%, szcre

kzdfarvede feldspat-phenokryster, der udviser subtrakytisk

textcr.

I cst har den trakytiske enho,d en grå-violet matrix, med

7-15 vol%, m:z-store Lyse feldspat-phenokryster, der er 11-

stef=ede og ofte fragTenterede. veudvaklede Lyse

taxSziske strukt=er, /4er k=n bLive cp til 10 cT, La

forekormer.

La-zLI1L-indncldet varierer fra 0-2 voL% c, er cIylltho-

loctsk. Ornkrinz lapillaemne ses cfte fine korpaktionsstr,_

turer.

nord, ved Illestadvannet, nar trakyten en fin rod

der under optimale forncld viser trakytsk ,-extcr, ,40fineret

fe-ds:sat-T,IkrcLitter.

.:senokrvstSndh-,det,'-estår her af under 5 T.g:szcre, rsd-

ge feldspatter, 'er LHzcr c,.

;PrcvP.. Y=152660, Y=33"50).

: Feldspat-perfvrisk, _nycLltisk igninbrt, zed en tæt, s

trende, afanitssk,-;:atrlx, der V2ks:er 1 de zrå-vc_ette

noancer. Feldspat-phonckrysz-Lndhcldet varlerer fra

alr=deLigvis 10 voL%. Fe pez-chenskrystorn= =r


ofte lyse, 2 x 3 T:m lanze lister, der s*edvi= def,norer en

-eation i b:ergarten. :znibriten har oftest ca. 2 vcs

polvLItholcgtske klaster ILII-storreLse, Ted skar

•

fsneret grEense til ratrix. :gnlbriten har stedvis

eLtaxLtisks texturer..

a= denne facaes or

ncrLscnt :sed 5-25 , c7er


eller scrto feLds


ik'o- en 	 L-

:-.a5Lske,stl_ u---




•

•

•

R_II : Via en gradvis overgang fra R 17 optræder R II.

Denne er en meget siCrez, rhyolitisk

med en tæt radviolet matrix, der stedvis kan veksLe

over i mere grå toner. Veludviklede eutaxltiske struk-

turer, der kan blive ou til 15 x 1 cm, forekommar. SJe

eutaxitiske strukturer er ofte blecede og rekrystalid-

seret til finkornet kvarts og feldspat. Stedvis vdser

de sldrede partder myrmiekitlignende textur. FeLdscat-

phenokrystindhcIdet er meget varderende, fra 1-10 vol%,

og farven veksler fra rdd til lys, cg de er ofte liste-

formede, oc under 5 mm store.

S for CSS har R II typisk op til 2 vol%, 1-2 rmm stcre

kvarts-phenokryster. Lapdlli-indholdet varierer usyste-

matisk fra 0-10 vol%, normalt omkring 5 vol%. Lapillier-

ne udgores hovedsagellgt af scrte afyrdske fragmenzer og

pv-. cognato fragmor'or.

det h:orne af det kortlagte o=Ade, ved "Solz

n, ses særlig veludviklede eutaxitiske strukturer.

Lokalz kan R II have cdvdkiet cp til 20x1 om store apCo-

grandti--,k0fda=cr, der kan have qz-fsp-kcrnst.orrelser på

til 1-2 :Cod nor'ro grmn=0 =0, fiammerne ncr-

_c
grå og overveHende bestå af qz. Denne udvtkling 'kan iagt-

t=ges vor' X=151700, v=29900. strix v=ror‘pr fra

til tæt -g.råsor4-.

typiske aplo-liammer

1=1

	

C3 ela

clOcm

Le eutantisko strktcrers forskeCiCgo -okr

, or :nteri::roteretsom en

	

saruTo pyrocl ____Ies.
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Det skal doc bemarkes, at de apic-flar=ede lcnimbriter, pålal-

. dende optræder i umiddelbar konzakz til de yngre rnyolit-domer,


oc via en spherulitisk matrix, tilsyneladende graderer over

mere massive, spneruLittiske rnycliter (eks. Ick. X=150110,

Y=31.420).

STULSSEK-K :GYEN se skitse c.20)

Icnimbriterne på Stulsåsen bryder den cpszillede pyrok_astud71.k-

linc. Vest- og syd-siden af StuLsåsen består af en ekstrem sLi-

ret rnyclitisk ignimbrit.

På ostsiden findes en som betragzes scm

en interfincering mellem Stulsåsens rnyclitiske icnimbriter oc

Huflåtten >:b.-1gnimbriterne.

Fra S til N er følgende pyroklastfacies repræsenteret på Stuls-

Asen: Apic-fia=et ignimbrit, :i03317 svavt feldspatcorfyrsk

der graderer overien lap illirig igun 1z.


Strukturelt v1ser målincerne å selve Stulsåsen cc

vestsiden, er forsrvrret  Då vestsiden == 	

strycer 1gnimbriten :7.eden rod på o t:LL 62


Mcd S drejer målincerne gr3

en ostvendt hældnIng (som de strvgninc/hd_

på ,:sts:C12:ad en ikke

fra det regicnale bILLede. Yålincerne på selve Stulsåsen 71se:

det sa= bu:10da som på vostsiden.

Ma.-2thdon af StIsåseris '

s'-orst orkring

Alt dette indtkerer zilstede=reisen af en dor(ie(rnyolit dome:

under Stulsåsen, cg at Stulsåsen muligvis er et prevuLkansk

center.

•



• •
STULSBEKKEN DOME
SKITSE Strukturflode

Fj Interpreteret dome

(x-147500,y-30140)

-<<Pr

a•ar • • <1;4

4,41,:1-8 <,?;.t>•et

L't:Ii'.)4,<L‘t, lx-148500,y-30430)

x-148500,y-30140)
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HUFLÅTTEN YIENBER

Hvflåtten Ib. or en speciel byroklast-facies af Stolsås Fm. Hu-

flåtten er et seglformet område beliwgende mellem Stuisbekk


domen ow den indre ringgang.

Y.omboron ovorlo;rer de nedre dole af 	 ås 7=m.og skares m.cd

af r'on indre ringgang.

9e bgnimbritiske dele af Yb. haldor gennemsnitligt 300 -

deraens centrum. 9en seglformade facon, er formodentlig en ef-

fekt af den palactopowrafi, som Stulsbekk doran reprasenterer

den N-lige del. St'llsbekk domons indflydelse på Huflåtten

registreres også som en formindskelse af Nb. erens tykkelse cp

mod domen. nod S har mamberen en magtighed på ca. 600 m, medens

111
den mod ligger omkrinw 300-400 m. Da mamberen rod skares af


den i:14== rInang, behover denne var iation kko at

tryk for on reel forskel i mactighed.

Huflåtten kan underinddeles i en rakke enhedor (se skema 2A,

p.22).

Hoflåtten består af  1i-hcloaiske enheder:

ftri:::brit-enhednrne, der aLle haelder ind mod kalderaens centrom

cc som stort set har sa=2 karektertatik fra S til Y.

har noren F1=-2- e-




teriseret ved, at den genner=itlic:e icr=aments---ro'  

fra mcd S. i ta::t med ^onr.,0starrelsesuariatien, til-2cor r'on

samLej.e a: CC-brecemerne.

	 strukturelt s:ulsds

Fm.'s nbmbriter, :7.edensCC-breaaHern= dannr en strakturel dis-

kordans til idet deres faciesvariatian

modsatninw til iqnimbrizernes 0-Y gående variation.

Lokalt ses on vInkoskord.rs  c

På basis ac disse strkturelLe forskeflo, menes L. at

reprasentoro en interfingerinc; af kaldera-pyroklaster ow et c er-

vejende syd fra kowende vulkancklastbsk indslaw.

I skema 2, er vist en strati.7raf:sk princips'kmtse for Nb.

skoma 23,p.21, er cptec:net lanibrdc-enhedernes karakterds -

•
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BJERGARTSSESKRI7ELSr AF 7NH,--"DFR';:rI -ELF--TT7N

varierer ikke beskrivelse fra enhed til en

Den generelln beskrivelse er derfer henlagt tiL

afsnittet om dnn nord,ice Gr:Z:FROD 	 p.

Huflåtten •ranse til Stuisås ignimbriterne er uregeL-

massiz -å en interfincer:Lr- -e'Ler de tc enneder.

Dette ses specj..eltmcd nord fer "rEe:t(X=145700, Y=29400),


hvor en 800 x 150 m bred udligger af trakytisk ignimbrit er

afskåret fra hovedområdet af en ca. 100 m bred kanal af Stulsås

ignimbrit. Ved Gravdal (X=144900, Y=29200) er kontakten mallem

CC-breccien og Stuisås-ignimbrit blettet. Breccien ses her at

skare siz ned i ignimbriten red en palactopografi på mindst 3-4

n. Yed nerd, C for Stulsbekk-Joren er granse drlict


defineret, da den nedre trakytiske icnirbrIt fersvinder, cz gran-

sen leber rallem svart adskilbare rhyeLitiske ignimbriter. Det-

te orråde har en kerpleks gecjcz1, sandsynlizvis forarsacet af

Stulsbekk-demens n=rhed.

ar nt rer homozent udseende, re--1en

svaz aftane.de feT.dsrat rvststcrrelse epad enhe-'en.

den del aftager Indholdet af feldspat-thenckryster til


ca. 20 vel% eg sLirerne far et lille Indheld af rekry=---'sern-

kvarts - sandsynlicvls en epbLandIngseffekt med de rhyolitiske

ignimbriter. I den nedre trakytlske icnImbrit ses fiere CC-brec-

cie enheder, der her er sarlet i den nedre 0C-breccie serie 


CC-BRECCI: S=R1.7 Den nederste enhed 1 denne serie skarer

sig zenner den trakytiske icnimbrit, ned i Stulsås Fm.'s iznim-

briter (kontakt ved Gravdal, se ovenfer). Enhederne tiltager

mactiched fra mod 3, samttdiz med, at den maksimale fracme,


sterrelse tiltazer fra zrusfraktien til flere mrstere blekke.

Gran=nn rellem den nesrn

ollt= iznirlk brot (2.a)er ken: -ar.viser sic, hver H er_ _ _ 

velbLecet ,Ick.X=14540.0, Y=2H

e iznirbrit cc den nedre rh-

e- ca. 12m rag-

•
stark sl:ret, fragmentriz hcriscnt, -ranter af den tra-

kytiske icntr:brit -'1 -yo"-,=k y ca. 107.0


`raznnnter.
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Denne fragmenthcrisont er karakteristisk fcr bunden af den
nedre rhyolitiske ignimbrit.

I det komplekse område 0 for Stulsbekk-domen findes flere
fragrentrige horisonzer, den vestligste er fastsat som gren-
se for Huflåtten

Ingen systematisk variation kan iovrigt udskilles i den ned-
re rhyoliziske ignimbrit.

0,7P=TRAP T7gP

Grensen mellem den cvre trakytiske ignimbrit og den nedre
rhyolitiske ignimbrit markeres af et meget markant, op til
100 m megtigt lag, med veludviklede flydestrukturer i matrix.
Desuden forekorer 20-30 vol% cp til dm-store fragrenzer, cg
ca. 5 vol% feldsbat-phenokryster. Grensen til den underlig-
gende ignimbrit er konform. Den trakytiske ignimbrit grade-
rer opefter over i en hård, som regel strukturlos bjergarz,
med ca. 10-20 vol% feldspaz-phenokryster og ca. 20 vol%, op
til få cm-store fragrenter. Tynde CC-breccde-horisonter fin-
des omkring grensen mellem den nedre rhyolitiske ignimbrit
og den ovre trakytiske ignimbrit, og udskilles som den rell 


--0

-- LSYSTS" GC-7--,T=7

sj-12“-H-cver få dm - i god overens-
stemnelse med horisonternes ringe megtigned. Srecciens un-
dergranse ses flere steder at skere sig gennem den bnderLig-
gende ignimbrit.

OVRE CC-BRECCIS, forekommer over den cvre trakvtiske lgn
brit, og udgor den regtigste CC-breccie enhed. Grenserne
er dårligZ blottet. Voksende regtighed fra mod 5 folges
cgså denne enhed, sarren med en vekst i maksimal fragment-
storrelse, fra dm-szore blokke mod N til mindst 20-30 m sto-
re lengere S på, cmkring B]ornemyr (Iok. X=145700, Y=28500;.
På denne lokalizet ses fragrentstcrr,Csen at aLcE cpef_e_
i dcn hor ca. 200 m regtige

•
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ØVRE RHYOLITISKE IGNIMBRIT IRbi, er den øverste bevarede

enhed i Huflåtten Mb., og skæres af den indre ringgang.

Grænsen er praget af ringgangens tendens til at intrude-

re i sill-form. Dette ses tydeligt ved Huflåttenskogen

(lok. X=145900, Y=28000), hvor syenitten skyder en sill

ud mod vest (se profil J-J' på Al-transparent), der i den

sydligste del har nær vertikal skærende kontakt til ig-

nimbriten. Nord herfor ligger syenitten over den øvre rhy-

olitiske ignimbrit, og dykker svagt mod S. Selve den rhy-

olitiske ignimbrit er en meget tæt bjergart,-der lader til

at være intimt knyttet til rhyolit-domerne tæt ved ring-

gangen - som det bl.a. ses lige Ø for Huflåtten,

(lok. X=145000, Y=28000).

•

•
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Forholdetmellem fragmenterog matrix varierer i takt med
fragmentstørrelseni den vertikalesekvens i de distale
dele. Hvor RP forekommersom megablokke,sessåledes matrix
at udgøre 1 vol%, og kan være vanskeligat identificere,

specieltnår matrix er i siltfraktionen.Ved fragmenteri
lapilli-størrelsenudgør matrix skønsmæssigtomkring 10 vol%.
Karakteristisker de mere matrixrigedele af CC-breccien
mindre resistentemod erosion, hvorfor disse ofte er at finde
blandt løsblokkene,hvor yderligereerosion ofte optræder
som en slags ætsning, der yderligeretydeliggørden fragmen-
terede natur.

•
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CC-RHECCIE SKITSER: Skitserne viser den forskellige

udvikling i CO-breccien i takt med blokstorrelsen

ca_ 0,5m

•



-30-

RINGGAGSSYENIT

Både den ydre- og indre ringgangssyenit postdaterer pyroklasterne.
Ringgangssyenit er overvejende stejltstående og markerer sig nor-
malt som topografiske rygge.

Ringgangene har en meget uregelmassig facon, og varierer meget
tykkelse. Det er endvidere karakteristisk, at der fra ringgange-
ne sendes prctuberanser ud i form af gange og sills.
Ringgangssyenit er texturelt maget kompleks opbygget og bes+r
af felgende 4 texturelle hovedtyper:

Type 1) Granular syenit

2) Grovporfyrisk syenit

3) Porfyrisk sye it

4) :1ikrosyenit

GRA\ULAR SvT.1:11T,erden mest karakterlstiske onhedYringgangtyon
komplekset. Bjergarten er fin-mallemkornet med op til 30-90 vol%
feldspat. Bjergarten er overvejende rodbrun, men kan også forekcm-
re grå:Tron til gråsort.

Som accesorier forekommer ca. 2 vol% kvarts samt mafiske mineral-
aggregater, der foruden pyroxen/amfibol/bictit også indeholder
ooakmineraler som hæmatit og anr=ot.

GROVPORFYKISK SvEK:IT , er karakteriseret ved at indeholde ca. 10
vol% feldspat-phenokryster, der kan bLive op til 2 cm stere.

er rodlig-grå og mikrokrvstallin, hvilket er et blandt Slere
mulige kriterier til adskillelse fra RP., da phenokrysterne kan
være ens udviklede i begge bJergarter.

PORFYRISK er den mest udbredte af syenit-varianterne

det ydre ringgangskompleks.

Bjergarten er feldspatporfvrisk med cmkring 30 vol% feldspat, der
er farvelOse og/eller rode, med en karakteristisk storrelse på
0,3 - 0,5 cm- Matrixfarven vekCer cra rcs t" gr 	 -nd av-j-n


vioLette toninger, givetvis som et produkt af varterende oxida-
tionsforhold. Vekslen fra rod til grågron er derimod snarere et
udtryk for krystallisattonshasttJhed. Således ses den grågronne
ofte nærmast kontakter og således reprasenterer en chill-fase.
Begge matrix7arianter er imidlertid mikrokrvstalline.

er lokaliseret ved X=153150, Y=33165, mar ,1'ors ikke
særlig udbrodt. Bjergarten er overvejende grå, med o- stort nd-
slag af små mafiske mineraler ca 10 vol%), KL),_.b -1-- lit-

ger karakteristisk på omkring 0,4 mmi erskan forveksies med dia-
bas.
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Andre betydende kriterier, og dermed karakterdstika, for ad-
skillelse fra RP, end den cranulare matrix, er en hyppig og
ofte hurtig vekslen mellem de forskelldge texturtyper, cc
overgangene træffes både som skarpe og som gradvdse, med udvak-
ling af mixede undertyper. SyenittAs kontakt til ældre

bjergarter går altid via en chill-zone, der lokalz kan være

flydebåndet.

Typelokaldteter: Granular synnit: X=153700, Y=32550

Grovporf.syendt: X=153945, Y=33045


Porfyrask syenit:X=153900, Y=33155


Ydxet syenit : X=1537$0, Y=3240.0

Som tidligere omtalt, sendes der fra ringgangssyenitterne
protuberanser ud i sidestenen. Specielt to af disse ska cm-
tales nær=e, idet protu.beranser enten tddli;,-erehar været

zolket på en anden måde og/eller været genstand for forsked-
lige tolkninger. pet dre:er sig a begge ti:faide cm sill-
agtige protuberanser, her omtalt som henholdsvis

den centrale syendt sdll (055) sg 


feldspatporfyr, der intruderer K:ennerod Sm. for kaldera-




en (ref. 3).

r==AT7 SI7D (OSS), liccer diskordanz ovenpa

Sås =-., cg er be ende o=ent mddt i dez ksrtdacze sm-
råde. OSS nr fo=sdnn en protccearns fra den Indre ring-

ganc, mon der er ddrekte kenzakt mellem CS5 og rIncgan-

cen - etbmråde ti k= 120 m skilLer de to nnh0-40r. OSS har

overveiende sill-karakter, mJen kontakten til sadestenen ste:-
ler op i de mest ostlice dele. Hvor OSS har sill-karaktnr, kan
det være vanskeligt at trække grænsen til Stålsås Fn. , idet
sillen har afkolincskentakt mod sidestenen, og sidestenen cå
sdn sidn nt kentakt=amorft itræc. Denne cvn-ganns7onn nr

midlertid aldric tykkere end 20 m, oc kontakten er således
fastlant 7.-snon tila=kknic ns:actaghed tdl, at EvenitZerls

-=H11-karnkgnr er klar. t.rasdc er kontakten mellem syend
	 cc Stulsås =-.'s pyroklaster p'nenr‘---	

otsrn  der karakterLstdsk :ore;:e:flerd

Stulsås-pyrokdasterne.
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rrLD7,'PATPORFYR tr=="'es i området mo lem ::abberen, K3cnnerod
Gård og Kjokkenåsen, og kendetegnes ved et indhold af 40-60

vol% kodfarvede, rektangulare feldspat-phenokryszer a en
rodbrun-sort, tat mazrix. Kvarts findes kun i range mangde
(1-2 vol%). Denne bjergart kan nærmere beskraves som folger.
Sjergarten er porfyrisk og består af henholdsvis crov- ow

finporfvriske domaner, uden indbyrdes skarpe granser.
..7rot:por'yr'sk-r'sle af bercartn ksrkzoris,=r00 v=A 30-41

vol%, ksdfarvede, rektangalare til sabhedrale feldspaz-phens-

kryster, der er 2-10 mm store. De grovporfyriske domæner
har tvpisk et aflangt oc afrundet omrids, som er fra 0,5x2 -

2x10 om store, og beliggende i den finporfyriske bjergart
(som cograte fragmenter). Den finpsrfyriske bjergarz bost1/2

af 50-60 vol% kodfarvede, rektangulare til subhedrale f.,IR-
spatphenekryster, der er mellers 0,5-5 mr, store. I den finpor-
Eyriske del vol% kvs.rts, der ses sors0,5-1

store runde korn. I et enkelt ttlfælde er observeret heit Cc

til 10-15 vol, 1-2 = anhedral= kvartskorn, hvorved


bJercarten nær=r stc! .granitisk san-rensætning. (lok. X=15540,
Y=31305).

ar-Isorst trEss es sers3,E mm brede 0-7


sbarn ot til c_Tr0vpo

(lck.Z=15433C,

Feldspatporfyre •rs-ns.orop til vulkanoklastiske sediflenter
:uJ 'est oomoJ 1 Ciet o:nlnis•e,or en

grmnser feLds _-_=--,-e-N. n - .Y=154320,

Y=31655), som postdaterer feldspatporfyren, adet rhyolitzen
er onilled msd "jd fra prcfilerne A-A',

3-3' og C-C' ses det, at faidspatpor'rvron sk--sror'gennom det

vu_:<.anoklastdske sedtnent. Kontskton :n0,1=rn=.°cc feLdspat-

porfyren er kan observeret i 2 bistnincer 20 m fra hinanden
(lok. X=155275, Y=31770).

7ed dIsse to bloznancer ses dspbt-pneno :st=_ i R; at dl
ve skåret a` foldsuatcorfyrem, som 4s1synolsd=ndo dkk= har E

lit afkolinr7s kontakt.

E-01-==p=tzorfyren har ved bk. Y=154125, Y=31350 kontdnrert

overganG til rin?::andssyenit tyte 3. :(or-sk-r=siss=r sas—

konir-or-0 0-0=4;=-7 p'=----- .t garter. 0.ein=n =ILL-

11,
prot,Jberans til den ydre rdn,s_;gan:;.
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P.H1.20LIT72CY:R

De yngre rhyolit domer postdaterer den ydre ringgang, og me-
nes at bestå af folgende bjergartstrilogd:

1) rhyolit 2) Qz-Fsn-porfyr 3) Aplo-granit

Folgende aldersrelatdoner mellem denne triloci cg ringgangeh

or blovet otableret:

rhyoldt og ,gz-fsp-perfyr skærer ringrangen

aplo-granat skærer rhycliten.

Det vål sige, at denne bjergartstrilogi postdaterer rinzgangeh.

Forda denne bjergartstrilogi er cingetens i sannsezning, saa:-

menholdt med, at bjergarterne optræder sammen og postdaterer

ringgangen, menes de at tilhore samme intrusive fase, her kal-

det de vncre rhvolit domer

nver for sig cpfattes de tre bjercarter sem ferskel ce pnlser

i denne intrusive fase.

Foråden de yngre rhyclit domer pestdateres den ydre rångang

også af ddabascance. ::ccen sikker aldorsrola'åen mellem (2.a.s-

basgange 0g rhyolatdch)er er ikko altid observeret, men tc ge-

nerationer diabas synes at kunne etableres.

daabasgange, aer prædaterer rhyolit dome og qz-fsp-,J

oc sc:m fcrekonmher YoS2-maneralaseret (10k. X=154062,

Y=34953). Stregretnincen er c.:0-vejonr'e

flabasgahrT3e,i-jartcstdatorer do yn7re rhvolit doner cc

minerallserånj, oc som tilsyneladehde er en dundvårliG in-

grediens å enhvef rhyolit deme. Strcgretningen er overvo

Je yngre rhyolit domer består for 95 vol% vedkommende af rhyo

lit. I det fclgende gives en separat beskrivelse af de tre

bjor-,-tstvper, der tilhorer rhyclit dosierne.

(se endvid.-=-0-o's-ås-om  gz-fs,t-perf a.;:aa

cg vålåt-rihggang på n.35,35,37 og

•
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Fig. 1

•

MoS2
7.--

Lok. x NT3‘144 S-1 • ntio Lok.x. r;35r5; y 52140 1.;"No00,1 , 31015-

Fig. 2

41

0 6
E

Fig. 3

•
Skitser til foto-side 1, der viser relationen mellem mine-

raliseret diabas-gang (blå) og ydre ringgang (gron).
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RINGGANG-RHYOLIT DOME-RELATION

Eks. Lok. X=153500, Y=32685 (se foto)

ringgan g

ryolit

• •

Kontakten mellem ringgang og rhyolit dome er vist på foto

(Hammerskaft = 85 cm)

Kontakten er subhorisontal, evt. med et svagt N-ligt dyk.

Mod kontakten bliver ringgangssyenitten grov-porfyrisk og

får lige ved kontakten grå matrix med røde alkali-feldspatter.

Denne udvikling tolkes som en kontaktmetamorfose, forårsaget

af den intruderende rhyolit, der tilligemed er svagt flyde-

båndet parallelt med kontakten.

•
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•

Kontaktrelation rielle;r1diabas,tang og Qz-Fsp-porfyr gang.

"Qz-tFsp-porfyren synes ikke egentlig at skmre diabasgangen,

men snarereL at benytte szenme svaghedszone, idet den Leg-

ger sig "pa siden af" diabasen. At Qz-Fsp-porfyren post-da-

terer diabasen baseres derfor oa lerotidannelsen, der fore-

kodmer i diabasen i konzakten, og so:t tolkes az hidrJre fra

intrusionen af Qz-i.'sp-porfyren.
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b) SPHERULITTISK TIL NASSIV RHYOLIT

Den spherulittisk til massive Rhyolit afspejler en kornstOr-

relsesvariation fra ca.3mm (cellular vækst) til 0,1 mm.

Farven i den friske Rhyol,iter typisk homogen rodbrun, og bli-

ver let lys rod ved mindste omdannelse og lysegrå ved mere mas-

siv omdannelse. Enkelte feldspat og/eller kvartsphenokryster kan

forekomme i den massive type, men når sjældent over 1 mm.

Som allerede nævnt er der gradvis overgang fra flydebåndet til

masbiv/spherulittisk Rhyolit.

Den massive og spherulittiske Rhyolit har en generel tendens

til at forekomme i de mere centrale dele af Rhyolitdowerne.

Særlig udbredt forekommer den massive/spherulittiske Rhyolit i

Gislerod Ryolitdomen (se fig. 2, p.45), mens flydebånding synes

at dominere Rhyolitterne langs den N-lige del af ydre ringgang,

FOTO:

Overgang fra massiv Phyolit til flydebandet Rhyolit op mod

kontakt til ringcang. (lok.X=153690, Y=32495)

_
Jf:ryotit

ringgang.,,

Vej 306

•
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c) R'riYOLI0BRECCIE

Yatrix i denne enhed består af Phyolit, der enten kan være fl

debåndet eller massiv/spherulittisk.

Fragmentandholdet varaerer fra 10-75 vol%, og det er karakteri-

stisk, at de enten er beliggende helt pcifert til Rhyolit-dcmen

eller er mere eller randre dndkorporeret a henne, evt. som prc-

dukt af multiple puiser.

Den mest perifere type er karakteraseret ved et stort indhold,

op til 90% af fragmenterne, af eksotiske blokke, der kan være

:1-stcre og kbn ca. 10 % af fragr-ånterne udgcres ef Rhyolit, enten

massiv eller flydebåndet. Denne breccietype viser Eradvis over-

gang til simpel Rnyolat-veining af sidesten.

111 Den mere indkorporerede breccietype er karakteristisk ved over-

veende at tra=enter, og

relsen er her ogs. typiek ••=kring 10-20 cm a

snat.

indnu en Listype skal kort =sales -er - 20-"hcr o cnd e .

"HornfeLs2 kont.metamorf nnyolit (rsf.2 1

har stn aye

svenat. Derudover -‘,nes en de F.hy0littype at foreka=

H,,syjord

:en trpisee - eroftest massiv, men er agså

f:.ndet fi.vdebes. . arakteristi 2r dsn red til grå, splint-

rende cr tæt cp-spr.—kket, hvarfo:- den ofte er 'arbundet s-.0d sTegen

ras. Topografisk :y,arkerer den siq so:1 en steil ryg, der hæver sig

op i nær niveau til dPn indre ringgnng..

Nod V grænser den "hornfelseden P.hyolit op tal den foro=alte

Gaslerod Rnyolit, der har intruderet og breccieret den "norn-

felsede n Rnyclit K=152500, Y=2955C).

Den indre ringgang postdaterer imidlertid også den "hornfelsede"

Rhyolat, hvilket ko=er tal udtryk a en cnilled syenit cp mcd

kontakten. Det er saledes vanskeligt at afgore, nviiken intrusicn,

der har ferårs7,get kcntaketar.orfosen, :7.en i tilfaLde af, at

:ord Fn. s Pnyolitter er af sa=e type, er det s:est sandsyhligt,

at det er yngre faser af Rnyolit, der forarsager k0-tak=ta:ror-

• fosen.
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Qz-Fsr- orfvr

Qz-Fsp-porfyr optræder som gangformiae legemer, nært associ-

eret til Rhyolitter. Qz-Fsp-porfyrer har normalt mikrokrystal-

lin til aphanittisk, rod til grålig til violettonet matrix.

Phenokrystallerne,der generelt udgcr ca. 30 vol% består af:

1-5 mm store, equidimensionale kvartskorn

1-8 inn store euhedrale, =rkercde feldspatkorn.

Fsp-phenokrysterne udgcr ildt over halvdelen af ph=nokryet=rno,

mæn i kontaktzoner kan ofte iagttages en undertrykkelse af kvarts-

krystallisationen og gangene har i disse tilfalde ofte udv,klet

flydebånding paralLelt med kontakten.

Lokalt er observeret runde kvartsphenokryster, der i disse tll-

falde er storre end de euhedrale (lok. X=149600, Y=31970), cg

kan være op til 7 mm store.

Lia&edes lokalt foreko=er [2z-Fsp-porfyrgance med vesiouLare

hulrum, der er udfyldt, helt eller delvist af violet flusspat,

(lok.Z=149600, Y=31970).

Qz-Fsp-porfyr-gars;enes genetiske relation til de yncre Rhv oli-

ter er usikker, men da de postdaterer pyroklasterne og som

Rnyolitterne af alkalicranitisk sa=tensætntnc, er det

vende at t'ormede en ftelles cprindelse.

Len karakteristIsk-, s:rcvrerninr for de observerede

fyri-ance er fre 40°-90 0 , zier' dominans i 40 0- ca 70"'-retningerne.

Eredden af 	 er fra 2-10 m.

-cranit

Aplogranit forekommer bådtine-ce åring af sidesten, cg som

=te markerede gance. Becce typer erinkornede, cra=lare cn

alkaligranitiske, cc udviser ofte en cotektisk textur mellen

kvarts og feldspat.

Den fine aploåring er set intrudere i både Rhyoli 4-oc rincgant—

syenit, oc sarhmensærningen ta.;et i betractning, må den såLedes

tilhore en meget sen intrusiv fase.

Aplo-cranitiske cance, er særlig observeret i Tricy:or,t

deres m=.c-igned kan nå cp oL;6-t. Lo».a't er kontakten

det oc C:z-Dsp-

•



Fordelingenaf de yngre Rhyolitdomer er vist på fig.2, p.45
Det skal understreges,at Høyjord Fm. kun er blevet rekognon-
ceret, hvorforder i dette område let kan være flere Rhyolit-intru-
sioner end vist på figuren, lige som de ikke kortlagtedele af Kjøn-.
nerød Fm. N for kalderaen,formodentligvil vise sig at indeholde
flere Rhyoliter,end dem man på nuværende tidspunkthar kendskab
til.

Som tidligereomtalt antyder fordelingsmønsteretaf de yngre Rhy-
olitdomer,at beliggenhedener styret af et overordnetstrukturmøn-
ster,der forløberhenholdsvisN-S og Ø-V. Det ser ud til, at det
N-S gående strukturelementsynes at dominere også uden fo ing-
gangsområdet.Det foreslåedestrukturmønsterkan vise si at inde-
holde andre strukturelementer,hvorfor det anbefalesat foretage
en mere detaljeretanalyse af strukturmønsteret.,

•
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=-PATTSrRINGrR Og HYLPOTH=F2CAT,"0:•A:C=fl

På fig.2 p.45 er de kortlagte MoS2-mineraliseringer samt

drothermale omdannelser vist 1:50000. Af fig. 2 fremgår,


at der er en nær relation melLem de yngre rnyolit dom.or cg

2
-mineraliseringer og nydrothermale omdannelser.

Le hydrothermale dannelser er s-r11:7 udbre2to, nvcr de tc

tidligere omtalte struktur-retniLnger c skærer h


anden. imidlertid dominerer Y-S-retningen, ogsa indenfor on-

dannelserne langs den indro rin=anc. Lette understreger igen,

a* det N-S gående struturelement, ser ud til at være den

ordnede strukturfaktor.

De hydrothern'ale omdannelser har bercrt folgende typer bjerc-

arter: De vngre rhvolit domer, vdre rincganc, rfl...=bas-ganc,

`r ___hcrendn rm. rre den

dre deL af

Særlig intense cmdannelser med "zun fundet Cc tre

fprstn=to b:ergartsonne-'er. czom hcvereTel cmdannelser


pLaceret EJAkontakten :7.eLlem

1 Uot c's rin-JJang 2rhy:

sS, fndes cl andre kontakter, ene

synes at dcae.

ringgang eller di.,bas h rcthermale omdannelser

andre typer s:desten. .ggang cc,

ter være cc.dannet i --S-gaende spor.

de yncre

hydrothermale dannelser, cc at den

ger sig ud som et cverordnet

Fokuserer man udelukkende på Yod.)-fund, si står skæringscmr

-lerne mellen de to sfrrukturrotnncer frem som do mest interes-

sante områder.

1-EKST TIL FIG.2: Eag.2 visor Haceranc af cmdanneLser cc nina-

sa--e-ho,dt -ed ,-::aliseroncen e

donor. Disse er betegnet med -angivelse, som med

*il Lovrtc tekst står 4ror:

4-4 ircnka Phyclit 5) Nabberen Rhvolit ."5 -:-Ihyclit.

7)  n PhvoLit 8) Gis H ,.._ ::asLe Mhvolit

1J1-11:7-)In-'re -cang Ehyoltter TT .._ 3ran

-:-T.hvolit13)Sve sro.d Phyolit 14) hcv 0
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3ESKF.I7EISE AF CYDA:..ELSER


vngre rhyolit domer

Inden for de yngre rhyolit doe komplexer, er der kun observe-

ret omdannelser i forbindelse med selve rhyoliten og den rhyo-

litiske breccie. Cmdannelserne består helt overvejende af se-

ricitisering/silicifisering (ser/sil). Ved denne omdannelse

bliver bjergarten grå ni lysegrå, cg en række tilfæide ty-




deliggores bjergartens spherulittiske textur (mindre tntens

omdannelse). I andre tilfælde omdannes rhyoliten til en afani-

tisk crå bjergart (meget intenst omdannet).

de ser/sil partier har b:ergarten sOm hovedregel mistet sin

primære textur, men afgrænsningen er normalt difSus.

Ser/sil, leromdannelse og pyritiserin• er så tæt knyt`o-

hinanden, og samrenholdt god don db"s=e .k-,,r=•torde

med, er de ikke formålst:en, at cdkartere som socr-to


omdannelsesenneder. Desuden kan intensiteten af omdannelserne

variere inden for kort afstand, som funktIon af deres szrække/

struk-,,:r-afhængighed.

Tilligomed forekommer der sandsynligvis cgså et omdannelses-
, rnyolit domor.

1ed intens cm:danno'c=0m:ster b:org=on tc-,)1t SIn

tsr, meden, don vor4 :flnAro intens omdannelse speciol` g.grIbos

ser normalt muligt at identificere bjergarten, da texturdestruk-

tive omdannelser i denne enhed, normaLt kun har begrænset sdbre-

delse (specielt C-V-retnIng).

Diabasgang

Der or kun ver, lok. X=53945, Y=32170 Ssndet omdanneLse: for

bindelse med diabasgange. Llabasgangen er tils heladende ler-

omdannot en 0,5 m bred zcne fra den

molLog rInggang - 	 -

Den omdahnede d2Labas har en hlecorå farve.

•
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På fomende lokaliteter er de kamdet Y.oS2 ;se fig.2, p.45) :

TRONKA PHYOLIT : X=153945, Y=32170 og X=153985, Y=32120

K=154000, Y=32075

K=EROD VANN RHYOLIT : X=154000, Y=30900 og X=153900, Y=31625

X=153275, Y=31400 cg X=154150, Y=30:.'50

HJ:RP:T.= RHYOLIT (Lille sk:erp): X=154100-154170, Y=20350-250

SOLBERG PHYOLIT (Store skjerp): X=154425, Y-29500

GISLERGD RHYOLIT : K=152350-152400, Y=29560.

	 r=r-IYOLT"' optræder overve:ende scm en spræk-

ke-k•ntakt mineraliserin.g,mallem r:mtamg-diabas-qz-fs-porfvr

oc omgivet af rhvoliten. ?Cdneraliseringen er lokaliseret langs

ve:profIlet på ve: 306, dvs. overvejende 30 strygningsretning.


Lokale spflakkeretnInger er dmdlerrid også mulige, specielt

retnincen kan være mineraliseret.

K.J0=-.F.00 P.HYGLIrr.Ydnera2iserincerne

X=153900, 153575 Y=31625, 31400 : Ve:profil. langs 336 ef-

ter Kj0nnercdkrydset. 6:r her d den vestlimste del af rhyoliten

oc den overve:ende del af prcfilet er således rhyolitdak brecode

og massiv rhyolit. Imddlertdd kan indsla^ fra Gunnercd 22-


breccde-lapilli horisont samt Hcy:oird Fm. sekvens 7 medvirke til

et meget kompleks billede, foruden senere omdannelser og mdnera-

lisering. Sdstn=vnte menes overvejenA0 at vss.rea.0.t-




tacet i ferbindelse med rhyolitisk breccie, hvor mineraliserdncen

synes at ligge doffus‘ fordelt i matrix.

X=154:50, 154000 Y=30950, 30900. 6:7for BrAten fcrekommar us,:ed-

vanlic veludviklet, domefo=at bakke (138,9 m), der ved besti7-

ning udvdser smuk rhvo2dtdsk —Lydebåndinc i de- -es-' 


del. Inden selve torpen i det ':0-1dge h:orne, er der på et mim-

dre plateau, med en IdUe rdrkelfcrmat stenscetndng, cbser7eret

rhyolit-sk  ':o52-:mp.ræcneret matrix. HeLe deman er


midlertid omdannet, hvcrfor den som helhed rernsenterer cotem-

	 minersliserdner. Yderl'.:ere 1=0 m S nerfor, 1 bækken


der flere steder lokaliseret :oS 2 , oftest diffust i rnvoLiten

Ler dem r breccde, men meA en mulor overerdnet



—s—

HJERPS:= RHYOLIT Mineraliseringen (lille skjerp).

Her er mineralisering igen fundet bæklcbet, i forbindeloe


med g-vendt stejlvæg, der udgcres af rhyolit. nineraliserin-

gen er her også overvejende diffus, men også fundet sprække/

strukturbundet.Det dominerende sprækkemcnster er N-S, men mere

C-V vendte retnincer er i hcpeste grad også

mineralisering, cg måske 1520-retningen som er representeret

ved en sen, skærende diabas-c=ng.

SOLBSP.G RHYOLIT :41neraliseringen (Stcre skjerpj.

Her er mineraliseringen i fast fjeld fcrst og fremmest loka-

liseret til en 1 m bred zone i kontakt mellem rhyclit og over-

vejende grovporfyrisk ringgangssyenit. Zonen er bellggende 1

det hjorne af bæklcbet lige V for selve skjerpet, hvor


bækken foretacer et 90°-svinz (se desuden detailkort, ref.4.,

4 m S for punkt 9). Retningen er her vurderet mere ond

=ng,vob i re`.4. om.råde or

strygende sprækkezoner, scm icen understreges af sene, skærende

dlabas-gance den cstligo del af liten. Snittet her i rhpo-

liten er mæget nær tcppen, da der i den fc-




rokommær ignimbrit, bare et par m oppe. Civergange

til ignimbrib er :7.arkeretveil en s

kontaktilhornfelset" irn=brise, der synes til deLs at hame f

cere- sam 13c for cmdannelser/mineraltsering.

--"serenren miser scr. ='st° min

lisering uafnængighed af andre litholo,Erierend

rhyolit. _ _

hed red de fleste andre mlneraliseringer fundet i forbindelse

med en bæk, i selve •islercdbakken. .eineralLseringen hr

ger tilsvneladende i forbindelse med en storre gåend-  om-

dannelseszone, som kan folges S-over til kryds mellem vet og

indkcrsel til :islero.d:sården ;mejblotnin; omdannet).

I Gislercdbækken afvicer mineraliseringen ved, i modsætninr

til de 	 or-e'-e, at være overme:ende sbr-kkebundet


mindre diffus karakter. Flere retninrer er målt, o„; indekerer

=fledes tendens til cto --nrk-outren. T:TircertiA skal =rer.h:,r;

80G-retningen, r'er =ynes mineraltserL_ 	 


Rarakteristisk her,er orså Ickaliseret fler0 små ::C-stryrende

hmeri ofte kan find grcn f"•
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KONKLUSION

M0S2-mineraliseringerer genetisk knyttet til de yngre rhyolit

domer. Den intrusivefase som disse domer repræsenterer,be-

står af tre nært relateredebjergartsenheder:

Rhyolit, qz-fsp-porfyrsamt aplo-granit.

De yngre rhyolit-domerser ud til at repræsentereen post-kal-

dera aktivitet.

Rhyolitdomernefølger et strukturmønster,bestående af en mu-

ligt dominerendeN-S strukturog en Ø-V struktur.

Specielt skæringenmellem disse to strukturersynes at angive

de mest lovendeM0S2-mineraliseredeområder.

Ringgangeneser til en vis grad også ud til at følge samme

strukturmønster.

Da de yngre rhyolit-domerpostdatererkalderadannelsen,giver

dette mulighed for, at disse bjergartskompleksermed evt. MoS2-

mineraliseringerkan findes over et væsentligstørre område uden-

for kalderaen,hvor N-S gående strukturerer fremtrædendeog spe-

cielt hvor disse interfererermed de Ø-V-lige strukturer.

•
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ANBTFA=GER

På grund af mineraliseringernes sprækkebundne karakter, kom-

bineret med topografiske og/eller blotningswessige

skonnedes en "chip sampling" ikke at ville give et forr-f-

indtryk af >1o52-indholdet i de mineraliserede områder.

Det kan r'erfor anbefales, az der foretages en re-ke <zovco-

ringer eller en lic:nende proveindsamling, for at få et

ligt indtrvk af "grade" i folgende områder :

vejprofilet på nordsiden af vej 306 i Tronka rhyoliten.

Hjerpetjonn rhyolitten (lille skjerp)

Solberg rhyclit (Gruva, store skjerp)

Gislercd rhyoliten.

7ejprofilet på. nordsiden af vej 306.

Profil<t strekker siz fra X=153685, Y=32500 zil Z=154265,

Y=31945. Langs dette prefil bor der foretages provezagning,

både hvor der er synlig mlneralisering,og hvor der kun ser

til at vere sericitisering.

Geherelt bor boringerne foretages rezning. 0a sprakke-

retnIngen var-ierer :zezet, bcr ved hver borinz foretazes

en justering af oo_ _ez_ingen ud fra det lokale s2r=kkew=<zer.

Lllle sk:erp H:erpetTznn rhyoliten.

Por'nzer i områdez m<llem X=Y54150, Y=3037: og Z=134175,

Y=30275 i 0-1-lig retning, men også her bcr der justeres

forhold tfl dez lokale szrekkemonster.

Store skjerp i Solberg rhyoliten

her anbefa0es dez at fcretage en provetagning

brede YoS.)-minerallserede zone, scm er narmere beskrevez

p.48. Denne boring bor foretages i 0-1-lig retning og w2d en

hældnihg på ca.48°.

•
ad_4: 0islerod rhyoLiten

Ecrin9er ..ellem X=152200, '.:=2962 0.7 :2440

Y=29570. Bcrinzerne bor forezages retnl

her -Jursteres forhold tli det lokale sprakkemonster.



-51-

Prøvetagningen ved store skjerp har til formål at estimere
"graden" i en ca. 1 m bred godt mineraliseret zone. Man kan
i dette område ikke udelukke en "high grade - low tonnage"
malm-mulighed.

Prøvetagning i de tre andre områder, har til formål at give
et indtryk af "grade" over større hydrothermalt påvirkede
områder, idet det i en række tilfælde er meget vanskeligt at
bedømme MoS2-indholdet endsige at identificere det.
Dette vil dels være af betydning for den videre prospektering
og dels være til hjælp ved sammenligning med jordprøvedata.

•
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