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Lindberg/Skj

STATUSRAPPORT

MOLY3DENPROSPEXTERING CSLOFELTET - SVD 1682

GENERELT

Prosjektet er et ledd i Prospekteringsavdelingens program for
prospektering etter porfyrtype Mo-forekomster i Cslofeltet., De
undersgkte omrdder ligger i sin helhet innenfor kKartblad
Holmestrand 1613 IV, serie M 711 (se vedlegg 2a). Arets innsats
er en oppfglging av fjordrets arbeider, da omridet ble reaktivert
etter en tids nedising (se Lindverg 1982 for fullstendig histo~
risk bakgrunn).

STATUS F@R SESONGEN 1982

Ramnes

Geologien innen en begrenset del av Ramneskalderaens NV-del var
kartlagt i skala 1:5 0eo (Bech & Jensen 1981). Derne forelspigs
kartlegging viste at geclogien i denne delen av kalderaen var
betydelig mer kompleks enn eksisterende Kartmateriale ga inntrykk
av (Sgrensen 1G675).

Den regionale rekognosering viste at hele kalderaens V-lige del
(omrddet mellom ytre 0g indre ringgang) innenoldt bergarter av
Samme type som i NV-delen, cg siledes utgjorde et pctensielt
interessant omride.

Under Sillitoes befaring av NV-gmridet hgsten 1981 (Sillitoe 1881)
ble teorien fremmet om at det vanskelig tolkbare geologiske bilde
sKkyldes eksistensen av rhyclittiske domer. Denne tanke gkte yuter-
ligere omr&dets potensiale med hensyn p& porfyr-Mo.

ithogeokjemi pi utvalgte héndstykker (omvandling, pyritt, s
) dokumenterte at Mo vap tilstede i xlart znomale mengder cver

tydelige omrdder i tillegg til funnpunktene (Solberg skjerp,

Strukturanalysen (Buer 1%21) indik
e

hgyede MeS,-verdier og sSgrre r
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Det planlagte program for jordprgver i semiregional skala ble
ikke gjennomfgrt.

Bergsvannet

Geolegien ved Bergsvannet var kun rent overflatisk kjent gjennom
to korte befaringer. De mest positive aspekter var intens om-
vandling i veiskj=zringer, lokalisering langs en stgrre regicnal
struktur og opptreden av rhyolittiske b.a.

@vrige omridder

Strukturanalysen hadde pekt ut en stdrre ringformet struktur
vest for Illestadvannet. Kjent geologi kunne ikke forklare
denne struktur.

MAL, METODER OC ARBEIDSOPPLEGG, SESONGEN 1682

Ramnes NV

Man ¢nsket & finne sammenhengen mellom geologi og mineraliseringer,

mineraliseringenes utbredelse i gverflatesnittet og om mulig en
oversikt over mineraliseringens forlgp mot dypet.

Cet ble planlagt utsatt et stikningsnett med en basislengde pi
ca. 4.5 km, profiliengde ca. 2 km og loo m profilavstand. Dette
nett ville s& danne basis for den geologiske detaljkartlegging,
detaljert jordprgvegeokjeml (loo x loo m nett) og geofysiske
mé&linger. Som geofysiske metoder ble valgt magnetometri og IF/
motstand.

Ramnes V

Her ¢gnsket man & dekke resten av omraddet mellom ytre og indre
ringgang med en noenlunne detaljert kartlegging (1:1lec oco) og
sporleting. Eventuelle spor etter mineraliseringer ville si
bli fulgt opp med jerdprgvegeokjemi i den utstrekning kapasi-
feten strakk til.

Bergsvannet

Alle omrdder med kjent omvandling og mulig mineralisering mitte
detaljkartlegges. Et stgrre omride skulle sporletes. Stgrste-
delen av de cverdekkede omrider (dyrket mark) skulle dekkes med

Jordprgver i1 detazljert nett (leo x lco m forskigvets).
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P4 grunn av cmrddets relativt flate topografi og store detalj-
rikdom (veier, hus, bekker, vann) fant en det ikke pdkrevet med
stikningsnett.

Pvrige omréder

Den padviste ringstruktur vest for Tllestadvannet ble besluttet
sporlett for om mulig & fastlegge strukturens irsak og pévise
evt. mineraliseringer.

En mindre, men meget igyenfallende ringstruktur vest for Hvitting-
foss ble likeledes besluttet sporlett.

RESULTATER SESONGEN 1982

Generelt

Alle kart (geologiske, geokjemiske og geofysiske), profiler
(geologiske og geofysiske), rapporter og geokjemiske riédata er
samlet som vedlegg 2 til lo og vil bli referert til 1 det fgl-
gende. For oversiktens skyld er alt kartmateriale holdt 1 to
milestokker, oversiktskart 1 1l:50 ©oco 0g detaljkart 1 1l:lo oo0o0.
Ramnes NV foreligger ogsd i 1:5 ooo, og disse kart finnes i
Prospekteringsavdelingens kartarkiv. Geolcgisk sett utgidr

NV- og V-omrddene i Ramnes en geologisk enhet, og de geologiske
resultatene herfra er derfor behandlet under ett.

Ramnes NV og V

Geologi: Det er detaljkartlagt i NV i1 mdlestokk 1:5 oco ca.

18 kmg.

b&de nir det gjelder rent geologirelaterte parametre Og para-

Observasjonskvaliteten innen dette areal er meget god,

metre relatert til mineralisering. I tillegg er det kartlagt
° i m3lestokk 1:1o ooo i NV-delen, og 27 km2 i V-delen.
Her er observasjonskvaliteten noe lavere ndr det gjelder de

ca. b km

rent geologirelaterte parametre, men fullt p2 hgyde nir man

ser p& de mineraliseringsrelatertie parametre.

Detaljert beskrivelse av geologien er gitt 1 den geologiske
rapport vedlegg 9 (Schgnwandt et al 1982). Kartbildet er redu-
sert til mdlestokk 1:lc ooo og sammenstillet med resultatene
fra Ramrnes V i det geolcgiske kart vedlegg 3A med tilhgrende
profiler, vedlegg 3B.
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Det fglgende er et stikkordmessig sammendrag av var geologiske

viten pr. dags dato.

Secenario for dannelsen av Ramneskalderaen med tilhgrende mine-

raliseringer:

1.

Oppbygging av Vestfold lavaplaté hovedsaklig gjennom spalte-
erupsjoner med trachyttiske (RP) og basaltiske lavaer. Under-
ordnet opptrer tuffer og vulkanocklastiske sedimenter (Denne
serie er uformelt gitt navnet Kjgnnergdformasjonen).

Eksplosjonsartet wvulkanisme med dannelse av overvelende
rayolittiske ignimbritter (Stulsd&s-formasjonen).

Som f¢lge av den eksplosjonsartede vulkanisme og stor

tapping av magmakammeret fglger kalderainnsynkningene. Struk-
turanalysen viser en rekke sett av kurvede strukturer med
relasjon til kalderaen, men bare to er markert med ringgang-
intrusjoner.

Etter innsynkningen fdr vi dannelse av utrasingsbreksjer
(Caldera Collapse Breccias), fgrst og fremst langs innsynk=~
ningslinjene, men ogsd som langstrakte rasvifter innenfor
kalderaen. Utrasningsbreksjene interfingrer, sarlig i S¢,
med forskjellige typer pyroklaster (hele sekvensen inngidr 1
to member-enheter, alt etter sin geografiske plassering.
Hufldtten member i S@ og CGunnergd member i NV).

Intrusjon avringgancssyenittene. Disse varierer meget makro-
skopisk. Det opptrer bdde rene feltspatporfyriske varianter
og kvarts-feltspat-porfyriske typer med tilnzrmet afanittiske
grunnmasser, samt sukkerkernede ekvigranulzre varianter.
Ringgangssyenittene er uten unntak eldre enn de vulkanoc-
klastiske b.a. Det opptrer ofte sills og ganger av ringgangs-
syenitt 1 sidebergartene.

Etter ringgangsintrusjonene fglger en periode med intrusjen
av diabasganger. Disse har overveiende ¢-V retninger.

Peretter fglger en intrusjonsfase med dannelse av de y
rhyolitt domer. Domenes plassering er klart styrt av et inter-
fererende strukturmdnster bestdende av N-S og 2-V strukturer.

N-3S-strukturene synes & dominere. Det er klare tendenser il
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at kryssingspunktens mellom strukturene er faveorisert ved
intrusjonene.

Synlige Mo-mineraliseringer og tilhdrende nydrotermale om-
dannelser er 2lltid assosiert med rhyolitt-domene. Parcti-

vis opptrer ogsd kvarts-feltspat porfyr ganger og aple-
granitt &rer sammen med rhyolitt-domene og bergartstrilogien -
rayolitvdomer, Xvarts-feltspat poriyrganger, aplogranisc-
ganger cg deres modermagma antas & vare kilden til Mo-mine-
raliseringene.

Geoxjemi

- -

Totalt er det 1 1982 innsamlet 1lZo cype jordprgver i Ramnes-
omrddet. loob av disse er innsamlet i NV-cmridet i et looc x loc m
grid og med stgtte fra et stikningsnett. Dette er som planlagt,
til tross for at innéamlingen ble betydelig mer komplisert enn

-

antatt, p.g.a. uforutsett store mektigheter pd overdekkes i
enkelte omrdder., Overdekket testdr imidlertid svart ofte av
leire, slik at man stort sett har kunnet nd ned til overflaten
av fast f£jell.

Prpvene viser fglgende fordeling innen de for
intervaller (se ogsd dybdakart, vedleg
16% 3-1lo m og 6% over lo m. De rester

v
Gislergdbekken og 64 fra Szterskogen (se kart, vedl

Ved Gislargdbekken er anvendt et loc x loo m forskigvet grid, oz

ved Szterskogen et 50 x So m grid. Ingen av stedene er de

vendt stikningsnett. Begge diss o}
A

misk dexning p.g.a. funn un

Alle prgvene er znalysert ved Mercury Analytical Ltd. I Iriznd

for elementene Mo, Zn, Pb, Cu, Mn o Te. Resultatene =r framstilt
pd kart mdlestoxk 1:lo oco. For Mo og Zn er det foretatt kontu-
rering. Xun data for disse to elementer synes & gi meningsfyls
informasjon pd& det ndverende stazdium. Cetbte forhold kan sndre

seg ndr alile date kan Xryssmanipuleres I et dataprogran.
Sammenhglder man Mo-wvesrdier med 1lithologzi oz soruikturer i NV-
omriddet, ser man en god cverensstammelse mellem de tre zlzmentar
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For Gislerddbekken er ogsd sammenhengen klar, men verdiene er
lavere og det prgvetatte omrdde for lite til & trekke entydige
konklusjoner,

I Sazterdsen-cmridet har man de hdyeste Mo-verdier helt perifert
i NV innen det prdvetatte omrdde. Anomaliene ligger pd en av

de NS-gdende hovedstrukturer i omrédet. Man kan ikke observere
neen direkte sammenheng med rhyolitt, men omrddet umiddelbart
nord for anomalien er sterkt overdekket og avstanden til n=zr-
meste kjente blotning med rhyolitt er bare Sco m.

Geofysikk

Det er anvendt tre forskjellige geofysiske mdlemetoder innen
NV-omrddet: IP/motstand, Mag. og Radiometri. Resultatene er
framstilt 1 mélestokk l:leo oco (se vedlegg 5A, B, C og D).

Mag. er mdlt over hele stikningsnettet. De konturerte mag.verdier
viser en klar gradient fra V mot @. Dette er forelgpig ikke for-
klart. Kalderaens begrensning (ytre ringgang) kommer klart

fram p& kartet. Likeledes kommer stdrre diabasganger og
basaltlegemer tydelig fram. Neen klare tolkinger utover dette

xan man vanskellg trekke. Skzl man dra dataene etter hidret, kan
man jo peke pd en svak tendens til sammenfall mellom lave mag.-
verdier og omrédder med hydrotermazl omvandling cg Mo-minerali-
sering. Dette er szrlig tydelig i omrddet ¢ for Kjidnnergdvannet,

IP/motstand er midlt over en mindre del av stikningsnettet sen-
tralt 1 omrddet, mellom profil 20cof og Hdoood. Dessuten er profil
32009 médlt med dipol-dipol opplegg. M&lingene gir lave og vanske-
lig tolkbare verdier. Dette skyldes overdekket av ledende marin
leire 1 store deler av omridet. Omrider med lav motstand er
tolket som omrider med ledende leire. Positive IP-effekter lar
seg korrelere med omrédder der det er observert pyritt 1 b.z.

To av disse omrddene, @ for Xj¢nnerddvannet og S for riksvei 305,

faller sammen med omrdcder med hédye verdier for Mo i jordprgver.

Radiomezri er som et eksperiment mdlt langs 2lle veier i NV-

omridet (vedlegg 5€). En rekke steder er det regisirert for-

ngyede verdier - wverdier pd opptil 7-lo gangsr bakgrunn. Bak-
grunnen ligger pd loo-1%c ¢/s, hdyeste milte verdi er pd

l200 c/s.
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Hipet var & finne en sammenheng mellom Mo-mineraliseringer og
forhgyede radiometriske verdier. Noen entydig sammenheng kunne

ikke pévises.

Den geologiske kartlegging viste at alle forhgyede verdier er
relatert til kvarts-feltspat-porfyr ganger eller rhyolitter.

Dette harmonerer godt med oppfatningen av kv.-fsp.-porfyrene

og rhyolittene som sene differensiater av et magma. I slutt-

differensiatene vil nettopp tungmetaller og uran anrikes.

Bergsvannet

2 i mdlestokk l:lo0 ooo.

Omr&det er sterkt overdekket (vann, myr, dyrket mark) og obser-

Her er oversiktskartlagt ca. 3.5 km
vasjonskvaliteten er tilsvarende ddrlig. For & forsgke & trekke
mest mulig informasjon ut av de eksisterende blotninger, ble

det best blottede omrdde kartlagti mdlestokk l:2c0 (se vedlegg 6.

Omrédet begrenses mot S av et stgrre semi-sirkulart monzonitt-
massiv (Ignskollen). P& N-siden av massivet har vi en N-3 stry-
kende sekvens av rombepcorfyrer med svakt V-1ig fall. I denne
sekvens er det langs %-siden av Bergsvannet intrudert en rhyo-
litt. Rhyolitten ender i N-enden av vannet, men er mot S fulgt
avbgyende rundt Z-siden av ILgnskollens menzonittmassiv. Rhyolitten
har, serlig i den V-lige del, velutviklet flytebidnding og lokale "crumble"-
breksjer.

Her, som i Ramnes, er Mo-mineraliseringene knyttet til rhyolitten,
spesielt til de flytebdndede og breksjierte partier. Det er sam-
let 5 utvalgte prgver langs veiprofilet ved Bergsvannet (se
vedlegg ©). Analyseresultatene (se vedlegg lo) viser alle litho-
geokjemisk anomale verdier for Mo. Med tanke pd den selektive
médte prgvene er tatt pd, md verdiene kun tas som indikasjon

péd et molybdenb=zrende system. De kan ikke anvendes som grunnlag

for kalkulasjoner.

Geokjemi

- e = ——

Det er samlet inn 1lc6 jordprgver fra omrddet. Prgvens er sam

b=

~
iy
i1 et loo x loo m grid forskjgvet uten stikningsnett. Sett i
e

relasjcn til forholdene i Ramnes, ga cverdekk
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i dette omridet. Alle prgver er analysert for Mo, Zn, Pb, Cu,
Mn og Fe ved Mercury Analytical Ltd.

Dataene viser en mindre Mo-anomali over kjente omrdder med om-
vandlede b.a. og mindre Mo-sprekker. Mer interessant er likevel
en relativt hdy anomali langt syd 1 det prgvetatte omradet. Fra
dette omridet kjente man ikke til andre indikasjoner enn en
liten blotning med pyrittimp. og svak sericittomv. Omrddet er
senere sporlett omhyggelig, men kun tre mindre blotninger med
svak omv. og pyrittimp. er funnet.

@vrige omrider

Ringstrukturen vest for Iilestadvannet, Aletjgnn-cmridet, ble
sporlett. Strukturen skyldes en kompleks syenittintrusjon. Det
er ikke pavist granittiske b.a. i komplekset. Det er heller
ikke sett tegn til omv., pyrittisering eller mineralisering
innen omriddet.

Den lille, men meget idynefallende ringstrukturen vest for
Hvittingfoss er ogsd sporlett. Strukturens SV-lige begrensning
skjzres av en stgrre reglonal strukfur, og langs denne er det
funnet silificering og pyrittisering. Forgvrig er strukturan
nelt steril. Den skyldes en spesiell oppsprekking av en ekeritt-
intrusjon i omgivende larvikitter.

TOLKING, DISKUSJCON

Ramnes

Det viktigste nye geologiske mcment 1 Ramnes-omridet er pévis-
ningen av et bergartskompleks pestiende av rhyolittdomer, kvarts-
feltspat-porfyrer og aplogranittganger, 0g at dette representerer
den siste geologiske fase. Mo-mineraliseringene er knyttet til
dette bergartskompleks.

Opptreden av dette bergartskomplekset er ngye relatert til et regio-

nalt struktursystem med £-V og N-S retninger, hvor N-S retningen
er den dominerende. Detaljkartlegging av rhyolittdomene indikerer
2t vi befinner oss helt i toppen av disse. Dette underbygger oDP-

fatningen av at vi stér cverfor et meget "ngyt" snitt.

]
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Mc-mineraliseringens finnes nesten alltid
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sterkt flytebdndede eller breksjierte partier. Her finnes o

o

3

ofte den sterkeste hydrotermale omvandling.
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Disse partier har gjennom sin hgye permeabilitet fungert som
transportkanaler.

Man kan tenke seg to mulige kilder for de hydrotermale lgsninger:

1. De tilhgrer rhvolittens egen rest av fluider avsatt i de mest
permeable partier.

2. De tilhgrer fluidfasen i en dypereliggende intrusjon og har

"lekket" lanzs de permeable partier i rhyolitten.

Observasjoner av kvarts-Mo &rer som skjerer bdde flytebdnding og
rhyolittens grense mot sidebergartene, indikerer at minst én av
de Me-mineraliserte hydrotermale pulser m& ha sin epprinnelse
ex. rhyolitten.

Holder man seg til den teori at de hydrotermale lgsninger er
relatert til en dypereliggende intrusjon, foreligger toc mulig-
heter. Den mest negative mulighet er at de permeable sconer har
gitt utlgc til overflaten og at de Mo-belegg og sprekkefyllinger
vi nd ser, bare er de sgrgelige rester som er tilbake. En mer
positiv mulighet er at det vi observerer av Mo-mineraliseringer
bare er lekasjer fra en dypereliggende minerazliseringsevent.

I begge tiifeller eksisterer teoretisk sett muligheten for at de
cbserverte rike soner med Mo-mineralisering kan ha en utstrek-
ning og mektighet som gjgdr dem dkoncomisk interessante 1 seg selv.
Denne mulighet kan ikke avskrives pd det nidverende tidspunkt,
men bide det geologiske observasjonsmaterizle og de geokjemiske
data antyder at utbredelsen er meget begrenset.

Ser man narmere pi den mulighet at vi har en dypereliggende kilde
for de hydrotermale lgsninger og en evt. tilhdrende por

komst, reiser spdrsmdlet seg om hvor. Man kanr peke p
sielle omrdder ut ifra de eksisterende data. Det er fra vest mot
gst fdlgende:

Omridet begrenset av en linje Nabberen-Skjellrgd i nord, Illestad-
vannet i syd, og Kgrpefjellet i 4st. Dette danner en trekant hveor
det nordgstre hjdrnet er det mest interessante. Vi har her flere

geokjemianomzlier med hgye verdier (se vedlegg U3), aplegranitt-

[
I._l

erm QmY.

H

(&
ot

&rer, tegn til hdye IP-verdier, og partivis sterk hydr

Neste omrdde er arealet #st for ¥Xjgnnergdvannet, over girdene

g
Briten, Svingen og Kalshus. Her har vi sammenlall av observert Mo,

-10o=-
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sterk hydrctermal omv., hgye jordprgveanomalier, IP ancmalil
og rhyolitt suite b.a. Det ene gamle Mo-skjerp ligger ogséd
innen dette omridet.

Det siste potensizle omridde er omkring Sclberg skjerp (store
skjerp). Her har vi et lite areal med riktige b.a.,og noe for-
skjgvet 1 forhold til skjerpet en ganske kraftig geokjemisk
anomali. For det siste omrddets vedkommende kan det vzre for-
nuftig & gjgre IP-mélinger f#r man gjgdr noe annet.

Bergsvannet

Her er en betydelig mer begrenset datamengde 2 tolke ut. ifra.
Det synes likevel klart at det stgrste potensizlet i omriddet
ligger 1 den geokjemiske anomali mot syd.

KONKLUSJON :

Fjordrets utsagn om Mo~mineraliseringen som omrddets siste geo-
logiske begivenhet stdr fast. Det er etablert en klar relasjon

mellom bergartskomplekset rhyolitt, kv-fsp.porfyr, aplogranits

og Mo-mineraliseringer.

Rhyclittens plassering er igjen styrt av et N~S, @V struktur-
mgnster. Noen klar kildebergart for de hydrotermale minerali-
serende lgsninger er ikke funnet, men tanken om en dypereliggende
kilde er styrket. En avklaring her kan kun oppnids gjennom diamant-
boring.

Ideen om et gkonomisk potensiale i de rike Mo-scner i seg selv
er svekket. En endelig avklaring m& komme gjennom et enkelr

beoringsprogram (stgvprgver).

ANBEFALING AV VIDERE ARBEID (se vedlegg 8)

Ramnes

De tre potensielle boremdl i NV-delen undersgkes dels gjennom et
stgvboringsopplegg i lgpvet av tiden fram til p&ske, og et diamant-
boringsprogram sommer/ngst/{vinter).

To begrensede omrdder prgvetas med dype jordprgver, for & avgrense

eksisterende anomale omridder.

rpeldet avsluttes

o

Det geologiske kartleggings- og sporletirngs

mow gst.
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Bergsvannet

Et mindre omrdde dekkes med dype jordprgver, for & avgrense
ancmaliene syd 1 feltet.

Velger man & gjgre boringer i Ramnes, bgr man vurdere et lite
boreprogram ogsd i dette omrddet.

Annet

Erkjennelsen av rhyolittdomer ogsi utenfor Ramneskalderaen gj¢r
det ngdvendig & kartlegge og sporlete ogsa mellom Bergsvannet
0og Ramnes NV.

Oslo, 5.1.1983

Lt it
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EILAG TIL STATUSRAPPORT
RAMNES 1982
GEOFYSIKK, IP-MALING - MOTSTANDSMALING

2

IP- og motstandsmdling ble utfgrt over et 2.3 km“ stort omride

ved Kjgnnergd, Ramnes kommune.

Benyttet utstyr var utldnt fra A/S Sulfidmalm, og mdlingene ble
utfgrt av Harald Elstad, med 2 mann som hjelpere.

M&leutstyr: McPhar variabel frekvens sender og mottaker.

ILO totakts generator 3,5 kW, 500 Hz.

Benyttede frekvenser:

Motstandsm&ling (RP) 5.0 Hz
Frekvenseffekt (IP) 5.0 - 0.3125 Hz
Frekvenseffekt: (;E‘S Hz - fz0.3125 Hz ° lOO%)
j&SHz
M&leprosedyre:
Gradient
f
- ;% -
+
f{ ~ Ca
Avstand mellom str¢gmelektroder: ca. 1 o0 m
" " potensialelektroder: 25 m
Profilavstand 200 m
M&lepunktavstand 25 m
Dipol:-Dipol
—~ rv
U A A A ///% 777 777 YT 4
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Elektrodeavstand i dipolene: 25 m
Dipelavstand: ekspanderende 50-75-100-125 m
RESULTATER

Resultatene for gradientmdlingene finnes vedlagt som et isolinje-
kart, hvor bade IP og motstand er inntegnet.

Dipol-dipol-profilene er presentert som en pseudoseksjon med
IP og motstand. Metallfaktor er ikke tatt med p& grunn av den
lave og jevne IP-effekt som ble observert.

M&lingene har vist at pyrittmineraliseringen er meget sparsom.

Noen mindre anomalidrag (motstand) ¢stover fra Kjé¢nnergdvannet
skyldes sannsynligvis marin leire. Dette bekreftes av dipol-
dipol-profilet, som viser at overdekket stort sett har hgyere
ledningsevne enn fjellgrunnen.

I den vestlige kant av méleomridet ser det ut til at minerali-
seringen ¢gker. Det tyder pd at den fglger den nord-syd-giende
struktur som vi ser pd ¢stsiden av Illestadvannet. I dette
omridet er det ikke m&lt tilstrekkelig til at de% kan sies noe
nzrmere om hveordan mineraliseringen forlgper.

KONKLUSJON

Den eneste mineralisering som kan sies i vare interessant fra
et geofysisk synspunkt, er den vi har indikasjon pid i den vest-
ligste del av feltet.

Det anbefales derfor at mdlingene blir utvidet vestover kommende
sesong, med en annen profilretning enn den som har vert brukt
under de médlinger som denne rapporten omhandler.

Oslo, 5.1.1983
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INDLEDNING

I P.2.Lindbergs "Statusrapport over prospektering efter

porfyrtype Mosz-mineraliseringer i Ramneskalderaen®" (1982},

anbefales det under punkterne 1 og 2, at:

a) foretage en detailkortlagning (1:5000) i den NV-1lige
del af kalderaen, og......

b) dzkke pyroklastomrddet mellem ydre og indre ringgang
med en geclogisk kortlagning i 1:10000.

Formdlet med denne kortlagning skulle vzre:

1) at finde flere hydrothermale omdannelser og/eller Mosz—
mineraliseringer i pyroklastomr&det mellem ydre og in-
dre ringgang.

2) at i1dentificere en eventuel kildebjergart til allerede
kendte og eventuelle nye Mosz—mineraliseringer.

3) at s=ztte kildebjergarten for Mosz-mineraliseringerne ind
1 en regional~geclogisk sammenhzng med henblik pd at frem-
xomme med geologiske kriterier til anvendelse 1 den frem-
tidige prospektering.

Kortlazgningen, der er foregdet i perioden fra 17/6 - 25/8 -
1982, er foretaget af Lars Rasmussen, Steen Stougaard,
Jesper S. Damtofte, Laila Grahl-Madsen og Richard Kristensen

under ledelse af Hans Kr. Schinwandt.
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DE GEOLOGISKE FORHOLD I DEN VESTLIGE DEL AF RAMNES—-KALDERAEN

Det kortlagte omrade omfatter den pyroklastdzkkede, vest-
lige del af Ramnes-kalderaen, beliggende mellem ydre oOg
indre ringgang, samt en del af den regicnale RP-sekvens

i omradet N for kalderaen,.

Den vulkano-strukturelle udvikling af det kortlagte omréade
er i grove trzk, fundet at vazre folgende:

1) Opbygnihg af en sexvens af RP-flows med enkelte basal-
tiske og vulkanoklastiske indslag. Denne sekvens udgor en

Af praxktiske grunde er den kortlagte del af denne RP-sekvens
blevet betegnet med det uformelle navn - KJONNERQD FORMATIONEN.
2) Dernast feolger pyroklastudbrud med efterfolgende ind-

synkning og kalderadannelse.

Intrakaldera-vulkanitterne og de vulkancklastiske bjergarter
er blevet inddelt 1 fplgende stratigrafiske enheder:

HZYJORD FORMATIONEN (2ldst) bestdr 1 al vesentlighed af
bjergarter tilherende Vestfold-Lava-dzkkerne. I de ovre dele

af Heyjord Fm., indgdr der imidiertid trakytiske lavaindslag,
der er n&r intrakaldera-dannelser, Hveor disse trakytindslag
fédr tydelige pyroklast-Xkendetegn, er gransen derfor lagt tili
den overlejrende Stulsds Fm.

Hoyjord Fm. omfatter sdledes ikke vasentlige kaldera-ska-
bende udbrudsprodukter, men reprzsenterer en del af den regio-
nale vulkahit-sekvens, der er blevet nedforkastet under kal-
deradannelsen.

STULSAS FORMATIONEN bestdr helt overvejende af rhyolitiske

pyroklaster (ignimbriter). Disse bjergarter reprasenterer

de egentlige kaldera-dannende udbrudsprodukter.

I den sydlige del af omrédet, udvikles der i den ovre del

af Stulsds Fm. en speciel facies, betegnet.......

HUFLATTEN MEMBER, Denne Mb, er et resultat af interfingering

mellem pyroklaster og Caldera Collapse Breccier (CC-breccier),
hvis hovedbestanddel er RP- og basalt-blokke, og som har haft
sit kildeomrdde S til S3@ for den ydre ringgang.

GUNNER@D MEMBER er den yngste af de stratigrafiske enheder,

0g er 0gsd en CC-breccile, igen overvejende bestdende ai RP-
0g basalt-blokke, Denne Mb. ligger i det NV-lige hjorne af
kalderaen, og strazkker sig fra den ydre ringgang (ved Xjonne-
rod) ©g 1ind over 3tulsds Fm., som den overlejrer diskordant.
Hermed m& denne Mb., vere yngre end den tilsvarende Huflacten
Mb.



3)

4)

Intrusion af ringgangssyenit.

Bade den ydre og indre ringgang postdaterer alle vulkano-stra-
tigrafiske enheder beliggende mellem de to ringgange., Der er
ikke konstateret nogen sikker aldersrelation mellem den ydre
09 indre ringgang.

Det er karakteristisk, at ringgangssyenitterne sender protu-
beranser i form af sills og gange ud i sidebjergarterne. Cen
storste af disse protuberanser er den centrale syenit sill
(C55), der er beliggende omtrent midt i det kortlagte omréade,
Efter ringgangssyenitterne folger sandsynligvis en intrusions-
sekvens af en generation diabas~gange. Den overvejende strog=
retning af disse gange er fra 600-900.

Dernzst felger intrusion af de yngre rhyolit-domer.

Disse domer er sarlig koncentreret langs den ydre ringgang i
den N-lige del af det kortlagte omrdde (pa indersiden) og
langs den indre ringgang (pd dennes yderside). Beliggenheden
synes at afspejle et interfererende N-5 og 9-V strukturmenster.
Pe yngre ryolit-domer er karakteriseret ved at vare flydebandet
pa xontakter til sidebjergarter, medens de centrale dele ofte
er massive, spherulitiske,

Pe yngre ryolit~domer skarer ringgangssyenit og antyder ned
deres langstrak:te form, et dominerende N-$ giende struk:turele-
ment, med et underordnet ©-V strukturelement,

De yngre ryolit-domer er ofte fundet sericitiseret og minera-
liseret med M052 0g pyrit. Ydermere reprasenterer de, sammen
med en 2. generation diabas-gange (overvejende N-S-strygernde,
skzrende de yngre rhyolit-domer), den yngste intrusive fase.
MoSz-mineraliseringerne er saledes fundet, tidsm@ssigt at pla-
cere sig mellem disse toO yngste intrusive faser.

Nart associeret med de yngre rhyolit-domer findes mindre par-
tier af kvarts-feldspat-pcrfyr-gange og aplo-granit &rer/gange.
Denne bjérgartstrilogi, rhyolit-domer, kvarts-feldspat-porfyrer
0g aplo-granit, menes at vare kilden for Mosz-mineraliseringer-
ne 0g de dermed associerede hydrothermale omdannelser.

De yngre rhyolit-domer er ikke udelukkende en intra-kaldera-
dannelse, idet de ogsd forekommer i XKjonnerod Fm. op til flere
km. N for Ramnes-kalderaen.

P& fig. 1 er vist beliggenheden af de omtalte Fm,,Mb. og riayo-
lit-domer 1 1:50000, som i det folgende vil blive mere dezal-
jeret behandlet,
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KIJONNEROD FORMATIONEN

Af praktiske grunde er den del af det regionale wvulkanske felt,

der ligger umiddelbart N for Ramnes-kalderaen, blevet betegnet

Kjonnerod'Fm. Det vil sige, at Kjonnered Fm. udgor en del af

den regionale RP-stratigrafi i Vestfold.

En karakteristisk del af Kjonnered Fm. er eksponeret mellem

Kjonnered Card og Nabberen,

Et omrade p& ca. 6 km2 af denne Fm. er blevet kortlagt, pri-

mert for at belyse folgende to problemer:

1) Udstrzkningen af de yngre rhyolit-domer umiddelbart N for
ringgangsyenitten,

2) Feldspatporfyrens relationer til de omgivende bjergarter.

Kortlagningen har vist, at der findes store omrader med yngre
rhyolit-domer N for ringgangen, og at de strazkker sig helt op
til 1,7 km. ¥ for den ydre ringgang.

Feldspatporfyren reprasenterer en sill af ringgangen, der er
intruderet i Kjonnerod Fm. Feldspatporfyren er min. 15 m tyk
i den S-lige del, 0g dor ud 1,5 km mod N.

RP-sekvensen i Kjennered Fm. hzlder ca. 8%rmod V, Og reprazsen-—
terer omkring 600 m af den regionale stratigrafi,

Iindenfor Kjonnered Fm. findes indslag af basaltflows og vul-
kanoklastiske bjergarter i forskellige niveaver (se profiler-
ne A-A', B-B' og C-C' pad Ail-transparent).

BJZRGARTSBESKRIVELSE AF KJQNNERQD Fm,

A - ————— i —— A —

RHOMBEPORFYR

Under kortlagningen er der ikke lagt vagt pd& at adskille selv-
standige RP-flows. Generelt gzlder det dog, at de enkelte RP-
flows markeres ved en vesicular, breccieret horisont,der nor-
malt har sedimentzre indslag 1 form af sand og “"koks". Hori-
sonten reprasenterer sdledes henholdsvis top- og bund i de
enkelte flows (eks. lok. X=154770, ¥=31590)

I den folgende beskrivelse, der er at opfatte som en syntese
af Kjonnereod Fm. RP-sekvens, vil den dominerende Natberen-

RP bklive beskrevet
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NABBEREN—-RP: Bjergarten indeholder 20-30 vol% feldspat-phenco-
kryster i en tat-finkornet matrix, der hovedsageligt er rod-

brun, men som i "top-flows" kan wvare koksgrd-sort (eks. X=154245,
¥=3170C) 1 matrix, men ellers med samme type feldspat-phenokry-
ster som 1 den rodbrune type (eks. X=154245, Y=31630 og X=1535470,
¥Y=319C5). Farveforskellene i matrix skyldes maske forskelle i
oxidaticnsgrad eller forskelle i afkelingsgraden,
Feldspat-phenoxkrysterne er 2-20 mm store,ofte rektangulzre-rhomn~
beformede, med zonering. Kernerne er gregnne, der via en brun zone
ender op i den dominerende rede rand., Kernen kan udgore fra 30-
90 vols af den enkelte phencokryst.

I matrix ses desuden aggregater (1-3 mm store) af morkegrenne
mineraler (amfibol el. pyroxen?). Enkelte 1 mm store, opakke

korn kan o0gsd observeres.

N&r vesicler optrader, er disse typisk 3-2C mm store, ©g kan vare
udfyldt af kvarts, epidot eller calcit,

Bjergartens forvitringsfarve er xedred til brun, med hvide feld-
spat-pnenckryster.

I de morkere "topflows" falder phenokrystindholdet typisk til
5-15 vols {eks. X=154695, ¥=31515 og X=1354365, ¥Y=31430).
Feldspat-phenokrysterne bliver samtidig mindre, 1-1C mm, og u-
zonerede.

I de breccierede dele af de enkelte flows, kan observeres gronne,
"shearede™, cograte fragmenter ({(eks., X=154770, ¥=31520), hvor
blearehulrum i fragmenterne ligger langs en slags "rnheid fluid
alignment", som perler pd en snor. Fragmenternes storrelse va-
rierer fra 3-25 cm, ©0g den n@rmeste matrix omkring,er chloriti-

seret RP-matrix med f£& phenokryster.

BASALTFLOWS

3 basaltflows er observeret indenfor Kjennered Fm.

Der er overvejende tale om finkornede til taztte bjergarter, men
mere mellemkornet textur kan forekomme (eks. X=153575, ¥=33110),

s& bjergarten bliver diabas-lignende.

Basalt-enhederne kan, iszr mod bund/top-grznserne, indeholde op

til cm-store blazrehulrum, der er udfyldt med epidot (eks. X=134320,
¥=31590), der kan vare baseret pd en kerne af calcit. De enkelte
flows er i Kjonnered Fm, imidlertid af ringe m=gtiched, der ikxe
overstiger 10 m. Kontaktrelationerne mellem basalt og RP er spe-
cielt veludviklet ved lok., X=154435, ¥=31315.
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VULKANOKLASTISKE SEDIMENTER
Vulkanoklastiske sedimenter trzffes flere steder i Kjennerod Fm.

enten som tynde sandede til grusede interkalaticner mellem de
enkelte RP-flows, eller som storre sedimentzre indslag, bevaret
i pal=zockanaler, hvori der kan iagttages en smuk faciesudvikling
fra bund til top.

Denne faciesudvikling omfatter i bunden RP~blokke indlejret i
skarpkantet grus, som opefter gér over i1 mere finkornet, klastisk
materiale, som sand og silt,

I bundlagene optrazder generelt planlejring, mens der i de mere
finkornede, ovre lag kan ses krydslejring (eks. X=154320, Y=
31655 og lok. X=154310, ¥=31913).

Typisk for de vulkancklastiske sedimenter er, at de finkornede
partier generelt er morkebrune, mens de grovere Klastiske dele
er brogede, som resultat af de enxelte bestanddeles egenfarve,.
Storre partier af vulkanoklastiske sedimenter forekommer

1} Umiddelbart © for MNabberen

2) 500 m § for Elverheim Landhandleri.

Sand-Grus er rodt til brun-spottet, bestdende af skarpkantede
fragmenter i grus-og sandfraktioren. Enkelte lag er darlict

sorterede og veksler hurtigt. Den finere fraktion tiltager op-
efter. Fragment- ©og udgangsmateriale hidrgrer hovedsagelig ira

RP o0og i mindre omfang fra basalt.

og forekommer som interkalationer mellem flows (eks. X=155325,
¥Y=31685 og X=154670, ¥=31605). © for Nabberen ses s=rlig vel-
udviklet, 1-3 mm tykke laminae af silt og aske, med indslag af
afrundede grus- 0og stenfragmenter., Den samlede megtighed af in-
terkaleret sand og silt mellem flows er normalt op til 0,5 m,
mens det mere grovklastiske materiale © for Nabberen og under
feldspatporfyren samt dets zkvivalent 500 m S for Elverheim
Landhandleri, nér op p& mzgtigheder af 53-15 m (se profilerne
A-A', B-B' og C-C' pa Ail-transparent).

Kontaktrelationer til sidebjergarter kan specielt observeres
ved lok. X=154260; ¥Y=32050 og lok. X=154320, ¥=31655, mod hhv.
flydebdndet rhyolit, med horisontal tat flydebanding, der over-
leirer sedimenterne, og mod underliggende RP, hvoraf blokke
forekommer indlejret i grus-sand, der skeres af rhyolit-apociyse,

0g det hele overlejres af feldspatporfyren.
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Tilstedevarelsen af krydslejring samt manglende deformations-
strukturer under storre blokke, har givet basis for en retolk-
ning af, hvad oprindeligt betegnedes"airfallen" lapilli aske-tuff
(ref.2) til vulkanoklastiske sedimenter.

e e e e A e S ===
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HOYJORD FORMATIONEN

I periocden 13 - 17/8, blev der foretaget en recognonserings-
kortlagning af det vestligste strpg af Ramnes-kalderaen, der
tidligere (ref.3) er betegnet som et RP-trakyt-basalt-kompleks.
I den xorte tid, der var til radighed, blev kortlazgningen over=
vejende baseret pd& vejblotninger, hvorfor geologiske granser

0og lithologisk opdeling af omrddet i1 hojeste grad er usikker.
Hpyjord Fm. udbredelse fremgdr af fig.1 p.3, og afgraznsningen
mod @ til Stulsas Fm. er grundlagt pd en markant litholcgisk
forskel mellem de to formationer,

Hoyjord Fm., der er seglformet og med et generelt dyk i de en-
kelte flows mod kalderaens centrum, Opndr en max. horisontal
udbredelse p& 1,5 km, Mod V begrznses Heoyjord Fm. af den ydére
ringcang.

Sekvenser 1 Hgvijord Fm.:

Der er fra V mod © etableret folgende bjergartssekvenser:

VI
BHVOLIT-RYGGE 1
e
¥YDRZ | BASALT A\ \ SLIN_  ReD ,\LGT,LS-
b
RING- | UDIFF \ \| RET \\.\ NAS-Y\AS Fm
GANG | RP o\ 16- STV [JN
|| UDIFE \ _i )
, NIM- \TRA=% ™
' ) = RI \\\* T% N\
BRIT  N\KYT[| A\
1
i +1 \'\ lﬂ b‘\‘
SE- | 1
KVENS 1 III 1V v
NR, | '
| | |

v

M0 for Kjonnerodvannet, findes pa indersiden af ringgangen en
bjergartssekvens, der =zkvivalerer sekvenserne IV og vV pd oven-
stéende skitse. Denne NO-lige sekvens er derfor ogsd medtaget i
Hoyjord Fm, (Se endvidere fig.1 p.3). Ved lok. X=154200-400,
¥=31150-30950, kan dele af denne sekvens ilagttages, cverlejret af
en RP-enhed, begge beliggence p& skulderen af ringgangen eller

dennes felspatporfyriske variant (se under RINNGGANGSSYENIT).




BJERGARTSBESKRIVELSE AF HQYJORD Fm,:

SEKVENS_I_: Basaltflows forekommer tet op til ringgangen i
flere X-S eléﬁéééééé.iegemer, med en ringe mzgtighed (max. 50m).
Udiff, RP-flows er klart domineret af en speciel RP- -enhed, der
her betegnes RP A.

RP A, er kendetegnet ved at indehclde ca. 50 vol% feldspat-phe-
nokryster, der er 2-3 cm store. Phenokrysterne er normalt vel-
udviklede, rhombe- eller bd&dformede. Matrix, der er tet, kan
veksle fra rod til sort, ofte ret pludseligt og helt uregelm=s-
sigt. Dette kan tolkeé som et produkt af forskellige oxications-
forhold., RP A. indeholder generelt meget fluorit, iszr hvor
bjergarten er vesicular, 0g fluoritten optrazder da som hulrums-
udfyldning.

SEKVENS II: Brun ma551v trakyt (HTI) er ¢enerelt feldspat-por-

fyrisk med ca. 30 35 vol% phenokryster, der er omkring 0,5 c¢cm

----------------

store 1 en tat, rodbrun-brun matrix.

I den sydligste del af Hoyjord Fm., traffes imidlertid en va-
riant, med op til 1,5 cm store feldspat-phenckryster, i en let
krystallin matrix (lok.X=144700, Y=305300). Denne type kan for-
veksles med RP, men modsat denne synes trakyten at udvise en
kontinuerlig krystallisation af matrix i %“akt med v=ksten af
phenokrystallerne. Tilligemed er incdholdet af mafiske mineraler
i trakyten negligibelt i forhold til indnoldet i RP'erne,
SEKVENS _III: Bestdr af flere basaltflows samt igen af udiff., RE-
enheder. Sekvensen afgrznses mod @ af sekvens IV eller V, da
disse hver for sig kun er lokaliseret med en begraznset udbredel-
se. I det NV-lige hjorne er imidlertid ingen af disse to sekven-
ser observeret, hvorfor afgrensningen er antaget at vare forbundet
med den ostligste rhyolit-ryg (VI).

RP-enhederne i sekvens III omfatter to sikkert forskellige RP-
flows, her RP B. og RP C,

RP B indehclder generelt 20-30 vol% feldspat-phenokryster, med

en karakterlstlsk steorrelse 2d op til 1 ¢cm, og som ofte er rekt-
angulzre. Matrix xan ogséd her variere fra rod til sort.

Imidlertid fcrekommer en variant i det NV-lige hjorne, ved
£=152200, ¥=33500, hvor phenokryst-indholdet kun udgor ca. 1 vols
Qg matrix er nzr sort. Denne variant kan let forveksles med basalt,
RP B. kan i det NO-lige hjorne, lagttages udenfor ringgancen ved
lok. X=1535050, ¥=28¢75.

RP C er karakteristisk ved at indeholde op til max. 10 vcol: og
gerne 3-5 cm store feldspat-phenckryster, der ofte har udviklet

rosetter 0¢g svalenaler. Enkelte steder findes fragmenter 1 RP C.,
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og her omkring udvikles lokal flow-brecciering. Dette kan iagt-
tages ved lok. X=150200, Y=33475, Matrix er sort og tazt.

RP C. kan iagttages udenfor ringgangen i det N@-lige hjeorne,
ved vejen til Fon ved samme lokx., som ved RP B.

Basalter: Mindst to basalt-enheder synes at forekomme, men at
ﬁééféiéée basalterne ud fra den pag=ldende datamzngde, er hgjst
usikker, men er med tilnzrmelse foretaget pd strogretning.
Endvidere markerer basalterne sig tydeligt i topografien, ved at
std frem som rygge, ©og kortbilledet antyder sdledes ellipseformede
legemer med liden ©-V udbredelse og N=5 elongation.

Basalterne er typisk ens, sorte, hyppigt med sterile vesicler,
eller epidotudfyldning.

op til max. 2 cm. lange og f£& mm brede, Bjergarten fremtoner
grd-, og der findes lokalt en underordnet sliring af matrix,

som morkere grd, ta@tte partier, Ignimbriter er tilligemed feld-
spatporfyrisk, med 10-15 vol% og op til 5 mm store phenokryster.
Denne sekvens er kun fundet med en megek lokal udbredelse, sa-
ledes 1 den V-lige zone wved lok. X=148650, ¥=32850, men desuden
genfundet i det N@-lige hjorne ved lok. X=154700, ¥=28300,
Overgangen til sekvens V formodes gradvis, da ingen skarp over-
gang er truffet, trods rimelig kontinuerlig ekspoOnering.
SEKVENS V: er cefineret ved tilstedevazrelsen af en rod - violet,
massiv feldspat-porfyrisk trakyt.

Helt karakteristisk ved denne enhed er parallelle oOrienterede
feldspatlister, der i vinkelret snit, viser sig at vare tavle-
formede.

Matrix varierer fra mikrokrystallin til klart krystallin, og i
sidstnevnte tilfzlde, ses tydelig flow-orienterede feldspat-
mikrolitter, der definerer trakytisk textur. Mikroliterne er
observeret med lzngder pd op til 2 mm ved lcok. X=146300, Y=30730,
Desuden er der ¥ed denne lokalitet set top-flow af trakyten,
hvilket giver sig til kende, i form af mange vesicler.

Denne sekvens er yderligere meget udbredt i N, pa og indenfor
ringgangen, fra Kjonnerodvannet ©g til det N@-ligste hjorne.
Specielt N for Holt n. (lok. X=154650, ¥=23600) er enheden
s@rlig udviklet med hensyn til feldspat-phenokrysterne, der

her kan nd en storrelse pd 2 x 0,3 cm og udviser perfekt paral-
l2l orientering. Normalt er storrelsen Xun 0,5 x 0,1 cm.

Trakyt med mere violetfarvet matrix forekommer bl.a., ved lok.
X=154300, Y¥=3030C. Phenokrystindholdet er generelt mindre end

10 vols,
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Ved Holt n, er der konstateret et dyk pa 50° mod SV ved mAlin-
ger pd& bjergarterne i sekvens IV og V.Dette medforer en sam-
let mzgtighed p& ca. 130 m i dette omrade.

Til sammenligning hermed, og under forudsatning af, at sekven-
serne er lagparallelle og konkordante med bundfacies i Stulsas
Fm., der jo direkte overlejrer Heyjord Fm., er sekvensmzgtig-
neden i det V-lige omréde beregnet til omkring 175 m.
begivenhed i Hoyjord Fm. og omfatter rhyolit-rygge med associ-
erede igneous breccier. Flere aplo-granitiske gange synes lige-
ledes at vare forbundet med disse ryolit-rygge.

Rhyolit~-ryggene adskiller sig fra de ovrige yngre rhyolit-cdomer
i omradet (se herunder), ved at vare meget smalle (mindre end
100 m) N-S elongerede (op til 300 m lange) 0g vare snzvert re-
lateret til en polvlithologisx, igrneous breccie, med fragment-
storrelser spandende fra 0,5-50 cm.

Matrix i brecciern synes at vare en blanding af bjergartsmel og
lokal let sliret rhyolitisk materiale, Blandt det polylitholo-
giske fragmentselskab forekommer blandt andet flydebdndet rhyc-
lit.

Rhyoliten er generelt m

e iser op mod Xontaxten

£il sidebjergarten t=t £ ] iten forbliver xKom-
pakt 1 alle zoner, 09 sy at have flest lighedspunkter med
den let "hornfelsede" rhyolit, der forekommer pa V-siden af
indre ringgang (se under ynqre rhyolit-domer).

Rhyolit-rysge af cvenn=vntz art er Observeret ved lok. ¥=131400,
Y=33900, X=151000, ¥=33400 og X=143650, ¥=29700.

Se endvidere skitse af profil X=150900, ¥Y=33400., p.12,

Andebu rhyolitten (fig. 3, p ), er beliggende 1 et NV-50-strog
ved lok. X=146200, ¥Y=30700.

Denne adskiller sig fra de andre rhyolit-rygge 1 Hoyjord Fm.,
ved at vare mere typisk spherulitisk udviklet og mangle den ass.
breccie. Den er normalt massiv, rod, men kan lokalt vare let
flydebandet. Denne rhyolit kan s&ledes direkte sammenlignes

med Gislered-rhyolit-typen (se under yngre rhyolit-deoxer).



P PR
R P (7- 1o H)
e ’; ..I.Euq-'l:
LER + 4 1% sl
ST ,, '|
(o 5). ter RHohBE FogEy e
=7 ,, RHVOLITRV(,"!WMB' P DIRBAS Garn's.
:gs:;f"w BRECCIE W T 5127 & Sawo (= ax)
(0'5'1): (. 181) o VIRVIG LERSTEN
] = i LeninbeiT
- t
- oalleeo LT [(+G2
GRUSY, A ol N/ =T R Beeccs
SAND : A IR Py B SRR P v adueET
' e T NN A1 9 sonTanT
{0-8) 2]+ hasssv RevoLir
|
]
Oy =T T

SKITSE RE PRorF/L vEN dew: X=/50Gop- /51 oo, Y= -IT Y00

Sk rasEn VISER INTRUS/IOA, = BEYoLi T Rys A B35, BRECCHE & SEQ ek 7 SEK s
O LGn/ /i BRIFIC. 1L, HEp OUERLEICENODE RP DET (Ll GENNENSEAERE S 2 OIFEAS SING



—‘]3-.

Aplo-granitiske gange i Heyjord Fm. er observeret ved lok.
X=151800, ¥=33550, med et strog pa 154° og genfindes ved lok.
¥X=152200, ¥=33850, hvor den veiner RP C. fra sekvens III.

En tilsvarende aplo-granitisk gang forekommer ved lok.
X=150150, ¥Y=33300, med flydebandet gz-fsp-porfyrisk kontak=-
til basalt. Denne gang stryger 44°,

Yderligere forekxcmmer"&ring" i RP C. i sekvens III ved lok.
X=1571950, ¥=33850, som xarakteristisk mangler kvarts, og der-
for muligvis kan vare indkorporeret sand/silt.
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STULSAS FORMATIONEN

Stulsds Fm. har en sk&lformet facon med et generelt dyk pa ea.
30° ind mod Xalderaens centrum. Formationens stregretning er

subparallel med den ydre ringgang. Se oversigtskort nedenfor,

Oversigtskort Ramnes V, 1982
~ Q >

km
Kjonnerod Fm.

A
. =
- “a m
& 73
® 3

E; : ‘Ramnes

o)

1. Syenit sill
2: Stulsbek domen

SV for Langevann dazkkes formationen af den senere intruderernde
centrale syenittiske sill (CSS), der er forbundet med den in-
dre ringgapg, ©og md& opfattes som en protuberans af denne.
Umiddelbart S for CSS udgores de ovre dele af Stulsds Pm., af
en rhyolit-dome, Stulsbekk-domen.

Dome-komplexset interfinger 1 S9 med Hufldtten ilb. og de nedre
dele af Stulsds Fm, kiler ud med S og underlejrer Hufldtten Mb.
N for CSS skzres den g¢stlige del af Stulsds Fm. af rhvolit-do-

mer Og indre ringgang.
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Mzgtigheden af formationen i det N-lige omrade er derfor en
minimumsteorrelse, da dele givetvis er eroderet bort efter de
sene intrusiver. Mzgtigheden er bestemt til ca. 825 m og ca.
1040 m umiddelbart N for CSS=
S for den centrale syenitiske sill, hvor Stulsds Fm. overle]-
res af HuflAtten Mb., varierer tykkelsen fra ca. 1000 m ved
%=147450, ¥=31300 i et 80°-strog mod O. Langers mod S ved lok.
X=145000, ¥=29940 i et 64o-str®g mod NP, kiler formatiocnen ud,
og megtigheden her er kun bestemt til ca. 325 m.
Mzgtighedsbestemmelsen lige S for CSS pa 1000 m er formodent-
lig influeret af den ovenfor navnte Stulsbekk-dome, og kan
derfor ikke betragtes som en reprasentativ mz=gtighed.
Stulsds Fm. kan opdeles i folgende tre pyroklast-facies:
Yngst: pseudofluidal, feldspatporfyrisk, rhyo-
litisk ignimbrit, RII (200-700 m)

Massiv, feldspatporfyrisk, rhyolitisx
ignimbrit, R I (200-5C00 m)
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Udover disse tre pyroklastfacies, optrzder der i de to rhvoli-
tiske enheder (R I & R II) lokal-facies. Disse lokal-facies er
altid nart associeret med sancdede/grusede og/eller lapilli-tuf-
fer. Tykkelsen af de rent klastiske lag ligger ira 0,5 til ex
par m, og har tilsyneladende ikke nCgen storre regional udbre-
delse. Lokal-facies menes at vere foridrsaget af kontakten mel-
lem en rhyolitisk ignimbrit flow og de klastiske lag.
Lokal-facies har storst udbredelse, nvor Huflatten Mb.'s kla-
stiske lag interfinger med Stulsas Fm.'s toO rhyolitiske en-
heder.
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SKEMA 1: Hovedtrazk af lith.karakteristika af Stulsids Fm.



PYROKLAST-FACIES KARAKTERISTIKA:
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Denne trakytiske enhed er defineret ud fra f& blotninger,
0g dens udbredelse er derfor spekulativ. Enhedens N-5-1i-
ge udstrakning er ukendt. Dens megtighed er beregnet til
ca. 250 m.
Kontakten til Hoyjord Fm. er ukendt. Kontakten til R_I_
forventes at lobe konformt og er forholdsvis skarpt de-
fineret. Enheden har forskellige karakterer i @, V og N.
I vest (type lok. X=146800, ¥=31630) har den trakytiske
enhed en tzt, merk afanitisk matrix, med ca. 5 vol%, store
kodfarvecde feldspat-phenckryster, der udviser subtrakytisk
textur.
I ost har den trakytiske enhed en gra-violet matrix, med
. 7-15 vol%, mn-store lyse feldspat-phenokryster, der er li-
steformede og ofte fragmenterede. Veludviklede lyse eu-
taxitiske strukturer, der kan blive ¢p til 10 c¢cm lange,
forekommer.
Lapilli-indholdet varierer fra 0-3 vol% ©g er polylitho-
logisk., Omkring lapillierne ses ofte fine kompaktionsstruk-
turer,
I nord, ved Illestadvannet, nar trakyten en fin rod matrix,
der under optimale forncld viser trakytisk textur, defineret
ved 1-2 mm parallelt crienterede feldspat-mikrolitter.
Phenokrystindholdet,bestdr her af under 5 mm store, rod-
lige feldspatter, der udgor ca. 10-15 vols.
® (Prove. X=152660, Y=33150).

Feldspat-porfyrisk, rhyolitisk ignimbrit, med en tat, splin-
trende, afanitisk,matrix, der veksler i de gré&-viglet:
nuancer. Feldspat-phenokryst-indholdet varierer fra 2-15 volgy,
almindeligvis omkring 1C vol%. Feldspat-phenokrysterne er
ofte lyse, 2 x 3 mm lange lister, der stedvis definerer en
lineation i bjergarten. Ignimbriten har oftest ca. 2 vcCl®
polylithologiske klaster i lapilli-storrelse, med skarp de-
fineret gr=nse %til matrix. Icgnimbriten har stedvis svagt ud-
viklede eutaxitiske texturer.

toppen af denne facies er typisk udviklet en lapilli-

horisont med 5-25 vol%, overvejende mafiske, strux:turlese

. eller sorte feldspatporfyrisxe fracmenter.
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Via en gradvis overgang fra R I; optrader R II.

Denne er en meget sliret, rhyolitisk ignimbrit,

med en tzt redviclet matrix, der stedvis kan veksle

over i mere gra toner. Veludviklede eutaxitiske struk=
turer, der kan blive op til 15 x 1 ¢cm, forekommer. De
eutaxitiske strukturer er cfte blegede 0g rekrystalli-
seret til finkornet kvarts og feldspat. Stedvis viser

de slirede partier myrmekitlignende textur. Feldspat-
phenokrystindholdet er meget varierende, fra 1-10 vols,
og farven veksler fra red til lys, og de er ofte liste-
formecde, og under 5 mm store.

S for CSS har R II typisk op til 2 veol%, 1-2 mm store
kvarts-pnenckryster. Lapilli-indhcldet varierer usyste-
matisk fra 0-10 vol%, nermalt omxring 5 vol%. Lapillier-
ne udgores novedsageligt af sorte afyriske fragmenter og
evt. cognate fragmenter.

I det Np-ligste hjerne af det kortlagte omride,

(o]
€
o
| el
it

n, ses serlig veludviklede eutaxitiske strukturer.

Lokalt kan R II have udviklet op til 20%x1 cm store aplo-
granitiske fiammer, der kan nave gz-fsp-xornsterrelser
op til 1-2 mm. Mod der necdre grgnse ses flammerne hur-

-

- — -~ S - Y -
gt at overgd til mindre stgrrelse og samtidigt blive

rr
‘.l

\Q
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4 og overvelende testd af gz. Denne udvikling kan ilagt
ages ved ¥=151700, Y=29900. Matrix varierer £fra grd sph

rulittisk til t=t gré&-grésort.

typiske aplo-fiammer

De eutaxitisxke strukxturers iforskellige rexrystallisatiorn
grad, er lnterpreteret sgcm en kompaxtionsafhaEngiyg udvik-

ling af samme pyroklastfacies,

e
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Det skal dog bemz=rkes, at de aplo-fiammede ignimbriter, pafal-
dende optrzder i umiddelbar kontakt til de yhgre rhyolit-domer,
0g via en spherulitisk matrix, tilsyneladende graderer over 1
mere massive, spherulittiske rnyoliter (eks. 1ok. X=150110,
¥Y=31420).

STULSBEKK DOMEN (se skitse p.20)

Ignimbriterne pd Stulsdsen bryder den opstillede pyroklastudvik-
ling. Vest- 0g syd-siden af Stulsésen hestdr af en ekstrem sli-
ret rhyolitisk ignimbrit.

P& ostsiden findes en lapillirig ignimbrit, som tetragtes scm
en interfingering mellem Stulsésens rhyolitiske ignimbriter og
Hufl&tten Mb.~ignimbriterne.

Fra S til N er felgende pyroklastfacies reprazsenteret p& Stuls-
&sen: Aplo-fiammet ignimbrit, massiv svagt feldspatporfyrisk
ignimbrit, der i N graderer over 1 en lapilliric ignimbrict.
Strukturelt viser mé&lingerne pd selve Stulsdsen og specielt pa
vestsiden, et forstyrret billecde, P& vestsiden af Stulséasen,
stryger ignimbriten ©-V med en hzldning mod N, pd& op til 62°.
Mod S drejer mdlingerne gracdvist over i en N-S-strygning, med
en gstvendt haldning (som den regionale strygning/h=ldn:ing).
dMélingerne pd ostsiden af Stulsésen afviger ikXe sigrnifikant
fra det regicnale billede. Malingerne pé& selve Stulsédsen viser
det samme billede som pd vestsiden.

Megtigheden af Stulsdsens rhyolitiske pyroxklastfaciles er klars
storst omkring Stulsésen.

Alt dette indikerer tilstedevarelsen af en dome (rhyolit dome)
under Stulsdsen, og at Stulsasen muligvis er et prevulkansk

center,



° ® o ®
STULSBEKKEN DOME

SKITSE E3 Strukturflﬁde

B Interpreteret dome

(x-148500,y-30430)

A*

foom
| N—

(x-147500,y-30140)

x-148500,y-30140)
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HUFLATTEN MEMBER

Hrfldtten Mb. er en speciel pyroklast-facies af Stulsds Fm. Hu-
flatten Mb. er et seglformet omrdde beliggende mellem Stulsbekk
domen ©g den indre ringgang.

Memberen overlejrer de nedre dele af Stulsds Fm. 0g skares mod
© af den indre ringgang.

De ignimbritiske dele af Mb. hzlder gennemsnitligt 30° mod kal-
deraens centrum. Den seglformede facon, er formodentlig en ef-
fekt af den pal=otopografi, som Stulsbexk domen reprazsenterer 1
den N-lige del. Stulsbekk domens indflydelse pa Hufldtten Mb.,
registreres ogsd som en formindskelse af Mb,'erens tykkelse op
mod domen. Mod S har memberen en megtighed pd ca. 600 m, medens
den mod N ligger omkring 300-400 m. Da memberen mod © skeres af
den indre ringgang, behover denne variation ikke at vare ud-
tryk for en reel forskel i mzgtighed.

Hufldtten Mb. kan underinddeles 1 en rzkke enheder (se skema 24,
p.22).

Huflatten Mb., bestdr af to strukturelle lithologiske enheder:

1) Icnimbrit-enhederne, der alle hazlder ind med kalderaens centrum,

teriseret ved, at den gennemsnitlige fragmentstorrelse tiltager
fra ¥ mod S, I takt med denne sterrelsesvariation, tiltager den
samlede mzgtighed af CC-breccierne.

Ignimbrltenhederné i Bufldtten Mb. folger strukturelt Stulsas
Fm.'s i1gnimbriter, medens CC-breccierne danner en strukturel dis-
kordans til ignimbriterne, idet deres faciesvariation gar N-S, 1
modsztning til ignimbriternes ©0-V gdende variation.

Lokalt ses en vinkeldiskordans mellem ignimbriter og CC-breccier.
P4 basis af disse struxturelle forskelle, menes Huflatten Mb., at
reprasentere en interfingering af kaldera-pyroklaster ©g et over-
vejende syd fra kommende vulkanoklastisk indslag.

I skema 2A, er vist en stratigrafisk principskitse for Mb.

I skema 2B,p.23, er optegnet ignimbrit-enhedernes karakteristika.
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BJERGARTSBESKRIVELSE AF ENHEDERNE I HUFLATTEN Mb.

CC-BRZCCIZENE varierer ikke 1 beskrivelse fra enhed til enhed,

Den generelle beskrivelse er derfor henlagt til

afsnittet om den nordlige GUNNER@D_Mb., p.
Huflatten Mb.'s granse til Stulsds ignimbriterne er uregel-
mzssig, tydende p& en interfingering mellem de to enheder.
Dette ses specielt mod N, nord for Holt {X=145700, Y=29400),
hvor en 800 x 150 m bred udligger af trakytisk ignimbrit er
afskdret fra hovedomrédgdet af en ca. 100 m bred kanal af Stulsés
ignimbrit. Ved Gravdal (X=144900, ¥=29200) er kontakten mellen
CC-breccien og Stulsas-ignimbrit blottet. Breccien ses her at
skzre sig ned i ignimbriten med en palzotopografi p& mindst 3-4
m, Mod nord, @ for Stulsbekk-domen er Mb,'erens grense darlict
defineret, da den nedre trakytiske ignimbrit forsvinder, og gr=n-
sen lober mellem svert adskilbare rhyolitiske icnimbriter, Det-
te omrade har en kompleXks geologi, sandsynligvis foré&rsaget af
Stulsbekk-domens n&rhed.

MEDRE_TRAKYTISKE_ IGNIM3RIT har et ret homogent udseende, med en
svag aftagende feldspat-phenokryststorrelse opad i enheden.

I den N-lige del aftager incdholidet af feldspat-phenokryster til
ca. 20 voly og slirerne fé&r et lille indhold af rekrystalliseret
kvarts = sandsynligvis en opblandingseffekt med de rnyolitiske
ignimbriter. I den nedre trakytiske igniﬁbrit ses flere CC-brec-

cle enheder, der her er samlet i den nedre CC-breccie serie

sig gennem den trakytiske ignimbrit, ned i Stulsds Fm.'s ignim-
briter (kontakt ved Gravdal, se ovenfor). Enhederne tiltager i
mzgtighed fra N mod S, samtidig med, at den maksimale fragment-
storrelse tiltager fra grusfraktion til flere m-store blokke,
Graznsen mellem den nedre trakytiske ignimbrit og den nedre roy-

©olitisk ignimbrit (Ra) er konform. Den viser sig, hvor den er
velblottet (lok.A=145400, Y=28900) at bestd af en ca. 10 m x=g-
tig overgangszone, fra en massiv trakytiskX ignimbrit, over en

stzrk sliret, fragmentrig horisont, med fracmenter af den tra-
kytiske ignimbrit til ryolitisk ignimbrit, med ca. 10 vols af-

rundede fragmenter.



-25_

Denne fragmenthorisont er karakteristisk for bunden af den
nedre rhyolitiske ignimbrit, '

I det komplekse omréde © for Stulsbekk-domen findes flere
fragmentrige horisonter, den vestligste er fastsat som gran-
se for Hufldtten Mb.

Ingen systematisk variation kan ievrigt udskilles i den ned-

re rhyclitiske ignimbrit.

QVRE_TRAKYTISKE IGNIMBRIT:

Grznsen mellem den ovre trakytiske ignimbrit og den nedre

rhyolitiske ignimbrit markeres af et meget markant, or til
100 m megtigt lag, med veludviklede flydestrukturer i matrix.
Desuden forekommer 20-30 vol% op til dm-store fragmenter, og
ca. 5 vol% feldspat-phenokryster. Grensen til den underlig-

gende ignimbrit er konform. Den trakytiske ignimbrit grade-

rer opefter over i en hard, som regel strukturles bjergart,

med ca. 10-20 vols feldspat-phenckryster og ca. 20 volg, op

til f& cm-store fragmenter. Tynde CC-breccie-horisonter fin-

des omkring grznsen mellem den nedre rhyolitiske ignimbrit

Fragmentstorrelsen ndr sjzldent over fa édm - i god cverens-
stemmelse med horisonternes ringe mactighed. Brecciens un-
dergraznse ses flere steder at skare sig gennen den underlig-
gende ignimbrit.

QVRE_CC-BRECCIE, forekommer over den g@vre trakytiske ignim-
brit, og udgor den m=gtigste CC-breccie enhed. Grznserne

er darligt blottet. Voksende mzgtighed fra N mod S folges

0gsd 1 denne enhed, sammen med en vakst i maksimal fragment-
storrelse, fra dm-store blokke mod N til mindst 20-30 m sto-
re lazngere S5 pd, omkring Bjgrnemyr (lok. X=145700, Y=28300).
P& denne lokalitet ses fragmentstorrelsen at aftage opefter

i den her ca., 200 m megtige sekvens.
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enhed i Huflatten Mb., cog skares af den indre ringgang.
Grznsen er przcet af ringgangens tendens til at intrude-
re i sill-form. Dette ses tydeligt ved Hufldttenskogen
(lok. X=145900, Y=28C00), hvor syenitten skyder en sill

ud mod vest (se profil J-J' pa Al-transparent), der 1 den
syéligste del har nzr vertikal skazrende kontakt til ig-
nimbriten. Nord nerfor ligger syenitten over den ¢vre rhy-
olitiske ignimbrit, og dykker svagt mod S. Selve den rhy-
olitiske ignimbrit er en meget tzt bjergart, .-der lader til
at vare intimt knyttet til rhyolit-domerne tzt ved ring-
gangen - som det bl.a. ses lige ¢ for Hufldtten,

(lok. X=145000, ¥=28000}.
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Gunnerod Mb. ligger diskordant p& Stulsids Fm.

strakker sig fra den N-lige ydre ringgang ved
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Gunnergd M,

Kjennerod og

A

sydestlig retning ned til CSS. Denne Mb. er en kaldera kollaps

breccle (E€C-breccie; , af samme type sOm breccierne 1 Hufiléd

ten Mb.

Dz Gunnerod b. ligger diskordant pd Stulsds
end breccierne i Hufld&tten Mb. cg har derio
Cigt stratigrafisk navn.

BESKRIVELSE

Gunnerod Mbh, bestédr ogverveiencde z2f RP-blokke

siltet matrix. Heri findes lokale indslag af

med en gruset-

w

U]

pasalt. Basalt

kan en%ten vare en flow og/eller blokhobke af basalt. Det er

en

1.
=

rakteristisk,at bloksterrelsen aftager fra ringgang og svdost-

over. I sydest er blokkene overvejende mindre

{
o

meter, mens blokstorrelsen ved r noy

1 angen

m-store, Dette antyder en transportretning fr
I de distale dele af breccierne firder man ty
udvikling fra mere finkornet materiale i bund
net materiale 1 toppen. Sdledes er overgangen

cdel fra Stulsds Fm.'s Rhyclitiske Ignimbriter

end O, m 1 &
malt er 10-zal
a N med S.

Plsk er. verctik
moc mere grov

i den sydeostl

CC-breccien, karakteristisk markeret ved en tat, mecet svag

feldspat-porfyrisk biergart, der har nzr musl
jasplsagtig®. Denne overgangs>jergart tolkes
fznomen, og kan o0gsd observeres pletvis at Op
CC-breccien.

Nedenfor er vist CC-brecciens vertikale udvikling 1 savel proxXi-

et brud,dgz =r

N

som et Qpblan

2 .
trede 1 matrix

A
fS

-
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male som distale dele. Desuden er den topografiske beliggenhed

af de forskellige facies angivet.
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Forholdet mellem fragmenter og matrix varierer i takt med

fragmentstorrelsen i den vertikale sekvens i de distale

dele. Hvor RP forekommer som megablokke,ses s&ledes matrix

at udgoret«< 1 vol%, Og kan vare vanskelig at

specielt ndr matrix er i siltfraktionen. Ved

lapilli-sterrelsen udgor matrix skonsmzssigt

Karakteristisk er de mere matrixrige dele af

mindre
blandt
som en

terede

resistente mod erosiocn, hvorfor disse

identificere,
fragmenter 1
omkring 10 volsg.
CC-breccien

ofte er at finde

lesbloxkene, nvor yderligere erosion ofte optrader

slags @tsning, der yderligere tydeliggor den fragmen-

natur,



x 154015, y3 1770

2,5m.

CC-BRECCIE SKITSER: Skitserne viser den forskellige

udvikling i CC-breccien i takt med bleksterrelsen

~29—



@

RINGGANGSSYENIT

Bade den ydre- og indre ringgangssyenit postdaterer pyroklasterne.
Ringgangssyenit er overvejende stejlitstdende og markerer sig nor-
malt som topografiske rygge.
Ringgangene har en meget uregelmezssig facon, ©g varierer meget i
tykkelse., Det er endvidere karakteristisk, at der fra ringgange-
ne sendes protuberanser ud i form af gange og sills,
Ringgangssyenit er texturelt meqet‘kompleks cpbygget ©g bestar
af folgende 4 texturelle hovedtyper:
Type 1) Granular syenit

= 2) Grovporfyrisk syenit

- 3) Porfyrisk syenit

- 4) Mikrosyenit

komplekset. Bjergarten er fin-mellemkornet med op til 80-30 vols
feldspat. Bjergarten er overvejende rodbrun, men kan ogsd forekom-
re gragron til grésort.

Som accesorier forekommer ca. 2 vol% kvarts samt mafiske mineral-
aggregater, der foruden pyroxen/amfibol/biotit ogs& indeholder
Opakmineraler som hematit og andet.

GROVPORFYRISK_SVENIT , er karakteriseret ved at indeholde ca. 10
vol® feldspat-phenokryster, der kan blive op til 2 cm store. Ma-
trix er rodlig-grd og mikrokrystallin, hvilket er et bland:t flere
mulige kriterier til adskillelse fra RP., da phencokrysterne kan
vere ens udviklede i begge bjergarter,

det ydre ringgangskompleks.

Bjergarten er feldspatporfyrisk med omkring 30 voly% feldspat, der
er farvelegse og/eller rode, med en karakteristisk storrelse pa
0,3 - 0,5 cm, Matrixfarven veksler fra red til grdgren med svacge
violette toninger, givetvis som et produkt af varierende oxida-
tionsforhold. Vekslen fra rod til grdgren er derimod snarere et
udtryk for krystallisationshastighed. S&ledes ses den gragronne
ofte na=rmest kontakter og sdledes reprzsenterer en chill-fase,
Begge matrixvarianter er imidlertid mikrokrvstalline,

s&rlig udbredt. Bjergarten er cvervejende grd, med et stort ind-
slag af smd& mafiske mineraler (ca. 10 volg), XKornsteorrelsen lig-
ger karakteristisk pd omkring 0,4 mm,; e kan forveksles med dia-
bas.
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Andre betydende kriterier, og dermed karakteristika, for ad-
skillelse fra RP, end den granulare matrix, er en hyppig og
ofte hurtig vekslen mellem de forskellige texturtyper, og
overgangene trazffes bade som skarpe og som gradvise, med udvik-
ling af mixede undertyper. Svenittens kontakt til =zldre
bjergarter gdr altid via en chill-zone, der lokalt kan v=re
fiydekdndet,
Typelokaliteter: Granular syenit: X=133700, ¥=32530
Grovporf.syenit: X=153945, Y¥Y=33045
Porfyrisk syenit:X=153900, ¥Y=33165
Mixet syenit : X=153760, Y=32400

Som tidligere omtalt, sendes der fra ringgangssyenitterne

protuberanser ud i sidestenen. Specielt to af disse skal om-

tales nzrmere, idet protuberanser enten tidligere har v=zret

tolket p& en anden mdde og/eller vzret genstand for forskel-

lige tolkninger., Det drejer sig 1 begge tilfzlde om sill-

agtige protuberanser, her omtalt som henholdsvis

1) den centrale syenit sill (CSS) 0OQG..e....

2) feldspatporfyr, der intruderer Kjonnerod Fm., N for kaldera-
en (ref. 3).

DEN CENTRALE SYENIT SILL (CSS), ligger diskordant ovenpd

Stulsas Fm.,, ©g er beliggende omtrent midt i det kortlagte om-
rade. CSS er formodentlig en protube§§ns fra den indre ring-
gang, men der er ikke direkte kontakt mellem CSS og¢ ringgan-
gen - etpmréde pad kun 100 m skiller de to enheder. CSS har
overvejende sill-karakter, men kontakten til sidestenen stei-
ler op i de mest ostlige dele. Hvor CS$S har sill-karakter, kan
det vare vanskeligt at trzkke grznsen til Stulséds Fm., idet
sillen har afkolingskorntakt mod sidestenen, og sidestenen pé&
sin side et kontaktmetamorft przg. Denne overgangszone er i-
midlertid aldrig tykkere end 20 m, og kontakten er sdledes
fastlagt med en tilstrzkkelig nejagtighed til, at syenittens
sill-karakter er klar. I praksis er kontakten mellem syenit-
sillen og Stulsds Fm.'s pyroxlaster placeret pi basis af cm-
store afanitisxe fragmenter, der karakteristisk forekommer i

Stulsds-pyroklasterne,

(se profil over C3S,p.32)
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FELDSPATPORFYR trzffes i omraddet mellem Nabberen, Kjonnerod
Gard og Kjokkendsen, og kendetegnes ved et indhold af 40-60
vols keodfarvede, rektangulz=re feldspat-phenokryster i en

redbrun-sort, tat matrix. Kvarts findes kun i ringe mengde
(1-2 vol%). Denne bjergart kan narmere beskrives som folger,
Bjergarten er porfyrisk og bestdr af henholdsvis grov- og
finporfyriske dom=ner, uden indbyrdes skarpe granser. De
grovporfyriske dele af bjergarten karakteriseres ved 30-40
vol%, kedfarvede, rektangulzre til subhedrale feldspat-pheno-
kryster, der er 2-10 mm store. De grovporfyriske domzner

har typisk et aflangt og afrundet omrids, som er fra 0,52 -
2x10 cm store, og beliggende i den finporfyriske bjergart

(som cognate fragmenter). Den finporfyriske bjergart bestér
af 50~60 vol% kedfarvede, rektangulzre til subhedrale feld-
spatphenokryster, der er mellem 0,5-5 mm store. I den finpor-
fyriske del findes 1-2 vol% kvarts, der ses som 0,5-1 mm
store runde korn. I et enkelt tilfzlde er observeret helt op
til 10-15 vol%, 1-2 mm store anhedrale kvartskorn, hvorved
bjergarten narmer sig granitisk sammensztning. (lok. X=153430,
¥=31303).

Kvarts kan imidlertid ogsd tr=ffes som 0,5 mm brede og 1-3 cm
lange slirer umiddelbart op til grovporfvriske domzner
(lok.X=15433C, ¥=31650).

Feldspatporfyren granser op til vulkanoklastiske sedimenter
mod vest 0g mod RP i det @Q-lige omridde, 0og i en enkelt blot-
ning ¢raznser feldspatporiyren op til rhyolit (lok.X=154320,
¥=31655}, som postdaterer feldspatporfyren, idet rhyolitten
er chilled mod feldspatporfyren. Ud fra profilerne A-4',

B-B' 0og C-C' ses det, at feldspatporfyren skerer igennem det
vulkanoklastiske sediment. Kontakten mellem RP og feldspat-
porfyren er kun oObserveret i 2 blotninger 2C m fra hinanden
{lok. X=15527S, ¥Y=3177C).

Ved disse to blotninger ses feldspat-phenokryster i RP at bli-
ve skaret af feldspatporfyren, som tilsyneladende ikke har syn-
1ig afkelings kontakt.

Feldspatporfyren har ved lok. X=154125, Y=31850 kontinuert
overgang til ringgangssyenit type 3. Kontaxtrelationen samt den
kontinuerte overdang placerer bjergarten som en sill-agtig
protuberans til den ydre ringgang.
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DE ¥YNGRE RHYOLIT DOMER

De yngre rhyolit domer postdaterer den ydre ringgang, og me-
nes at besta af folgende bjergartstrilogi:

1) rhyolit 2) Qz-Fsp-porfyr 3) Aplo-granit

Fplgende aldersrelationer mellem denne trilogi og ringgangen

er blevet etableret:

1) rhyolit og gz-fsp-porfyr skzrer ringgangen

2) aplo-granit skarer rhyoliten.

Det vil sige, at denne bjergartstrilogi postdaterer ringgangen.
Fordi denne bjergartstrilogi er ébget ens 1 sammens&tning, sam-
menholdt med, at bjergarterne optrader sammen og postdaterer

ringgangen, menes de at tilhore samme intrusive fase, her kal-

— e oy e - ———
.

Hver for sig opfattes de tre bjergarter som forskellige pulser

i denne intrusive fase.

Foruden de yngre rhyolit domer postdateres den ydre ringgang

ogsa af diabasgange. Nogen sikker aldersrelation mellem dia-

basgange og rhyolitdomer er ikke altid observeret, men to ge-
nerationer diabas synes at kunne etableres.

1) diabasgange, der pradaterer rhyolit dome og gz-fsp-porfyr,
og som fcrekommer Mosz—mineraliseret {lok, X=154065,
¥=34950). Strocretningen er overvejende Q-V

2) Diabasgange, der postdaterer de yngre rnyolit domer og Hcsz—
mineralisering, ©g som tilsyneladende er en uundvarlig in-

grediens 1 enhver rhyolit dome. Strogretningen er overvejende

N=S.

De yngre rhyolit domer bestdr for 95 vols vedkommende af rhyo-

lit, I det folgende gives en separat beskrivelse af de tre

bjergartstyper, der tilherer rhyolit domerne,

(se endvidere relationer rhyolit-diabas, gz-fsp-porfyr-diabas

cg rhyelit-ringgang pé& p.35,36,37 og 33)



_35_

g,

i

Py

{Nﬂ

”:
i
i

|

RIS

S

Yl
| Lt =

Lok x 153495,y $2120 Lalex 1SHooe, y SHo3S

x \$39HY, y3213e

3308

Skitser til foto-side 1,

der viser relationen mellem mine-

raliseret diabas-gang {bld) og ydre ringgang (gren).



chvs

At

pA S o e L
M 1 re R Lot S

XM

¥ A8
Sk sk

oy

- —

-

i} 'M052 I'Th{i

P

T Tl v Ly O SRR

Db aln,

diabas

r _,'*;*
i~

S"“-."L“"f"" W

T wed K Hha

MOSz

/miner aliseret
ringgang

4
5 e

X /5394
Y 34/?'

neraliseret e

T

f e

- 3 q
o A AR A O ol g+

e Ser

2 - TS -

ol
ol ~belche

fr

"‘-4.;8. %
R i T T
g "

3

e e b

—
-

~

~

M052
mineraliseret
ringgang




_3?_

RINGGANG-RHYOLIT DOME-RELATION

Eks. Lok. X=153500, Y=32685 (se foto)

finggang

— —— o — =

\—_’_—/'— Gl —_
ryolit

Kontakten mellem ringgang og rhyolit dome er vist pd foto

{Hammerskaft = 35 cm)

Kontakten er subhorisontal, evt. med et svagt N-ligt dyk.

Mod kontakten bliver ringgangssyenitten crov-porfyrisk oc

fir lige ved kOntakten gra matrix med rode alkali-feldspatter.
Denne udvikling tolkes som en kontaktmetamorfose, fordrsaget
af den intruderende rhyolit, der tilligemed er svagt flyde-

bandet parallelt med kontakten.
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Kontaktrelation mellew diabasgang og Qz-Isp-porfyr gang.
Qz-Psp-porfyren synes ikke egentlig at skere diabasgangen,
men snarere: at benytte samme svaghedszone, idet den leg-
ger sig "pa siden af" diabasen. At Qz-Fsp-porfyren post-da-
terer diahasen baseres derfor pa leromdannelsen, der fore-
kommer i diabasen i kontakten, og som tolkes at hidrere fra

intrusionen af Qz-Fsp-porfyren.
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RHYOLIT

Rhyolit omfatter folgende tre varianter
a) Flycdebdndet Rhyolit

b) Spnerulittiskx til massiv Rhyolit

¢) Rhyolit-breccie.

a) FLYDERAMDET RHYQOLIT

Flydebindet RRhyolit bestdr typisk af mm tykXxe eutaxitiske bénd,
der veksler fra lysegrd til svagt rode.

De enkelte band kan enten vare helt taztte, ofte bestdende af
ganske sm& spherulitter, eller mere &bne og bestd af kvarts-
slirer evt. med en granophyrisk sammenvoksning af kvarts og feld-
s;p.at. Bjlergarten sprazkker normalt op parallelt med flydebdndingen.
Flydebdndingen er uregelm=ssig, og der er stedvis observeret fly-
defgolder, Flydebdnding ses oftest i kontaktzonerne til =ldre si-
desten, og denne flydebdndede zone kan have en bredde p& et par m.
Flycebandingen forlgber selvsagt parallel med kontakter, og gi-
ver i flere tilfzlcde et megasxopisk indtryk ai Rhyolitdomen.

Til tider kan flydebdndingen blive sd tzt, at bjergarten grade-
rer over i massiv Rhyoliit, men ved lettere omdannelse, vil evt,

eksisterende flydebidnding ofte bedst kunne observeres,

FOTO:

-

Eks. pd flydebindet Rhnyolit,
{10k .X=153190, ¥=32675)
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b) SPHERULITTISK TIL MASSIV RHYOLIT

Den spherulittisk til massive Rhyolit afspejler en kornstor-
relsesvariation fra ca.3mm (cellular v=kst) til 0,1 mm.

Farven i cden friske Rhyoliit er typisk homogen redbrun, og bli-
ver let lys rod ved mindste omdannelse og lysegrd ved mere mas-
siv omdannelse. Enkelte feldspat og/eller kvartsphenoxryster kan
forekomme i den massive type, men ndr si=ldent over 1 mm,

Som allerede navnt er der gradvis overgang fra flydebidndet til
massiv/spherulittisk Rhyolit.

Den massive og spherulittiske Rhyolit har en generel tendens
tii at forekomme i de mere centrale dele af Rhyolitdcmerne.
Szrlig udbredt forekommer den massive/spherulittiske Rhyvolit i
Gislerod Ryolitdomen (se fig. 2, p.45), mens flydebd&nding syrnes
at dominere Rhyolitterne langs den N-lige del af ydre ringgang.

L]
K [‘ II
|- I

Massiv ryolit « 1\'

. -
T o

rihggong.,_:‘,

1 L1
k. '

Vej 306

FOTO:

Cvergang fra massiv Rhyolit til flydebdndet Rhyolit op med
kontakt til ringgang. (lok.X=153690, ¥Y=32495)
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¢) RHYOLITBRECCIE

Matrix i denne enhed bestdr af Rhyolit, der enten kan vare fly-
debdndet eller massiv/spherulittisk.

Fragmentindholdet varierer fra 10-75 vol%, og det er karakteri-
stisk, at de enten er beliggende helt perifert til Rhyolit-domen
eller er mere eller mindre indkorporeret 1 denne, evt. sOm pro-
dukt af multiple pulser.

Den mest perifere type er karaxkteriseret ved et stort indhold,
op til 90% af fragmenterne, af eksotiske blokke, der kan vare
m-store og kun ca. 10 % af fragmenterne udgores af Rhyolit, enten
massiv eller flydebdndet, Denne breccietype viser gradvis over-
gang til simpel Rhyolit-veining af sidesten.

Den mere indkorporerede breccietype er karakteristisk ved over-
vejende at incderolde Rhyolittiske fragmenter, og fragmentster-
relsen er ner 0gsd generelt mindre, typisk omkring 10-20 cm 1
snit,

£ndnu en Rhyolittype skal kort omtales her - den"hornfelsede”
Rhyolit.

e betegnet kont.metamorf Rhyolit (ref.2)

liger
har sin overvejende udbredelse p& V-siden af den indre ringgang-
syenit. Derudover menes en lignende Rhyolittype at forekomme 1
Hgyjord Fm.
Den typiske "hornfelsede” Rhyolit erfoftest massiv, men er cgsa
fundet flydebandet. Karakteristisk er den red til gra, splint-
rende og t@t opsprazkket, hvorfor den ofte er forbundet med megen
ras. Topografisk markerer den sig som en stejl ryg, der haver sig
Op i n&r niveau til den indre ringgang..
Mod V graznser den "hornfelsede" Rhyolit op til den foromtalte
Gislerod Rhyolit, der har intruderet og breccieret den "horn-
felsede' Rhyolit (lok. X=152500, ¥=29550).
Den indre ringgang postdaterer imidlertid ogsd den "nhornfelsede”
Rhyolit, hvilket xommer til udtryk i en chilled syenit op mod
kontakten. Det er sé&ledes vanskeligt at afgere, hvilken intrusion,
der har foré&rsaget kontaktmetamorfosen, men i tilfzlde af, at Hoy-
jord Fm.'s Rhyolitter er af samme type, er det mest sandsynligt,
at det er vngre faser af Rnhyolit, der fordrsager kontaktmetamor-
fosen.
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Qz-Fsp-porfyr

Qz~Fsp-porfyr optrzder som gangformige legemer, nart associ-
eret til Rhyolitter, Qz-Fsp-porfyrer har normalt mikrokrystal-
lin til aphanittisk, rod til grdlig til violettonet matrix.
Phenokrystallerne,der generelt udger ca. 30 vol% bestar af:

1) 1=5 mm store, equidimensionale kvartskorn

2) 1-8 mm store euhedrale, morkerode feldspatkorn.

Fsp-phenokrysterne udgor lidt over halvdelen af phenokrysterne,

men i kontaktzoner kan ofte iagttages en undertrykkelse af kvarts-

krystallisaticnen ©g gangene har 1 disse tilfzlde ofte udviklet
flydebé&nding parallelt med kontakten.

Lokalt er observeret runde kvartsphenokryster, der i disse til=-
fzlde er storre end de euhedrale (lok. X=149600C, ¥=319570), og
kan vzre op til 7 mm store,

Ligeledes lokalt forekommer Qz-Fsp-porfyrgancge med vesiculare
hulrum, der er udfyldt, helt eller delvist af violet flusspat.
(lok.X=149600, ¥Y=31970).

Qz-Fsp-porfyr-gangenes genetiske relation til de yngre Rhyoli-
ter er usixkker, men da de postdaterer pyroklasterne 0g som
Rhyolitterne af alkaligranitisk sammensatning, er det nzrlig-
gende at formode 2n fazlles oprindelse.

Den karakteristiskxe strogretning for de observerede (Qz-Fsp-Por-
fyrgange er fra 400-900, med dominans 1 40°- oq 70°-retningerne.
Bredden af gangene er fra 2-10 m.

Aplo-granit

Aplogranit forekommer bédga?inere aring arf sidesten, 0g som
mere markerede gange. Begge typer eq&inkornede, granulare og¢
alkaligranitiske, og udviser ofte en cotektisk textur mellen
kvarts og feldspat.

Den fine aplodring er set intrudere i bade Rhyolit og ringgang-
syenit, Oog sammensztningen taget i betragtning, m& den saledes
tilheore en meget sen intrusiv fase.

Aplo-granitiske gange, er s&rlig observeret i Heyjord Fm. Cg
deres mzgtighed kan na op pé%6m. Lokalt er kontakten flycdeban-
det og Qz-Fsp-porfyrisk.
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Fordelingen af de yngre Rhyolit domer er wvist pa-fig.2, P. 45

Det skal understreges, at Hoyjord Fm. kun er blevet rekognon-
ceret, hvorfor der i dette omrade let kan vare flere Rhyolit-intru-
sioner end vist pd figuren, lige som de ikke kortlagte dele af Kjon-.
nered Fm. N for kalderaen, formodentlig vil vise sic at indeholde
flere Rhyoliter, end dem man p& nuvarende tidspunkt har kendskab
til.

Som tidligere omtalt antyder fordelingsmeonsteret af de yngre Rhy-
olitdomer, at beliggenheden er styret af et overordnet strukturmen-
ster,der forleker henholdsvis N=S5 og ©-V, Det ser ud til, at det
N=S gdende strukturelement synes at dominere 0gsd uden forring-
gangsomradet, Det foreslaede strukturmenster kan vise sidy;t inde-
holde andre strukturelementer, hvorfor det anbefales at foretage

en mere detaljeret analyse af strukturmensteret..
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MINERALISERINGER OG HYDROTHERMALE OMDANNELSER

Pad fig.2 p.45 er de kortlagte MoS.,-mineraliseringer samt hy-

drothermale omdannelser vist 1 1:50000. Af fig., 2 fremcér,

at der er en ner relation mellem de yngre rhyolit domer oOg
Mosz—mlneraliseringer og hydrothermale omdannelser,

De hydrothermale dannelser er s@rlig udlbredte, hvor de to
tidligere omtalte struktur-retninger (¥-3 og £-V) ska&rer hin-
anden. Imidlertid dominerer N-S-retningen, ogsa indenfor om-
dannelserne langs den indre ringgang. Dette understreger igen,
at det N-S gaende struturelement, ser ud til at vzre den over-
ordnede strukturfaktor.

De hydrothermale omdannelser har berort folgende typer bjerg-
trakyt tilhorende Hoyjord Fm. (7) samt pyvroklaster fra den =21-
dre del a2f Stulséds Fm.

Serlig intense cmdannelser med MoS.,er kun fundet 1 de tre

2
forstnzvnte bjergartsenneder. Som hovedregel er omdannelser

placeret pd kontakten nellenm

1) rhyolit og¢ ringgang 2)rhnyolit og diabas, men xan desuden og-

sd findes pd andre kontakter, hvor den ene part imidlertid al-
tid synes at vzre yngre rhyvolit dome. Derimod viser nverxen

ringgang eller diabas hydrothermale omcdannelser pi Xontaxt til
andre typer sidesten. Imidlertid kan ringgang o¢ andre bjergar

ter vzre omdannet 1 MN-S5-gaende spor. Uvenstdende indikerer, a

ir

(1]

1

de yngre rhyclit domer, genstisk set er n2rmest knyttet til

hydrothermale dannelser, og at den N-S5 gdende struxtur igen

&)
m

ger sig ud som et overordnet element.

Fokuserer man udelukkende pa Mosz—fund, s& stdr skeringsomra-
derne mellem de to strukturretninger frem som de mest interes-
sante omréader.

TEKST TIL FIG.2: Fig.2 viser placering af omdannelser og mine-

raliseringer, sammenholdt med lokaliseringen af yngre rhyolit

domer. Disse er betegnet med nr.-angivelse, som med reference

4-4') Tronka Rhyolit 5) Nabberen Rhvolit 6) 312-Rhyolit

pipapanipeugumrg—pe g -

7) Illestadvann Rhyolit 8) Gisglered Rhyolit 92) Hasle Rnyolit

101-1OY)Indre ringgang Rhyoclitter 11) Andebu_Rhvolit 12) Gran

Rhyolit 13)Svensred Rhyolit 14) Heyjord Fm._Rhyolit (VI)

t
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BESKRIVELSE AF OMDANNELSER

De_yngre_rhyolit_domer

- i v — o ———

Inden for de yngre rhyclit done komplexer, er der kun observe-
ret omdannelser i forbindelse med selve rhyoliten oc den rhyo-
litiske breccie. Omdannelserne bestdr helt overvejende af se-
ricitisering/silicifisering (ser/sil). Ved denne omdannelse
bliver bjergarten gréd til lysegrd, cg i1 en rzkke tilfzlde ty-
deliggpres bjergartens spherulittiske textur (mindre intens
omdannelse). I andre tilfelde omdannes rhyoliten til en afani-
tisk grd bjergart (meget intenst omdannet).

I de ser/sil partier har bjergarten som hovedregel mistet sin
primzre textur, men afgrznsningen er normalt diffus.

Ser/sil, leromdannelse ©0g pyritisering er sa ta=t knyttet til
hinanden, og sammenholdt med den diffuse xaraxter de optrader
med, er de ikke formdlstjenstlige at udkartere son separate
omdannelsesenheder, Desuden kan intensiteten af omdannelserne
variere inden for kort afstand, som funktion af deres sprz=kke/
struxtur-afhzngighed.

Tilligemed forekcmmer der sandsynligvis ©gsd@ et omdannelses-
cverprazg ved flere af de ynare rhyolit domer.

Ved intens omdannelse mister bjercarten totalt sin prim@re tex-

tur, medens den ved mindre intens omdannelse specielt angribes

i phenokrysterne, Det er imidlertid ved detaljerede undersogel-

ser normalt muligt at identificere bjergarten, da texturdestruk-
tive omdannelser 1 denne enhed, normalt kun har begraznset udbre-
delse ({specielt i1 @-V-retning),

Der er kun wved 1lok. X=153945, ¥=32170 fﬁndet omdannelser i for-
bindelse med diabasgange. Diabasgangen er tilsyneladende ler-
omdannet 1 en C,5 m bred zone fra den Mosz—mineraliserede kon-
takt mellem ringgang - diabas - gz-fsp-poriyr.

Den omdannede diazbas har en blecggrd farve.
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P4 folgende lokaliteter er der fundet M082 {se fig.2, p.45) :

TRONKA RHYOLIT : X=153945, ¥=32170 o5 X=153985, ¥=32120
X=154C00, ¥=32075
KIQNNEROD VANN RHYOLIT : X=154000, ¥Y=30%00 og X=153%00, Y=31625
X=153875, ¥=31400 og X=154150, ¥=30950

HJERPETJONN RHYOLIT (Lille skjerp): X=154100-154170, ¥=30350-230

SOLBERG RHYOLIT {(Store skjerp): X=154425, ¥Y=29500

GISLER@D RHYOLIT : X=152350-152400, Y=29560.

TRONKA RHYOLIT Mineraliseringen optrzder overvejende sOm en Sprak-

ke-kontakt mineralisering,mellem ringgang-diabas-qz-fsp-porfyr
og omgivet af rhyoliten. Mineraliseringen er lokaliseret langs
vejprofilet p& vej 306, dvs. 1 overvejende 30° strygningsretning.
Lokale sprazkkeretninger er imdlertid ogsd mulige, specielt N-5-
retningen kan muligvis vare mineraliseret.

KJOQNNER@D VANLN RHYOLIT Mineraliseringerne

X=153900, 153875 ¥=31625, 31400 : Vejprofil langs vej 30€ ef-
ter Kjennerodkrydset. Er her i den vestligste del af rhyoliten
og den overvejende del af profilet er sdledes rhyolitisk breccie
og massiv rhyolit. Imidlertid kan indslag fra Gunnered Mb. CC-
breccie+lapilli horisont samt Hecyjord Fm. sekvens V medvirke til
et meget koméleks billede, foruden senere omdannelser ©g minera-
lisering. Sidstnzvnte menes imidlertid overvejende at vere iagt-
taget i1 forbindelse med rhyolitisk breccie, hvor mineraliseringen
synes at ligge diffust' fordelt i matrix.
X=154150, 154000 Y=30950, 30900, SV for Braten forekommer usad-
vanlig veludviklet, domeformet bakke (138,9 m), der ved bestig-
ning N-fra udviser smuk rhyolitisk flydebanding i den vestligste
del. Inden selve toppen i det NO-lige hjorne, er der p& et min-
dre plateau, med en lille cirkelformet stensa@tning, Observeret
rhyolitisk breccie med Nosz—impragneret matrix. Hele domen er i-
midlertid omdannet, hvorfor den som helhed reprzsenterer poten-
tielle mineraliseringer. Yderlicgere 130 m S herfor, 1 Dbakken er
der flere steder lokaliseret Mosz, oftest diffust i rhyoliten el-
ler denr rhyolitiske breccie, men med en mulig overordnet N-S5S-sty-

ring.
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HJERPETJZNN RHYOLIT Mineraliseringen (lille skjerp).

Her er mineralisering igen fundet 1 bzklobet, i forbindelse
med B-vendt stejlvzg, der udgeres af rhyolit, Mineraliserin-
gen er her ogsd overvejende diffus, men ogsd fundet sprzkke/
s;rukturbundet.Det dominerende sprazkkemonster er N-S5, men mere
@=V vendte retninger er i hojeste grad ogsd potentielle m.h.t.
mineralisering, og maske 152°~retningen sOm er reprasenterest
ved en sen, skarencde diabas-gang.

SOLBERG RHYOLIT Mineraliseringen (Store skjerp).

Her er mineraliseringen i fast fjeld forst og fremmest loka-
liseret til en 1 m bred zone 1 kontakt mellem rhyolit cg over-
vejende grovporfyrisk ringgangssyenit. Zonen er beliggende i
det N@-lige hjorne af bzklobet lige V for selve skjerpet, hvor
bzkken foretager et 9OO-sving {se desuden detailkort, ref.4.,

4 m S for punkt 9). Retningen er her vurderet mere N-1liz end
angivet i ref.4, Dette omrade er yderligere dominaret af l-8
strygende sprakkezoner, som igen understreges af sene, skarende
diabas-gange i den ostlige del af Rhyoliten., Snittet her i rhyo-
liten er meget n=r toppen, da der 1 den S-lige stejlv=g fo-

rekommer ignimbrit, bare et par m oppe. Overgangen fra rhyolit

._.l.
t
{h

til ignimbrit er markeret ved en t=t, splintrende rhyolizchnill/

—

kontakt®hornfelset" ignimbrit, der synes til dels at havs run-

geret som l&g for omdannelser/mineralisering.

GISLER@D RHYOLIT Mineraliseringen viser som den eneste minera-

lisering uafh@ngighed af andre lithologler end netcp den yagre
rayolit. Gislerod rhyolit mineraliseringen er imidlertid i lic-
hed med de fleste andre mineraliseringer fundet 1 forbindelse
med en bzk, nemlig i selve Gisleropdbzkxen. Mineraliseringen lig-
ger tilsyneladende i forbindelse med en sterre N-S gaende om-
dannelseszone, som kan folges S-over til kryds mellem vel 0Og
indkoprsel til Gislerodgéarden (vejblotning omdannet).

I Gislerodbzkken afviger mineraliseringen ved, 1 modsatning

til de tidligere comtalte, at vere overvejende sprzkkebundet med
mindre diffus karakter. Flere retninger er mdlt, og indikerer
sdledes tendens til stokvark-coptraden. Imidlertid skal fremhzves
SOo-retningen, der synes s=rlig mineraliseringsforende,
Karakteristisk her,er o0gsd lokaliseret flere smd NO-strygende

opknusningszoner, nvori ofte kan findes greon fluorit.
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KONKLUSION

Mosz—mineraliseringer er genetisk knyttet til de yngre rhyolit
domer. Den intrusive fase som disse domer reprasenterer, be-

stdr af tre nart relaterede bjergartsenheder:

Rhyolit, gz-fsp~porfyr samt aplo-granit.

De yngre rhyoclit-domer ser ud til at reprasentere en post-kal-
dera aktivitet.

Rhyolitdomerne folger et strukturmonster, bestdende af en mu-
ligt dominerende N-S struktur og en 00—V struktur.

Specielt skaringen mellem disse to strukturer synes at angive

de mest lovende Mosz—mineraliserede omrader.

Ringgangene ser til en vis grad ogsd ud til at folge samme
strukturmgnster,

Da de yrngre rhyolit-domer postdaterer kalderadannelsen, giver
dette mulighed for, at disse bjergartskcmplekser med evt, Mosz-
mineraliseringer kan findes over et vasentlig storre omré&de uden-
for kalderaen, hvor N-S gdende strukturer er fremtrazdende og spe-

cielt hvor disse interfererer med de ¢-V-lige strukturer,
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ANBEFALINGER

P& grund af mineraliseringernes sprakkebundne karakter, kom-
bineret med topografiske og/eller blotningsmassige forhold,
skonnedes en "chip sampling" ikke at ville give et fornuftigt

indtryk af MoS.,-indholdet i de mineraliserede omrader.

2
Det kan derfor anbefales, at der foretages en rakxe stovbo-
ringer eller en lignende proveindsamling, for at f& et rime-
ligt indtryk af "grade" i folgende omrader

1) vejprofilet p& nordsiden af vej 306 1 Tronka rhyoliten.
2) Hjerpetjonn rhyolitten (lille skjerp)

3) Solkerg rhyolit (Gruva, store skjerp)

4} Gislergd rhyoliten.

ad_1: Vejprofilet pa nordsiden af ve) 306.

Profilet strazkker sig fra X=153685, Y¥Y=32500 til X=154065,
¥=31945. Langs dette profil bor der foretages provetagning,
ba&de hvor der er synlig mineralisering,og hvor der XKun ser
ud til at vare sericitisering.

Generelt bor boringerne foretages i N-S retning. Da sprzkke-
retningen varierer meget, bor der ved hver boring foretages

en justering af boreretningen ud fra det lokale sprazkkemonster.

ad_2: Lille skjerp i Hjerpetjenn rhyoliten.

Boringer i omrddet mellem X=154150, ¥=30370 og X=154175,
Y=30275 i @=-V-1lig retning, men ©gsd her bgr der Justeres i
forhold til det lokale sprazkkemonster,

ad_3: Store skjerp 1 Solberg rhyoliten )

Her anbefales det at foretage en preovetagning af den ca. 1 o
brede Mosz-mineraliserede Zone, sOm er narmere beskrevet pa
p.48, Denne boring ber foretages i ©@-V-1lig retning og med en

h=ldning pa ca.45°,

ad_4: Gislered rhyoliten

Beringer i omradet mellem X=132300, ¥=29625 og X=152440,
Y=29570, Borincerne bor foretages i S©~-lig retning, men 1igen
her justeres i forhold til det lokale sprazkkemenster.
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Provetagningen ved store skjerp har til formal at estimere
"graden" i1 en ca. 1 m bred godt mineraliseret zone. Man Kan
i dette omrdde ikke udelukke en "high grade - low tonnage™

malm=-rmulighed.

Provetagning i de tre andre omrdder, har til form&l at glve
et indtryk af "grade" over storre hydrothermalt pé&virkede
omrader, idet det i en r=zkke tilfzlde er meget vanskeligt at
pedomme MoSz-indholdet endsige at identificere det.

Dette vil dels vere af betydning for den videre prospektering
0g dels vare til hjzlp ved sammenligning med jordprovedata.
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