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Sammendrag

Over 80 ultramafiske bergartskrouner og lokaliteter innenfor
sernentinkonglomerat er undersøkt og kartlaat vesentlig med
hensvn uå krommalm, kobber- 09 nikkelsulfider, talk/kleber og
olivinstein (Tean. 1709/0-01-27). Talk/kleber-forekomstene
behandles separat i rapnortene 1709 C, -H og -0.

Innhold og onptreden av hovedmineraler og malmmineraler (oksyder
og sulfider) i ultramafittene ble bestemt på grunnlag av mikro-
skenerin5 av over 200 slin, mikrosondeanalyser samt kjemiske
analyser (røntaanfluorescens og delvis våtkjemi) på hoved- og
sporelementer i.122 bergartsnrøver (Bilag 1-6).

Undersøkelsene har ikke resultert i funn av malmer eller mineral-
iseringer eller i det hele tatt onplvsninger som i økonomisk-
geologisk henseende bør følges opp med Yidere detaljundersøkelser.
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Innledning


Det ble besluttet undersøke et utvalg av ultramafittene i Nord-

Gudbrandsdalen som en del av den totale prospekteringsaktivitet innen-

for Nord-Gudbrandsdalprogranmet.

Omtrent 80 ultramafittkupper oq lokaliteter innenfor serpentin-

konglomerater ble befart og provetatt i perioden 1979-1982. Ultramafit-

tene ble kartlagt i grove trekk under befaringene, se Tegning 1709/0 -

01-27. Enkelte av ultranafittene var detaljert kartlagt og beskrevet

fra tidligere undersøkelser, f.eks. Randhamaren i Leirungsdalen

(Murthy 1973), mens det geologiske grunnlagsmaterialet for andre var

Holtedahl & Dons' geologiske kart over Norge (1960) eller en kort

notis i NGU's Bergarkiv.

116 orøver av ultramafiske bergarter og 6 prøver av basiske bergarter

tilsa-men 122 bercarts2røver, er analysert ved hjelp av rontgen-

fLoressensspektrnnetri p3 10 hovedelementer oc 13 utvalgte spor-

elem.enter. I tillegg ble glodetapet bestemt i alle prøvene. I 21 av

prøvene ble Fe2+, H20+ ou H207 bestemt v3tkjemisc. Analyseresultatene

er listet opp i Bilag 2.

Det Ple laget 154 kombislip (polerte tynnslip), 1 tynnslip og 55

polerslip, tilsammen 250 slip, vesentlig av ultramafiske bergarter og

krommalm, men ogs3 noen f3 slip av gabbroide bergarter. Alle slipene

er -Hkroskopert, og en oversikt over de mikrosko2erte provenes sam-

mensetning av hovedmineraler er gitt i Bilag 1.

En del oksyder og sulfider ble undersøkt ved hT2 av mikrosonde. De

samlede resultater av disse undersøkelsene er listet opp i bilag 3, 4

og 5.

Ti av prøvene ble analysert p3 gull, platina og calladium (bilag 6).

Hovedinndelingen av rapporten er basert p3 separate omtaler av de

enkelte malmer og industrimineraler som kan opptre i ultramafiske

bergarter.
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1) Kort oversikt over ultramafittenes eolo iske plaserin , fordelin

og dannelse


Ultramafiske bergarter er eruptivbergarter med mer enn 90% "morke"

mineraler, det vil her si magnesium- og jernrike nineraler. Innenfor

prosjektområdet i Nord-Gudbrandsdalen fins ultrarafiske bergarts-

kropper og bergartsformasjoner som er dannet på forskjellige måter.

1.1. Alpin-type ultramafitter

Storst utbredelse rent geografisk har alpin-type ultramafittene

(Moore & Qvale 19771 som fins i stort antall, særlig i den

nordlige halvdelen av prosjektområdet, se Tegn. 1709/0 - 23.

Kuppene ligger her spredt i karbro-siluriske metasedimenter, i

netasedimenterav L.s<'<era'ijernec?"Dideti grunnfjellsgneisen

og i selve grunnfjeCsgneiso-.

De fleste alpin-type ultrarafittene i Nord-Gudbrandsdalen er dan-

net med utgangspunkt i oppskyvning (obduksjon) av store flak av

havbunnskorpe under den kaledonske fjellkjedefoldning. Under

oppskyvningen har sT8 partier av bergartene under skorpen

(mantelen) fulgt red. Bergarten fra mantelen er ultramafiske i

sammensetning. Under fjellkjedefoldningen ble de store flakene

av havbunnsskorpe brutt ned 1 mindre biter og deformert sarmen

ned bergarter de lå innesluttet i. Fragmenter av mantelbergartene

er ofte skilt fra havounnsskorpen og de to delene transportert

videre hver for seg. Under de senere stadier av fjellkjede-



foldningen er mantelfragmentene avrundet til linseformede kropper

og samlet i regionale svakhetssoner som i dette tilfellet hoved-

skyveplanet mellom kambro-silurbergartene (Trondheimsfeltet) og

sparagmittformasjonen. Disse kroppene tilhorer den såkalte

alpine-type av ultramafiske bergarter. Mantelbergartene er ikke

alltid skilt fra havbunnsskorpen, men kan ha gjennomgått fjell-

kjedefoldningen sarmen med skorpen som en enhet. En bergarts-

sekvens som består av nantelbergarter underst og derover et kom-

plett snitt gjennom haybunnskorpe kalles en ofiolitt. Ingen

ofiolitter er kjent irnenfor Nord-Gudbrandsdalen.
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1.2. Jotundekkets ultramafitter

Samlet har ultramafittene innenfor Jotundekket minst like stort

areal eller volum som ultranafittene i den forste gruppen. De

forekommer i hundretall genetisk nært tilknyttet de gabbroide

bergarter de ligger i. I fOlge Battey & Mc.Ritchie (1975, s. 43)

har granulittfacies bergartene (høymetamorfe gabbroide og ultra-

mafiske bergarter) i Jotundekket en kjemisk sammensetning som

tyder p) at de er dannet ved fraksjonert krystallisasjon fra en

smelte. Ved denne prosessen er den lagdelte struktur man finner

over store deler av JotundeKket frenkommet. De opprinnelig

regelmessige og utholdende alternerende lag av ultramafiske og

gabbroide hergarter er senere deformert i varierende grad fra

sted til sted, og ultramafittene har dermed fatt den noe mer ure-

gelmessige form de har i dag.

1.3. Serpentinkonglomerater

Horisonthestandige lag av serpentinkonglonerat i metasedinenter

og neta-vulkanitter av kanbrosilurisk alder utgjor en tredje

gruppe. De er geografisk sanlet innenfor kartbladene VågJ og

Otta. ne anses som sikre sedinentre dannelser. Som regel er de

monomikte, men fremmed bollenateriale er observert, f.eks. av

"lys kvartsrik bergart" (Strand 1970). Videre er det funnet

fossiler i konglomeratet i nærheten av Otta (Bruton & Harper 1981).
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2) Krommalm

2.1. Innledning

Krommalm forekommer i det vesentlige på to mater:

- Krommalm kan opptre som særdeles horisontbestandige, men
forholdsvis tynne lag i de lavere og mest basiske delene av
store lagdelte intrusivkomplekser i stabil kontinentalskorpe.
31ant de største enkeltfunnene i verden er LG3 og LG4 krom-
malm-horisontene i Bushveldkomplekset i Syd-Afrika. Horisontene
er bare 50 cm tykke, men kan følges hele 63 km langs strok-
retningen. Målt ned til 300 meters dyp gir disse horisontene
tilsammen 156 millioner tonn malm. Regner man med alle krom-
malm forekomstene i Bushveld-komplekset ned til et dyp på 1200

blir malmmengden enorm: 23 milliarder tonn (Evans
1980).

3en andre hovedtypen av forekomster er de såkalte podifome
forekomster som opptrer i de mest basiske delene av alpintype
ultramafittene. malmkroppene i denne gruppen har en form som
varierer fra regelmessige linser og tavler til helt uregel-
messige klumpformete masser. net meste av produksjonen kommer
fra malmkropper i størrelsesorden 130 000 tonn eller mer.
Tot3lt sett er det i verden kjent mindre enn et dusin fore-
komster av denne typen son er på 1 mill. tonn eller mer
(Evans 1980).

I Nord-Gudbrandsdalen og i hele lorde forøvrig er krommalm-
forekomster kjent utelukkende i alpin-type ultramafitter.

2.2. Krommalm i alpin-type ultramafitter

2.2.1. malmkroppenes størrelse

Sammenlignet med det ovenstående har de kjente krommalmfore-
komstene i Nord-Gudbrandsdalen vært helt ubetydelige. 800-1 200
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tonn malm er brutt i Lesjehorrungene og Skamsdalen (Poulsen

1940). I Haverdalen er brutt 84 tonn malm (Kvalheim 1938), og de

andre forekomstene (Høggøymen og Dorkampen i Skjåk og Tollefs-

haugen i Grimsdal) har vært enda mindre.

De største enkeltforekomstene i Norge er funnet i Feragen-ultra-

mafitten ost for Pøros. Her er det utdrevet tre eller fire fore-

komster i størrelsesorden 5-10 000 tonn. Over 904',(Poulsen

1960) eller ca. 32 500 tonn av all kronmalm utdrevet i Norge har

kommet fra Feragenfeltet. Når disse 32 500 tonn fordeler seg på

ialt 235 gruver og skjerp (Falck-uus 1957) hlir den gjennom-

snittlige malmkropp ikke særlig stor. Forholdene har vært til-



svarende ved de ovrige norske krommalmfelter.

På denne bakgrunn er det derfor rent statistisk liten sannsynlighet

for at det fins storp, umiddelbart drivverdige kronnalmkropper

innenfor ultramafitt,2nei Nord-Gudbrandsdalen.

Alle kronmalmforekomster i Norge pr funnet i den mest silisium-

fattise av de ultramafiske bergartene nemlig dunitt (olivinstein).

Innenfor dunitten igjen ser det ut som om nalmkroppene opptrer helt

tilfeldiø.

Flere av de storste ultramafittene i lord-Gudbrandsdalen har

frisk eller omvandlet dunitt som hovedbergart, det gjelder f.eks.

Rauhamran i Haverdalen og ultramafitten i Skamsdalen i Lesja.

Vogt (1905) og Helland (1873) undersokte de fleste av landets

krommalmfelter omkring den tiden det var drift i disse. De fant

begge at det så ut som om det kunne være en viss positiv

korrelasjon mellom storrelsen av ultramafittene og den iværende

mengde krommalm: - store ultramafitter førte rel. mye krommalm

(eks. Feragenfeltet), middels store utramafitter (eks. Pauhammeren

øst for Pøros) en noe mindre malmmengde og små ultranafitter

(eks. Osthameren, Fåstenen ved Tynset, Tollefshaugen i Grims-

dalen, etc) førte bare ubetydelige malmutsondringer. Disse iakt-

tagelsene ble støttet av opplysninger an at forholdene så ut til

å være analoge i land med på den tiden betydelig krongruvedrift,

nemlig østerrike, Ungarn, Tyrkia, Ny-Caledonia, ly-Zealand, osv.
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Det fins imidlertid unntak fra regelen som forannevnte geologer

var fullstendig klar over. Innenfor det mange kvadratkilometer

store olivin- og serpentinfeltet p8 vestsida av Leka i

Nord-Trondelag er det f.eks. ikke kjent annet enn helt ubetyde-

lige krormalmutsindringer. På den annen side har den lille

ultramafitten i Skamsdalen i Lesja (ca. 0,2 km2) fort krommalm

med opptil 2 meters mektighet. Forekomsten er fulgt ca. 10 m

langs stroket og tilsvarende langs fallet og kan ha gitt noen få

hundre tonn malm.

På grunnlag av det ovenstående er det derfor svært vanskelin 8 si

goe riefinitivt innenforNord-Ygdbrands-

dalens alpintype ultramafitter.

Geofysiske prospekteringsmetoder har vist seg vanskelige i bruk

fordi det vanligvis er liten kontrast mellom kromnalm og sideberg.

Gravimetri er muligers en av de beste geofysiske letemetoder, men

metoden er kostbar og krever et godt topografisk kartunderlag

som basis for målingene. De malmer som kan oppdages ved gravi-

metri må være dagnære, ha litt storrelse (min, noen titusen eller

hundretusen tonn) og ordentlig kontrast i spesifik vekt i forhold

til sidebergart, dvs, det må helst være massivmalm (Donath (1962,

s. 65-67).

Indusert polarisasjon (IP) ble forsokt i krommalmprospektering i

Feragen-feltet, men metoden ga der resultater som var vanskelige å

tolke. Det ble diamantboret på de kraftigste anomaliene, men

uten positivt resultat. Metoden er kanskje best egnet til å

finne størrelse og avgrensning av malmkropper som allerede er

funnet, IP-malinger ved kjente forekomster (Lergruva og Skargruva

i Feragen) kan tyde på det.

2.2.2. Gehalter

Tidligere analyser viser at krommalm både fra Lesjehorrungene og

Dovre (Haverdalen) har en relativt ugunstig kjemisk sammensetning

med et lavt krominnhold og hoyt jerninnhold (Smith 1941a):



Haverdalen, Dovre gehalter i vekt-%

Cr203 Fe0 Si02

7 prøver 20,7-40,9 27,4-39,7 3,4-13,8

Lesjehorrungene

Cr203 Fe0 Si02

6 prøver 11,8-27,9 16,6-32,4 15,6-25,9

Krommalm ned kjemisk sammensetning som angitt kan i dag anvendes

i metallurgisk industri etter en oppredningsprosess hvor en får

silikatinnholdet ned På et akseptabelt lavt nivå. Nyvinninger

innen den metallurriske industri har ført til at krommalm-

produsentene ikke lenger er bundet av de tradisjonelle spesifi-

kasjoner med hensyn til kjemien (Cr203-innhold på min. 48 vekt-%

og Cr/Fe-forhold på minimum 2,8).

Cet ble gtført nikrosondeanalyser på endel kromittkorn både i

kromalm og i svake kromittmineraliseringer i dunitt for å få

rede på om den kjemiske sammensetning av oksydene var økonomisk

inter2ssant. Resultatene er gjengitt i Bilag 3.

Kromittkorn fra mange av de undersøkte lokalitetene hadde en

gunstig samensetning av spinellen, dvs, tilfredsstillende høyt

Cr-, Al- og Mg-innhold og lavt Fe-irnhold. Dette gjelder friske

og uomvandlete kromittkorn. Sekunch2rfaseneferrikromitt og krom-

magnetitt er relativt jernrikere.

Andelen av sekundproksyder i forhold til uomvandlet kromitt er

imidlertid i flere tilfeller så lav at bulksammensetningen, dvs.

sammensetningen av den samlede oksydfasen, er tilfredsstillende.

Enkelte av disse forekomstene fører kromitt bare som impregna-

sjonsmalm og må oppredes. Selv massivmalm vil måtte oppredes hvis

Si02-gehalten er for høy. Hva slags oppredningsmetode som kan

komme på tale, vil avhenge av kromittens fysiske og kjemiske

egenskaper. Magnetseparasjon er f.eks. brukt på en kromitt-

impregnasjonsmalm i Kemi i Finland.
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2.2.3. Konklusjon

Krommalmens kvalitet er i flere tilfeller tilfredstillende.

Mikrosondeanalysene (Silag 3) viser at den beste malmen er den

fra Skamsdalsgruva.

Når det gjelder kvantitet har man nindre fordelaktige opplysninger

å bygge på. De utdrevne malmkroppene har vært alt for små til at

de idag kunne ha blitt utdrevet med fordel. Videre har resultatene

fra geofysiske målinger vist seg såvidt vanskelige å tolke at

man ikke uten videre kan anbefale geofysisk prospektering etter

krommalm i alpintype ultramafitter innenfor Nord-Gudbrandsdalen.

2.3. Krom i Jotundekkets ultramafitter

Innenfor ultramafittene i Jotundekket er det ikke kjent krommalm-

forekomster i det hele tatt. Det gjennomsnittlige krominnhold i

disse ultramafittene linger bare på ca. halvparten av Cr-gjennom-

snittsgehalten i ultramafittene i kambro-siluren og innenfor

Gneiskomplekset i lord-Gudbrandsdalen.

Det ble ikke observert kromittmineralisering i noen ultramafisk

bergart. De kjemiske analyser viser at dunitt i gjennomsnitt har

et hdyere krominnhold enn peridotitt og pyroksenitt. Eventuell

kronmalm ville derfor i dette tilfellet som i alpin-type ultrama-

fittene sannsynligvis dannes i dunitt eventlelt i harzburgitt.

Det er imidlertid svært lite dunitt i forhold til peridotitt og

pyroksenitt i Jotundekkets ultramafitter. mulighetene for funn

av krommalm synes derfor å være tilsvarende små.
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3) Kobber-nikkelsulfider o PGE (platina ruppens elementer)

3.1. PGE

Ultranafiske bergarter er de langt viktigste vertshergartene for

PGE. PGE oppkonsentreres både i oksyder (kronitt) og sulfider.

3.1.1. PGE opokonsentrert i kronitt

Analyserte kronittkonsentrater fra den store ultramafittprovinsen i

Ural har gitt Pt-verdier på hele 38 ppm og et gjennomsnittlig Pt-

innhold som er mer enn 100 ganger høyere enn den gjennomsnittlige

Pt-oehalt i kr0mittens vertshergart, dunitt, ifølge Foninykh &

Khvostova (1970) ref. i Crocket (1979). Tilsvarende resultater

fins fra undersøkelser i Feragenfeltet (Lunde 1928). Pt-

anrikningsfaktoren i kronitt i forhold til dunitt var også her

betydelig (opptil 100x) selv om gehaltene her var lave absolutt

sett (flaks.1,26 og 1,28 ppl Pt i 2 kronittprøver).

2 krc-malmnr;ivorfra lord-Gulbrandsdalen, begge av typen sterk

kronittimpregnasjon i sekundert onvandlet dunitt, ble sendt til

Canada (Lakefield Pesearch laboratories) for analyse på Au og

PGE. Analyseresultatene ga imidlertid ingen indikasjon on at Au

eller PGE var anriket i interessante mengder.

prøvenumner, lokalitet Au, g/t Pt, /t Pd, /t

186a, Pauhamran, Haverdalen <0,01 <0,04

207a, Severine skjerp, Leslehorrungane <0,01 <0,04

Disse to enkeltanalysene er kvantitativt sett selvsagt lite å

bygge på, men det var i det minste to representative malmprøver

fra to ordinre kromittforekomster (hva hovedelementkjemi,

tekstur og struktur angår) i to ordinære alpin-type ultramafitter

i Nord-Gudbrandsdalen.

Det fins lite tilgjengelig og pålitelig materiale å bygge på når

det gjelder denne malm-paragnesens opptreden i Norge. net

refererte arbeid av Lunde (1928) må ansees som noe usikkert i

hvertfall rent kvantitativt. Vi har derfor ikke noe brukbart
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utgangspunkt for â foreta ytterligere edelmetallanalyser på

krommalmprover fra Nord-Gudbrandsdalen, og dette ble derfor ikke

gjort.

3.1.2. PGE i sulfider

PGE i eller sammen med sulfider er kjent fra en rekke forekomster

i ultramafitter verden over, f.eks. i Bushveld og Stillwater.

Det fins tilgjengelige og pålitelige opplysninger om slike minera-

lassosiasjoner i Norge, bl.a. fra Lillefjellklumpen i Grongfeltet

(Foslie & Johnson Høst 1932) og fra kobbernikkelfeltet i Espeda-

len (Ialdrett & al. 1979). Innenfor prosjektonrådet i Nord-



Gudbrandsdalen hadde vi opplysninger om en lokalitet med pentlan-

ditt, sperrylitt samt mulig gedigent Pt i en stor løsblokk av

ultranafisk bergart (muntlig ref. T. T. Garmo og H. C. Olsen) ved

Gråsubekken i Veodalen. Denne lokaliteten ligger ved den

nederste (3stre) enden av en uvanlig stor endemorene samenholdt

med den hoyden morenen ligger i og topografien omkring

(korttransportert materiale). Yorenen er mer enn 4 km lang og

høyden mer enn 1 900 m o.h. i gjennonsnitt. Området ble befart

sommeren 1930, og en god del ultramafiske (pyroksenittiske)

blokker med og uten belegg av sekundære kobbermineraler (malakitt

etc.) ble observert. Hovedmengden av blokkene i og rundt morenen

var gabbrolde. Prøver ble tatt av pyroksenitten og sendt til

Canada for analyse på Au og PGE. Resultat:

provenumnQr

149

150

151

152

AAJ,/t

0,06

0,11

0,04

0,025

Pt,g/t

0,04

<0,04

<0,04

<0,04

Pd,g/t

0,21

Det interessante med PGE-resultatene er her først og fremst at

gehaltene av Pt overhode har nådd deteksjonsgrensen i en av

prøvene. Dette indikerer grovt sett hvor nivået av PGE ligger i

pyroksenitten. Pd er bare bestemt i den ene prøven hvor Pt lot

seg påvise. Her er Pd:Pt 0,21:0,04 = 5,25, Dette forholdstallet

indikerer at PGE er assosiert med sulfider og ikke oksyder i den
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analyserte prøven (PGE-førende kromitt inneholder vesentlig mer

Pt enn av de øvrige PGE (Jensen & Bateman 1981, s. 310).

Slip av de fire analyserte pyroksenittprøvene er mikroskopert og

følgende mineraler ble observert:

silikater: klinopyroksen, olivin-orthopyroksen(?)symplektitt,

orthopyroksen, olivin, hornblende, biotitt pluss

oksyd-olivin-pyroksensymplektitt.

oksyder (utgjør 10-20 vol-'4.)av totalsammensetningen):

To faser, en svart (onak) oa en grønn onotrer alltid

sammen: De ble analysert på mikrosonde (slip 150a)

og bestemt til Ti-holdig, nær Cr-fri magnetitt og en

nær Cr-fri fase beliggende nel1om endeleddene spi-

nell (MgA12041 og hercynitt (FeA1204).

sulfider (opptrer kun som aksessorier)

kobberkis randlig nmvandlet til kovellin og

kobberglans/dinenitt (?)

Prøvene er også analysert ved hjelp av rontgenfluoresens og de

viste sel være uvanlig kohberrike til ultramafiske bergarter

være, jfr. tegning 1709/0 - 27.

Plottes gullgehaltene mot kobber, ser vi at det kan være en

korrelasjon mellom de to, men provematerialet er for tynt til

gi grunnlag for en meningsfylt diskusjon.
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Grunnlaget for a si noe om korrelasjon mellom PGE og kobber er

minst like darlig, men det synes noe imot hva en kunne fprdante

at den ene praven spm sa vidt nadde deteksjonsgrensen pa 0,•4 ppn

Pt samtidig var den fattigste av de tre pa kobber (131 ppm mot

1 500, 768 og 853 ppm).

3.2. Kobber-nikkelsufider

Kobberinnholdet i ultramafittene i Nord-Gudbrandsdalen er gjen-

nomgäende svært lavt. Dette gjelder både alpin-type ultramafitter

og ultranafiske kropper innenfor Jotundekket. Nikkelinnholdet i

de samme bergartene er ofte relativt høyt. Unntaksvis fins

imidlertid ultramafiske bergarter hvor gehaltene av kobber og

nikkel nærmer seg hverandre eller hvor kobbergehalten er høyere

enn nikkelgehalten (f.eks. de i avsnitt 3.1. omtalte løsblokker

av pyroksenitt fra Gräsubekken i Jotunheimen).

122 bergartspraver er som nevnt innledningsvis analysert pâ

hoved- og sporeelementer, bl.a. Cu og Ni. Sammenholdes analy-



seresultatene framkommer følgende om gjennomsnittsgehalten og

ekstremalverdier:

•

•
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Antall Cu (ppm) Ni (pPm)

bergartsenhet/ analyserte middel- min,og middel- min,og

bergart prøver verdi maks. verdi maks.




verdier




verdier

Ultramafitter

innenfor Jotun-

dekket

46 102 <5-1500 617 93-1500

Pyroksenittved 5 320 131-1500 307 93-1100

Grasubekken





Um.innenfor J.
m.unntakav

41 14 <5-74 655 131-1500

Grasubekken






Ultramafitteri

metasedimenter

nedfoldeti

grunnfjells-

gneisogultn-

mafitteri

grunnfjells-

gneis

22 8 <5-49 2225 1200-2800

Ultranafitter

ikambrosilu-

riske metasedi-

menterog meta-

vulkanitter+

un.iLesje-



horrungane og

32 10 <5-80 1857 536-2900

Skamsdalen






Serpentinkong-

lomeratinkl.

kleberforekoms-

teridette

11 3 <5-39 2027 1500-2500

Gabbroideberg-

arter(fra

5 313 <5-839 90 23-140

Jotundekketl






Ultramafittene innenfor Jotundekket har i gjennomsnitt litt mer

Cu enn alpin-type ultramafittene (i kambrosilur-onrader og
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innenfor Gneiskomplekset). Til gjengjeld har de sistnevnte i

snitt tre ganger høyere nikkelinnhold enn den første gruppen.

Gehaltene av Cu og Ni i serpentinkonglomeratene tyder (isolert

sett) nå at disse er derivert fra alpin-tyne ultramafitter.

Betraktes alle analysene under ett finner man at når Cu øker

avtar Ni om enn ikke proporsjonalt. Dette gjelder altså analyser

fra alle ultramafittene på tvers av grupperingen i Jotundekkets

ultramafitter, ultramafitter i kambro-siluren, ultranafitter i

Gneiskomplekset og serpentinkongloneratene.

Samenlignes videre bernartstvpe ned Cu- nc Ni-innhold finner man

også der en klar sanmenheng og igjen på tvers av skillet mellom

de nevnte grupper.

De mest olivinrike bergartene, dunittene, er de klart rikeste på

nikkel og fattigste på kobber. Det meste av dette nikkel er

silikatbundet og substituerer for Mg i olivinen. 2 000 ppm Ni er

en vanlig li-gehalt og <5 ppn Cu er en vanlig Cu-gehalt i en

nagnesiumrik alpin-type dunitt. Jotundekkets dunitter har et noe

lavere nikkelinnhold (ofte ca. 1 300 ppm Ni) på grunn av den

relativt høye fayalitt-komponenten i olivinen, men kob-

berinnholdet er like lavt som i de øvrige dunitter. Dette for-

holdet endrer seg ikke vesentlig til å begynne med når vi går fra

dunitt mot gradvis Ca- og Si-rikere bergarter: først harzburgitt,

deretter via lherzolitt og wehrlitt til olivinwebsteritt og

websteritt. Først når vi kommer til olivinfattige (<5% olivin)

ellPr olivinfri websteritter (pyroksenitter) kan vi sporadisk i

analysematerialet iaktta at kobberinnholdet ,ker markert.

Nikkelinnholdet har derinot avtatt gradvis gjennom den nevnte

bergartssekvensen proporsjonalt med olivininnholdet.

Mens det meste av nikkelet son nevnt er silikatbundet, ser det ut

som om en betydelig del av kobberet er sulfidbundet. Kobber ble

også observert i gedigen tilstand.

Slip av den kobberrikeste prøven (pr. 150) med 0,15% Cu viser et

avgjort større areal (volum) av sulfidmineraler (her mest
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kobberkis) i dette slipet enn i de fleste av de øvrige slipene.

Bekreftende svovelanalyser er imidlertid ikke utført.

Innholdet av nikkelsulfider synes derimot å vmre mye mindre enn

det totale nikkelinnholdet i bergarten. Ofte er det slik at de

mest omvandlete ultramafittene (seroentinitt og kleherstein) har

det hoyeste innholdet av nikkelsulfider (bedømt på grunnlag av

mikroskopering). !Jetmå da antas at SVOVel er tilført fra side-



bergartene under metanorfose av ultranafitfene. Nikkelsulfidene

(vesentlig pentlanditt og heazIewooditt) o)ir derfor å oppfatte

som sekundmrmineraler dannet samtidig med de sekundmre silikat-

mineralene (serpentin, talk og kloritt). Onotreden av svovelkis

er ganske vanlig i kleberstein og særlig i klorittskifer som

ligger rundt kleberforekomstene, nen helt ovanlig i friske, uom-

vandlete ultranafitter. Dette støtter antagelsen om at svovel i

de nevnte sterkt omndlete ultramafittene er tilfort fra side-

berget.

Sulfidparagenesens forhold til omvandlinrsgraden av silikatene

og tilgjengeli heten av svovel.

I finsk Lappland er det i de senere år foretatt en meget omfat-

tende undersøkelse av ultranafiske bergarter. Her gjengis noen

av resultatene fra den finske undersøkelsen og en sammenligning

mad resultater fra denne undersokelsen. Sesultater fra den

finske undersøkelsen er publisert bl.a. i )8apunen et al. 1977)

og (Papunen 1982).

Oen nagmatiske sulfidparagerese i nikkel-kobbermalmer er magnetkis

(po) - pentlanditt (ptl) - kobberkis (cp) oluss eventuelt kuba-

nitt. Malmene tilknyttet ultramafiske - gabbroide vertsbergarter

har vanligvis et hoyere Cu/li-forhold enn nalmer tilknyttet rent  

ultramafiske vertsbergarter. I første tilfelle er innholdet av

sulfidhundet kobber ofte høyere enn innholdet av sulfidbundet

nikkel, mens innholdet av sulfidbundet Ni som regel er storre

enn sulfidbundet Cu i siste tilfelle. De aller fleste ultrama-



fiske bergarter i Norge er sulfidfattige. Under metamorfose

frigjores Ni når olivin omvandles til serpentin. Hvis det er
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ekstremt lite svovel tilstede i ultramafitten dannes legeringen

awaruitt ( Ni3Fe) av det frigjorte nikkelet. Er det derimot

litt S tilstede dannes heazlewooditt (Ni3S2) og ev. pentlanditt

eller milleritt (NiS) og ev. pentlanditt. Ved en ytterligere

økning av svovelinnholdet opptrer forst bare pentlanditt alene,

men fra en viss grense dannes det ikke mer ren ptl, men istedet

assosiasjonen pentlanditt/maanetkis.

På grunn av at pentlanditten har stor krystallisjasjonskraft kan

mineral=t dannes selv on det er svært lite svovel tilstede, dvs.

til oa med sam-en -ed awarlitt. Vi får da folaende metamorft

hetinget= nikkelsulfileandeneser med okende svovelinnhold i

bergarten:

aw - aw/(ntl) - hz/ptl (ev. mill/otl) - ptl - ptl/po

okende

hvor

aw: awargitt, hz: heazlewooditt, mill: milleritt.

Fra Finland er det kjent eksempler på ultramafitter som viser

sonering bestående av et kjerneparti av serpentinitt med assosia-

sjonen hz/ptl, et mellomparti av metaperidotitt med otl og ytterst

en randsone av mgetapyroksenittmed ptl/po (Papunen 1982, s. 383).

I andre tilfeller er det de mest ultrabasiske bergartene (serpen-

tinitt) som ftirerså mye svovel at mineralselskapet ptl/po

oppstår.

Det er sjelden mye -aamatisk svovel i de mest ultrabasiske berg-

artene som dunitt, harzburgitt, etc. Det er vanligvis først i

noe mer Si02-rike berdarter som lherzoltt, wehrlitt, pyroksen-

itter og gabbroide bergarter vi finner nikkelsulfidmineraler an-

riket i så store mengder at det blir malmforekomster.

I dunitt og de mest basiske peridotitter og deres metamorfe utgaver

serpentinitt og netaperiodotitter kan man stort sett vente å finne

sulfidnikkelmineraliseringer dannet vesentlig eller utelukkende av

svovel introdusert fra ultramafittenes sidebergarter. De sulfid-
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forekomster som er funnet i slike ultramafitter består med få unntak

(bl.a. Hitura, Finland) av en fattig ikke-økonomisk eller subøkonomisk

impregnasjon av nikkelsulfider.

I Nordgudbrandsdalen fører flere av ultramafittene det favorable

mineralselskapet ptl/po, Det gjelder både dunitter, peridotitter og

pyroksenitter mer eller mindre metamorft ondannet (se tegning 17090 -

27). Mineraliseringene er likevel så svake at det ikke er grunn til å

foreta oppfolgingsundersøkelser med tanke på nikkel-kobbermalmer.

Arsenider

Fra den finske undersøkelsen (Papunen 1982, s. 383) er det kjent at

arsenmineraler gjerne opptrer i karbonatonvandlete ultramafitter. I

Nord-Gudbrandsalen ble arsensulfid kun bestent 1 ett tilfelle og 1a i

en karbonatomvandlet ultramafitt (kleherstein).

I slip nr. 191 fra Haverdalen, novre bestående av 50-60% talk, 40%

magnesitt og < 5f kloritt ble observert et helt uvanlig sterkt reflek-

terende mineralkorn. Mineralfasen ble prdersokt ved hjelp av mikro-

sonde, og det viste seg da at det var gersdorffitt med sammensetning

(Ni0,37 Co0,17 Fe0,15) As1,15 S.

4) Olivinstein, edelseroentin OC fla nesitt

4.1. Olivinstein

Rene olivinsteinsforekomster tilsvarende de sunnmorske er ikke

observert innenfor prosjektområdet. flebergartene som kommer

nærmest ren olivinstein, forer enten litt pyroksen ved siden av

olivinen, eller de er svakt serpentinisert eller fortalket.

Slike forekomster fins det imidlertid mange av innenfor

lord-Gudbrandsdalen.

Eksempler på slike er (se Tegn. 1709/0 - 24 og 25):

et stort antall av ultranafittene innenfor Gneiskomplekset

(Dørkampen, Høggoymen, Grotli, Rauddalsvatnet, Liavatnet, med

flere)
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flere små ultramafitter innenfor Jotundekket (ved Gjende,

Heranoshø, Juvvatnet, Sm8dalen, Skautflyi i Veodalen med

flere)

partier innenfor enkelte av ultrecafittene i kambro-siluren

(Haverdalen, Grimsdalen, Skamsdalen)

I tilfelle noen av disse forekonstene skulle vise seg å være rene

nok for teknisk anvendelse vil de sannsynligvis være for sm8 og

transoortøkonomisk ligge for ugunstg til for en lønnsom drift p8

olivin som hovedprodukt eller ene:rndukt.

4.2. Edelserpentin

Serpentinitt som benyttes til bord- og benkplater, gulv- og

veggfliser, fasadestein og prydgjenstander p8 grunn av de vakre

fargespill og strukturer s3n frer.tc-erp8 sagede og polerte

flater av bergarten, betegnes som edelserpentin. Denne serpen-

tinitten best8r vesentlig av anticoritt pluss eventuelt små

mengder magnesitt, kloritt og talk. Slik serpentinitt fins sann-



synligvis innenfor serpentin-kongln-eratet og enkelte av ultra-

mafittene i kanbro-siluren, men det er i dette prosjektet ikke

arbeidet spesielt med 8 finne serpentinitt ned egenskaper som

berettiger til betegnelsen edelserpentin. Serpentinkonglomeratet

ved Dalen ggrd (V8g8mo), ved Ormhaugen (Flatningen) og ved

Tristeinen (Tesse) - Megards8sen - Reiggehaugen kan muligens ett

eller flere steder være egnet for sagete og polerte produkter.

Lars lorg8rd Jensen (1981) som har njørt geologiske

undersøkelser på kartblad Våg8, mener at serpentinkonglomeratet

ved Tristeinen bør brytes for framstilling av fasadeplater.

4.3. Magnesitt

MagnesItt forekommer i de sterkest onvandlete ultramafittene.

Rene magnesittpartier er ikke funnet i Nord-Gudbrandsdalen.

Mineralet er observert bl.a. sannen med talk og tremolitt i Les-

jehorrungene, sammen med talk i Haverdalen og sammen med talk og
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kloritt i serpentinkonglomeratet i strøket Otta-Lalm-Sel. Med

tanke på utnyttelse er kjemiske analyser nødvendig for å fastslå

magnesittens renhet fordi Ca og Fe ofte inngår i karbonatet i små

mengder. Undersøkelser av magnesitt i kleberstein fra Lesje-

horrungane, Dalen gård ved Vågåmo, Ormhaugen syd for Vågåmo og

området SV for Otta viste Fe0-innhold i anrådet 2-5 vekt-%

(unntaksvis helt opp i 9%).
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5) Hovedkonklus'on

Undersøkelsene har ikke resultert i funn av malmer eller minerali-

seringer som bør følges opp med videre detaljundersøkelser.

Det innsamlete og bearbeidete materialet er relativt stort og best

egnet for videre arbeid med ikke-økonomiske problemstillinger.

Trondheim, 10. mars 198'f

Norges geologiske undersøkelse

Berggrunnsavdelingen

Lars Petter Nilsson

statsgeolog
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LPN 171

.ongl=

te-.Lng

=38560 -13 ein .d1et e n n -
, 3C1

koor



LPN 171.

LPN 178 .12,55/4355

BILAG..I..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. dagook LPS 19 80

Pratrx, Lokalitetsnavn Kartblai L'24-1tordir4t Kartutsnitt Berg.,--tstegnelse
(r.r. og r.avn) (ontr..Klatur etter Streckeisen

for •atry.r1.eze berrgarter) tr.:Aluue

4sp.u..4N

nfj-wi

Zi(s3 1, S.13

TC‘frnslip
PC-o1ers:17

S:St.ort

1 5 N 5,2;

Pussyrn.

IT8

LT7; :17 -1h



BILAG..I..forteettelse

Pravefortegnelse
Fda3 1, s.1++

Ref. dagbok LPN 1980
3

TC"yr.^..slipPrevenr. Lokailtetsnavn Kartblad L'":11-koordirat Kartutsnitt 8erartstc-8,-neIse
(nr. og navn) "r. (ocreniclator etter streckelsen

for sorvandlete ar.-.aarter)

LPN SV f.ar31ta 17:8 0:tA 271.,sS55
1-2

LFN 132 SV:tta

Ncns.nau,;en, 17:8 Ona 2523/.810 -17
SV fer Orr,1

k=pen

-cjr:)

:.PN 132 Re:_ns	

1IN 185

12N 1

a-j

5

"-,'N:37

1,7 -2

LPN 188 ::35/73.3

L3N 181

LPN 182

LPN 183

LPN 189



•
BILAG..1..fortsettelse

Prøvefortegnelse
Bila51,s.I5

Ref. dagbok LeN 19130

Slip
T 1 p

Promenr. Lokalitetsnavn Kartblad LtM-kcerlInat Kartutsnitt Sergartstetegnelse

 

P.Polersilp




(nr. og navn)




tegning nr.

LPN Xaudnardran, 171$IV Octa 3035/7370 - 18
191Aa,Abkaverds:sn,
Ac,31;svre





LPN191for Raohaprs. 171815 7 Otta 3305/7435




Saverda1en,
dsvre





LPN192 kornsjou.5,
ksverdaldn,
dovre

151911:
Hjerkinn

3055/7095




LPN193




5075/7525




LPN194 Streitkarpen, 151911 193A:4530/853'




A,B Folldal Folldal 1908:4525/853:




LPN 195 Si for Szreit- 3 335/8455
A, I carpen, Folldal 


(pmenklatur etter Streckaisen K.Kmbislip
for ampandlete M-rgarter) o S.Stort

t.Trslin

Ao, .c: Sva op..1ctim-
err.-:i-:r. P

srren:
. :n lir

9t. serpentin
I k_rbonst

,pyrsksenreszer sek. ar-
Fis i årer

ralk
pssnes1tt

:srizt

talbsk1Fer(nesten ron ts
sps.zer opp d :pvzynne blad

passiv, nesten ren talk
11k, <5", klocdtt

sek. orsandidt kl




7:

spx

k1orizt
s.k.spfdbol

sek.orvondler klinopyrok

cpx-relSkter
karbonat
kloritt
sek.farpelosa=fibol  

ssk.arfibold en ekstra
finkornet passe

S:*




13:A: seroentsndsert dundtt A:*




S5-- livin
serpentin




:S5F: sernentiniserr harzhurg..c
serpent1n

F:-
:

ss. 1. o:15.1n




t dun m.svak

opyrck

<1.: dek. apoibot+ opx-reiikler •
'carbenot

kloritt (intdrt
1  vo st)

spfibol (1151)
fle5: klorirt (szpå rene partier)

1: epidot

LPN 197 Mjølrakkhaugene, 1518 I Vågå 3595/7420
A, BDovre

19:Kleber (fink0rflet sggreKal A:*
av s r ienterte korn sv ralk,
klsr1st, karbonat og. arfibul (351

optrenc Like store rnengder)
talk

1K:srdec
karbonat
sek. arfibol chbl)

117 9: k1e5er (351-klordtt-talk-3:-
segreagst pdd litt feltspat)

calk • kloritt (dntipt sap-
benvokst)
h.riv da 2/3 kl -P'ss og. 1/3 ra:

30-531 sek. arfibol :hbl)
Feltspac (albdtt)

LPN 195 171,1er3s,
A, 3 13ovre rgerus xs,41823

.karz) ioK.kart koor-
1-13 IV Otts 31natur)

.d5t 1370/7035
.51. Otta)

kloritt
. Feltspat kvarts 1?)

dpidoz
: svakt gronn apfibol (hbi)
: kle5erspedn dårlig kva:i- 3:-

-19 'n /Sårldg kvali-



HILAG..1..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. daglook LPN 19 90

7=2:nr_slip
Prdvenr. Lokalltetsnevn Kertblad UTM-koordiret Yartutsnitt Berdardsbebedredse o 2-.?-alerslap

(nr. og nevn) te.n::::, nr. (ronnanklefur etter streckeasen •-• K=Karbislap
for ad^:ardiete berdarter) 'i 5.3tert

t=slio

LPS 202 Ny102,t sc
A, 3 ..02sr0:01en

e,)90.0ca90:

drs.3-7

Stra5 f, S. rE,



1.2N.110 11,-s:den.1v

5: .,.1.31,s.ri:
3
,

S TCyr.r_slin
Prdvenr. Lokalitetsr.avn Kartblad L"-.M-kordinat Kartutsrdtt Beroartstegra-se o P=Polers112

(nr. og navn) togning nr (-orerj<latur etter .>treckelsen •-.".i l<=.(arbislip
for acroaodiete boroarter) o SoSoort

t).-nnoLfro

-

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1980

)

sa 5E.,111 37u. -12

LEN ..13
A -E

11 :1.185,9555

E,01 JS,C

LPN 2,55 i155/9380

l_PN2:9 111:
Visdalen.

-...350 10

L1te skHrp . -!255/959.9

9,drs.6



BILAG.,..fortsettelse

Prcvefortegnelse
Sifaqf,s f8

Ref. dagbok 3 J

TX HEO• KT 1950, EE 1940.

Slip
T=1)tnslip

Prpvenr. Lokalitetsnavn Kartblad L7M-kcordlnat Kartutsnitt 3ergartsbetegte1se p R.polerslip
(nr. og navn) cr (nor.r.klatUr etter Streckelsen

for wiandiete.._:rgaxter)

Les:chcr:n.nne,1. ltt .-25 9:35

RO >>.:1 =57 r-, 3533

rflir,t..]rrind Vcodalen

KT ?.?.D2

nerac>s>:,

KT :L13

lesja

fpr

Anr:

151-3

:
-7, -

nernen:Lnisert

eilv:n > cpx > spin.,11/3r,nci`tii

^-•1 nypie-r(titt

^1-

nrx

r a - ^rn:ar ts

na:t

Hikttalnlitpregnasjonstain

telicr ultranaitt

x,rpen-

HK.4crt neric:czitt tnd litt 1k

t.e .Irtt Lcetc1.>:

ted

K.

9300,9540

C3 3:53 .0a

KL:D/7:33

Kci.fr,t

LE 5

EL n Narl for Hete:- 17I3 1:: -15

K-KI>u KI

EE 7 Ca I ted en de:
r?)

:a 8175/ca -03

Vcnaa:. n > .> 1 :eltsnat 131.a. n:krel:n

51.:.kker.

calr:

	 c 1 se

1.,K4s kcrnrensene



BILAG. 5..fortsettelse

PrØvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1931

Pr?.-ertr. Lekalitets=n Kartblad ?:51-knordtnat
Inr. oa r.avr.)

riaj 1)5.14

".2ercrrt.s.xterreLse
increnc:atur etter Strec'r-eisen
fzr .sr-.-arelLete

•

stip
TC`rrsli^

K=1-1-r:rnslin
S,Stcr•

.ir

".PN T2 43.ekr.'k
L.Sen

,

-

3•0



B1LAG 'ortsettclau

Pr øvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1932

Lpkalib...twavn K.artutsrir.tt Ber,:arts'a2terrrelse(artbL.,1 TM-:-=rdinat
(r.r. ) iIY:y)

- ("0 2 t

1rdrjern nor.! dn:
rnr

2 T

.sca. 57SI5ed d
esledr

h2-,_

!!!'N 32-424, nord fcr
Cuttnr=srje
Sel

e-5,n30

se:.25315

:!PN

nirS
As42S915

i.,k.karc)

UFN SL--26 ca. ".$
relles3erer
serer, SV ror
Gutrornsc'ern,
55:



tati1,s.2I
BILAG  1  fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1932

Prz'venr. Lekalatetsr= Kertnisd
(rr, oc,natm.)
aerLe n,11

kar

:tati wdart--,—t tcds'zetecneig,

Isa=ensetnid,.g

LPN 82-441 Syd for Svart-

t;ern, Tolstad-

isen, Vil

PN 32-a3:'d

-

=

=

355 17/ i3p-;2.

EPN 82 37D

karbdnad
-40,. dalk

- 10". .K:drddd

LEN 3, - 437::

LP% =2-aa2A :st ::r 'Zvadr

BV 089-5-2

Sdy4gerflanns-

tjrs
':kAcart)

x.42d.,70

- 22.

.s1 B 1



BILAG. /..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Re f . dagbok LPN 19 S2

Prøvenr. Lck?1,tet_sravn KartbiJd Ur2M-koordinat
j(EE.r.. na‘7,.)

" :k.kart kzsri

Kartutsr_ltt Berzzart_sbe t.r.EreIse

LPN 82 - :.32B :st 5: Nysetri ISV
i Einarsplass-

LA., '

ti:te br..„Zd

"

1 Se:

LE'N
--.yrkantEa. b5:-


: Z-1E-)0niE:01.ErsvKryst.

zzlEkaE-

ZE

' - ,t,:,n

.-za.

%=Z5 325 -

lEke

Ezz:



2.

Rønt3enspektr9rafiskt analsstr Få hove-cketerneir€erc spore:ementer

116 prpver 0 ultraniaps'te ben rter,

5 pr9ver av- g abbroJz berjorter pr. S, 21 , 122 153, 157) .73

prpvc air 3rprns±eirs. (fr 165)

Vftt<triiSk arar.ust Es. L-82. , P42•0 "1: 21 Frs'er.

Eila5

N i 1 2 Å * N 5 H 7 Å 8 Å 10 N 12 H 13 N 14

	

51.32 47 71 % 38.15 % 43.17 % 44.24 % 40.21 X 4 1.55•41.74 % 33.22 % 42.15 Z 15.57::

	

ilA2203 3.95 Z .31 % 5.62 m. 3.88 % 3.43 % 20.50 2 .99 % 3.:5 7. 3.09 1: 6 15 %

	

7E203 10 60 % 21.82 t 15 33 X 14.41 7. 17.17 7. 15.79 2 13.77 % 21,36 7. 20,15 2 14.43 7.

	

il 31:02 .30 % .02 % .26 X • .32 % .29 X " 3.53 Z .04 % . 10 X .17 % .32 x

	

MAC 21.91 % 40.17 % 30.00 X ' 26.97 % 36,20 2 5.63 % 39.84 % 32.99 % 34.77 k 21.35 1:

11 CAO

	

Ha20

15.42 % .21 % 2.58 X ' 9.08 % 2.05 X 9.77 % 4.00 % 2.03 X 1.28 % 12.04 %

.7 % < .1 % .7 % ' .1 % , .9 X 2.6 % .4 X .3 % < . 1 % .7 %[

	

l<20 .03 X < .01 X 1.04 % .19 X .22 X .66 % .02 % .14 % .37 % .2: 11

	

liMNO .18 X .27 2 .21 X .19 % .24 % .09 % .19 X .28 % .27 % .21 %

	

P205 .02 % 01 X 04 X .05 % .03 % .19 X .02 % .05 % .04 2 .04 %

I z x
29 7,, 1.66 71 0.23 7.

C.0 5 .7, :.0.6cas +CI 35 7 0, 16 7.
- :- 0,51 7. 2,2Sr.

	

',12 Dr 0 vt9 t:
, 207, ,3; ;

	

7. 0.03 :',. , C8'4

II Si.1 ',,D,';'7, 0.g, 7. 103,75% ?.; 7. 7. ',7: ;.,Y, '??•,,,7. ic

	

wa < 5.1'17m < 5,P0M < 5.PPM < 5,PPM. < 5.PPm < 5.PFM < 5.PPM < 5 pPm < 5.PFM < 5.p7m

	

ZR 16,17pN < 5.ppm 57.PPm 32.PPM 30 PPm 42.PPM 24 Ppm 25 PPm 29.Ppm 35 '''M

	

r 10.PPM < 5.PPM 9.17PM 11.PFM 19 PPm 18.Ppm 6,PPm < 5 PPm 7.PPm 10,Ppm

	

5R 78.PPM 9.PPm 113.PPm 1021.PPM 123.PPm .14 X 26.PFM 155.PPM 1013.PPM 221.7Pm

	

RB < 5.PPM < 5.PPm 30.PPM < 5 PPM < 5.PPm 7.PPM < 5 PPm < S.IPPM 11.PPm < 5.PPm

	

231 53,PPM 135.PPm 111.PIPPI 70 PPM 115.PPm 108.FPN 63.PPM 130.PPm 122.PPM 75.PPm

	

CU < 5.PPM 12,PPM 10.PPM 8.PPII 30 PPM 449.PPM < 5.PPM 18 PPN 14.PPm 25.PPM

	

NI 237.PPM 732.PPm 538.17PM 413.PFM 696.PPM 140.PPM 770.PPN 542.PPM 572.PPM 224.P7m

	

CR .17 % 281.PPM .25 % .18 % .32 % 93.PPM .36 X 1323.PPm 562.PPm 620.PPM

	

v 154.PPM 16.PpM 87.PP11 150.PPM 114.PPM 595.PPM 32.PPM 61.PPm 51.PPm 157.PPm

	

8A 23.PPm 10.PPm 616.PPM 135.PPM 240.PPN 592.FP11 16.1717M 118.PPm 307 pFm 145.PPm

PB

	

< 10.PPm < 10.PPm < 10.PPm < 10.PPM < 10.PPm < 10.PPM < 10 PPm < 10 IPPm < 10.PPm < 10.p7P

	

70.Ppm 188,11Pm 115.PPM 90.Ppm 136.pPm 57.pppfl 131 PPm 157.PPm 164.704 814



11M1111•111111-11M-111111111111111  11•0-=•110111111111110111101111•110-  111111111111111
81L4.4 2 - {..t4e-ttrlse

BEI(ARTS8ETEgNELSE PROVE
NR.

nilvieralfordelui3

11(14011

pr. N11. S102

pyrokben-hornblende-peridutitt

01>1))x>hbl AL203

rr Nr,
FE203,

klinopyroksenitt nwd begynnende peo -

hhl-danneInc T102

eme»hbl'.o)x

pr W-1-5 MGO

dunitt/pyruksen - hbL - peridotitt
CAO

01”lo›I -,0
pr. N20

liwrzolitt
oDopx...cpx

pr li

jutun - noritt

maf.>telt6pat (antipertitt)

pr Å 25

lherwlitt med begynnendehorn

blendedannelse

oI>epx-eopx>hbl

pr 26

olivinvehsteritt

epx»opx6.01

pr. Â 27

dunitt (med litt pyruksen)

oli>det.trne[t .px>>opx (akse66 212

pr. -28
hornbIendepyroksenitt

epx>>111,1>upx

r N3-1

svakt serpentinisert olivinrik
Iherzolitt

01>ise[pk9111:1>.‘pxfløpx

r• N33

k1inopyroksenitt med begynnend.

hurnblcnded.movlse

eps',),“ k .111,1>upx

pr N34

sympIektittomvandlet olivinrik

peridutitt

r N35

svakt serpcntinisert dunitt

ol>>6erpentin

CO

W16 1417 
 I N18




N 20Å 21 Å 25 Å 26




Å 27 Å28 114 31 1433 
 iH 34




H 35

39.28% 50.14 X




39.44 X




40.75X45.20% 45.78Z 50.09 7.




39.30 % 47.93%37.71% 49.74X 44.38%




38.42 X

5.17x 5.68 X




3.68X




1.86 X 21.14% 306 X 4.88%




1.71% 3.55 1.51% 5.92 % 3.86%




.83 X

1862 X 9.50X




17.64%




18.95% 6.00 V.

	

1355%r  i- 7.41X




16.09% 11.08% 15.70X 8.44 % 11.98




15.22 X




9.96%







6.42 %





.15 X ,32 X




.23 X




.07% .19% .15X .25 X




.04% 34 X .07% .xm% .21X r




.04 %

32.45X 17.57X




35.95%




32.10X 884 % 28.73X 19.59%




4126% 20.37X36.52% 15.54% 24.06X!




12.89 X

3.83t 16.95%




2,25%




4.11%16.25Z 9.84X 16.60%




1.03% .15.00%2.40 r• 19.47 13.20 %




.51X

.3% .7X




.3% < .1%1.9% <.1% .3X < .1% .2%<.1% .3.14 .3% < .1x

.04 %< .01%




.11% < .01%.09Z <01X <.01% < .01X .14% J .01X .04 .02 % < .01X








i





.24% .17X




.21%




,23%I.07X .18% .15X




.19U .17%1.23X 1.17% .18X




.19 X








i





.02%

0. 530.

03 X

0,20 7,

.027.




.02 X

0, 04 7,




.03%I.04X

	

+0,24 7. L0,19 •

	

.02X

	

0. 127,,

.02 %

0,577.

,

,

.01%

0,79 T.

.03%,.01%

1, 757.2.52 7,

.937,

.03 %

0, 61 7,

.02X'

1, 25 7.




.02 X'

0.6764




.107.







.05%





100. 637. 101, 51%




9`1,87 7. ._ 400,977. 1 100,!, 1% 10I! 547. 100,07 7.




100,527. 100,56 %94, 81 7 100 , 7117. 101, 497.




991407. '

<5.PPM <5.PPm < 5.PPII' < 5.PPM<5.PPm <5.PPII <5.ppM < 5.PPM <5.Ppm.<5.PPII <5.PpM <5.PPN < 5.PPM





1









13.Ppm 37.ppm




12.ppm'

I




12.PPm16.pPm
.

22.Ppm 25.Ppm




8.PP11 37.pp11,I4.PP11 IH.PP11 18.PPM




II.PPM

5.Ppm, 13.PPM




7.Pppil




6.PPM 7.pPm 9.pPm to.PPM




6.PP14 14.PPN6.PPM 13.PIPPI 10.PPM <




241,ppm 92.pp11




9I.PPM'




211.PP14 .11% 48.Ppm 81.pPm




ll.PPII 82.PPm20.PPM 98.PF11 66.PPM




15.PPM

<5.PPM <5.pPm < 5.PPM < 5.PPN <5.PPM <5.PPm <5.PpM < 5.PPII <5.Ppm<5.pPM 5.1)P11 <S.PPM < 5.PPM

I15.PPM 10.Pppi




100.PPm




95.PPm23.ppm 54.Ppm 27.PPM




82.ppm 17.PPM106.PPm 27.ppm 59.PPM




82.pPPI

9.PpM <5.PPN




14.PPN < 5.PPM<5.Ppm <5.ppm <5.Ppm < 5.ppm <5.ppm<5.17PM <5.PPm <5.PP11 < 5.PPP1

435.ppm 193.ppm




978.pPm




623.PPN118Ppm 714.Ppm 341.ppm




15% 194.pPm233.PPII 131.PPm 334.ppMI




.13 X

843.Ppm .10%




.26%




242.Ppm318.ppm .30 X .50 X




.67 X .13X.21X .16X .13%




.41%







!




i 1





71.PPm 202.ppm




116.PpM




45.Ppm93.PPN 119.PPm 196.Ppm




69PPm 132.Ppm64.PPM 223.PPm 147.Ppm




40.ppm





I









62.Ppm 21.ppm'




96.ppm




I7.PPM9I.PPm 18.ppm 24.ppm 1 16,PPM 78.PPM 12.ppm 39.pp#Y I6.PPm




14.PPN

<10.PPM <10.PPM < 10.PPM < 10.PPM <10.PPM -<10,PPM <10,PPM < 10.PPM <10.PPM<10.PPM <10.PPM <10.PP11 < 10.PPM

147.PPII 53.Ppm




154.pPm




I32.PPm28.PPm 97ppm 45.Ppm




148.ppm 63.PPmI73.PPM 41.PPM, 95.PPm




I66.Ppm

NR20

K20

11140

£205

31441,./ty

il ot2

1420-
-

SUM

148

514

Re

211

c u

It I

cm

V

8A

re



SI LA 2. . - fortsettelse

3ERriARTS3ETE(;NELSE 03

_
prave. nr

btet kt brk.umvandle1 p lut III

N ^,k0 Z kat bona1

0, 50 Z talk • klur i t

N39
kte, kt b0k .utkvand 10 du

20-30 Z kdrbonut

LI

10-10 Z klurill t ta 1 k

-

10[ t alket k0ppriu initt

2U-30 Z talk •
1.140

kuk.uad ibu I

but punt 10 tb.b t 30011 t

u I tvin

bU-/0 Z ke t pepl in

k luti,r01ein

lube 4 lbdt 1,00at (01.,6310.;)1 t /do lumdb)

•dbo 1. t alk

Kk Z k I ur itt

,v.i,t Iut 1,t1k.'t dun it t

A99 /0-rb 4 01tvin

4 t alk

,6 “u1,1 t

Lt

A96 I )- L ul




H-ri)1.  lk

kl,nitl

1,tt t b 1 ketjuni 11

r./07.tliviit

5,

Rb

2n

A9-1 :3)41,1k Cu_




<5




^-00talk klwitt cr
5.0





Ial0gk lur i 1 1 t.:“ ccidt. 13u.

5)4 nu-Sd4ulivin Pb




5-IU4 ialk
uriti Co-

NR



N17, N39 I /440




A41




43




A 44




Å16




41.05% 59.24%




42.52%




40.71%




46.77%




40.32%




49.20X




.89% 1.22X




.84X




.64%




2.52%




.22%




.26%




638% 5.84X




7.01%




5.96X




6.61%




7.76%




801%




4 66 %




S42 %.




I98%





.02 V. .01X




.01X < .01X




.13X < .01X < 01% <




31.567. 29.33 7-




36 707-




4344 %




29.01X




49.72V.




18.63 7-




1Bd X .09X




.56%




.07V.




3.25%




.09%




08%




< .1% <,t% < .1%




.2% < .1% < .1% < .1% <

< .01t< .01% < 01i; < .01X < .01% < .01% < 01% <




.08X .03X




.08X




.08%




.11%




.10%




.11:




< .01t< .01% < .01% < .01X




.01% < .01X < .01% <




17.45L 994 7.




Il . " 7•




B..1.1




10, 44 7.




, 92 7.




2, 8€ 7.




5 . 3(. 7.




10 , 81 7.





5,46 7.






.04 %




.137.




ov 7.






99.93 7. 10082.7.




99 12.7.




99.90 7.




98967.




97 1c 7.




9.307.




< 5.PPM <5.PPM c 5.PPM < nPPM < 5.PPM < 5PPM < 5PPM <




14PPM 14.PP11




11.PPM




11.PPM




24Pre




12PPm




II PPM




< 5PPM <5.PPm < 5,PPM < 5PPM




7.PPM




6 1111 < 5PPM <




106PPM <5. PPM




18.PPM < 5.PPM




I35.PP11 < 5pPm < 5 PPN <

< 5.PPM <5.PPM < 5.PPm < 5 .PPM < 5.PP11' < 5pPM < PPM <




35.PPM: 35.1111




3 3 . P PM




25.PP11




27.PP11




42.PPM




3/PPM




< 5.PPM 31.PPM < 5.PPM < 5.PPM




39 . PPM < 5P PII < 5 PPM <

.16 .10 X .20 X .18 % .17 % ' .27 % .28 %

	

.31 7. .34 X .37 % .32 % i .32 % .50 % .40 %

	

33 PPM' 51.PPM 36.PP11 25 PPM 62.PP11

	

< 10 PPM < 10.pP11 < 10.PPM < 10.I.Pm < 10.PPM

	

< lo Pro' < 10.PP11 14,PPM < 10 PPM < 10.1111

	

97.PPM 56.FPII 94 PPm 74.PPM 87.1011

5.0z

Al2 03

flt203f..t

FetD

TLO%

m30

C0.0

N0.2 0

N20

Mn0

P1Os

310de-tup

H20t

1120.7

SUM

Å 47 Å 50 I 1.1 54

41.06

.41

8.58

.01

48.53

07

.1

.01

.14

.01

40.12 %

.15 X

8,11 %
6.15 %

.01 %

49.02 7-

.42 %

.1 %

.01 X

.11 %

.01 x

 .66

7. 9.01 7. 1,53 %

1.33 7.

.11 7.

	

99.5217. 101.557. 94i,457.

V. 45.96 %
I
,

X .97 % ,

% 5.59 X




%< .01 % <

7- 39.72 7-




% .10 X




%< .1 X <

t < .01 % <

% .07 %




% < .ot % <

5.PP14 < 5.PPM

13.PPM 1 4 PPPI

5 PPM < 3.PPN

5.PPM < 5.PPM

5.1111 < 5.1111

< 3.PPM

13.PPM

< 5.PPII

12B.PPM

< SUM

45.1111 32.1111 36.PPM

S . PPM < 5 . PPM < 5 . PPM

.26 % .20 %

.23 % .18 %

17.PPM

to PPM

10 rpm

.23 %

.22 %

1 0 .PP11

< 10.PPm

< 10.PPM

94.PH 116.PPM




14.1PM




Id.PPM




18.PPM




< 10 PPM < 10 bi'm < lo Prm <

I
i< 10 ppm < 10 rpm < 10.PP11 <




114 PPM




126 PPm




150.PPM
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N55

1,151

N58

NGZ

I‘I‘tt

N 65
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N69

N .io

Å
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Mineratfordeltnj
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03

	

talk,klurittug awfibult prende
dunitt
60-70 Zrultryslallitler* ulivin

	

flr20Ztalk

	

^,10Zkluritt

	

^v5Zsek.amfibol(antufyllitl

PRøVE.NR.

ELEMENT

Si02

Al y03

6420 3 ,1....
Pc0

	

T.o4 <

MgO

Co.0

N420<

	

K20<

Mn0

	

plas<

314detap

H201.

NiOt

SUM

	

Nb. <

Zr

	

Y<

Sr

	

121,<

2n

	

ett <

Ni

Cr

V

Ba.

	

P6<

Co"

N55

WIENMIMIM

1 N57

.58.24%,

1 .79 %.

4.70 X

.02 %

29.98k

.07%

'.1X

<Ot%

.02%

<.01X

4,84 %

200 38 7.

<5.PPM

10.PPM

<5.PPN

<5.PPM

<5.PPM

26PPm

27.PPM

.13%

.11%

23.PPM

<10.PP11

<10.PPM

62.PPM

1 N 58 1 N62 r N 64 I

41,44:X.441.28%41.41X

1
.45k.90X

6.77%8.78%8.88X

< .01X.01X.01X

47.65%43.77%13.66X'

.10%.14X.07X'

,2Z<.1X<.1X<

<Ot%<.01%<.01%"<

.08%. ioX .10 .xI!

.01%<.01%<.01%i<

	

2 .48 7.ti . 35 7.3.257.

?? 167.

<5.PPM<5.PPM<5.PPM<

15.PPM9.PPM 9.PPM

<5.PPm<5.PPM<5.PPN<

7.PPM< 5.PPm<5.PPM

<5.PPI4<5.P1 511 <5.PPm<

	

36.PPN 33.PPM37.PP14

< 8.PPN< 5.PPM<5.PPM<
i

.23% .23 %.21Z
ri

.31%.31.35%
,

17.pPM!28.PP/1"38.PPm

<tO.PPM<10.PPM<10.PPM <

<10.PPM<10.PPM<10.PPM<

	

107.PPM114.PPm105.PPM

n 65




N 67

<

<

<

<

IMIME•1-

N 69

	

40.02X39'4.8:01(' 54A.275321

	

.94X.441C11.67%

	

5.61X 8.90 X 5.56%

	

.01X<.01X .03 %

	

18 .858,17.41X55.18X

I

	

.07 % ..08X.09%

	

.1XI<.1%<.tX

	

.01%<.01X<.01%

	

.09X'.11X.07%

	

.01%'< .01X<.01X

	

2.44 % 2.35% 3.240 %

	

5.PPm<5.PPPII<5.PPPIJ

I

	

12.PPM14.PPm •12.PPNI

	

5.PPm<5.PPM"<5.Ppm

1

	

5.PPN<5.PPM<5.PPM

	

5.PPM<5.PPM< 5.PPM
I

	

29.Ppm16.PPmi319.PpM

	

5.PPM.<5.PPm149.PPM

	

.25%,,28X:.14X

1

	

.16X .367‘.31X

	

11.PPM '29.PPM72.PPM

	

ir

	

10.PPM<10.PPM?13.PPM

	

i1

	

10.PPM<10.PPM,<10.PPMi

	

88,PPM127.PPM,62.PPME
I

100

	

10.87%

	

..18Y.

	

8.12XI

	

.ol%

	

48.19%

	

.13X

	

.1 X

	

.01%

	

.10 %

	

.01X

I .24%

91. IG 7.

5.PPM

11.PPN

5.PPM

7.PPM

S.PPM

34.PPm

5.17PMf

 .23 %

I

	

.30%,

I
18.PPM'

11.PPM

10.PPM

112.PPM

	

43.06% '

	

1.80%

	

8.43% •

	

.02 x

	

11.30%

	

.82% 1

	

.1%

	

.01%

	

.09X'

	

.01% :

3 oi %

.c

	

40.12%

	

.40Y.

	

10.18%

	

.04 %

	

16.70%

	

.16%

	

,6x

	

.02%

	

.10%

	

.01%
I ,42 %

starktlortalketultrawafitt
(kleber)
> 90 italk
5-10 Zkloritt

sterktsek.umvandletharzburgilt
r.10 Z upx-relikler
10-15Z1inkornet oIlvin
30-40 Z talk
^<40 Z wagnasitt

	

delvisfurtalketdunitt
50-00 Z olivin

•v 5 Z opx

	

30-40Ztalk
<5Zkloritt

turtalketog klurittuumandlet
harzburgitt

a..30 Z olivin
<.20 i? opx
,s30.Z talk

klorirt
5.PPM

13.PPM

5.PPm

6.PPM

5.PP41

38.PPm

5.PPM

	

.21%

	

.34%

58.PPM

,

10.PPM

10.PPM

103.PPM

<

<

<

<

<

<

<

5.PPM

14.PPM

5.PPM

5.PPm

5.PPM

41.PPM

5.pPN

	

.261

	

.43%

37.PPM

10.PPM

10.111,11

121.PPM

<

<

<

<

<

<

<

fortalketog klorittomvandlet
harzburgitt

Zolivin

<10 Z opx
40-50 Z talk
10- 15 kloritt

deL tortalketugrekrystalli-
sertdunitt/harzburgitt
fl, e0 Z olivin
< 5 Z ope

30-40 Ztalk
<5 i kloritt

ayaktfovtalket 41.4.tmitt

	

svakttortalket ug klorittisert
dunitt

	

dU Zolivin

	

5-10 Ztalk
<5Zklotitt
..
torialkotou kloritt[sartortho-
pyrukhanitt

Z opx
40-50 Ztalk
10410Zkluritt



5 PPM

10 PPM,

5.PPM

< 5.PPM

< 5.PPIJ <

34.PPM[

1
9.PPM

.28 Xf

.37 %

	

5 PPM 5 PPM

	

17 PPM 16 PPM

	

6 PPM 6.PPM

	

32. PPNI 30.PPM1

 5 PPM < 3.PPM

48.PPM

38.PPM

.21 7.

.63 %

73 1,1,11,

35 PPn

< 10 PP111 <

92 PP411

38.PPM

8.IPPM,

.::

7.

61.PPM

20.PPm'

< 10.PPM,

1
8, PPM1

< 5.PPM

I8.PPM'
1

5.PP111

21 PPM

< 5.PPM

21 PPms

21.PPmi

13 %I

22 X'

C41

10.PPM

70.PPM 1.P1

< 5 PPM < 5 PPm

16 PPM 14 PPM

< 5 PPM < 5 PIPM,

< 5 PPM! < 5 PPM

5 PPMI < 5 Ppm

12 PPM 3I.PP11

< 5 PPm < 5.PPM

.15 X 12 X'

.68 % .31 7.

	

36.PPM 42.PPmi 27.PPM

	

33.1,P11 40.rF11

	

< I0.PPM < 10.PPn < 10,PPM

	

56.PP/11 123.PPM

BIL - fortsatelse

BGR,\RTSBETENELSE (53

unneratfordelin3
_ _
prøve nr

.4-77

AVI

Nfl0

N86

N92

t.ilk

lk)-4J : 1;.ogiles 1 t t

5-1(1 Z 1(141 it t

li bo

7. un19tyl 1 t I li

_
..411“,1114ldig (1191.19. --“  

60-h 7.

,v1  7
< I :1 41ix

tw'  : .411,31 v llit

it t

11-1i : t“11c litt

29 Z

a•10

< ,ILL .-
.v. ul ra..„11lIt

: t

1.1.4 :r

I r, 5,1 t1-..k intuit

NICI 1.,II. ev. II iiilalyllit
I

141 / 


41 72 7. 46 65 X 44 68 7. 32 75 % 45 21 % 34 80 Z 11 50 Z 30 69 % 30 64 1 29.74 .4

	

1 70 Z 4 4I X

	

4 X .14 x .13 %

	

07 % 08 % .21 % 16 % (9

	

.2 % < .1 %< .1 % .5 % < 1 % < .1 % < .1 %

	

.1 % ‘ .1 % .1 % <

1 37 %

< 01 % < .01 % < 01 % < .01 X < ol % < .01 % i 01 Z < .ol % .03 % G .01 %

! I

	

08 % 09 X .12 % .07 X .04 % .10 % .14 % 10 X 11 % .16 X

01 X < .01 X

22.12 %

	

01 % .01 % < .01 %

	

3.19 7. 10 . 61

	

< .01 i7I. 01 X .01 XC .01 X

	

4 , 55 7.

ot x

	

2. 2.6 % 2.31% 29.41 % G.93 % 25.41 <7.8 . 54 7.

,

	

3.24 7. 2 13 7. 3fl7. 9, 32. 7. 2.41%

	

4 157. G. L3 %

	

. GS% .197. ?. cri .087. . 097. .067.

< 5 PPM < 5 IPPm < 5 pPM < 5 PPm

	

14 PPm1 14.PPM 11.PP11 10.PPM

	

< 5.1>Pm  < 5.PPM 6.PPm 5 PPM

1
< 5.PPM < 5.PPM < 5.ppm 52 PPM

1

	

< 5.PPMI < 5.PPM < 5.PP14 < 5 PPM

	

52.PP11 54 PPm 42 PPM 74.PP11
1

	

9.PPM < 5.PPM < 3.PPm < 5.PPM

	

.19 X .21 X 24 % .24 V.

	

.56
•1 .32 X 32 % 1.29 %

	

38.PPM 21.PPM 32.PPM 83.PPm

	

i lo.PPM < 10 Ppm < 10 IPPm < lo.pPm

	

< 10.PPH < 10.PPM < 10.PP41 < 10.PPm

	

82.PPM 100.PPM 110.PPm 120.PPM

PRZVE NR

ELEMENV

St Oz

03

P
V. 0

TtOz

Ms0

Ca0

"20

K20

Mn0

P,. Os

314<tets,p

1-1,0t

1-120

SUM

Nb

ir

St

Rb

7.1

Cu.

Ni

Cr

V

Da

Pb

(1.7-

ula lket ug klutit hati-
butgill
450 Z rakryst . liuk. ilivin
20 gruvk, oljviii t apx?

15-»)Z ta1k
ai.x-re1iklet

5- Z
l,itLolkctvg klti ittiserE h,

1,01 gitt

bds/U Z tink. u 1 vIn
usignesitt

15-2O i talk
10- Z kla: i t

svakt lartalket ug klo:ittisert
hat :.burgiII
i0-80 i ol ivin

lo-20 i opx
01,57. talk
ni Z klorilt

(5 Z vsivnevitt

kletarstain
65- /0 Z talk

5 Z Enagneki tt

<5 kluritt

k:tstat
; ifli,artJunifl

It oilvin

..tcLVilL1/1

N`19

2196

1199

kl 100

Å 77 1 Å 79 1 N 80 1 N 86

	

45.11 % 11.27 7. 12.25 % 30.25 %

	

1.30 % .87 %. .60 % .50 %

	

8-94 8-96 61-99 j 8-100 L N-101

	

35 44 Z. 39 36 % 43 51 % 47.65 % 31.59 X

82 % .32 % 1.58 % 2.08 .19 %

6 51 %7.60 X9 28 %6 08 7.

4 C37.
02 % <Ot %.01 % <.01 %

5 n77.33 '. 9.64 %
1,08 7.4,22 7.4,43 7.
.01 i: .01 Z01 %

10 79 '.

4, 34 7.

10.50 X

4,7c 7.
.0e %

7.83 %

3,541.
.02 x
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mineralforclain3

SLOz

A120 3

Fe203.,
r10

M90

Co..0

Hc220

K20

Mn0

P, 05

31.3cietai.

H2Ot

5-110 12.7. .06 7.

SUM

Hb
< 5.Pirm

2r 16.PPN

< 3.PPri

Er < 5.PPM

5.PPM

2n 30.PPM

Cu. < 5.PPM 5.PPm

Ni .15 X r .13 Xr

Cr .33 X' .16 X'

V 43.PP6I 23.PPMII

Ba 32.PPm 12.PPM.

Pb < 10.PPM < 10.PPM1

Cw 74.PPM'

.97 % .50 % .Ct % 1.11 X

43.4! % 30 85 % 37.07 % 36 2/ %

.69 % 3 32 % .09 Y. 1. 18 X

< .1 X < t 7. .4 r. %

or ol % .03 < 01 %

11 % .1t % .05 % .10 7.

< .01 22 < 01 7. .02 % .01 %

O ri 16 7. 11.697. 7,28 7.

5.96 t;

3,027.
el

8.01 •
3,791.
.ot % <

' t 't 7. 3 51 7.

< 5,PPM < 5 PPM < 5 PPM

	

12.PPM 15 PPM' 9 PPM,

< 5.PPM < 5 PPM' < 5 PPM

	

57.PPM < 5.PPM < 5 PPM

< 5.PPM < 5.PPM < 5 PPM ,

	

14.PPM 29.PPM 28.PPM

< 3.PPm < 3.PPM

	

.17 X .19 X

	

.37 % .28 %

	

39.PPM 34 .PPM

	

3 2 . PPM 20.PPM

	

< 10.PPM < 10.PPM

	

57.PPM, 70.PPM 86 PPM

.07 7, 057.

s.01.0.11

Kw3 mullb0InZ101

delvi:. (0- gZtl uve[ til

110'.0Z 0liviu

0 .40

5-10 Z talk
5-10 Z .0.tib01

e1.t'LL.I.L.111

65-i0 Z talk

30-31
klEn ilt

<I 7. av

Initt

„,•„„d

^ <10) t thz 1g

Z

Cit duhitt

a<131 ulivitt

IP142.0- >95 Z akt
bi0titt

hai

„PNgo

116 20-1.1 Z Kpx

LL

011,310

02-23 Z talk
1U-20 Z

11,1 JI el hAi

dlviiin/M

^,JU tipX

10-<0 Z talk

cn :

n 5 Z

1,11 •

tår

70 7. utivin

118
4,107. talk
(411):LI.Hitt

5-10 Z W.tgliCs I It

Wm 11/p,tidollit

<v90 Z 010/10

5-10 px
123 < Z 0px

1-2 Z bbl


76 % 3.91 X

/.41
?

.10 <

20./t

10.76 %.

.6 X'

< 5.PPM

21.PPM 13.PPm

31.rPM 6.PPM

51.nP7l 5.0P61 <

5.0014 < 5.PPM

/4.6151 46.PPM 41.PPM

1 2. Ppm. 7.61061 < 5.008

.72 % .23 V. .24 %

.2/ % .40 % .31 %

73.1011 27.PPM 26.PPM

15.PPM < 10.PPM < 10.PPM

10.1061 < 10.PPM < 10,0161

60.1161 106.608 109.0061

N103

T1

Ti

1321

pr2ve.nr ELIMENT 1PN10-116 LPM60-117 ma, 118
N-103 I T 1 T 2 1321 I 4014 1.0.480-111

4! 04 % 43.03 % 93.02 % 36 73 % 4n 87 % 54.56

42 .18 1.

< .01 %

70 %

< 01 %

15 257.

f) 57 7.

.OK

< 5.PPM

10.PPM

5,PPM

15 PPM

< 5.PPM

45.PPM

7.PPM

.17 %

.65 X

153.PPM

62.PPM

< 10.PPM

100.PPM.

ww- 123

40.56 X

94 X

16.11 X

.05 X

39.99 %

2.55 %

< .1 %

01 %

.24 %

.03 X

.22 7.

8.43 X

.01 X

41.81 X

.04 X

.1 %

.52 X

7.92 %

< .01 X

44.63 %

.07 %

< .1 %

41.63 X

.27 X

7.78 %

< .01 X

40.34 7.

.10

< .1

44.14 7.1 42.64 X

	

.05 %, < .01 % < .01 % .05 X

	

.18 % .15 % .11 X .11 %

	

.04 %: .01 % .02 % .01 X

	

1.97 %j 4.33 % 4.70 % ' 8.0/ % + .09 X

	

i I

5.PPM < 5.108 < 5.PPM

11.PPm 11.018 24 .PPt4

5.PPM K 5.ppm 5 . Ppm

5.PPm k 5.008 12.008

5.0061 5.608 < 5.PPM

5.PPM 85 ::::9

43.008

.22 7. .13 X

.30 X .40 X

21.PPM 51.PP61

13.PPM

11100081.1)0:0PMMM < 10159.0P0P
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mirieralforlelLn3

prave.Mr

k;nal av bytiplt.kt
124 pyI.uittL 3,1utt tizt k1.1.-per

dt•Hi. ittultv. tuiiii

125

,vakt ,ex pentintkert pyruksen-

pet Idutitl

1Z‘ bl 311vintserpitultn

10-15 t cpx

h!,1

.t ,1.11;JIC t (,•11,11t III•

huthkiende.blûtitc)lhcrrulltt/

127 wehllitt
“) ,cur

kuk.hi.titt

uivaudlet jutun-noritt
(granulitti>k gneis).

12$ usiv fell5pativepx-relikter

t 4c14u68,46-awlibul (inkl.

bbl.)

svakt sek. omvandlet lher-

.129 ø1.1,21pX., <h1)1 >opx

P 46vE NR

ELE1.11/år

slOi

A1,0,

rt0
TI 02.

M90

Co.0

"2()

K20

Mnp

FlOs

31øletap

H2Ot

42.76 X

2.86 •

13.64 %

	

.06 % .15 % I 1.43 % .18 %

	

38.78 % , 37.46 X I 7.60 % 27.35 X

	

3.40 % 1.60 % 12.80 % 11.10 X

	

.1 % .2 % , 1.1 % .3 %

	

.03 % .05 % 1.08 X < .01 %

	

.23 X .28 % .14 X .23 %

	

.04 X .05 X .31 % .04 V.

	

.59 7. .66 X 2.42 % .47 %

	

41.27 7. 43.11 7. 33.79 X 39.39 X

	

2.74 Z 3.64 % .64 Z .10 X

	

16.95 7. 18.52 7. 10.35 7. 7.86 7.

	

.70 % .01 X 4 .01 X

	

24.80 % 34.60 % 47.35 X

	

2.25 % 2.18 % .20 X

	

.3 %, .1 % < .1 X

.01 7. < .01 7. .03 %

.14 X

.03 %

4.10 X

124 125 126 127 128 129 130 132 133a 134

	

38.35 % 51.99 7.1 40.82 Z 37.59 % 41.21 X

	

1.63 % 4.24 X 1.12 X 1.50 % 16.51 %

	

13.58 X 12.19 7. 15.71 7. 20.64 1. 15.28 7.

.19 %

33.35 %

5.98 %

.02 %

,25 X

.03 %

.20 7.

.02 %

.24 7.

.03 •

	

.07 % .21 X

	

41.95 % 25.17 %

	

4.02 % 6.17 %

	

.1 X .4 %

	

.10 % .06 %

1.79 % .01,X

.14 % .17 %

.29 % .04 %

7.27 % 18.64 %

130

132

133a

134

biotitt

kvaktbioL:ttholdis

Lulift

	

J0-411Sepx

	

10-4vzulivia

opx

	

<57.gr,pnab 1flCl 1

	

2:32 biatilt

1120

SUM

Nb

Zr

Er

Rb

2n

Ca

Nt

C,

V

Ph

Ccr









<

<

<

<

5.PPm

5.PPM

5.ppm

24.PPM

5.ppm

89.PPm

13.PPm

	

.21 7.

	

.65%

44.PPm

1,3.00M

10.0011

108.0011

<

<

4

<

<

<

<

5.ppm

I4.PPM

5 .1>pm

5.19PM

s.ppm

46.PPM

5.PPM

	

.24%

	

.44%

13.PPM

10.PPM

10.0011

125.PPM

(.1

v,

J

<

<

5.PPM<

23.PIIm

6 . PPM

41.PPm

S.PPM

76.PPM

74.PPM

.1214

.397.I

59.11 ,m

26.PPM

10.1iPtli<

130.PPM,1 


5.PPM

22.PPM

10.PPM

30.PPM

5.PpM,<

8I.PPm

14.PPM

542.PPM

4 83 . PPM

165.PPm

25.PPM

10.0011

70.PP11

<

<




5.PPM

31.PPM

I 2 _ PPPI

.18 %

26.Pmm

Ild.PPM

839.PPm

124.PPM

51 _PPM

423.PPM

4 r 1 . PPM

10.PPM

55.008

<

<

<





5.PPM

18.PPm

I
7.PPM

I
14.PPm

5.PPM

88.PPM

12.PPM

.12 %

.38%

59.PPM

14.Pmm

	

10.00114

151.00111

l, .PPM<

40.PPM

5 .PPm '

47.Rpm

5.PPm;

147.PP1

3,4.PPM

927.MPM

. 	34*/.1

77.PPM

45 . PP N1

10.PP1<

170.0011

5.1,pM I
i

46.PPm,
I
i

1 3.P Pm I
;

9 8 . P PM

5 . lPr1

92.PPP

8.Prm

295.PPM

759.PPm

100.IfMI

1Y.Prm

10.PPP

109.PpIl!

<

<

5. PPM

24.Ppm

9 . PPM

53.PPM'

5.ppm

104.PPM

21.PPm

725.PPM

.25%

110.0011

2 1 . Pittl

10.MPM

132.00M

!<

<

<

<.PPm

23.PPM

7.PPM

112.PPm

5.ppm

173.PPM

8:,6.ppm

	

.11%

	

.18%

83.PP1

12.PPM

10.0111

166.0011

klut i t 1r ikkleberkt.tht

ta 1k

	

211-1uZklaritt

wagne“tt

apatitt

	

“ci nl.karbunatikertser-

pcnttakungloc,erat

avlalk,kluritt,

ktmemanekillkuun

11)2<:il.Lei,,,rovknin<1e

0,;renerepartler

avtalkugkluritt

	

Il lilmuilll-aktlUulitl

.,vdktcluntLt

	

"IdUaulivin

	

iv2u7. serpenCin
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[ ERARTSBETECiNELSEo3

m~alfordell9
prve nr

135

1LP-1

150

svakt Serpenttaisert du

70-60: ulivin

20-30: serpentin

okiddr ik ul i vici

srl- I tikiydrrk vi

lhe[i“,lendet,prenac
sywlikt illowvuudlet)

websteritt
1 uk.:.ydt ik, svakt

151	 s7,spl<ktiltdmv,udi,• 1,
itk fl

web:.terttt

(strlig uksydrik;h1.1-,ell-
viu- og blutittl.preude;

nieget svak syinplekt

lys jetun-nuri tt/gabbru

ne,,t en vu aue r il,, 1(1)

pytuk,en-111,1-pecidetill

med ,...1.1111dxr hurnhlende-

dannelse)

(rl.

itiriiijleiid diii-

)

blec lit i hil-tølende

15.1 l utuh.ibbru lsekundrr

1,1,1-d,nnelse)
--

ulivih-hbl-pyrckueultt.

!SS

152

153

1614

155

PRZVENR

ELEMENT

SlOZ

AL,O,

Tc 0
Tl

Mg0

CCIO

"20

1<20

Mn0

P,os

qødetap

H2Ot

Sum

Sr

Zr

Rh

2n

du

HL

Cr

V

13a

Pb

Ca

157 15

	

46.88 x 45.11 %

	

16.42 % 5.89 %

	

14.13 7. 14.13 X

	

1.15 X .84 %

7.50 X : 17.99 %

	

9.79 % 14.80 X

	

2.9 X .8 %

	

1.2/ % .18 %

	

.22 % .19 X

	

.37 % .04 %

	

.75 % 1.33 %

S.PPM < 5.PPM < 5.PPM

	

13.PPM 28.PPM 32.PPM

5.PPM 11.PPM! 12.PPM

5.PPM 73.PPM 367.PP1M

5.1iPM < 5.PPMi< 5.PPM

	

31.PPM 104.PPM1 101.PPM

	

6.PPM 151.PPM1 .15 r. /68.PPM 858.PPM

	

.27 • 135.PPM 93.PPM 96.PPM 109.PPM

	

.32 % 243.PPM 137.PP13 132.PPM 191.PPM

	

I.PPM 841.PPM' 900.PPM 920.PPM 848.PPM

10.PPM 12.PPM 64.PPM 63,rPti 65.rPM

10.PPM < 10.PPM < 10.PPM C 10.PPM < 10.PPM

	

121,PPM 104.PPM 93.PPM 104.PPMi 97,PPM

5.1,Pm 5,PPM ' 8.PPM

	

15.11M 21.PPMJ 32.PPM 62.PPM

5.0113 5,PPM 14.0013 34.0013

	

.1M 7. 27.PPM 224.0013 .10 %

< 5.PPM < 5.0PM 21.0013 ic

	

30.PPM 154.PPM 113.0013 137.0013

	

12.1013 20.00M 15.1>08 261.0013

	

23.1113 .12 % 4132.0013 43 . Pt.1

	

44.PPM1 .110 '/H .13 % 30.0013

	

51.1113 97.00M 1/1.0013 317.1013

	

735. vvri : 21 .  }Pri 2 3 3 PPM 8 5 . PM

10.1111 !< 10.108 < 10.008 < 10.0013 <

	

II.Prmi 17,1013 177.0013 56.PPm

47.98 7. 17.60 X 14.91 Z 15.58

39.62 %

135

.04 7. 12.97 % 12.61 7. 12.90 7.

149

38.00 %

4.56 X i 7.62 %

24.94 % 22.62 z

1.0/ z 1 .17 7.

.55%

150 	 151 152 	 153

	

38.44 ./. 39.21 Z 38.96 V. 53.92 %

	

6.98 % 6.59 % 23.18 %

	

23.99 % 22.95 X 3.54 %

	

1.23 % 1.13 % .12 Z

	

% 15.48 % 3.51 %

	

13.2! % 9.00

	

.3 X .8 % .9 X 5.0

.07 X .08 % .09 % .49
i

.20 % .22 X .19 X .on

.06 X .06 % .06 X .01

.05 xri-.41,x<- .34 x

7.;

.45

7.

36%

5.PPM

35.PPM

16.0011

221.0013

5.PPM

72.PPM

55.00m

157.PPM

539.PPM

290.00m

125.PPM

10.0011

71.PPM

S.PPM

29.PPM

12.PPM

< S.PPM

30.Prm

11 . PPP1

2t5.PPM 241.PPM

5.PP < 5 . PPM

107.PPm 96.PPM

151+ 155

	

38.03 % 41.99 %

	

2.44 % 4.43 %

1

	

20.58 % 6.86 %

	

.09 % .54 %

	

37.79 Z 30.17 X

	

1.43 X 3.98 %
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mineralfordclins

prove

olivIn-hbl-pyroksenitt
ISR (primært en olivinwebste-



ritt)

160

161

162.

svakt serpentinisert hbl-
peridotitt

svakt serpentinisert hbl-
pertdotitt

lherzolitt mcd sterk symple-
tittdannelse

serp.kg1. (sterkt karbonat-.

	

a<40% serpentin Isert og

	

30-40% magnesitt for(alket:
1640, 10-20% talk

5-10%fsek.mt.
111581klorittl

foliert grønnstein
25-35% feltspat + kvarts“)
50-60% hbl t cv. noekloritt

<5S sek. penntnitt på
sprekker

A.10% epidot

delvis karbonatisert
serpentinitt

166 ~80% serpenttS
-20% magnesitt

<1% pyroksenrelikter

167a. kleberatein
40-50Z talk

Kik, 15-25Z kloritt
30-40Z magnesitt dolomitt
(magnesittdelen > dolomittdelen)

1706: serpentinkonglomerat.

tota I- sammensetning:
6.50Z karbonat
20-30Z serpentin
6•302 talk
5-10Z? kloritt
aksess. opx-relikc (ett korn) ,

1721): omvandlet serpentin.kong1m61
totalt:
40-45Z serpentin '
10 - 20% talk

40-45Z karbonac
boller: en blanding av serpentin,
og talk/kacnonat
matriks: mest karbonat, men ogol
noe serpentin

165

110b

PRØVE-NR.

ELEMENT

SLOz

Aly03

Fe103...t

NO
01

M90

Co.0

WQ2°
K20

1660

Py05

314kleto.p

HIOt

W.

SUM

Nb

Zr

Sr

(21,

2n

Ca

Ni.

V

Ba.

Pb

Czr

59 160

	

45.62 % 37.29 %

	

6.12 X .87 X

	

12.50 X 16.01 %

	

.80 % .04 %

	

17.74 % 40.15 X

	

15.00 % 1.40 %

	

.9 % .6 %

161 162. 164-ci 165 (66 167& V7)b 172 b

	

39.43 2 43.73 2 44.43 2 52.42 2 38.54 2 45.41 2 39.75 2

	

.98 X 2.29 % 1.35 X 13.37 % .52 % 3.13 % .62 %

	

15.26 % 11.36 X 11.19 % 12.82 % 7.17 % 6.80 % 6.55 X

04 % .13 % .04 % 1.32 % < .01 % .18 X < .01 %

	

41.42 2 27.95 2 33.04 2 6.22 % 38.61 X 26.55 X 35.67 2

	

1.27 % 10.06 % .41 X 9.84 % .05 % 4.42 % .50 X

.1 % < .1 % < .1 % 2.1 % < .1 % .1 % < .1 %

05 % .03 % .02 % .13 % < .01 % < .01 % < .01 %

.22 % I .18 % .08 X .21 % .14 % .13 % .11 %

	

.05 % .02 % < .01 % .10 % .02 % .05 X .01 %

1.85 % ' 3.62 % 9.80 % 3.60 % 15.08 % 11.85 % 15.91 X

.06 X

.23 %

.03 X

1.80 %

33.16 X

.77 X

4.68 X

.022

35.89X

4.63 X

.1 X

.02 %

.13%

.02X

21.72 %

5.PPM < 5.PPM

	

36.PPM 13.PPM 19.PPM

	

19.PPm < 5.ppm < 5.1,pm

	

276,PPM 31.PPM 24.PPM

5.PPM < 5.PPM < 5.PPM

	

78.PPM 91.PPM 91.PPM

	

17.PPM 11.PPM 10.PPM

	

187.PPM .12 X .11 X

	

541.PPM .30 % .32 %

	

241.PPM 35.PPM 33.PPM

	

202.PPM 65.PPM 27.PPm

10.~ < 10.Ppm < 10.PPm

66.PPM 163.Ppmi 173.PPM

5.PPM < 5.F,PM

	

6.PPM 78.PPM

5.PPM 36,ppm

	

6-PPM 220.PPM

5.PPM < 5,PPM

	

34.PPM 112.PPM

5,PPM 40.PPM

	

.25 % 70.PPM

-54 106.PPM

98.PPm 72.PPM 373.PPM

	

31.PPM < 10.PPM 16.PPM

< 10.PPM < 10.PPM < lo.ppm

98.PPm 109.PPM 48.ppm

5.Ppm < 5.ppm 5.PPM < 5.ppN

	

14.PPm 59.PPM 12.PPM 15.PPM I

	

5.PPM 7.PPm < 5.136m 6.PPN

5.PPM 49.PPm 6.PPM 28.PPM

5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM

	

37.PPM 42.PPm 29.PPM 27.PPM

5.PPm < 5.pqm 5.PPM < 5.PPm

	

.25 V. .15 % .20 X .18 %

	

.27 % .23 2 .29 % .22 %

	

30.PPM 65.ppm 45.PPm 61.PPm

10.ppm < 10.PPM 11.PPM 10.PPM

10.ppm < 10.PPM 10.PPM 10.PPM

	

121.PPM 75.PPM 96.PPm 90.PPM

5.PPm < 5.Prim

13.PPM

9.PPM

51.PPM

< 5.PPM

66.PPM

6.PPM

597.~

.27 %
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1731'79




1•I1_ 11= 011111

1115 0.

38.55

	

.37%

	

8.47%

< .01 7.

	

44.57 7.

	

.12Z

<.1%

<.01%

	

.15%

<.01%

	

6.75%

< 5.rppl<

17.PPM

<5.PPM

c5,ppm

<5.1 1PM

42.PPM

9 . PPM

	

.25 XI
i

	

.28 7::

20.PPM

<10.PPM

10.PPm

101.0061 I

10101

1155 C

	

%•37.08%

	

.31%

	

8.14X

<.01%

	

46.94 7.

.15 X

<.1 x

<.01 x

	

.12X

	

.01t

1 7.10%

5.ppm

11.PPM

<5,ppm

<5.1,pm

<5.ppm

1 33.p"
i

! 6.PPM

.25%

.57X od

19.PPJ

N
<10.ppm.....

<10.ppm?i.

112.0011

BE RART 5BETI g1,4ELSE oj

mineralforddin5

prove rir 175n6 177

	

40.138%

	

3.27%

	

15.96%

	

.17%

	

30.25%

	

1.99%

	

.1%

<.01%

	

.17%

	

.06%

7.33 X

<

179

	

48.16%

5.00 %

	

10.28%

	

.24Z

28.96 %

	

.12%

	

-2%

	

_01 7.

	

.09%

	

.05%

	

6.74%

180

38.99X

4.06 %

	

10.99%

	

.29%

	

29.297.

.84 %

	

.6 %

	

.02%

	

.13%

	

.04X

	

13.50%

5.PPM

64.PPM

6.1111

25.PP11

<5,PPm

51.PPM

<5.PPM

	

.2071

.25 7»

H2.FPY1

23.PPM

<13.11 111

104.1111

<

i

<

I
1

<

<

1$1

	

40.10Y.

	

.84%

	

8.537.

	

.05%

	

29.69X

	

3.74%

	

.3%

	

.02%

	

.14 7.

	

.05Z

	

16.28X

5.11I>I4

15.PPm

5.1PM

65.PPm

5.pP61

41.PPM

7 . PPM

	

,25 % 1

.417.1

34.PPM

10.PMM

10.0PM i<

109.PP/

Lltet zo 1t ttuctlbettytitt.1chb I-

lo-Juz c-px0-101hO1

opx ,50 004

tuctI105;yoncoll,III) I.-

.100ncl:.1troz.tkk tkp 1t ti ti.oolo 1 ke

kotI urk

15131-

ZO10% upx

1U-1 ?cpx

<hlt 1 .

5..0z

Aly 03

Fe103..1,
fc

TtOz

M30

ce,Lo

Nik20

1(20

MnO

13, 05

3141.1c3i>p

Hi04

1112()

<

<

<

	

45.48%

	

4.54%

	

16.3713

	

.11%

27.09 %

	

7.15%

	

.1%

	

.07%

	

.24%

.64)z

11.11p1"11<

20.PPM

10.IPm

84.PPM

5.PPM

77.PPm

8.PPM

492.00m I

998.PPm

181.PPM

65.PPM

10.1111

96.0111

.06 %

40.98 %

	

1 -71%

	

16 . 6/7.

.09 %

	

38.27%

	

3.19%

	

.2%

	

.04%

	

.24X

.51%

3.13PM

18.PPM

5.PPM

57.P6m

< 5.PPM

97.PPM

16.PPM

 .12 % : .54 % ;

MO.PPM

40.PPM

<10.PPm

144.0011

	

45.88%

	

2.85%

	

10.43 7.

	

.19V.

I26.45%

	

12.86X

	

.2%

	

.01 7.

	

.18%

.02 %

.96%

< 5.11Pm

23.PPM

11.PPm

81.rPm

< 5.PPM

60.PPM

6.PPM

547,PPM

.29 %1

109.PPM

14.PPM

10.0111

81.108

	

42.94%

	

2.35%

	

13.35V.

	

.16%

	

30.94 %

9.09 %

<.1X

<.01

	

.20%

	

.02%.

	

1.04%

I pt I11151•1(/VI

	

t/“Iiv inkoknitt

	

tm:t4400.11100x

111F,0vu14tkiplektittd0ontI5oIdogt

	

50-1,1/ZCpX

ot ivitt

opx

0-101:koLpeutin

0kattkvzpocutor.ctt 16.9/311tt

	

btztont nd.kyrip 1 ekt it t -

d.toco1 to1totz:.kto utt:11.•

	

JUZ ulivilt

	

 0-4561.cpx

- 1ttt LLiiI

uluvandlot pet idot It

kkehunktvin(0attlis

sum




Nb

Zr

54-

Rb

7n

Cu_

Ni

er

V

Ba

Pb

<5.PPM

14.PPM

11.PPM

 39.PPM :

<5.PPM

	

73 . PPMI

<5„ppm

590.PPM

.22 %

98.11PM

14.PPM

10.PPm

114.PPM

<5..PPM

20.PPM

5.12pM

8.PPM

k 5.PPM

1 1 5 . i•PM

46.PPM

509.PPM

.23 %

91.0011

51.0011

.10.11011

114.PPM

<

<

S.PPM I<

13.P66

74.1)Pm

5.PPm

68.PPM

5.PPm

	

.19%

	

.61%

71.0011

161.PPM

10.PPM

93.UP61

t.1.01tttik)

	

50-00: tdlk
flq- o0-307.k irit t

(5,-‘1,4

00-104 talk

19-40Z31m.itt
<1,.;k.,11,mmat

t.t1k

kl3i 1it.

k0t bona;ItetJV7- tZav

I•IIi1II. •

it ka0.1 1 y ke ;rescr

Klchottacitt

c0-10zt alk

tt3-ot0.ji:n'iciliiItittdo 1 tHr iii

a

1&5- cJunittg‘A-u oa.'"/
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mineratforiel, n5

1/(Km:uurpenlinisutJunitt

ELEME,-41-

Ng

1B%A




1888




18q




191




192




<

<

<

193A 193 B 194 B 145A

38.46

.05

8.72

<.01

46.20

.07

<.1

<.01

.18

.02

4.53

%

%

%

%

%

%

X

%

%

X

%

196 A

57.99 %

3.30 X

 6.95
X

.19 %

22.95 %

 1.17
%

	

.7X

	

.77%

.08 %

.06 %

4.06 %

1(68A

184,3

16‘i

192,

I93A

SLOZ

A1202

Fe0
TiG2.

P.13°

C0.0

Ht22 0

K20

Mn0

P105

3101et01)

Hi0v

<

<

<

40.57

.14

8.13

.01

45.60

.05

.1

.01

.10

.01

5.70

X

%

%

%

%

X

X

%

%

X

X

<

<

39.92

.37

8.14

.01

42.25

.70

.1

.01

.19

.01

6.90

X

%

%

%

X

%

%

X

%

X

Y.

<

I

<

<

42.23

.91

2.65

.01

41.52

.07

.1

.02

.03

.01

12.26

%

%

ti

•

%

%

%

%

7.

XI

<

!<

'<

33.10

.44

6.99

.01

34.50

.12

.1

.01

.08

.01

24.63

%

X

%

%

X

%

X

%

%

X

%

<

<

<

39.93

.08

6.96

.01

47.91

.03

.1

.01

.16

.03

3.55

%

%

X

%

%

%

%

%

X

X

%

59.15

.22

3.72

.01

29.44

.05

.4

.03

.01

.01

5.69

X

%

X

%

%

%

X

7.

%

%

%

59.27

1.46

3.74

.02

29.37

.32

.7

.04

.02

.02

4.54

%

X

%

%

%

%

%

%

%

%

%

	

47.49%

	

1.08 t

	

5.95X

	

.03%

	

24.39%

	

13.26%

.4

	

.02%

	

.13%

	

.02%

	

7.59X

-60Zulivin

.(111Zsetpentimi

Irrb::,,rpentini(;ertdun itt/

1,,r,:buzgLti
a••0,Zl1vin

••••51g ,prpcut

C5Z opx

<17.cpx(ettkurnoln.civezt
'

KeheJ6LektI ibre(kry6,,t11al.bcst

tdlk
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SUM

Nb

Zr

Sr

Rb

H,

Cr

V

130,

Pb







<

<

<

<

<

<








<

<

<

<

<

<

5 .PPMIC

12.PPH

5.PP41P<

5.rPM!<

5.PPM

38.PPM

4.Prm

	

.28%

	

.27%

14.PPM

10. PPm

10.PPM

125,PPM

I

<

<

<

<

5.PPMI<

11.PPM

5.PPM

5.PPM

5.PPM

41.PPM

S.PPM

	

.21Xl

	

.317.1

28,PPM

10, PPM

10.PPm

118.PPm

I

<

<

I
<
I

<

:

c

<

	

5.PPM<

12.PPM

	

5.PPM<

	

5.PPM<

I
5,PPm,<

23.PPM
!

5.1,Pm

.10%

444.PPM

29.PPM

	

10 . PPm<

	

10.PPM<

47.PPM

5.6PM'<

13.PPM

5.ppm

5.PPM

S.PPm

32.PPM

6.PPM

	

.13%

	

.347.

25.PPM

I0 .PPM

10.PPM

6/.PPM

I

<

<
i
<

I

1
<

l

'

<

5.ppm

15.PPM

5.ppm

5.PPM

5.1,Pm

34.PPM

5.PPM

	

.26%

	

.21%

9.PPM

10.1PM

10.PPM

119.PPM

<

<

<

<

5.PPM

10.PPM

S.PP11

7.PPM

5.PPM

33.PPM

5.PPM

	

.15%

	

.23%

26.ppm

10. PPM

:0 .ppm

69.P PM

5.VPM

11.PPM

.PPM

5. PPm

5.PPM

58.PPM;

5.6vm

.15'h

129,PPM

5.PPM

10 . PPM

10. p pm

/0.PVM

<

<

<

<

5.PPM

14.PPM

6.PrM

28.PPM

5.PP11

36.PPM

80.Ppm

536.PPM

.27 %

74.PPM

10.MM1

10.PPM

55.PPM

<

<

<

c

<

S.PPM

I6.PPM

5.PPM

5.PPM

5,PPM

4.1.PPM

1 3 .PP71

	

.26%

	

.38%

I4.PPM

10.PPM

10.PPM

I 5 . PPM

6.PPm

90.PPm

13.PPM

29.PPM

JO.PPM

71.PPM

7.PPM

	

.19%

	

.23%

ti

1::::::;

< 10.PPM

90.PPM
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ELEME191. Iti B 201A

19 i A 19) h.: KLebei (I iclkurnt•I .1hgregat Si. 02 42,32 %.1 50.76 %I 40.68 % 44.18 % 42.59 % 38.05 % 38.95 %

ay 6.,riemt...1 te kui h .19 talk,
.

klut i t t , karlhin.it th.; duil i Ihi I (libl AL203 4.57 % 5.64 % 1.88 X 1.08 % .41 % .25 % 5.13 % 3.91 % .53 %

1 <4.1renl. I ik) ,.I ))11• 111,11)"..1)21)
i

7.46 %

.I0-1(12 k.01wilat
2.0-1t/Zkluf L1.t rt 0

	

.22 %, .23 Z .13 % .02 %

7.98 X

	

.02 % < _01 % .16 % .24 % < .01 %

ill - )I)It ) a I k f c103...t f.47 Z I 8.22 % 11.65 % 8.50 % 18.99 % 11.67 % 8.46 %
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.9 % .4 X ' < .1 X -.9 % .5 % .2 k

	

.1 % < .1 % < .1 %

ull - 'ill7. st k . wkt Ilm/1 (libl)
i I

	

.18 % < .01 %
tellspal (..ibilt) K20 .04 % .03 %'< .01 %

I
.03 % .0h %

	

.02 % < .01 21

luar [bulg I L1

	

MrIO .15 %'

	

I i

igq ,,o-,„„: „ liy.
.14 X .14 %

I
.14 % .13 % .14 2I .26 %

21,1)...."px-r,•11kly: .03 % I

	

Pi 05 .05 % .05 7.1 .05 % i .04 % . ol 7. .04 X

.'u-1,%11:1R-1/111, el .n., autuiy 1 ll I

	

1.08 %

I
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68.PPM 6 PPM 1 28 . PPM

< 10.158

98.PR8
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Bilag 3, s. 1

Bilag 3

Mikrosondeanalyse av kromittkorn i krommalm og svake kromitt-

Jfr.tegning1709/5

Malm/

-26.

;..ralyseffe

Sammensetingen av

hovedelementerivekt-

11,ianalysepunktet

mineralisering oksydfase Cr203 Fe0 A1203 Mg0




15,8 72,7 0,2 2,4




14,6 74,5 0,1 2,0




fk 49,3 32,7 6,6 7,4




53,4 24,5 12,0 9,8




fk 33,2 54,5 2,1 5,3




51,5 34,0




4,4 ,.,




</ck E5,1 35,7 4,5 3,2




56,6 24,2 8,6 3,9




57,3 22,8 9,2 9,3




51,8 25,0 12,7 9,0




54,8 24,9 10,6 8,5




fk 49,7 30,7 11,5 3,2




fk 49,0 31,5 14,6 2,7




47,0 13,8 23,6 16,0




fk 41,2 32,5 6,2 13,2




fk 45,7 33,2 6,5 10,8




1 6,2 15,2 22,6 14,4




47,3 14,1 22,7 16,6




17,1 14,1 22,8 14,7




16,9 15,2 22,1 14,8




48,5 12,1 16,9 15,6




fk 48,5 24,6 12,7 13,2

11 nireraliseringer i dunitt.

Slip nr,/

purj.t.nr. Lokalitet

1 slipet

1 cm tykk kromItt- fk/kmt

äre i dunitt

Impregmasjonsmalm/

massivnalm k

- assiv-alm

k

2-3 cm tykk kromitt- k

åre k

1-3 mm tykk kromitt-

åre i peridotitt

Impregnasjonsmaim/ k

massivmain

'Aassivmalm <

k

k

k

k

	

IN 51/1 Krossho

• ' /2 1 for Grotli

	

I N 56/1 Oorkampen

. ' /2 skjerp, Skjåk

0 	 " /3 

LI

I /2

/4

I k

N 69/1, "/2

	

1 :',. 72/1 KjGrrinctjorni

ei 	 ' /2 NV for Yotli

	

i N 93/1 Skansdalen

" /3 krongruve,

In /4
Lesja

N 938/1

I /2
LI

/3

II
/4

/5
II

I /6 




Bilag 3, s. 2

Bilag 3 (fortsettelse)

i Slip nr./

punkt nr.

i slipet

IN 97/1

	

" /2

I " /3

	

" /4

I136a/1-1

	

' /1-2

/1-3

i /1-4

' /1-5

i /2-1

	

" /2-2

I " /2-3

13711/1

	

i " /2

	

fl

/3

• 	

/4

/5

" /6

203c/1

	

" /2

I"/3

	

" /4 


I207a/1

	

" /2

I




" /3
"/4




LokalitetMalm/Analyserte% ianalysepunktet

mineraliseringoksydfaseCr203Fe0A1203Mg0

Sammensetingen av

hovedelementer ivekt-

v



Olstadkrom-Impregnasjonsmalm/k55,711,912,613,9





gruve,Lesje-massivmalmk55,915,114,114,4





horrunganek55,116,213,014,3






fy52,132,41,310,1





Raudhamran,Impregnasjonsmalmk55,920,513,18,0






Haverdalen,k54,826,99,97,1






Dovrek54,922,712,38,3







k54,722,413,28,0






f<50,637,23,35,1






k55,320,213,79,7






fk/kni:18,670,80,32,2






k55,319,113,110,5





Fattigkromitt-k51,122,412,69,8






impregnasjon1serp.fk36,254,90,33,7






dunittfk50,635,65,25,8

k







k55,622,013,49,255,722,313,39,1






k55,821,713,29,9





Aurtandkrom-Svakimpregnasjons-fk41,647,50,95,3






gruve,Lesje-malmfk41,047,40,95,4






horrunganefk42,445,42,36,1







fk41,648,10,85,3





SeverineKraftigimpregna-k51,324,612,710,9






kromskjerp,sjonsmalmfk48,137,14,07,8






Lesje-k51,219,416,612,0






horrunganek50,923,113,811,0







fk48,037,23,07,7




Følgende symboler er brukt: k: kromitt fk: ferrikromitt kmt: krommagnetitt



Bilag 4

Mikrosondeanalyseav aksyder cg pyrd(sen i ..ebsteritt (pyroksenitt) fra

Grasubekkelii Vecdalen

Slip nr. 150 a

punkt analysert gehafter i vekt-%

nr. fase llgO A1203 Ti02 0r203 (110 Fe0 Suri

1 Al -spi nel 1 mc, ,Feo,943901 17,2 63,0 0,1 0,2 19,4 99,9

2 I 17,1 63,9 - 0,1 0,2 19,4 100,7

3 Tafreti tt 0,5 0,2 2,6 0,1 0,2 33,3 91,9

4 0,8 0,7 2,9 0,1 0,4 86,4 91,3

genalter i vekt-%

I.193 41203 TIO2 MnO Fe0 Ca0 K20 Si02 sun

5 Titannoldig au;Itt 2,4 14,6 16,6 2,9 0,1 3,9 11,6 1,2 40,6 98,9

Punkt 1 g 2 ligger i ged ca. 70 nal-% av spinell-kammenten (MgA1204) og

ca. 30 nol av hercyni tt-ka-ccnenten („Fe2+Al204).

Punkt 3 og 4 ligner i en titarnoldig ragnetitt. Det ble l'<ke cbservert iln iitt-

ayblandingslarEller i Tagnetitten.

Al-spinellen og imgretitten foreka i er alltid side ci side eller den ene fasen cpptrer sag

inneslutninger I Jen andre. Te to fasene ha blitt utskilt fra en felles restsrkelte sag

har storknet etter at silikatene var dannet. Ca. 60%av silikat-gassen bestar av cpx.

Resten er cpx cg litt hbl. Klincpyroksenen (punkt 5) er en Ti-holdig augitt ( Wo30En52Fs13).



Bilag 5, s. 1

Bilag 5

Miknoscedeanabseav sulfider i u1tramfiske bergarter. Jfr. tegning 1709/D-24og-27.

Slip nr. (lok.nr.)/

ev. delomrâde i slipet/

punkt nr.

Slip 54/pkt. 1

" / " 2

"/ " 3
u / H 4

ii/ 11 5

. / . 5

S'ho 56/a-r. 17;:kt. 2

" / / " 3
. /

/ " 4
u/

/ " 5

"/ 6

" /aur. 2/ " 1





2

Slip 90/apr. 1/pkt. 1

" / " / ' 2

H /our. 2/ " 1

" / " / " 3

SUp 94/pkt. 1

" / " 2

Slip 111/pkt. 1

/ 2




Analyserte





Ben rt sulfidfase S Fe Co iti r,u Sup




ptl 33,3 31,9 0,9 33,9




100,0

Svakt

talk og

peros ptl

under necbryting

30,5 30,1 0,7 30,2




91,5

kloritt- otl 32,9 32,4 0,3 34,1




99,7

forende

dunitt

peros ptl

under nedbryting

31,6 30,5 0,3 32,4




94,8




ptl 33,1 32,0 0,2 34,0




99,3




ptl 33,1 31,6 0,3 34,3




99,3




ptl 32,3 35,2 0,7 27,3




95,0




ptl 32,3 34,1 0,3 31,4




98,9

talk og ptl 32,8 32,7 0,5 32,5




93,5

karbonat- po 35,9 62,8 0,1 0,1




98,9

owandlet Po 36,1 62,6 0,1 0,1




98,9

peridotitt ptl 32,8 32,5 0,1 32,7




98,1




ptl 33.8 34,8 0,3 25,0




93,9

delvis talk-,

kloritt- og

ptl

ptl

33,3

33,1

31,9

31,3

2,1

2,1

32,5

32,6




99,3

99,1
inagnesitt- ptl 33,1 32,6 1,1 32,5




99,3

aftvandlet

serpentinitt

kleberstein

ptl

ptl

33,4

32,9

31,6

32,5

1,0

1,3

31,1

30,2




97,1

96,9




ptl 33,3 33,6 1,3 30,9




99,1

aktinolittrik

reaksjcessone

porøs ptl

under nedbrytning

37,5 32,7




21,7




91,9




ptl 32,6 29,7




36,0




98,3



Bilag 5 (fortsettelse)




Bilag 5, s. 2

Innhold i vekt - %

punkt nr.

Slip nr. (lok.nr.)/




Analyserte





Bert sulfidfase S Fe Co NiCuSum

Slip 150a/pkt.nr. 1 werlig cp 34,6 30,1




34,699,3

"2 oksydrik

websteritt cc el. dig.

25,3




73,298,5

"/"4 (hbl-førende

og svakt

ried solid

solution av cov.

25,0




74,199,1

"/"6 symplektitt- (rdCu3S2) 24,2




71,595,7

"/"7 amvandlet)




22,8




75,698,4

Slip 187II/pkt.nr. 1 kromittimpr. hz 26,9




- 72,199,0

2 i se.dunitt hz 26,9




- 72,499,3

Slip 1:4I/pkt.nr. 1 serp. oed. Cu





99,999,9
"/"2 dunitt/ ged. Cu





100,5100,5

"/"3 harzburgitt ged. Cu





99,599,5

Slip 1908/pkt. 1 serpentinitt hz 27,1




72,099,1
II I II 2




hz 27,1




71,999,0

Slip 191/pkt. 1 kleberstein gersdorffitt 17,2 4,4 5,4 27,2 diff.(-45,8






er vesentlig






arsen

Slip 1958/pkt. 2 serpentinisert hz 28,0




0,6 68,697,2
n/ i.3 harzbuitt hz 26,8




0,1 70,997,8

Slip 202A/pkt. 1 hornblende- cp 34,5 30,2 0,1 34,499,2

2 gneis cp 34,0 30,1 0,1 34,298,4
n/ H 3




cp 34,1 30,1




34,098,2

Slip T4044/pkt. 1 serp. hz 27,3




72,7100,0
n I II 2 dunitt hz 27,1




-72,499,5



Bilag 5, s. 3

Bilag 5  (fortsettelse)

Følgende symboler er brukt for den analyserte sulfidfase;

ptl: pentlanditt (Ni, Fe)9 S3
cp : kobberkis CuFeS2

hz : heazlegoodit Ni3S2

ged Cu: gedigent kobber Cu

gersdorfitt (11, (Co),(Fe))1xAs1±xS, x=0,1-0,2

cc: kobberglans

dig: digenitt

cov: kovellin



Bilag 6

Edelmetallanalyser utført ved Lakefield Research of Canada Limited,

Lakefield, Ontario, Canada pr. 24.03.81.

Prøver avultramafitterinnenfor Jotundekket:

	

gehalter ippm

Prøve nr.BergartAuPt Pd

,.27 dunitt 0,01 <0,04




149 olivin-wehsteritt 0,06 0,04 0,21

150 websteritt 0,11 <0,04




151




0,0= <0,04 -

152 ..
0,025 <0,04 -

Prøver av primitive ultranafitter og serpentinkonglomerat innenfor

kanbro-sHurbergartene og Bergen-Namsos gneisomr5de:

gehalter i ppm

Prøvenr. Bergart Au PtPd




serpentinisertdunitt 0,01 <0,04

N69 svaktfortalket

dunitt

<0,01 <0,04

133 serpentinkonglomerat 0,01 <0,04

136 a krommalm <0,01 <0,04

207 a kromnalm <0,01 <0,04
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TEGN. LPN MARS 1982

	

1:250000 TRAC. IL APRIL 1983
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NGU - A/S NORDDALSMALM 1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND FYLKE

r
*,-

KARTBLAO NR.

NP 31, 32 -7 og B
NP 31, 32 -11 og12

TEGNING NR.

1709/ D - 23
NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM



b Raudbergi , LegaskogC 

pr 201

1 LOKALITETSNAVN OG PRØVENUMMER

OHoggeymenpy 70, 71

Derka rnpen (1820 rn)

pr 66 -69

0 Bjernhavda , ved Aurgeen

Drugshen

Skamsdalsgruya
I Langvassbekken I

pr 90 -93

OHaukbtrgtTjerntiskoHen)

Severine skjerp
pr 207

Sjongsosen

Otst gruver pr 95 -98

Nysetn

Elyratjarm pr 94

fillingstyggeberget

Kollen- Tandsetri pr. 99-104, 203 - 206

OVestefieltved Jori

Vestehornengteltet

Halvfarhel gruve

pr. 208

Krosshe

pr. 59-64

pr 65
pr 72-75

Kjernngtjørni

pr 76-78

Tallef shattgen
pr ISS

Streittjsrm

pe 195


Streitkarnpen
pr 194

0-Grotb
pr 79

OVestetjenpr 80 85

pr 192, 193

0

—Mjilrakkhaugane

pr. 197
O

allankithaugen
pr. 118

Huguvandtjern

pr. 116, 117
•Starhorrda 	
Get277

Rau dhamran i Haverdalen
pr 404 4, 186 -190

Tallerås
pr 196

lesleknatten
øyadalssetr,

pr 437

ORaudberget ved Rauddalsvatnet
pr 4 4-53, 87, 88

Raucthagdo ved L evatnet

pr 54 57

pr 58

Sagyagarden
finna ved

Knutshey

Vistdal

Sendood Viste
Degen gård
pr 171,172

0 —firma ved varegardene

Svarttjern pr 441

Fredheimbruddet pr 450

R0sdalsseter pr 308 -310, 430

Guttormstjern pr 1321, 424

Åsar ha pr 42, 43, 89, 451

SkarsroL inct:spLassh

pr 442
Ormbaugen
pr 167 -1-70

Barstad

pr 86

Tessekrokene

Kleppdaten pr 280 Synsda pr 134,135

Shytningen
pr 420

3 3

B ahm

pr 35

ste1r en
Lto

eftwdesfulfjellet
pe 41


Srnadalsse er

pr .28

Ôst- rondsetri
Rindtjern

pr 412

Dart usseter

r. 166

Nysetri

ptr.447, 448

pr 449

VeggemsKampen

pr. 407 Pr 1 Oale pr 428

Grancbaten pr. 179

pr 181

Haugset-a

Kletstadlyrkja

pr T1, T2

0 -Holepiggen

Ulevollen

Siartkuppen

pc 40
Heidal Veslegrovai

pr. 421

pe 36 :,,ifbtei,
tj"-1:132-.,.„„ ,er annsne,

L3.,,126 G It tå 1 r-,129,130M W:-,1,,.-7-71:i''

e'tin.tttOj..f.,;:;:k1 00.01

ken'

Hegsetrene i Heido1

pr. 177

limdseter

pe 160-162
,e este

legnIågpigg

Bugs;een

pr 155;158 159

Ve tefjett pf 173

TEGNFORKLARING

FOREKOMSTERAV ULTRAMAFISKEBERGARTERINNENFORPROSJEKTOMRÅDET.
HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPP"ELLER EN

LOKALITET INNENFOR SERPENTINKONGLOMERAT

rnu ubu

rgsd'ulDYPERUPTIVER(JOTUNITT, MANGERITT,ANORTHOSITTmm,) L JOTUNDEKKET
OG EKVIVALENTE(?) DEKKEENHETERI NORD 00 ØST

KAMBRO-SILURISKEDO FtEKAMBRISKE (7) METASUPRAKRUSTALLBERGARTER

I VEST• BERGEN-NAMSOS GNEISOMRÅDE

I ØST: SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAFITT)

I SYD VALDRES- SPARAGMITT I UTEN ULTRAMAFITT1

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHLOG DONS (1960)

Raudharnaren

Leirungsdalen

pe 1, 2

A/S NORDDALSMALM- INGU1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

MÄLESTOKK

1,250000

TEGNING NR

1709/ D - 24

1979, 80 og 81

MARS 1982

APRIL 1982

KARTBLAD NR

NP 31, 32 - 7 og 8

NP 31, 3 2 -11og12

013S. LPN

TEGN LPN

TRAC IL

KFR



3 PETROGRAFISKOVERSIKT TEGNFORKLARING

0 -0 eller P7

0.0

OIH

D• P

INNENFORJOTUNDEKKETOG EKVIVALENTE(?) DEKKEENHETER

LOKALITET I PRØVE AV:

DUNITT

HARZBURGITT

IHERZOLITT

WEHRLITT

OLIVIN ORTOPYROKSE-

NITT

OLIVINWEBSTERITT

OLIVIN- KLINOPYROKSE-

NITT

WEBSTERITT

ORTOPYROKSENITT

KLINOPYROKSENITT

OLIVIN

PYROKSEN PERIDOTITT(M L(TT t-1BL)

PYROKSEN- HORNBLENDE- PERIDOTITT

HORNBLENDE- PERIDOTITT

OLIVIN- HORNBLENDE- PYROKSENITT

HORNBLENDE- PYROKSENITT

STERKT OMVANDLETPERIDOTITT

INNENFOR KAMBRO- SILURISKE OG PREKAMBRISKE(7) METASUPRAKRUSTALLER
SAMT INNENFOR BERGEN- NAMSOS GNEISOMRADE

0

NOMENKLATURETTER STRECKEISEN(19731

OLIVIN

PERIDOTITTER We

PYROKSENITTER
ao ak.

o.w

ORTOPYROKSEN KLINOPYROKSEN

P P H.P

PH.P

	

0 Py art.
0.H.Py ap H.

	

PYROKSEN H Py PH. HORNBLENDE

LOKALITET PRØVE AV.

UOMVANDLET ELLER BARE SVAKT OMVANDLETDUNITT (,5 % OMVANDLINGS-

PRODUKTER)

UOMVANDLETELLER BARE SVAKT OMVANDLETPERIDOTITT1,5 % OMVANDLINGS-

PRODUKTER

C3/0 5-50% OMVANDLET( SERPENT(NISERT,ETC.) DUNITT / PERIDOTITT,ETC.

50- 95% OMVANDIET SERPENTIN(SERT,ETC.) DUNITT / PERIDOTITT,ETC.

)95%OMVANDLET SERPENTINISERT,ETC.) DUNITT I PERIDOTITT,ETC.

<50% FORTALKET,KLORITTISERTOG/ ELLER KARBONATOMVSERPENTINITT

50-95% FORTALKET,KLORITTISERTOG/ ELLER KARBONATOMVSERPENTINITT

>95% FORTALKET,KLORITTISERT OG/ELLER KARBONATOMV SERPENTINITT

DVS KLEBERSTEIN

5-50% OMVANDLING AV DUNITT / PERIDOTITT,ETC TIL TALK +.KLORITT

+AMFIBOL SKARBONAT

3 50-95% OMVANDLINGAV DUNITT / PERIDOTITT,ETC TIL TALK KLORITT

AMFIBOL tKARBONAT

OPPTREDENAV BÅDE OLIVIN, SERPENTINOG TALK, ETC I SAMME SLIP

(LESJEHORRUNGANE)

K

0
0K

0.K . . 6

Herunder .

TEGNFORKLARING

DYPERUPTIVER(JOTUNITT, MANGER!TT ANORTHOSITTmm,) I JOLUNDEKKET

OG EKVRALENTE(?) DEKKEENHETERI NORD OG ØST

KAMBRO-SILURISKE 3G PREKAMBRISKE(7) METASUPRAKRUSTALL3ERGARTER

I VEST- BERGEN-NAMSOS GNESOMRÅDE

ØST. SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAF,TT

SYD VALDRES- SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAFITT


é LOK/PRØVE MED 50-95% OMVANDLING (TALK, KLORITT, KARBONATI

LOK/ PRØVE MED >95% OMVANDLINGAV SERPENTINKONGLOMERAT

( KLEBERSTEIN)

LOKALITET/ PRØVE INNENFORSERPENTINKONGLOMERAT

LOKALITETER PÅ ANTATT SAMME SERP KGL- HORISONT

LOKALITETER PÅ MULIG SAMME(fl SERPKGL.- HORISONT

LOK /PRØVE MED UOMVANDLETELLERBARE SVAKT OMVANDLET

LOK / PRØVEMED 5-500/o OMVANDLINGI TALK, KLORITT,KARBONAT

AV SERPENTINKONGLOMERAT

FOREKOMSTERAV ULTRAMAFISKEBERGARTERINNENFORPROSJEKTOMRÅDET_

HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPPELLER EN

LOKALITET INNENFOR SERPENTINKONGLOMERAT

AV SERP KGL. (UREN KLEBERSTEIN) SERPENTINKONGLOMERAT (<5% OMVANDLINGSPRODUKTER)

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHL OG DONS (1960)
A /S NORDDALSMALM- NGU 1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND

MÅLESTOKK

1:250000

OBS. LPN

TEGN. LPN

TRAC. IL

KFR

1979, 80 og 81

MARS 1982

APRIL 1982

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

TEGNINGNR

1709/D-25
KARTBLAD NR

NP 31, 32 -7 og 8

NP 31, 32 -110912



4 MALM OG INDUSTRIMINERALER

4.1 INNHOLDOGOPPTREDENAV KROM
I ULTRAMAFITTENE

7

SKAMSDALSGRUVA
6800

3500, 1200


TEGNFORKLARING

INNENFOR JOTUNDEKKET OG EKVIVALENTE(7) DEKKEENHETER

O INNHOLD AV KROM I ppm I EN ELLER FLERE PRØVERFRA SAMME ULTRAMAFITT

I KROMFATTIGE PRØVER FRA GRÅSUBEKKEN OPPTRER KROM

SOM SPORELEMENTI EN TITANRIK MAGNETITT ( 0,1-02 % Cr203

OG 2,5 -3% T(02)

I KROMRIKE PRØVER F EKS FRA HERANOSHØ OPPTRER

KROM I FORM AV KROMITT

3100

INGEN ANRIKNINGERI MINERALISERINGER AV KROMITT BLE

OBSERVERTINNENFORDENNE ENHETEN

SEVERINESKJERP 3700

SKJERP I
VESLEHORR-
UNGEN

INNHOLD AV KROM I ppm I EN ELLER FLERE PRØVER

( IKKE -MINERALISERTE) FRA SAMME ULTRAMAFITT ELLER

SAMME LOKALITET INNENFORSERPENTINKONGLOMERAT

KROM OPPTRERVESENTLIG I FORM AV FINFORDELTKROMITTI

SMÅ - AKSESSORISKE MENGDER

®-DØRKAMPEN 4300, 4600

®-HØGGØYMEN 4600

3800
SMÅ KROMITTMINERALISERINGER(ANRIKNINGER)(<1 TONN KROMITTI

3100 85600

HALVFARHØY GRUVE

INNENFORKAMBRO-SILURISKE OG PREKAMBRISKE(?) METASUPRAKRUSTALLER

SAMT INNENFOR BERGEN- NAMSOS GNEISOMRÅDEI I VESTI

• KROMITTFOREKOMSTER(UTDREVNE) ( 10- 100 TONN KROMITT ELLER

NOE MER)

2100,2300,129

c)-3900,4000
4002800

TOTALT UTTATT I LESJEHORRUNGANEOG SKAMSDALEN CA.1200 TONN

KROMMALM FORDELT PÅ: SKAMSDALSGRUVA

OLSTAD (NYSETRI) GRUVER MIN.3 ENKELTGRUVER

AURTAND GRUVE

HALVFARHØY GRUVE

SEVERINE SKJERP

+ EN REKKE IKKE NAVNGITTESKJERP

TOTALT UTTATT I RAUDHAMRAN I HAVERDALEN 84 TONN KROMMALM

FORDELT PÅ MIN 3 DAGBRUDD

I TOLLEFSHAUGENSKAL HA VÆRT MINST 3 MUTINGER

MENGDENAV UTTATT MALM ER UBETYDELIG (<10 TONN)

I DØRKAMPEN FINS TRE SMÅ SKJERP ANLAGT PÅ SMÅ KROMITT-

SLIRER MED UJEVN GEHALT. TOTALT UTSPRENGT<10 TONNKROMITT

HØGGØYMEN.TOTALT UTSPRENGT<10 TONN(?) KROMITT

PÅ KROSSHØ OG RAUDBERGETVED RAUDDALSVATNBLE DET OBSERVERT

SMÅ SLIRER ( MAKS. ET PAR METER LANGEI AV STERKT MAGNETITT-

OMVANDLET KROMITT

KROSSH2 3400, 3500

3400

(3-3200

G3200

G3000

(3- 4000, 3100

2700

TOLLERSHALIGEN
SMÅ (UTDREVNE) KROMITTFOREKOMSTER( 1-10 TONN KROMITT)

2800, 5700

6500,2700,3100
RAUDHAMRAN I
HAVERDALEN

a 'N RAUDBERGET VED RAUDDALSVATNET
5000,4000, 2300, 1800 2300

99
3100

(±,k32200, 3000, 1400

12900

2800

3200

1600,3700

TEGNFORKLARING

FOREKOMSTERAV ULTRAMAFISKEBERGARTERINNENFORPROSLEKTOMRÅDET,

HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPPELLER EN

LOKALITET INNENFOR SERPENTINKONGLOMERAT

DYPERUPTIVER(JOTUNITT, MANGERITT,ANORTHOSITTrnm,) I JOTUNDEKKET

03 EKVIVALENTE(7) DEKKEENHETERI NORD OG ØST

KAMBRO-SILURLSKE3G RREKAMBR'SKE7) METASUPRAKRUSTALLSERGARTER

I VEST BERGEN- NAMSOS GNEISOMRÅDE

I ØST- SPARAGMITT IUTEN ULTRAMAFITT

I SYD VALDRES- SPARAGM;TT UTEN ULTRAMAFITT

OLSTAD GRUVER 3700

AURTAND GRUVE 5800, 6300, 2200, 3300

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHL OG DONS (1960)
AIS NORDDALSMALM - NGU 1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND

MÅLESTOKK

1:250000

OBS. LPN

TEGN. LPN

TRAC. IL

KFR

1979, 80 og 81

MARS 1982

APRIL 1982

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

TEGNINGNR

1709/ D- 26
KARTBIAD NR

NP 31, 32 -7 og 8

NP 31, 32 -11og12



ÅL MALM OGINDUSTRIMINERALER
4.2INNHOLD AV KOBBEROG NIKKEL

I ULTRAMAFITTENE

TEGNFORKLARING

FOR HELE OMRÅDET GJELDER:

Oco Cu
—.—,osv

N1Ni
minertil

INNHOLD AV Cu OG Ni I PRØVER AV ULTRAMAFISKE BERGARTER

<5

1500
pil

OPPLYSNINGEROM SULFIDMINERALER OBSERVERT I MIKROSKOP OG

I ENKELTETILFELLER BESTEMT VED HJELP AV MIKROSONDE,ER

PÅFØRT UNDER ANALYSEVERDIENE.

DE TILFELLENE HVOR SULFIDER ER OBSERVERT MEN IKKE BESTEMT,

ER AVMERKETMED „ sul " UNDER ANALYSEVERDIENE

9 10 	
1200 1100
SPI

1500
'ger 2600 1500 1500

OBSERVERTESULFIDER

Py. SVOVELKIS FeS2

po: MAGNETKIS -FeS

PENTLANDITT ( Ni, Fe)9S8

pOlptl: MAGNETKIS OG PENTLANDITT I AVBLANDING

hz: HEAZLEWOODFFTN13S2

CP: KOBBERKIS Cu FeS2

MENGDER Co OG Fe)

y_Ff KOBBERKISKORN MED RANDSONEAV KOBBERGLANSCu2S EVENTUELT

DIGENITT Cu9S5

cp / po. KOBBERKIS OG MAGNETKISI INTIM ASSOSIASJON

13 

2600

ged Cu/hz

-5 <5 <5 ger: GERSDORFITT Ni As S I N1- POSSISJON INNGÅR DESSUTENSMÅ

ged Cuihz GEDIGENT KOBBER I ASSOSIASJON MED HEAZLEWOODITT

524

c 6 2300 2500
ptl, po 9

9
2800

536
pOiCp

6
2500 2500

2900

80

<5

- 1200
pq ptl

8 38 21 <5
2300 2100 1300 1500

•

0-•5 -5 
2600 2500

Q., 5

sul

28u005

sul

5 -5 <5 <5
2700 2800 2600 2000

po/ptl, ptl sul

5 <5

<5 5 

2100 2200
sul sul

7 <5
2300 2400

49  
1400

po,ptt'

9
1900
sul

?5,3,00 2100

< s
0-2400

sot

<5
2100

76<5
1700 2800 2100

hzged Cu1hz7

sul: SULFIDER GENERELT

2200
ptl 7
hz

7
1900

(9)

<5 <5
1300 1700

tI7<5 31
1600 1000
p0

5 <5 27
2300

-

2300 1300
ptI ptl/po ptl/po

2300 •
po /pFt

5 6 

2400 2700
sul

39

TEGNFORKLARING

FOREKOMSTERAV ULTPAMAFISKE BERGARTERINNENFORPROSJEKTOMRÅDET

HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPPELLER EN

LOKALITET iNNENFOR SERPENTINKONGLOMERAT

DYPERUPTIVER(JOTUNITT, MANGERITT.ANORTHOSITTmm» ' JOTUNDEKKET

OG EKVI/ALENTEP1 DEKKEENHETERI NORD OG ZST

KAMBRO-SILURISKE OG PREKAMBRISKE(7) METASURRAKRUSTALLBERGARTER

I VEST BERGEN-NAMSOS GNEISOMRÅDE

I ØST: SPARAGMITT I UTEN ULTRAMAFITT

I SYD. VALDRES SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAFITT)

<5 00

2400

1800

<5

0 Cu/ Ni - FORHOLD: - 0,001 - 0,01

0 Cu/ Ni - FORHOLD: 0,01- 0,1

Cu/Ni - FORHOLD: 0,1 -1

411 Cu/Ni - FORHOLD: 1 - 16,13(MAKS)

HVIS DET ER FLERE PRØVER INNENFOREN LOKALITET ER

SYMBOLET FOR PRØVEN MED HØYEST CIJ/Ni FORHOLDBRUKT

FOR VERDIEN •5ppm ER BRUKT% ppmz 1,66- 2pprn

A/S NORDDALSMALM- NGU 1982
MÄLESTOKK OBS. LPN 1979, BOog

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHL OG DONS 11960) TEGN LPN MARS 1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER 1:250000 TRAC IL APRIL 1982

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND KFR

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

TEGNING NR

1709/ D- 27
KARTBLAD NR

NP 31, 32 -7 og 8
NP 31. 32 -11og12


