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Sammendrag

I alt 115 dagsverk ble nedlagt i felt på tungmineralvasking og
blokkleting sommeren 1980. Et betydelig antall dagsverk ble
deretter nedlagt på laboratorieseparering av vaskekonsentratene
og den påfølgende identifikasjon av separasjonsproduktene. To-
talt ble 321 prøver vasket i felten og av disse ble 215 labora-
torieseparert. Resultatet av arbeidet ble overveiende negativt
i prospekteringsøyemed. Den eneste positive indikasjon som er
under oppfølging var funn av molybdenglans både i vaskekonsen-
trater og en løsblokk i Hestbrepiggane-granitten.

Tungmineralandelen i vaskekonsentratene var tilfredsstillende
høy, men utbyttet varierte med berggrunnen i vaskeområdene. I
kambro-silurområder f.eks var tungmineralutbyttet lavt, innenfor
Jotundekket derimot høyt. Dette viser at vaskingen, både meto-
den og selve utførelsen, har vært tilfredsstillende.

De kvantitativt dominerende tungmineralene var magnetitt, ilme-
nitt, titanitt, zirkon, rutil, granat og epidot. Mindre vanlig
var pyritt, hematitt, kyanitt og olivin. Videre ble malmmine-
ralene kobberkis, blyglans, barytt, molybdenglans og scheelitt
observert, men kun i aksessoriske mengder.

H-Fylise:

tungmineralvasking

Nokkelord vaskemaskin/håndpanne

magnetittsand

Ved ref eranse til rapporten oppgisforfatter, tittel ograpportnr.
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zirkon/titanitt/rutil

tungmineralutbytte
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1. Innledning 


Som et ledd i NGU-s malmletingsaktivitet under Nord Grubrands-

dalsprogrammet ble det foretatt tungmineralvasking og

blokkleting.

Av vaskeutstyr eier NGU for tiden en liten bærbar motordrevet

vaskemaskin av svensk fabrikat. Ved SGU i Sverige har en hatt


suksess med denne maskingen bl.a. innen wolframprospektering.

Innenfor prosjektområdets grenser hadde Torgeir T. Garmo, Lom

gjort oss kjent med en elveavsetning med magnetittsand ved

Pollfoss i Skjåk. Denne sanden inneholder også litt scheelitt.


Forekomsten ble antatt å være egnet for et metodestudium av

vaskemaskinen før vi begynte å bruke den i regional skala innen-

for utvalgte områder i Nord Gudbrandsdalen.

Statsgeolog Gunnar Juve og vit.ass. Lars Petter Nilsson var ans-

varlige for vaskingen de 8 ukene den foregikk. Som medhjelpere


ble engasjert stud.techn. Eyolf Erichsen og Knut Tokstad, NTH og

stud.real. Torfinn Kjærnet, Univ. i Oslo. Statsgeolog Jens


Hysningjord var med som instruktør under vaskingen i 2 uker.

Vaskingen ble utført i tidsrommet fra 10/6 til 31/7 1980. Det

ble i alt utført 115 dagsverk. I alt ble 321 prøver vasket, og av


disse ble 215 prøver separert videre ved mineralseparas-

jonslaboratoriet ved NGU i Trondheim.

2. Maskinvask/Håndpannevask. Erfaringer som ble gjort under

vaskingen 


2.1 Maskinvask

Den jevnkornige og fine, magnetittholdige elvesanden ved Pollfoss

viste seg godt egnet for utprøving av vaskemaskinen. Magnetitt-

sanden som er helt svart, opptrer sammen med lys sand, vesentlig

kvarts og feltspat, i denne avsetningen. Vi hadde derfor hele
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tiden visuell kontroll med vaskingen. Mineralsepareringen ble

klart bedre ved forutgående sikting enn uten, og jo trangere

kornstørrelsesintervall vi benyttet for påmatet sand, jo bedre

ble mineraladskillelsen. Magnetittkornene i Pollfoss-sanden

ligger i størrelsesområdet 100-300 pm. 1nnenfor kornstørrelses-




intervallene 125-180 ym og 180-250 pm klarte vi å vaske magne-

tittsanden praktisk talt helt ren selv når vi startet med

blandingsforhold 1 del magnetittsand og 10 deler lys sand (godt

sammenblandet) for påmatet sand. Med så trange


kornstørrelsesintervall og så stor forskjell i spes.vekt

(5,2-2,7=2,5) som nevnt her fikk vi god kontroll over

separeringen under forutsetning av at påmatet sandmengde var

relativt liten (< 1 liter). Maskinens to variable parametre var


vannmengde gjennom maskinen og helningsvinkelen på vaskerenna (se

fig. 3).

Maskinen er konstruert for S suge opp en suspensjon av sand og

vann f.eks. fra en 10 liters bøtte. Dette klarte vi aldri å få


til på skikkelig vis selv ved maksimalt turtall på motoren.

Motoren syntes å ha nok arbeid med å få rent vann noenlunde jevnt

gjennom de grovt dimensjonerte slangene. Ved suging av sand i


suspensjon fra en bøtte ble mye liggende igjen i slangen

samtidig som vannstrømmen ut på renna ble ujevn. Dette


resulterte i at en liten sandmengde som var halvveis separert i

løpet av noen få minutter plutselig og ukontrollert ble spylt ut

fra renna. For å få jevnest mulig vannstrøm gjennom maskinen


måtte vi tette igjen den opprinnelige innsugningsveien for sanden

og mate maskinen med små mengder ved hjelp av en liten spade

ovenfor den øverste rillen i renna (se fig. 4).

Den beste separasjon fikk vi ved å starte med en liten vannstrøm

som vi økte jevnt inntil vannet så vidt rant jevnt over hele

bredden av de enkelte rillene. Deretter økte vi vinkelen på


renna litt etter litt, inntil vi kunne se at sanden begynte å bli

separert. Vi erfarte videre at rel. grove korn (>1000 ym) tålte


langt sterkere vannstrøm og helningsvinkel på vaskebrettet enn

fraksjonen (100-300 ym) som omfattet mesteparten av magnetitt-

kornene.
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Vi fortsatte så å bruke maskinen ved Framruste seter og på den

store elveavsetningen Sjømannsslette 6-7 km SV for Pollfoss-

forekomsten. De begrensninger vi erfarte med maskinen på


Pollfoss slo her sterkere ut fordi det her ikke var noen synlige

naturlige magnetittsandanrikninger som kunne gi god visuell

kontroll av vaskingen. Rene magnetittkorn var i størrelsesområdet


ca. 100 pm, mens den gjennomsnittlige kornstørrelsen ellers i

elveavsetningen var flere ganger større. Resultatet ble at en


måtte sikte svært lenge for å få nok fint materiale til

separasjonsforsøkene, og disse ble videre lett mislykket fordi

sanden var for fin selv ved minst mulig vannføring på maskinen.

For de grovere sandfraksjonene ble det dårlig separasjon fordi

magnetitten og eventuelle andre tungmineraler her opptrådte mest

SOM Smittri3er er3 bland.korn, sckmnien niect Leue„ LBse

mineraler som kvarts og feltspat. En kunne lage større spredning

i kornstørrelse på det påsatte gods, men da er faren stor for at

finkornet magnetitt blir spylt ut, mens grovere bergartskorn og

korn av kvarts og feltspat blir liggende igjen på de øverste

rillene. Forsøk med et finmasket lintøy i renna ga ofte bedre


resultater enn den originale relativt grove filten.

Ytterligere vaskeforsøk ble foretatt med maskinen, men resulta-




tene ble ikke bedre. Vi besluttet derfor å gå over til vasking

med håndpanne. I alt ble maskinen brukt 8 dager.

Maskinens konstruksjon må modifiseres for at den skal kunne bru-




kes med utbytte i felten. Motoren er for svak til å suge gods i

suspensjon jevnt gjennom slangene. Det er en forutsetning for

tilfresstillende nøyaktig vasking at man får bedre kontroll på

vann og godsstrømmen gjennom maskinen.

2.2 Vasking med håndpanne

4 mann, alle assistentene pluss undertegnede, hadde parallelt med

maskinvaskingen øvet oss i pannevasking. Hånd_vaskingen gikk
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etter noen få dager så greit at vi begynte å vaske i regional

skala med panne. En betydlig forbedring av teknikken ble oppnSdd


etter at Jens Hysingjord hadde gitt instruksjon i vasking i 14

dager.

Både morenemateriale og sand fra elveavsetninger ble vasket.

Utgangsmengden var i regelen en full panne (ca. 3-5 liter). Det


groveste materialet (> 2,8 mm eventuelt > 1,0 mm) ble siktet fra

før selve vaskingen startet. Sluttproduktet var i regelen dom-




minert av svarte korn (mest magnetitt) og mengden varierte fra

mindre enn 1/4 dl til maks. ca. 1 dl. Konsentratene ble så


tørket i papirposer før de ble separert videre i laboratoriet.

Til å begynne med vasket vi to prøver på hver lokalitet, en prøve

hvor kornstørrelsen var større enn 2800 ym eventuelt 1000 ym og en

prøve med finmaterialet (<2800 el. <1000 ym) fra samme utgangsma-

teriale. Senere, etterat vi hadde gjort erfaring med at det var


aller mest bergartskorn i grovfraksjonen, ble bare finfraksjonen

(<1000 ym) vasket (jfr. Bilag 1).

2.3 Kvalitetsvurdering av vaskingen

En viss kvalitetsvurdering av vaskingen kan en få ved å finne

mengdeforholdet mellom tungmineraler framkommet ved labora-

toreisepareringen og utsiktet materiale, dvs. utgangsmaterialet

før lab.separeringen. Mengdeforholdet kan settes opp i formelen:

T = mt+t.fr. 100 %
ut.

hvor

T er tungmineralinnholdet i vekt - % av utsiktet prøve.

mt er magnetittinnholdet (utskilt med håndmagnet).

t.fr. er tungfraksjonen etter separering med tung væske

(metyljodid med sp. v. 3.2)

ut. er utsiktet materiale (utgangsmaterialet for

laboratoriesepareringen).
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T ble regnet ut for alle vaskeprøver som senere ble separert

videre i laboratoriet, og resultatene er gjengitt i Bilag 2. Den


magnetittrike sanden ved Pollfoss ga et høyt utbytte av

tungmineraler (prøve 1), mens de øvrige lab.separerte maskin-

vaskede prøver i gjennomsnitt ga et relativt lavt utbytte (prøve

22, 34, 42, 46, 115-128). Dette skyldes vesentlig at det var


lite tungmineraler i utgangsmaterialet, men sikkert også i noen

grad dårlig vasking. Også de håndvaskede prøver fra samme

områder ga tilsvarende lave tall for T. Innenfor enkelte deler


av prosjektområdet, f.eks. Veodalen og Smådalen i Jotunheimen ble

tungmineralutbyttet i gjennomsnitt relativt høyt (prøve 226-245).

Også innen enkelte områder av Gneiskomplekset ble utbyttet rel.

høyt (prøve 65-74). Det siste viser at pannevaskingen gikk


tilfredsstillende allerede et par dager etter at vi gikk over til

håndpanne. Senere skal sammenhengen mellom tungmineralutbyttet i


vaskekonsentratene og geologien i vaskeområdene omtales mer i

detalj, se kap. 5.

Som konklusjon kan en si at vaskingen har foregått tilfredssti-

lende fordi de naturlige variasjonene i tungmineralinnhold mellom

de ulike hovedtyper av bergarter tydelig gjenspeiles i vaskere-

sultatene fra de samme områdene. Videre er tungmineralandelen i


vaskekonsentrater fra områder med forholdsvis mye tungmineraler

relativt høy , 60-70 % i gjennomsnitt. Dette gjelder f.eks.


Pollfoss-sanden og enkelte andre områder innen Gneiskomplekset

samt Visdalen, Leirdalen, Veodalen og Smådalen innenfor Jotundekket.
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3. Vaskingensomfang med begrunnelse for valg av vaskeområder

3.1 Vaskingens omfang

Vaskingens omfang framgår best av Tegn 1 og 2. Fra Pollfoss-

forekomsten spredte vi oss utover først til Framruste og langs

Ottaelvas kilder, senere østover mot Lom og Jotunheimen og andre

utvalgte vaskeområder innenfor Nord-Gudbrandsdalen.

Det ble lagt vekt på å få vasket et tilstrekkelig representativt

prøvemateriale fra hver hovedenhet av geologien i Nord-Gudbrands-

dalen nemlig: 1) det vestlige Gneiskompleks, 2) kambrosilur-




bergartene 3) Jotundekket og 4) sparagmittregionen.

Som nevnt innledningsvis ble i alt 321 prøver vasket. Omtrent

like mange prøver ble tatt i hver av de tre førstnevnte hoved-

bergartsenheter, mens det i sparagmittområdet ble prøvetatt og

vasket under 10 prøver. De største malmkonsentrasjonene innen


prosjektområdet er kismalm som ligger i kambrosilurbergartene

først og fremst i den nordøstlige delen av fylket (Tverrfjellet

og Folldal), men også rundt Otta (Åsoren, Rusten, Svartkampen,

Raphamn). Denne hovedenheten var derfor et selvfølgelig vaskeob-

jekt. Innen Gneiskomplekset har man jerntitanmalmen i Lesjaskog,

men lite annet som er kjent av økonomisk geologiske objekter.

Magnetittsanden med litt schelitt på Pollfoss ga imidlertid indi-

kasjon på mulig økonomisk interessante konsentrajsoner av jern

og/eller wolfram; derfor den store "punktinnsatsen" i

Pollfossområdet.

Edelmetaller, er selvsagt noe av det mest attraktive man kan

vaske etter, og for disses vedkommende var det en blanding av

rykter og gode indikasjoner vi hadde å holde oss til. De mulig


økonomisk interessante vaskeområdene for edelmetaller lå i alle

de tre først nevnte geologiske hovedenheter.

Innen Jotundekket er det kjent kobbermalmer i Årdal, men ingen


malmer innenfor prosjektområdet. Jotunbergartene er differen-
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sierte basiske dyperuptiver og slike bergarter har andre steder

i verden vært funnsted for platinametaller (Sydafrika, USA,

Canada, Sovjetsamveldet). Vi hadde en indikasjon på "mulig

platina" (ref. T.T. Garmo, H.C. Olsen) ved Gråsubreen i

Veodalen, og et lite område her ble gjennomgått i detalj både med

blokkleting og vasking, se kap. 5. Forøvrig la vi bare vekt på å


ta prøver spredt over store deler av Jotundekket (Leirdalen,

Visdalen, Veodalen og Smådalen).

I sparagmittområdet hadde vi ingen indikasjoner og vaskingen ble

der begrenset til et profil fra Rondvassbu langs Ula til Sel

kirke inkludert en prøve fra sidebekken Grønlibekken (se Tegn 1).

I Lesjehorrungane hvor bergartene tilhører et dekke under

Trondheimdekkets kambro-silurbergarter (Wolff og Roberts, 1980)

ble det foretatt en omfattende vasking blant annet med tanke på å

forsøke å fange opp tungmetaller fra områdets mange og relativt

store ultramafiske bergartskropper.

3.2. Vaskematerialet

Det ble ikke lagt noen vekt på å vaske systematisk materiale fra

forskjellige typer avsetninger. Vaskematerialet var vesentlig

sand og grus fra litt større elveavsetninger. Enkelte steder var

det mye finstoff i elveavsetningene, bl.a. i Veodalen. Ved


Pollfoss og Framrusti og øvre del av Ottaelva i Skjåk ble det

vasket både elveavsetninger og morenemateriale som ble funnet i

umiddelbar nærhet.

Enkelte steder, særlig langs små bekker, var det noe organisk

materiale og mye finstoff (silt) i sedimentene. Andre steder var


det store problemer med å finne fint nok materiale for vasking,

f.eks. i Hestbrepiggene, Bergenussa og elva fra Steinbuvatn, de

to siste i Veodalen.

Noen få steder var vaskematerialet strandavsetninger i små

innsjøer.
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4. Laboratorieseparering, mikroskopering, undersøkelse med UV-

belysning samt røntgenopptak

4.1 Separeringen

Etter maskin og pannevaskingen i felten ble de vaskede prøvene

separert videre ved minealseparasjonslaboratoriet ved NGU. Bare

215 av de 321 prøvene ble separert videre i laboratoriet. De


øvrige ble ansett å være for grovkornet for lab.separasjon.

Materialet ble først siktet. Fraksjonen < 60 mesh, dvs. <246 um,

ble separert videre mens grovfraksjonen (>60 mesh) ble lagt til

side. Magnetittinnholdet ble først fjernet fra finfraksjonen ved

hjelp av en håndmagnet. Den umagnetiske del etter denne separa-

sjonen ble så separert ved hjelp av metylenjodid med sp.vekt 3,3

g/cm3. Tungfraksjonen ved denne separasjonen ble separert videre

i en Frantz-magnetseparator.

Den minst magnetiske fraksjonen ved denne separeringen

(strømstyrke over 1,0 A ev. 1,5 A på magnetseparatoren) ble

ansett for å være den mest interessante og alle prøvene i denne

fraksjonen ble gransket nøye under binokularlupe. Det meste av


dette materialet ble også undersøkt med UV-belysning og enkelte

korn ble undersøkt v.h.a. røntgen (Debye-Scheerer-kamera).

Separasjonen ble utført av førstelaborant Harald Hatling og

tekniker Odd Wolden. Undersøkelser med binokkularlupe, UV-




belysning og røntgen ble utført av Hatling, Hysingjord, Juve og

Nilsson med 1/4 av det samlede materiale på hver.

4.2 Resultatene av undersøkelsen

Den minst magnetiske fraksjon

Den minst magnetiske fraksjon besto vesentlig av silikat-

mineralene zirkon, titanitt og rutil i varierende mengdeforhold.
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Zirkonen opptrer i form av relativt små glassklare korn ofte

utviklet som korte prismer med pen krystallutvikling. Av og til


fører mineralet en svak disseminasjon av ørsmå svarte inneslut-

ninger og belegg på overflaten (magnetitt?). Sjeldnere er

zirkonen svakt farget, f.eks. rosa. Et røntgenopptak av et slikt


svakt rosa korn (prøve 154) bekreftet mineralet.

Titanitten opptrer som uregelmessige, ofte diskosformede, i rege-

len gulbrun-mellombrune korn. Sjeldnere kan mineralet være


glassklart eller melkehvitt.

Rutilen opptrer med metallisk, rød - svart farve. Kornene er

vanligvis uregelmessige, ganske hyppig fins kne-tvillinger eller


stavformete prismer med pen krystallutvikling.

Mikrofotos av disse tre kvantitativt dominerende mineralene er

vist i fig. 7-11.

I flere prøver forekom belegg på korn, (f.eks. magnetitt på

zirkon og titanitt). Halvkorn (korn bestående av to mineraler)


forekom derimot meget sjelden.

Et korn med gråsvart metallisk overflate, prøve 259, ble bestemt

på røntgen. Resultat: anatas (Ti02). Det er mulig at noe av


det som er antatt å være rutil (Ti02) i virkeligheten er anatas.

I et par prøver (260 og 265) var det særlig mye pyritt i form av

bronsebrunt anløpne kuber. Det er pyritt på vei til å omdannes

til limonitt. Mesteparten av alle observerte py-korn hadde denne


anløpsfarven ofte med islett av alle regnbuens farver på små

avgrensete partier. Pentagondodekaedre (ikke fullkomne) ble


observert i prøve 265 og markasitt + py ble bestemt på røntgen i

prøve 154. Et enslig sterkt rødfarget korn i prøve 278 ble

undersøkt på røntgen. Resultat: minium (Pb304). Litt kob-




berkis ble observert sammen med py som aksessorium i flere

prøver.

I prøve 200 og 202 begge innenfor Hestbrepigganegranitten, var

det minst ett molybdenglanskorn i hver prøve. MoS 2, ble videre
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funnet i prøve 291. Kornene var uregelmessig bølgete flakformet,

litt gulbrunlig anløpet, se fig.11. I pr. 34 ble det funnet korn

av kyanitt (bestemt på røntgen). I flere andre prøver ble det

også funnet kyanittkorn som aksessorier. I prøvene 105 og 248

ble funnet korn av blyglans (bestemt på røntgen i pr. 105).

UV-belysningen forårsaket en mørk gul - lysere gul fluoresens-

farve på zirkonkornene. I tillegg fantes i flere av prøvene noen

få korn med blåhvit fluoresens. Dette er korn av scheelitt

(CaW04) verifisert på røntgen i flere tilfeller. Barytt ble


observert i prøve 164 og 293 og klinozoisitt i prøve 184.

Ingen edelmetaller ble observet i konsentratene. Hvis slike korn


hadde forekommet måtte de ha blitt oppdaget p.g.a. sitt karak-

teristiske utseende (høy metallisk glans, osv.) som skiller seg

klart fra silikatene. Angående mulig gull og ev. andre edelme-




taller i konsentratene må nevnes at flakformete gullkorn i

størrelsesorden mindre enn 50-100 um lett vil flyte på vannets

overflatehinne i vaskepanna og derved gå tapt under vaskingen.

Slike erfaringer har en fra Au-forekomster i Appallacene i USA

(ref. J.R. Craig, pers.komm.). For å bøte på dette vasket man


med tilsetning av såpe, alkohol eller annet som bryter vannets

overflatehinne.

Nord-Gudbrandsdalsmaterialet ble ikke vasket med noe overflate-

hinnebrytende medium. En del uvaskede dobbeltprøver ble


imidlertid tatt, og 3 stk. av disse prøvene (MV 2, 3 og 6) ble

senere separert i laboratoriet med NGU-s sist anskaffede vaske-

maskin "Goldhound" innkjøpt fra USA i slutten av 1981. Vannets


overflatehinne byr ikke på noe problem ved vasking med denne

maskinen.

De 3 eksperimentforsøkene med den nye maskinen resulterte

imidlertid ikke i funn av edelmetaller. Konsentratene inneholdt


de samme mineralene som vi fikk ut ved tidligere vasking og

laboratorieseparering nemlig magnetitt, ilmenitt, granat, epidot,

pyroksen, zirkon og rutil.
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Sterkere magnetiske fraksjoner ved Frantz-separeringen

I disse fraksjonene fantes først og fremst granat (orange, sjeld-

nere glassklare, runde krystaller med mange flater), olivin

(uregelmessige grønne korn) og epidot (uregelmessig mosegrønne

korn) og amfibol (bl.a. aktinolitt). I noen få prøver ble videre

observert turmalinprismer. I flere prøver ble observert korn av

ilmenitt (FeTiO3), og sjeldnere hematitt. I flere prøver ble


også observert biotittkorn.

Fraksjon magnetisk med håndmagnet

Den magnetiske fraksjon etter separasjon med håndmagnet, bestod

stort sett av magnetitt. I flere tilfeller var denne fraksjonen


større enn mengden av tungmineraler en fikk etter tungvæske-

separasjonen. I gjennomsnitt for hele vaskingen ble den sam-

menlignbare magnetittmengden meget grovt omtrent like stor eller

litt mindre enn mengden av de andre tungmineralene tilsammen.

Dette viser at magnetitt totalt sett er det kvantitativt vik-

tigste tungmineralet som framkom ved vaskingen. Det var da også


magnetitten som ga en visuell kontroll på kvaliteten av vaskingen

for de fleste prøvenes vedkommende.

5. Sammenhengen mellom innholdet i vaskekonsentratene  og geo-

logien i tilsvarende  vaskeområder.

I avsnitt 2,3 ble det antydet en sammenheng mellom vaskeutbyt-

tet på forskjellige steder, og geologien i de samme vaskeområdene.

Idotundekket ble tungmineralutbyttet (T) ved vaskingen gjen-

nomgående mye høyere enn i kambro-siluriske områder. Grunnen er


ganske enkelt at i Jotundekket er det forholdsvis mye mer både av

magnetitt og de vanligste tunge sili_katene (zirkon, titanitt og

rutil) enn i kambrosiluren. Det var i det hele tatt vanskelig
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å vaske fram tungmineraler i enkelte kambrosilurområder. Ofte

var det en stor andel av flisete glimmerrike bergartskorn og

tilsvarende mindre av tungmineraler i vaskekonsentratene herfra.

For å vise noe av variasjonen i tungmineralutbyttet mellom de

forskjellige geologiske hovedenheter hvor det ble vasket, gjengis

et konsentrat av Bilag 2.

Gjennomsnittsutbytte av tungmineraler (%T) i 57 prøver vasket i

kambrosilurområder:

39,9 %


Gjennomsnittsutbytte av tungmineraler (%T) i 68 prøver vasket

innenfor Gneiskomplekset:

31,1 %


Gjennomsnittsutbytte av tungmineraler (%T) i 51 prøver vasket

innenfor Jotundekket + randområder med Valdressparagmitt:

59,1_%

og til slutt

Gjennomsnittsutbytte av tungmineraler (%T) i 12 prøver vasket

innenfor sparagmittregionen, herav 6 prøver fra grenseområdene

til andre bergarter:

35 9 '

En ser her at konsentratene fra Gneiskomplekset kommer dårligst

ut med 31,1 % tungmineraler. Her må bemerkes de meget store


variajsoner som fins innen denne geologiske enheten (fra 96,2 %

tungmineralutbytte i Pollfoss-sanden til ca. 10 % utbytte i

elveavsetningene langs Otta mellom Nordberg og Skjåk).

Variasjonene i Kambrosilurområdet er også tildels store hvilket

bl.a. skyldes at det er en del jotundekkemateriale o.a. i avset-

ningene her (f.eks. i noen av avsetningene innenfor kambrosiluren

i Bøverdalen, pr. 190 og 192). Det virkelige utbyttet innenfor
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denne geologiske hovedenheten blir derfor noe lavere enn det tall

som er framkommet her. De mest representative vediene har de

prøvene som er tatt langs små bekker i Ottaområdet (pr. 267-274).

For Jotundekket er gjennomsnittstallet mest pålitelig fordi

Jotundekket over alt ligger over de andre geologiske enhetene, og

det forekommer derfor ikke kambrosilurmateriale eller gneisma-

teriale i disse avsetningene. En ser da bort fra eventuelt


bretransportert materiale fra underliggende strøk og regner at
alle avsetningene innen Jotundekket har sitt opphav herfra.

6. Konklusjon

Vaskingen førte ikke til noen nye oppslag eller særlig interessante

indikasjoner på malm.

Den totale mangel på edelmetaller i konsentratene var nedslående

(ikke ett eneste gullkorn eller korn av andre edelmetaller ble

observert). Dette er nesten uvanlig ved vasking i slikt omfang


spredt over et så stort område som i dette tilfellet.

I Gråsubremorenen hvor det muligens kunne finnes edelmetaller ble

det lett etter ultrabasiske blokker som inneholdt Cu-mineraler.

Flere slike ble funnet (grønne sekundære kobbermineraler på

overflaten ga indikasjoner). 4 prøver ble samlet og sendt til

Canada for edelmetallanalyse. Resultat: I tre av prøvene lå


innholdet av Pt og Pd under deteksjonsgrensen (0,04 ppm), mens

Pt=0,04 ppm og Pd=0,21 ppm i den fjerde prøven. At Pd:Pt>1 indi-




kerer at edelmetallene er tilknyttet sulfider, men innholdet av

sulfider igjen er helt ubetydelig i prøvene.

Den kanskje mest interessante malmindikasjonen var funnet av

molybdenglanskorn innenfor Hestbrepigganegranitten. Der de to

MoS2 -førende prøvene ble vasket ble det også funnet en større

løsblokk impregnert med magnetitt, molybdenglans og pyritt i en

kvartsmasse. Dette området skal nå følges opp med enkelte kje-




miske analyser for om mulig å bringe større klarhet i muligheten



— 16 —

for malmfunn innenfor Hestbrepigganegranitten og/eller den om-

givende gneisen.

Pyrittkonsentrasjonene i enkelte av prøvene var forholdsvis

store, men pyritt er mange steder et vanlig mineral i bergartene

hvor prøvene ble vasket, f.eks. i området mellom Vågåmo og Heidal

hvor det fins svartskifer og klorittskifer impregnert med pyrittkuber.

Magnetitt var i mange av prøvene det domminerende tungmineral,

men mineralet er alene ikke særlig interessant for tiden i

prospekteringsøyemed. Kombinasjonen Fe-Ti eller Fe-Ti-V er


imidlertid interessant, men denne problematikken ble ikke spe-

sielt tatt opp her da en ikke hadde noen indikasjoner på malm i

fast fjell, kun en enkelt magnetittsandanrikning i et elveleie

(Pollfoss). Ved den sistnevnte forekomst ble det imidlertid fun-




net flere sprø og lett eroderbare pegmatittganger med mye granat

og magnetitt slik at kilden for tungmineralsanden med stor sann-

synlighet er disse lokale, men prospekteringsmessig uinteressante

pegmatittgangene.

Det ble funnet noen få korn av scheelitt (CaW04) i magnetittsanden

på Pollfoss samt i flere andre prøver, men kun i aksessoriske

mengder som ikke gir noen indikasjon på wolfram-malm.

Blyglans og kobberkis ble også bare observert som aksessorier

bl.a. sammen med svovelkis. De få korn som ble observert gir

ingen klare indikasjoner på malm.

Trondheim 30.mars 1982.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE


Geologiskavdeling

th(iA-P444-1(12»‹‘,
Lars Petter Mlsson


statsgeolog
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Magnetittsanden ved bredden dv Ottdelva ved Pollfoss.

z . Snitt gjennom magnetittsanden. Detalj av fig.
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Fig. 3 Vaskemaskinen i drift. Tungmineralene skal legge seg

ovenfor rillene i renna, mens de lette mineralene skal

skylles ut.

 

Fig. . Påmating av maskinen med liten snade ovenfor vaske-
renna på maskinen.
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Ficï 5 . Vasking med håndpanne.

Fig. 6 . Ferdigvasket tilfredsstillende rent konsentrat av tung-
mineraler. De svarte korn er vesentlig magnetitt. De

lyse korn bl.a. zirkon og titanitt foruten noen korn av
lyse, lette mineraler (kvarts og feltsnat) som ikke er
vasket ut.
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Fig - Fotos av vaskede og laboratoriesenarerte tungmine-
ralkonsentrater. Bildene tatt gjennom binokkular-
lupe.

Fig. 7 6x forstørrelse. Prøve MV 26. Separert med tung væske

(sp.v. 3,3) og Frariz-separator (umagn. ved 1,5 amnére).

Glassklare til melkehvite korn: zirkon, lyse brune korn:

titanitt, svarte, metalliske korn: rutil.
11111;br'

Fig. 8 . 50x forstørrelse. Prøve MV 200. Separert med tung væske

(sp.v. 3,3). Brunlige korn: titanitt, glassklare korn:
zirkon, mørke, metalliske korn: rutil, grønnlige korn:

epidot.
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Fig. 9 . 18x forstørrelse. Prøve MV 231. Separert med tung
væske (sp.v. 3,3) og Frariz-separator (umagn. ved 1,0

ampére). Glassklare til melkehvite korn: zirkon,

gullbrune-gråbrune korn: titanitt, svarte, metalliske

korn: rutil.

Fig, 10 , 25x forstørrelse. Prøve MV 251. Separert med tungvæske

(sp.v. 3,3) og Frar&-separator (umagn. ved 1,5 amnére).
Glassklare - svakt rosa zirkonkrystaller, grå til gul-

brune korn: titanitt, mørke metalliske korn: rutil.

titt3
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isek
Fig. . 50x forstørrelse. Prøve MV 202. Senarert med tung

væske (sn.v. 3,3). Et korn av molybdenglans M0S2
midt på bildet.
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2800-1030pr.

under 1000 prs.

2800-1000

t under 1000 tu5

(EL)
under 1000/A^ (TK)
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OVERSIKT OVER VASKEDE P.WVER

rOve

nr.

Provelokairlet Mineraler

observert

under

vaskinyen

Mask:n-

vasket

KartbladTM-

Avsetningstype Kornf rak s on p anne -

vus:Ket

Dato




M. 1:50000

MV 140 1515 ISk3Lk

MV 141




MV 142




MV 143




MV 144




MV 145




MV 146




MV 147




MV 148




MV 149




MV 150 1518 IIVisda un

mV 151




MV 152




MV 153




MV 154




MV 155




MV 156




MV 157




MV 155




MV 159




MV 160




MV 161




MV 162




MV 163




MV 164




MV 165




MV 166




MV 167




MV Ibt




Koord na ter

54,60/65,4 S,v.d og silt (sand ak Fra.25527103.0 }1.:n

ved veten) Magnet t t Fra <1.O30).‘t

58,80/63,4 Murenerrateriale (fra Fra.28G2-1000

tandtak ) Magnatitt Fra. <1003 pat

61 ,10/ 61 ,1 Morene Fra, 2800-1000 HT,

E 1 veav se tn ing Fra.<105014m

65 20/61,7' Sand-silt i sandtak Fra.2800-1000,4m

Litt raetxt ra, <1000 p_rn

63,00/61,2 D lay5a1fn av silt Fra.2800-100,01.in

	

og arr: 9rus tiL vta.<1012,...n

65,61133,7 Mye ra. 2850-15,55)...n.

Mye ragratitt Fra. <1030

(ktkp3 ,

litan kulp Mye rVt-ke Fru.2800-1000)...n, P
nunara ler

27.6.80

28.6.80

69,45/25,61

70 , 20/ 37 , 4 ' LI‘aavtctning

	

70,20/17,4 Mirkne

70 ,

 71,05/40,6 5 vadvbetruna

70 , 55/ 42 , 2 ' li.,.kkasadUrrtnt

70,55/42,2r W ,f(

69,55/43,8'

MAJr(..rna

Fra. 2503-1130

	

natra Fra <1000 p.r,

Fr,.25D-1030,4)7.

tra.282.5-10221.c
(Tr()

	

Ma(unatatt Fra.<1,C;J74:::

Fra.285.(-1002fr.t.

Fra.<100,)?..-. 1

Fra. 2830-1000

Lite rn-Ignatit Fra. <1030 pn

Fra, 2800-1000 /45

Litt r,ctit, Fra. <1000 Fan

2800-1000 74<0

St Fr... <1030 i.r.m
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OVERSIKT OVER VASKEDE PR0VER

Prøve1oka11tet Mineraler Måskin-

wnAet W
observert

rove
Avsetn ngstypeDato under Kornfraksjon panne_

nr.
vaskingen vaskut (P

KarLblad

M. 1: 50 000 Koordinater

MV 169 1518 II Vls..lalea 68,50/4 6,35 Elvc.,wEetr..ing Fra. 2800-1C00 ),..8.. P (1.::) 28.6.80

MV 170 “ E-apetitz ira. <1000 yun .. ITKI

MV 171 59,65/24 ,65 Mcn.c.c: Fra. 2830-1000 pr. P 29.6.80

K‘i 172 ntt rat,EtneritE Fra.<1000;4_-.

M; 173 58,75/25,75 E'rwavEutling Fra. 28.00-1130

MV 174 	 i.tt ra,-ratitE. Fra. <1000Ani

gi 175 58,05/27,15 Fra. 2800-1000 WE, fl

MJ 176 fl itt Earpetitt Fra. <1000 gm

MV 177 58,0 5/28,20 Fra. 2800-1000 i.un
ILT)

MV 178 'tt na;netit Fra. <1000 cur, " 714)

MV 179 57,00/29,60 Fra. 2800-1000 24...81

MV 180 Ett. ragnetitt Fra.<10007.4.8;

M,1 181 56,55/30,95 Fra. 2800-1000 7.Er.

ES.' 1o2 Itt n.etitt Pra.<1050

MN,7163 56,50/33,00 fl Fra. 2800-1000 kr.

MV 184 • Ett na-;:tetitt Fra. <1000 lon

K1 185 56, 4 5/34, 85 R0lircore.6.u/aEla,;j:.r.s.-trcne Fra. 2800-1000 k.:E

M.7 186 fl - -4---..a4r --' — Fra. <10307.1.--r.

gi 167 56 , 75/ 36 , 40 Elv4,..,.su_ng Fra.2830-10L: hc. fl

MV 186 4.,-r.,ratt Fra.<1003 "14:

MV 189 1518 I SkjAE. 69,75/4 9,00
flO;r.etLtt Fra. <1000 k...8 P 30.6.80

MV 180 " Fra. <1000 un

MJ 191 71,10/51,20 Fra. 2800-1000 14.1E

MV 192 tacputatt Fra. <1000m.m 6
(TIO

MV 193 1618 IV lan 72 , 20/53,45 Reninc (f '..E r.,E , oj (gov Fra. 2800-1000 Ii-m " fl

gr-us) ....:11(j 18, ..it,;:orc.re
M.' 194

ir Fra. <1000 1.,..7,
itt rtagr.‘atitt

MV 195 76,00/57,40 A...s„,•tr.r..4 :. vann (4elta) Fra. 2800-100042E

M., 196 fl •::4r.etitt Fra. <1002 fin
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OVERSIKT OVER VASKEDE PROVER

røve

nr.

Provelokafitet

Kartblad

Av se tningstype

Mineraler Maskin-

Mobservertvasket (


Kornfraks onunderPanne-

vvaskingenasket (P

Dato

197


190


MV 199

203

201

MV 202

 •11( 23.3

204

MV 205

o

205

257

efJ 20o

J 209.

	

'215


MV 211

212

' 213

M1 214

	

8t,/215

	

5'218

.J 217

MV 210

J 219

 8(.1 220

1518

1516

M.1:50000400rdiater

111 Sy9nefjell

IIV (.5.3.alan

48,20/41,80

48,30/42130

48,85/4433

49,75/40,75

46,45/39,25

46,10/37,25

53,55/37,80

55,0435,55

56,55/40.60

57,84/42,45

59,25/42,85

b2,b3/44,U0

(555-S8ran1avsetning Iflere(C85 ntsitatitt

ssra(siavset.i terrassen1:4582 (755inetItt

Valiniv88-kningliten Lan-Lise 8.(:_8(3.55t

193Skes(xliraant

Elveavs.38.5ing eller tals5g

fra1a5gs elva

E1v5.5.543tning

3Vannav5.3t=gSrs 15te

5a3«554st

:5:5e (fin rasse n5d en d51 (:423 sarat5tt

Av:.3tning i vannIate rt(r.ctat

(4.5rene(g.3.r sat 455 8-1535;Opp

s3543:æra52?)

Elveavserang

ysttn ikke


,nov 8558:5553.3.3

81V 221


(V 222


223


8N 224


a25

25833-1000 )4451 P 1.7.80

under 1000).‘15

2500-1000

under 1003

2800-1033 >8.T.

under 1033 ics " (115)

2830-1000 p.:5 " (TK)

urder 1000 )4,51

2833-1003g.5

ander 1053 Fn

2530-1000gm

under 12001.4.8.

2830-1030/c5 P 2.7.83


1.5.55er 1003 p.85

2833-1003 ika

trider 1000 pn

2803-1300pam

under 1030 pus

2830-1030/c5

under 1033

2850-1505,238.

(.555er 100374,

2803-1033 jct

585der 1300?..54

53,55/42,7(1 M2rene 2833-1000p,(5

(13rene (...nder 1033

6s,15/44 »o Elvsavsetning 2800-100•p....5

131v5a55-seaning 05..jer 1003pit

uaaktet Jii
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OVERSIXT OVER VASKEDE PR:WER

rove

Prøve1oka1itet MIneraler

observert

unler

vaskingen

Maskin-

vasket 91

Avsetningstype Dato
nr.

Karlblad -rm-

M. 1: 50 000•:oordlnater

Kornfrjon Panne-

vasket IP

4u leir 11 84,50/37,40





8.7.83
247




84,43/37,25 ransteffEirLtr
 slara -

253.41.13:.




(- 31)




MV







..'429




b4,65/37,70





4.,3




81,03/34,70 Bek44.escutirent Fra.>1000




PTJ 231





"- Fra.<1033




nV 232




91,33/35,70 E44,444asedariant fra rorene Fra.>1033 7L..m
(E.E)




233





Fra. <1000 -pen
I'DK)




MV 234




81,70/35,75




Fra. >1003 iur.




1-12 235





Fra. <1003 }441




2 23o




82,20/38,20




Fra.>1030




10.7.80

237





Fra.>100.3 ct





MV 23s




79,70/32,60 Avsewangav Stein- Fra.<1003




D138.1




'239





Fr4 >1030 itz.




(Oe-Z)




240




a3,50/32,03 Vcc -ra.>1033r.





MV 241





'ra. <1003






g79;Y,i/Æi?‘2 vart)
13:31,Lr,




14.7.60

243 1616 11Auf2,411 92,33/45,E3








(318)




MV 244 1818 III Vtoailial 90,25/44,13




103:}  .^.







11:1"




'245




8,20/42,83




2:aer 10007t4t




I 246 ltdo 11 Hrf]c11 95,23/41,05 (1,41
..ra.<28,1014r,




15.7.80
m\,' 447




6,23/42,25
staerpacic

rta.<2833,.c.




Arr.aa







2 248




97,75/43,83 esediant i Larsbub4:-4.an YC'tke
7-aneraler

,ra.<2830p_r,




249




97,95/43,15 Elveavsetrang i Rinda =ra.<2600 p..71 "(rK)




31V 25U





M:rene eller g1asif1avIU;li ."ra.<2eCUpit




251




Se,25/42,10




.'ra. <2833 jun




22





Morcuae




(G7,78




MV 253




01,83/42,93 ElvLavsu:na-tg i Pa'naa ta.<28(4r.




'254




99,53/42,33




aa.<28.1,3?.w. (F.13)







('Fy)
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OVERSIKT OVER VASKEDE PReVER

røve

nr.

Prøvelokalltet

KartbladTM-

M. 1: 50 000'oordinater

Aysetningstype

Mineraler

observert

under

vaskingen

Kornfraksjon

MaskIn-

vasket (M

Panne-

vasket (P

Dato

	

255 1618 II Refjell 99,40/42,40 Pekkesedfl.ant P 15.7.80

	

255* 11,15/31,55 bekkesedir= Granat cg ragn 16.7.80

	

MV 256 11,45/33,55 Ferickesedirrent (TK)

	

I 257 11,00/35,70 AvsetnIng i gamelt elvelei ,tde granat (EE)
(KT)

	

258 10,60/36,30
(JI1)

	

MV 259 1718 III Skåou 13,75731,20

	

MV 260 1718 rvOtta 14,80/47,70 Elveavsetning under 100014n 17.7.80
261 12,80/49,95 " under 1000 ien iv


(TK)262 1618 I Vågå 08,20/52,00 Bekkes.-..-iirent -anatkrysta11 rnder 1000 wn P (EE)

	

MV 263 09,30/51,30 BekKesedirent fra bJnnrioren under 1000 ilm

	

264 95,30/55,10 Elvyavsetning under 1000 74.:n

	

265 0

00,00/53,50 fl
ander 1000km

MV 266 Emsisterer ikKe -

	

267 1718 IV etta 22,45/48,25 Bekkesedirent i Veggersai ..ye granat usiktet (TK) 18.7.60

	

266 23,40/48,05 BekkesedIrent i Storgrovi under 1000 Isin (EE)

	

KV 269 26,20/50,40 BekkesedIrent under 1000 Idt. 19.7.80

	

270 25,90/52,00 under 1000 3m

	

271 24,90/52,35 under 1000 wr,

	

MV 272 15,75/55,45 under 1000 wri . (TK)

	

273 15,80/55,35 under 1000

	

 ., 274 12,25/53,40 under 1000 urn
MV 275 1718 I Rcndane 40,55/58,70 ite ragnetitt -.1der 1000 up 20.7.80

	

../ 276 39,05/57,15 under 1000 p.r.

	

.1 277 41,65/60,25 n

	

"cler 1000 1L.t (TK)

	

MV 278 1716 IV Otta 29,40/52,30 ra;netitt under 1000 1...r.

	

' 279 1716 I Rcr.lane 32,40/53,40 fl under 1053 ›m fl

	

n., 280 33,00/56,80 under 1000 )m

	

MV 281 1616 I Vagå 99,40/65,85 Mye ragnetitt under 1000 w.,. (TK)
21.7.60

(KT)282 1618 IV Lem 88,80/66,90 Elveavsetning Noe ragnetitt under 1000p.m



BLG 1. -fortn. BL3 I Stqe 1 1

OVERSIKT OVER VASKEDE PK.3VER

Prøve1oka11tet

Kartblaq  TM-

M. 1: 50 000 q)ordinacer

Mineraler Maskin-

observert vasket

under Kornfr.aks on pane-

vaskingen vahRet (P

røve

nr. .
Avsetningstype Dato

MV 2631615 I VOg'594,50/67,60lavedveetning

MV 28493,40/67,40

2d504,10/61,10

MV 2861515 IV Otta15,40/56,10[ kkesedimunt

MV 2671716Vinstra38,60/41,15

MV 28.836,70/46,75

66; 23936,30/43,35t.6.nera

MV 29336,e5/39,40

MV 29135,75/42,70

M6: 29236,15/44,95

MV 29338,30/44,70

MV 29438,75/44,50

MV 29d35,40/38,80
ek•MV 296 1419 II Derbds93,40/94,70Sxesed. i Fillingi (går

q). et terreng dubannder.d. .)
MV 29793,20/93,25ReYeese.i Rengla(bunnm.cr.er.)Mye granat

Ra.r 126ekken
MV 29393,65/92,35PeRResed. i

(b==erene cnRrdqq)
MV 29993,75/91,80i E3..-.2dalsbaanLftt r.ag7.;eti'

qurerene cr:.drtnq)
MV 33093,35 /90,7:6 v"..6.så' (qq=u/a-

MV 3j193,70/96,40
v.Tandse6r'

-2:2;:crune
MV 30295,10/94,25

LieRResed. i Fillingi
MV 33395,35/93,35Bekkesed. i Redgla

MV 30496,40/91,55 )./fk(cylki)i Djupda1sbekken

MV 30596,85/90,90Pk.k.kesed. i Slerkna
.,ekkes.d. (omr med s-åk-upMV 30692,20/97,25
terreng)drenering fra ultra

MV 30792,10/97,65et

MV 30391,55/97,65 Tl'e 7't_.r1±11.-t‘s1 fer'Xif?6=77U7 af.
MW30991,20/98,00

 gL'Ir
MV 31396,d):00,40elveqesetning, elva går

:jennor et 6crene  terreng

irder 1003w2 21.7.80

(TK)


(KP)

22.7.80

(TK)"
Kr)

23.7.80

(TK)

(KTI

28.7.80

(TK)

(KI)

29.7.80

(TK)
" (K7) 30.7.80 I

(EE)
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OVERSIKT OVER VASKEDE PROVER

Prøvelokalitet

KartbladTM-

M. 1: 50 000oordtnater

Avsetningstype

MineralerMaskin-

observertvasket (M
KornfraksjonDatounderPanne-

vaskingenvasketiP

I 311


312


bW 313


314


KJ 315


I 316


317


11/318


319


MV 320


321

1419II Danoås 97,10/99,15 Elveavsetning.elvagårgj. under1000 P




30.7.80





.reneog myrterreng






95,90/96,80 Elveavsetning.elvagår
jennammyrIendtterreng





.




92,00/94,90 Bakkesediment.Terrengetv
elvaer morenedekket




(TK)
.




94,20/95,85 Bekkesed.i F1isarbekken i n (KT) "





(elvagåri moreneterreng)




(EE)





00,00/89,30 Elveavsetningi Jori





"




97,95/90,45








••  





92,70/99,50 Bekkesed.i bekksomgårut

j2:nrj.I*5)rengeringfr




(rx)
31.7.80




92,50/99,65 Bekkesediment.Drenering




(KT)







(EE)




1.1




92,80/99,25 fraum.





1618II Refjell 927/447




ustktet . IJE)14.7.80




916/442 Mye leirslami prøven.




.




.

Angåendepåsattmengde:

PANN£VASK

Utgangspunktet ved prøvetakingen for pannevaskingen har vært I full panne for hver prøve.

(Unntaksvis ble flere håndvaskede prøver slått sammen i én prøve, f.eks. MV 254.)

Utgangsmatertalet ble som ofteste redusert betydelig ved sikting før vaskingen. Hvor prøven

Ikke ole siktet, startet man vaskingen med en full panne.

MASKINVASK

Utgangspunktet ved prøvetakingen var 1 bøtte (10 liter).

Utgangsmaterialet ble vanligvis redusert betydelig ved sikting før vaskingen. Den påsatte

mengde på maskinen lå derfor i gjennomsnitt på fra 1-2 spadetak (< 1 liter), men unntaksvis

ble en hel bøtte (10 liter) med sedimenter kjørt gjennom maskinen ( se bruksrapporten om

maskinen).

Prøvene MV 1-7, MV 9-24, MV 3031, MV 33-37, MV 39, MV 41-46, MV 76-77, MV 114-121 er maskin-

vasket. De øvrige er pannevasket, med unntak av MV 38 som ikke ble vasket og MV 8 som er en

bergartsprøve.
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P11Y1 3 rlde 1

121ste red r1neral


- Scheererkarera)

observert under b1nokkularlupe pluss data fra 1311-belysning og rentgenopptak (Debye

MInura1er obsprvert under b1nokkularlupp, rtneraler bestert ved

13V-1,1yEning (10.1 cg rnr.eraler 1Ountifirt ved rdntgenLiptak (RI.

P rdv enr. Fraks3on unc sdkt etter cr 11ste 0 0FP I v2rk02r11g rekkefc1ge red unntak av de

separcringen prdver hvor r.enddefcrboldene er angitt red tegnet sterre enn (>)


r rIndre enbl().

MV 1 > 1,5 A

MV 1 > 1,0A

MV 5 ) 1,5 A

MV 14

MV 17 1tSr

:kk e scp.

MV 19 > 1,5 A

MV 20 > 1,5 A

MV 21 1 kke lab.
MV 22

1,5 A

1,5 A

SP: 2n f?.V. > 2,2


MV 28

1,5 A
mv 22 > 1,5 A

MV 34 > 1,5 A

MV 36 1kke lah,

MV 35 > 1,5 A

MV 42 > 1,5 A

MS' 42 sr.v. > 2,2

> 1,5 A

> 3,2

MV 4t > 1,5 A

MV 10 > 1,5 A

MV !2 > 1,5 A

. v . > 3,2

> 1,5 - a,

M‘' 5e 3,2

sp v . > 3,2

3,2

3,2

MV 55 > 1,5 A

MV (2e sp.v. > 3,1

MV 67 ikke lab. srp.

MV > 1,5 A

3.2

3.2

tP: 71 > 1,5 A

sF.v. 3,2

1,5 a

11, zirken, tltanitt

zirken, t1tanitt, rutil, svovelkis

rut11, zirkon, t1tanitt, sobonlitt (I2V)

rign0t1tt, blot1tt, arfibol, r0skevitt, kvarts, granat

ar-11bol, lot1tt, grannt, radnet.1tt, kvarts, rntkovitt, tItanitt C9 .

t2tt, ,p-f c.1 , icntt ca kvarts

rndnrtItt, granat, kvarts, ep1dot og b1ctItt

arflbol, 21ctItt, rskeyttt , kvarts, dranat cn r..19nrt:tt

r0t:1, t:1an:tt, z:rkon

2.0•21, tI1an:tt, z1rkon

arflbo1, kvarts, r skov1tt, gdt1tt

dr2”2.at, ppidot, cli (?), zfrkon

r5t:1, z:rkon

tiCCCItt

:/ct, n:nsat, rn7nettt, t:tar.1tt

tItanItt, z:r2.0n, r- 1122(s:::, arfncl

rut11, tltanitt, z1rkon

titanitt, zirkon, rut11, svovelkis

rnt11 , t1tanitt, zirkon, lyst sten9119 rtneral: kyanitt (0)

blot1tt, rutil, t1tanitt, granat.tyrkon

rut11, t1tanitt, z1rkon

r.e111, t1tan1tt, zirkon

rng!'..2t1tt, 110-nn1tt, cptd0t, dranat, t:

!! nr.itt

t22nitt, z:rken, rarnetttt , 1.1=1tt, rut11, svpv,21n:s

" 	 91a..tla-• rin. ',-a-ts • felts

tl'anitt, d:rkon

rt9brt1tt, tlren1tt, granat, ep iot t

t1 n0 t , rn9net 1tt , kvarts , fe1t0pat

@-•‹“Ått2i11:!'••rSTSAil»rriat, ePidos, 5VC
titanItt, 12. 1 Irken

rannet1tt, :1r.n1tt, granat, epldct, retil, z.rkon, .vove:k1s

epldot, ilr!nttt, titanitt, granat, svosn•lkls

z,rk on(80 *), rutil (5 %)

titanitt, zirkon, rut11, svovelkis

kvarts • feltr.pat (50 %), zirkon, litt rut11

?

70 % rCrkr rineraler (1).-2.-atitt lIrrnnitt), epidot (10 111, gra_sat (10 %) 11:t rut11
rS'.'rarts.11ctierde r.nneral.

kl';'.1-!?51r2742'el• S)%
(bl.a. akt1no11.tt), epidot (30 %), granat (25 %), 11tt rut11,


tItanitt (30 %). z1rkon, epidot, rut11

45 I titanitt?, sorte rin. (heratitt • ilrenItt?) 21 %, zirknn, epidot

kvarts • feltspat (ca 60 %), ztrkon (ca 2 %), t1tanitt

Ot



BIlag 3- -ferte. PlinFT 3 side 2

1,5 A

sp.v. > 3,2

sp.v. > 3,2

1,5 A

1,5 A

1,5 A

1,5 A

1,5 A

sp.v. > 3,2

sp.v. > 3,2

1,5 A

1,5 A

1,5 A

1,5 A

1,0 A

Liste med mineraler observert under binokkularlupe pluss data fra UV-belysning og røntgenopptak (Debye

- Scheererkar.era)

M)nrraler cbservert unger blnokkularlupe, raneraler bestert ved

1N-beIysning (UV) og raneraler identlfisert ved røntgenopptak (A).

Mineralene er listet opp i vhrkrhig rekkefølge ned unntak av de

prøver hvor mengdeforholdene er angitt rod tegnet større enn (>)

eller mindre enn(C).

P) rer oftest t : forr, kInre til nvakt br3nlice korn.
2 E:Idot (< t ) T2 krrr. (noin fA %) c-3133r..=t

MV 72 1,5 A (E2 F), titaritt (10 %), ratil (lite)

%), z1rk3n (2L %), c3.1grar_ ,r:33: (10 %). H<c,:tItt • tIrrnitt

r7gret1tt, 11::enitt: epidst, adftbol

' (30 PI, tttanItt (20 %), ,trkpr. (10 fl crnrat, sorte ra al (30 %)

eptdot, granat, sOrt rinera 1

granat, zirkon, epidot, rasnetitt, ilronttt

r1)11, titanitt, granat, epidot, i2renitt, hvratitt

zirkon, t:.tanitt

tttanitt, granat, epgdot, rasnot- t rut11, zorkor, kls?

srer, racnetItt, tlrenit cranat, r2:11, titnn t

:IrentItt, ti 	 gran, ePt,i 3t11, z'.rken

	 i rer " t d  ,z , c„-at, anitt

e, ---- granat, n, soheel3tt (R)
sp.v. > 3,2

1,5 A "•>-'t', r-'" ble utglukc ng identif)sert p5 rartgen.
> 


3,2 lIronitt, zgrkgr, ruldot, ty (J

	

.an:tt, ra:.at, st=e 1k1s, blyglaRs.,)
 

3,2 t:tanstt, epldot, r3;netitt, nvevelk7s, granat

sp.v. > 3,2 eF:idot, rapneitto, ilrenitt, gstitt, tttanttt, zirkon

sp.v. > 3.2 granat, epgdot, ragne"" ilronztt, zIrken, svovelkgs

sp.v. > 3,2 rannotitt, tlrenitt, sesve 11sis , epiddt , grarat, ztrkon

1,5 A ;nr.K 't, ruttl

1,t A tttanItt, rutil, kts

MV 82

MV 84

MV 86

MV 88

MV 90

YV 92

MV 94

MV 9E

MV 98

MV 130

MV 102

mt• 1C3

MV laS

MV 107

MV 109

MV 111

MV 113

MV 114

MV 115

MV 116

3,2

3,2

3,2

sp.v. > 3,2

sp.v. > 3,2

1,5 A

sp.v. > 3,2


gkke lag. )

3,2

Prøvenr. Fraksjon undersskt tite r

separeringen

MV 121


MV 123


MV 125

MV 127

MV 128

MV 121

MV 223

MV 135

MV 137

MV 179

MV 141

MV 143

MV 145

MV 147

MV 149

MV 151

MV 152


m‘' 154

t itt, llre nitt, SVove 1.,'. 1 s. , Capidzt, erar. 1 scheelitt

1, t1trltt, zirkcn

.tItt, 1:renitt, t3tanttt, eptdot, zIrkon, granat

velk1s, r35-netitt, llrenitt, epidot, c:ranr.t

, r..,:nrat, ragnetttt , 21retrItt, tItarltt, nvev,-.1k3s, zkrkdr

rt3retitt, ilrenitt, e2'd-r, crarat. svove1',c.s, zlnkon, t:tan3tt , scheelS”

ratli, t:tan'" ztrk.cn, eplatot, stflrglIc farve1ast r1n, re3 ssrte tnneslut.

sv-a-I•sts, titarttt, zgrkon, epgdst, rassetttt , 11)-nnItt, gsanat

t)taratt, ztrkon, ingtti, ssay-'-'s 11;a, sgr- n'au garntIpat rant" dvIv:rs.ort.e frtnesltrtn.

- .2:rkon. tktanttt, rutti

z:rkrn, rut11, titanitt, 7 spon

zIrkon, titanitt, eptdct, ett nlått Icorn (7), ett klart farveløst

ragnet1tt, ilrortitt, epidot, granat, titanitt, noe kis (pyritt?)

eptdot, ragnetitt, ilrenitt, titanitt, zirkon

tItar3tt, zirkon, rutil, kyanitt

tttanitt, zirkon, rutil

rutil, zirkon, turralin, svovelkis, gitanItt
rutn, rye ztrkon, titagitt (grf ne(1 sorte :..r.nestutnIngerl , kis, et ne 55 ing-

lior.ende flak. Både tttangtt og ztrIscn tdent1fisert på rentgen
. rut11, z)rkon, kis (svsve1kts 4 rarkasItt iden''''sert på rentgen) et

s'..akt resa rineral 1denttftsert p.% rartgen sor zorkon



B1lag 3. -ferts. P11:1,', 3 side 3

LIste med rineraler observert under b nokkularlupe pluss data fra ISZ-belysning og rgntgencpptak (Debye

- Schhererkargra1

Prgvenr. Fraksjon undersgkt etter

separeringen

Mineraler observert under blnokkularlupe, rineroler bentert ved

12V-belysning (UV) og mineraler 1dent1flairt ved røntgynopptak (R).

M1neralene er listet opp 1 virkr110 rekkofglge med unntok av de

prgver hvor rengdeforholdene er angitt med tegnet stgrre enn (>1

eller rtndre enn(<).

MV 156

Mt' 156

MV )h0

MV 164

MV 16.6

MV 1:6

MV 126

MV 124

2V 17:

MV 178

MV :80

MV 162

MV 164

mt' lec


0:75 162


MV 192

MV 1 6 6

MV 22:8

mt' 210

MV 2(2

MV 214

MV 216

MV 211,

MV 220

Mt' 222

MV 224

Mt'

MV 226

MV 226

MV 229

MV 231

M.V 233

MV 235

MV 238

0,6 A

0,6 A

0,6 A

1,5 A

1,5 A

1,5 A

> 1,0 A

1,5 A

1,0 A

1,0 A

1,0 A

> 1,0 A

1,2 A

01,2A

0,7 A

1.5 A

> 1,5 A

1,0 A

1,0 A

1,5 A

1,0 A

2,2

3,2

> 3,2

3,2

3,2

ikke la sep,

1,h A

1,h A

1,6 A

1,5 A

sp.v. > 3,2


sp.v. > 3,2

1,u A

1,0 A

1,5 A

1,0 A

1,0 A

> 1,0 A

1,5 A

1,0 A

1,0 A

rut11, zirken, kis (bl.a et kobberkisl i cord e korn)

util, zirkon

rutil, arfibol

svovelkis, t1tanitt, rutil zirkon barytt

zirkon, tttonitt, rutil

til, z:rken, svovhlkis

k:s (sv5v.lkis1, zirkon, rutil

ris 11 , ti

rut11, t1tanitt

is

rutil titanitt

el is, rutil, titanitt

rut:1, zorkon, titanitt, svevelkis

IY6C..1i11 )‘Ny r
,arat

(1 5), hor62216:-.1, uksen ( 70 111, epidot (5 S)

r:t11, z:rkun, kis

ruh11

zirkon, ruti1

zirkon, rut11, titanitt

rkon, rut11, tItanitt, ett korn av reu.

rirkon, rutil, t1tanitt

ZIrkon bl.a. b,stert rh

t : • • euldot )s'.'ako crenn 1 1.1) z' sk-- rV) , ett pyrittkorn, ett kcn

•• ritt, erauut, ehh ektzesirisk, n :2:111h5.kurn, zirkhzo (1?:), SO'

G'51, epubt, ttto.nott, roso uen., ett ke:t ay raHreut oktoed-z-

rknn (UV), rutil, titanitt, granat, euid-t

rrye lyse risuroler: kvorts og feltspat, ncen

preszr), rye rutil (r0'91-!:kprt), titonitt Irs,:lkehvit-glase1dar,

cran.9.-)
titanitt (1;1 •

zirk5n, ruttl, titonitt . (7)

eztflot, zirken, granat, et bronsefarvet korn: P3'

?:::=.+1;3; f Ase. ei dei dreier

zirkon, rut11, t1tonitt

nye lyse korn (zirkon og t1tanitt), en del rutil

zirkon > tItanitt > rut11, noen svakt grennl1ge korn sor, muligens er ep1dotro:

rye lyse korn (z1rkon og t1tanitt), en del rutil

rye rut11. titanitt, noen zirkcnkrystaller

rotil, zirkon, t1tanitt

titanitt (svokt gulbrun) > zflkon (glassklar) > rotil (rgd), ett pyrittkorn

t1tant1tt > ruti1z1rkon

svært rye rgdbrunt-opakt: rutil. videre lItt av en klar, n:d rut11 1

rindre korn, zirkon 1g1assklar1, tztanitt (7) (e1assklar)



Bilag 3. -f-rts. P*.lar 3 e1de

L1ste rvd rIneraler observert under hinckkularlepe pluss data fra UV-belysning og rgntgenopptak (Debye

- Scheererkarera)

Yineraler observert under binokkelarlupe, rineraler bestont ved

Lc,c-be1yhning (Lc,l og r1neraler 1dentlfriert ved rgntgenopptak (1%).

Mineralene er listet obp i v1r)9,1r11g rokkefdlg(• rod unntak av de

brgver hvor mengdeforholdene er angitt med tegnet stgrre enn (>)

eller rindre ennle).

Prgeonr Fraksgon undersrkt etter

separeringen

m0 242

MV 242


MV Z45

MV 246

MV 247


MV 24d

MV 249

MV 250


m5' 251

MV 253

MV 751


MV 291

MV 262


MV 293


MV 254

MV 247


MV 259

MV 2t-c!


MV 27E,

MV 231


MV 272


MV 271

MV 274

MV 275


MV 274


MV 277

MV

MV 279

MV leI

MV 2d1

MV 282

MV 263

MV 407

3,2

zIrkhr. endel. klar, rdd rht11, nek t 17

rut11, titanztt

rutil, titanitt. Zirkon bl.a fdent:' t på ronto ndtffraictoreter


tt > rut11 0 zIrkun

lig titanitt og rutil, litt epidot, granat lzte zzrkon

r2til, zirkon, t1tanitt, et par granatkorn

zIrkenezt1tanItt >> rutil

t:tabitt, zfrkcel, rutil, rxron få gravdtkrr:taller, rr)r) ge korn av ukv-nt rIn.

'tt, rutil , zirkon, ett grnant, klart korn av u'r.jrnt ral, rtt korn blyglans (7)

rirk en, rut11, titanitt

rbe z±r'kon, videre rotil og t1tanitt, litt granat (?), ett kcrn pr; recsings 


2:rk-cz, rotzl, tnar.ttt

>> rut:1-ud1rkon

d,r27n, r7t11, tb 


2::knn, ratzl , titanZtt, Iztt granat

cl
('

r-
z,r20399, t1tanztt,

anl:pne pyritCcrn, blåfa I%)

zirknn, titanItt, rut11, norn ep:dotkorn (?), 11)t hranatflikor f?)
.ju1rkvn, rut11, t1tanitt, ett phrittkorn, ett eulde )tkon, ett )), raglete grkw rnitt ko

igranttt 2), ett grådvart rett2,11sk korn: detto s1ste ble Inert  5 rgythen, res.: 2).
zirkan, relatiot rrie an1c1)t Frritt, ett relidk):tgrgnt korn

z1rkon, t,tanitt, rut11, nor pyritt

t tan1tt > ret11 dnzzirkon, to pyr1ttkorn

r2.i.t11 yz,-2zirkon , noen f å pyrittkorn , ett k 1artjoakt rora farget

titanttt > rut11 > zirkon, ep1dct, et par pyrittkorn

t1tan1tt, zirkon, relativt nye pyritt

r:r ktn > rutil

tztanztt > zbrkon > retil, novn få epidntkern

t:tanitt > r2:11 zurkon, 1:tt ehzdot, nce p,..

z:rkon, tztanitt cg rdtzl, en del pyritt

kon, r-" titanitt, neen ep:detke:n, en dl k):: (pyritt)

on, ret11, tItanItt, lltt pyritt

ret110 zirkon , noen få grana tkorn , litt ebldot

titanitt, rutil (mel:g nce er anatas), zirkon, ett pyr1ttkorn

rutil (?), granat, epldc9, noen få zirkorkrystaller, en bl3t1ttkrystall

nest titanitt og rirkon, deretter litt retil pluss ncen få granatkorn
er an.).tak pluss hcerdt1tt

t:12'.),„4:4rKibli.cyn,,'"26,??eri,"242.1;j29:)o);•d_Såu v:iore noe ett signalrgdt


z1rkon, titanitt, rutil og videre lItt granat, relativt rye pyr1ttkuber

retil, ep1dot, granat, zirkon, 1.1tt t1tanitt pluss ett h1otittkorn

kyanitt (20 %), ret11 )10 %), svovelkis, titan:tt, rnlyhdenglans

zirkon, titanitt, lite rutil

zirkon, titanitt, litt rutil

> 1,0 A


1,0 A


> 1.0 A

1,0 A

0,5 A

1,0 A

Sp.v. > 3,2

> 1,0 A

ap . . > 7,2

1,5 A

1,0 A

sp.v. > 3,2

1,5 A

1,5 A

1,5 A



Bilag 3. -ført”. Pllog 3 ridø 5

Liste red rineraler observert under binokkularlupc pluss data fra UV-belysnIng og rcntgenopptak (Debye

- Soneererkarera)

Mineraler otservert under binokkularlupe, rineraler bestert ved

UV-belysning (UV) og rineraler identifikert ved rCntgenopptak (17).

Mineralene er listet opp 1 virkrlig rekkefølge rfldunntnk av de

prøver hvor rengdeforholdene er angttt red tegnet stCrre enn (0)

eller rindre enn(<).

Prøvenr.Fraksjon undersckt etter

separeringen

MV 284




>1,5A

MV 285 >1,0A

MV 288 01,5A

MV 287 > 1,0A

MV 288 01,5A

MV 289 01,5A

MV 290 01,0A

MV 291 01,5A

MV 292 >1,5A

mk' 253 >1,0A

MV 294 01,0A

MV 295 01,5A

MV 296 >1,5A

MV 297 >1,5A

MV 298 01,0A

MV 299 01,5A

MV 301 01,0A

M5' 301 >1,5A

MV 322 >1,CA

mv 30.3




mv 304 >1,5 A

MV 305 >I.5A

MV 336 01,9A

MV 307 01,5A

MV 308 0:,0A

MV 309 >1,7A

MV 310 01,0A

MV 311 01,5A




" 1,3-1.5A

mV 312 >1,0A

MV 313 01,0A

MV 314 01,0 A

MV 315 >1,5A

MV 316 01,5A

MV 317 >1,5 A




1,0-1,5A

MV 118 01,5A

MV 319 01,5A

MV 320 1,0-1,5A

MV 321 01,0A

):tanitt (20-30 zinkon (10 k), ruti1 (2 7), !Vs. 1kxs

itar.itt (30 5), rutil (10 4), epOdot (7), sveve1kig (5 zirkon, kyanitt

svovelkis. zirkon, rit i 1

zfrkon (50 SI, rutil, titanitt, svovrlkis (10  1

z.(rkon, titanitt, rutil, litt kis (pyritt)

zurkon (70 5), titanitt, anlopt seovelk5.s

ztrkon, titanitt, rutil, epidot, anatas, svovelkis

9tr.o(n.,titanitt, somonklkis,rutil, rolybbenglans

o:rknn, titanitt , rutil eptd0t, svovelkis

	 1kin, tItanftt, zfrkon, rutrl, barytt, turr1in, dIsthen

t:..unott, rut51, seceelkis

ruttl, svovelkis, tttanitt

9irkon, disthen, rutil (5-10 41, tttanttt, 1:tt syronbois

z:rknn, 61,5650, titanitt, rutil

df(then, titanttt, ruttl

rutil (10 k), d:sthen, titanitt, zfrkon

zirkon, titanOtt, ruhil, svrvelkis, dinthen

rutil, kyanItt, zirkon, totanttt, svove:k19 rkanItt, scheelitt

disthen, rutil, zirkon, titanftt, svove:kts

'on, disthen, tttanftt, rutil (10 *), lItt svovelkis

r0.on , tit?-''' , r9*(' d5shem

o.:orhen, titan5tt, zirken, 12-15 5 rutll

30 k rutil, 20 5 distOen, zirkon, totanott

disthen, rutil, titanitt, zirkon

rutil, disthen, zorkon, svovelkis, titanItt, koh r s 7)

zirkon, rutil. titanitt, dOsthen, svovelkis

rutil, pyritt, kyanitt, tttanitt, sp:0011

rutil. kyanitt, pyritt, kobberkis

vovelkis. cranat, rutil, z yanitt

eranat, rut51, rirkon, kvani tt

oco,e1kis, rutil, titanitt, zirkon, apatftt (:), kyan itt, ett korn av bly-

svovelkis, kobberkis, kyanitt, rutil

tttanitt, rutil, zirkon, epidot (?). ollvfn (7)

zorkon, titanitt, rutil
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