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Sammendrag

Rapporten behandler kleberforekomster i Nord-Gudbrandsdalen utenom

områdene Asarlta-Nysetri-Fredheimbruddet og Råsdalsfjell (rapp. 1709/H)

og omr. NV for Vågamo (rapp. 1709/C).

De undersokte klebersteinforekomstene er stort sett små og av ingen

eller marginal okonomisk betydning med unntak av forekomstene t

Lesjehorrungane som er pa flere milltoner tonn.

Rapporten inneholder for de fleste forekomstene detaljerte opplysninger

om klebersteinens mineralsammensetning og kjemi. Alle befarte fore-

komster er tegnet inn på kart (kartbilag 01-26).

kleberstein
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I. INNLEDNING

En hel rekke kleberforekomster spredt innenfor alle sju kommunene i

Nord-Gudbrandsdalen ble undersøkt i perioden 1979-82 under dette

programmet.

Forekomstene i draget Åsårlia-Nysetri-Fredheimbruddet og i draget

Råsdalsfjell-Råsdalsseter-Geitåa er behandlet i rapport 1709/H. Fore-

komstene NV for Vågåmo (N for Vågåvatnet og V for Finna/Skjerva) er

behandlet i rapport 1709/0. De øvrige forekomstene, dvs, langt de

fleste i antall, er behandlet i denne rapporten.

I tegning 1709/0 - 23, - 24, - 25 og - 26 er vist beliggenheten av

forekomstene og en samlet oversikt over deres karakteristika

(omfatter også de fleste av de forekomstene som er behandlet i rapoor-

tene I709/0 og H). I tegningene er tatt med opplysninger om alle

ultramafitter og lokaliteter innenfor serpentinkonglomerat som ble

undersøkt under Nordgudbrandsdalprogrammet fordi kleberundersøkelsene

bare var endel av en total ressursinventering av disse ultramafittene

og serpentinkonglomerat-lokalitetene. Alt som angår disse ultramafit-

tene utenom talk/kleberstein er meddelt i rapport 1709/D.

I bilag 1 er tatt med en komolett prøveliste som omfatter alle prøve-

lokalitetene som er vist i tegning 1709/0 - 24. I denne prøvelista


er referert til forskjellige kartutsnitt. Disse kartutsnittene er

tatt med som kartbilag 01-22A. Videre er det i bilag 2 tatt med en

komplett oversikt over kjemisk analyserte prøver sammenholdt med

mineralfordelingen i tynnslip av nær alle disse prøvene.

Hvordan lettest finne fram i bilagene i rapporten?

Gå først inn på oversiktskartet i tegning 1709/0 - 24, og finn

nummeret på den forekomsten det ønskes flere opplysninger om.

Finn nummeret i prøvelista i bilag 1 som er fortløpende nummerert.

I kolonne 5 i prøvelista er referert til eventuelt detaljkart i

tegning 1709/0 -01 - 22.
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3) Hvis det er gjort kjemisk analyse av en eller flere prøver fra

forekomsten, er disse angitt i bilag 2. Mikroskoperingsdata for

prøvene er gitt både i bilag 1 og 2 (komplett liste i bilag 1).

Angående bruken av koordinater i teksten og bilag 1.

Hvor grunnlaget ved undersøkelsene har vært kart i M 1:50 000 er

brukt UTM-koordinatene på disse kartene. Hvor kartgrunnlaget har vært

økonomisk kart i M 1:5 000 eller 1:10 000 ev. 1:20 000 er brukt koor-

dinatene fra dette. I teksten er lokalitetene angitt med UTM-

koordinater.

2. KLEBERFOREKOMSTER I OTTA-SEL-LALM-OMRÅDET SOM IKKE ER OMTALT I

RAPPORT 1709/ H

2.1. Råsdalsfjell-Kleivrudtjern, se tegn. 1709/H - 04 (i rapport

1709/H) og Tegn. 1709/0 - 22A.

Pra lok. 430 på Råsdalsfjell mot SØ er det ikke kjent blotninger av

serpentinkonglomerat (=serp.kg1.)/kleber før nede ved Slåen seter og

SSØ for Kleivrudtjernet. Sonen ved Slåen-seter ble ikke befart av

undertegnede, men den er kartlagt av Gibbs og Banham (1980). Det fins

et gammelt prøvebrudd i den SØ-ligste delen av sonen ca. 400 m vest

for sydenden av Kleivrudtjern.

Serp.kg1.-horisonten SSØ for Kleivrudtjern er sterkt overdekket.

Omkring lok. 428 fins noen få og små blotninger, men ingen av disse

viser tydelig konglomeratstruktur. Bergarten på lok. 428 virker

nærmest som en massiv uomvandlet serpentinitt. I blotningene omkring


lok. 428 vises heller ingen merkbar omvandling av serpentinen.

Umiddelbart på østsiden av serpentinkonglomeratet (iflg. Gibbs og

Banham's kart) ble observert en liten blotning av grønnsteins-

konglomerat (lok. 429) i det ellers sterkt overdekkede terrenget.

Ifølge T. Strand (1951 og 1964) ligger grønnsteinskonglomeratet

(To-konglomeratet) stratigrafisk under serpentinkonglomeratet. Vi er
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da enten på den NØ-lige sjenkel av Otta-synformen eller på en liten

lokal inversjon på den SV-lige sjenkel. Nivået ligger imidlertid i

alle tilfeller langt over nivået for Asårlia-Nysetri-Fredheimbruddet,

men sannsynligvis korresponderende til Geitåa-Råsdalsseter-Råsdals-

fjell-nivået inne i Sels-skiferen.

Jeg så ikke langs den nordlige halvdelen av serp.kg1.-horisonten SSØ

for Kleivrudtjern noen blotninger av kleber eller i det hele nevnever-

dig fortalket serp.kg1. Den sydlige halvdel ble ikke befart.

Mellom serp-kg1. nede ved Slåen Sr og Kleivrudtjern i SØ og oppe på

Råsdalsfjell i NV er som nevnt ikke observert hverken friskt eller

fortalket serp-kg1., men det finnes en rekke serpentinittlinser i

området (se Tegn. 22A). Linsen nord for Guttormstjern har en

kjerne av mer massiv serpetinitt mens randen er forskifret serpen-

tinitt. Ingen synlig fortalkning ble observert. Linsen ved


fellesseter Høgsæter (10K. 426) og linsen ca. 600 m vest for denne

består begge av sterkt forskifret serpentinitt uten synlig for-

talkning. De to siste linsene er betydelig overdekket, mens linsen N

for Guttormstjern stikker opp som en kuppe. Linsen 600 m vest for

fellesseter Høgsæter ble blottet først i de siste årene under veiar-

beider. Ytterligere en linse skal finnes ca. 250 NV for linsen N for

Guttormstjern iflg. manuskart Sel av T. Strand (1968).

2.2. Holepiggen.

Kbl. 1718 IV Otta. 8TM 2820/5230.

Stratigrafisk langt under Råsdalsfjellnivået, men kanskje korrespon-

derende med Nysetri-Åsårlinivået ligger en vanskelig tilgjengelig kle-

berforekomst omtrent midt i den 500 m høye og tildels stupbratte

østskråningen av Holepiggen. Her er tidligere tatt ut kleber, og

forekomsten ble i sin tid meget optimistisk (?) antatt 3 inneholde

over 100 000 tonn kleber (Rekstad 1916). K.O. Bjørlykke (1905, s.
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271) skriver om en forekomst her (sannsynligvis den samme!) at den

skal være av "liten praktisk betydning". Undertegnede befarte ikke

forekomsten p.g.a. den vanskelige beliggenheten. Kleberleiet stryker

NV -SØ med moderat -svakt fall mot SV (dvs, inn mot bergveggen). En

gjenopptagelse av driften på eventuelle gjenstående partier her, vil

kreve underjordsdrift med gjensetting av mye kleber på grunn av det

nesten flattliggende leiet. Tilriggingsarbeidene vil også bli


vanskelige og dyre p.g.a. beliggenheten. Det må derfor være mye og

god kleber igjen for at en ny drift skal kunne lønne seg.

2.3. Ulevollen ved Selsverket

Kbl. 1718 IV Otta. UTM ca. 2950/5145?

På skrå over dalen, SØ for Holepiggen fins igjen kleber i antatt

samme stratigrafiske nivå som forekomsten i Holepiggen på flere loka-

liteter, bl.a. 110 m ovenfor og SV for gården Ulevolden (Helland

1893); videre to lokaliteter NØ for denne på sydsiden av Ula ikke

langt fra gården Lornstad (Bjørlykke 1905). Området ble befart, men

forekomstene ble ikke lukdlisert i det nær fullstendig overdekkede

terrenget. Forekomsten SØ for Ulevolden skal ifølge Helland (loc.sit.

s. 124) ha ca. 3 m mektighet, nordlig strøk og noe over 30 grader

vestlig fall. De andre forekomstene ligger ifølge Bjørlykke (lok.sit) i


henholdsvis "185 m og 235 m høyde over Bredevangen" (tilsvarer ca. 485

og 535 m o.h.), sistnevnte ovenfor plassen Bergeløkken; begge på syd-

siden av Ula.

Ved den lavest beliggende forekomsten er kleberlaget ca. 4 m mektig,

ved den høyeste er synlig mektighet bare et par meter med talkrik

kleber i midten og klorittrik kleber på sidene (Bjørlykke 1905, s. 285

og 286).

Disse mektighetene av kleber er i seg selv lite interssante i

økonomisk henseende, men tilstedeværelsen av kleberstein og den

forholdsvis gunstige beliggenheten i nærheten av Otta er positive

momenter. Man kunne her diamantbore for å få rede på om lagenes

tykkelse økte til økonomisk interessante mektigheter.

Forøvrig står det litt uren kleber/klorittskifer i et par av vei-

svingene langs Mysuseterveien litt ovenfor avkjørselen til Drogi gård

(S. Bakke, pers. komm. 1981).



2.4. Kleberforekomster på sydsiden av Ottadalen innenfor øk. kart Dale

og Pillarguri.

Forekomstene lok. 179, 180 og 181 på Tegn. 17 og 17A er tidligere

undersøkt av Østlandske Stenexport A/S, (nå A/S Granit), bl.a. ved

diamantboring. De ble den gang bedømt til å være for små for lønnsom

drift, men på grunn av den gunstige beliggenheten ved bilvei kan de

muligens bli en økonomisk interessant tilleggsreserve. Foreskomtene

er kartlagt av A. Gibbs og P. Banham (1980) i større detalj (1:10 000)

enn hva som tidligere var kjent fra T. Strands (1968) kartlegging

(1:50 000). Materiale fra disse forekomstene er undersøkt mikroskopisk.

Alle forekomstene fører endel magnesitt, men kvarts ble ikke obser-

vert av undertegnede.

Ved bekken VeslegrovIi, ca. 1 km SSØ for Tosetrene er avmerket en

blotning av serp.kglikleber på Strands kart. Lokaliteten ble befart

sommeren 1982, og jeg kunne ikke se tegn til tidligere utførte

arbeider her.

Bare den østligste delen av forekomsten er blottet, og det umiddelbart

på vestsiden av bekken, se skissen i Tegn. 17.

Om forekomsten har form av et langstrakt leie eller bare er en ubety-

delig liten linse, vites ikke pga. overdekningen mot vest. Blottet


mektighet er 3-4 meter med fortalket og karbonatisert serp-kg1. med

blotninger av klorittskifer ikke langt unna både på heng og liggsiden.

Den sanne mektighet av kleberleiet kan derfor ikke være mye forsk-

jellig fra den blottede mektighet. I heng og ligg av klorittskiferen


står fyllitt/glimmerskifer.

Endel prøver herfra ble undersøkt mikroskopisk for å få bedre rede på

omvandlingsgraden.

Slip 421A: 40 % talk

^,50 % karbonat (magnesitt ev. dolomitt)

< 10 % kloritt

1 oksyder (særlig disseminerte små enkeltkorn)
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Slip 421B: «30 % karbonat

60 % talk

< 10 % kloritt


< 1 % oksyder

Slip 421C: 20-30 % karbonat

, 60 % talk

< 10 % kloritt


< 1 % oksyder

Slip 421D (karbonatrik prøve):

60 % karbonat (rel. grov krystallinsk)

, 35 % talk

5 % kloritt

< 1 % oksyder

I de utvalgte prøver ble det altså ikke observert serpentin, men til

gjengjeld rel. store mengder karbonat.

Forekomsten ligger i et stratigrafisk nivå hvor man her og der kan

forvente å finne kleber, og Paul Rødal i A/S Granit (pers. komm.)

nevnte at man hadde truffet på kleber ca. 3-400 m NNø for denne fore-

komsten ved Veslegrovåi. Veslegrovåi-forekomsten ser på grunnlaq

av mikroskoperingen ut til å være tålelig brukbar, og den kan bli en

tilleggsreserve vurdert sammen med de andre småforekomstene på sydsiden

av Ottadalen. Først må man imidlertid røske litt og sette ned noen

borhull for å få kjennskap til forekomstens avgrensning og mektighet

mot vest.

Oet skal iflg. T. Strand (upubl. materiale, dagbøker etc.) finnes enda

flere kleberforekomster på sydsiden av Ottadalen, bl.a. Sø for gården

Haugaløkken, videre ved en sti (eller gårdsvei) mellom Haugaløkken og

gården øvre To litt lenger ned, samt et lite prøvebrudd øst for

Toseter. Ifølge T. Strand (dagbok 2. juli 1940) kan serpentinkonglo-




merat følges mellom Veslegrovåi og Storegrovåi og fins ved sistnevnte

ca. 220 m lavere enn "Randasetri". Konglomeratet opptrer i "noe

presset og fortalket skikkelse" mellom de to elvene. Ved Storegrovåi

er det omdannet til en "sterkt skifrig klebersten".
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2.5. Veggemskampen - Veggemslia

Veggemskampen kbl. 1718 IV Otta. UTM ca. 2340/4910.


Veggemslia kbl. 1718 IV Otta. UTM ca. 2150/4935?

Kleberforekomsten ved foten av Veggemskampens sydvestre skråning er

ikke blottet. Kun en liten avfallshaug - nærmest en jordhaug - med

noen få, små, delvis bearbeidete kleberemner røper at det en gang har

vært tatt ut kleberstein her. Berggrunnen er fullstendig overdekket.

En geokjemisk bekkesediment- og jordprøveanomali bidro til å stad-

feste forekomsten. Synspunkter på klebersonens forløp blir derfor

mest gjetninger. Sonen kan ha et forløp omtrent øst vest og derved

henge sammen med kleber som skal forekomme i Veggemslia omtrent 8-900 m

syd for gården Veggem Søre. Veggemslia er også sterkt overdekket,

og jeg fant ikke noe kleber på det aktuelle sted. Opplysningen om

kleber i Veggemslia ble meddelt meg av folkene på gården Veggem

Nordre. Disse kjente ikke lokaliteten personlig, men kun gjennom

overlevering fra tidligere generasjoner, og de kunne derfor ikke helt

nøyaktig påvise for meg hvor kleberen står. På gården Veggem Nordre

står forøvrig en stor peis bygget av kleber fra bruddet i Veggemskam-

pen. Denne peisen ble bygget i tiden etter "Storofsen" i 1789.

Bruddet i Veggemskampen har derfor vært kjent i eldre tider, men er

nå helt forlatt og gjengrodd.

En annen mulighet er at kleberen i Veggemskampen følger bergartsgren-

sen mellom hornblendeskifer/gabbro i Veggemskampen og kloritt-muskovitt-

skiferen på syd- og vestsiden av kampen. Forløpet blir da mer mot N-

NV og nivået kan kanskje korreleres med kleberen i Asårbruddet.

I begge tilfeller kan kleberen østsydøstover muligens korreleres med

forekomsten mellom Tosetrene og Nonshaugen (lok. 181). Alle korrela-

sjonene er imidlertid usikre og kan bare gi en grov pekepinn om hvor

nye forekomster muligens kan finnes. Kleberforekomstene behøver ikke

å være sammenhengende, tvert imot synes de ofte å dukke opp som

linser med jevne mellomrom langs bestemte "soner" (langs strøket).

En kleberstensblokk fra avfallshaugen ved kleberbruddet i Veggemskam-

pen ble undersøkt mikroskopisk:
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Slip 407: 60 % talk

% karbonat (magnesitt/dolomitt)

,, 10 % kloritt

1 % oksyder (mest sekundær magnetitt).

2.6. SV for Svarttjern på Tolstadåsen

Kbl. 1718 IV Otta. UTM 1680/5460

Ca. 100 m før sideveien fra Svarttjern munner ut på hovedveien Rusti-

Bårstad over Tolstadåsen står serpentinkonglomerat i en oppstående

blotning på østsiden av veien. Konglomeratet er ikke synlig omvandlet

og lite presset. Blottet mektighet er bare et par meter, sideberget

er ikke blottet. Langs strøket kan konglomeratet følges 10-15 meter.

Det er mulig at blotningen representerer en østlig forlengelse av

klebersonen gjennom Bruvikbruddet (avmerket på Oftedahl og Brennas

kart, 1966). En annen tolkning er slik som avtegnet på T. Strands

kart (NGU-Bergarkivet, kart nr. 277). Her går en klebersone omtrent i

retning VNV - ØSØ og passerer rett på sydsiden av Styggemannstjern (på

eldre kart: Styrmannstjern) og gjennom den aktuelle blotningen (lok.

441).

3. KLEBERFOREKOMSTER PÅ øSTSIDEN AV GUDBRANDSDALEN Sø FOR OTTA

3.1. Serpentinittkuppe på vestsiden av Vangstjern vest for Gnedden.

Kbl. 1718 II Vinstra. UTM 3180/4445

En liten langstrakt serpentinittlinse ca. 30 m bred på det meste er

ranlig omvandlet til meget ren og talkrik kleber. Mektigheten av kle-

bersonen er imidlertid maksimalt 4-5 m. Det er tidligere tatt ut litt

kleber her av herr Skog som driver et kleberverksted på Sjoa.

Nærmeste bilvei/kjerrevei er ved Slettesætrin 2 km lenger nord.
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3.2. Haugseter-Klefstadlykkja i Nord-Fron.

Haugseter kbl. 1718 II Vinstra. UTM 3735/4665

Klefstadlykkja kbl. 1718 II Vinstra. UTM 3845/4520.

Her er store kleberforekomster ved Klefstadlykkja i drift nå for

tiden. Hele området er behandlet geofysisk i rapport 1709 G. Tek-

tonikken er behandlet i en rapport til Folldal Verk A/S av Chr. Knudsen

(1980). Likesom ved Vangstjern er også disse forekomstene fortalkede

deler av store serpentinittlinser. Forekomsten ved Haugsetra er

sterkt omvandlet (fortalket). Bare to små runde klumper av delvis

omvandlet serpentinitt står igjen midt i dagbruddet (T. Strand, dag-

bok 28.8.1961). Kleberen her er av meget god kvalitet, lys og

talkrik. Det aller meste av kleberen ved Haugsetra er nå utdrevet (i

dagbrudd). En spiss av kleberlinsen står igjen med et par meters mek-

tighet i den sydvestre bruddveggen, se skissen.

siemstixe

ri k ieber

kti 66 r
-

t-G 1refit

_
-

0 1 2

(etter opplysninger av T.Strand, dagbok 28.8.1961)

Hele forekomsten (før den ble utdrevet) var foldet i en isoklinal, over-

foldet antiklinal med foldeakse som faller svakt mot SØ (Chr. Knudsen

1980).
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3.3. Kleber ved Høgsetrene i Heidal, se Tegn. 1709/0 - 16.

Kbl. 1718 III Skåbu. UTM 2055/4060.

Midt i setergrenda her stikker det opp en liten ultramafittkuppe.

Denne består bare av rester av primærsilikatet olivin pluss

omvandlingsproduktene serpentin, kloritt og amfibol samt litt talk.

Opplysninger om denne lokaliteten hadde jeg fra NGIs kart (1973). På

dette kartet sto intet om kleber. Trygve Strand (dagbok 5. juli 1940)

har imidlertid rapportert kleber fra Høgsætrene - dog ikke i så store

mengder: "Like øst for det nordligste seterhus, mellom to bekker...."

(bare 6n bekk er avsatt på kartet) ...er det et lite klebersteinsbrudd....

Det synes å være hård klorittrik kleber østligst i bruddet og den

beste talkrike kleber vestligst. Den overliggende gneis er delvis

tatt vekk, men det sees hverken bunn eller sidegrenser på kleberen.

Ca. 50 m nordenfor er det blottet litt klorittskifer og klorittholdig

amfibolitt i bekken, det sees også blokker av en uren kleber."

3.4. Forekomster på Nø-siden av Heidalen.

Kbl. 1718 III Skåbu. UTM ca. 1955/4575.

Ved Vesleseter fins en stor ultramafittlinse som er delvis fortalket

på undersiden. Det fins et par små forsøksbrudd her, men de synlige

mektigheter med kleber er små.

I det nordlige brudd er påtruffet to kleber- eller talkskifersoner,

hvorav den underste sonen er ca. 3 m mektig. I det sydlige brudd

ligger kleberen som en linse, ca. 10 m mektig på det tykkeste, og den

kan følges ca. 10 m mot NV. Mot Sø ble linsen overdekket. Kleberen

er her mer massiv og mye bedre enn i det nordlige bruddet (T. Strand,

NGU-Bergarkivet rapport nr. 5457, 1940).
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4. KLEBERFOREKOMSTERI DOVRE KOMMUNE

4.1. Mjølrakkhaugane(beliggendepå overgangenmellomGudbrandsdalen

og Muslidalen) Se tegning1709/0 - 19

Kbl. 1718 I Vågå. UTM 0595/7420.

Forekomstenbestår av to små blotningerpå tilsmmen15-20 m2 med en

innbyrdesavstand (i retningØNØ-VSV)på 40-50 m. På sydsidener det

flere blotninger av sideberget(glimmerskifer).Blotningenemå være

deler av meget små kleberlinsersom ligger konformtmed skifrene.

Kleberener finkornet,massiv, stort sett homogen,uten oppsprekking

og fin å ta ut blokkerav, hvilketer gjort. Forvitringshudener

påfallende,lys (lys grå), og det vokser endel grønn fjellavpå

bergarten,hvilkethar sammenhengmed at det er endel for ultramafitter

atypiskemineralertilstede. På den vestligeblotningenvoksermest

av den grønne laven, og her er som forventetstørstinnslag av slike

mineraler.

Slip 197a (østligeblotning).

Finkornetaggregatav uorientertekorn av talk, kloritt,

karbonatog amfibol.

20-30 % talk

20-30 % kloritt

20-30 % karbonat

20-30 % sek-amfibol(aktinolittiskhornblende)

< 1 % oksyder.

Slip 197b (vestligeblotning):

Amfibol-kloritt-talkaggregatmed litt feltspat

50 % talk-klorittaggregat(heravca. 1/3 talk og 2/3

kloritt)

40-50 % amfibol (aktinolittiskhornblende)

2-4 % feltspat

< 1 % oksyder
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Amfibolen i slip 197b ble undersøkt nærmere ved hjelp av mikrosonde

fordi den i slipet så ut til å være et typisk produkt av metasomatiske

prosesser.

Gehalter i vekt-%




Analysepunkt 1 Analysepunkt 2

Mg0 21.5 22.9

A1203 3.3 2.8

Fe0 4.3 5.1

Ca0 11.7 11.6

Dette gir i begge tilfeller en aktinolittisk hornblende med mol-

forhold mellom magnesium, jern og aluminium grovt regnet til

(Mg0,85 Fe0,1 A10,05). Aluminium må være metasomatisk introdusert fra

sideberget (glimmerskifer) fordi amfibol dannet sekundært ved omvandling

av ultramafiske bergarter (uten utveksling av elementer med omgivende

bergarter) som regel bare har et helt ubetydelig aluminiuminnhold (i

størrelsesorden 0,1-0,3% A1203).

4.2. Mellom gårdene Tallerås og Korshus Søndre, tegning 1709/0-19 .

Kbl. 1718 IV Otta. UTM 1470/7035.

"Kleber" er her brutt i to brudd som vist på tegn. 1709/0 - 19. Den

blottede "kleber" er av dårlig kvalitet. Den er sterkt forskifret

(finlamminert), smuldrer lett opp og blir nærmest 8 regne for en talk-

klorittskifer, her og der med impregnasjon av aktinolitt. Oet er

mulig at noe fastere kleber for mange år siden er uttatt, og at det

som er tilbake kun er det dårligste og ubrukelige. Helland (1893)

påpekte at kleberen her var dårlig, sammenliknet med kleber fra Otta-

Sel-Lalm-området. Det store bruddet, nå delvis vannfylt, er ca. 15 m

langt, ca. 10 m bredt med en skjæring på ca. 7 m høyde i innerkant.

Både på sidene og i innerveggen står den finlamminerte og lite faste

skiferen. Ca. 15 m N for dette bruddet ligger et lite rektangulært
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brudd ca. 4x5 m i areal. Det er nå delvis jordfylt. Ett sted var det

2.5 m ned til jordlaget målt fra bruddkanten, ellers noe mindre.

På NV siden av det lille bruddet står blottet grønn tuffitt/grønnstein.

Denne fører tett med små kvartsslirer parallelt skifrigheten.

Kleberen på Tallerås/Korshus er så sterkt (metasomatisk) omvandlet at

det er umulig å si om opphavsmaterialet har vært en (liten) serpen-

tinittlinse eller et serpentingkonglomerat. Den sanne mektighet er

også vanskelig å anslå p.g.a. overdekket. Den må være min. 10 m 1

hovedbruddet og min. 5 m i det lille bruddet på nordsiden. Det er

ikke blotninger mellom bruddene eller i strøkretningen de nærmeste

metrene utenfor bruddene.

"Kleberen" ble undersøkt mikroskopisk og viste følgende sammensetning:

Slip 196a (spesielt talkrik prøve?)

50 % talk

^-15 % kloritt

10-15 % feltspat + kvarts (7)

2-4 % epidot

15-20 % amfibol (akt.hbl.)

3-5 % oksyder (primær kromitt pluss sekundær magnetitt).

Slip 196b:

40-50 % intimt sammenvokst talk og klorit

40-50 % amfibol (akt.hbl.)

% kloritt (små rene partier)

<1 % oksyder (primær kromitt pluss sekundær magnetitt)

Amfibol fra slip 196b ble dessuten undersøkt ved hjelp av mikrosonde.

Et amfibolkorn i kontakt med et like stort oksydkorn ble analysert:
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Gehalter i

vekt %

I Mg020.6




A1203

Fe0


8.5




2.9

Ca011.1




Sammensetningen gir en aktinolittisk hornblende. Jerninnholdet er noe

lavt, men kan skyldes kontakten med oksydkornet (kromitt under dekom-

ponering som forårsaker opptak av jern fra omgivelsene. Sammenset-

ningen (det høye A1203-innholdet)er ikke den typiske for amfiboler i

ultramafiske bergarter, den ligger på overgangen til sammensetningen

av en vanlig hornblende. Dette er da også naturlig når en betrakter

forekomstens sideberg (tuffitt/grønnstein) og den gjennomgripende

metasomatosen av forekomsten.

Det kan derfor kanskje være en mulighet for at forekomsten ikke har

ultramafisk opphav, men er en furtalket og klorittisert del av en

grønnstein likesom en rekke av kleberforekomstene lenger nord i

Trondheimsfeltet, f.eks. forekomster i Kvikne, ved Gaulosen og på

Bakkaune i Trondheim?

4.3. Ved Storhovda øst for Dovre

Kbl. 1718 IV Otta. UTM 1830/7250.

500 m NØ for toppen av Storhovda står en avlang serpentinittkuppe opp

av den tette bjørkeskogen. Lengste akse i kuppen følger

hovedstrøkretningen mot ØNØ i de omgivende skifre og vulkanitter.

Her ble ikke funnet noe sikkert serpentinkonglomerat hvilket skulle

finnes her ifølge enkelte kilder, men deler av kuppen (lengst i vest)

har karakter av et pseudokonglomerat.

Fragmenter (pseudoboller) av serpentinisert dunitt/serpentitnitt står

fram med et litt høyere relieff enn "matriksen" mellom fragmentene
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(serpentinitt). Pseudokonglomeratet kan være dannet på følgende måte:

En homogen og tett dunittkropp utsettes for serpentinisering, først i

de ytre randområdene og deretter gradvis innover mot kjernen i krop-

pen. Under fjellkjedefoldning knuses de primære olivinkornene

(kataklase) i litt varierende grad, og serpentiniseringsprosessen

skrider derfor fram selektivt langs rissene mellom de knuste fragmen-

tene. Tykke serpentinårer dannes noen steder, mens andre partier


blir noe mer avsondret fra omvandlingen. Prosessen øker fra mikro-

til mesoskala til det pseudokonglomerat vi kan se i dag.

Opprinnelig skarpe fragmenter får hjørnene noe sterkere omvandlet og

dermed avrundet enn resten av fragmentet på grunn av at hjørnene blir

arealmessig forholdsvis mer eksponert for serpentiniseringsprosessen

enn den øvrige del av fragmentoverflaten. Derfor framtrer fragmentene

som mer eller mindre pent avrundete boller, og det hele kan til for-

veksling bli likt et ekte konglomerat som her ved Storhovda.

Pseudokg1. og det resterende av ultramafitten ved Storhovda ble under-

søkt, og det ser ut som om mesteparten av bergartsmassen består av

serpentin. Det fins imidlertid partier midt inne i kuppen samt store

pseudoboller som består av tilsynelatende bare delvis serpentinisert

olivinstein. Fortalkede eller karbonatiserte partier ble ikke obser-

vert og er lite sannsynlige her ut fra det foranstående. En prøve av

bergarten ble analysert kjemisk (pr. 277), og denne viste en sammen-

setning som tyder på bare delvis serpentinisert dunitt (lavt glødetaps-

tall).

Bjørlykke (1905) skriver at han treffer "serpentin og serpen-

tinkonglomerat; den midtre og nordre del af kuppen bestaar af grønlig

seroentin; i den østre del er bergarten skifrig og i den vestre del

udviklet som et tilsyneladende serpentinkonglomerat".

Strand (1968) har på sitt geologiske kartblad "Sel" avmerket kun

tegnet for "ultrabasiter: olivinstein - sero- kleber" på den aktuelle

lokalitet.
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Referanser: K.O. Bjørlykke(1905s. 342-43)

T. Strand (1968)Manuskriptkart"Sel" 1:50 000.

4.4. Mellom Hornsjøhøog Haverdalsåi(lengstnordøstpå kbl. Otta

samt litt innenfornabobladetmot nord kbl. Hjerkinn)se

tegning 1709/0 - 18.

Kbl. 1718 IV Otta. UTM 3000/7355 (senterkoordinater).

lengst NØ på kbl. Otta fins den største primitiveultramafittenpå

hele kartbladet km2). I nærheten fins en hel rekke mindre


ultramafittkupper.Kuppenehar en fortalketrandsoneav varierende

mektighet (f.eks.5-10 m). Den ytre randsonenpå den størsteultra-

mafittkuppen(Rauhamran)er dessverresterkt overdekketav blokkmark

og morene langs kanten slik at en vanskeligkan gjøre seg opp noen

formeningom hvor mye god kleber det fins i utkantenav denne kuppen.

Det lengsteman kan komme pr. i dag er å gjøre sammenligningermed de

nærmestenabokuppenehvor kleberrandsonener blottet. En represen-

tativ mektighetpå klebersoneni disse er ca. 5-10 meter. Anslås mek-

tignetenav brukbarkleber rundt den størstekuppen til 5 m, har vi 5m

x ca. 2000 m (omkretsen)xlm = 10 000m3 hvilkettilsvarerca. 27.000

tonn kleber pr. m avsenkningrundt hele kuppen. Dette kan virke som

oppløftendetall, men det hele må foreløpigbetraktessom hypotetisk

på grunn av mangel på faktaom omvandlingsrandensvirkeligemektighet.

Endel diamantborhullvil kunne rette på dette (se skissen).
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De sentrale deler av kuppen består av mer eller mindre sterkt serpen-

tinisert dunitt og peridotitt (harzburgitt/lherzolitt). Mot peri-

ferien blir serpentiniseringen naturlig gjennomgående noe sterkere.

Endel prøver fra Raudhamran-ultramafiten ble mikroskopert og viste

følgende sammensetning (lokalitetskart i tegn. 1709/0 - 18):

Slip 188A (serpentinisert dunitt):

"- 60% olivin

40% serpentin

Slip 1883 (serpentinisert dunitt/harzburgitt):

^- 50% olivin

--50% serpentin

< 5% ortopyroksen

< 1% klinopyroksen (ett korn observert)

Slip 190B (serpentinitt)

< 5% olivin (i årer)

>90% serpentin

< 3% pyroksenrester + sek. amfibol, begge i årer

: kuppen fins også flere spredte kromittforekomster samt minst 6n

forekomst med serpentinasbest.

I det etterfølgende beskrives tre små og derfor isolert sett lite

økonomisk interessante ultramafittkupper på nordsiden av den største

ultramafitten for om mulig å kaste litt lys over foreløpig hypotetiske

kleberforekomster rundt den største kuppen. Det fordelaktige med to

av disse småkuppene (lok. 191 og 193) er at de er meget godt blottet

også i randområdene mot sideberget.
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Den første kuppen er ganske flat og har lokalitet/prøvenummer 191 på

kartet i tegning 18. Kuppen har svakt ellipseformet (nesten sirkulær)

avgrensning av utgående med en lengste akse på ca. 25 m. På grunn av

den beskjedne størrelsen er nesten hele kuppen kleberomvandlet. En

representativ kleberprøve ble mikroskopert:

Slip 191: 50-60 % talk

,,40 % magnesitt


< 5 % kloritt

Forekomsten med prøve/lok.nummer 192 som ligger 600 m lenger nord er

derimot bare svakt serpentinisert og ikke synlig fortalket. Det hele

er en liten blotning på ca. 5x9m bestående av svakt serpentinisert

dunitt og peridotitt. Det er mulig at utbredelsen er større mot dypet

eller litt større under morenedekket dvs, at blotningen representerer

et sted omtrent midt i en litt større ultramafitt. Hvis forekomsten

derimot er relativt liten, f.eks. ikke mye større enn blotningen eller

omtrent så stor som linsene med lok. 191 og 193, er det påfallende at

den ikke er mer omvandlet sammenlignet med disse linsene (kan det være

bare en stor løsblokk fra Raudhamran 1-2 km lenger syd?).

En prøve fra lok. 192 viste følgende sammensetning i mikroskop:

Slip 192: 70-75 % olivin

25-30 % serpentin

2 % kromitt + sek. mt.

Ca. 300 m NNØ for lok. 192 ligger en liten ultramafittlinse med kjerne

av serpentinisert dunitt og en 5-10 m mektig randsone som er omvandlet

til en lys talkrik kleber (se skisse i tegn. 18). Partier i kleberen


her utmerker seg ved sin renhet (rel.lite magnesitt og ofte ikke

synlig kloritt tilstede i det hele). En rekke særlig talkrike prøver

ble undersøkt på stedet med hensyn på eventuell opptreden av finkornet

disseminert magnesitt uten at dette ble observert i nevneverdige mengder.

Kleberen har flere steder her en uvanlig grovkornig utvikling med

opptil dm-store tilsynelatende helt rene partier med talk i veksling

med magnesittaggregater og rester av uomvandlet serpentin. Kloritt
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fins bare i ubetydelige mengder. Det er tatt ut litt stein her i gam-

mel tid, gryteemner fins.

Den talkrikeste kleberen forvitrer gråhvitt og har i friskt brudd en

lys gulgrønn farge. En slik prøve ble mikroskopert:

Slip 193B: > 95 % talk

< 5 % kloritt

Aksessorisk: oksyder.

Et slikt råstoff vil naturlig nok være interessant om det forekommer i

litt støre mengder, f.eks. rundt Raudhamran-kroppen 2 km lenger SSV.

Problemet vil være å kunne dra optimal nytte av et slikt høykvalitets-

råstoff (vil kreve mikronisering, etc.).

Bergarten er naturlig nok svært bløt på grunn av det høye talkinnholdet,

men også på grunn av den grovkornige utviklingen av talken. Steinen

vil vel derfor helst egne seg til nedmaling og i mindre grad til

blokkproduksjon.

4.5. Ultramafitter i Grimsdalen

Flere ultramafitter i Grimsdalen er befart, se tegn. 1709/0 - 18, men

ingen av disse var synlig omvandlet til kleber. Det må understrekes

at det ikke ble observert blotninger av kontaktsonen mot sideberget.

Eventuell kleber i kontaktsonen kan en derfor ikke se helt bort fra,

men den vil trolig ikke forekomme i økonomisk interessante mengler.

Dette fordi de synlige delene av to av ultramafittene , Tollefshaug-

kyrkja med lok. 185 og kuppen med lok. 195 bare består av middels sterkt

serpentinisert dunitt samtidig som de er små.

Den tredje forekomsten, Streitkampen (med lok. 194), er mer økonomisk

interessant hva størrelsen alene angår, men den fører et

mineralselskap (mest klinopyroksen) som ved omvandling ikke gir bruk-

bar kleber.
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4.6. øvrige forekomster i Dovre kommune som ikke er undersøkt under

dette prosjektet, men kjent fra litteraturen, geologiske kart,

NGU-Bergarkivets data, etc.

Storknatten (=Gråknatten), 4-5 km NNØ for Høvringen

Kbl. 1718 IV Otta. UTM 2705/6695.

"I østsida av Storknatten har øverlie en forekomst av kleberstein, en

linse i en sterkt presset og forskifret bergart med kvartsslirer, ant.

like over skyveplanet. Kleberen har ikke stor mektighet." (dagbok

T.Strand 5.9.1940).

På Strands manuskart Sel 1:50 000 er ultramafitter med kleber-

forekomster avsatt som en liten avlang flekk svarende til ca. 100

meters lengde og maks. 40-50 meters bredde. Se avmerking i tegn.18.

Veslefjell ved Grønbogen vendetunnel (NSB) NV for Dombås

Kbl. 1419 II DombIs. UTM 2875/7035.

Den eneste opplysningen om denne lokaliteten er fra NGU-Bergarkivet,

og på registeringskortet står anført "serpentin" som reg, mineral samt

referanse til oversiktskart med navneliste av A.O. Poulsen over

"Olivinsten og serpentin i Norge". Forekomsten har reg.nr. 1391,

og Poulsens navneliste foreligger som Bergarkivrapport nr. 5013 (fra

1948).

Tjørnhø (= Haukberg) (innenfor Forsvarets skytefelt ved Hjerkinn

Kbl. 1519 IV Snehetta. UTM 2295/0235

Opplysninger om denne lokaliteten er også hentet fra NGU-Bergarkivet

(reg.nr. 1421) og A.O. Poulsens navneliste. Også her er reg.mineralet

"serpentin".
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5. KLEBERFOREKOMSTER I VÅGÅ KOMMUNE

(unntatt forekomster som er nevnt i kap. 2).

5.1. Kleberforekomst ca. 1 km øst for Øyasætri i Jønndalen, se

tegning 1709/0 - 22

kbl. 1618 I Vågå. UTM 0770/6855.

Denne kleberforekomsten er liten, men viktig da den er en nøkkel-

lokalitet i tolkningen av stratigrafien. Forekomsten er likevel

lite kjent fra litteraturen, kun K.O. Bjørlykke (1905, s. 322) omtaler

den så vidt jeg vet. Den blottede del av mektigheten er maks. 4-5 m og

langs strøket er blotningen ca. 15-20 m lang. Under Bjørlykkes

befaring for over 80 år siden, var synlig mektighet 6-8 m. Deler av

forekomsten har utviklet skifrighet med strøk og fall ca. 320/20g, det

vil si at den ligger konformt med resten av lagrekken i denne del av

Jønndalen ifølge E. Iversens geologiske kart Vågå (1:50 000).

Tektonostratigrafisk ligger frekomsten i den laveste del av

Trondheimsdekket (ikke langt fra skyvefronten), og det er naturlig å

korrelere forekomsten med andre serp.kg1./kleber-forekomster med

tilsvarende tektonostratigrafiske plassering, først og fremst serp-

kg1. ved Dalen gård (dels omvandlet, dels fortalket) og ved Finnas

elvebredd ved Svare-gårdene 8-9 km lenger SV, men muligens også

Tallerås-Korshus kleberen 7,5 km mot ØNØ. Øyaseter-kleberen er rela-

tivt sterkt karbonat-holdig. Endel av karbonatet opptrer i form av

litt flattrykte boller (diskosform). Dette er kanskje en

primærstruktur: bollene i et serpentinkonglomerat?

Ellers framkommer det tydelig en lithologisk lagning innenfor fore-

komsten. Bånd rike på karbonat avløser karbonatfattigere bånd.

Enkelte bånd er mørke, noen brunforvitret og noen ganske lyse (beror

delvis på forskjell i forvitringsgrad, men også på lithologiske

variasjoner. Enkelte bånd fører store boller av karbonater, mens

andre fører finfordelt mer finkornet karbonat (kornstørrelse 1-5

mm). Kun små partier av blotningen hvert på mindre enn 1m2, fører i

størrelsesorden mindre enn ca. 10% karbonat. Noe av kleberen bruser

svakt på frisk bruddflate for 10 % saltsyre. Kalkspat/dolomitt må

derfor være tilstede ihvertfall i små mengder, men magnesitt antas å
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utgjøre hoveddelen av karbonatet. Forvitringshuden kan av og til

bruse sterkt for den fortynnede saltsyren. Dette skyldes helst

sekunær kalkspatdannelse i overflaten.

Enkelte steder sees forurensning av kvarts i kleberen. Det dreier

seg om kvartslinser, opptil 30 cm lange, som ligger konformt med

foliasjonen/skifrigheten i kleberen, men uten noen preferanse for

bestemte bånd eller horisonter i vertsbergarten.

Et utvalg kleberprøver ble mikroskopert for å bestemme en noenlunde

representativ mineralsammensetning:

Slip 437A: 40-50% talk

40-50% karbonat

—5% kloritt

t.,2%oksyder

Slip 437B: 60-70% karbonat

, d30% talk

<10% kloritt

—1% oksyder

Slip 4370 60% talk

-.30% karbonat

kloritt

2-3% oksyder (mest rester av delvis silikatomvandlete

kromittkorn)

Slip 4370: A.60% talk

—30% karbonat

—10% kloritt

••••1% oksyder

Slip 437E: 60-70% talk

20-30% karbonat

<10% kloritt

^.1% oksyder.
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5.2. Forekomster N for Vågåvatnet og samtidig V for Finna-Skjerva

pluss en liten forkomst på Dalseggi på østsiden av Skjerva.

Alle forekomstene innen dette området er behandlet i en egen rapport

(17090) utarbeidet av geolog Ola Torsteinsen, NGU som befarte, kartla

og prøvetok forekomstene sommeren 1982 og skrev nevnte rapport senere

på høsten.

Her skal bare kort oppramses hvilke forekomster det gjelder (alle

ligger innenfor kbl. 1618 I Vågå).

Viste. UTM 0065/5970

Åbakken. UTM ca. 9900/6050 (senterkoordinater) (ved Svarthammer-
bekkenpå det nye kbl- 1618 I Vågå, 1:50 000).

Finna ved Hummelgjelet. UTM 0230/6195. (på SV-siden av Finna

ovenfor Svare-gårdene).

Bukkehøgda. UTM 9810/6260, 9880/6205 og 9905/6180.

Knutshø. UTM 9645/6270 og 9395/6550.

Dipritjern. UTM 9360/6150.

Svarthovda. UTM 9820/7025 (senterkoordinater i feltet).

Gjeringdalspiggen. UTM ca. 9630/7010?

Syd for Raudvatn i Jønndalen (Dalseggi). UTM0080/6895.

Finna ved Synstenggårdene. UTM ca. 9990/6380 (på begge sider av

Finna).

Elvemøtet Finna/Skjerva. UTM ca. 9920-9940/6500-6580 (langs

Skjerva fra utløpet i Finna opp til brua)

Finna ved Nordre Øyagarden. UTM 9665/6645.

De fleste forekomstene ble funnet, men et par noe tvilsomme (nr. 10 og

11) ble ikke funnet på grunnlag av opplysningene som ble hentet fra

følgende kildemateriale:

E. Iversen (1976): Hovedfagsoppgave. Univ. i Oslo

E. Iversen (1979): Rapport til NGU

E. Iversen (1980): Preliminært berggrunnskart 1618 I Vågå, 1:50 000

Th. MUnster: Dagbok for 1895, 1896 (NGU's kartarkiv)

K.O. Bjørlykke (1905) s. 325-326
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T. Strand (1968): Geol. manuskriptkart Vågå (1:100 000) (NGU's kartarkiv)

Diverse registreringskort i Bergarkivet ved NGU.

5.3. Forekomster ved Lauvåi og Åi i Sjårdalen

Lauvåi: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 1115/5705?

Ved Lauv8i, rett ovenfor gården Bakken skal det i følge T. Strand

(1955) være en "forholdsvis stor kleberlinse med 5 ms synlig blottet

mektighet, riktignok med en linse av grønnstein eller amfibolitt inne

i kleberen. Eier er Pål Andvord, Austrem gård". Undertegnede befarte

det aktuelle område i 1982 uten å finne forekomsten. Terrenget her er

svært overdekket med unntak av Lauvåis elvegjel som til gjengjeld

hadde høye stupbratte sider og derfor var lite framkommelig.

Strand har på sitt manuskriptkart Vågå 1:100 000 avmerket linsen

på østsiden av Lauvåi.

Videre fins det opplysninger om forekomsten i T. Strands dagbok for

16/8 1943: "Kleberen ligger på sydøstsiden av Lauvåe ved pkt. 534 på

hellinga ned mot bekken". og videre: "Kleberen er nokså full av


slepper og inneholder noen grønne klorittrike årer, men er ellers en

meget pen klebersten (E29ø 71). Forekomsten hører sannsynligvis til

de intrusive og til de større av disse, men p.g.a. det overdekkete

terreng kan det ikke sees hvor langt den strekker seg i

strøkretningen, skst. 60-70." ---"Også høgere oppe på nordsiden av

bekken hvor en sti går over denne, er det en liten kleberforekomst".

(ref. T. Strand dagbok 1943, NGUs kartarkiv pluss kleberrapport: Ori-

ginal nr. 48/-55 også NGUs kartarkiv).

Ai: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0885/5790?

Forekomsten ved Åi ca. 2.5 km lenger mot VNV er ikke avmerket på

Strands manuskriptkart eller nevnt i hans kleberrapport nr. 48/-55

(referert ovenfor). Kilden er E. Iversens manuskriptkart Vågå.
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Ifølge Iversens kart krysser en serp.kgliklebersone Åi. Bekkeleiet

ble grundig undersøkt langs det aktuelle stykke uten at kleber ble

observert. Det er sammenhengende blotninger langs bekken på hele den

aktuelle strekningen. Bergartene langs bekkeprofilet er grønnstein og

glimmerskifer i veksling.

5.4. serp.kg1. ved Rindtjern N for Melingen, se tegning 1709/0 - 21

Kbl. 1618 I Vågå. UTM 1070/5345

Lokaliteten er kjent fra E. Iversens kartlegging (1979 og 1980).

Ifølge Iversen (rapport 1979, s. 7) skal serp.kg1. her være sterkere

omvandlet til talk/kleber enn ved Reiggehaugen lenger SV. Under-

tegnede befarte området i 1982, men fant bare noen få og små fast-

fjellsblotninger av serp.kg1. på nordsiden av Rindtjern, og dette var

rent serp.kg1. uten synlig karbonatisering eller fortalking verken av

boller eller matriks. Endel serp.kg1. løsblokker ble funnet ca. 20-30

m N for fastfjellsblotningen i skråningen på nordsiden av tjernet.

Bollene i konglomeratet er svakt/middels presset.

5.5. Serp.kg1. og kleber ved Ormhaugen vest for Sundeseter, se

tegning 1709/0 - 15.

Kbl. 1618 I Vågå. UTM 0535/5505.

Kleberbruddet her har vært kjent i lange tider. Det er omtalt i

MUnsters dagbok for 13. aug. 1895 ref. i Bjørlykke (1905). Det var

drift her under siste verdenskrig iflg. T. Strand, dagbok. Ifølge


Iversens kart (1980) er selve kleberforekomsten pluss litt serp.kgl.

adskilt fra et langt drag av serpentinkonglomerat på Nø-siden. Iversen


(1979, s. 7) skriver at konglomeratet her som ved Rindtjern er mer

omvandlet til talk/kleber enn ved Reiggehaugen. To prøver av konglo-

merat fra en blotning ca. 100 m Nø for kleberbruddet ble mikroskopert,

og viste seg å være ganske sterkt karbonisert.

Slip 170a: Serpentinkonglomerat (boller/matriks t 40/60)

boller: finkornet aggregat vesentlig av serpentin
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matriks: 50-60% karbonat

5-10%? kloritt

10-15% talk

20-30% serpentin


, 1% oksyder

Slip 170b: Serpentinkonglomerat

boller: 1) finkornet serpentin, ofte ganske ren, ev. med

litt sekundær magnetitt.

2) brungrått aggregat av magnesitt/dolomitt +

talk + ev. noe serpentinrester.

matriks: oftest som type 2) ovenfor eller ev. forholdsvis

noe mer serpentin.

talk og karbonat er ofte intimt assosiert.

totalsammensetning (slip 170b):

•••50% karbonat

20-30% serpentin

^,30% talk

5-10%? kloritt

aksess. ortopyroksen-relikt (ett korn)

<1% oksyder

Karbonatet ble undersøkt spesielt ved hjelp av mikrosonde
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Slip 170 b




analyse-

punkt 1

Gehalter

analyse-

punkt 2

ivekt-1,

analyse-

punkt 3

analyse-

punkt 4

Mg0 44.9 46.3 40.6 37.6

A1203 0.0 0.0 1.9 1.4

Fe0 4.6 4.6 3.1 2.3

Ca0 0.2 0.2 0.1 0.1

Sum 49.7 51.1 45.7 41.4

analysepunkt 1 og 2 13 midt i rel. store karbonatkorn, mens pkt. 3 og

4 13 i matriksen rundt disse kornene, se skissen nedenfor.

f-
0 0,5 1,0m"

Analyse 1 og 2 viser at de relativt store karbonatkornene er magnesitt

med endel av siderittkomponenten tilstede, dvs, en breunneritt.



-34-

I analyse 3 og 4 dukker aluminium opp. Analysene kan tyde på at

elektronstrålen har truffet serpentinkorn i matriksen (jfr. mikroskopi-

beskrivelsen).

L. Nørgård-Jensen (1981, s. 38) nevner at konglomeratet delvis er

omdannet til kleber, og dette antyder at kleberen i bruddet har sin

opprinnelse i serpentinkonglomeratet.

Selve kleberbruddet er beskrevet av Nørgård-Jensen (loc.cit. s.

37-41). Her tas med litt av det viktigste. "Selve kleberbruddet


måler 30x80m og er delvis oppfylt. Kleberen er en finkornet lys

grønlig bjergart der både viser litologisk bånding og en skifrighed

defineret af mikrofolder. Der er to hovedtyper:

En lys grågrønntype der stedvis er isotrop. Den består af grågrøn
talk med op til 5 mm store frittliggende karbonatkorn. Disse bliver

brune ved forvitring og giver klebren et plettet udseende.

Ligeledes grågrøn, men mere finkornet og helt gennemsat af

foliationen. Den mangler karbonatkorn og er oftest mikrofoldet.

Begge typer rummer formodentlig noget chlorit. Den litologiske

bånding viser åbne til tætte folder med amplitude op til lm, og hele

kleberen synes kaotisk foldet."

Inne i kleberen fins flere knuter/linser av klorittskifer samt ganger

av kalkspatmarmor. Endel kleberprøver fra bruddet ble mikroskopert:

Slip 167a: 40-50% talk

15-251',kloritt

30-40% magnesitt/dolomitt (magnesittandelen >

dolomittandelen)

1- 2% oksyder

Slip 167b: 50-60% talk

20-30% kloritt

15-20",magnesitt/dolomitt

aksess. oksyder
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Slip 167c: 40-50% talk

20-25% kloritt

25-35% magnesitt/dolomitt

^-2% oksyder

Et stort karbonatkorn i slip 167c ble undersøkt ved hjelp

av mikrosonde med følgende resultat:

Gehalt i vekt-%

Mg0 23.3

Al203 0.0

Dette gir dolomitt

som resultat

Fe0 0.7

Ca0 31.4

Sum 55.4

Et talk-korn ved siden av det analyserte dolomitt-kornet ble også

undersøkt:

Mg0

A1203

Fe0

Ca0

Sum

Gehalt i vekt-%

32.6

	

0.2 hvilket viser at talken

	

2.6 tar opp litt jern

0.1

33.5

I kontaktsonen mellom kleberen og kalkspatmarmorgangene er det flere

steder dannet en grønn amfibol som opptrer i form av uorienterte,
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disseminerte små prismer (generelt en vanlig forekomstmåte). Det er

en farveløs aktinolittisk hornblende som v.h.a. mikrosonde ble bestemt

til å inneholde:

Slip 169: OksydGehalt i vek t%

Mg022.8

A12034.7

Fe01.3

Ca012.6

Amfibolen er jernfattig sammenlignet med amfibol fra

andre kleberforekomster f.eks. Mjølrakkhaugane og

Tallerås/Korshus, men dette skyldes vel mest at mar-

moren som amfibolen ligger i er særlig jernfattig.

Slip 169 fra overgangssonen mellom kleber og kalkspatmarmor viste

ellers ved mikroskopering å ha følgende sammensetning:

30-40 % relativt grovkornet, granulær karbonat

30-40 % finkornet karbonat assosiert med:


20-30 % aktinolittisk hornblende (analyse ovenfor)

2 % disseminert svovelkis.

Prøver fra den mektigste marmorgangen ble også undersøkt mikroskopisk

og v.h.a. mikrosonde:

Slip 168a: > 99% granulær, relativt grovkrystallinsk karbonat

< 1% disseminert svovelkis
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Gehalter i vekt-%




kornnr.1 kornnr.2 kornnr.3

Mg0 18.0 1.7 0.3

A1203 0.0 0.0 0.0

Fe0 5.3 0.7 0.5

Ca0 40.7 55.0 56.3

Det første kornet er kalkspat med rel. mye av magnesittkomponenten

samt litt av siderittkomponenten. Sammensetningen ligger mellom

kalkspat og dolomitt.

Korn nr. 2 og 3 er kalkspat.

Terrenget rundt kleberbruddet er nær totalt overdekket; kun i selve

bruddet og litt på sidene av dette får en litt peiling på hvor mye

kleber som kan stå igjen. Det aller meste av brukbar kleber er muli-

gens uttatt slik at det som ev. står igjen, er det som befinner seg

vest for den ca. 5m høye bruddveggen + det som ligger under den gjen-

fylte og planerte overflaten (kanskje 5m dypt slik at den opprinnelige

bruddveggen har vært ca. 10m høy?)

Det er mulig at det fins mer kleber i andre deler av serpen-

tinkonglomeratets grensesone, men blotningene er meget sparsomme, og

det kan derfor ikke sies noe mer bestemt om dette.

5.6. Kleberforekomst ved Rusnesseter og ved vannskillet rett N for

Rusnesseter.

Rusnesseter: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0280/5500?

Dette er forekomster som begge bare er kjent fra litterturen. Under

befaring i 1982 lyktes det verken å finne kleberbrudd holdt i hevd

eller indikasjoner på gamle gjengrodde brudd. Lokalitetene omtales
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likevel fordi de kanskje senere kan få betydning som veivisere under

ev. kleberprospektering i området. I K.O. Bjørlykke (1905, s. 417)

står følgende: "I kveen på Strandestr. (Rusnæsstr.) skal der ogsaa


staa marmor. Ved bækken nedenfor sætrene er der et klæberstensbrud og

under klæberstensdraget kom kalksandsten ligesom ved Klognæsstr."

Ved vannskillet: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0290/5615?

Ved vannskillet N for Rusnesseter (Strandsæterheripå det nye kbl.

Vågå) skal det også stå kleber iflg. Bjørlykke (1905, s. 416-17):

"Fra Strandstr. langs sæterveien til Rusnæs har Mlinsternotert: Først

op til høiden graalig fyllit, derpaa øverst i nordskraaningen

klæbersten og nedenfor denne skifrig marmor med meget steilt fall mod

ca. NNO.."

5.7. Serp.kg1./kleber ved Skytningen, se tegn. 1709/0 - 21.

Kbl. 1618 I Vågå. UTM 0120/5365.

Ifølge Mlinster,ref. i Bjørlykke (1905, s.416), skal det være kle-

berstein dannet av serp.kg1. på nordsiden av Skytningen. Undertegnede

befarte området i 1982, men det var ikke en eneste blotning av

serp.kg1./kleber å se på nordsiden av vannet.

På SV-siden av Skytningen står derimot noen lave åser med fastfjells-

blotninger av delvis karbonatisert serpentinkonglomerat. Her fins

også store blokker av konglomeratet, bl.a. nede ved Skytningens

vestbredd. Men noe sterkt fortalket konglomerat slik at vi kan snakke

om kleber ble ikke funnet.

En stor kg1.-prøve ble saget til brikkeform dels for å undersøke sam-

mensetningen og dels for å få et inntrykk av mekanisk fasthet.

Under sagingen falt endel små boller naturlig nok ut, fordi det var en


vitret overflateprøve. En frisk prøve vil sannsynligvis ikke gi store
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problemer med bolleutfall, sprekker, etc. (jfr. de friske serp.kg1.-

kjernene fra diamantboringen NV for Hansenbruddet i 1982).

Petrografisk gir den oppsagete prøven mer informasjon om bergarten enn

før sagingen. Bolle/matriksforholdet kan ses lettere, likeledes

bollenes form, størrelse og innbyrdes plassering, samt litt om

matriksens oppbygging.

I prøve 420 er bollene små uten noen skarp overgang til matriksen:

Det hele dreier seg om små boller i størrelsesorden 3 cm og mindre.

Det som er mindre enn 1-2mm kan betraktes som matriks. Omlag halvpar-

ten av bollene er karbonatisert, mens resten består av serpentin. I

matriksen er det både serpentin og karbonat.

Bearbeidete brikker, fliser og større steinplater herfra kan vise seg

å få et attraktivt utseende og kunne bli et salgsprodukt. Men i den

forbindelse må nevnes andre kanskje like gode lokaliter, f.eks.

serp.kg1. ved Dalen gård NV for Vågåmo se avsnitt 5.12 og serp.kg1.-

sonen Reiggehaugen-Megardsåsen-Tristeinen (avsnitt 5.8).

Enda viktigere blir den serp.kg1. som vel må brytes i forbindelse med

ev. ny kleberdrift i området NV for Hansenbruddet/Åsårbruddet NV for

Otta (se rapport 17091H).

5.8. Serp.kg1.-draget Reiggehaugen-Megardsåsen-Pålstuguseter (ved

riksvei 51)-Tristeinan-Kleppdalseter (Lom).

Reiggehaugen: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 0525/5080

I Reiggehaugen mellom Flatningen og Lemonsjøen står blottet serpen-

tinkonglomerat i noen lave knauser. Konglomeratets mektighet er

betydelig, se tegning 1709/0 - 15. Konglomeratet er her sterkt kar-

bonatisert, men lite fortalket. Videre har det en uvanlig mørkerød-

fiolett farve som trolig skyldes finfordelt hematitt eller Fe i en


annen forbindelse. Bollestørrelsen er ca. 1-10 cm. Bollene er videre

lite elongerte (1:1 - 1.5:1) og omtrent tilsvarende lite flattrykte.

Strøk og fall ble målt til 295155g for konglomeratets lagning.
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Tre prøver ble mikroskopert og viste følgende sammensetning:

Slip 164a:

Slip 164b:


Slip 164c:

40% serpentin

30-40% magnesitt

10-20% talk

5-10%? sek. magnetitt

A.,5%? kloritt?

30-40% serpentin

50-60% magnesitt

5-10% talk

5-10% sek. magnetitt

30-40% serpentin

40-50% magnesitt

A, 5% talk

5-10% kloritt

5-10% sek. magnetitt

Utenfor selve Reiggehaugen er blotningsgraden dårlig. Konglomeratet

skjæres av i Sø-lig retning av en stor forkastning. Mot NV fins blot-

ninger i Megardsåsen, bl.a. ved veien over åsen til Tuvstulen, samt

hele strekningen over åsen fram til setra Megardsåsen. Ifølge Strand

(rapp. 48/-55, s. 3) skal det være anlagt et kleberbrudd "ved en ny

seter vest for Megardsåsen", men råmaterialet skal ha vært dårlig.

Pålstuguseter: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 0110/5195.

Videre mot NV treffer en på konglomeratet i en veiskjæring langs

riksvei 51 ved Pålstuguseter. Enkelte store kg1.-blokker ligger her


langs begge veikantene, foruten ca. 20 m blottet mektighet i selve

veiskjæringen.

Konglomeratet ved Pålstuguseter er gjennomgående friskt uten særlig

fortalkning eller karbonatisering. Det har den samme mørke

rød-fiolette farven som kg1. på Reiggehaugen. En prøve av kg1. ble

mikroskopert.
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Slip 311: ^-95% serpentin (mest i form av nett-struktur serpentin

med 1.generasjon serpentin i et nett av kryssende årer og

deretter dannelse av 2. generasjon serpentin i området

mellom årene).

, 4-5% sekundær finfordelt magnetitt

fortalkning av serpentinen på smale riss og i pseudo-

morfose etter serpentin-teksturene utenom rissene.

Dette viser hvor fort mineralsammensetningen kan forandre seg langs

strøket av en og samme serp.kg1.-horisont. Ved Reiggehaugen var kar-

bonatiseringen av kg1. gjennomgripende,her er kg1. praktisk talt uom-

vandlet, mens et tredje sted kan det være klebersteinsdannelse.

Tristeinan: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 9800/5335.

Går vi nå videre NV-over langs Skåtålii, koner vi til slutt til nye

serp.kg1. blotninger på Tristeinan ca. 1 km øst for Tesseosen (se

tegn. 1709/0 - 13. Den blottede mektighet av kg1. er her noe mindre

enn ved Reiggehaugen, ca. 100-150m.

Bollestørrelsen varierer fra <1 til ca. 30cm. Noen steder er det

utviklet skifrighet i kg1. Grensen mot sideberget er klar mot syd

(blotninger av klorittglimmerskifer og vanlig glimmerskifer), mot nord

derimot blir grenseopptegningen litt verre, ingen blotninger ble sett.

Både ved topp-punktet (lok. 133) og ca. 600m lenger vest (lok 315) viser

konglomeratet små, sterkt pressede boller. De store bollene i dm

størrelse er ofte mindre flattrykte.

To prøver av kg1. fra toppområdet viste følgende sammensetning:
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Slip 133a: 60-70% finkornet aggregat av talk, kloritt, amfibol(?)

og magnesitt.

^-10% større magnesittkorn

10-20% rel. mer grovkornete og renere partier av talk

og kloritt

".10% serpentin

m,1% tremolitt-aktinolitt

Slip 133b: 70-80% nett-struktur serpentin og karbonat

^,10% annen litt grovere serpentin

^i10% magnesitt ev. dolomitt i større selvstendige korn

eller aggregater av korn.

Går vi så videre mot VNV kommer vi til div. blotninger av

serp.kg1./kleber ved Svarttjern/Kleppdalseter og videre helt vestover
henimot Ekleseter (syd for Garmo i Lom kommune). Blotningene er
kartlagt av T. Strand (manusk. 1968). I tillegg har L. Nørgård Jensen

arbeidet i dette området i 1982.

En av kleberforekomstene i dette område, ved Kleppdalseter, er
omtalt i en separat rapport om kleberforekomster i Lom kommune, NGU-
Bergarkivet rapport nr. 5961, se avsnitt 6.1.

5.9. Kleber i skjærsone ved Tessekrokene og angivelig kleber i

adkomsttunnellen til Øvre Tesse kraftstasjon.

Tessekrokene: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 9675/5460.

L. Nørgård Jensen (1981) har utredet geologien i dette omådet, se
tegn. 1709/0 - 20. Ifølge Nørgård Jensens kart er det kun meget lite
kleber ved Tessekrokene. Denne kleberen ligger i en skjærsone i
Tessas elveleie og henger ikke sammen med bergartene som krysser
adkomsttunnellen til kraftverket. Der Tessa gjør en sving mot øst,
svinger kleberen ut av elveleiet mot vest. Mektigheten er ifølge
L.N.J. 15 meter der kleberen bøyer av mot vest. Lenger syd er mek-
tigheten bare 1-5m i form av linser og bånd.
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"Det er en mellem til finkornet grå kleber med 1-3mm store fritliggende

karbonatkorn, og enkelte kuber af pyrit". En prøve av kleberen på det

mektigste viste følgende sammensetning:

Slip 280: 50% karbonat (magnesitt?)

40% intimt sammenvokst talk og kloritt, herav mest talk

5% rene klorittpartier

<5% oksyder

? rutil?

Adkomsttunnelen til øvre Tesse kraftverk:

Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 9770/5420.

Angivelig kleber (ca. 125m mektig) i adkomsttunnellen til øvre Tesse

kraftstasjon korreleres av Iversen (preliminærkart Vågå 1980) med

kleber i Tessekrokene vestover og kleber i Megardsåsen/Reiggehaugane

østover. Korrelasjonen er høyst tvilsom. Veggene i tunnellen ble

kartlagt av H. Barkey, NGU og A. Palmstrøm kort tid etter at tunnellen

ble sprengt ut, omkring 1966?. Ifølge Barkey (pers. medd.) er det ikke


noe kleber i tunnellen, kun klorittskifer. De mekanisk ustabile par-

tiene med klorittskifer, som senere ble fullt utstøpt og derfor ikke

er tilgjengelige for studier/prøvetaking, svarer til de klebersoner

som ooplistes i Iversen (1979, s. 7).

5.10. Serpentinittkupper ved Darthusseter, se tegn. 1709/0 - 15.

Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0450/5025.

Ved Darthusseter på N-siden av Lemonsjøen ligger flere serpentinitt-

kupper/-1inser på rekke. Linsen nærmest Darthusseter som er meget

dårlig blottet, ble befart av undertegnede i 1980. Kontakten mot

sideberget var overhode ikke blottet. Det er derfor umulig å si om

denne kontaktsonen er omvandlet til kleber. Inne i linsen er bergar-

ten serpentinitt som delvis er karbonatisert:
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Slip 166: -,80% serpentin

-,20% karbonat (magnesitt?)

<1% pyroksenrelikter

1-2% oksyder (kromitt + sek. magnetitt?)

Prøven er tatt fra den ene av to små blotninger på henholdsvis ca.

5x10m og 5x20m.

Kuppene er tidligere kartlagt av T. Strand (manuskriptkart 1968) samt

av L.Nørgård Jensen (1982).

5.11. Ultramafittene i Synstlia og Einarsplassberget ved Lalm, se

tegn. 1709/0-13 og 1709/0 - 22.

Synstlia: Kbl. 1618 I Vågå. UTM 9875/5525.

Einarsplassbergart: Kbl. 1718 IV Otta. UTM 1285/5390.

Disse ultramafittene utmerket seg ved å gi usedvanlig kaftige magneti-

ske anomalier ved helikoptermålingene (se rapport 1709/A).

Sammensetningen av kroppene ble også undersøkt, bl.a. med tanke på

kleber. Begge kroppene er dårlig blottet, som tegningene viser. En

ev. kleberomvandlingsrand mot sideberget er det derfor ikke så lett å

ha noen formening om. Generelt må likevel antas at en eventuell

omvandlingssone må være meget beskjeden fordi (begge) ultramafittene

er lite omvandlet til serpentin.

Mikroskoperte prøver fra Synstlia viser at bergarten der stort sett er

en svakt serpentinisert dunitt med mesteparten av primærmineralet

(olivin) i behold. Når serpentiniseringsgraden er lav, kan en heller

ikke vente sterk talkdannelse i kontakten. Bergarten må i disse to

tilfellene omvandles via serpentin før den går over til talk (kleber).

Slip 134: f•-• 80% olivin

20% serpentin

5% kromitt + sek. magnetitt
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Slip 135: 70-80% olivin

20-30% serpentin

<5% kromitt + sek. magnetitt.

Forholdene ser ut til å være likedan i Einarsplassberget, men

bergartsprøvene herfra er ikke mikroskopert, og jeg har derfor ikke
kunnet lese av direkte en omtrentlig prosentvis serpentiniseringsgrad.

5.12. Serp.kg1./kleber ved Dalen gård, NV for Vågåmo, se tegn. 1709/0 - 13.

Kbl. 1618 I Vågå. UTM 0335/6090.

Rundt omkring på gården og i nærmeste utmark (bl.a. ved en

kraftledningsmast) står delvis friskt og delvis fortalket serp.kg1.
På en lokalitet like ved låven på gården er fortalkningen så sterk at
vi har en kleberstein. En prøve av denne ble mikroskopert:

Slip 171: 60-70% talk

10-20% kloritt'

10-20% karbonat

5-10% sek. amfibol.

Ved en kraftledningsmast i utmarka (lok 172) står et noe mindre

omvandlet serp.kg1. Her kommer de enkelte boller godt fram: de er

elongerte, flattrykte og i størrelse <1-30cm. Det dreier seg tilsy-
nelatende mest om serpentinittboller i en matriks av talk, kloritt,

magnesitt og serpentin.

3 prøver herfra ble mikroskopert:

Slip 172a:

totalsammensetning (boller + matriks)

40-50% karbonat

10-20%? serpentin

20-25% talk

15-20% kloritt

aksess. ortopyroksen-relikt (ett korn).
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Slip 172b:

totalsammensetning(boller+ matriks)

40-45% serpentin

10-20%talk

40-45% karbonat

boller: en blandingav serpentinog talk/karbonat

matriks: mest karbonat,men også noe serpentin,lite talk.

Slip 172c:

Boller: 1) 100% karbonat

finkornetaggregatav talk+serpentin-eventueltkarbonat

eller

100% serpentin(ev. inkl, litt sekundærmagnetitt)

matriks: 30-40% talk

60-70% karbonat

anm. små fragmenterav bollemateriale(serpentin)fins i tilleggi

matriksen.

Slip 172a ble i tilleggundersøktmed mikrosonde:




pkt.

Gehalterivekt-%

1pkt.2pkt.3 pkt.4

Mg0 45.8 45.5 45.9 46.1

A1203 0.0 0.0 0.0 0.0

Fe0 1.8 3.3 1.4 2.7

Ca0 0.3 0.0 0.2 0.3

Alle punktanalyseneer gjort i karbonatkorn,og karbonateter som ana-

lysene viser magnesittmed litt av siderittkomponententilstede.
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5.13. Øvrige forekomster som ikke ble lokalisert (fra publiserte og

upubliserte kilder.

Skardshø: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0210/7380?

Lengst NV på Skardshø er det iflg. Strands manuskart Vågå (1:100 000)
en blotning av serp.kg1./ultramafitt. Det lyktes ikke å lokalisere

denne under befaring.

Raudnebb: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0570/6985?

Raudnebb NØ for Birisjøen i Jønndalen. Ifølge Iversen (hovedfag 1976,
s.43 og 50) skal det her oppe vær serp.kg1., ikke over 5m mektig, med

omfattende fortalking både av boller og matriks. Endel kalksteins-
boller forurenser imidlertid kleberen. I mangel av en mer nøyaktig

stedsangivelse ble lokaliteten ikke funnet.

Ved Storhø: Kbl, 1618 I Vågå. UTM ca. 0625/6770?

Ca. 250-300m 050 for Storhø (1382m) på sydsiden av Jønndalen fins
ifølge Strand (manuskart Vågå 1:100 000) en blotning av serp.kg1./

ultramafitt. Dette området er omtrent totalt overdekket med unntak av
brattskråningen ned mot Jønndalen. Ikke noe som lignet på


serp.kgliultramafitt ble funnet.

Ved Kloneshøi: Kbl. 1618 I Vågå. UTM ca. 0455/5595?

VNV for Kloneshøi fins angivelig litt kleber, men jeg fant ikke noe

kleber på det aktuelle sted. En forekomst her kan muligens ha

tilknytning (strati-grafisk korrelering) til forekomstene ved

Rusnesseter og ved vann-skillet nord for R. 1-2 km lenger vest.

6. KLEBERFOREKOMSTER I LOM KOMMUNE

Kjente forekomster i Lom kommune er behandlet i en egen rapport

(NGU-rapport 732A, Bergarkiv-nr. 5961) av geolog Ivar Hultin i 1966 på
oppdrag fra Lom kommune.
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Her tas med for oversiktens skyld det viktigste i Hultins rapport i

tillegg til det jeg selv har kommet til under befaringer. Fire loka-

liter ble undersøkt av Hultin.

6.1. Kleppdalseter

Kbl. 1618 I Vågå. UTM 9260/5535.

Forekomsten representerer muligens en vestlig forlengelse av serp.

kg1.-draget Reiggehaugen-Megardsåsen-Pålsutugseter-Tristeinen. I

følge Hultin er den blottede del av forekomsten 3-4 m mektig og 6-7m

lang med mulig forlengelse mot NØ og/eller SV. Det er en gjennomgående

massiv, tett, hard og finkornet kleber med enkelte store karbonat- og

sulfidkorn.

Et slip viste følgende sammensetning:

46% karbonat (mest magnesitt)

50% talk og kloritt

4% oksyd + sulfid

6.2. Glåmbakkseter i Bøverdalen

Kbl. 1518 II Visdalen. UTM 5595/4025

I følge Hultin danner kleberen en linseformet kropp med utgående på

ca. 9x15m i klorittskifer/fyllitt. Her opptrer i kontakten mot side-

berget skifrig kleber; videre fins her en magnesittholdig kleber samt

en finkornet nesten magnesittfri kleber. En prøve av den reneste kle-

beren ble ved mikroskopering funnet til å inneholde:

90% talk

0- 5% magnesitt

2- 3% serpentin og kloritt

2- 3% oksyd + sulfid
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6.3. Hovdestulfjellet i Bøverdalen

Kbl. 1518 II Visdalen

Ifølge Hultin dreier det seg om to forekomster ca. 500m fra hverandre.

Forekomst1,UTM 5620/4120. Forekomsten ligger i en olivin-
serpentinrik bergart med ujevn overgang mellom kleber og olivin-
serpentinbergart. Kleberen inneholder maks. 45% talk, mens resten er
jernholdig magnesitt, kloritt, serpentin og ertser. Hultin nevner
ikke hvor mye kleber det er her, men det må dreie seg om ganske ubety-
delige mangder.

Forekomst2, UTM 5655/4160. Kleberen her danner en 1-1.5m mektig og
8m lang benk. Den er jevnt over finkornet og opptrer med 1-10mm tykke
alternerende amfibol- og talkrike lag.

I de beste partiene av forekomsten utgjør talkinnholdet omlag 60%,
amfibol (aktinolitt) omlag 40%, dessuten fins litt serpentin, kloritt
og sulfider.

Undertegnede befarte og kartla ultramafittkuppene på Hovdestulfjellet
i 1979, se tegn. 1709/0 - 05. Det lille jeg så av kleber var konsentrert
til kontaktsonen rundt enkelte av kuppene. Slip av en kleberprøve fra
lok. 37 i kontaktsonen til den SV-ligste kuppen viste følgende
sammensetning:

Slip 37:

", 50% karbonat

^- 50% talk + kloritt

,v1% oksyder.

Sideberget er her magnetitt og apatittførende klorittskifer.

En prøve fra kontaktsonen til nabokuppen i NØ, lok 39, viste også
sterk omvandling:

Slip 39: 20-30% karbonat

70-80% kloritt + talk (mest kloritt)
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Videre ble tatt en prøve i kontaktsonen til en noe større kuppe ca. 1

km lenger NØ. Denne hadde følgende sammensetning:

Slip 40: 60-70% serpentin

20-30% talk + sekundær amfibol

<1% oksyder

Til slutt ble tatt en prøve omtrent midt inne i den største kuppen

(lok 41). Denne prøven viste rester av primærmineralet (olivin) i

behold:

Slip 41: 20-30% olivin

60-70% serpentin

<5% sekundær, disseminert, finkornet magnetitt

1-2 % primær, disseminert, rel. mer grovkornet kromitt.

Dette gir følgende bilde av kleberforekomstens opptreden:

Kleberen opptrer med ubetydelig mektighet (<1m - noen få m?) i den

ytterste randen av delvis/helt serpentiniserte dunittkupper. Bare

sjelden er imidlertid kontakten blottet (eks. lok 37) slik at man kan

få et inntrykk av klebersonens mektighet.

6.4. Visdalen

Kbl. 1518 II Visdalen. UTM 7045/3915.

Kleberforekomstens opptreden er i seg selv en stor sjeldenhet, da den

ligaer inne i Jotundekkets gabbroide bergarter. Så langt jeg vet er

det ikke kjent andre kleberforekomster inne i Jotundekket. I følge


Hultin danner kleberen en benk i en gabbroid bergart. Benken deles i

to av elva Visa. Benken har et utgående på ca. 60-80 m2 i en ca. 10m

høy steil skråning på østsiden av Visa. På vestsiden er arealet av

utgående mindre, 30-40 m2. Kleberen er mørk grønn, delvis massiv og

delvis noe forskifret.

Hultin har mikroskopert den massive varieteten og funnet følgende

mineralsammensetning:
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37-44% talk

7-15% karbonat (magnesitt,dolomitt,kalkspat)

25-27% kloritt

9-13% oksyd + sulfid

Undertegnedebefarte forekomsteni 1980. Jeg tok da en prøve fra den

østlige blotningensom senereble mikroskopert.

Slip 132: 50-60% talk

20-25% kloritt

^-10% karbonat (magnesitt/dolomitt)

(5)-10%sekundærmagnetitt

, 1% apatitt

Det høye magnetittinnholdetindikererat kleberenhar sitt opphav i

typiskejotunultramafittermed relativtjernrik olivin og/eller

pyroksen,dvs. ca. Fo75Fa25og/ellerEn75Fs25.

7. KLEBERFOREKOMSTERI SKJÅK KOMMUNE

7.1. Rauhaugenøst for Liavatnet,se tegn. 1709/0 - 07.

Kbl. 1518 IV Pollfoss. UTM 3640/5655.

Dette er en godt kjent forekomst,befart, kartlagtog vurdert flere


ganger tidligere. Forekomstenligger værhardttil, ca. 1400 m o.h.

Rundt et kjernepartiav svakt fortalketdunittog peridotitter en

klebersteinsomvandletrandsonemed ujevn tykkelse. På fig. 07 ses

blotningerav kleber lengst øst og sydøst i feltet. Mektighetenmed

betydeligfortalketdunitt og peridotitter her ca. 30m og samlet

lengde av de to blotningeneca. 200m. Th. Holmsen som undersøkte

feltet i 1961 (NGU Bergarkivrapportnr. 5618 m. kartskisse),fant den

beste enkeltforekomstenav kleber til å ha et utgåendepå ca. 25x25m.

Han tok herfra en rekke prøver som han forevistedriftsbestyrerStrand
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i Østlandske Stenexport A/S. Strand fant imidlertid at kleberen inne-

holdt for mye serpentin og kloritt som ville gi misfarving ved

nedmaling.

Undertegnede som befarte feltet i 1979, tok bl.a. to prøver av for-

talket peridotitt lengst øst i feltet (se fig. 07). Disse prøvene ble

senere mikroskopert.

Slip 56: Talk- og karbonatomvandlet peridotitt med

30-40% olivin

<10% pyroksenrelikter

talk

--20% karbonat

—1% sekundeær magnetitt

Slip 57: Sterkt fortalket ultramafitt (kleber) med

>90% talk

5-10% kloritt

sek. magnetitt

Disse prøvene som ble tatt side om side, viser at fortalkningsgraden

er svært ujevn også helt ute i den sterkest kleberomvandlete rand-

sonen. Fortalkningen har sannsynligvis gått fram selektivt etter

sprekker/svakhetssoner i ultramafitten, og derfor denne store forsk-

jellen i mineralsammensetningen mellom prøver tatt tett ved

hverandre. Det er verd å merke at primærmineralene olivin og pyroksen

her omvandles direkte til talk og karbonat og ikke via serpentin.

Dette er et fellestrekk som går igjen ved de fleste av de her

undersøkte ultramafittene som ligger i nedfoldete metasedimenter i

gneiskomplekset vest for Trondheimsfeltet innenfor Skjåk og deler av

Lesja kommuner.

Prøver tatt nærmere kjernen i feltet viste langt svakere

omvandlingsgrad.

Slip 54: --15% sekundærmineraler
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Slip 55: -.35% sekundærmineraler.

Liten kuppe 1,5 km V-VNV for Rauhøgda:

Kbl. 1518 IV Pollfoss. UTM 3490/5685.

Den lille kuppen ca. 1.5km V-VNV for Rauhøgda består også av delvis

omvandlet dunitt/peridotitt. En prøve herfra viste følgende

mineralselskap:

Slip 58: ^-10% orthopyroksenrelikter

10-15% finkornet olivin

30-40% talk

—40% magnesitt

<1% sulfider + oksyder

7.2. Raudberget ved Rauddalsvatnets østende, se tegn. 1709/0 - 06.

Kbl. 1518 IV Pollfoss. UTM 3700/6490.

Denne store ultramafittlinsen er topografisk delt i to ved utløpet av

Rauddalsvatnet og oppviser derved et sjeldent godt snitt gjennom den

øverste delen av linsen. Fra Rauddalsvatnets overflate er det ca. 200

meter opp til det høyeste punktet på den NV-lige delen av linsen. Ved

gravimetriske målinger (Sindre 1970), har man funnet ut at linsen har

en betydelig utstrekning mot dypet, anslagsvis 1000 m eller mer.

Det meste av linsen består av svakt/middels talk-, kloritt- og

karbonatomvandlet dunitt, underordnet peridotitt (harzburgitt). Unn-
taksvis fins sterkere omvandlete partier inne i ultramafitten. I


randsonen er omvandlingsgraden som man kan forvente jevnt over

sterkere enn i kjernepartiene. Noen egentlig ren klebersone ble like-

vel ikke observert. Kontakten mot sideberget (granatglimmerskifer) er

godt blottet på SV-siden av linsen. I selve kontakten nærmest gra-

natglimmerskiferen står en nesten monomineralsk mørk grønn amfibol-

bergart:
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slip 111: >95% aktinolitt med magnesium/jern-forhold

ca. Mg0,85Fe0,15.

< 5% hornblende + biotitt

< 1% oksyder + sulfider

Denne går gradvis over i en sterkt forskifret olivin-talk-, kloritt-

og karbonatførende bergart på bekostning av amfibolen. Forskifringen

opphører etter et par meter innover i ultramafitten, og vi har da

hovedbergarten i linsen, nemlig en massiv, lite oppsprukket

svakt/middels omvandlet dunitt med 10-50% sekundærmineraler.

Den eneste kleber i ultramafittlinsen er konsentrert i små ure-

gelmessige ganger/linser av noen få meters lengde og <lm mektighet

inne i linsen.

Det ble tatt en prøve fra en slik gang-/linseformet masse som viste et

brukbart høyt talkinnhold:

Slip 50, sterkt fortalket harzburgitt med:

^-80% talk

--20% orthopyroksenrester med coronadannelse av kloritt

(nærmest opx) og sek. amfibol (ytterst)

1-2% karbonat

aksess. sulfider + oksyder.

Rent praktisk må bemerkes at Rauddalsultramafitten neppe under noen

omstendighet vil vær aktuell som råstoffkilde fordi den vil utgjøre en

naturlig og meget viktig del av en eventuell ny kraftverksdemning ca.

100 meter høyere enn den gamle demningen (Øvre Otta kraftutbyggingen).

7.3. Veslefjell NØ for Billingen, se tegn. 1709/0 - 08.

Kbl. 1319 11 Torsvatnet. UTM 3540/7840.

Ultramafittkuppen på Veslefjell er svakt ellipseformet, ca. 300m lang

og 250m bred. Hovedbergarten er en svakt fortalket og klorittisert

harzburgitt som i kontaktsonen (blottet i NNV) går over i en
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tremolitt-kloritt-talkbergart.Noen egentlig (talkrik)kleber ble

ikke observert.

7.4. KrosshøN for Grotli, se tegn. 1709/0 - 08.


Kbl. 1319 III Tafjord. UTM 2950/8175

På den østre delen av Krosshø-eggenligger en ultramafittlinsehvis

toppunkthar høyden 1805 m o.h.

Hovedbergartener en svakt/middelsomvandletdunitt,dvs. med 20-50%

sekundærmineraler.Underordnetopptrer harzburgittog pyroksenitt.

Enkelte steder kan omvandlingenkomme opp ifv70% sek.min.,men

egentligklebersteinble ikke observerther oppe.

7.5. KjerringtjørniNV for Grotli, se tegn. 1709/0- 08.

Kbl. 1319 III Tafjord. UTM 2710/7960og 2710/7895

Her er noen små ultramafittkuppersom tildelser ganske sterkt

sekundæromvandlet.Endel prøver ble mikroskopert.

Slip 72, sterkt sek.omvandletperidotitt/pyroksenittmed:

10-15%orthopyroksenrelikter

80-90% sek.mineraler,hvorave,-10%talk

(ser bort fra en liten kromittåregjennom slipet)

Slip 73, fortalketog klorittisertorthopyroksenittmed:

^,40% orthopyroksen

40-50% talk

10-20% kloritt
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Slip 77, fortalket og klorittisert harzburgitt med:

rekrystallisert (?) finkornet olivin

^,20% grovkornet olivin + orthopyroksen (?)

15-20% talk

4,5% orthopyroksenrelikter

5-10% kloritt

Selv om enkelte prøver kommer opp i 80-90% sekundær omvandling, er

mineralselskapet ugunstig, og noen kleberstein med talk som hoved-

mineral ble ikke observert.

8. KLEBERFOREKOMSTER I LESJA KOMMUNE

Kbl. 1419 III Lesjaskog. UTM 6695/9805.

8.1. Raudbergi syd for Lesjaskog stasjon, se tegn. 1709/0 - 11.

Her opptrer anriking av sekundærmineraler i randsonen av en ultrama-




fittkuppe analogt med forholdene nevnt i kap. 7, særlig avsnitt 7.3.

Den mest kleberlignende bergarten i randsonen av Lasjaskogkuppen viste

i mikroskop følgende sammensetning:

Slip 201 Db. r-70% finkornet masse av intimt assosiert kloritt,


talk og sekundær amfibol:

ri30% uorienterte aktinolitt-tremolittlister.

Mektigheten med denne sammensetning er imidlertid helt ubetydelig,

maks. et par-tre meter. Lenger ut mot sideberget øker amfibolandelen,

og lenger inn i kuppen starter opptreden av primærmineralene olivin og

orthopyroksen. Kuppen er i seg selv også ubetydelig hva størrelsen

angår, se tegn. 11.
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8.2. Skamsdalen, se tegn. 1709/0 - 10.

Kbl. 1419 I, Storskrymten. UTM 0380/0690.

Sydligst innenfor Skamsdalultramafitten ble det observert sterkere

omvandlet bergart enn hva som er gjennomsnitt for kuppen (gj.snitt er

serpentinisert dunitt med omtrent 50/50 olivin og serpentin).

Den sterkest omvandlete bergarten med noe omfang (flere m2), lok 90,

er en serpentinitt med endel talk, kloritt og magnesitt. Mineralfor-

delingen i slip viste seg å være:

Slip 90: 70-80% serpentin

<5%? talk svært fint sammenvokst

5-10%? kloritt

5-10% karbonat

<1% olivin(?)-relikter

1- 2% oksyder og sulfider

Det ble ikke lokalisert ultramafiske bergarter med noe omfang (flere

m2) som viste vesentlig sterkere omvandling enn dette.

Det forekommer imidlertid på lok. 90 smale årer og nyrer/klumper av helt

ren talk, ren magnesitt og ren serpentin, men bare i cm-/dm-skala, og

ansamlingene har derfor ingen økonomisk betydning.

8.3. Lesjehorrungane, se tegn. 1709/0 - 11.

Kbl. 1419 II Dombås. UTM 9300/9550 (omtrentlige senterkoor-

dinater for feltet).

Her ligger betydelige reserver av kleberstein, sannsynligvis de

største reservene i hele Norddalen. S. Bakke (NGU) har estimert den

klebermengden som ligger over bakkenivå til å utgjøre ca. 3.5

millioner tonn. Hele feltet er detaljert kartlagt i M 1:10 000 av

geolog Jørgen Bollhorn, Institut for geologi ved Københavns Univer-

sitet i samarbeid med Folldal Verk A/S.
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De kanskje beste kleberforekomstene er 1) de som ligger ved Sjongsosen,

2) like NV for Sjong setergrend, 3) ca. 1 km V for Tandesætri og 4)

ca. 1.5 km VNV for Tandesætri. I følge Stig Bakke, NGU er flere av

forekomstene forholdsvis rene med talkinnhold på ca. 40-60%.

Undertegnede har ikke detaljundersøkt disse forekomstene for å unngå
dobbeltarbeid med Bollhorn. Undertegnede undersøkte en liten kuppe på

sydsiden av Dyratjørni vest for Nysætri ganske detaljert. Den består
av middels fortalket ultramafitt (dunitt?) i kjernen med en kleber-

randsone. Denne kleberen er imidlertid ikke særlig talkrik som

følgende mikroskoperingsresultat viser:

Slip 94: 30-40% talk

30-40% magnesitt

5-10% kloritt

ad 5% sek.amfibol

10-15% antofyllittfliser og -vifter

1-2% oksyder

Omvandlete ultramafittbergarter ble også lokalisert på sydsiden av

Flisarvatnet, lok 104, men her fins fremdeles endel av primærmineralet
tilbake:

Slip 104: ^.40% olivin (rester)


^-30% talk

ri20% kloritt

5-10% karbonat

Lenger SV fins flere lokaliteter innenfor den største ultramafitlinsen
i Lesjehorrungane (1.5 km lang) med sterkt omvandlete bergarter:

Lok/slip 101: ^-50% grovkornet tremolitt m. lite jern (ca. Mg>0,97

Fe<0,03)

30-40% magnesitt m. litt av siderittkomponenten

10-20% talk

3- 5% oksyder
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Lok/slip 102: Karbonatrik kleberstein med

40-50% mangesitt

30-40% talk

10-20% kloritt

<1% oksyder

Lok/slip 100: 10-20% tremolitt

-.40% talk

-.40% kloritt


2- 4% oksyder

Lok/slip 99 fra Kollen

40-50% finkornet talk-klorittaggregat

15-20% talk ellers

20-25% kloritt ellers

-.10% tremolitt

<5% mangesitt

2- 4% oksyder

Lok/slip 207g fra Severine kromskjerp:

30-40% tremolitt

20-25% talk

20-25% kloritt

20-25% magnesitt

Lok/slip 207r fra Severine kromskjerp:

50-60% tremolitt (i store lange korn)

15-20% magnesitt

15-20% talk

10-15% kloritt

Lok/slip 208g fra Halvfarhgi kromgruve:
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50-60% tremolitt

30-40% talk

10-15% kloritt

Som det sees av mikroskoperingsresultatene,er tremolittog magnesitt

volummessigminst like viktigebestanddelersom talk. Dette bidrar

til å gjøre disse lokalitetenemindre attraktivesom råstoffkildeenn

de (angivelig)talkrikeforekomstene/lokaliteteneved Sjongsosenog

Sjong setergrend.

Videre undersøkelsermed tanke på uttak av kleber bør bl.a. være kon-

sentrertom de nevnte umiddelbartmest lovendeområdene.

En viktig oppgave blir også å forsøkeå finne og å skille talkrik

kleber fra tremolitt-og magnesittrikkleber. J. Bollhornsdetaljerte
kart vil da sannsynligvisvære til stor nytte.
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9. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Forekomstene i Lesjehorrungane ser på grunn av størrelsen ut til å
være de økonomisk avgjort mest interessante av de her omtalte kleber-

forekomstene.

Geologiske undersøkelser bør her fortsette til man får et tilfreds-

stillende bilde av kleberforekomstenes kvalitet og kvantitet. Først

da har man et ordentlig grunnlag for avveing mellom drift på fore-

komstene kontra naturvern i de aktuelle områdene i Lesjehorrungane.

De øvrige forekomstene som omtales i denne rapporten har ingen eller

marginal økonomisk betydning. Dette til tross for at flere av dem

fører kleberstein av god kvalitet f.eks. forekomstene SØ for Otta.

Forekomstene SØ for Otta er for små for ordinær drift selv om de også

transportøkonomisk ligger gunstig til i nærheten av bilvei og eksi-

sterende steinindustribedrifter.

Andre forekomster, kanskje de fleste i antall er både små, av dårlig

kvalitet og ligger tungt tilgjengelig i veiløse områder. Dette

gjelder f.eks. flere av forekomstene i Lesja og Skjåk kommuner.

En tredje gruppe utgjør forekomstene av uomvandlet eller bare delvis

kleberomvandlet serpentinkonglomerat. Flere av disse forekomstene er

meget store, f.eks. sonen Reiggehaugen - Megardsåsen - Tristeinen i

Vågå. I slike konglomerater burde forsøkes prøvebryting av blokker

til prydsteinformål (polerte bord- og benkplater, fasadeplater, vegg-

fliser, etc.) eventuelt i kombinasjon med uttak av råstoff til talk-

produksjon.

I Haverdalen i Dovre kommune fins enkelte ultramafittlinser med en

randsone av kleber. Randsonen langs den største linsen, Rauhamran, er

dårlig blottet. Her er muligens så store kleberforekomster at de kan

være økonomisk interessante. Skal man få rede på dette må det først

røskes/diamantbores.

Trondheim, 17. oktober 1983

Norges geologiske undersøkelse

Berggrunnsavdelingen

f?-a/L' (4/649frl_
Lars Petter Nilsson

statsgeolog
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2*

gi(0.31,

Slin





5PrøveRr. Lokalitetsnavn Kartblai


Inr. og navn)
L'INHkoordirat Kartutsnatt

tegnrng nr.
Bergaflabete.gralse

nu.ctdatur etter streckeiser.
for urandiete beroarter)

P=Pplerslip

S*3t2r.*

N 70 Hoggs,g2en,Skjå, 1319IITors
vatnet

4315/8395 -09 svaktforcal'.tozklorittisert
dunitt

*





> 80 2 aL9





5-10Ztalk




N 71




<5Zklorftr

kro2=12.




(losbIokk)


A 72 Kjerringtjgrnr,
392.6!T•Ogor

1319III Ta-
fjord

2710/7960 -08 sterktsek arv.perSdotirtfpyr-
oksenS::

-




Grotli,Skjåk





10-15a




Å 73





80-96Zsek,100ral,

_  Iketog kaoritt 2t ortro *




2/egserit
,216 onx
46-50 taLk
10-26 kleritt

74 2705/7950 fortalke: og klo  erz

err6.2noaro*sr.1.rc

75

76 Kjerringtjørni,
2,5 kz.NT for
Groclf, Skjåk

2710/7895

77
	

Sortalkel og klorittisert narz-




bur6itt
n,50 I rekrest. fink. olivan
20 I grov,c,oIivrn * opas
15-29 S ta.k
n.f5 orx-re''

78	 serns---:ser-




nitraaafftt

79 Ottas elvefar,
756 2 svd for
Grarl  Skjåk

2855:7595 *

A 79A fortolkat /2 klort sert
C th2 ;V: rC S

N 801 .tslefje11,vyV
for 8SIlfagen,
Skjåk

1319 II Tors3540,17840 forra,ke: ert*
vatnet

81 3525/7835-08

'sre aggregacer.

82 1530/7855 glaacerznels nær kontakten til -

r:araf:tkuo pen

83 kontaktberSart (9=9aksOsta.'

84

85 a
3545/7840

86 Bårstad, talt 1718 IT Otta 1560/5595
(gann2elekaeloer 65-76 talk
brudd, nedlagt) 32-33 :-*ces:tt



BILAG.5..fortsectelse
la51, s. 6

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1979
3

sic2
Prdvenr. Lokalitotsnown Kartblai 1/251-kcordinat Kartutsrdtt Bergarbsbetegnelse u P=PoLerslip

(nr. og navn) tegning nr. (nadenKlafor etfer streckeisen KrYdrbislip
for uanvandlete bergarrpn) o S=Stort

tvnnslin

N 87Raudberget,
Rauddalsvatn,
Skjåk

1518 IV Poll- 3705/6485 -06ta Ok og k Lorittomvandlet peri-
debbtt
30-40 Z olivin
< 10 Z ogx)
15-23 Z balk

N1J Z kloritt
20-30 Z se%.anfibo

88 babk og klarittanygraile: harz-
burgir:gpyroksen:tt

N69 % apx bg olivbn
15-20 Z cal<

"511sek. anfbbol
15-20 Z klorirr

5

klarbbrrik 9leberstabn
50-33 Z
33-40 0 kimb:r

Z noan

itt

60-70 Z a.:
50-43 Z sarpen:in

serp-antan
33-,2 0ab
97-70 se

kr=1::;gan< -7.:
" 91arbbt

91 SkansaaLs. 0395/0719

Lesjs
4:ar- 3 69S -13

kr =ten

92

93

Ås9rIban kleban 1718 IV Otra 2295/5370
prnaa (zan=sat
brvO2, nedlaga)

kan, vad sOndre
gruveåpnbng)

N 59

935 krannol
100 Z

94Nysetri, Lesa,1419 II Dom-9520/9590
uroen kuppe)bås

tLeber)

og

9525/9620 ,klorarrisert

15-29 '
52 Z sersvp.)

N13 Z kar-nopat
klorbtr

agn?)

. 3 95 Nvserrb, LeCa
Olsrad kror

grevc)

953

96 9539/9635 onnbbalhal..:g sarpenIsert dunbt
63-73 0n)-

N32.serpanz
< ; Z? obx

N5 Z antony.r

97 9540/9645

9555/9615

on

9210/9525 )xxvkanner ulbramsgbt: *
,0-53 0 fine. ba:<-k:abittaggba.a:
15-20 " tstk slIcs
22-25 11Xlavabb eLlgns
AsH.. 11

93

99 Solbsn, Tsnd-
selerfelteb,

Lesja



Utført

kjemisk

analyse

*

BILAG.J..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1979/80

Prøvenr. Lokalitetsnavn Kartblad UTM-koordinat Kartutsnitt 3ergartsbetegre1se
(nr. og navn) tegn:ng nr. (r=tclatur etter Streckeisen

for uarvandlete bergarter)

1, s.7

PrEn:ersLip

Se-Stort
o.r.r.s:to

100Tandsetergeltec7419 II Der-9275/9530
Lesjabås

-11 b•

10-20 Z trentoiitt_aknino hi tt

Z ta:k
7 ...‹.1oritt

101 9280/9535 sek.zzv. ultrazafitt
-'-501 grovk. trenol:tt-aktinoltt

inkl. ev. litt anteivll it
30-40 Z tagnesict
10-20 1 talk

..areenatr.k k:eeersteen
00 - 50 Z te.eueRYL:

102

103 Tandse-e-celtet 9285/9585

Lesja, (ved
rastfundrent,
Zvre kraftlInje

104 Tandselerfeltet 9385/9610

Lesja

olLvenrek 2.571- *

55.3: -- belneler sere
0*•25 5:2 falk.

re-L Z eZ
, Z0 ser 2

5-0 Z 52

5-10 /i azfelel (akZ-trefelanto-
fyllett)

talk-, klor cz :7,a;nesictore-
vandlet olivinrik ultrreafitt
n,L0 Z olivin
A , 30 Italk

klerftt
5-10 ka ena (neznes: tf

T 1 Klegstadlykkja, 1713 IL n 3905 4523
Nord-Fron stre.

k
c rester 22 55:2

25=514520

gta d.hamran,

4044 øvre Haverdalen 178 IV Otta 2950, 734
2ovre

1321 'elaldorpiggen, 2535 1 5:30
N‘.7for Otta

LPN 110 Pol:fess, Skjk 5:SLV Poflj 3220•7030
( veisUcjaering
ved bru vest fe
hetellet,
;L-seden av Ozze

er Lyee, fl ulee85,Hea64e5 -Ce
Re..-Ldalsvatn,
Skjek.
trapp, nederste
pleztfero)

Z.PN 112 Raedberel, fl ea3665/ca6500 fl serpentinisert peridoLett ted -
Rauddalsvatn, lict tretelLtc-aktLno-Jiftnåler

Skjåk (defekrone
nordlige

ned-
ers te t ge)

LPN 113 N.,.) 5er Letesete a3370/ea7200 zneLs
ca g kr 1NV fer
Pollgess

- g-eiLPN 14A neresi-ien .. 1319 ITZ Ta- 3'05/7625 g71" 

Cr3t1:vatnet fjord 50-7 s - feZtseet

,eLL

.2

.,70 serpenten

seeedn:fneft :eee litt karbonat
^,901 fibrig serpent'..

Z kerbenet (agnesitt/eLeb,),

ee5 ak
< 5 Z b- eLefL



BILAG. . fortset telse

31aq s 8
Prøvefortegnelse

JRef. dagbok LPN 1980

slip

Bergartsbetecjnelse P=TY::ersåip
(rcrenclatur ettCr Streckelsen K=Kor5110
for ..=vardlete borcart.er) S.Stort

t'.7r.slin

PriN'ETS.

LPN1146

Lokalltetsnavn

nordsidenav
Crotlivarnet

(ve:skjæring

langsRå'15)

Kartblad
og navn)

1319IIITa-
8jord

J21-koordin4t


3105/7525

Rartl.ltsnitt
tegning nr.

LPN 115 nordskråningen
av Skr:dulauren

1413I
lauren

Skr:du 2695/7025





7952m,Skjåk





LPN 115 syd far P<Ra-
vardrjern,Skjåk




3085/7020 -05

LPN 117






LPN 118 3lankåhaugen,
Skjåk




3180/7235




LPN 19 Fallingen,Nord-
b<rg,Skjak

1518/ Skjåk 5995/5540




LPN 120 Pusza'Kri8gen,
Leirda:en

1316
Jain




5232/4250




LPN 121





N.•52: kyar:k.5.-e.ts:
15-20 å
15-23 å rurs515u2<
< 5 å grana:

epida5-kal'<s8

ralk ar
SurgrIr
8,52 0115:n
22-32 å arx

kyarrs8.81::::
72-82 kvarrs*. jr

5 s 5:otm.21

-12 dun:..rt/re
eN92 0a

J eT 1Q4---Par • k

sermenrin:ser: rarr58lend-
'rr/dum:::

de7v:
se

08N>apxm

sva»2 serreariuiser:

6235/.2k5

L?N 123 ved uciapet av 6530/3850
Juvva:ner

LPN 5522/385

LPN 125

LPN 125 5525/3830

LPN 127 aa 2,7 'c TN0 5930/3890
rar Tuvassry:ra

K



UILAG.J..fortsettelmo

Prøvefortegnelee

Ref. dagbok LPN 1980

Prcvenr. Lokalitetsnavn Kartblad ULM-koordlnat KartutsnItt Bergartnbetegrelse
(nr. Og navn) regning nr. (rocenklatur etter streckeisen

for uormandlete bergarter)

Si la5 s
3

Slin

E.
P.Polersilp


o
ErK.rbisLip

SK8torc

LPN 128 ved Grotas 1518 II Vis 706013910
munning i Vis dalen
Visdalen (ve
skjæring ved
sydenden av
bru over Grota

orvandler jocun-noritt
(granulictisk gneis).
omv. felcspat4vcpx-relikter


sekundsr anfibol (inkl.
hbi.)

LPS 129


LPN 130

nordsiden av
Glitra, ca.
1 km ,sc for
Glitras urlap

Visa, Vis-
dalen

7095/3725


7115/3725

svakt sek. omvandlet Iher-
zolitc

ol—cpx•hbl >opx

aksess. biotitt

svakt bioritrholdig Iher-
dolftC
30-40% cpx
30-407. olivin
15-20% opx

5% gronn spinell
2- 3Z bfotitt

LPN 131

LPN 132

LPN I33a

LPN 133b

LI'N 134 Synslta yt31020

Visasgjel, c




7045/3915 -12
50msydfor
utLpecav





Grota,Vis-
dalen





Tristeinen BST 89-90-2
Vågåvatn

(dk.kart)

y*30270
x-424550•

karC
koord.)

-13

nord forlauva

Visdalen (ny
veiskjæring)

ca 6960/4510

x-426410

muskovitc-hbl-epidocf5rend -
lys skifer. Kvarts og felt
spat er hovedmineralene

(gilsammen 80-707.)
30-40: m8rke mineraler

klorfccrik kleberstein
50-70Z talk
20-307. klorict

,10% magnesitt
apatirr

sterkc karbonatfsert ser-
pencinkonglorerat

€.-:41 f:n4 'aZaara

TY 4 aa“,:aeSlat
	 ax;fl.,S:trk2rr

ara'akarflet,

s4rpe.
1: rrtyno

sterkc karbonatt
penntnkengl,:nornt
70-8411, nerf-struknur

•••1 ,

4 44r,

sva.8t
"Isæ. ofivfn
^120% seroentin

LPN 135 yt31100
89426300
(8/4. kart
koord.)

svakt serp4ntinit duntt/ *
70-807, olivin
20-307. serpentin

LPN 148 Grasupekken 1618 III * a 8130/3550 -03 lherzolitt/wehrlitt m. sek. *
Veodalen Veodalen hbi-danneise

70-80: o:tvin
13-15: hbItcpx-rester
10-151".opx
5-143 o:svder

L21: 149 a 8130/3560 sær.tg 014sydrik

o,t47. zpx



BILAG..1..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1980

Provenr. Lokal ttetsnavn Kartblad LT5I-koordIrtat Kartutsnitt Bergartsbeteenelse
(nr. og navn) zegning nr. (earenklatur etter Streckeisen

for aomvandlete rearter)

131la5I , s Ic

TC.,tra
P.Polers1:12
K:Y.ave5s1Lp
S.Stor..

'ilo
LPS 150a-c Gråsubekken, 1618 LII ca 8090/3555 -03

Veodalen Veodalen

LFN 151

155
saer:Ig okevirik websterit:
(harnblendaførende eg svak'
sys:plektittarnvandlet)
40-500 cpx
,J200 opx

201: oksyder
oksyd-sfl atsym-
p eks dt

"50 bb 1 .

t

 

særlig oksydrik, svak:
sy-p:eå-'''aucvaed'et, 551
3-4 alaeaneprende)

-'50S cpx
onx

15-25": :

sensy-dp:e k tct:
bb:

a..K

b:P

C:P

iC

LPN 152a,b ca 8120/3570 1522: 

ebsteritt
(særlig

og bio:ittforende;
tegat svak symplektattdan-
ne:se)
35-400 opx
3a--5S opx
15-230 oksyder

a:K


b:P

ev 5S clioin
< 55 øbl

I- 2S blac:rt

LPS 153 Sakkilsdals-
aorne:,
Sikkilsdalen

1617 Van-9950/1755
stra

-01 	 /ga5bco
northosd::)

E3-9GS faa:
=-15S apx

3- 50 cpx
rdIS hre
~15 ' -- --


øen,
enSjoo

bPN 154

LPN 155

9920/1765

iS 083-10 y-32980
Nedce Sjo xe395380
'alsea:n ok. kar:
'Pk. kacc) koord.l

pyraksan-obi-peradotr::
el. alCoOnc5k døerne15::

ded sakupoer hornblende-
dangelse)
c's7C1Scl:ea

-14

:-PN 156


LPS 157

y-31270
x=395500
(0k.kar:
kaord.)

ye31150

x--396570
(øk.kart
koard.)

jetengaSpro

Sioc5:: og 551-førende
jo:ungabbro (sekunder Sio-
:Lct og 551-dannelse)
43-50: fellspat
20-300 551
13-255:02x
2- 3Sapx
<55 bio:5:: (S)



LPN 159 y=30750
x=396553
(8k.'kart

koord.1

..okserutt
en olUelrwerste-

ritt)
10-154 olletn

1,d405 hhl
< 14 crx

LPN 162 y=31490
x=402860
(8k.kart
koord.)

Iher2-01:tt terk eymp.e
tittdurrelre
8., 031/2 hb:-(2,2x-mt

-15

y=37340
x=421830
(8k.kart
koord.)

LPN 165 Darthushauger.
Lemons38en

fol:er8 er8 nstern
25-33 fetnonat .e.varts(ti
5C—ee ev.

<54 re,^.^.1nitt 03
spr

Kirtutsnitt

tegning nr.

-14

Bergartsloete<inelse
(Itarenklatur etter Streckelsen
for uarr/229diete hergarter)

o:).',:ser.:_tt
18r:r.ert
(fltt)

fl

x
.,=..-

I
t
•

	

Elci.IsII

	

3,.

slio

P=P01ersUp
K=Yrrtoislip
S=Stort

ter.r.sito I

I

!

BILAG.)..fortaettelae

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1980

Praterr.LiDicilitetsitavn Kartb1ad (ffli-kpordinat

(nr. og navn)

LPN 158 Bkrus38en, 3 0n3-10 y=30343
83odalen :).edre S:c- xe396300

Ua2seatn (8k.kart
(8k. kart) koord.) 5-]3!, olteur

43-504 crx
re13% opx

33-40t

Undseter,
jodalen

88034-13
Russlia
(8k.kart)

y=31380
x=422660
(8.k.kart
kurr- 1.)

y=3)440
x=402870
(8k.kart
koord.)

seuet 8urnsert

hbl-

sertenttn

-magnesIrt-




-Utt smal

LPN 163

LPN 161

L.PN Peugeehargen,
Lercrs38en

280 087088- y=r64:
22 x=422143

Tesse (2k. k.art
(,,k.kar81 k.>„):22..)

LPN 163

x=4:294:
(8k.kart

koord.)

LPN 166 Darthusseter,
Lercrs:8en

y=36863
x=421610 serter))
(8k.kart
9.2erd.)

enasersert



BILAG.. 1..fortsettelse

Prøvefortegnelse
&10.3

Ref. dagbok LPN 1980

x slio
TCynnalipPrøvenr. LUkalitetsnavn Kartblai 17..B1-koord1nat Kartutanitt Bergartsbetegne1se P=Bo1ers1ip

(nr. og navn) tedndng nr. (nareflidatur etter Streckeisen K=KaUntslfp
for ufevandlete bercartex) b S.Stort

tvfxalin !

LPN 167 Orghaugen,
5-0 Flarningen

ist 089190-20 Y=37660
V0gåva:a X=426400
(:k.karr) (6k.art koor

dinater)

LPN 168

LPN 169

-15 : kleberstern
41-6a: :aak
(.5-157 klorrIr
30-USZ ragnosrt: •
(6.22nesit:delen> doictit:delen)
1673: kaebersre6r.
51-re0 :alk
20-101 elorits
15-207 gapnesit:1001 rt

klerersrein

20-221 kisritr
25-351 gasnesi:66oaogrrr

Karbona:gang r klebersteanen
(0osenclip kalkspa:, guligens 5: P
nee dologarr og/eller ragnesrl(r) 2: P
>961 karaenat
aksess. pyt-itt

Uorienrerre aktroolatt-rrerupairr
en karbops:erurrsgasse

(eenrak:2n gelleg karbana:gang
pr.168 og kae6ens:ean pr.a67)
0022:10re» grov0ornor granuaær

k=r1rena:
30--11 rea. Prnkorne: karbpna:
assesrer: red:
21-1Ua aecarnelrr:-:rogolrr: 2

	 o nSa=r.

aksess epx-reiak: 0rrni

31*

LPN 170
2,b

Y-37742
X=4264,60
.P.s.karrkoor-
zanster)

:in
garriks: ef:es: seg

fer •:lep

rota1-saggeg
6,511 karaen
21-a01 serp,
6=Saa :aas

71ds-

eran ;

tioN171 Dalen gård, BST 091092-20 Ye38560
Vågaro Nordheringslr (-=22300

lok.kart) (k.kart koo
dinarger)

LPN 172 Yu38740
X=432140
6k.kar: koor

1inarer)

- 13 Klebersraan (egvandae: serpen
	s)

.regar
k.g61.

nrin.seng:P-

2_,251
15-1(a? kaelgarr

ekse=5- Pgs-reS (ert korn)
1 7206:ogvandler s pen'

a sorpostan



BiLAG.,t.fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. dagbok LPN 1980

prptenr. IckMitetsnavnKartblad
(rz. ognavn)

Zdn.5s.13

x Slio
T=2;7=110

UTM-koordinat Kartutsnitt BergartaretegnelseP4Po1ers34n
t(2anizgnr. In7anenk1atur etter streckaisenKtKamb:_sllp

for uomvandlete bergarter)

•

5=Stort
tyr_m_s'o

buller: 1) 10u: karb2naa
2) fiakcrn,-:aggrcgat av


na'k - ,erpcutpn
ev. karnaccin

31 1U å s«rp<nain (ev.
lit: sek. mr)

ya nr

Carb plat
ap.m:s(cifraa(gnter v bblle-

u.atc<fal( «scpac.:ic fins
i ..3(<!;<,2p.

LPN 173SV for ns:enden 1518 IIi8900/2035-02: 0 

av Bessvarn,Veodalen
Janur.heinenI2-20 C75, 5-111 051

.(1,051-

Svak: sern.naa

(pproksi.nint
u. m.b(adsrCpx

(c.(2kdv-palckt,trUanap. angs
korv(2,-.askce
'-bi3 (ps

clivia
c( cpx
): ssrpent(n

< Pc.551.

	 anne(s,

LPN 174 NV-siden av 5580/2095
Bessvaba

LPN 175 N for østenden 8830/2550
Russyatr.

LPN 176 Ved gSbenden av

Russvabn

LPN 177 Hngsearene,
Heigal

ca 8805/ca 254

1718 III 235-5/1360 -15
Skåbu

Sva.g(scr;:cn::niscrt Iheraolirt

:

c,ironat

ssk, mt.
ne51 aktin.(;itt-trsmolitnnaler

(-K,Hasisk,Pcliern berg
li :nPrende 0araiskkens un-

kvarns (:;

b,c(a:
vp13::

'

LPN 178 2055/4055



BILAG..1..fort8ettolee

Prøvefortegneise

Ref. dagbok LPN 1980

Karbonatiser
æerat
..99311 karbc.
Åg17/3 talk

Klaberste:n
83-537 talk
15-15 7(

serpe_ttnk0eglo-




(ragnestet?)

.3P

3035/7340LPN 188
a,5

LPN 189 2985/7350 Rene asbestfitre (krysotreasees: *

Prdvenr.Lokalitetonavn Kartblad

(nr.og navn)

U2N-koord1natKartutsnitt
refningnr-

LPN 179 SVfor Otta 1718IV Otta 2750/0855 -17
1-2






LPN 180 SV for Otta




2585/4770




LPN 181 Nonsleaugen,

SV tor Otra

1718 IV Otta 2520/4810




LPN 182 Veggureskattpen BW 088-5-2 S=56850





Veggurskangen X-420755





(Ok.kart) (0k.kartkoor-
dinater)




LPN 183 3rekkebekk-
dalen,Folldal

1619111 Alvda ca8170/ea
95101




LPN


LPN

189


155

Retnsli0sen,
Follda,

1519II
Folldal

6335/8890

e250(8995
kcord.

tor - en)

-18

LPN


a-9

186 Rættleatrae
Haverdalen,
Dovre

17181A'Otta 59e505




LPN 18)





387 -2




gi1031, 8. lit

Bergartsbetegnelse
(rorenklazuretterstreckedsen
forudnvandietebergerter)

1(9-1: Klkbenstet

55-603 talk

<53 •arbooat
179-2: klgbenstein (særlig
alortttrik
60-703 talk
32-1,017 klorttt
<57 earbonat

Kleberste,r.
talk

19-25 7. kl,ritt
eg=e7 garoonat; 1terav 3Z ae

litt do9omit:
kloritt

Self5dæalz (r.es: nagnetkts) red -
granat

Slio
T=2;rnslip
P.Pulersllp
K.::nrbOsiOp
S.Srcuet

tr.rnnlin

sart at.o)tt;gono-tzetaler:

,gnztr,
rotittoragn5sjce t skr-

gunt:t

: P

o.retn
seroatm

rron t zun /
roott

,

serpentin
<53, osx
<17= 5e=( (ett æern ceseregr

'3?

'" = Os e. seroe-t ert du-

fl

joner

Kroo,t .. o. egnas1e0 ( ser-

flg557 se--e



BILAG.Å.fortsettelse

PrOvefortegnelse
S 's 15

Ref. dagbok LPN 19$0

7*-T;o-_-..s1J2
P=P02erS2lp

Provenr. Lokalltetsnavn Kartblad I.N.N-koordinat Kartutsrdtt Bergartsbeteg3-s1se
(nr. og navn) tegning nr. (-)adnslatur etter Streckelsen c)

5=Struccfcr dervwdLete bergarcer)
• t',cc.sitc

LFN
190M,Ab
Ac,3

:Lludh.r.nr.in,

Dov r e

171.8IV 011a 3035;7370 -18

3P





1




1.2N 191 L.or,Lluharr*. 1718 Otta3245,7*35







*1




LPN :92




1"):9111
rkinn

O255/7495 *err. nrir, 4ort
Lr





0 „,,„








L5- .sero,nr:n




LPN 193




,375, 7525 A: ren
A,3









>JOI<51




LPS




Streioksroen, )519:1 194:*532/3532





Fo11,1,11 Yolldo1 I:u.5253531







T.nx






) r.* )






., 	

ev. iii




L_PN 1.95 V'o'Streit-




**35. 5455




LPS
4,5




ok.K.Irr) koor-

-19







.:T:3







7735




' )





T.tra)




r





fle 5 irner

LPS 197Mj.,oirakknaogen, lo)8371gå .5957-22





A,3








BILAG.A.fortaettelse I
Prøvefortegnelse

Ref,dagbok 1.1,N198 9




Sd(lq 1 16

J






S:lp

Rrpvenr. Lokalitetsnavn kartblad

(nr. og navn)

VIM-koordinat Kartutsnitt
r'gnin4 nr'

8ergartsbetegne1se
(-cren1klatur etter streckeised
for uonvardleta bergarter)

t;
0

T=rynnsli,
P.Polerslip

S=.7turt

LPN 198
(19s35dkk kdddsdalen

LPS 199
(1Csol.:kk

13:9 1
Rrosdalen

LPN 2)2 5-5592375

LPN 201 R.0011,...:21 1419 III B695/9805 -11
A,B,C, Lesjaekug Lesjaskdg
Da, BB

LPN 202 Nydnlagt sti ved ca 6690/ca 995 •
A, B vesteedLen

Lesjaek,Reatn

dess.Br.



tilcx5 1, s.(7-
3

Prøvefortegnelee

Ref. dagbok LPN 1980

LPN 201
A -E

;285:9555Aerlant gruve,
Tantseterfel:,c

9255/9580

9315/9590

9335/9550

9C50/9500

LPN 204 Ltr.e sk erp
Tantse: rfe u

L?N 205 skjarp
A,3 Tansterttet

LPN 20.5

LIG: 207 Sevcriae skjerp
A-T

Lesja

LPN 208 Ealvfarhai gru.'t-
SO for Filling-
tjørni, Lesja

9155/9380

gger: 1318 11. 5350/3010LPN 209 GaLdhp

LPN

jf.attet 37:: -12

ip.

Krotipal

etnasjons-

r,.asjons

Sltp

l:
TC27..--.5110

Prøvenr. Lo)calicetsnain Kartblad (f31-icaordIrat Kartutsnitt Bergartsbete‘j.else a P.F.glersL.b
(nr. og navn) tegning nr. (nc=j<latur etter streckelsen i K=Kataislap

for u=vandlete bergarter) 5 S.S tort
-....-.- ri.:.b,

a,s: K, dy.s,2K
4.1-50

h-n, s.t: ?,

;

?, an. 6?

,herae

suaK
hiOtL:t LLPX-1.517:it:)

1: P



(nr. og navn)
Prøvedr. Lokalitebsnavn Kartblad 1124-koordinat KartatsnItt BergartsbeteT.Else

dep,nindnd (roceJtklaour etter Streckeiseb
for azarvandlete bergarter)

EE 7 Ca 1 co syd d'or
Rad.;;:ad'sazen

JH
(
61..;kker

yvnren:d., III

RILAG. ft..fortsettelse

Prøvefortegnelse

Ref. . dagbok jo 1:-30
Jacno kurskrft OK 1980, KT 7980, FE 1980.

Bila s (8
3 •

x

P=P0'..erslbp
K..korb:.slip
S-Stort

oirrolin

KT 80.73

Kr 8004 desjehordungene,

"Fit svards

- :9L: 3.359555




.;.g::: lybC:3530




-03




V150;d170





 :25;9530





100/9543





ca 3485/da 649"




Pallfdas





3585/Ca 6500




Rdudbe

Ravdda

200 80 far
4.vddand gruba)

varn,

y270/7:30Pol:.ddss

ki 8005

EE 1

EF 2

EE 3

EE Ved Vu:o, ca 1
-rd= far Ny-
s,:drd,Skj.åk

1319 II 3..30/7750
Tdravddn

-15

:d.e•Yolidd •
=:••/.

beddddd
Co u:dran

EE 5

EE Nodd far SÆded- /7'..5III
sædri, Heddal Skdbu

s.s.n.eder

.e57
-03



BILAG.1..fortsettelse





Prøvefortegne1se




›,--

311a5 1, s. 19
Ref.davb0k LPN1981







.@..





4





,6 61lo




'. l'nnalipPr?..venr.LckalitetsnavnKat±lad (.71Y.-koordinat Fartutsni't Ber?artsbetevneise J P=P0Lersi±v(nr. og navn)




tegning (ncren:slatur etter Streckeisen 1 S=Korb:sltv




for urvandlete bervarter) 'A

.

LZS 310
Riga:sseter,

for sk:ferbr...6.6' !:k. .<arr)

LPN 280 Tes ne 53 083-'0 y=29100

7.25srosen x=4.75922

.5k.karri (5k.kart

k5ordinater)
talk og

klur:ct (ral;: > klorktt)

--5:kloritt i rene (5vs. talk -

frie) p2rtur

oks2:5:

Indlet r

-20

LEN 308A Llte 5r5yebru5d 3k 089-5-2 y=56225

x=:.253'5

kart

va. 400 m V for 3W 089-5-2 y=54970
R5sdalsseter, N Råsdalen -x=426230

for skiferbr4dd ok. kart) ok. kart

'<ocrdinater)

1.PN309

1vel




089- '3 :=33520
riksver 5. ningen 6:=423215




'r:) kart

0201-610nater)

LEN 311



BILAG. .1..fortscttuluu

Prøvefortegnelse

Ref. dagc)ok r...PN1932

Prcverr. Lokalitetsnavn Kartbl.id ..:21-kxrdinat

(n.r. oc ravn) (xiy)

.......... .„...- < kr. kocra


IL?  : 32-.07 av y=55532

x=121552

Kartr_srutt

se tecr,inz oc rurerf:o-dsin5

K:0b,rste:n

-601 :016

1 karbozat

klcritt

oksyder

Sydskr:in:n0,en
Ve0z0zskarnre0,

Sel.

5'..;288-5-2

k6rt) aeS it 'dol

ry, Erla3 1, s 2o

LPN 82- 412 Ric,.dtjer0 (nor2

for

:k. kart)

LPN 82 .20 —21

LPN 82- 421 BX 288-5-3 y=ca. 57615 -17
x=ca.

LPN 82-4213


8.2--110


LPN 82-.210

LP nord for
Cutt=s1

Sel

LPS 32-42

LPN n
e..esseter

SV for

Us;:tortst2eee,
Sel

BX 289-5-1 y=57,:80
LaerbruNa x=425815




y=57252

R:ksd0:00. x=42.L.915

, ,,k.k.art)




22A



df LACS. 1.. fort eet te 1se

Preveferteenelse

Ref. dageok LPN 1982

Preecenr. Lckalitetsnavr Katenb:. UTM-komerdlnat Fartutsnitt Beroartsbeternelse

nr, on,33a6m)
se cegning cg r:neraloorr,ns,

': k ker, <kart koer8

22A
s=-.23533

LPN 82-428 syd fcr
Ojern, Sel

22C770/6835

LP5 82-430 83sdalsfjell,
Sel P-i;Ja:on

L.Ok.k.lrO)

LPN 32-3088 32sdalsfje
Sel

LPN 82-3080

LI3N 32-e37A ce. 1 kr øst fur
:cyesecri Jonn-
da,en, :evre

pars13elc
Orr.V:111,

kierect
<11: oksvder

Ste<t f;r-;-Kifr,

k3offcc

513 I 6634

LPN 82-5335


LEN 32-437C

LPN 82-4370 kar3Jnacr,k 3,.cce
-1: 5 3,arcenec

kyoorzsO.., Kle'oer
x--".25710

oalk
I) uoricnteroe .tko./treo

5-

LPN 82-0378

LEN 82-441 Syd for Svarc-
cjern, 310:scad-
3sen, 51:1gå

-1f t. 1,,e rl e:

60- 50A o

22LPN 82-ee2A cfc fcr 6vse 5
16esies,..)

E, 10,t3 1, S.21

Slin
T="o'rtrs. '
Po7-21fl
K=Ya-±-1_
SCCrt.

3V 089-5-2 v-49110
Scvggerfors- k-426250
cjern

oc.c.karc



BILAG. 1..fortsettelse

Prtrefortegnelse

Ref. dagook LPti 1992

Prc:enr. Lo.x.alitetsow.— Kartio1atl 112,1-koordinat Kartutsrutt 3ergortsbatecttelse
(nr. oc na‘m) (x/y) og

>!7*: .,: cv. se tegurog

.,.k..1r: .,.K.kart koord

g(kq1
"

22
J 


6
N:t,:ots

S=Stort

LPN Nyset:

plass-
ber;et,

LPN 52-443

\---.25383

22

y=45.50

x.:.25355
..;orpc.t'.n:tt

LPN 82-:-.7A,Nyseterbrud±er 	 Le kleber

LPN

LPN 32-339

Sa.;f:at:

7 Sazfla:,:-

blo:zing ved S-.; 089 - 5- 2
ryr.,:ant ca. 55:

'Tor

brud±e:

far bru..:de[)

Henterkorrd.

bruddet)

x.425-30

LPN 1-rech===-3 d 52230

LPN 92 51 .—ca. 553:0
x=

:j.anser,br.)de:

. 425150



8‘I43 5.1.

Bila3Z. 


Rønt3enspektro3rafiskt analser på hovedelembitcr 05 oporelymerter

116 prpver1<ltramafiske. ber3arter,

5 primer au- 3abbroiLt berjarter (pr. S, 21, 128, 153,157)

1 prstueojr 3rarmstein (pr. 165).

Vettkjernisk anaLjse& relf , i-(20+ 05 wzo' 21 prevar.

c

r 
=W .2 -7P -,



N
.1_ :'<''

f"
w  
2

p.L
-2 0.

+
lal

%
c >, .-•p ..,'

IIE an

M --.

W ~

N -,5


E t,
“ ,--

551 L

.:c -4

t 4)
u c

w

.0 p

.?. '

p

p A

> A

=
E

0.

-
= m

= x

.m..0

z p.
, o
C A

R -+
i X

.A T

C...

. 2u pp.
:".

p,..<

a, o
E

u .' R

m i 1-",t ›,-
, c

, 

. c 0

RøvE
NR.

ElErN

5 102 47.71Z




Å 2

38.15%

Å 4

43.17%

II AL203

FE203
mm

PrO

	

3.9533

10.60 %

	

6.95 7.




.31%

	

21.82t

	

5.42P.

	

15.33%

Tio2 .30 X




.02Y. ,26X

II mso 21.91% ' 40.17%I 30.00

CAO 15.42Z




.21% 2.58X

NA20 .7 X




.1X .7%

k20 .03 % < .01X 1.04%

11140 .18%




.27X' .21X

II p2os .02%




.01% .04X

g+i54,tafp .45 %




1. G5 7.
k.zp Q. '+g 7.





Fix0- 0.03 7.





SUM 101, 2"7




99,387, 1541,617,

< 5.PPM < 5,PPM < 5.PPM < 5.PPM, < S.PPM < 5.PpM < 5.PIPM < 5.PPM < 5.PPm < 5.Ppr

	

30.PPn 42.PPM 24.1PPm 25 PPm 29.PP1 35 PPr,

	

8.PPM IB.PPII 6.PPM < 5.PPm 7.PPM 10.PPm

	

123.PPM .14 % 26.PPM 155.PPM 108.PPM 222.ppr

	

< 5.PPm 7.PPm < 5.P/IN < S.PPm 11.PPn < 5.PP,

	

115.PPm 108.PPM 63.PPM 130.PPM 122.PP11 75.pPr

	

30.PPM 449.PPM < 5.PPM 18,PPm 14.PFm 25.ppm

	

696.PPM 140.PPM 770.PPM 542.PPm 572.PPM 224.FPn

	

.32 % 93.PPM .36 % 823.PPm 562.PP1I 620.IIPm

	

114.PPM 595.PPM 32.PPm 61.PPM 51.PPn 157.1)Pm

	

240.PPM 592.PPM 16.PPM 118.PPM 307 pPm 145.PPM

	

< 10.PPm < 10.PP11 < 10 pPm < 10.PPM < I0,PPr < 13.PPr

	

136.PPm 57.PPM, 131.PPm 157.PPM 164.PPm 81.Ppr

r
N 5 i

r
N 7 Å ø Å 10 1412 	 N 13 N 14

	

44.24 % , 40.21 2 41.55 % 41.74 X 38.82 % 42.15 % 45.89 %

i 3.88 X 3.49 % 20.50 % .99 X 3.05 X 3.09 Z 6.15 %

	

14.41 7. 17.17 X 15.79 X 13.77 4 21.36 7. 20.15 % 14.43 X
991 :

	

.32 % .29 X - 1.53 % .04 % .10 % .17 % .32 X

	

26.97 X I 36.20 % 5.63 % 39.84 % 32.99 % 34.77 % 21.35 %

	

9.08 % 2.05 X 9.77 % 4.00 % 2.03 X 1.28 % 12.04 %

	

.9 X 2.6 % .4 X .3 % < .1 % .7 %

	

.19 2 .22 I. .66 % .02 X .14 X .37 % .20 Z

	

.19 X : .24 % .09 % .19 X .28 % .27 % .21 Z

	

.05 % .03 % .19 X .02 % .05 % .04 Z .C4 %

	

0.237. 0.05 <7. . ,0.607. +0135 7. 0,16 .7. -;-0,5117. D,29 7.

,307:

	

, 08°. .0-47.

	

99, 64 7. 100,35% 98 72 7. 1001“'h 99,257, IctrSS7,

	

16.PPm < 5.PPm 57.PPM 32.PPm

	

10.PPm < 5.PPPI 9 .PPII 11.PPM

	

78.PPm 8 .PPIp 113 .PPP1 108 .PPII

< 5.PPM < 5.PPM 30.PPM < 5.PPM

	

53.PPM 135.PPm 111.PPM 70 PPM

	

0 CU < 5.PPM 12.PPM 10.PPM 8.PPM

111 141 237 .PPli 732 .PPPI 538 .PPM 41 3 .PPM

	

CR -17 % 281.PPM, .25 X .15 %

	

11V 154.PPM 16.PPM 87.1PPM 150.PPM

	

8A 23 .PPPI 10.PPM 616.PPM 135.PPM

	

IIP5< 10.PPm < 10.1PPPI < 10.PIPM < 10.PIPM

	

CO 70.PPM 188.PPm 115.PPM 90.PPM



IIM--11=1-001111M-0•0-0•101=1- --0111•11

27 28

	

39.30 % 47.93 V.

1ie1,2>hbl 5.17 % 3.68 X 4.86 % 21.14 % I 3.06 X 4.88 % 1.71 XAL203 5.68 % 3.55 x
pr N19

F9203, 18 62 % 9.50 X 17.64 % 18.95 % I 6.00 % I 13.55 X 7.61 % ! 16.09 X 11.08 Z
liuopyrokhrnitt rwd begyouend, fen 'I,rG %- i 6.61 %

Od - d.olocl!!L: T102 .15 %

/ 


.32 22 .23 % .07 % I .19 % ' .15 % .25 % .04 % .34 %

n N18 71Q0 32.45 % 17.57 % 35.95 % 32.10 % ' 8.84 % i 28.73 % 19.59 % ' 41.26 % 20.37 2

luni t I/pyruksen-hb1.-per idut I t 1
1>>11b1mx

CAO 3.83 % 16.95 % 2.25 % 4.11 % 16.25 % 1 9.84 X 16.60 % 1.03 X , 15.00 X

pr N20
11A20 .3 % .7 X! .3 % ! < .1 X 1.9 % r< .1 % .3 X < .1 X ' .2 %

herzolitt r
1>opxepx K20 .04 % < .01 X .11 % < .01 % .09 % < .01 % < .01 % < .01 X ! .14 X

/111,(21 I I !

.0400 - 110911t MNO .24 % .17 % .21 % ! .23 % .07 X .18 % : .15 X .19 U .17 %


naf.>telt,,pat (anlipertitt)
£205 .02 % .03 % .02 % .03 % ,04 % .02 X .02 % .01 X .03 %

1>cpx.opx>hbl

r

px>>opx~1_,

r Å 27

dunit t (med 1 i tt pyroksen)

1>>des t rnert epx>>opx (akses, ZR 13.PPM 37.PPM ! 12.PPM : 12.PPM 22.PPM : 25.PPM

	

I
8.PPM 37.PPM 14.PPM 18.PPM• 18.PPM 11.PPM

	

i

16.PP/1

26
Y 5.PPM 7.PP11 6.P1 5/1 7.PPN 9.PPM 10.PPM 14.PPN 6-PPM 13.PP1C 10.PPM < 5.PPM

ornblendepyruksenitt
I3.PPM . 6.PPM

pr. N31
1

82.PPM
i

px>>hbl>opx 92.PPM 91 .PPM 211.PPM .11 X 20.PPN 98.ppm

vakt serpentinisert olivinrik RB < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM: < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5,PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5,ppm < 5.ppm < 5.ppm

	

II.PPM 13.PPMSR 241,PPM 48.PPM 81.PPM 66.PPM

Iher.,.fllitt

pr. /133

54.PPM 82.PPM
1>>serpentin>upxflopx IN 115.PPM 40.PPM 100.PPM 95.PPM 23.PPM 27.PPM 82.PPM , 47.PPM 106.PPM 27.PPM, 59.PPm

C0 9.PPM < 5.PPM 44.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.P1,11 < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPN < 5.PPM < 5.PPM
klinupy[oksenitt med Ioepynneiuli

ornhlendedInnelse N1 435.PPM I93.PPM 978.PPM 623.PPM 118.PPS 714.PPM 341.PPM .15 % 194.PPM 733.PPM 131.PPM 334.PPM•.13 %
px>>sek.111,1>opx

pr. N31+ CR 843.PPM .10 % .26 % 242.PPM 318.PPM .30 % 1 .50 X . .67 % .13 X1 .21 % .16 Xi .13 X! .41 V.
 i

	

! I
symplektittowvandlet olivinrik v 71.PPM M202.PPM 116.PPM, 45.PPM 93.PP 119.PPM 196.PPM .

	

69.PPM 132.PPM. 64.PPM 223PPM 147.PPm

	

:

40.PPM

peridutitt
, ,

PB < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10.PP111< 10.PPM < 10.PPM < 10.PP11< 10.PP11< 10.PPM < 10.ppm < :60,Pp: < :401:::

	

i P
17.PPM 41.PPM 18.PPM 24.PPM 16.PPM 78.PPM! 1 2 . PPN 39 . ppmr N35 BA 62.PPM 21 .PP14. 96.ppm.

svakt serpentinisert dunitt '

1>>serpentin I i

	

I I i i . 95.PPM 166.PPr
CO 147.PPM

	

1
53.PPM 154.PPM I32.PPM 28.PPm i 97.PPm 45.PPM 148.PPM 63.PPM 173.PPM 41.ppm

P!

',--

,..-0
/..)

pn8165102

,yr,4..en-hornhlend-peridntItt

39.28 %50.44 %39.44 X40.75 % ! 45.20 V. : 45.78 %50.09 V.

1,757.
pr. 125

lherzol itt 510attAp 0,53% 0.20 7. 0.047. : "1.0,24 7 4, : l'31"7.... 0.12 7*med begynnende horn
D.57'L i 0.98 7.

2 -

R6,ART (42,E. LSE 05

ii icreklfeedebni

lendedanne I se

SUM
._ ._ .

H Ot

1420 T

2 .0211:

.107.

---t

,437.

05%

10o, 63% 101, 57 7 99,13•7% loofil% ! 10o, 61% i  101,54 y. _103,07 % 100,5,2% loci.Så %1 iv i nvele; teri tt

N16N17!N18N20Å21I2526

• ,

NB
i

< 5.PPM < 5.PPM ir< 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM , < 5.PPM , < 5.PPPli < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM! < 5.PPM < 5.PPM

P

-1



 N31N33IN341N35


 37./1%49.74%146.38%38.42%





1.54U5.92%3.86%.83X





18-20:8.44211.98X15.72X





.07%38%.24%.04%





36.52% !18,56%24.06%42.119V.





2.40X! 19.47%13.20%.51%





<.1%.3 %.3X<.1%




<.022.04X.02%<.01%






.23X.17%.182.197.





.01%.03%




.02%.02%




2.52 7. 0,69 7.




1,25%0,67%





99gi%lon,7,1%101,447.




99,40%__



MEO 111011 11ffil

BILAG 2, . - fortsettetse

BLRARTEBETEÇNELSE 03

rninralfordeltns

prøvenr

PRØVE NR,

ELEM11.41-

<


<

N 37

	

41.05%

	

.89X

	

4.38%
y.“ 7.

	

.02%

	

31.56%

	

1.88X

%

	

.01%<

	

.08X

	

,01V.<

I 7 45 7.

536 7.

04 Z

N39

	

59.24%

	

1.22%

	

5.84%

	

.01X

	

29.33X

	

,09%

<.1%

	

01%

.03 %


.01%

	

Lf..19 7„

100.827.

<5.PPm

I4.PPM

<5.pPm

<5.PPM

<5.PPM

35.PPM


3I.PP11

	

.10 %

	

.34X

51.1 1P11

<10 .PPM

<10.ppm

56.PPM

<

<

<

<

<

<

<

<

N 40

	

12.52%

	

.84%

	

7.01X

	

5.427.

	

.01X

	

36.701

	

.56%

	

.1X

	

.01%

	

.108X

	

.01%

11. ISS 7.


10 . 81 7.

.13 7.
94 727.

5.PPM

11.PPM

5.PPm

18.PPM

5.PPm

93.PPm

 5.PP11 1	

.20Xi

	

.37 %1

36.PPm


10 .PPM

!
14.PP11

94.PP11

1

<

<

<

<

<


<


<

<

<

<

Å4!

40.71%

.64%

5.96%

.01X

43.44%

.07%

.2z

.01X

.08%

.01X

8.77 %

99.907.

3PPm

14PpM

5 PPM

5PPm

5PPM

25PPM

5.Pp11

.18%

.32%

25.PPM

10.PPM

10.PP14

74.PP11

<

<

,<

I

<

,

1

I
I
<

[
<

I

Å 43

	

46.77%

	

2.52%

	

6.41%

	

1.98%

	

.13X

	

29.011 1

	

3.25% 1

	

.1%

	

.01%

	

.11X,

	

.01%

15.44 %

5,4 6 7.

.09 1.

	

98967.

5.PPPI\


24.PPM

	

7PPm

135,PPm

5.PP71 I

 27 Ppm ,

1

	

39.PP14 1

	

.17%

	

.32%

62.PPM

10 .PPM

10.PP11

14(.1>Pm

<

<

<

<

<

<


<

<

<

<

Å 44

	

40.32%

	

.22%

	

7.70%

	

.01%

	

49.72%

	

.09%

	

.1%

	

.01%

	

.10%

	

.01X

, 92 7.


9 16%

	

51 1Pm

	

12PPM

6 ppm

	

s pilm

	

5PPM

	

42PPM

5.PP11

 .27 %

.50 %

14.PPm

io.PPM

10.P1 121

114.PP41

1

<

,<

.<

<

<

1

<


<


<

<

<

<

Å 40

	

39.20%

	

.26X

	

8.01%

	

.01%

	

48.63%

	

.08%

	

.1%

	

.01%

	

.11%

	

.01%

2,88 7.

9.107.

5.PPM

11.PPM

5.PPm

5,PP11

5.PPM

37.PPm

5.PP11

	

.28%

	

.40%

18.PPM

10 .PPit

10.PPM

126.PPm




Å 47 I Å 50 N 54

140.12%

,.15%

	

8.11%
6.25 Z

<.01%

	

49.02X

	

.48%

<.1%

<.01X

	

.11X

< .01X

1.53 %

1.337.

.119.

99,657.

<5.PPM

1. PI104

<5.PPM

128.PPm

<5.PPM

36.PPM

< 5 . PPI1

	

.21X

	

.22%

1 0 .PP11

< lO.PPM

10.PPM:

1 1 6 . PP11

LA

<>3

N 37

N139

N40

Å4I

.; 43

Å

A4f6

A 41

5o

11S'1

stetkt.s,Lk.umvandlet pt lot i I t

A.,51)%karbonal

A.,50Ztalkkluritt

sek.umwdndletdunitt

20-10 ZkarbufluL
10-131)%klurittLalk

delvit;foNalketserpnlinitt.

h0-70%surp.,20-30Ztalk


sek.amtibul

Sl OZ

A1202

n!,03 .t.

Ft0
3102

P150

Co.0

K20


61n0


P1 05


31p de to p

H,ot

H 072.
SUM

Nb

Z1-

Y

Sr

Rb


I2n

Co.


Ni.

er


V

Bu.

Rb


Cir

<

<

<

<

<

<


<


<

<

<

<

	

41.06X

	

,41X

	

8.58%

	

.01%

	

48.53%

	

.07X

	

.1%

	

01%

	

.14%

	

.01 1

.66 7.

99,5474

5.ppm,

I3.PPM

5.PPM

5.PPM

5.PPM

45.PPM1

5.Pp11

 .26 X

.25 %

18.PPM

10,ppi.

10,1tp11

150.PPM

<

<

<

.<

<

<


<


<

<

<


<

	

45.96%

	

.97%

	

5.59%

	

.01%

	

39.721

	

.10%

	

.1X

	

01X

	

.07%

	

.01X

	

1.01 Z

101.559.

5.PPM

14.PPM

5.PPm

5.PPM

5.PPM

32.PPM

5.PpM

	

.20%

	

.18%

I7.PPM

to.PPM

10.P1M4

94.PPM

strkt:JerpentinNiertdunitt

20-30 Z olivin

60-707.serpvntiu

kh,Serstein

^,50Zkarbonat(magne:;i11/dolcmlitt)

^,50 Ztalk
c'.)7klorili

iortalketdonitt
in-M 7.olivin

nd207.[alk
<

<

<

<

<


<

99.931'.

5.PPM

I4.PPm

5.PPm

106 Ppm

5.PPM

35.ppm

5.PP11

	

.16.H

i

	

.31%,

33.PP11I


10.PPM !

10.PpH


87.PP11!

ug tort JIkui

dunitt

	

')11-bl)7.o hvi tt

pent in

Ztalk

	

C5Ikldritt

	

zvdktdunitt

	

10 Ztalk

	

<57kluritt

	

klN)111.1lki..)bII111111:111

	

n-,8117.talk

..1».I ',7 1-

	

b1/4)I

	

,,dkttalkklurit

dunitt

ulivin

	

5-10Ztulk
kluritt
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1155 uk, kl,ritt

unitt

LU-JO Z iukiyxtallisurt(1 ultviu

^,20 Z talk

",11)

Z xek.a.J11,01 (aatotyllitI

N ‘,11

NJ65

N15.#

145%

KG7

/.49 ,takt fortalkitIJÅJfltt

doottt

dlviiiZ

nt 5 7. opX

0 Z 1.11k
kliritt

_
turtalkul og kl llt midlet

il

Z oliviu

r,.!0 Z? opx

td1k

n.):0 Z klorutt

Lutalk,t L4',1 ttunutandlet


1,.“,buti;1(1

^,10 Z ulivia

, 10 • up)(
: 131k

I,L15 ".

,1•1, 1,,t1-11k,1 rckrystalli-

, t dun t  111.

Z oIlvin

Z

talk

t

lu 7. t.ulk

t t

xt,[kt lurtdIket ullrdwalttt

tkleb,r)

, 90 Z tdIk
11O Z klutitt

	

lik ,ek.umvdndlet harzbutgill

"e16 Z opx-ielikter

Z Ilukutnet oliviu

Z talk

	

Z nitl

141.tt ki[u ilt t

A1203

Fe1031.
1<0
ROL

M50

Ca0

No.20

K20

Mn0


P1 05

31.6detap

H2Ot

1120'

SUM

Nb

Zr

5,

Rb


2n


Cu

Nt


Cr


V

Ba

RI2

Cer

Sta l. 40.87 % 58.24 V. 41.18 X 41.28 % 41.41 X 43.06 X 40.12 %, 40.02 : 39.82 % 54.25 %

	

.38 >'. .79 % .47 % .45 X .90 X 1.80 X .40 % .94 7. .44 7. 1.67 %

	

8.12 % 6.30 X 6,77 V. 8.78 X 8.88 % 8.43 V. 10.18 % 5.61 V. 8.90 X 5.55 %

.01 % .02 % < .01 X .01 X .01 % .02 % < .01 % < .01 % < .°1 % .03 X

	

48.19 % 29.98 % 47.65 % 43.77 X 13.66 % 41 .30 % 46.70 % 48.85 2 42.48 % 35.12 V.

	

.13 X .07 X .10 % .14 X .07 ./< .82 % .16 % .07 % .08 X .09 X

< .1 X .1 X .2 % < .1 X < .1 X: < .1 % .6 z < .1%< .1% < •1X

.01 % < .01 X < .01 % < .01 % < .01 X '< .01 % .02 % < .01 X < .01 % < .01 X


i

	

.107. .02 X , 08 % .10 X .10 X .09 X .10 % .09 % .11 % .07 %'

.01 V. < .01 X

1.24 7. 4 .84 7.

< 5 PPM

11 PPM

< 5 PP/1

7 PPM.

< 5 PPM

34 PPM

< 5.PPM:

23 7.1

30 %.

18 PPM

11 PPM

< 10 PPM

112 PPM

.16 7.

.01 % < .01 % < .01 XH < 01 • < 01 X < .01 X
2,44 7„ 2. 35 '7. 3207.. 


.01 %.01 %

100,38 '4 49.167.

< 5 PPMI

	

< 5 PPM < 5 PPM < 5 PPM < 5 PPM < 5 PPM < 5 . PPM < 5 . PPN

I
10 PPM 15 PPM 9 PPM 9 PPM 13 PPM t< PPM 1 2 . PPM 1 4 . PPM

< 5 PPM i < 5 PP/6 < 5 PPM < 5 PPM < 5.PPM < 5 PPM < 5.PPM < 5.PPM

< 5 PPPII 7 PPM < 5 PPM < 5 PPM 6.PPM < 3 PPM < 5.PPM < 5.PPM

< 5 PPW < 5 PPM < 5 PPM < 5 PPM < 5 . PPM < 5 PPM < 5 . PPM < 5 PPM

	

37 PPN 38 PPM 41 PPM 29 PPM 46.PPM 3ø

	

27.PPM < 5.PPm < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPN < 5.ppm < ø.ppm 49.PPM

	

.13 % .23 X .23 % .21 % .21 % .26 % .25 % .28 % .14 %

I

	

14 % .31 % .34 X .35 X 34 X .43 % I

	

.46 X .36% 31 %

	

I 00

	

23.PPM 17,PPM 28 PPM 38 PPM 58.PPM 37.PPM 11.PPM 29.PPMI 32.PPM
t-t-

CD

	

< 10.PPM < 10.PPM, < 10.PP/4 < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10 PPM < 10.PPM 13.PPM N.3

	

< 10 PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10 PPM < 10 PPM < 10 PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10,PPM

	

62.PPM 107.PPM 114,PPM 105.PPM I03.PPM 121.15PM 88.PPM 127.PPM 62,PPM,

2 .687. . 387. 3.28 7. 3.07 7. I .42 7.

26 PPIII 36 PPM 33 PPM

< 5 PPM,

12 PPM I

< 5 PPM

< 3 PPM

< 5 PPMI

PPM

ttl 7. I Alk

Ilt
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<

<

<

<


<


<

<


<

Å77 1

4514%,

1.30 %I

6.51%

02X<

4172 31

07%

.1.

.01%<

.08%

01%

455 Z

5PPM 1 <

14PPMI

5PPM;<

5.PPM I <

5PPM<


52 .PPM

	

9.PPM<

.19.

.56 .1•

38.PPM

	

10.PPM<

	

10.PPM<

€42.PPM

Å79 I

41.27%

I
.87%

7.60.'

.01%

46.65X

.08%

%

.012

.09X

.01%

2,85 Z

5 PPM

14PPm

5pPm

5PPM

5pPm

54PPm

5.PPm

.21.'

.327.F

24.PPM

10.PPM

10.PPM

100.PPM

<

<

<

<


<

<

<


<

1480 1 N86




N-92 9-44

3514X

	

,112%

	

7,33%

	

4,227.

	

.01Z

	

34.80Z

	

.16%

.<.1%

	

.01%

	

.10%

22112 :

3, 29 7.

.052.

<5.1 4Pm

	

14PPm

<5PPm

<5.PPM

<5PPM

	

31PPM

<5.PPM

	

.12%

	

.31%

42 . P PM


40.PPM

<10.PPM


69.PPM

9-96

3936%

32%

9.64
3,43 7.

01.7.

4750Z

.13%

<.1%

C'.01X

.14%

43 10119 :

2.83 7.

.09i.

5.PPm

10.PPM

<5.PPM

<5.PPM

<5.PPM

34.PPM

9.PPm

.28%

.37%

27.PPM


28.PPM

<10.PPM


123.PPM

10111

I N-99

NMI

1N-1.00 IN-101

01.

(.11

iiER13ARIS3ETECJNELSE ai

rarleltn3

Ii tIkrtk10.1t. t i st• rt

Zlink.0livin
Zopx?

15-20Zt“lk
I ikter

H-102kI..iit
talt,etILL1Itatt


hute,i1

61) -/0ZItnk.olivin
7.in.iy,ne,..(tt

1.-li.)Ztalk

l‘,15Z

it

t

5,02.

A1203

1%0
1.102.

M3 0

CCLO

"2O

K20

Mn0


P2.05

31..ødetap

H2Ot

1410e

SUM

Nb

Zr

5,

Rb

2n


Ni

Cr

BOL

196

es

4225%

.60%

9.28X

.01%

44.68%

.21X

.1.

.01%

.12%

.01X

2,37 %

5 PPm

IIPPm

6PPm

5PPM

5PPM

42PPM

5.PPm

.24%

.32%

32PPM

10PPM

10.PPm

110.PPm

<

<

<

<

<

<

<

<

<

4

	

30.25%

	

.50X

9.03:43:

	

.08%

	

32.75 31

	

.16X

	

.1.

	

01X

	

.07X

	

.01 %

	

29,417.

15 %

.05%

	

5PPm

	

10PPM

5.PPM

	

52pPM

	

5PPM

74.PPM

5.PPM

	

.24%

	

1.29•

83.PPM

10.PPM


10PPM

	

120PPM

<

40.107.

	

1.76%

	

3.07%
1,087.
.0t%

45.21Z

.06X

	

.1%

.01.

.047.

.01%

8,567.

6,63 7.

.14 7.

<5.PPM,

16,PPm

<5.PPM

<5.PPM

<5.PPm

12.PPM

<5.PPM,

.157.

i
.68%

36.PPM


33.PPM

<10.PPM


56.PPM

43.51.

158%

10 .79

4,347.
. 08%

3069%

,1.37%

<.1%

<.01%

.10.

1 101:24:.

3,272.

.087.

5.111,11

17.PPM

6 PPM

32 PPM

<5PpM

38ppM


8.PPM

.23X

.58%

61.PPM


20PPM

<10,pPM


89.PPM

	

47.65%

	

2.08%

	

10.507.

9,247.

	

.08Z

	

30.64Z

	

1.701.

	

.2%

	

.03%

	

.11%

	

.01Z

G, 93 7.


4,32,7.

.017.

5.1,1 4m.

16.PPM,

6.PPm,

30.PPm,

< 5.PPm

48.14PM

38.PPm

	

.21%

	

.63%

73.PPm

<laPRIl

92PPM

3159%

	

.19%

	

7 .83 7.
591.

	

.02 31

	

29.74R

	

4.68X

<.t.

<.01%

	

.167.

25142 ;

2,412.

.067.

<5ppm

	

18PPM

<5Pypil

	

21PPM:

<5PPM

	

21PPm!

21.PP 11,

	

.13•4'

	

.22%I

35.PPMI

27.PPM

<10.PPM


7 0,PPM
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ov40 Z olivin

fl.50Z serpentin
5-10 i talk
5-10 i amfiboI (akt.-tremiantu-

fyllitt)

Kleherstein
h5-/0 Z talk
10-35 Z magnesitt

Z kloritt
<I Z rester av olivintpyroksen

erpentinitt

se[pentinitt med litt karbonat

1321 ^,90 ifibrig serpentin
Z karbonat fmagnesittfdold

herponttnisert dunitt

40114••••30iol.ivin
Z serpentin

LP.12.0- >95 i aktinolitt
<5 Z bbl t biotitt

calk og magnesittomvandlet barz-1

LIM.180-
burgitt.

Z olivin
20-30 i opx
10-20 Z talk
10-20 % wagnesitt

ialk-, kloritt-og inagnesittouw.

our
hdLi.burgiti

70 7.olivin

118 < 10 i upx

a.10 i talk

Z kloritt

5-10 Z magnesitt

dunitt/peridOtitt
ev90 7.olivin
5-10 Z cpx

123 < 5 Z uPx

1-2 Z 111.1


PRØ6C-NR.

Ek8616mT


skoz

A1.103

Fe203..5,.
40
T1.02

M50

C0.0

Nm.20

K20

Mn0

Pios

N-103


41.04V.

	

8.01%
3,79 7.

	

.01%

	

43.41V.

	

.69%

<.1%

<.01%

	

.11%

<.01%

I

<

<

<

<

Tj

	

43.03X


.50 X

	

5.96%

3,027.

	

.01%

	

30.85 7.

	

3.32X

	

.1%

	

.01%

	

.11%

	

.0t%

<

,


:

T 2


43.02


.61

7.114


4.10
.01

37.07

.09

.4

.03

.05

.02

V.


%

%

%

%

7.

%

X

%

%

%

i

<

1321

36.73

1.11

8.88

3,30
.02

36.27

2.16

.1

.01

.10

.01

%

X

•

%
%

X

X

%

%

X

<

<

<

%

4014

	

40 62%

	

.76 V.

	

858 V.

2.57%

	

01%

	

42.18%

	

.07%

	

.1%

	

.01%

	

.01%

314attap
b I ., z 16.16 7. 11.647. 7.217. 15. 757.

H2Ot 4 97 7. 3 597. 9 417. 7 5! % 6.577.

H07 .17.7. .06 7. .07 7. .05 7. .08 7.

SUM

1 16 < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM, < 5.PPM

	

16.PPM 12.PPM! 15.PPM I 9.PPM

< 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM

Sr < 5 . PPM 57.PPM < 5.PP11, < 5.PP14

< 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM

2n 30.PPM! 14.PPM 29.PPM 28,PPM

Cu. < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PP11

Ni .15 % .13 % .17 % .19 X

Cr .33 X! .16 7 1 .37 Xl .28 %

V 39..PPPI I 34 PPM

	

43.PPM 23.PPM

Ba. 32.PPM 1 2 . PPM 32.PP/4 1 20 .PPM

Pb < 1 . PPM < 10 . PPM < 1 0 .PPM < t 0 .PPM

Co- 74 PPM 5 7 PPM1 70 .PPM 86 . PPM

LP1180-111 LP1410-116LPM80-117




1111 n+123

54.56 %




44.14% 42.64X




41.63 X




40.56 X

3.91 %




.22% .52 %




.27 X




.94%

7.41 %




8.43 X 7.92 X




7.78 %




16.11%

.10 Z < .01i< .01z< .01 %




.05 %

20.71 7. 41.817. 44.63 %




40.34 7.




39.99 7.

10.26 % .04 % .07%




.10%




2.55 X

.6 %< .1%< .1% < .1X < .1%

.08 % < .01% < .01X




.05% < .01X

.18 % .15 % .11%




.11%




.24 %

.04 %




.01% .02 X




.01%




.03 %

1.97 %




4.33 X 4.70 %




8.07 % 4 .o9x

N103

T1


TZ

svakt fortalket barzburgitt -

1P480- s.,50Z olivin
,v_10 Z upx

117 10-20Z talk

« 5 Z kloritt
< 5 Z magnesitt

< 5.PPm < 5.PPM < 5.ppm < 5.ppm 5.PP61!< 5.PPM

	

10.PPM 22.PPM 13.PPM 11.PPM 11.PPM 24.PPM

	

5.PPM 21.PPM 6.PPM < 5.ppm 5.PPM 5.PPM

	

15,PPM 31.pPm < 5.Ppm < 5.ppm S.PPM 12.PPM

	

< 5.PPM < 5.PPM < 5.Ppm < 5.ppm 5.PPM < 5.PPM

	

45.PPM 74.PPM 46.PPm 41.PPM 43.PPM 85.PPM

	

7.PPM 12.PPM 7.PPM < 5.PPM 5.PPM 9.PPM

	

.17 % .12 % .23 V. .24 % .22 % .13 %

	

.65 % .27 V. .40 % .31 % .30 % .40 %

	

53.PPM 63.PPM 27.PPM 26.PPM 21.PPM 51.PPM

	

82.PPM 15.PPM < 10.PPM < 10.PPM 10.PPM 13.PPM

	

< 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPM < to.Ppri

	

100.PPM 60.PPM 106.PPM 109.PPM 1021.PPM 159.PPM
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124

38.35%




125

51.99X




126 127

37.59X

12.8




129




130131




133a

33.79X




134

39.39 XSLOz 40.82% 41.21X




42.76X




41.27% 43.11 7.




syc:q}ektittoinv.born- AL103




1.63% 4.24 %




1.12X 1.50% 16.51%




2.88%




2.74% 3.64X




.64X




.10X

12, !,lutuhty.[“kseultt

,expyntinisurIpyrukseu-
FPP3 su.•

rc0




13.58X 12.19%




15.71% 20.64 X 15.28 7.




13.64 7.




16.957. 18.52X 10.357.




7.86X




n., tr ul It1 lk04




.07Z .21% .06%.15X1.43%




.18%




.19%I.70% .01% < .01X
120 h').11vint,,rpentin









Z cpx

Z.nbi

M30




41.957. 25.17% , 38.787. 37.46% 7.60 7.




27.357. 33.35 %24.80 X 34.60 %




47.35X




stk.nxv.nnliet(serpula inx

h-]gblendetblul Iil)1heiZulItt/
C0.0




4.02% 6.17%




3.40% 1.60X 12.80X




11.10X 5.98 %2.25% 2.18%




.20 X

122 ...,1“i1t1 1 1.120




.1 7.




%




.1% .2% 1.1%




.3X< .1 X.3%




.1% < .1X




,1>>pyrokxeureliktertsek.hbl.












nuiviludletjoluu-uorirt

K20




.10Z




.06 %




.03% .05% 1.08% < .01x .02%.01% < .01X




.03 %




(granulittickgneis). Mn0




.20 %




.24X




.23% .28 % .14%




.237. .25X.14X




.17%




.14X

11s uwv.Icitripatrucpx-relikter












,sekundxrattut jbnl.(inkl. PlOs




.02




.03 %




.04X .05% .31%




.04% .03%.29 X




.04 %




.03%




111,1.)











129

svaktsek.onivuudletIher-
zolitt
Lul cpx tlubI >upx

ak,ess.bi0litt

xvaktbidtittholdiglher-

310d.ntar

1120t

H20-




1.79%




.01, X




.59 % .66 X 2.42%




.47 % + .2$ %7.27 %




18.64%




4.10X





SUM









3U- r. u.Zcpx









13o 31)-7. oliviu
opx

Nb < S. PPII< 5.PPM< 5ppm6-PPm,<5.PPM < 5.PPM< 5.PPM1< 5.PP8< 5.PP8 < 5.PP8




<57.grønuspinell Zr




23.PPM 22.PPM 18.PPM40.PPM:31.PPM




46.PPM 24.PPM 23.PPM 5.PPM




14.PPM




SZ LiLiLitt










klurittrikkleberstein
cO-70Ztalk




6.PPM 10.PPM




7.PPM 5 . PPM 12.PPm




13.PPM




9.PPM7.PPM< 5.PPM < 5.ppm

132 20-307.kloritt Sr




41.PPM 30.PPM




14.PPM 47.PPM .18%




98.PPM




53.PPM112.PPM 24.PPM < 5.PPM




Ut magnur:irt











^,17.apittitt Rb < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM •5.PPM 26.PPM < SÆPM < 5.PPM<5.PPM< 5.PPM < 5.PPM




stcrktkarbonatisertser-
prutinkongLouueral

2n




/6.PPM




81.PPM




88.PPM 147.PPM 118.PPM




92.PPM




104.PPM173.PPM 89.PPM




46.PPM




6Ulink,,rnet Ca




74.PPM 14.PPM




12.PPM 38.PPM 839.PPM




S.PPH




21-PPM845.PPM 13,PPM < 5.PPM

1331'
LV 1 dik, kl“ritt,
,;H:L.Jvh)g
r 1,5[  •wugne ,it tkur u

Nt




.12% 342.PP14




.12%927,PPM 124.PPM




295.PPM 725.PPM .11% .21%




.24%




Cr




.39% 483.PPM




.38%.34%51.PPM




759.PPM .25% .18%I 65%




.44•




Ugluflurepurtier







110.PPM]83.PPml





uvIrlrgXl,rtlt




59.PPM 165.PPm 59.PPM77.PPM423.PPM




100.PPM




44.PPM




13.PP8




.11):serpnntln









<I:ItLm Ba




26.PPM 25.PPM 14.PPM45.PPM471.PPm




19.PPM 21.PPM12.PPM 1 63.PPM < 10.PPM




dunitt
ulivzu

Pb < 10.PPM< 10.PPM< 10.PPM<10.PPM<10.PPM < 10,prm< In.prm<1o.ppm1C lo.PPM < 10.PPM




serpunein Co-




130.PPM 70.PPM 151.PPM170.PPM55.PPM




109.PPM 137.PPm,166.PPM 108.PPM




125.PPM

CD
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t31:12(3ARTSBETE(3NELSE 03

iniruli-al for deun3

pr0ve nr

svakt scrpentinisert dunitt
io-80% ulivin
20-30S serpentin

smrlig 8144ydrik olivin-

wchsteritt

sær lig uksydrik webster itt
(hornblendeførende og svakr
symplektittomvandlet)

wchsteritt
(strlig uksydrik, svakt

151 symplekt ittomvandlet, bbi


ug olivinføreude)

webscer it
(særlig oksydrik;hb1-,oli-

154 og biotittførende;

megel svak symplektiltdannejse)

153
lys jutun-noritt/gabbro
(nusten en anurthositt)

,

pyroksen-hbl-peridotitt

151
(r]. olivinrik Iher2olitt
mcd sektindxr hornblende- !

danneIse)

pyroksen-hhl-peridotitt
(el. olivinrik haryburgittl
sukandar hornblendedan- '

nuise)

hiotitt og hbl-førende

f5'7 lutungabhro (sekundær bit
titt ug hhl-dannelse)

-;
ultvin-hbl-pyroksenitt

158 IpEtswirl en olivin34013sLe
rilL1

155

PRøvE.NR.

5.PPM 73.PPM 367.PPM 265.PPM 241.PPM

5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < 5.PPM < S.PPM

7n 31.PPM 104.PPM 101.PPM 107.PPM 96.PPM

CLL 6.PPm 131.PPM .15 % 768.PPM 858.PPM

I
HL .27 % 135.Ppm 93.PPm 96.PPM 109.PPm

I
er .32 %I 243.PPM 137.PPM 132.PPM 191.PPM

V 7.PPM 1 841.PPM 900.PPM 920.PPM 1348.PPM

I
Ba < 10.PPM 22.PPM 64.PPM 63.PPM 65.PPM

Pb < 1o. PI'M i< 10. PPM < 10 . PPM < 10 . PPn < 10 . PPM

Crr 121.PPM, 104.PPM, 515.PPM 1 104.PPM 97.PPm

5.PPM

15.PPM

5.PPM

.18 %

5.PPM

30.PPM

12.PPM

23.PPM

44.PPM

51.PPM

733.Ppm 21.PPm , 233.PPm 852.PP1I 125.PPM 2'
10.PP81 < 10.PPM < 10.PPM < 10.PPm < 10.PPM w

11.PPml 187.PPMI 1U.PPM1 46.PPM1 71.PPM

ELEMENT


stoz

AL103

F8103fa.
Fe
r,

1.190

C0.0

MQ20

K20


Mn0


Fl Os


31.3cletap

ki,ot

Sum

Nb

Zr

Sr

1213

135 149 150 151
39.62 2 38.00 % 38.44 7.

-

39.21 2

ISZ 153
38.96 % 53.92 X

	

151f. 155 f5q

	

38.03 % 41.99 % 46.88 X

158

45.11 %

	

.12 % 4.56 X 7.62 %

	

6.17 % 24.94 X 22.62 %

< .01 % 1.07 % 1.17 X

	

47.98 7. 17.60 X 14.91 %

	

.04 % 12.97 % 12.61 %

< .1 % ./ % .3 %

	

.02 % .05 % .07 %

	

.11 % .20 % .20 Z

	

.03 X .04 % .06 X

	

4.43 % % .05 % 41- .111, .34

23.28 %

3.54 %

.12 %

3.51 7.

9.00 %

5.0 Z

.49 X

.08 %

.03 X

.45 %

	

2.44 % 4.43 % 16.42 X

	

20.58 Z 16.86 X 14.13 X

	

.09 % .54 % 1.15 X

	

37.79 X 30.17 % 7.50 %

	

1.43 % 3.98 7. 9.79 %

	

.1 % .4 % 2.9 X

	

.03 % .32 X 1.27 X

	

.27 % .22 % .22 %

	

.04 X .16 X .37 %

+ .36 % .92 X .75 %

5.89 X


14.13 X


.84 %


17.99 X


14.80 X


.8 X

.18 X

.19 X

.04 X

1.33 %

6.59 %


22.95 X


1.13 %


15.48 X


13.27 %


.9 %


.09 %


.19 %


.06 X

6.98 %


23.99 X


1.23 •


15.58 X


12.90 %


.8 %


.08 X


.22 %


.06 X

< 5.PPM

21.PPM

5.PPM

27,PPM

< 5.PPM

154.PPM

20.PPM

.12 %

.40 %

97.PPM

< 5.PPM

32.PPM

14.PPM

224.PPM

< 5.PPM

113.PPM

15.PPM

482.PPM

.13 %

171.1 2PM

8.PPM

62.PPM

34.PPM

.10 %

21.PPM

137.PPM

261.PPM

4 3 . PPM

30.PPM

317.PPM

< 5.PPM

35.PPM


16.PPM

221.Ppm

< 5.PPM

72.PPM

55.PPM

157.PPm

539.PPm
181

290.PPm
C.J)

5.PPM < 5,ppm < 5„Ppm

13.PPm 28.Ppm 32 . PPn

5.PPM 11.PPm 12.PPm

< S.PPM

29.PPM


12.PPM

< 5.PPm

30.Ppm


11.PPM
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31[OiART3ETENELSE cj

inirwr dl foråelln3

nr

elivtn-hbl-pyrokscnitt

lio/mwrt en olivinwebste-
Ittti

kerpenttntscrt bul-

kvAkt serpentintkert hbl-
peitdotttt

Ihetzolitt mcii sterk nymple-
1111ildnnelke

(ttorkt karboudt-.

rilOt serpentin u,.urton
10-40t mugnenitt lortalkot:

	

Ii-1il talk
5-10tfsek.mt.

nt)e,!klorittl

grønnsteln
feltnpat kvdrts(1)

1,0-u0t hbl t cv. nuekloritt
<kt sek penninitt på
sprekker

rulOt cpudot

karbonallkert
kepentinitt
fl..O0tkerpentin

ma.fflekitt
<lt nyook,to,likter

] 6 kloborntoto
30-nrZ 141k
H-j57. kloritt
1U-AUX 1110451wsiIL + dolond IL

i tuduIui >

in.lit inkung 1.1t

:ancinsettl

:

t4lk
110ritt

tkkukk. opX-Iellkt (ott koro)

 ::Iv.odlui serlIll il krn.0b..”9

peul 2 II

I.; .1i.11. 1.11k

u • , k.I Uo11.11

Il bl. lIlI5 av

P87,vE

ILEMINT

5101.

AL101

re,0 34.a

rc 0

T 02

M50

Ca0

Hg20

K20

MnO

P, Os

31,2cletap

H2Ot

N107

sum

Nb

Zr

Sr

Rb

7r.


CLI-

Cr

V


Ba

Pb

Co"

IG2

riCh

160 161 162 161ht 165 166 1670, 170 6 472

	

45.62 7. 37.29 % 39.43 % 43.73 7.

	

6.12 % .87 X .98 % 2.29 X

	

12.50 7. 16.01 % 15.26 7. 11.36 X

	

.80 % .04 7. -04 7. .13 %

40.15 X


1.40 X


.6 %


.06 X

5,PPM < 5.PPM < 5.ppm < 5.ppm <

	

3t.PPM 13.PPM

	

19.PPm < 5.ppm

	

276.PPM 31.PPM

5.pPm < 5„PPM

	

78.PPM 91.PPM

	

17.pPm 11.Ppm

	

18/.PPM .12 % .11 n 597.PPm .25 % 70.PPm .25 %

	

54 1 . PPm .30 %, .32 % .27 7. .54 X 106.PPm' .27 %

	

I 1

1

	

741.PPM 35.PPM 33.PPM 98.PPM 72-PPM 373.PPM 30.PPM

	

65.PPM 27.PPM 31.PP1 < 10.PPM 16.PPm R 10.PPM < 10.Ppm202.PPm

10.PPm < 10.PPM < 10.PPM < 10.Ppm < 10.0PM < 10.PPm < 10.PPM < 10.PPM

	

66.PPM 1 163.PPM 1 173.PPME 98.PPME 109.PPM 48.PPM 1 121 PPM /5 .P11 M

17.74 %


15.00 %


.9 %


.27 %


.21 %


.03 %


1.57 %

2.1 7. < .1 %

.13 % < .01 X

.23 % .22 % .18 % .08 % .21 % .14 %

.03 X I .05 % .02 % < . 01 % .10 X .02 X

1.80 7. 1.85 7. 3.62 % 9.80 X 3.60 % i 15.08 X

	

41.42 % 27.95 X 33.04 %

	

1.27 % 10.06 % .41 X 9.84 %

.1 % < .1 • < .1 %

	

.05 % .03 % .02 X

44.43 X


1.35 X


11.19 %


.04 %

12.82 % 7.17 %

1.32 % < .01 %

6.22 % , 38.61 X

.05 7.

19.PPM 13.PPM

5.PPM 9 . PPM

29.PPM 51.PPM

5.PPM < 5.PPM <

5 -PPM 38.PPM S.PPM

6 -PPM 220.PPM 5.PPM

5.PP1 < 5,PPM < 5.PPM

91.PPM 66.PPM 34.PPm 112.PPM 31,PpM

	

.15 % .20 X

	

.23 % .29 %

	

65..0PM 45.0PM

11.PPM

10.PPM

96.PPM

52.42 7. 38.54 7. 45.41 X 39.75 X 33.16 X

13.37 % .52 X 3.13 X .62 7. .77

6.80 % 6.55 X 4.68 %

,18 X < .01 % .02 %

26.55 Z

4.42 X

.1 X

< .01 X

.13 %


.05 X


11.85 X

35.67 X

.50 %

.1 %

< .01 %

.11 %

.01 7.

15.91 %

35.89 X

4.63 X,

.1 %

.02 X

.13 XI

.02 X

21.72 X

5 -PPM < 5.PPM < 5.PPm < 5.PPM 5.PP1 < 5.PPM

6.PPM 78.PPm ly.PPM 59.PPM 12.PPM 15.PPM

7.PPM

4 9 . PPM

< 5.PPM


42.PPM

S.PPM

6.PPM

5.PPM

79.PPM

6.Ppm

28.PPM

< 5.PPM

27.PPm

10.PPM 6.PPM < 5.pPm 90.PPM < 5.PPM < 5,ppm Ifc 5.PPM C 5.ppm

.18 %

.27 %

61.1011

10.PPm

< 10.0011

90.0011
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Ilierzolit I medIntyncode

d:inneIse

111-20% epx, 5-10Z1101

211 - 307. onx,50-007.

PRøvE-NR.

ELEMENT

AL103

Fe2934.4

7.0

Tk 04

M30

Co.0

Na10

K20

Mn0

P,Os

3141cletar

1320t




ri 3
•

%

%

%

X

X

%

%

%

%

r. +

40.98


1.71


16.67


.09


38.2!


3.19


.2

.04


.24

.05

-51

%


%


%

X

%

%

%

%

%

%

175

45.88

2.85


10.43


.19


26.45


12.86


.2

.01

.18

.02

.96

%


%

X


%


7.

X

%

%

%

%

%

<

<

V16


42.94


2.35


13.35


.16


30.94


9.09


.1

.01


.20

.02

1.04

7.

%

%

X

2

%

X

%

%

X

%

liq

	

40.887.

3.27 %

	

15.96%

	

.17%

	

30.257.

	

1.99X

	

.1%

<.01%

	

.17%

	

.06%

7.33 X

<

48.16


5.00


10.78


.24

28.96

.12

.2

.01

.09

.05

6.74

7.

%

%

X

2

%

%

%

%

V.

%

180

38.99


4.06


10,99


.29


29.29


.84


.6


.02


.13

.04

13.50

7.


%

X

%

%

X

X

X

%

%

%

i$1

	

40.10X

	

.84%

	

8.53 X

	

.05X

	

29.69X

	

3.74%

	

.3%

	

.02%

	

.14%

	

.05Z

	

16.28X

185 4,4

	

38.55%

.37 X

	

8.47V.

<.01%

	

44.57%

	

.127.

<.1%

<.01%

	

.15%

<.017.

6.75 %

18SC

	

37.08%

	

.31%

	

8.14X

<.01%

	

46.94X

	

.15X

<.1%

<.01%

	

.12%

<.01%

	

7.10%+

45.48

4.54

16.39

,31

27.09

7.15

.3

.07


.24

.06

liorLuiittawd b.•gynihmd, li 

J,141,14e.svak4y4pI0ktittdannelsr

korugitnnot
611%olivin

- 107. opz
57.? epx

<57hhl.

serpentlnisell olivtnweh-

4teritt/olivioklioopyiok44-nitt

m. 4415 mengdelopx

,:vak dympIektittdaaneIselanu

korngrensene

50-60% cpx

sy 10% olivin

n.• 52 opx

(r-10 12serpeolin

SvaktserpeutinH,rtIherzolitt

begynnondosymnIrktitt-

117

119-
l',11

151

i310Å

1rS-C

dannelselang4 kornuensene
an-OX oltvin

opx

J0-401. cpx

5-10Z serpentin

hek.peridilill

KIebeo,teir

1120-

SUM

Nb

2e.

Sr

Rb

2n


Cft

Ni


cr

V


Ba

Pb


Cu

<


<

5.PPM'<

20.PPM!

10.PPM

84.PPM

5.PPM

77.PPM

8.PPM

492.ppm

998.PPM

181.PPM

65.PPM

10.prim

96,PPM

<

5.PPM

1 8 . PPM '

5.PPM

37.PPM

5.PPM

97.PPM I

16.PPM

	

.12%

	

.54%

80.PPM

40.PPM

1 0. PPm

144.PPM

<5.pPm

23.PPM


11.00M

81.PPM' •

5.PPM

60.PPM

6.PPM

547.00M '

.29XI


109.PPM

14.00M

< 10.0111


81.00m

5.PPM

14.PPM

8.PPM

59.0011

<5.0011

73.0011

<5.0011

590.PPM

.22%

98.PPM

14.00M

C1 0 .PPM

114.00M

l<5.00m

I
20.00M

I 5.00M

8.00M

5.PPM

115.PPM

46.PPM

509.008

.23 7.

91.0011

31.PPM

10.0011

114.0011

<


<

5.0011

88.PPM

13.1~1

74.0011

5.PPML

68.0011

5.0011

 .19
7.1

	

.61%

71.31011

151.PPM

10.0011

93.PPM

1

I<

r

i

<

5.0011

64.PPm

6.0011

25.0011

5.00m

51.0011

5.0011

	

.20%

	

.25%

82.0011

23.0011

10./IPMR

104.0011

<

I<

<

5.00M

15.PPM

5.0011

65.PPMi<

S.PP;411.<

41.0011

7.008,

	

.257.1

	

.41%

34.0014

10.0011

10.1011

109.0011

<


<

<

5.PPM1<

17.0011

5.008

5.0011

5.0011

42.PPM

9.0011

	

.25%

	

.28%

20.0011

10.0011

10.0011ic

101.PPM1

<


<


<

<

5.0011

11.0PM

5.PPM

5.0011

5.PPM

33.00m

6.PPM

	

.25X

	

.57%

19.001111

10.0011.

10. IIPM

112.PPM

50-607.talk

40-50%kloritt

C)7.k.nlionat

klelum0lei(6Prlig

klarittrik
60-70%talk
10-462 kloritt

karbonal

Kleber0leio

10-407te1k

10-207. ktori lt
fl.507. karbonat;hrrav2-7% av

delum111k~epontro 1110.

kj,r0skanaly4,;re,Leoer

KI,berstein

	

hu-70:talk

	

01-4074.44o.kltIIlttdul,

klerill

	

‘tn4)

	

rp A ft (' S» 7
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18q
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192

193A

1138

1941i

195..\
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lUA 18RB




ii 19.2.




111ffi

1933	 194B 195A

	

38.46X

.05

8.72 %

<.01%

	

46.20V.

.07 %

<.1%

<-01X

	

.18%

	

.02%

	

4.53%

<5.PP11

,16.PPm:

<5.PPm

5.PPM

<5.PPM

43.pPm

13.PPM

	

.26%

	

.38%

14.PPM

<10.PPM

<10.PPM

153.PPM

196 A

	

57.99%

3.30 X

6.95

	

.19%

22.95 %

	

1.17X
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INNENFOR KAMBRO- SILURISKE OG PREKAMBRISKE METASUPRAKRUSTALLER
SAMT INNENFOR BERGEN NAMSOS GNEISOMRADE

LOKALITET / PRØVE AV

UOMVANDLET ELLER BARE SVAKT OMVANDLETDONITT (<5 OMVANDLINGS-


PRODUKTER)

UOMVANDLETELLER BARE SVAKT OMVANDLETPERIDOTITT(<5 % OMVANDLINGS-

PRODUKTER

0/0 5-50% GMVANDLET I SERPENTINISERT,ETC OUNITT / PERIDOTITT,ETC.

50-95% OMVANDIET SERPENTIHSERT, FTC) DUNITT I PERIOOTITT,ETC

>95%OMVANDLET(SEPPENTINISERT,ETCI DUNITT i PERIDOTITT,ETC

<50% FORTALKET,KLORITTISERTOG/ELLER KARBONATOMVSERPENTINITT

50-95% FORTALKET,KLORITTISERTOG/ELLER KARBONATOMVSERPENTINITT

>95% FORTALKET,KLORITTISERT OG/ELLER KARBONATOMVSERPENTINITT

DVS KLEBERSTEIN

5-50% OMVANDLINGAV DUNITT / PERIDOTITT,ETC TIL TALK ±KLORITT

± AMFIBOL ±KARBONAT

3 50-95% OMVANDLINGAV DUNITTI PERIDOTITT,ETC. TIL TALK ±KLORITT

±AMFIBOL t KARBONAT

OPPTREDENAV BÅDE OLIVIN, SERPENTINOG TALK, ETC I SAMME SLIP

LESJEHORRUNGANE

PYROKSEN- HORNBLENDE- PERIDOTITT
PH P

HORNBLENDE- PERIDOTITT

	

0 Py O.H.

OLIVIN- HORNBLENDEPYROKSENITT
0.H. Py aP H.

fl

HORNBLENDE- PYROKSENITT PYROKSEN F1Py PH HORNBLENDE

S-ERKT OMVANDLETPERIDOTITT

TEGNEORKLARING

LOKALITET/ PRØVE INNENFORSERPENTINKONGLOFIERAT

LOK/ PRØVE MED UOMVANDLETELLERBARE SVAKT OMVANDLETé LOK/ PRØVE MED 50- 95% OMVANDLING(TALK, KLORITT, KARBONAT)

0 •0 LOKALITETERPÅ ANTATT SAMME SERP KGL.-HORISONT

OKALITETER PÅ MULIG SAMME(?) SERPKG1 HORISONT

Herundere

AV SERP KGL. IUREN KLEBERSTEIN SERPENTINKONGLGMERAT(<5% OMVANDLINGSPRODUKTERI

FOREKOMSTERAV ULTRAMAFISKEBERGARTERINNENFORPROSJEKTOMRÅDET,

HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPPELLER EN

LOKALITET INNENFOR SERPENTINKONGLOM.ERAT

3YRERUPTRER (JOTUNITT, MANGERITT ANORTHOSITTrnm ' JOTUNDEKKET

OG EK),!ALENTE(?) DEKKEENHETER NORD OG ØST

KAMBRO-SIHR(SKE 3G PREKAMBRISKE METASURRAKRUSTALL3ERGARTER

I VEST- BERGEN- NAMSOS GNEISOMRÅDE

I ØST SPARAOMITT I UTEN ULTRAMAFITT

SYD VALDRES- SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAFITT

LOK./ PRØVE MED >95% OMVANDLINGAV SERPENTINKONGLOMERAT LOK / PRØVEMED 5-50°/0 OMVANDLINGI TALK, KLORITT,KARBONATI

KLEBERSTEIN) AV SERPENTINKONGLOF1ERAT

4/5 NORDDALSMALM- NGU 1982
MÅLESTOKK OBS. LPN 1979, BOo; 81

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHL OG DONS (1960) TEGN. LPN MARS 19B2

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER 1:250000 TRAC IL APRIL 1982

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND KFR

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

TEGNINGNR

170910 -25
KARTBLAD NR

NP 31, 32 -7 og 8

NP 31, 3 2 -11og12



4 KLEBERSTEINSFOREKOMSTER TEGNFORKLARING

IKKE UNDERSØKT

INGEN KLEBERFOREKOMSTER

SVÆRT URENE ( UBRUKELIGE) KLEBERFOREKOMSTER

0 MEGET SMÅ OG ØKONOMISK UINTERESSANTEKLEBERFOREKOMSTER:

FORTALKETEPARTIER (OFTE LANGS SPREKKER) I DE SENTRALE

DELER AV ULTRAMAFITTENE ELLER EN FORTALKETRANDSONE

(.5.1rn MEKTIG) I KONTAKTEN MELLOMULTRAMAFITT OG SIDEBERG

SMÅ OG MULIG ØKONOMISK MARGINALE KLEBERFOREKOMSTER:

FORTALKETEPARTIER I DE SENTRALE DELER AV ULTRAMAFITTENE

OG/ ELLER EN FORTALKETRANDSONE(>1m MEKTIG, OFTE 5 -10rn MEKTIG)

I KONTAKTEN MELLOMULTRAMAEITTOG SIDEBERG

6 SMÅ, KONOMISK MARGINALE FOREKOMSTERAV FORTALKET

SERPENTINKONGLOMERAT( FLERE SLIKE FOREKOMSTERHAR TIDLIGERE

VÆRT I DRIFT I OTTA- OG LALMOMRÅDET)

STORE, ØKONOMISK INTERESSANTEFOREKOMSTERAV FORTALKETE

PRIMITIVE ULTRAMAFITTER ( EKS: FOREKOMSTENE( LESJEHORRUNGANE

ER PÅ TILSAMMEN FLERE MILLIONER TONN)

STORE, ØKONOMISK INTERESSANTEFOREKOMSTERAV FORTALKET

SERPENTINKONGLOMERAT,I EKS: BÅRSTAD VED LALM OG ÅSÅRLIA)

STERKT UTDREVNE KLEBERFOREKOMSTERI PRIMITIVE ULTRAMAFITTER

( EKS: HAUGSETRA I NORD- FRON)

STERKT UTDREVNE KLEBERFOREKOMSTERI SERPENTINKONGLOMERAT

( EKS: FREDHEIMBRUDDETPÅ TOLSTADÅSEN I VÅGÅ)

KLEBERFOREKOMSTERI PRIMITIVE ULTRAMAFITTER I REGULÆR

DRIFT PR. 1982

KLEBERFOREKOMSTERI SERPENTINKONGLOMERATI REGULÆR

DRIFT PR. 1982

TEGNEORKLARING

FOREKOMSTERAV ULTRAMAFISKEBERGARTERINNENFORPROSJEKTOMRÅDET.

HVER ENKELT SIRKEL REPRESENTEREREN ULTRAMAFITTKROPPELLER EN

LOKALITET INNENFOR SERPENTINKONGLOMERAT

DYPERUPTIVER(JOTUNITT, MANGERITT,ANORTHOSITTrnm,) JOTUNDEKKET

OG EKVRALENTE(?) DEKKEENHETERI NORD OG ZST

KAF1BROSILURISKE OG PREKAMBRISKE(7) METASUPRAKRUSTALLSERGARTER

I VEST: BERGEN- NAMSOS GNEISOMRÅDE

I ØST: SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAEITT)

I SYD: VALDRES- SPARAGMITT (UTEN ULTRAMAEITT

LOKALITETERPÅ ANTATT SAMME SERPENTINKONGLOMERATHORISONT

LOKALITETER PÅ MULIG SAMMEI7) ERPENTINKONGLOMERATHORISONT

MULIG AV ØKONOMISK INTERESSE:

FORTALKET RANDSONE I PRIMITIV ULTRAMAFITT. MEKTIGHETEN

UKJENT PÅ GRUNN AV STERK OVERDEKNING

ELLER

GJENGRODD/ STERKT OVERDEKKET,HELT ELLER OELVIS UTDREVET

KLEBERFOREKOMSTp SERPENTINKONGLOMERAT

6-6
6--6

6

HOVEDINNDELINGAV BERGARTENEVESENTLIG ETTER HOLTEDAHLOG DONS (1960)
A/S NORDDALSMALM- NGU 1982

UNDERSØKELSE AV ULTRAMAFISKEBERGARTER

NORD-GUDBRANDSDALEN,OPPLAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

TRONDHEIM

MÀLESTOKK OBS. LPN 1979, 80 cg81

TEGN, LPN MARS 1982

1,250000 TRAC. IL APRIL 1982

KFR.

TEGNING NR

1709/ 0 - 26
KARTBLAD NR,

NP 31, 32 - 7 og8

NP 31, 32 -11og12


