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1 INNLEDNING

I forbindelse med NGU's undersøkelser av sand-grus og fast
fjellsforekomster i Vesterålen i 1976, NGU rapport 1420/7A,
ble det i regionalplankontorets regi i juni 1977, holdt et
møte på Sortland mellom representanter for Regionplankontoret,
de berørte kommuner og Norges geoloaiske undersøkelse.
Som et resultat av møtet ble NGU's Nord-Norgeprosjekt anmodet
om å foreta kvalitetsvurdering og mengdevurdering av enkelte
forekomster etter ønske fra de forskjellige kommuner. Under-
søkelsene i 1978 omfatter de mest aktuelle og geologisk in-
teressante avsetninger. Breelvavsetningen innerst i Siger-
fjorden ved Austpollen er undersøkt og beskrevet i egen rap-
port med tilskudd fra A/S Veidekke i Oslo.

2 UTFØRELSE

Denne rapporten bygger nå gjennomgåelse av tidligere til-
gjengelige materiale fra området, feltundersøkelser og labo-
ratoriearbeid.

2.1 Tidli ere undersøkelser.

Berggrunnsgeologien i Loloten-Vesterålen er kartlagt av en
rekke geologer, og er sammenstilt på kartblad Vesterålen i
målestokk 1:250 000 av Einar Tveten, NGU. Kartbladet er
trykket i farger.

Hovedtrekkene fra siste islids avsmeltningshistorie og en
grov klassifisering av løsmassene er beskrevet av J.L. Sollid
og J.J. Møller i to publikasjoner fra Vesterålen i 1972 og
1973.
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NGU's undersøkelse av sand-qrus og fastfjellsforekomster

Vesterålen i 1976. ' NGU-rapport 1420/7A.

NGU utførte en detaljert kartlegging av løsmassene ved Aust-

pollen innerst i Sigerfjorden sommeren 1978. NGU-rapport 1700.

1978. Et sammendrag fra rapporten er tatt med under litteratur-

oversikten.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeidet ble under ledelse av Peer-Richard Neeb utført av

K. Wolden, A. Freland, R. Nålsund og B. Iversen i juli 1978.

Kartleggingen i felten er utført ved hjelp av flybilder i

målestokk 1:30 000, 1:15 000 og med økonomisk kart i målestokk

1:5000 som kartgrunnlag.

3. GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen oq løsmassene har stor betydning for bosetting og

næringsvirksomhet i Vesterålen. Bergartenes og løsmassenes for-

deling har vært bestemmende for lokaliseringen av blant annet

jordbruket. Disse faktorer har blitt bestemt av løsmassenes

dannelseshistorie og av berggrunnen som har vært opphavsmateri-

ale for løsmassene.

3.1 Berggrunnen

Av vit.ass. E. Tveten.

"De eldste bergarter i landet finnes i Lofoten og Vesterålen.

De hører med til det som kalles grunnfjellet. Grunnfjellet

dannet en fast fjell-plattform allerede den gang store deler



av bergartene i dut sentrLle Norye ble avsatt som sedi-

menter, dvs, sand, grus, Icire ele. for 600-900 millioner

år siden. Disse sedimentene er senere blitt foldet og de-

formert og omdannet til del man kaller den kaledonske fjell-

kjede som man finnur bule Norge på langs. Berggrunnen i


Lofoten og Vesterålen har nesten helt unngått denne kale-

donske historie, og bergartene var for 600 millioner år

siden stort sett slik de er i dag, og slik de da allerede

hadde vært i hundre millionur av år.

De første bergartenu i området ble dannet som lavaer og

vulkansk aske for over 3 500 millioner år siden. Disse

overflatebergartene hau senere i jordens historie vært

begravet på store dyp i jordskorpen der trykk og temperatur

har vært store. Disse lidligere bergartene er i dag om-

vandlet til en stivnel "grø1" med biter av den gamle berg-

arten som "flyter" i en yngre dannet smeltemasse.

De største gneisområdene på Langøy og nordvest-Hinnøy ut-

gjøres av disse bergartenu. Oneis er en kvarts-feltspat

bergart som er gnidd ug presset til en stripet og inhomogen

blanding av lyse og mørke pdrtier. Det er prøver fra Vikan

i ftø kommune som hdt- gitt disse eldste aldere, sammen med

prøver fra vestlige Moskenes,..y. Etter at disse første berg-

artenc var omdanuel t11 gncis, fikk man avsetning av en ny

sedimentær og vulkansk seriepå overflaten. Disse sedimen-

tene b1e også omgjorl til Inc[ser og de utgjør gneisområdene

på Aust- og Vestvågøy, 5011 Idnd-Holmstad på Langøy, Kråk-

berget på Langøy, Staven sør tor Myre og flere andre plas-

ser. Denne omdanningen skjedde for ca 1900 millioner år

siden.

Det neste som hendte var dt slore smeltemasser trengte inn

i bergartene og størknut dtst. De første var qabbroene som

en har på østre Flakstadøy, Hovden-halvøya, Tindøy, Dyrøy,

Hagevåg på Vestvågøy og undte studer. Etter gabbroene kom

det enorme mengder mud met jern og magnesium-fattig smelte

som dannet de store pdetk,1 med bergarten "mangeritt" som

finnes nesten overalt i omn det, men mer i Lofoton enn



Vesterålen. Denne intrusjonsperioden sluttet for ca
1700 millioner år sidcn. Det som senere har hendt er

for det første at en del av manuerittene og de andre

bergartene ble utsall for deformasjon og omvandling i

en av de siste fjellkjudefoLdinger før slutten av den

prekambriske tid, (6n0 mill, år siden) for det andre

har bergartene blill flyttet fra et sted trolig dypt

i jordskorpen Lil et sled nærmere overflaten. Dette

siste kan ha skjedd i kaledonsk tid, dvs. 600 til 400

millioner år sidun. De kaledonske bergartene som lig-

ger nærmest, er de mørke skifrene og lyse kalksteinene

ved Tjeldsundet og Evenes.

Enda meget senere, i Jura eq Kritt-tiden for ca 136

millioner år siden, ble del avsatt sedimentære bergarter
i området og en liten rest av disse er bevart på nord-

østsiden av Andøya. Disse bergartene er ennå ikke de-

formert og har rikulig med fossiler, En del av områdets
sprekker og forvitringssoncr, ganuer etc., kan også være

dannet nokså sent, f.eks. i løpet av de siste 100 mill.

år da det skjedde stere vertikale bevegelser i berg-
grunnen"

De grovkorniqc migmatilliske gneisene og mangerittene

har ofte et høyt innhold av feltspat som opptrer i for-

holdsvis store krystaller oq gjør bergarten sprø og lite
mutstandsdyktig mot forvitring. Under bratte fjell-

skråninger ligger det ofte enorme urer og i flatere ter-

reng tas dette forvitrede fjellet ut med gravemaksin til
forskjelIig formål, f.eks. knusing til veigrus.

I forbindelse med denne undersøkelsen har det vært av

interesse å finne muliqe homogene gabbroide bergarter

da disse kan være seigere og sterkere enn andre bergarter,
og som bestanddel huver slike bergarter kvaliteten på både
veigrus, asfalt/oljegrus og betong.

3.2 Løsmassenes inndeling.

Kartene viser løsmassenes dannelsesmåte, utbredelse, for-



deling, mekanisku Bammensetning og karakteristiske over-

flateformer. Løsmassune er gitt farger etter dannelses-

måten, oq det er durfor de geologiske prosessene som lig-

ger til grunn for fargebrukun på de kvartærgeologiske

kartene.

Opptrer det fleru avsutningslyper over hverandre i en av-

setning, er den øverstliggende presentert på kartet med

farge såfremt mekligheten er mer enn 0.5 m og den areal-

messige utbrudelse er tilstrekkelig. I motsatt fall be-

nyttes bokstavsymboler. Mektighet og eventuelt lagfølge

mot dypet er angitt der hvor sikre opplysninger foreligger.

Små eller vanskelig avgrensbare avsetninger innen områder

dominert av bart fjell er vist med bokstavsymboler. Korn-

størrelser er angitt på kartet etter en visuell bedømmelse

i felt. Angivelser bygger på en helhetsvurdering, og det

er den dominerende kornstørrelse nær overflaten som er vist.

De enkelte symboler representerer ikke punktobservasjoner.

Ofte vil kornstørrelsen variere mot dypet. Det er som

regel nødvendiq med nærmere undersøkelser av kornstørrelse;

lagfølge, mektighet og kvalitet før en går til praktisk ut-

nyttelse av sand- og grusavselninger. Kornstørrelsesgrensene

følger en modifisert Wentworth-skala:

Blokk: større enn 256 mm Sand: 2 mm - 0.063 rin

Stein: 256 mm - 64 mm Silt: 0.063 mm - 0.002 mn

Grus: 64 mm - 2 mm leir: mindre enn 0.002 mn

Den demlnerende jordartsfraksjonen angis i substantivform.

Dersom ytterligere fraksjoner inngår i en slik mengde at

de er av vesentlig betydning for jordartens karakter, er

disse angitt som adjektfver.

Følgende løsmasser er de mes1 vanlige i området.

Morenemateriale

Morenemateriale er iøsmassel Livsatt direkte av isbreene.

De danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over



berggrunnen. Andre løsmassetyper ligger ofte på et under-
laq av morenemateriale. Morenemateriale består oftest av

alle kornstørrelser fra blokk til leir, men mengden av u-

like kornstørrelser kan vdriere. Bergartsfragmenter i

materialeL er gjerne relativt skarpkantet. På og nær mark-

overflaten er som regel blokk- og steininnholdet høyere

enn mot dypet.

Morenemateriale, usammenhungende dekke benyttes på de area-

ler hvor mektigheten er liten over fjell. Morenematerialet

dominerer hele landskapet over strandsonen.

Breelvavsetninger. 


Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er løsmasser

avsatt av smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at

materialet er lagdelt og sortert etter kornstørrelser.

Sand og grus er oftest de dominerende kornstørrelsene.

Breelvavsetninger eller israndavsetninger avsatt over hav-

nivå nedover hele daler kalles sandur. I disse avsetningene

har toppflaten efte en gradienl utover dalen.

Det er blant hrcelvavsetnintjone en finner de største sand-

og grusressursene.

1 flere sidedaler langs sydsiden av Varangerhalvøya er det

avsatt betydelige breelvavsetninger, som ved vestre Jakobs-

elv og Thomaselv.

Elveavsetninger.

Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter is-

liden ved at rennende vann har gravd, transportert og av-

satt materiale. Disse avsetningene har mange fellestrekk

med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert.

Materialet er olte akkumulert som elvesletter. Fra flom-

elver og bekker dannes vifter med grovt materiale når elven

eller bekkens treinsporterende evne nedsettes og gradienten

avtar.



Havavsetninuer.

Havavsetninger kalles de avselninger som er avsatt i havet.

Sedimentasjonsbetingelsone i rolig havmiljø vil medføre

dannelse v silt- og leirsedimenter. De marine avsetninger

kan lokaliseres ono til del høyeste nivå havet har stått i

forhold til dagens havnivå dnfinert som øvre marine grense.

De marine avsetninger inndeles i havavsetninger og strand-

avsetninger.

Strandavsetninger.

I strandsonen nærmest sjøen dominerer ofte strandavsetningene.
I denne sonen har det foregått en utvasking av tidligere av-

satt materiale, vesentlig murene og breelvavsetninger.

Morenematerialet er ntvasket og sortert av havet slik at fin-

stoffet er vasket vekk og kornene er blitt rundet. Over-

gangen mellom strandavsetningene og morenene eller andre løs-

masser er ofte gradvis.

Vindavsetninger.

Vindavsetninger er lØsijassot transportert til stedet med

vinden. Avsetningene opptrer ofte i dyner som flytter på

seg. Materialet er vanlIgvs en ensortert sand. Vindav-

setninger opptrer bl.a. et område ved Lilleelv og Skallelv

øs Vadsø kommune.

Myr.

Myr eller organisk materiale dannes ved akkumulasjon av torv

og annet organisk materlaln. Dette skjer når produksjon og

tilførsel av organiske stoffer er større enn nedbrytningen.

Humussyrer fra myrene kdn hd skadelig innvirkning på sand-

og grus til tekniske fohmUl.



Materiale påvirket av mennesker.

Materiale påvirket av munnesker er løsmasser som er lagt

opp som hauger eller i fylling enten på samme sted eller

etter transport.

Bart flell.

Bart fjell er vist med egen farge hvor arealene er av noen

størrelse. Små fjellblotninger i et ellers sammenhengende

eller mektig løsmassedekke er vist med et eget symbol.

3.3 Løsmassenes dannelse.

Løsmassene i Norge er dannet i de siste 1.5-2 mill, år av

jordas historie, kalt Kvartærtiden. Landet var i denne

perioden gjentatte ganger dekket av store innlandsbreer.

Den siste istiden hadde sin maksimale utbredelse for ca

20 000 år siden.

For omkring 15 000 år siden bedret klimaet seg og innlands-

isen tok til å smelte. Iskappen ble tynnere og isfronten

trakk seg tilbake slik at kyststrøkene ble fri for is først.

De siste isrestene som smeltet bort for ca 8500 år siden,

lå igjen som mer eller mindre oppbrutte "ispølser" i dalene

og botnene. De største løsmassekonsentrasjonene finnes i

fjordene og dalbotnene oq består av morene, breelvavsetning-

er og dels havavsetninger.

Når en skal forsøke å finne løsmasseforekomster som egner

seg til byggeråstoff, tar en vanligvis utgangspunkt i de om-

rådene hvor isfronten under siste istid gjorde kortere eller

lengere opphold under avsmeltningen. På slike steder ble

morenematerialet ført fram til isfronten og avsatt der som

ryggormer, mens sand og grus ble ført ut sammen med store

mengder smeltevann og avsatt i nærmeste vannbasseng. Disse

forekomstene finner vi igjen tvers over fjorder, i fjord-

botner og i daler. Senere kan elver eller havet ha omlagret
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disse avsetningene.

De største dvsetningene cr som regel avsatt der hvor bre-

tunger lå ul i havet som den gang lå ca 40 m over nåværende

havnivå (øvre mdrine grense) i f.eks. Austpollen innerst i

Sigerfjorden.

Landet har hevel seg skrått, mens havet rimeliyvis har

steget like mye over alt. Ved å iaktta gamle strandlinjer

kan en finne krysningsounktet hvor den relative landhev-

ningen er null (relativt til havet). Denne nullinjen går

i Vesterålen langs en linje fra Bø-Gisløya til vestsiden

av Andøya, og i sørøstliq retning øker landhevningen til

ca 20 m ved Sortland, ca 40 m ved Austpollen, ca 45 m ved

Hognfjordbotn-Godfjordbotn og ca 55 m ved Kanstadbotn og

i Fiskefjord. Ved en parallell linje ute ved Nyksund og

Nykvåg har landet derimot sunket ca 10 m i havet.

øyene i Vesterålen har ofte de mektigste løsmasseavsetning-

ene på øyrekkens støtside eller i hovedisens støtside.

De løsmassene sow en i dag kan finne på land i Vesterålen,

er hovedsakelig morene enkelte steder med antydning til lag-

delte og spredte sand- og siltslirer. Typiske breelvav-

setninger opptrer mer sjeldne. Massene ligger hovedsakelig

langs strendene i de lave eidene mellom fjordene, i fjord-

botnene og i de forholdsvis korte dalene. Særlig på nord-

og østsiden av dflhy5yeste fjellmassivene har det manye

steder dannet seg hetnbreer ved avsmeltingen. Disse har av-

satt endemorenel som i dag demmer opp vann. En del av


disse israndavsetningene har et tydelig preg av å bestå av

breelvmaleriale.

Strandavsetninger finner en rundt hele Langøya, på sørøst-

siden ofte i form av strandvoller som idag ligger langt

inne på land. Strandsanden som finnes i store mengder flere

steder på vestsiden av øya inneholder skjellrester (korall-

sand).

Markerte endemorenet finnes på sydvestsiden av Langøya. Ved

Fjærvoll ligger en iv de største israndavsetningene i området.

Den yttersle isranddvsetningen på Langøya ligger øst for

Nykvåg. På hele strekningen fra Sortland til Sandnes finnes
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det rike Løsavleiringur. Ved Rise og Gryting ligger

markerte morener muligens avsatt av hovedisen.

Rundt Hadseløyd liggur det en smal landbrem dekket av et

tynl lag med løsmasser. På nordsiden av øya ligger markerte

lokalmorener.

På Andøya er store strdndflateområder karakteristiske trekk

i landskapet. På yttersiden av øya består strandflateom-

rådet ofle av storsteinet morene mens materialet på inn-

siden av øya i hovedlrekk består av morene og breelvavsatt

materiale.

På Hinnøya er landskapet åpnere på de nordligste deler av

øya enn i de sentrale og sørlige deler. Store områder

langs Sortlandsundet har strandflatekarakter. På den sør-

lige delen av øya finnes det løsmasser først og fremst in-

nerst i fjordene og i botnene.
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4. LOKALITETSRESKR1VELSE

HADSEL KOMMUNt:

Lok. I GryItingvann

I en israndavsetning sør for Gryttingvann ligger et stort

massetak, legning 1625/7G-02. Avsetningen har en 0.5-1 m

dyp myr på toppen. Denne er fjernet nærmest massetaket.

Avsetningen synes å bestå av morene, som i den vestligste

delen og nordover mot vannet er overlagret av 3-4 m mektig

lagdelt breelvavsatt materiale. Snitt A-E viser materialet

i massetaket, mens snitt F-I er snitt fra skjakter gravd med

traktorgraver i skråningen nord på avsetningen og på ryggen

nordover mot vannet. Det er tatt 13 prøver fra avsetningen,

hvorav 6 er sprøhet- og flisighetsprøver.

Kvalitetsvurdering.

hergartstelling fra sprøhet- og flisighetsfraksjonen viser

al materialet nesten 100% består av granittisk gneis.

SprøheL- og f1isighetsanaIysene viser at materialet ligger

i kvalItetsklasse 2 for fraksjonen 8-11.3 mm. Fraksjonen

11.-16 mm er en god del sprøere og faller i kvalitetsklasse

3-4 og dårlIgere. Materialet har tildels gode mekaniske

egenskaper, bilag 3-8.

På grunn av høyt finstoffinnhold, opp til 20% i den mest

morenepregede delen, bør materialet i avsetningen vaskes og

evt. knuses. Prøvene inneholder også noe humus.

Mengdevurdering og diskuslon.

For å få un nøyaktig oversikt over den totale løsmassemengde

i avsetningen, må det foretas sonderboringer og seismiske

undersøkelser for å bestemme løsmassenes mektighet og av-

standen til grunnvannsnivå. Med traktorgraving ved snitt I

kom man i grunnvann ved 3 m.

Regner man et areal på 20 000 m2 i den høyeste delen av av-
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setningen, fra massetaket og inn til veien, og med en

gravedybde på 6 m etter at torv og myr er fjernet, kan

man her regne med ca 120 000 m3 masse. I ryggen fra masse-

taket til vannet, et areal på ca 15 000 m2 og med en

gravudybde på 2 m utter at torv og aurhellelag er fjernet,

kan mah 3hs1agsvis La ut mellom 50-70 000 m3. Totalt •


skulle man da kunne ta ut mellom 170 oq 200 000 m3 masse

i dette området.

Massene bør foredles dersom de skal benyttes til betong

eller veiformål. Det er først og fremst de områdene hvor

en har lite finstoff som er interessante. Morene med høyt

finstoffinnhold kan kun benyttes til fyllmasse.

Lok, 2 Syddalselva.

Massetaket er på det nærmeste utdrevet. Et sandlag ligger

øverst over leire ved grunnvannsnivå 2 m under hovednivå i

den østre del av massetaket. Det er tatt en prøve til sprø-

het og flisighetsanalyse fra en haug knust veigrus som blir

brukt til avretting av veien Skagen-Sandnes. Sprøhet- og

flisighetsanalysene viser at materlalet overveiende ligger i

kvalitetsklasse 4. Det omslåtte materialet derimot ligger i

kvalitetsklasse 2. Materialut har høyt humus- og slaminnhold,

bilag 9.

Nord for elva, innenfor det nåværende massetaket er det en

markert 7 m høy terrasse. Denne skulle vært undersøkt

nærmere ved graving med traktorgraver langs terrasseskråningen,

og eventuell sondurboring på selve avsetningen da den kan

inneholde brukbart materiale til tekniske formål. Avset-

ningen aar 0.5mmyr på toppen ytterst og som øker til ca 2 m

lenger inne, noe mirldre østover mot fjellet.

SORTLAND KOMMUNE

Lok. 3 Sørfjorddalen.

I et delta ut mot dalbunnen innerst ved Sørfjorden ligger et

gammelt massetak. Avsetningen er dyrka på toppen og skrår
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jevnt inn mot et høyere nivå nærmere dalsiden. Snittet i

massetakel er ca 4 m høyt og viser vekslende lag med sand
og grus. Det er tatt en prøve til sprøhet- og flisighet
og kornfordelingsanalyse fra massetaket, prøve 3-1. Helt

innderst i dalen er det tatt en prøve til sprøhet og fli-

sighet i breelvavsatt materiale, prøve 3-2.

Yvalitetsvurdering.

Bergartstelling fra sprøhet- og flisighetsfraksjonen viser

at granittisk gneis er den dominerende bergart med over 90%
i avsetningen ved fjordbotnen. I avsetningen lengst inne i
dalen er det i ti1legg til gnelsbergartene 25% svake og for-
vitrede glimmerskifre. Resultatene fra sprøhet- og flisig-
hetsanalysene viser at materialet fra prøve 3-1 ligger i
kvalitetsklasse 3 og 4 for 8-11.3 mm fraksjonen. For 11.3-

16 mm fraksjonen faller resultatene i kvalitetsklasse 4 på
grunn av høyere sprøhetsverdi. For prøve 3-2's vedkomnende

er malerialet så sprøtt at rusultatene delvis ligger uten-
for det oppsatte skjema. Materialet har dårlige mekaniske

egenskaper, bilag 10-11.

Men2devurderin5j oj disktislon.

Avsetningens meklighet er ikku undersøkt, men innen et areal
på 20 000 m3 skulle man kunne la ut ca 100 000 m3 masse ved
fjordhotnen. Forøvrig finnes også un del mindre morene-

rygger i dalen, men på grunn av bergartssammensetningen og
den mekaniske kvaliteten på materialet, sammen med veien og
avstanden til bruksområdene er området uinteressant for ut-
tak av masser for tekniske formål.

Lok. 4 Lanyvatnet.

Ved Lanqvatnet ligger et steinhrudd med knuseverk og asfalt-

verk, tegning 1625/7G-03. Bergarten er en granittisk gneis
med gjennomskjærende benker av qabliro/amfibolitt. Til as-

faltproduksjonen blir det knuste materialet blandet 50-50%

med sand tra Holmstaddalen.
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Det er tatt prøver til sprøhet- og flisighetsanalyse fra

hauger med knust matoriale, 0-24 mm som brukes til av-

retting før asfalteriug, 0-18 mm som går til asfaltpro-

duksjon. Det er også tatl fastfjellsprøver av granittisk

gneis og av gabbro/amfibolittbergarter. Sikteprøver er

tatt av sanden fra Holmstaddalen, samt en 50-50% blanding

av dbrineog av knust materiale til asfaltproduksjon, bilag

39.

Kvalitetsvurdering. 


Prøve 4-1 er tatt av en haug knust materiale 0-24 mm.

4-2 og 4-3 av 0-18 mm. Prøvene 4-4 og 4-5 er fastfjells-

prøver, henholdsvis av granittisk gneis og gabbro/amfibolitt.

Sprøhet- og flisighetsanalysene viser at materialet i 11.3-

16 mm fraksjonen overveionde er noe sprøtt og faller i

kvalitetsklasse 4 og dårligere. For fraksjon 8-11.3 mm

synes prøvene fra hauq med 0-18 mm å være noe flisig og

ligger i kvalitetsklasse 4 og 5. For de andre prøvene i

denne fraksjonen ligger fosultatene i kvalitetsklasse 2 og

på grensen til 3. Det omslåtte matertalet ligger for alle

prøvenes vedkommende i kvalitetsklasse 2. Materialet har

tildels dårlige mekaniske egenskaper, bilag 12-16. Prøve

4-5 er en sikteprøve av sanden fra Holmstaddalen. Prøven

har høyt humusinnhold. Prøve 4-7 er en sikteprøve blandet

ca 50-50% med sand og knust materiale 0-18 mm. Sikte-

kurvene er vist i bilag 40.

Mengdevurdering og diskuslon.

Innen et areal på 30 000 m2 sydover fra nåværende brudd,

og med en stuffhøyde på 10 m, vil man kunne ta ut 300 000 m3

fast fjell til pukkproduksjon. Ved kubisering av materialet

i knuseverk, kan det være mulig å få et bedre materiale.



- 18 -

Lok. 5 Storvika.

Ved Storvika er det åpnet el steinbrudd med knuseverk.

Bergarten er en gabbro/amfibolitt lik den mørke ved Lang-

vatnet. Veivesenet tar materiale herfra til veien mot

Sigerfjord. Steinbruddet har en brytningshøyde på ca.4 m,

men planlegger å gå betraktelig dypere. Bergarten er noe

forvitret i overflaten, men dette becirer seg mot dypet.

Det er tatt prøver til sprøhet - og flisighetsanalyse av

det knuste materialet og direkte fra stuffen.

Kvalitetsvurdering.

Sprøhet- og flisighetsresultatet av knust materiale fra

stedet, har høy sprøhetsverdi og faller for 11.3-16 mm

fraksjonen delvis utenfor skjemaet, for 8-11.3 mm fraksjonen

i kvaliletsklasse 3, 4 oa dårligere. For stuffprøven

knust på laboratoriets vedkommende, er sprøhetsverdien be-

traktelig bedre oq materialet ligger i sin helhet innen

kvalitetsklasse 2- 3 og 4. Det omslåtte materialet ligger

for begge prøvenes vedkommende i kvalitetsklasse 2. Ma-

terialet har brukbare til dårlige mekaniske egenskaper,

bilag 17-18. Dette kan muligens bedres ved en riktig og

kontrollert knuseprosess. Sikteprøve tatt av det knuste

materialet ligger utenfor du grensekurvene som veinormalen

tilrådur for bruk til oljegrus og asfaltløsningsgrus, men

tilfredsstiller kravene til grusdekker. Slaminnholdet i

prøven er meget høyt.

Mengduvurdering.

Innen et areal på 75 x 200 m sørøstover fra steinbruddet

kan man med en brytningshøyde på 10 m ta ut ca 150 000 m3.
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BØ KOMMUNE

Lok. 6 Jørland

Nord for vannet ved Jørland er det på nedsiden av veien

et steinbrudd som nærmest er utdrevet. Det er tatt en

prøve fra den sydligsle delen av bruddet til sprøhet- og

flisighetsanalyse. Bergarten er en rød grovkrystalinsk

omvandlet migmatitlisk gneis. Sprøhet- og flisighetsana-

lysen ligger i kvalitelsklasse 3 og 4 for 8-11.3 mm frak-

sjonen. 11.3 mm fraksjonen faller utenfor skjemaet på

grunn av høy sprøhetsverdi, bilag 19. Materialet er dår-

lig egnet til tekniske formål.

Lok. 7 Rygge.

I en veiskjæring i veikrysset ved Rygge er det tatt en prøve

til sprøhet- og flisighetsanalyse. Bergarten er en grå

middelskornig bintitIgneis. Sprøhet- og flisighetsanalysen

ligger i kvalitetsklasse 2 ng 4 for 8-11.3 mm fraksjonen.

11.3-16 mm fraksjonen er sprøere oq kommer derfor i kvali-

tetsklasse 4 og dårligere, bilag 20.

Lok. 8 Høyland

Sør for Høyland ligger et steinbrudd i en omvandlet rødlig

migmatittisk gneis. Steinbruddet drives i to nivåer. Det

laveste med en stuffhøyde på ca 12 m. Det høyere nivå med

ca 15 m stuffhøyde. Materialet knuses i et knuseverk 3-400 m

lenger nord. Det er tatt en stuffprøve og en prøve av knust

materiale fra stedet til sprøhet- og flisighetsanalyse.

Kvalitetsvurdering.

Resultatene fra sprøhel- og flisighetsanalysene ligger for

den laboratorieknuste prøvens vedkommende hovedsakelig

kvalitetsklasse 2. Mdterialet knust på stedet har noe dår-

ligere resultat og ligger på grensen mellom kvalitetsklasse
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3 Og 4. Materfalet tur tildels gode egenskaper, bilag 21-
22. Bedringen av dv mukaniske egenskapene, spesielt i den
groveste fraksjonen, av orøven knust på laboratoriet viser
at den mekaniske styrke på materialet kan bedres ved en kon-
trollert knuseprosess.

Mengdevurderinu ou aiskuslon.

Det er ikke foretatt nøyaktiq mengdevurdering og kartlegging
over hva som kan taus ut av materiale fra området, men der-
som bergartens egenskaper ikke forandres, er det bare drifts-
messige og naturvernmensige hensyn som kan hindre uttak av
store mengder materiale med gode mekaniske egenskaper. Ved
en kontrollert knuseprosess med evt. kubisering vil materialet

bli brukbart til de 1leste lekniske formål.

OKSNES KOMMUNE

Lok. 9 Okseelven.

Ved riksveien til Myre, sør fur Okseelven ligger et stein-
brudd i en granittin ååeis. Det er tatt prøve både fra
stuffen, 9.1, og fru knust materiale fra stedet, 9.2.

Kvalitetsvurdering.

Sprøhet- og flisighviåandlysen viser at materialet ligger i
kvalitetsklasse 4 og dårligere. Det omslåtte materialet
liquer for begge orøvenes vedkommende i kvalitetsklasse 3.
Materialet har dårlige mekaninke egenskaper, bilag 23-24.
Sikteprøve tatt av del knuste materialet, bilag 40, viser
at kurven må justeres tor å tilfredsstille de krav veinor-
malen setter for alle krav til veiformål.

Mengdevurdering.

Det er ikke foretatt nøyaktig mengdevurdering, men store
mengder materiale kan tas ul.
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Lok. 10 Solås.

Ved Solås på velen til Stø, ligger et lite massetak med

knuseverk. massetaket hdr en gravedybde på ca 3 m når

Lorv og myr er fjernet. Mdlerialet består av sand og

grus med en del rundet til gudt rundet stein. Et lag

av silt under myra scr ut til å øke i mektighet mot vest

og er ca 1 m tykt innerst i massetaket. Gravedybden be-

grenses av vann i bunnun av massetaket. Det er tatt

prøver til sprøhet- og flisighetsanalyser i massetaket,

prøve 10.1, og av haug med knust og siktet grus, prøve

10.2 Prøve 10.3 er en sikteprøve tatt under siltlaget i

den innerste delen av masse taket.

Kvalitetsvurderinu.

Bergartstelling fra sprøhut- og flisighetsfraksjonen viser

at granittisk gneis ut den dominerende bergart. Sprøhet-

og flisighetsanalysen visur dt materialet tatt direkte fra

massetaket ligger i kvdlitutsklasse 2 for fraksjonen 8-11.3

mm, muns 11.3-16 mm 1rdks1onun faller i kvalitetsklasse 4

og dårligere. Matelaale1 tdtt fra haug knust på stedet

ligger derimot i kya11tetsk1asse 3 for 8-11.3 mm fraksjonens


vedkommende. For 11.I-16 hm fraksjonen faller resultatet

på grensen av det opp:-;dt_t.0skjema på grunn av høy sprøhet.

Materialet kan etter en konlrollert knuseprosess få til-

dels gode mekaniske egunskaper, bilag 23-24.

Mengdevurderinu ou diskusion.

Hele området er dekkvt dv 0.5-1 m myr som må fjernes før ut-

tak av masser kan finnv sted. Mol vest begrenses området

av fjell og mot nord av bebyggelse. Siltlaget som ser ut

til å øke på mot vesl bugrensur også mengden av materiale

til tekniske formål. I alt skuLle man kunne ta ut 15-

20 000 m3 masser nord ()(1ves t for nåværende massetak.
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tok. 11 Nyhuim.

Ved Nyheim et qammelt massuJak i strandavsatt sand

og grus. Det er tatt en prøvu til sprøhet- og flisighets-

analyse i el 3 m høyt snitt i massetaket.

Kvalitetsvurdering.

Granittisk gneis er den dominurunde bergart i massetaket

med vel 90%. Resullatene fra sprøhet- og flisighetsana-

lysen ligger i kvalitetsklasse 2-3 og 4. Materialet har

tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 24. Prøven inne-

holder humus.

Mengdevurdering og diskusion.

Nede ved sjøen er del en ca 2 m høy strandvoll med myr på

toppen. Myra strukker seq iful til veien og området inne-

holder sannsynligvis samme materiale som vi finner i masse-

taket. For å undersøke dette, må myra som varierer fra

0.5-1.5 m dyp fjurnus, ou graying med traktorgraver eller

brøyt forelas. På vystsiden dV vuien innover mot Skog-

vannet og Skrådalf-fu glet har vi det samme myrterrenget som

muligens kan dukku sand- og ufusavsetninger. Den store

mektigheten på myroverdøkninges gjør en nærmere undersøkelse

og eventuell drift av dette uforholdsmessig dyrt og dermed

uinteressant.

ANDØY KOMMUNE

Lok. 12. Bleik.

Syd for Bleik ligger un Sutl-VC randmorene med et hauget

blokkrikt landskap som deumftofopp Nleiksvannet, tegning

1625/7G - 04. Ved nordøst-sidun aV vannet er det et masse-

tak med tildels hlok1rik moLeno på toppen og med breelvav-

satt sand og grus på 2 tfil4 m dyp.

Breelvavsetningen ut overlaeret mud morene trolig ved et


senere brefremstøl. BreelvavseJningun er kun lokalisert
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til selve massetaket. Den kan være avsatt som en linse

mud sortert maturiale i forbindelse med randmorenen.

Nordøst for Bletksvannet ligger en kolle hvor bergarten

er en yubbro noe forvitret i overflaten mot syd og vest.

Like syd for idrettsplassen ligger et steinbrudd hvor det.

cr tatt ul noe masse. Fra bunnen av massetaket er det

gravd sjakter med traktorgraver. Snitt A fra 7-9 viser

den ene, og snitt D den andre av disse sjaktene. I dette

nivå synes materialet å ha et mer sortert breelvavsatt

preg, mcd vekslende lag sand og grus. Det er tatt prøver

'aade fra massetaket og fra hauger med knust og siktet

materiale som ligger igjen. Som tilslag for asfaltpro-

duksjon er det bruttut en mørk gabbro fra et steinbrudd

i nærheten. Det er tatt 16 prøver fra området, derav 13

til kornfordelingsanalyse, 4 til sprøhet- og flisighets-

analyser, herav 1 fast fjell av gabbro, og 2 prøver for

prøvesLøping til betong.

Kvalitelsvurdering.

Hurgartslelling fra sprøhut- og flisighetsfraksjonen viser

at granittisk gneis dominerer bergartssammensetningen, men

ogsål innhcIdet av gabbroide bergarter er betydelig. Re-

sullatene fra sprøhet- og flisighetsanalysene viser at ma-

terLalet liggur i kvalitetsklasse 2 og 3 for 8-11.3 mm

fraksjonen, og kvalitetsklasse 3 og 4 for fraksjonen


11.3-16 mm. Fast fjellprøve 12.14 er noe flisig, spesielt

i den minste cr::_ksjonenog kommer derfor i kvalitetsklasse

4. 11.3-16 mn fraksjonen ligger i kvalitetsklasse 3.

Materialul har gode mekaniske egenskaper, bilag 28-31.

Del er tatt to prøver for prøvestøping i betong, hvor

sanden er testet med en standard singel fra Gaula ved

Trondheim og med singel fra massetaket. For begge prøvenes

vedkommende ligger fasthetsresultatene etter 1, 7 og 28

døgns alder på et normalt nivå ved bruk av sand fra Nord-

Norge. Resultatene er sammenstilt i bilag 41 og 45, og
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FCB-rapporten ec lagt ved som bilag 47. Kornfordelings-

analysene viser stor variasjon etter hvor prøvene er tatt,

og kurven må justeres ut fra til hvilket formål materialet

skal brukes, bilag 41 og 42.

Menudevurderinu ou diskuslon.

Ved sikting oq knusing kan man gjøre nytte av det 2-4 m

mektige morenematerialet som ligger over det breelvavsatte

materialet i massetaket. De seismiske målingene antyder

en mektighet av løsmassene på fra 10-15 m. Maksimal dybde

i massetaket begrenses av grunnvannspeilet som i ryggen

mot nord ligger på fra 5-10 m's dyp. Sørover fra masse-

taket ligger detle på 2-4 m dyp. I øst-vest profilet lig-

ger grunnvannsnivået på 4-6 m.

Innenfor et areal øst og delvis vest for dagens massetak på

ca 350 x 300 m med gjennomsnittlig gravedybde på 4-10 m gir

ca 400 00 - 1 mill m3 masse. Mellom Bleiksvatnet og sjøen

ligger betydelige løsmassemengder som ikke er undersøkt

nærmere, sannsynligvis breelvavsatt materiale under et

toppslag av usortert morene. Ved uttak rundt massetaket

vil en del av morenen kun være anvendbar til fyllmasse.

For å komme til de sorterte massene, må en derfor først ha

et behov for fyllmasse i området. Ved nærmere undersøkelser

som graving med brøyt og ved boring, kan en finne ut om de

sorterte løsmassene ligger under større deler av avsetningen.

Gabbruen øst_ for manselgket er forholdsvis grovkornet. Hele

kollen inneholder hetydelige mengder. Innenfor et areal på

120 x 250 m syd for steinbruddet er det mulig å ta ut 300-

500 000 m3 masse ved en gjennomsnittlig mektighet på 15 m.

Kollen fortsetter mot sydøst. Bergarten er noe flisig, men

ved videre foredling i knrseverk kanmaterialet forbedres.
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Lok. 13 Oksebåsen.

I Oksebåsen ligger et massetak med knuseverk i en grov

stein og blokkrik morene eller ur-avsetning, tegning

1625/7G-05 . De øverste to meterne viser overveiende svakt

sorterte masser. Videre mer lagdelt vanntransportert

materiale. Snitt A-D viser dette. Det er tatt fem prøver

fra området, hvorav fire kornfordelingsprøver og to til

sprøhet- og flisighelsanalyse.

Kvalitetsvurdering.

Bergartstelling fra sprøhet- og flisighetsfraksjonen viser

at granittisk gneis dominerer bergartssammensetningen.

Sprøhet- og flisighutsanalysen viser at materialet er

meget sprøtt og for en stor del faller utenfor det opp-

satte skjema. Materialet har meget dårlige mekaniske egen-

skaper, bilag 32-33.

Mengdevurdering.

Uten seismiske profilei a :;trtlteseg til er det vanskelig

å volumberegne avsclnihgen. Men forutsatt at fjellgrun-

nen fortsetter ned under LIkre side av forekomsten, og

ingen fjellrygger eller -hyller stikker inn i løsmassene

og reduserer det løse volumet, vil et areal på 100 x 150 m

og 20 m mektighet gi maksimalt 300 000 m3 sand, grus og

stein. Løsmassenes høye sprøhet gjør det lite egnet.

Lok. 14 Bjørndalun.

I Bjørndalen ligger et massetak som kommunen eier, tegning

1625/7G-06. Avsetningen består av sandig morene med stein

og blokk, snitt A-C viser dette. Det er tatt fem prøver

fra massetaket, hvorav to til sprøhet- og flisighetsanalyse.
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Kvalitetsvurdering.

Bergartstellingen viscr dl granittisk gneis er den domi-
nurende bergart i avsetningen. Resultatene fra sprøhet.-

og flisighetsandlysen viser at materialet ligger i kvali-
letsklasse 3 og 4 for fraksjonen 8-11.3 mm. 11.3-16 mm

fraksjonen er sprøere og ligger i kvalitetsklasse 4 og
dårligere. Delte kan kanskje budres noe ved en kontrol-

lert knuseprosess. Mdterialet har tildels gode mekaniske
egenskaper, bilag 34-35. Kornfordelingskurvene har en

utpreget sandpukkel sow må justeres for å få en tilfreds-

stillende gradering, kurvene er vist i bilag 43. Materialet

inneholder humus.

Mengdevurdering og diskusion.

Uten at det er skutt setsmikk for å kontrollere avsetningens

mektighet, er det ikkc mulig å foreta noen nøyaktig be-

regning over hva som finnes av løsmasser i avsetningen, men
i forlengelsen av wasset.aket langs dalsiden skulle man kun-

ne ta ut masser i størrelsesorden 2-300 000 m3. Løsmassene
kan være brukbare til ved og betongformål ved foredling.
nmrådet bør prøveLLIs med traktorgraver og større prøver for
nærmere vurdering.

Lok. 15 Åncsvatnet.

I sydøstenden dv Anesvdrinel ligger et massetak i en isrand-
avsetning forwel scw en ca 800 m lang nordøst-sørvest-

gående rygg med vdrierendc bru fra 40-140 m, tegning

1265/7G-07. Mansene består øverst av morenemateriale og
under av lagdell breelvdvsdlt sand og grus. Snitt A og B

viser morenemateridiet, mens snitt C og D er fra det bre-

elvavsatte materialet. Det er tatt 9 prøver fra massetaket

hvorav en er betongprøve og en cr tatt til sprøhet- og fli-
sighetsanalyse.
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Kvalitetsvurderj_ng.

Bergartssammensetninqun i sprøhet- og flisighetsfraksjonen

viser at granittisk qnuis dominerer, men med et visst inn-

slag av gabbroide bergarter. Sprøhet- og flisighetsana-

lysen ligger i klasse 4 og dårligere i 11.3-16 mm fraksjonen,

mens 8-11.3 mm fraksjonen ligger i kvalitetsklasse 2. En

kontrollert knuseprosess kan muligens bedre sprøhetsverdien.

Materialet har tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 36

og 37. Sammen med standard singel fra Gaula ved Trondheim,

viser sanden fra massetaket fastheter etter 1, 7 og 28 døgn

som ligger ca 10% lavere enn hva som er vanlig for normalt

god støpesand fra Nord-Norge. Bruk av grus fra stedet har

medført en ytterligere reduksjon av de oppnådde fastheter

med 10-15%. Resultatene er sammenstilt på bilag 47, og

FCB rapporten er lagt ved som bilag 48. Sikteprøvene viser

at kornfordelingskurven har en knekk, sandpukkel, som ved

justering gir en bedre gradering som kan bedre fastheten.

Innholdet av silt i morenematerialet er høyt 15-30%, noe

som kan bidra til å gjøre massene telefarlige.

Mengdevurdering og diskusion.

I første omgang kan massetaket utvides i ryggens retning,

ca 200 m mot nordøst oq ca 450 m mot sørvest.

Massetaket kan utvides mot nord og øst så langt myren til-

later det. Det skulle innenfor et område på 50 x 200 m med

3 m mektighet være mulig å ta ut 30 000 m3 .

Mot sørvest er ryggens bredde ca 50 m. Med en lengde på

ca 450 m og minimum 4 m mektige uttakbar masse, kan det tas

ut omkring 90 000 m3 .

Løsmassereserven i den gjenværende ryggen utgjør ca 120 000 m3

sand, grus og stein.

Det er hverken utført seismikk eller boringer omkring masse-

taket og beregningen er utført under forutsetning av at

myra omkring ryggen begrenser uttaksmulighetene.
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Hvis løsmasseng fortsetter tnnunder myra, spesielt på

østsiden av ryggen hvor myra ligger 2-4 m høyere enn på

vestsiden, og grunnvannet ikke er altfor sjenerende for

uttaket, kan reservene av sand, grus og stein bli vesentlig

større.
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5 KONKLUSJON '

Sand- grus og fastfjellsundersøkelsene på Andøya, Hinnøya

oq Langøya er sammenstiLL på Labell 1. I tabell 2 er det

sall opp en oversikl over de utførte undersøkelser.

De omvandlete migmatittiske oq granittiske gneisene som

fjellgrunnen i hovedsak består av i de undersøkte områdene,

er ofte grovkrystalinske og sprø og derfor lite motstands-

dyktige mot mekaniske påkjenninger. En forbedret ned-

knusingsprosess vil kunne forbedre de mekaniske egenskapene.

Løsmasseavsetningene er også preyeL av fjellgrunnens berg-

arter og dette gir løsmassene en mekanisk styrke som er noe

svakere enn hva man kunne ønske. Flere av israndavsetningene

som er undersøkt består delvis av morene og breelvavsatt

maturiale og korngraderingen varierer derfor etter hvor

prøvon er tatt i avsetningen. Disse avsetningene er ofte

dekket av myr som må fjernos før uttak av masser kan finne

sled, og materialet er ofte tornrenset av humus.

Av du undersøkte løsmasse-avsutningene er forekomstene ved

Grytd.ingvatnet oq ved Bleik de must interessante både når

del gjelder mekaniske egenskaper og mulig uttakbar mengde

ved fored1ing av massene.

Avsetningene ved lijørndalun og Ånesvatnet bør undersøkes

nærmure.

Avsetningen i Austpollen er den mest interessante fore-

komsten til belong i hele Vesterålen.

Av de undersøktu fastfjelltorekomster viser resultatene at

forukomsten ved Høyiand har de beste mekaniske egenskapene.

Ved Langvatnet varierer bergarten en del, men er noe dårlig

til faste veidekker.

Gabbroen ved Bleik kan også være en utnyttbar forekomst som
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knus1 tilslag til veg og hetondtefmg1 ved en kuntrollert

knwieprosess.

Trondheim, 5. juli 1979

Km- ecia.ha t9Y22‘ktrau/

Peer-Richard Neeb Knut Wolden
statsgeolog ingeniør
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Rapport nr. 1700 Apen/karkxakigxkik

Tittel:

Kvartærgeologisk kartlegging med sand- og grusundersøkelser ved.
Austpollen i Sigerfjorden.

Oppdragsgiver: Forfatter: statsgeolog Peer-
A/S Veidekke og Richard Neeb og ingeniør
Norges geologiske undersøkelse Knut Wolden

Forekomstens navn og koordinater: Kommune:

Austpollen 258122 Sortland

Fylke: Kartbladnr. og -navn (1:50 000):

Nordland 1232 II Gullesfjord

Utført: Sidetall: 25 Tekstbilag:
Juli-september-november 1978
Rapport april 1979 Kartbilag: 3

Prosjektnummer og -navn: 1625 Nord-Norgeprosjektet

Prosjektleder: Byggeråstoff Peer-Ridhard Neeb

Sammendrag:

Etter henvendelse fra Nurdland fylke, Bergmesteren i Nordland
og A/S Veidekke har NGU utført en detaljert kartlegging av
løsmassene ved Austpollen innerst i Sigerfjorden. Hensikten
med undersøkelsen var å vurdere fdrekomstens størrelse og
kvalitet til veg- og betongformal. Undersøkelsene viser at
den vestlige delen av avsetningen ved massetaket i drift inne-
holder mellom 600- til 700 000 m3 sand og grus. Materialet er
godt egnet til vanlige betongformål og sanden er godt egnet t11
spennbetong - kvallteter. Til faste dekker er det grove
materialet noe mekanisk svakt, men kan forbedres ved tilskudd
fra en forekomst med bedre kvalitet.

Byggeråstoffer Anvendelse tll teknlske
Nøkkelord Løsmasser formål

Sand - grus

:Jacppenen 0ppy..s. og re.pportnr.
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Sammenstilling ay sand-, grus- oq fastfjellundersøkelser

i Andøy, 130, Hadsel, Sortland oq øksnes kommuner 1978.

Tahell 1. Vutdering av menqde og kvalitet.

r Lokalitet Beregnet ut-
takhar menqde
im1

Løs-
masse-
type

Mekanisk

kvalitet

Anvendelse

— — -

Lok 1.Gryttingvann 170-200000B/M God Veg/Evt. Be
Lok2.Syddalselva B/M God Veg

Lok 3.Sørfjorddalen 100000B/M Dårlig




Lok4.Langvatnet .100000Fjell God/dårlig Pukk-Veg

Lok5.Storvika . 150000Fjell God/dårlig Pukk-Veg

Lok6.Jørland Fjell Dårlig

Lok 7.Rygge Fjell Dårlig

Lok8. Høyland ++Fjell God/dårlig Pukk-Veg
Lok9.Okseelven Fjel1 Dårlig




Lok 10.Solås 15-20000B/S




God/dårlig Veg/Bvt. Be

hok 11. Nyheim God Veg

Lok 12. B1eik 400000-1mill"Hl/B God Be/Veg

Bleik 300-500000Hjell God/dårlig Pukk-Veg
Lok13. Oksebåsen 300000:UR/M Dårlig PylImasse

Lok14. Bjørndalen 200-100000I1 Dårlig/God Veg/Evt.Be

Lok15. ånesvatnet 120000++.M/11 God/dårlig Veg/Be

LokAustpollen 600-700000B




God Veg/Be

13 =Breelvaysetning Be = Betongformål(undersøkt)

S =Strandaysetning Evt.Be = Betongformål(ikke unaersøkt)

M = Morene Veg= Vegformål

1-+Bør undersøkes nærmere

Ikkeinteressant som sand- og
grusressurs

• Større enn
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Tabell 2.




Oversikt over utførte undersøkelser




Undersøkelsestype




Lokalitetsnummer





1 2 3 45-r6-f-78 9 10 11 1213 1415Austnollen

;Kvartærgeologisk kartleocine








IKornfordelingsanalyse X X X XX XXX X X





Bergartsanalyse,
Sprøhet- og flisighetsanalyse x x x xxxxx x x x





Betongprøvestøping








Sonderboring med Pionår








Traktorgraving/brøyt








Refraksjonsseismikk










VEDLEGG

Prøvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en løsmasseforekomst er det nød-
vendig å prøveta området. Prøvene ble tatt i friske, åpne snitt
og i spadegravde sjakter. En forsøker å prøveta slik at prøvene
er mest mulig representative for lokalitetens løsmasser.

Der en ikke kommer inn i primærmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prøvetatte materialet varierer fra 0.5-2 kg ved

kornfordelingsanalyser på materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
sprøhet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprøver.

Laboratoriearbeid

Kornfordelingsanalyser er utført ved sikte- og slemmemetoden i
henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for å bestemme fordelingen av kornstørrelsene i løs-
massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene.

Sprøhets- og flisighetsanalyser er utført ved fallprøver, og

disse gir et mål for materialets kornform og motstandsdyktighet
mot mekanisk påvirkning. Metoden er definert på bilag 1.

Petrografiske[mineralogiske analyser er foretatt i enkelte frak-
sjoner for å bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-

setning. Ved sprøhet- og flisighetsanalyser foregår steintel-
lingene på fraksjonen 8-16 mm.

Undersøkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.
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Kornenes runding,  form og forvitringsgrad er også vurdert for

enkelte prøver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling

på 4 grupper etter følgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av

kanter og hjørner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjørner er slitt,

men kantene er ennå tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvls, og overflaten er glatt,

men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Stelnen er konveks. Omr1sset er tydelig rundt

eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er

glatt.

Humus- og slambestemmelser er utført i henhold til Norsk Standard

427A, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som

består i at en viss mengde av prøvematerialet mindre enn 4 mm

rystes i en natronlutoppløsning og bunnfelles. Eventuell farging

av væskesøylen i målesylinderen vurderes ut fra en standard farge-

skala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes også i forbindelse med

humusprøvningen ved at slamsjiktet på toppen av det bunnfelte

materialet måles og angis i volumprosent av det underliggende

grovere materialet.

Prøvestøping i betong er utført ved Forskningsinstituttet for

Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard

427A, Del 2. Prosedyren for prøvestøpingen er beskrevet i

FCB's prøvingsrapport, se bllag. Det er utstøpt 6 stk. 10 cm

terninger av hver prøve hvorfra tilslagsmaterialet mindre enn

8 mm er benyttet. Imidlertid er det ved betongproduksjon også

aktuelt å bruke materiale større enn 8 mm. For å få like for-

hold i alle prøvene for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet

inn singel fra en og samme forekomst i Trøndelag (Caula) i

samtlige prøver. Innholdet av denne singelen er justert slik

at samtlige prøver til slutt har 56% korn større enn 4 mm.

Enkelte utvalgte prøver er ooså testet med tilslagets egen

singel.
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Resultatet av prøvestøpingene er presentert i bilag og angir

blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 døgn, støpelighet,

vanncementforhold (v/c) og synkmål (slump). Cementinnholdet

er forsøkt holdt konstant på ca. 340 kg cement pr. m3 betong.

Seismiske undersøkelser

Seismiske målinger kan benyttes til å besvare viktige spørsmål

vedrørende grunnforholdene. Metoden bygger på at lydbølgene

eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-

planter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-

og bergarter. Ved å plassere registreringsinstrumenter (geo-

foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet på en profillinje,

kan lydbølgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-

stemmes. Rystelsene registreres på en film, seismogram, som

fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersøkelsene gir informasjoner om

tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale

dybden til fjell. Disse informasjoner gjør det mulig å volum-

beregne løsmassene eller løsmasselag.

Forutsetningen for å kunne beregne korrekte hastigheter og

tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante

eller øker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger

under et med høyere hastighet, gjelder ikke de formlene som

brukes til beregningene og en får problemer med tolkningen.
Imidlertid øker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-

for relativt sjeldent at en får store feil på grunn av slik lag-

deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i løsmasser er at

hastigheten øker med økende vanninnhold og pakningsgrad. En

brå økning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter

til hastighet på 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.

Løsmasser som ligger under grunnvannsnivå, er vanskelig å
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tolke på grunn av at ulike løsmassetyper i vannmettet tilstand

kan ha hastigheter som ligger innen de samme områder, f.eks.

sand, silt, grus og leire.

Følgende oversikt viser variasjonsområdet for hastigheter som en

til vanlig har i endel løsmassetyper:

Organisk materiale : 150 - 500 m/s

Sand og grus, over grunnvannsnivå : 200 - 800 "

Sand og grus, under

Morene, over

Morene, under

Hardpakket bunnmorene

Leire

II


II

1400 - 1600 "

700 - 1500"

1500 - 1900"

1900 - 2800"

: 1100 - 1800"

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger

fra den ene løsmassetype til den andre ved varierende vanninn-

hold, porøsitet, kornstørrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av løsmasser o ber arter til b etekniske formål

Bergarter fra fast fjell og løsmasser anvendes til forskjellige

byggetekniske formål. De benyttes som regel uten tilsetting av

andre materialer, f.eks. i vegfyllinger og jorddammer eller i

bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt

har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-

men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjør løsmassene eller knust tilslag 95-100%,

betong utgjør løsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er

beregnet til ca. 27 mill. m3 . 1978 med en årlig forbruksøkning

på 10%.
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Oversikt over kvalitetskrav til ve materiale o beton tilsiag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med

tanke på bruk til veg- og betongformål. For disse formål er

følgende parametere av interesse:

kornstørrelse og kornstørrelsesfordeling

bergartsfordeling

kornform/rundingsgrad

mekaniske/fysiske egenskaper

forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken på det steinmateriale som

skal anvendes i veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og

hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-

belastningen på veiene. Den hardeste slagpåkjenningen og slita-

sjen foregår i veidekket, og tiltar med økende trafikkbelastning

dvs. årsdøgntrafikk. Dette stiller de største krav til den

mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes. Den stein

som benyttes i veldekker, bør derfor ha et lavest mulig sprøhets-

tall, en kubisk kornform (lavt flisieghetstall) og en lav abra-

sjonsverdI dvs, dets motstandsevne mot nedsliting. I tillegg bør

steinen være lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en

best mulig bremseefEekt. I bærelaget er påkjenningene mindre, og

kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan påkjen-

ningen med tiden føre til at nedknusninger av bløte bergarter som

fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted og gjøre massene

ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i

kvalitetsklasser i henhold til fallprøven fra klasse 2

(høyeste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir

en oppstilling over forholået mellom vegdekketyper, trafikkbe-

lastning og krav til kvalitetsklasser.
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Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering

til forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser også noen grense-

kurver for dekker og bærelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, bærelag og forsterk-

ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens oppbygning

med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag på veger

av høyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si med

maksimal kornstørrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltløsningsgrus på veger med

lavere årsdøgntrafikk. Asfaltløsningsgrus har de siste år over-

tatt en stadig større del av de faste dekkene. Grusdekker be-

står av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt

ned til leirstørrelsen.

Bærelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-

bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale til

vegformål benyttes til bærelag. Kornfordelingskurven skal ligge

innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og må ikke

krysse mer enn to av de stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under bærelaget i overbygningen og øker

vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man

ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal være

større enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres på

grunnlag av kornfordelingskurvene. Løsmassene deles i fire

klasser fra Tl, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I

vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold

av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte

klasser. Er det mindre enn 3% materiale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarlig.



Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtrlslag el mindre

spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene

varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte på å

lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de

enkelte tilslagene som inngår, er det kvaliteten til det ende-

lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjørende for

vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning på fastheten og støpeligheten

til en betongblanding. For høyt og for lavt finstoffinnhold

og for stor ensgradering medfører blant annet at en ikke opp-

når like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.

Kornfordelingskurven bør ha et mest mulig rettlinjet forløp

uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer

vann for å oppnå god formbarhet. For høyt vanninnhold vil

igjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget må ha en viss minimumsstyrke, av-

hengrg av den betongkvalitet en vil oppnå. Bruddflaten i betong

med grovt tilslag vil følge steinen dersom denne er mekanrsk

svak og svekke betongens styrke. Særlig merkes dette 1 høyere

fasthetsklasser. Derfor bør det grove tilslagets mekaniske

styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove trl-

slagets styrke testes på fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og

ved petrografiske undersøkelser. Inneholder materralet betyde-

lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, løse og tor-

vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten

vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et averf1atebe-

legg av leire på tilslaget grr sterkt redusert heft mellom

cementlimet og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til å dekke stern-

materialets overflate med skadelig leirhud. Slike lerebelegg

opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn
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silt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke på samme vis til

kornene og faller ofte a“ under behandling av mateialet. Dette

kan ofte inngå som en del av fillermengden dvs, materialet mindre

enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk

materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig Innviekning på

kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest

tilført en sand- og grusforekomst med sigevann, og er••anligvis

konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprøven som ut-

føres på laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i

materialet, men om disse er skadelige eller ikke sier prøven

intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon på

at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis på at

den er skadelig.

Ved prøvestøping av tilslagsmaterialet måles fastheten etter 1

døgn for at en skal få opplysning om eventuelle skadelige humus-

syrer som her vil medføre markert redusert trykkfasthet-

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan være skadeilge. Soesielt

enkeite magnetkis- og svovelkistyper kan eføre til at både

svovelkis og magnetkis brytes ned med den følge at betongen ut-

vider seg og danner sprekker etter støping. Problemet med kis

er størst når en anvender nedknust materiale i betongen. Kis-

mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer i et betongtilslag har alltid vært en

vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anvendbarhet.

Det viser seg at først og fremst den lyse glimmeren, muskovitt,

kan ved konsentrasjoner på over 10 prosent, gi betydelige fast-

hetsreduksjoner mens den mørke glimmeren biotitt utte kan gi

høyere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand, Det er der-

for viktig å få fram volumprosenten av muskovitt og biotitt

ved undersøkelsene.

Betongskader kan opptre som følge av alkali-aggregatreaksjoner.

Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer
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utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En torutsetning for slike

reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.

Slike kan være flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt enkelte

sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt, Reak-

sjonene kan unngås dersom det benyttes alkalifattig cement i

slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert

enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-

undersøkelse kan en i grove trekk få en vurdering av materialet,

men en direkte prøvestøping av betongterninger er nødvendig for

en nærmere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte på å belyse materialets egnethet til vanlige

betongformål C25-trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cm2. Det

er ofte nødvendig å få vurdert om materialet egner seg til høy-

verdige betongformål. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthets-

klasse C55 - C65.

I tillegg til prøvestøping må en også ta med i vurderingen at

foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke

anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som

humus, for høyt fillerinnhold, leire, belegg på steinpartiklene,

glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig ved

en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved å sette

inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bør derfor

være avklart før en gir den endelige vurdering av materialets

anvendbarhet.
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ISVALITETSUNDERSOKELSE AV V.EGMATEICALE VFD VALLPROVEN

FALLPRO EN

For å Li yt nr:1 et steinmaceriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske påerrkninger, bestemmer en dets fEsighetstall og sprøhetstall.
Disse to bestemondser betegnes som fallproven.

Metoden er sne-b r beryttet i forbj‘ndelse med materialer velbyggings-
formå; s[ som sHtedekker, baerelag og forsterkningslag samt betobgbl-
slag og andre byggetekniske formål.

Forotcr fra fallprøven er det viktig at en også vurderer de geo-
logi ske foi hold, steinknrsertyper og steinmaterialets bruksformål.

SPROIIFTSTALL (s)

Sproherst,allet g- r oppivsnMger om en bergarts evne til inotÆLd. nedknusIng.
Forsoket består at en bestemt mengde fra en fraksjon (vangvis 8 11.3 mrn
til veitormdl og 11. - 16 nini tIl betongtilslag) av en bergarcsprove knnses
i et fallapparat (se fig. h.lag 2). Sprøhetstallet er den prosentvise del av

prøven som t ttl•i nedknds:,ngen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsøket -:tføres ,ned 20 slag av fall-loddet, og sprohetstallet bene‘tnes med

20
eileu r--

Under kn.Ising Lallapparatet har prøvematerialet ofte en tendens til I pakke
seg i morteren, noe som influerer på nedknusingen og dermed på sprøhets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprøhetstallet på grunnlag av
den pakringsgrad prøvematerialet får i morteren.

Det utføres normalt analyse av minst to parallelle prøver. Det foretas en
ny spiøbetsmålIng dersom det i de nedknuste prøvene tilsammen finnes nok
materiale av den ønskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.  
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot -velcre nedknns-ing) f. eks. som følge av trafikkbelastninger.

FLiSIGIIKISTALL

Flisighetstalled er måi for et steinmateriales kornform. Et høyt flisighets-
tall indikerer hoyb innhold av flisige (bladige) korn.

diåles på de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av spro-
hetstallet, for kr.iusing fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet

mellom micHere bredde og midlere tykkelse på bergartskornene i den under-
søkte fraksion.

Det beny.,tes kvadratsd“ t 1 bestemmelse av bredden og stavsikt til bestenr-
melse av tykkelsen.
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NGU-1978 PR.N.

PRØVE

XA

XB

STEDSANG

SINGELv
vPUKK

Gaula

Bleik

100% [- 00%

KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr 1625/7G Bilag nr 45

Lokalitet: BLEIK Kartblad: 1233I Koordinater: 376846 Prøvenr: BI

TRYKKFASTHET MPa. STØPELIG-
V/C

SYNK


MÅL

CEMENT-




INNHOLD
1DØGN 7DØGN 28 DØGN HET




CM Kg/

12,1 27,1 34,2 GOD 0,55 10 349

10,3 27,1 35,5 GOD 0,57 10 344

lefuc1/0 1 le

2 - 4mm 4- 8mm 8-16 mm 16-32 mm

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet

Kubiske

Stenglige

Flate

0,125-0,250mm 0,5-1mm

Rund ingsgrad
ANMERKNINGER +

HUMUSPRØVE- FARVE: __Q5 , Tilfredstillende

SLAM-VOLUM % :5 9_ Normalt

SPVEKT g/cm', SAND/OPLS: 2,80 Normalt

Tegnforklaring

8-11,3 mm
50% knust

'

8-11,3mm

11,3-16mm

11,3-16mm
Gaula standardgrus

Korngraderingskurver for betongtdsl.ag

Korngradering Elv materialet <

- Korngraderingavmatenalet < 8

25mm_

mm

11)07..- —

•

1001/0

E11 .1 1
f1_1

111-'

Liiir'

Kornform

fl
n

1-1.71
10j1,

Gneis/
Granitt

Gabbro

Kvarts /
Kvartsitt

Gli mmerskifer

FRAKSJONER

Mørke mineraler

Biotitt

Muskovitt

Feltspat / kvarts

00
0


00

• •
• •

Mineraler

0
0

o
0

0
0

•

0

o

o

•

1')

+
+

+
•

+

+
+

+

S.

Bergarter

111 fl 
11,

• ••
•

•
+ +

+

YV

Svake og forvitrede bergartskorn

fl

Rest

Svake og
forvitrede korn



KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr J625176 Bilag nr 46 _

Lokalitet: 	 BLEIK 	 Kartblad:  1233 I 	 Koordinater: 376846 	 Prøvenr: 	 B2 


•

Mineraler

0

0

0

0

0

0

o

20 20


40
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80


MO%

40

60

80

100%

KIASSENNOELINC,‘,ED(4.11PWVEN

60.

Korngraderingskurver for betongtilslag

Korngradering av materialet < 19mm  

Korngradering av materialet < Bmm

FRAKSJONER: 0,125-0,250mm 0,5-1mm

00




00 Mørke mineraler





0 0




0




Biotitt 20
0 0





• •




40 • •





Muskovitt




• •





60 • •





• •
• •




• •
• • Feltspat / kvarts 80 • •
• •




• •




100%
• •




ANMERKNINGER

HUMUSPRØVE-FARVE: 0,5 _ _ _ Tilfredstillende

SLAM-VOLUM% : Normalt

SPVEKTg/cm3,SAND/GRUS• 2,80___ Normalt

Tegnforklaring

8-11,3mm
50%knust

8-11,3mm

11,3-16mm

11,3-16mm
Gaula standardgrus

2 -4rnm 4-8mm 8-16mm 16-32mm

Bergarter

•

+

•

+
+

+
VVV
VVV
VVV
VVv
vvV
vVV
VVV

20


40
V V V


V V

V V V

V V
V V V

V V
V V V

60


80


-] 100%

0


20
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80


100%

0


20
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80


100%

Gneis/
Granitt

Gabbro/
Amfibolitt

Kvarts/
Kvartsitt

Glimmerskifer

•I
•

•• 


.4b1
:atå

Kornform

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet

Kubiske

Stenglige

Flate

Rundingsgrad

20

	 1 40
 H

60

  - 80	

1
-1 100%

n 0

20

40

60

80

100%

0 0
0

0

STEDSANG

SINGEL7
7PUKK

Bletk

TRYKKFASTHETMPa

1 DØGN 7 DØGN 28 DØGN

11,1 25,6 32,6

Svake og
forvItrede korn

Rest

PRØVE


XE

STØPELIG- SYNK CEMENT-
V/C MÅL INNHOLD

CM Kg/m3

GOD 0,64 10 340

HET

Svake og forvitrede bergartskorn

20

40

60

1 80

- 100°4

20


40


60


80


WO%

NGU-1978 PR.N.



KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr  1625/76 Bilag nr 47
Lokalitet- 	 ÅNESVANN 	 Kartblad:  1233 II 	 Koordinater:  326595 	 Prøvenr:  BIII 


Gneis/
Granitt

Gabbro/
Amfibolitt

Kvarts /
Kvartsitt

Glimmerskifer

2 - 4 mrn 4- 8mm 8-16mm 16-32mm0,125-0,250mm 0,5-1mm

V v V

V V V

V V V

Mineraler Bergarter

40 40

80 80

0
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100%

G o o 0

20
+

20

60 60

100% 100%

V V V
V V V
V V V
V V v

+ +

V V V

V V V

V V V

•

- 0

100%

•
20

FRAKSJONER:

Mørke mineraler

Biotitt

Muskovitt

Feltspat / kvarts

o o
o
o

0

Rundingsgrad

0





-

20  - 20




Kantet

40




40







	 Kantrundet
60 	 - 60




80 -80




Rundet/




j




Godt rundet
100% 100%





Kornforrn




0 0 0 o 00 0 o




O
0 0

0 0

0 00 0Fl [i
20 -O0 0O

DO17 000
20 Kubiske

0 0O





40 00 0 40





00





Stenglige
60 60





BO 80




Flate
100% 100%




Svake og forvitrede bergartskorn




0 0

20 20




Svake og




140--140 forvitrede korn




60-160




Rest




80 80




100% 100%

ANMERKNINGER KLASELINEJOEDNOVEDPALLPVEN
FIUMUSPRØVE-FARVE:	 i 	 Tilfredstillende 701- •

. .

SLAM-VOLUM % : 	 2a8 	 Normatt
60--

SPVEKT g/cm3,SAND/GRUS 2,74_ Normalt

STEDSANG. TRYKKFASTHET.MPa. STØPELIG- SYNK CEMENT-
PRØVE V/C MÅL INNHOLDSINGEL,

1 DØGN 7 DØGN 28 DØGN HET/PUKK Cfri Kg/ m3

X1A Gaula 9,6 24,5 29,6 God 0,56 11 334

X1 B Ånesvann 7,6 20,4 26,2 God 0,58 11 328

50 t
K.

40-'' ' ®

Tegnforklaring
301-

8-11,3mm
50%knust cs,20-cc0.
8-11,3mm

•
11,3-16mm

Do •2 0

FLISiGHE'1.1
11,3-16mm
Gaula standardgrus

Korngraderingskurver for betongtilslag

-•-.- Korngradering av materialet < 25rnm 

Korngradering av materialet < 8 mm

NGU-1978 PR.N.



FCB PRØVINGSRAPPORT

1OPPDRAG NR : 91 i a , 4 tt si e 1
3O464 -

FORSKNINGSINSTI TUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

rilGJENGRIGHu:

Vedr: Bleik

7034 TtIONDHEIM NTH .uU Ir.)»11711
IERFON (075) 30 100

SINTEF (075) 40 120

Proving av betongtils1

Nord-Norge prosjektet, Byggeråstoff, NGU,
Opmfrag fra Postboks 3oo6, 7ool TRONDHEIM

av 1978-12-o7ved skriv DeresreL Jnr. 4666/78&
PRN/Amb

Oppdragets art prøvestøping i betong.

1978-12-o7Provens w0~

merke

forsegling

emballasje sekker

merkin

1 sekk sand, ca 26 kg Bleik A-118

1 sekk singel, ca 23 kg Bleik A-118-119-12o
8 mm

-
1 sekk sand, ca 37 kg Bleik A-122

FCB's merk

10I

loII

loIII

Prøvene var uttatt av NCU.

De forellggende tilslag 1,11ifrasiktet korn større enn 32 mm og

prøvd etler NS 427 A, DeL 2, med hensyn på humusinnhold,

densitet (fraksjonert stein) og korngradering. Resultatene

er gjengitl i Bilag 1 og i Formular 2.

Før prøvestøping i betong ble den innsendte grus frasiktet

korn større enn 8 mm og satt sammen med FOR's singel "Gaula"

(Blanding XA), henholdsvis innsendt singel (fraksjonert og

sammensatt som FCB's singel "Caula", Blanding XB og XE).

Siktekurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt prøvestøpinger

i betong. Det ble benyttet SP 3o Standard Portland sement

fra FCB's beholdning med følgende trykkfastheter etter NS 3049:

Kpl = 16,2 MPa, K = 17 MPa, Kp28 = 47,2 MPa.
P7 -

hdr:19SVZ,..11,1,1kw .1.1,1 LS, r r ute), keR's undklennelso. Hvis rapporten skal oversettes,



FCB
Bilag 48 side 2

Oppdrag nr. 3o464
Vedr: Bleik
Side: 2

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag

samt betongens konsistuns ble søkt holdt tilsvarende tidligere

utførte blandinger for NCU. Materialsammensetningen for

blandingene er gjengiLL i Bilag 1.

Blandingenes luftporeinnhold og romdensistet ble målt mens

støpelighet og bearbeidbarhet ble vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstøpt 6 stk. lo cm terninger for

bestemmelse av trykkfasthet ved 1,7 og 28 døgns alder.

Blandingene ble utført med tvangsblander og utstøpt for hånd.

Framstilling, lagring o9 prøving av terningene ble utført i

henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-

prøvingen er gjenyilt i Bila9 1. Etter trykkprøvingen ved

28 døgns alder ble terningene observert visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's sinuel ng ved en sementdosering tilsvarende

ca 35o kg SP 3o Standard Portland sement pr. m3 betong gir

Jflmtrent,
aldur som ligger pa samnie niva som det som vanligvis oppnås

ved bruk av en normdlt god støpesand fra det nordenfjelske

Norge. Bruk ev jansendt stein istudenfor FCB's singel har

ikke medfØrt noen signilikent endring av de oppnådde fastheter.Også

ved bruk av sandfreksjonen for tilslag
". 10111 (Blanding XE)

ligger de oppnådde faslheter ved 1,7 og 28 døgns alder på et

normalt nivå.

Trondheim den 12 februar 197(.)

sandfraksjonen for Lilsleg nr. lofastheter ved 1,7 og 28 døgns1

1 ndulf Johansen Per Arne Dahl



Bilag 48 side 3

FCB
Oppdrag nr. 3o464
Vedr: Bleik
Bilag 1

ICESULTAT:

Undersøkelse av tilslac:

Tilslag nr 101loIIloIII

Korn > 32 mm, % av totalvekla

Humusinnhold

21,1

o - 1 o-1

Densitet, 4o% korn 25,4 -216 mm +
6o% korn 16 - 8 mm, kg/dmj 2,77

Betoncblandin er:

Blanding nrXB XA

Sand nr lo loIIIc

Sementinnhold, kg/m3 349 344 340

Sement: 1 1 1

Blandings- Sand:2,61 2,612,75

forhold FCB's singel 2,89

Innsendt singel_ 2,98 2 84

v/c  o,55 o,57 o,64

Synkmål,  cm lo lo lo

Lullboreinnhold, % 9 ,5 2,7 1,7

Pomdensitet,kg/dm 3
2,46 2,46 2,46

SLøpelighet/Bearbeidbarhel




God Cod God

Trykkfasthet 1 døgn 12,1 lo,3 11,1

(middel)MPa 7 dø n 27,1 27,1 25,6

etter 28 døgn 34,2 35,5 32,6

Visuell konlroll av terningene elter tr kkirøvin en ved

28 ch6clisalder: Det ble ikke observert spesielt mange brudd

gjennom tilslagskornene etler trykkprøvingen for noen av

blandingene.



FCB PRØVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

	 I
!OPPWAGNA .Bilag48 si e 4


3o464

TKOJENGIUGHET.

Vedr: Bleik

TELEFON (075) 95 225

SINTEF (075) 93 000

Formular 2
10a

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i rasseprosent på sikt med maskevidde i mm:

Våd merke

lo Sand

1011 Singel

'°IIb
Singel-fraksjone

- PCB's singel "Gaula"

o,1251o,25




o,511,o




2,o

92,2 81,o 59,7 37,7 2o,8

98,o 96,2 94,7 93,7 92,5

loo loo 1oo loo loo

looloo loo looloo




4,0


6,9

18,o

o




25,4 32,o

9o,9 75,1 25,2




loo loo 40,0




loo loo 4o,o




55,8 52,5 21,o




56,5 53,3 21,3




XA:47 , 5nr lo'A.T+52,5
FCB's singet

XB: 46,7% nr lo +53,3%
96,3

96,4

91,o

91,1

8o,9

81,2

7o,4

70,9

62,4

63,o

150 sikt, rnaskevidde i mm

1 0 2.00 5 4,0 8,0 16,00,125 0125 32,0 64,0

0
0,149

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ASTM sikt, maskevidde i mm

0.595 1.19 2 38 4,76 9,51

I

 9.`7

0,297

Sikterest

i
rnasseprosent

76,1



OPPDRAG 19127131Iag 48 sl 1e 5

3o464

TILWENGELIGHET:

Vedr: Bleik 	 1

FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

TELEFON (075) 95 225
7034 TRONDHEIM - NTH

SINTEF (075) 93 000

PRØVING AV
KORNGRADERING:

TILSLAG, NS 3474

Sikterest i masseprosent på

Formular 2 lob

sikt med maskevIdde I mm:

Vårt merke




0,125 0,250,5 1,0 2,0 4,0
80

16,0 Ette







25 4

10111 Grus 89,5 77,8 57,9 43,6 27,312,91,4o

1°IIIC Sand <8 rmi 89,4 77,5 57,3 42,8 26,311,7o

XE: 49,2% nr loinc

+50,8% nr loIib94,888,9;
79,o 71,9 63,756,6So,8 2o,3




!






ASTM sikt, maskevidde i mm

19,0 2 5,4 38,1 76,1

i

100
0,125 0,25 0,5 1,0 2 0 4 0 8.0 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevIdde I mm

Sikterest

i

masseprosent

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0,149 0,297 0,595 1,19 2 38 4,76 9,51

v



FCB PRØVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

7034 THONDHEIM NTH




TELLF 0N (075) 30 100

7 r ; SINTEE (075) 40 120

OPPDFIAGNA:

3o464
. . _

TILGJENGELIGHET:

Vedr: Aanesvann

Provimjav betongtilslag

Oppdrag tra Nord-Norge pros jek Le t , Byggeråstoff, NGU,
Postboks 3oo6, 7001 TRONDHEIM

ved skriv av 1978-12-e7 DeresrefrJnr. 4666/784
PRN/Amb

Oppdragets art p røvestøping i betong .

1978-12-07 sekker
Provens ankomst etnballasje

merke

forsegling

mengde nie rk ru FCB's merke

1 sekk sand, ca 33 kganesvann A-141

1 sekk singel, ca 14,5 k Aanesvann A-141-142
8 mm

Prøvene var uttatt av NGU.

De fereliggende tils1 g ble frasiktet korn større enn 32 mm

og prøvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn på humusinnhold,

densilet (fraksjonerl stein) og korngradering. Resultatene

cr gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Før prøvestøping i betong ble den innsendte grus frasiktet

korn større enn 8 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula"

(Blanding XIA), henholdsvis innsendt singel (fraksjonert og

sammensatt som FCB's singel "Gaula", Blanding XII3).

Siktekurvene er gjengitt i )ormular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt prøvestøpinger

i betong. Det ble benyttet SP 3o Standard Portland sement

fra FCB's beholdning med følgende trykkfastheter etter NS 3o49:

K - 16,2 MPa, K = 37,3 MPa' Kp28 = 47,2 MPa.
pl P7

Utdr.i9LL forkortet teengiealso ,o; riaananal ikkc inalt rat CB's pudktennelsu. Hvia rapporten skal oversettes,



FCB
Bilag 49 side 2

Oppdrag nr. 3o464
Vedr: Aanesvann
Side: 2

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag

samt betongens konsistens ble søkt holdt tilsvarende tidligere

utførte blandinger for NGU. Materialsammensetningen for

blandingene er gjengitt i Bilag 1.

Blandingenes luftporeinnhold og romdensitet ble målt mens

støpelighet og bearbeidbarhet ble vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstøpt 6 stk lo cm terninger for

bestemmelse av trykkfasthet ved 1,7 og 28 døgns alder.

Blandingene ble utført med tvangsblander og utstøpt for hånd.

Framstilling, lagring og prøving av terningene ble utført i

henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-

prøvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprøvingen ved

28 døgns alder ble terningene observert visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering tilsvarende

ca 34o kg SP 3o Standard Portland sement pr. m3 betong gir
sandfraksjonen for tilslag nr 11, fastheter ved 1,7 og 28 døgns

alder som ligger ca lo% lavere enn det som vanligvis oppnås

ved bruk av en normalt god støpesand fra det nordenfjelske

Norge. Bruk av innsendt stein istedenfor FCB's singel har

medført ytterligere lo - 15% reduksjon av de oppnådde fast-

heter ved 7 og 28 døgns alder.

Trondheim den 12 februar 1979

Q-utti
R dulf Johansen Per Arne Dahl



FCB Bilag 49 side 3

Oppdrag nr. 3o464
Vedr: Aanesvann
Bilag 1

BESULTAT:

Undersøkelse av tilslag:

Tilslag nr

Korn > 32 mm, % av totalvekta

Humusinnhold

Densitet, 4o% korn 25' 4-316mm
6o% korn 16-8 mm, k /dm

Beton(blandinger:

Blanding nr

Sand nr

Sementinnhold, kg/m3

Sement:

Blandings- Sand:

forhold FCB's singel

innsendt singel

v/ c

S.ynkmal, cm

Lu It x)reinnhold,

Romdensitet, k /dm3

Støtelighet/Bearbeidbarhet

Trykkfasthet 1 døcn

(middel), MPa 7 døgn 


etter 28 dø n

0-1

2,77

XIA XIB

11

334 328

1 1

2,61 2,61


2,89

2,98

o,56 o,58

11 11

4,7 4,8

2,36 2,35

God God

9,6 7,6

24,5 2o,4

29,6 26,2

Visuell kontroll av terningene etter tr kk røvin en ved

28 døens alder: Det ble ikke observert spesielt brudd gjennom

tilslagskornene etter trykkprøvingen for noen av blandingene.



FCB PROVINGSRAPPORT

OPPORAS NR Bilag 49 s de
3o464

TILGJENGELIGHET

1Vedr: Aanesvinn __J
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH
TELEFON (075) 95 225

SINTEE (075) 93 000

Formular 2

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADEMNG:

Sikterest

:

masseprosent

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde i mm:

Vårt merke

D,125 0,251 0 ,5

91,6 76,o 51,5

97,2 94,4 91,8

loo loo


loo lco

FCB's singel 96,1 88,6177,o

46,7% nr 11 +53,3% 96,1 88,8177,4
nr

lib
B

:

-075- - e7e.

8,o 16,o

71,3 28,2


loo 4o,o


loo 4o,o

ite tt,

25,4 32,o

11I S"d


-. 11II Singel

-- 11Iib Singel-fraksjonertloo


--PCB's singel "Gaula" loo

--XI - 47,5% nr 11
A'

1,o

32,2

9o,o

loo

67,8

68,3 62,5 56,7

loo

2,o 1 4,o


19,71 7,3


88,5 86,4

100 lco


loo 100

61,9 56,o 52,5 21,o o


53,3 21,3 o

ASTM sikt maskevidde i mm

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0.149 0.2970 595 1,192,384.769.51 19.025,4381 76,1

,4

100
0,125 025 0,5 1,0 2 0 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde I mm
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Tegnforklaringtil kvartærgeologiskekart fra Vesterålen,Nordland

Plansje 1625/9G— 02 til 07

Morenemateriale,jevnt dekke

Morenemateriale,usammenhengendeeller tynt dekke

Randmorene

Breelvavsetninger

Strandavsetninger

Ur

Forvitringsmateriale

Bart fjell

Organiskmateriale

Fyllmasser

Jordartsgrense

Jordartsgrense,usikker

•rnr7Elve eller breelvnedskjæring

T Torv og myrdannelse,vanskeligavgrensbareavsetninger

Kornst rrelser

AAA Blokk >256 mm
000 Stein 256-64mm

.oe Grus 64-2 mm
	 Sand 2-0.063mm

Silt 0.063-0.002mm
Leir <0.002 -m


Kvalitetsundersøkelserav steinmaterialerved fall røven

SF Sprøhet-og flisighetsanalyser

Kvalitetsklasse2

110 Kvalitetsklasse3

123 Kvalitetsklasse4 eller dårligere

0 Kvalitetsklasser

Prøvetattlokalitet

Prøvetattelokaliteter

Betongprøvem/ref.nr.

Seismiskprofil m/ref.nr.

Beskrevetskråningeller snitt

Massetaketeller skråningensbunn

Massetak

(F.7 Steinbrudd

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Kornstørrelse

8-11.3mm

Kornstørrelse11.3-16mm
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