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1 INNLEDNING

I forbindelse med NGU's undersgkelser av sand-grus og fast
fjellsforekomster i Vesterilen i 1976, NGU rapport 1420/7A,
ble det i regionalplankontorets regi i juni 1977, holdt et
mgte pd Sortland mellom representanter for Regionplankontoret,
de bergrte kommuner 0g Norges geologiske undersgkelse.

Som et resultat av mgtet ble NGU's Nord-Norgeprosjekt anmodet
om a foreta kvalitetsvurdering og mengdevurdering av enkelte
forekomster etter gnske fra de forskjellige kommuner. Under-
sgkelsene i 1978 omfatter de mest aktuelle og geologisk in-
teressante avsetninger. Breelvavsetningen innerst i Siger-
fjorden ved Austpollen er undersgkt og beskrevet i egen rap-
port med tilskudd fra A/S Veidekke i Oslo.

2 UTF@RELSE

Denne rapporten bygger pd gjennomgielse av tidligere til-

gjengelige materiale fra omradet, feltundersgkelser og labo-
ratoriearbeid.

2.1 Tidligere undersgkelser.

Berggrunnsgeologien i Lofoten-Vesterilen er kartlagt av en
rekke geologer, og er sammenstilt pa kartblad Vesterdlen i

malestokk 1:250 000 av Einar Tveten, NGU. Kartbladet er
trykket i farger.

Hovedtrekkene fra siste istids avsmeltningshistorie og en
grov klassifisering av lgsmassene er beskrevet av J.L. Sollid

09 J.J. Mgller i to publikasjoner fra Vester&len i 1972 og
1973.



NGU's undersgkelse av sand-grus og fastfjellsforekomster i
Vesterdlen i 1976. ' NGU-rapport 1420/7A.

NGU utfe¢rte en detaljert kartlegging av lgsmassene ved Aust-
pollen innerst i Sigerfjorden sommeren 1978. NGU-rapport 1700.
1978. Et sammendrag fra rapporten er tatt med under litteratur-

oversikten.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeidet ble under ledelse av Peer-Richard Neeb utfgrt av
K. Wolden, A. Freland, R. Ndlsund og B. Iversen i juli 1978.

Kartleggingen i felten er utfe¢rt ved hjelp av flybilder i
mélestokk 1:30 000, 1:15 000 og med gkonomisk kart i malestokk
1:5000 som kartgrunnlag.

3. GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen og lgsmassene har stor betydning for bosetting og
naringsvirksomhet i Vesteralen. Bergartenes og lgsmassenes for-
deling har vaert bestemmende for lokaliseringen av blant annet
jordbruket. Disse faktorer har blitt bestemt av lgsmassenes
dannelseshistorie og av berggrunnen som har vart opphavsmateri-
ale for lgsmassene.

3.1 Berggrunnen

Av vit.ass. E. Tveten.

"De eldste bergarter i landet finnes i Lofoten og Vesterdlen.
De h¢rer med til det som kalles grunnfjellet. Grunnfijellet
dannet en fast fjell-plattform allerede den gang store deler




av bergartene j det sentrale Norge ble avsatt som sedi-
menter, dvs. sand, grus, leire etc. for 600-900 millioner

dr siden. Disse sedimentene er senere blitt foldet og de-
formert og omdannet til det man kaller den kaledonske fjell-
kjede som man finner i hele Norge p& langs. Berggrunnen i
Lofoten og Vesterdlen har nesten helt unng&tt denne kale- '
donske historie, og bergartene var for 600 millioner A&r
siden stort sett slik de er i dag, og slik de da allerede

hadde vert i hundre millioner av &r.

De fgrste bergartene i omradet ble dannet som lavaer og
vulkansk aske for over 3 500 millioner &r siden. Disse
overflatebergartene har senere i jordens historie vart
begravet pd store dyp i jordskorpen der trykk og temperatur
har vert store. Disse tidligere bergartene er i dag om-
vandlet til en stivnet "grgt" med biter av den gamle berg-

arten som "flyter" i en yngre dannet smeltemasse.

De stgrste gneisomrddene pa Langgy og nordvest-Hinngy ut-
gj¢res av disse bergartene. Gneis er en kvarts-feltspat
bergart som er gnidd og presset til en stripet og inhomogen
blanding av lyse og mgrke partier. Det er prgver fra Vikan
i By kommune som har gitt disse eldste aldere, sammen med
pr¢ver fra vestlige Moskenesgy. Etter at disse fgrste berg-
artene var omdannet til gneis, fikk man avsetning av en ny
sedimentar og vulkansk serie p& overflaten. Disse sedimen-
tene ble ogsd omgjort til gneiser og de utgjgr gneisomradene
pa Aust- og Vestvdggdy, Sortland-Holmstad p& Langgy, Krdk-
berget pa Langgy, Staven s¢r for Myre og flere andre plas-
ser. Denne omdanningen skjedde for ca 1900 millioner A&r

siden.

Det neste som hendte var at store smeltemasser trengte inn
i bergartene og st¢rknet der. De fgrste var gabbroene som
en har pd ¢gstre Flakstadgy, Hovden-halvgya, Tindgy, Dyrgy,
Hagevdg pa Vestvdggy og andre steder. Etter gabbroene kom
det enorme mengder med mer jern og magnesium-fattig smelte
som dannet de store partier med bergarten "mangeritt" som

finnes nesten overalt i omrddet, men mer i Lofoten enn

B




Vesterdlen. Denne intrusjonsperioden sluttet for ca
1700 millioner‘ér siden. Det som senere har hendt er
for det fgrste at en del av mangerittene og de andre
bergartene ble utsatt for deformasjon og omvandling i
en av de siste fjellkjedefoldinger fgr slutten av den
prekambriske tid, (600 mill. &r siden) for det andre
har bergartene blitt flyttet fra et sted trolig dypt
i jordskorpen til et sted narmere overflaten. Dette
siste kan ha skjedd i kaledonsk tid, dvs. 600 til 400
millioner &r siden. De kaledonske bergartene som lig-
ger narmest, er de mgrke skifrene og lyse kalksteinene

ved Tjeldsundet og Evenes.

Enda meget senere, i Jura og Kritt-tiden for ca 136
millioner &ar siden, ble det avsatt sedimentare bergarter
i omrddet og en liten rest av disse er bevart pd nord-
¢stsiden av Andgya. Disse bergartene er ennd ikke de-
formert og har rikelig med fossiler. En del av omr&dets
sprekker og forvitringssoner, ganger etc., kan ogsd vare
dannet noksa sent, f.eks. i lgpet av de siste 100 mill.
dr da det skjedde store vertikale bevegelser i berg-
grunnen"

De grovkornige migmatittiske gneisene og mangerittene
har ofte et hgyt innhold av feltspat som opptrer i for-
holdsvis store krystaller og gjg¢r bergarten sprg og lite
motstandsdyktig mot forvitring. Under bratte fjell-
skraninger ligger det ofte enorme urer og i flatere ter-
reng tas dette forvitrede fjellet ut med gravemaksin til

forskjellig formal, f.eks. knusing til veigrus.

I forbindelse med denne undersgkelsen har det vart av
interesse & finne mulige homogene gabbroide bergarter

da disse kan vare seigere og sterkere enn andre bergarter,
©0g som bestanddel hever slike bergarter kvaliteten pa b&ade
veigrus, asfalt/oljegrus og betong.

3.2 L¢smassenes inndeling.

Kartene viser lgsmassenes dannelsesmdte, utbredelse, for-



deling, mekaniske sammensetning og karakteristiske over-
flateformer. i¢smassene er gitt farger etter dannelses-
méten, og det er derfor de geologiske prosessene som lig-
ger til grunn for fargebruken pd de kvartargeologiske

kartene.

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i en av-
setning, er den gverstliggende presentert pd kartet med
farge safremt mektigheten er mer enn 0.5 m og den areal-
messige utbredelse er tilstrekkelig. I motsatt fall be-
nyttes bokstavsymboler. Mektighet og eventuelt lagfglge
mot dypet er angitt der hvor sikre opplysninger foreligger.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger innen omrdder
dominert av bart fjell er vist med bokstavsymboler. Korn-
stgrrelser er angitt pa kartet etter en visuell bedgmmelse

i felt. Angivelsen bygger pa en helhetsvurdering, og det
er den dominerende kornstgrrelse ner overflaten som er vist.
De enkelte symboler representerer ikke punktobservasjoner.
Ofte vil kornstg¢rrelsen variere mot dypet. Det er som
regel ngdvendig med narmere undersgkelser av kornstegrrelse;
lagfplge, mektighet og kvalitet fg¢r en gar til praktisk ut-
nyttelse av sand- og grusavsetninger. Kornstg¢rrelsesgrensene
fplger en modifisert Wentworth-skala:

Blokk: stgrre enn 256 mm Sand: 2 mm - 0.063 mnm
Stein: 256 mm - 64 mm Silt: 0.063 mm - 0.002 mm
Grus: 64 mm - 2 mm Leir: mindre enn 0.002 mm

Den dominerende jordartsfraksjonen angis i substantivform.
Dersom ytterligere fraksjoner inngar i en slik mengde at
de er av vesentlig betydning for jordartens karakter, er

disse angitt som adjektiver.

Fplgende lgsmasser er de mest vanlige i omradet.

Morenemateriale

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreene.

De danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over



berggrunnen. Andre lgsmassetyper ligger ofte pd et under-
lag av morenemateriale. Morenemateriale bestdr oftest av
alle kornstgrrelser fra blokk til leir, men mengden av u-
like kornstg¢rrelser kan variere. Bergartsfragmenter i
materialet er gjerne relativt skarpkantet. P& og nar mark-
overflaten er som regel blokk- og steininnholdet hgyere

enn mot dypet.

Morenemateriale, usammenhengende dekke benyttes pd de area-
ler hvor mektigheten er liten over fjell. Morenematerialet

dominerer hele landskapet over strandsonen.

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er lgsmasser
avsatt av smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at
materialet er lagdelt og sortert etter kornstgrrelser.
Sand og grus er oftest de dominerende kornstgrrelsene.

Breelvavsetninger eller israndavsetninger avsatt over hav-
nivd nedover hele daler kalles sandur. I disse avsetningene

har toppflaten ofte en gradient utover dalen.

Det er blant breelvavsetningene en finner de stg¢rste sand-

0g grusressursene.

I flere sidedaler langs sydsiden av Varangerhalvgya er det
avsatt betydelige breelvavsetninger, som ved vestre Jakobs-
elv og Thomaselv.

Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter is-
tiden ved at rennende vann har gravd, transportert og av-
satt materiale. Disse avsetningene har mange fellestrekk

med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert.

Materialet er ofte akkumulert som elvesletter. Fra flom-
elver og bekker dannes vifter med grovt materiale ndr elven
eller bekkens transporterende evne nedsettes og gradienten

avtar.
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Havavsetninger kalles de avsetninger som er avsatt i havet.
Sedimentasjonsbetingelsene i rolig havmiljg vil medfgre
dannelse av silt- og leirsedimenter. De marine avsetninger
kan lokaliseres opp til det hgyeste nivd havet har stétt i

forhold til dagens havnivd definert som @gvre marine grensé.

De marine avsetninger inndeles i havavsetninger og strand-
avsetninger.

I strandsonen narmest sjgen dominerer ofte strandavsetningene.
I denne sonen har det foregdtt en utvasking av tidligere av-
satt materiale, vesentlig morene og breelvavsetninger.
Morenematerialet er utvasket og sortert av havet slik at fin-
stoffet er vasket vekk og kornene er blitt rundet. Over-
gangen mellom strandavsetningene og morenene eller andre lgs-
masser er ofte gradvis.

Vindavsetninger er lgsmasser transportert til stedet med
vinden. Avsetningene opptrer ofte i dyner som flytter pa
seg. Materialet er vanligvis en ensortert sand. Vindav-

setninger opptrer bl.a. i et omrdde ved Lilleelv og Skallelv

¢gpst i Vadsg kommune.

MyE -

Myr eller organisk materiale dannes ved akkumulasjon av torv
0g annet organisk materiale. Dette skjer ndr produksjon og

tilfgrsel av organiske stoffer er stgrre enn nedbrytningen.

Humussyrer fra myrene kan ha skadelig innvirkning p& sand-
og grus til tekniske formal.

= . . . =]
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Materiale pdvirket av mennesker er lgsmasser som er lagt
opp som hauger eller i fylling enten pd samme sted eller

etter transport.

Bart fjell er vist med egen farge hvor arealene er av noen
stprrelse. Smd fjellblotninger i et ellers sammenhengende

eller mektig lgsmassedekke er vist med et eget symbol.

3.3 Lg¢smassenes dannelse.

Lg¢smassene i Norge er dannet i de siste 1.5-2 mill. &r av
jordas historie, kalt Kvartartiden. Landet var i denne
perioden gjentatte ganger dekket av store innlandsbreer.
Den siste istiden hadde sin maksimale utbredelse for ca
20 000 ar siden.

For omkring 15 000 &r siden bedret klimaet seg og innlands-
isen tok til & smelte. Iskappen ble tynnere og isfronten
trakk seg tilbake slik at kyststrgkene ble fri for is fgrst.
De siste isrestene som smeltet bort for ca 8500 ar siden,

14 igjen som mer eller mindre oppbrutte "ispglser" i dalene
og botnene. De stgrste lgsmassekonsentrasjonene finnes i
fjordene og dalbotnene og bestar av morene, breelvavsetning-

er og dels havavsetninger.

Nadr en skal forspke & finne lgsmasseforekomster som egner
seg til byggerdstoff, tar en vanligvis utgangspunkt i de om-
rddene hvor isfronten under siste istid gjorde kortere eller
lengere opphold under avsmeltningen. P& slike steder ble
morenematerialet fg¢rt fram til isfronten og avsatt der som
ryggormer, mens sand og grus ble fgrt ut sammen med store
mengder smeltevann og avsatt i na@rmeste vannbasseng. Disse
forekomstene finner vi igjen tvers over fjorder, i fjord-

botner og i daler. Senere kan elver eller havet ha omlagret



disse avsetningene.

De stg¢rste avsétningene er som regel avsatt der hvor bre-
tunger 13 ut i havet som den gang 1& ca 40 m over ndvarende
havniva (¢vre marine grense) i f.eks. Austpollen innerst i
Sigerfjorden.

Landet har hevet seg skratt, mens havet rimeligvis har
steget like mye over alt. Ved & iaktta gamle strandlinjer
kan en finne krysningspunktet hvor den relative landhev-
ningen er null (relativt til havet). Denne nullinjen gar
i Vesterdlen langs en linje fra Bp-Gislgya til vestsiden
av Andgya, og i s¢rgstlig retning gker landhevningen til
ca 20 m ved Sortland, ca 40 m ved Austpollen, ca 45 m ved
Hognfjordbotn-Godf jordbotn og ca 55 m ved Kanstadbotn og

i Fiskefjord. Ved en parallell linje ute ved Nyksund og

Nykvag har landet derimot sunket ca 10 m i havet.

Pyene i Vesterdlen har ofte de mektigste lgsmasseavsetning-

ene pd gyrekkens stgtside eller i hovedisens stgtside.

De lgsmassene som en i dag kan finne pd land i Vesterdlen,
er hovedsakelig morene enkelte steder med antydning til lag-
delte og spredte sand- og siltslirer. Typiske breelvav-
setninger opptrer mer sjeldne. Massene ligger hovedsakelig
langs strendene i de lave eidene mellom fjordene, i fjord-
botnene og i de forholdsvis korte dalene. Sarlig p& nord-
og ¢stsiden av de hgyeste fjellmassivene har det mange
steder dannet seg botnbreer ved avsmeltingen. Disse har av-
satt endemorener som i dag demmer opp vann. En del av
disse israndavsetningene har et tydelig preg av & bestd av

breelvmateriale.

Strandavsetninger finner en rundt hele Langgya, pd sg¢rgst-
siden ofte i form av strandvoller som idag ligger langt

inne pa land. Strandsanden som finnes i store mengder flere
steder pd vestsiden av ¢gya inneholder skjellrester (korall-

sand) .

Markerte endemorener finnes pad sydvestsiden av Langgya. Ved

Fjervoll ligger en av de stg¢grste israndavsetningene i omradet.

Den ytterste israndavsetningen pd Langgya ligger ¢st for
Nykvag. P& hele strekningen fra Sortland til Sandnes finnes



det rike l¢savleiringer.

markerte morenér muligen

Ved Rise og Gryting ligger
s avsatt av hovedisen.

Rundt Hadselgya ligger det en smal landbrem dekket av et

tynt lag med l¢smasser.

lokalmorener.

Pa nordsiden av gya ligger markerte

P& Andgvya er store strandflateomrdder karakteristiske trekk

i landskapet. P& ytters

radet ofte av storsteine

iden av g¢ya bestdr strandflateom-

t morene mens materialet pd inn-

siden av gya i hovedtrekk bestdr av morene og breelvavsatt

materiale.

P& Hinngya er landskapet
gpya enn i de sentrale og
langs Sortlandsundet har
lige delen av gya finnes

nerst i fjordene og i bo

apnere pa de nordligste deler av
sprlige deler. Store omrader

strandflatekarakter. P& den s¢r-
det lgsmasser fgrst og fremst in-

tnene.




4. LOKALITETSBESKRIVELSE

HADSEL KOMMUNE

Lok. 1 Gryttingvann

I en israndavsetning s¢r for Gryttingvann ligger et stort
massetak, tegning 1625/7G-02. Avsetningen har en 0.5-1 m
dyp myr p& toppen. Denne er fjernet narmest massetaket.
Avsetningen synes & bestd av morene, som i den vestligste
delen og nordover mot vannet er overlagret av 3-4 m mektig
lagdelt breelvavsatt materiale. Snitt A-E viser materialet
i massetaket, mens snitt F-I er snitt fra skjakter gravd med
traktorgraver i skrdningen nord p& avsetningen og pa ryggen
nordover mot vannet. Det er tatt 13 prgver fra avsetningen,

hvorav 6 er sprghet- og flisighetsprgver.

—————————————

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser
at materialet nesten 100% bestar av granittisk gneis.
Sprgohet- og flisighetsanalysene viser at materialet ligger

i kvalitetsklasse 2 for fraksjonen 8-11.3 mm. Fraksjonen
11.3-16 mm er en god del sprg¢ere og faller i kvalitetsklasse
3-4 og darligere. Materialet har tildels gode mekaniske

egenskaper, bilag 3-8.

P4 grunn av hgyt finstoffinnhold, opp til 20% i den mest
morenepregede delen, bgr materialet i avsetningen vaskes og

evt. knuses. Prgvene inneholder ogsd noe humus.

For & f& en ngyaktig oversikt over den totale lgsmassemengde
i avsetningen, md det foretas sonderboringer og seismiske
undersgkelser for & bestemme lgsmassenes mektighet og av-
standen til grunnvannsnivd. Med traktorgraving ved snitt I

kom man i grunnvann ved 3 m.

Regner man et areal pa 20 000 m2 i den hgyeste delen av av-



setningen, fra massetaket og inn til veien, og med en
gravedybde pa é m etter at torv og myr er fjernet, kan

man her regne med ca 120 000 m3 masse. I ryggen fra masse-
taket til vannet, et areal pa ca 35 000 m2 og med en
gravedybde pd 2 m etter at torv og aurhellelag er fjernet,

kan man anslagsvis ta ut mellom 50-70 000 m3. Totalt

skulle man da kunne ta ut mellom 170 og 200 000 m3 masse

i dette omréadet.

Massene b¢r foredles dersom de skal benyttes til betong
eller veiformdl. Det er fgrst og fremst de omrddene hvor
en har lite finstoff som er interessante. Morene med hgyt

finstoffinnhold kan kun benyttes til fyllmasse.

Lok. 2 Syddalselva.

Massetaket er pa& det narmeste utdrevet. Et sandlag ligger
gverst over leire ved grunnvannsnivd 2 m under hovedniva i

den ¢stre del av massetaket. Det er tatt en prgve til sprg-
het og flisighetsanalyse fra en haug knust veigrus som blir
brukt til avretting av veien Skagen-Sandnes. Sprghet- og
flisighetsanalysene viser at materialet overveiende ligger i
kvalitetsklasse 4. Det omslatte materialet derimot ligger i
kvalitetsklasse 2. Materialet har hgyt humus- og slaminnhold,
bilag 9.

Nord for elva, innenfor det navarende massetaket er det en
markert 7 m he¢y terrasse. Denne skulle vart undersgkt

nermere ved graving med traktorgraver langs terrasseskraningen,
og eventuelt sonderboring pa selve avsetningen da den kan
inneholde brukbart materiale til tekniske formdl. Avset-
ningen har 0.5m myr pd toppen ytterst og som gker til ca 2 m
lenger inne, noe mindre g¢stover mot fjellet.

SORTLAND KOMMUNE
Lok. 3 Sg¢rfjorddalen.

I et delta ut mot dalbunnen innerst ved Sgrfjorden ligger et

gammelt massetak. Avsetningen er dyrka pad toppen og skrar
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jevnt inn mot et hgyere nivd narmere dalsiden. Snittet i
massetaket er ca 4 m hgyt og viser vekslende lag med sand
©g grus. Det er tatt en prgve til sprghet- og flisighet
og kornfordelingsanalyse fra massetaket, prgve 3-1. Helt
innderst i dalen er det tatt en prgve til sprghet og fli-
sighet i breelvavsatt materiale, prgve 3-2.

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser
at granittisk gneis er den dominerende bergart med over 90%
i avsetningen ved fjordbotnen. I avsetningen lengst inne i
dalen er det i tillegg til gneisbergartene 25% svake og for-
vitrede glimmerskifre. Resultatene fra sprghet- og flisig-
hetsanalysene viser at materialet fra prgve 3-1 ligger i
kvalitetsklasse 3 og 4 for 8-11.3 mm fraksjonen. For 11.3-
16 mm fraksjonen faller resultatene i kvalitetsklasse 4 pa
grunn av hgyere sprghetsverdi. For prgve 3-2's vedkommende
er materialet sd sprgtt at resultatene delvis ligger uten-

for det oppsatte skjema. Materialet har dadrlige mekaniske
egenskaper, bilag 10-11.

Avsetningens mektighet er ikke undersgkt, men innen et areal
pa 20 000 m3 skulle man kunne ta ut ca 100 000 m3 masse ved
fjordbotnen. Forgvrig finnes ogsd en del mindre morene-
rygger i dalen, men p& grunn av bergartssammensetningen og
den mekaniske kvaliteten p& materialet, sammen med veien og
avstanden til bruksomrddene er omr&det uinteressant for ut-
tak av masser for tekniske form&l.

Lok. 4 Langvatnet.

Ved Langvatnet ligger et steinbrudd med knuseverk og asfalt-
verk, tegning 1625/7G-03. Bergarten er en granittisk gneis
med gjennomskj@rende benker av gabbro/amfibolitt. Til as-
faltproduksjonen blir det knuste materialet blandet 50-50%
med sand fra Holmstaddalen.



Det er tatt prgver til sprghet- og flisighetsanalyse fra
hauger med knust materiale, 0-24 mm som brukes til av-
retting f¢r asfaltering, 0-18 mm som gdr til asfaltpro-
duksjon. Det er ogsa tatt fastfjellsprgver av granittisk
gneis og av gabbro/amfibolittbergarter. Sikteprgver er
tatt av sanden fra Holmstaddalen, samt en 50-50% blanding'

av denne og av knust materiale til asfaltproduksijon, bilag
39.

Prgve 4-1 er tatt av en haug knust materiale 0-24 mm.

4-2 og 4-3 av 0-18 mm. Prgvene 4-4 og 4-5 er fastfjells-
prgver, henholdsvis av granittisk gneis og gabbro/amfibolitt.
Sprghet- og flisighetsanalysene viser at materialet i 11.3-
16 mm fraksjonen overveiende er noe sprgtt og faller i
kvalitetsklasse 4 og darligere. For fraksjon 8-11.3 mm
synes prg¢vene fra haug med 0-18 mm & vaere noe flisig og
ligger i kvalitetsklasse 4 og 5. For de andre prgvene i
denne fraksjonen ligger resultatene i kvalitetsklasse 2 og
pd grensen til 3. Det omsldtte materialet ligger for alle
prgvenes vedkommende i kvalitetsklasse 2. Materialet har
tildels darlige mekaniske egenskaper, bilag 12-16. Prgve
4-5 er en sikteprgve av sanden fra Holmstaddalen. Prgven
har hgyt humusinnhold. Pr¢ve 4-7 er en sikteprgve blandet
ca 50-50% med sand og knust materiale 0-18 mm. Sikte-

kurvene er vist i bilag 40.

Innen et areal pa 30 000 m2 sydover fra ndvarende brudd,
og med en stuffhgyde pad 10 m, vil man kunne ta ut 300 000 m
fast fjell til pukkproduksjon. Ved kubisering av materialet

3

i knuseverk, kan det vare mulig & f& et bedre materiale.




Lok. 5 Storviga.

Ved Storvika er det apnet et steinbrudd med knuseverk.
Bergarten er en gabbro/amfibolitt 1lik den me¢rke ved Lang-
vatnet. Veivesenet tar materiale herfra til veien mot
Sigerfjord. Steinbruddet har en brytningshgyde pd ca.4 m,
men planlegger a ga betraktelig dypere. Bergarten er noe
forvitret i overflaten, men dette bedrer seg mot dypet.
Det er tatt pr¢ver til sprghet- og flisighetsanalyse av
det knuste materialet og direkte fra stuffen.

—— — T ————————

Spreghet- og flisighetsresultatet av knust materiale fra
stedet, har h¢y sprghetsverdi og faller for 11.3-16 mm

fraksjonen delvis utenfor skjemaet, for 8-11.3 mm fraksjonen

i kvalitetsklasse 3, 4 oc darligere. For stuffprgven
knust pa laboratoriets vedkommende, er sprghetsverdien be-
traktelig bedre og materialet ligger i sin helhet innen
kvalitetsklasse 2-3 og 4. Det omsldtte materialet ligger
for begge pr¢venes vedkommende i kvalitetsklasse 2. Ma-
terialet har brukbare til darlige mekaniske egenskaper,
bilag 17-18. Dette kan muligens bedres ved en riktig og
kontrollert knuseprosess. Siktepr¢ve tatt av det knuste
materialet ligger utenfor de grensekurvene som veinormalen
tilrdder for bruk til oljegrus og asfaltlgsningsgrus, men
tilfredsstiller kravene til grusdekker. Slaminnholdet i

prgven er meget hegyt.

Innen et areal pa 75 x 200 m s¢rgstover fra steinbruddet

kan man med en brytningshgyde pad 10 m ta ut ca 150 000 m3.



B@® KOMMUNE

Lok. 6 J¢grland

Nord for vannet ved J¢rland er det pd nedsiden av veien
et steinbrudd som nermest er utdrevet. Det er tatt en
prgve fra den sydligste delen av bruddet til sprghet- og
flisighetsanalyse. Bergarten er en r¢d grovkrystalinsk
omvandlet migmatittisk gneis. Sprghet- og flisighetsana-
lysen ligger i kvalitetsklasse 3 og 4 for 8-11.3 mm frak-
sjonen. 11.3 mm fraksjonen faller utenfor skjemaet pa
grunn av hg¢y sprphetsverdi, bilag 19. Materialet er dar-
lig egnet til tekniske formal.

Lok. 7 Rygge.

I en veiskja®ring i veikrysset ved Rygge er det tatt en prgve
til spreghet- og flisighetsanalyse. Bergarten er en gra
middelskornig biotittgneis. Sprghet- og flisighetsanalysen
ligger i kvalitetsklasse 2 og 4 for 8-11.3 mm fraksjonen.
11.3-16 mm fraksjonen er sprgere og kommer derfor i kvali-
tetsklasse 4 og darligere, bilag 20.

Lok. 8 Hgyland

S¢r for Hgyland ligger et steinbrudd i en omvandlet rgdlig
migmatittisk gneis. Steinbruddet drives i to nivder. Det

laveste med en stuffhgyde pa ca 12 m. Det hgyere nivd med

ca 15 m stuffhgyde. Materialet knuses i et knuseverk 3-400 m

lenger nord. Det er tatt en stuffprgve og en prgve av knust

materiale fra stedet til sprghet- og flisighetsanalyse.

Resultatene fra sprghet- og flisighetsanalysene ligger for
den laboratorieknuste prgvens vedkommende hovedsakelig i
kvalitetsklasse 2. Materialet knust pd8 stedet har noe d&r-

ligere resultat og ligger p& grensen mellom kvalitetsklasse



3 og 4. Materialet har tildels gode egenskaper, bilag 21-
22. Bedringen av de mekaniske egenskapene, spesielt i den
groveste fraksjonen, av prgven knust p& laboratoriet viser
at den mekaniske styrke pd materialet kan bedres ved en kon-

trollert knuseprosess.

Det er ikke foretatt ngyaktig mengdevurdering og kartlegging
over hva som kan taes ut av materiale fra omradet, men der-
som bergaftens egenskaper ikke forandres, er det bare drifts-
messige og naturvernmessige hensyn som kan hindre uttak av
store mengder materiale med gode mekaniske egenskaper. Ved

en kontrollert knuseprosess med evt. kubisering vil materialet

bli brukbart til de fleste tekniske formdl.

()KSNES KOMMUNE

Lok. 9 Okseelven.

Ved riksveien til Myre, s¢r for Okseelven ligger et stein-
brudd i en granittisk gneis. Det er tatt prgve bade fra

stuffen, 9.1, og fra knust materiale fra stedet, 9.2.

Sprghet- og flisighetsanalysen viser at materialet ligger i
kvalitetsklasse 4 og darligere. Det omslidtte materialet
ligger for begge prg¢venes vedkommende i kvalitetsklasse 3.
Materialet har ddrlige mekaniske egenskaper, bilag 23-24.
Sikteprgve tatt av det knuste materialet, bilag 40, viser
at kurven md& justeres for & tilfredsstille de krav veinor-

malen setter for alle krav til veiformil.

Det er ikke foretatt ngyaktig mengdevurdering, men store

mengder materiale kan tas ut.



Lok. 10 Solas.

Ved Solads pa veien til St¢, ligger et lite massetak med
knuseverk. Massetaket har en gravedybde pa ca 3 m nér
torv og myr er fjernet. Materialet bestdr av sand og
grus med en del rundet til godt rundet stein. Et lag

av silt under myra ser ut til & gke i mektighet mot vest
og er ca 1 m tykt innerst i massetaket. Gravedybden be-
grenses av vann i bunnen av massetaket. Det er tatt
prgver til sprghet- og flisighetsanalyser i massetaket,
prgve 10.1, og av haug med knust og siktet grus, prgve
10.2 Prgve 10.3 er en sikteprgve tatt under siltlaget i
den innerste delen av massetaket.

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser

at granittisk gneis er den dominerende bergart. Sprghet-

og flisighetsanalysen viser at materialet tatt direkte fra
massetaket ligger i kvalitetsklasse 2 for fraksjonen 8-11.3
mm, mens 11.3-16 mm fraksjonen faller i kvalitetsklasse 4

og darligere. Materialet tatt fra haug knust pd stedet
ligger derimot i kvalitetsklasse 3 for 8-11.3 mm fraksjonens
vedkommende. For 11.3-16 mm fraksjonen faller resultatet

pad grensen av det oppsatte skjema pd grunn av hgy sprghet.
Materialet kan etter en kontrollert knuseprosess fa til-

dels gode mekaniske egenskaper, bilag 23-24.

Hele omradet er dekket av 0.5-1 m myr som md fjernes fpr ut-
tak av masser kan finne sted. Mot vest begrenses omrddet

av fjell og mot nord av bebyggelse. Siltlaget som ser ut
til & gke pad mot vest begrenser ogsd mengden av materiale
til tekniske formdl. I alt skulle man kunne ta ut 15-

20 000 m3 masser nord og vest for navarende massetak.



Lok. 11 Nyheim,

Ved Nyheim ligger et gammelt massetak i strandavsatt sand
og grus. Det er tatt en prgve til sprphet- og flisighets-
analyse i et 3 m hgyt snitt i massetaket.

Granittisk gneis er den dominerende bergart i massetaket
med vel 90%. Resultatene fra sprghet- og flisighetsana-
lysen ligger i kvalitetsklasse 2-3 og 4. Materialet har
tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 24. Prgven inne-
holder humus.

Nede ved sjgen er det en ca 2 m hgy strandvoll med myr pa
toppen. Myra strekker seqg inn til veien og omradet inne-
holder sannsynligvis samme materiale som vi finner i masse-
taket. For & undersgke dette, ma myra som varierer fra
0.5-1.5 m dyp fjernes, og graving med traktorgraver eller
brpyt foretas. P& vestsiden av veien innover mot Skog-
vannet og Skradalsvannet har vi det samme myrterrenget som
muligens kan dekke sand- og grusavsetninger. Den store
mektigheten pa myroverdekningen gj¢r en narmere undersgkelse
og eventuell drift av dette uforholdsmessig dyrt og dermed

uinteressant.

AND@Y KOMMUNE
Lok. 12. Bleik.

Syd for Bleik ligger en stgrre randmorene med et hauget
blokkrikt landskap som demmer opp Bleiksvannet, tegning
1625/7G-04. Ved nordgst-siden av vannet er det et masse-
tak med tildels blokkrik morene pé& toppen og med breelvav-
satt sand og grus pad 2 til 4 m dyp.

Breelvavsetningen er overlagret med morene trolig ved et

senere brefremstgt. Breelvavsetningen er kun lokalisert
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til selve massetaket. Den kan vare avsatt som en linse

med sortert materiale i forbindelse med randmorenen.

Nordgst for Bleiksvannet ligger en kolle hvor bergarten
er en gabbro noe forvitret i overflaten mot syd og vest.
Like syd for idrettsplassen ligger et steinbrudd hvor det
er tatt ut noe masse. Fra bunnen av massetaket er det
gravd sjakter med traktorgraver. Snitt A fra 7-9 viser
den ene, og snitt D den andre av disse sjaktene. I dette
nivd synes materialet & ha et mer sortert breelvavsatt
preg, med vekslende lag sand og grus. Det er tatt pregver
nidde fra massetaket og fra hauger med knust og siktet
materiale som ligger igjen. Som tilslag for asfaltpro-
duksjon er det brutt ut en mgrk gabbro fra et steinbrudd

i nerheten. Det er tatt 16 prgver fra omradet, derav 13
til kornfordelingsanalyse, 4 til sprphet- og flisighets-
analyser, herav 1 fast fjell av gabbro, og 2 prg¢ver for

prgvestgping til betong.

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser
at granittisk gneis dominerer bergartssammensetningen, men
ogs& innholdet av gabbroide bergarter er betydelig. Re-
sultatene fra sprphet- og flisighetsanalysene viser at ma-
terialet ligger i kvalitetsklasse 2 og 3 for 8-11.3 mm
fraksjonen, og i kvalitetsklasse 3 og 4 for fraksjonen
11.3-16 mm. Fast fijellprgve 12.14 er noe flisig, spesielt
i den minste fraksjonen og kommer derfor i kvalitetsklasse
4., 11.3-16 mm fraksjonen ligger i kvalitetsklasse 3.
Materialet har gode mekaniske egenskaper, bilag 28-31.

Det er tatt to pre¢ver for prgvestgping i betong, hvor
sanden er testet med en standard singel fra Gaula ved
Trondheim og med singel fra massetaket. For begge prgvenes
vedkommende ligger fasthetsresultatene etter 1, 7 og 28
dpgns alder p& et normalt nivad ved bruk av sand fra Nord-

Norge. Resultatene er sammenstilt i bilag 41 og 45, og
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FCB-rapporten er lagt ved som bilag 47. Kornfordelings-
analysene viser stor variasjon etter hvor prgvene er tatt,
og kurven md justeres ut fra til hvilket formdl materialet

skal brukes, bilag 41 og 42.

Mengdevurdering_og_diskusjon.

—— D —————————— ] —— . ——————— ] —

Ved sikting og knusing kan man gjgre nytte av det 2-4 m
mektige morenematerialet som ligger over det breelvavsatte
materialet i massetaket. De seismiske mdlingene antyder
en mektighet av lgsmassene p& fra 10-15 m. Maksimal dybde
i massetaket begrenses av grunnvannspeilet som i ryggen
mot nord ligger pa fra 5-10 m's dyp. Sgrover fra masse-
taket ligger dette p& 2-4 m dyp. I ¢st-vest profilet lig-

ger grunnvannsnivéet pa 4-6 m.

Innenfor et areal g¢st og delvis vest for dagens massetak pa
ca 350 x 300 m med gjennomsnittlig gravedybde pd 4-10 m gir
ca 400 00 - 1 mill m3 masse. Mellom Bleiksvatnet og sjgen
ligger betydelige lgsmassemengder som ikke er undersgkt
narmere, sannsynligvis breelvavsatt materiale under et
toppslag av usortert morene. Ved uttak rundt massetaket

vil en del av morenen kun vaere anvendbar til fyllmasse.

For 3 komme til de sorterte massene, md en derfor fgrst ha
et behov for fyllmasse i omradet. Ved narmere undersgkelser
som graving med brgyt og ved boring, kan en finne ut om de

sorterte lgsmassene ligger under stgrre deler av avsetningen.

Gabbroen ¢st for massetaket er forholdsvis grovkornet. Hele
kollen inneholder betydelige mengder. Immenfor et areal pa
120 x 250 m syd for steinbruddet er det mulig & ta ut 300-
500 000 m3 masse ved en gjennomsnittlig mektighet pa& 15 m.
Kollen fortsetter mot sydgst. Bergarten er noe flisig, men

ved videre foredling i knuseverk kanmaterialet forbedres.



Lok. 13 Oksebasen.

I Oksebasen ligger et massetak med knuseverk i en grov
stein og blokkrik morene eller ur-avsetning, tegning
1625/7G-05 . De gverste to meterne viser overveiende svakt
sorterte masser. Videre mer lagdelt vanntransportert
materiale. Snitt A-D viser dette. Det er tatt fem prgver
fra omradet, hvorav fire kornfordelingsprgver og to til

sprghet- og flisighetsanalyse.

Bergartstelling fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser
at granittisk gneis dominerer bergartssammensetningen.
Sprghet- og flisighetsanalysen viser at materialet er

meget sprgtt og for en stor del faller utenfor det opp-
satte skjema. Materialet har meget darlige mekaniske egen-

skaper, bilag 32-33.

Mengdevurdering.
Uten seismiske profiler & stgtte seg til er det vanskelig
4 volumberegne avsctningun. Men forutsatt at fjellgrun-

nen fortsetter ned under bakre side av forekomsten, og
ingen fjellrygger eller -hyller stikker inn i l@gsmassene
og reduserer det l¢se volumet, vil et areal pd 100 x 150 m
og 20 m mektighet gi maksimalt 300 000 m3 sand, grus og
stein. Lg¢smassenes hgye sprgphet gjgr det lite egnet.

Lok. 14 Bjgrndalen.

I Bjprndalen ligger et massetak som kommunen eier, tegning
1625/7G-06. Avsetningen bestdr av sandig morene med stein
og blokk, snitt A-C viser dette. Det er tatt fem prgver

fra massetaket, hvorav to til sprghet- og flisighetsanalyse.



Bergartstellingen viser at granittisk gneis er den domi-
nerende bergart i avsetningen. Resultatene fra sprghet-
og flisighetsanalysen viser at materialet ligger i kvali-
tetsklasse 3 og 4 for fraksjonen 8-11.3 mm. 11.3-16 mm
fraksjonen er sprgere og ligger i kvalitetsklasse 4 og
dédrligere. Dette kan kanskje bedres noe ved en kontrol-
lert knuseprosess. Materialet har tildels gode mekaniske
egenskaper, bilag 34-35. Kornfordelingskurvene har en

utpreget sandpukkel som md& justeres for & f4 en tilfreds-

stillende gradering, kurvene er vist i bilag 43. Materialet

inneholder humus.

Uten at det er skutt seismikk for & kontrollere avsetningens
mektighet, er det ikke mulig & foreta noen ngyaktig be-
regning over hva som finnes av lgsmasser i avsetningen, men
i forlengelsen av massetaket langs dalsiden skulle man kun-
ne ta ut masser i ste¢rrelsesorden 2-300 000 m3. L¢smassene
kan vere brukbare til veg og betongformdl ved foredling.

Omradet bgr prgvetas med traktorgraver og stgrre prgver for
nermere vurdering.

Lok. 15 Anesvatnet.

I sydgstenden av Anesvannet ligger et massetak i en isrand-
avsetning formet som en ca 800 m lang nordgst-sgrvest -
gaende rygg med varierende bredde fra 40-140 m, tegning
1265/7G-07. Massene bestdr ¢gverst av morenemateriale og
under av lagdelt breelvavsatt sand og grus. Snitt A og B
viser morenematerialet, mens snitt C og D er fra det bre-
elvavsatte materialet. Det er tatt 9 prgver fra massetaket
hvorav en er betongprgve og en er tatt til sprghet- og fli-
sighetsanalyse.

= e ]



Bergartssammensetningen i sprohet- og flisighetsfraksjonen
viser at granittisk gneis dominerer, men med et visst inn-
slag av gabbroide bergarter. Sprghet- og flisighetsana-
lysen ligger i klasse 4 og darligere i 11.3-16 mm fraksjonen,
mens 8-11.3 mm fraksjonen ligger i kvalitetsklasse 2. En
kontrollert knuseprosess kan muligens bedre sprghetsverdien.
Materialet har tildels gode mekaniske egenskaper, bilag 36
og 37. Sammen med standard singel fra Gaula ved Trondheim,
viser sanden fra massetaket fastheter etter 1, 7 og 28 dggn
som ligger ca 10% lavere enn hva som er vanlig for normalt
god stg¢pesand fra Nord-Norge. Bruk av grus fra stedet har
medfgrt en ytterligere reduksjon av de oppnéddde fastheter
med 10-15%. Resultatene er sammenstilt pa bilag 47, og

FCB rapporten er lagt ved som bilag 48. Sikteprgvene viser
at kornfordelingskurven har en knekk, sandpukkel, som ved
justering gir en bedre gradering som kan bedre fastheten.
Innholdet av silt i morenematerialet er hegyt 15-30%, noe

som kan bidra til & gj¢re massene telefarlige.

I fgorste omgang kan massetaket utvides i ryggens retning,
ca 200 m mot nordgst og ca 450 m mot se¢rvest.

Massetaket kan utvides mot nord og gst s& langt myren til-
later det. Det skulle innenfor et omrade pa 50 x 200 m med
3 m mektighet vere mulig a ta ut 30 000 m3.

Mot sgrvest er ryggens bredde ca 50 m. Med en lengde pa

ca 450 m og minimum 4 m mektige uttakbar masse, kan det tas

ut omkring 90 000 m>.

Lgsmassereserven i den gjenvaerende ryggen utgjgr ca 120 000 m3

sand, grus og stein.

Det er hverken utfgrt seismikk eller boringer omkring masse-
taket og beregningen er utfgrt under forutsetning av at

myra omkring ryggen begrenser uttaksmulighetene.



Hvis lg¢smasseng fortsetter innunder myra, spesielt pa
gstsiden av ryggen hvor myra ligger 2-4 m hgyere enn pa
vestsiden, og grunnvannet ikke er altfor sjenerende for
uttaket, kan reservene av sand, grus og stein bli vesentlig

stprre.
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5 KONKLUSJON '

Sand- grus og fastfjellsundersgkelsene pa Andgya, Hinngya
og Langgya er sammenstilt pa tabell 1. I tabell 2 er det

satt opp en oversikt over de utfgrte undersgkelser.

De omvandlete migmatittiske og granittiske gneisene som
fjellgrunnen i hovedsak bestar av i de undersgkte omradene,
er ofte grovkrystalinske og spr¢ og derfor lite motstands-
dyktige mot mekaniske pakjenninger. En forbedret ned-

knusingsprosess vil kunne forbedre de mekaniske egenskapene.

L¢smasseavsetningene er ogsa preget av fjellgrunnens berg-

arter og dette gir lgsmassene en mekanisk styrke som er noe

svakere enn hva man kunne g¢nske. Flere av israndavsetningene

som er undersgkt bestdr delvis av morene og breelvavsatt
materiale og korngraderingen varierer derfor etter hvor
prgven er tatt i avsetningen. Disse avsetningene er ofte
dekket av myr som m& fjernes fgr uttak av masser kan finne

sted, og materialet er ofte forurenset av humus.

Av de undersgkte lgsmasse-avsetningene er forekomstene ved
Gryttingvatnet og ved Bleik de mest interessante bdde nar
det gjelder mekaniske egenskaper og mulig uttakbar mengde

ved foredling av massene.

Avsetningene ved Bjg¢rndalen og Anesvatnet bgr undersgkes

narmere.

Avsetningen i Austpollen er den mest interessante fore-

komsten til betong i hele Vesterdlen.

Av de undersgkte fastfjellforekomster viser resultatene at

forekomsten ved Hgyland har de beste mekaniske egenskapene.
Ved Langvatnet varierer bergarten en del, men er noe darlig
til faste veidekker.

Gabbroen ved Bleik kan ogsad vare en utnyttbar forekomst som
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knust tilslag til veg og betongformdal ved en kontrollert

knuseprosess.

Trondheim, 5. juli 1979

P AZ?A;‘/Lééiéz ;éé;7zééézéh/

Peer-Richard Neeb Knut Wolden
statsgeolog ingenigr
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Prosjektnummer og -navn: 1625 Nord-Norgeprosjektet

Prosjektleder: Byggerdstoff Peer-Richard Neeb

Sammendrag:

Etter henvendelse fra Nordland fylke, Bergmesteren i Nordland
Og A/S Veidekke har NGU utfgrt en detaljert kartlegging av
lgsmassene ved Austpollen innerst i Sigerfjorden. Hensikten
med undersgkelsen var & vurdere forekomstens stgrrelse og
kvalitet til veg- og betongformdl. Undersgkelsene viser at
den vestlige delen av avsetningen ved massetaket i drift inne-
holder mellom 600- til 700 000 m3 sand og grus. Materialet er
godt egnet til vanlige betongformdl og sanden er godt egnet til
spennbetong - kvaliteter. Til faste dekker er det grove

materialet noe mekanisk svakt, men kan forbedres ved tilskudd
fra en forekomst med bedre kvalitet.

Byggerdstoffer Anvendelse til tekniske
Nokkelord Lg¢smasser formdl

Saqq = dgrus
Ved referanse ~!: rapporten cppgis forfatcer, tittel og rapportnr.
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Sammenstilling av sand-,

grus- og fastfjellundersgkelser

i Andgy, B¢, Hadsel, Sortland og @ksnes kommuner 1978.
Tabell 1. Vurdering av mengde og'kvalitet.
Lokalitet Beregnet ut- Lps~— Mekanisk Anvendelse
takbar mengde masse- kvalitet
i m3 type
Lok 1. Gryttingvann 170-200 000 B/M God Veg/Evt. Be
Lok 2. Syddalselva — B/M God Veg
Lok 3. S¢rfjorddalen 100 000 B/M Darlig e
Lok 4. Langvatnet >300 000 Fiell God/darlig |Pukk-Veg
Lok 5. Storvika >150 000 Fjell God/darlig|Pukk-Veg
Lok 6. Jgrland e Fiell Darlig —————
Lok 7. Rygge s~ Fjell Darlig -
Lok 8. Hgyland s Fjell God/darlig|Pukk-Veg
Lok 9. Okseelven a— Fjell Darlig
Lok 10. Solés 15-20 000 B/S God/darlig|Veg/Evt. Be
Lok 11. Nyheim = S God Veg
Lok 12. Bleik 400 000-1 mill*t+ |M/B God Be/Veg
Bleik 300-500 000 Fijell God/darlig | Pukk-Veg
Lok 13. Oksebdsen 300 000 UR/M | Darlig Fyllmasse
Lok 14. Bjgrndalen 200-300 000 ++ M Darlig/God|Veg/Evt. Be
Lok 15. Anesvatnet 120 000 ++ 3M/B God/darlig|Veg/Be
Lok Austpollen 600-700 000 B God Veg/Be
B = Breelvavsetning Be = Betongformdl (undersgkt)
S = Strandavsetning Evt. Be = Betongformal (ikke unaersgkt)
M = Morene Veg= Vegformal

++ = Bgr undersgkes narmere

— = Ikke interessant som sand- og
grusressurs

> Stgrre enn




Tabell 2. Oversikt over utfe¢rte undersgkelser

1,213/ 4[5/ 6] 789 10[11] 12] 13] 14 |15 | Austpollen |

{ Undersgkelsestype Lokalitetsnummer
] T 1 T |
|

| Kvartergeologisk kartlegging X X X X X X X X % X ' w
l -
| Kornfordelingsanalyse X | X | X X X X X x| x| X X X X X X X 1
i | (] |
Bergartsanalyse, ‘ ‘ ' ‘ g
Sprghet- og flisighetsanalyse X | X [X X| X X X| xi X | x | X X | X ‘ X X b
] | ] | | |
Betongprgvestgping ! | | | % | X | | l X
‘ |
Sonderboring med Pionar | A ; ; i ; | X
N
Traktorgraving/bregyt X | i j X | b
| | |
Refraksjonsseismikk | } || 1 ; X \ i X
,I',“T“
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Prgvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en lgsmasseforekomst er det ngd-
vendig & prgveta omrddet. Prgvene ble tatt i friske, dpne snitt
0og i spadegravde sjakter. En forsgker & prgveta slik at prg¢vene
er mest mulig representative for lokalitetens l@gsmasser.

Der en ikke kommer inn i primarmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prgvetatte materialet varierer fra 0.5-2 kg ved
kornfordelingsanalyser pd materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
sprghet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprgver.

Laboratoriearbeid

henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgs-—
massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene.

Kornfordelingsanalyser er utfgrt ved sikte- og slemmemetoden i

———— —— s — i . S o o o o e St o .

disse gir et madl for materialets kornform og motstandsdyktighet
mot mekanisk pédvirkning. Metoden er definert p& bilag 1.

——— —— - ——— o — o ———— . ] T s s W o

sjoner for 4 bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-
setning. Ved sprghet- og flisighetsanalyser foregdr steintel-
lingene pd fraksjonen 8-16 mm.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.
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enkelte prgver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling
pPa 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av
kanter og hjgrner er skarpe.

Kantrundet ¢ Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,

men kantene er ennd tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,

men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er
glatt.

Humus-_og_slambestemmelser er utfgrt i henhold til Norsk Standard

427A, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som
bestdr i at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm
rystes i en natronlutopplgsning og bunnfelles. Eventuell farging
av vaskesgylen i médlesylinderen vurderes ut fra en standard farge-
skala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsd i forbindelse med
humusprg¢vningen ved at slamsjiktet pd toppen av det bunnfelte
materialet males og angis i volumprosent av det underliggende
grovere materialet.

—— e ——— —— i i —

Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard
427A, Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i
FCB's prgvingsrapport, se bilag. Det er utstgpt 6 stk. 10 cm
terninger av hver prg¢gve hvorfra tilslagsmaterialet mindre enn
8 mm er benyttet. Imidlertid er det ved betongproduksjon ogsé
aktuelt & bruke materiale st¢rre enn 8 mm. For & f& like for-
hold i alle prgvene for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet
inn singel fra en og samme forekomst i Tr¢ndelag (Gaula) i
samtlige pr¢ver. Innholdet av denne singelen er justert slik
at samtlige prgver til slutt har 56% korn stgrre enn 4 mm.
Enkelte utvalgte prgver er ogsd testet med tilslagets egen
singel.



Resultatet av prgvestgpingene er presentert i bilag og angir
blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 dggn, stgpelighet,
vanncementforhold (v/c) og synkmdl (slump). Cementinnholdet
er forsgkt holdt konstant pd& ca. 340 kg cement pr. m3 betong.

Seismiske undersgkelser

Seismiske mdlinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmél
vedrgrende grunnforholdene. Metoden bygger p& at lydbglgene
eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-
planter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-
0g bergarter. Ved & plassere registreringsinstrumenter (geo-
foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet pa en profillinije,
kan lydbglgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-
stemmes. Rystelsene registreres pd en film, seismogram, som
fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybden til fjell. Disse informasjoner gjgr det mulig & volum-
beregne lgsmassene eller lgsmasselag.

Forutsetningen for & kunne beregne korrekte hastigheter og
tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller gker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med hgyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en fadr problemer med tolkningen.
Imidlertid gker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-
for relativt sjeldent at en fdr store feil pd grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i lgsmasser er at
hastigheten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En
bra ¢kning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter
til hastighet pa 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.

Lgsmasser som ligger under grunnvannsnivd, er vanskelig &



tolke pa grunn av at ulike lg@gsmassetyper i vannmettet tilstand
kan ha hastigheter som ligger innen de samme omrader, f.eks.

sand, silt, grus og leire.

Fplgende oversikt viser variasjonsomraddet for hastigheter som en

til vanlig har i endel l@gsmassetyper:

Organisk materiale : 150 - 500 m/s
Sand og grus, over grunnvannsniva : 200 - 800 "
Sand og grus, under " : 1400 - 1600 "
Morene, over " : 700 - 1500 "
Morene, under g ¢ 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 "
Leire : 1100 - 1800 "

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger
fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninn-

hold, por¢gsitet, kornstgrrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av lgsmasser og bergarter til byggetekniske formal

Bergarter fra fast fjell og lgsmasser anvendes til forskjellige
byggetekniske formdl. De benyttes som regel uten tilsetting av
andre materialer, f.eks. i vegfyllinger og jorddammer eller i
bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt
har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-

men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjgr lgsmassene eller knust tilslag 95-100%, i
betong utgjgr lgsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er
beregnet til ca. 27 mill. m> i 1978 med en &rlig forbruksgkning
pa 10%.



Oversikt over kvalitetskrav til vegmateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pd bruk til veg- og betongformdl. For disse formal er

fplgende parametere av interesse:

kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling

bergartsfordeling

kornform/rundingsgrad

mekaniske/fysiske egenskaper

forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pd det steinmateriale som
skal anvendes i veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og
hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-
belastningen pa veiene. Den hardeste slagpdkjenningen og slita-
sjen foregar i veidekket, og tiltar med gkende trafikkbelastning
dvs. &rsd¢gntrafikk. Dette stiller de stgrste krav til den
mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes. Den stein
som benyttes i veidekker, bgr derfor ha et lavest mulig sprghets-
tall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav abra-
sjonsverdi dvs. dets motstandsevne mot nedsliting. I tillegg b¢r
steinen vare lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en
best mulig bremseeffekt. I barelaget er pdkjenningene mindre, og
kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan pakjen-
ningen med tiden fgre til at nedknusninger av blgpte bergarter som
fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted og gjgre massene
ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i
kvalitetsklasser i henhold til fallpr¢ven fra klasse 2

(hpyeste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir
en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbe-
lastning og krav til kvalitetsklasser.



Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering
til forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser ogsd noen grense-
kurver for dekker og barelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, barelag og forsterk-
ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens oppbygning
med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag p& veger
av hgyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si med

maksimal kornstgrrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltlgsningsgrus p&d veger med
lavere &rsdggntrafikk. Asfaltlgsningsgrus har de siste ar over-
tatt en stadig stgrre del av de faste dekkene. Grusdekker be-
stdr av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt

ned til leirstgrrelsen.

Barelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-
bygningen. Den alt overveiende del av sand- o9 grusmateriale til
vegformdl benyttes til bazrelag. Kornfordelingskurven skal ligge
innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og ma ikke

krysse mer enn to av de stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under bazrelaget i overbygningen og gker
vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man
ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal vare

stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pé
grunnlag av kornfordelingskurvene. Lgsmassene deles i fire
klasser fra Tl, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I
vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold
av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte
klasser. Er det mindre enn 3% m&teriale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarlig.



Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre
spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene
varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte pad a
lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de
enkelte tilslagene som inngdr, er det kvaliteten til det ende-
lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjgrende for
vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning p& fastheten og stgpeligheten
til en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold
og for stor ensgradering medfgrer blant annet at en ikke opp-
ndr like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.
Kornfordelingskurven bgr ha et mest mulig rettlinjet forlgp
uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer
vann for & oppnd god formbarhet. For hgyt vanninnhold vil

igjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget ma ha en viss minimumsstyrke, av-
hengig av den betongkvalitet en vil oppnd. Bruddflaten i betong
med grovt tilslag vil fglge steinen dersom denne er mekanisk
svak og svekke betongens styrke. Sarlig merkes dette i h¢yere
fasthetsklasser. Derfor bgr det grove tilslagets mekaniske
styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove til-
slagets styrke testes pd fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og
ved petrografiske undersgkelser. Inneholder materialet betyde-
lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, lgse og for-
vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten

vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-
legg av leire pd tilslaget gir sterkt redusert heft mellom

cementlimet og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke stein-
materialets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg

opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn



silt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke pa samme vis til

kornene og faller ofte av under behandling av materialet. Dette

kan ofte inngd som en del av fillermengden dvs. materialet mindre
enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk
materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pa
kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest
tilfgrt en sand- og grusforekomst med sigevann, og er vanligvis
konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprgven som ut-
f@res pd laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i
materialet, men om disse er skadelige eller ikke sier prg¢ven
intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon pa
at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis pa at

den er skadelig.

Ved prgvestgping av tilslagsmaterialet males fastheten etter 1
dggn for at en skal f& opplysning om eventuelle skadelige humus-

syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan fg¢re til at bade

svovelkis og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen ut-
vider seg og danner sprekker etter stgping. Problemet med kis
er stgrst ndr en anvender nedknust materiale i betongen. Kis-

mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer i et betongtilslag har alltid vart en
vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anvendbarhet.
Det viser seg at fgrst og fremst den lyse glimmeren, muskovitt,
kan ved konsentrasjoner p& over 10 prosent, gi betydelige fast-
hetsreduksjoner mens den mgrke glimmeren biotitt ofte kan gi
h@yere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand. Det er der-

for viktig & f4 fram volumprosenten av muskovitt og biotitt

ved undersgkelsene.

Betongskader kan opptre som fglge av alkali-aggregatreaksjoner.

Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer



utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike
reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.
Slike kan vere flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt enkelte
sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt. Reak-
sjonene kan unngds dersom det benyttes alkalifattig cement i
slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-
undersgkelse kan en i grove trekk fa& en vurdering av materialet,
men en direkte prgvestgping av betongterninger er ngdvendig for
en narmere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pa & belyse materialets egnethet til vanlige
betongformdl C25-trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz. Det
er ofte ngdvendig & fa vurdert om materialet egner seg til hgy-
verdige betongformal. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthets-
klasse C55 - C65.

I tillegg til pr¢vestgping ma en ogsd ta med i vurderingen at
foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke
anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som
humus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pa steinpartiklene,
glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig ved
en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved a sette
inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bgr derfor
vaere avklart f¢r en gir den endelige vurdering av materialets

anvendbarhet.



BILAG 1

KVALITETSUNDERS@OKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPRO®VEN

FALLPRO®VEN

For 4 f4 et mdl pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
formdl, sd som slitedekker, baerelag og forsterkningslag samt betongtil -
slag og andre byggetekniske formaél.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformadl.

SPRPHETSTALL (s)

Sprghetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til & motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8 - 11.3 mm
til veiformdl og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses

i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes med
S50 eller bare s,

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til & pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet fir i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver. Det foretas en
ny sprghetsmdling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mdl for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisighets-
tall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet mdles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprg-
hetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene i den under-
sgkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestem=
melse av tykkelsen.
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

BILAG NR. @

VENTPROSENT

FALLAPPARAT
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=l _ __ . Sprohet 0og fllSlghet
- Bilagnr. - _3___"

Rapportnr. 1 022/1G av lgsmateriale
Lokalitet : 1-3 Grytting Kartblad: 1232 111 Koordinater: 0L6120
Innsamlet av: f-W.
Bergartsundersgkelse: (Granitt/Gneis 99 % Kantet 93 % Kubisk 79 %

Kvarts/Kvartsitt 1 % Kantrundet T % Stenglig 9 %

Flat 12 %

Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 2 3 A 5 1 2 3 A 5
Flisigbetf_tclll (f) 1.39 [1.36 |1.35 1.35 1.26 1.24
Sprohgtituull _(s) | 38 39 | M _r;-,_:; ; W7 57 -
| Paknigsgrad ] o L o 1. o B W B
| Korrigert sprehetstall (s)) 35 | 39 | i3 33 e 57
°/o Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt : 2,67 . A )
Merknad : alm 19.4 # I _
Humusinnhold : 0.5-1
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

. Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Bilagnr. ~ L____

Lokalitet : 1-6 Grytting Kartblad: 1232 ILI Koordinater: 046120
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis oT% Kantet Th% Kubis 89%
Kvarts/Kvartsitt 1% Kantrundet 26% Stenglig 6%
Gabbro/Amfibolitt 1% Flat 5%
Glimmerskifer 1%
Forvitret 1 %
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 & | 5 1 |2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.29 | 1.35 1.33 | 1.33 1.20 | 1.20
Sprehetstall (s) 31 | ko 37 36 L9 5h
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0
Korrigert sprahetstall (s) 37 | W | = 36 | | u 5Y
°/o Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: <.00
Merknad : Slam 6.8 %
Humusinnhold : 0.5 = 1
Mrk. +: SIdtt to ganger ———
Sprohet og flisighet -~ - —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Journalnr, 2779 ) Sprohet og flisighet
Bilagnr v ewwe'=
Rapportnr. 1625/1G av lesmateriale
Lokalitet : 1-8 Grytting Kartblad: 1232 111 Koordinater: 046120
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse:
Granitt/Gneis 98% Kantet 100% Kubisk 84%
Gabbro/Amfibolitt 2% Flat 10%
Stenglig 6%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 | 4 S | 2 3 A 5
Flisighetstall (f) 1,35 |1.35 [ 1.33] %331 | 1.17 ]1.32
Sprehetstall (s) | ) L2 36 32 i L8 60
Pakningsgrad 0 0 0 0 1 0
it et B - g, & 4
Korrigert sprehetstall (s)| ), 4o Y 50 60
bl kol o 2 3 3 4 20
°/o Laboratoriepukket © 50 50 oms1.
SpeSIfikk vekt : T‘Il Merknad: Slam '{‘1};.;5
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SI8tt to ganger - —— e
Sprohet og flisighet — - -
70 -
KI5 —_— —
s ] =
:L;e/ Kornfordelingsk
50 - - ornfordelingskurve - =
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

- Sprehet og flisighet

Bilagnr. - - é___
Rapportnr. J£25/7G av lesmateriale
Lokalitet - 1-9 Grytting Kartblad: 1232 III Koordinater: OL6 120
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 100 % Kantet 100% Kubisk 80%
Flat %
Stenglig 13%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.4 1.38 | 1.36 | 1.38 .32 | 1.32
Sprehetstall (s) 50 L7 L6 714_1 i 61 59
Pakningsgrad 1 L3 1 | o 1 0 B
Korrigert sprehetstall (s) 53 50 Lg 7L77h1 B bl 59
°/e Laboratoriepukket © 50 50 oms1
Spesifikk vekt : 2.70 T Knust \_freigrus B
Humusinnhold :
Mrk. + . SIdtt to ganger T ~
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. A-8_ __ . Spmhet 0g fllSIghet
Bilagnr. _3___ -
Rapportnr. 1625/7G av lesmateriale
Lokalitet - 1-10 Grytting Kartblad : 1232 111 Koordinater: oht120
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspkelse:
Granitt/Gneis 98% Kantet, 100% Kubisk 13%
Kvarts/Kvartsitt 1% Flat 16%
Gabbro/Amfibolitt 1% Stenglig 1%
Kornsterrelse e 80 - 113mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. N 3 [ & 5 | 2 3 ‘ 5
e S TS| WS - - =S . S % 4
Flisighetstall (f) 1.37 [1.33 1.38 | 1.34 1.27 | 1.30
Sp_rg_r_letstull_ (s) B L5 g L5 39 60 | 62
Pakningsgrad 0 0 0 0 1 0
Wil e B , , _ R
Korrigert sprehetstall (s)| 45 L6 L5 39 63 62
°/e Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
1fi r 2 )nl.
Spesifikk vekt : 2.6l Merknad - _ Slam ﬂ?% - o
Humusinnhold : > 2
Mrk. +: SIdtt to ganger e —
Sprohet og flisighet - - e
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOQKELSE

Journalnr. A710___ . Sprehet og flisighet 8 ,
_ Bilagnr. - - _ _ _
Rapportnr. 1625/1G av lesmateriale
Lokalitet 1-12 Grytting Kartblad: 1232 111 Koordinater: 0L6120
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse:
Granitt/Gneis 100% Kantet 100% Kubisk B87%
Flat %
Stenglig 6%
Kornstarrelse ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0mm
Prnvfgﬁ nr. 2 3 4 5 1 B 2 3 A 5
Flisighetstall (f) 1.42 | 1.43 | 1.26 | 1.20 | 1.28
Sprehetstall (s) ikke L7 50 37 | 60 5T
P i 0
| Pakningsgrad matr, | O 0 : 9 0 Ad
Korrigert sprghetstall (s) W7 | 50 37 60 5T
°/e Laboratoriepukket © 50 50 oms]
Spesifikk vekt : 2.65 T— B S_lmu FJ_-‘)% -
Humusinnhold : 1 '
Mrk. +: SIatt to ganger SO —
Sprohet og flisighet — —
0 ——— - — — - - B e
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I NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. A=h_ ___ . Sprehet og flisighet |
I Bilagnr. e
Rapportnr. 1625/7G av lesmateriale
I Lokalitet : 2-1 Syddalselva Kartblad: 1232 111 Koordinater; 077132
I Innsamlet av: K.W.
l Bergartsunderspgkelse
Granitt/Gneis 99% Kantet 82% Kubisk L5%
Glimmerskifer 1% Kantrundet 18% Stenglig 21%
Flat 34%
l Forvitret 1%
l Kornsterrelse e 80 - 1,3mm ) 7 ¥ 11,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 I K 5 N 2 | 3 A b
Flisighetstall ( f) 1.43 | 1.50 | 1.6 | 1.39 ) 1.28 | 1.32
l Sprehetstall (s) L9 55 49 ’ 3 2B _61 [
_F_’_uhqingsgrqd . 0 1 0 I 0 0 | 0 | B
I Korrigert sprahetstall (s) L9 58 49 )E 33 56 61 -
°/e Laboratoriepukket © 50 50 loms1.
Spesifikk vekt: .00 Slam 21.7 %
Merknad: :

Humusinnhold : Knust veigrus
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=19_ __

Rapportnr. _ 625/1G

av lesmateriale

. Sprehet og flisighet

Bilagnr. - 10___"~

Lokalitet : 3-1 Sgrfjorddalen Kartblad: 1232 II Koordinater: 293206
Innsamlet av: K.W
Bergartsunderspkelse:
Granitt/Gneis 91% Kantet 100% Kubisk T1%
Gabbro/Amfibolitt 7% Flat 21%
Kvarts/Kvartsitt 2% Stenglig 8%
Kornsterrelse e 80 - 113mm v 11,3 -16,0mm
v s et
Preve nr 1 2 3 4 5 1 2 - 5
Flisighetstall (f) 1.46 | 1.33 | 1.4b0 | 1,35 1.28 [1.26
Sprahetstall_ (s) 61 L8 5 L7 66 68
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s)] ¢ 50 55 L9 69 | T1
°/o Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt : 2.64 - ;
Merknad: Slam 2% — S
Humusinnhold : 1
Mrk. +: SI8tt to ganger S,
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Journalnr. A1T___ . Sprehet og flisighet .

l Bilagnt e eweai
Rapportnr. 1625/1G av lesmateriale
Lokalitet : 3-2 S¢rfjorddalen Kartblad: 1232 II Koordinater: 314182

I Innsamlet av: K.W.

l Bergartsunderspgkelse:

Granitt/Gneis 65% Kantet 38% Kubisk 57%

I Gabbro/Amfibolitt 8% Kantrundet L6% Flat 25%
Kvarts/Kvartsitt 2% Noe rundet 16% Stenglig 18%
Glimmerskifer 25%

Forvitret 20%
l Kornstarrelse e 80 - 113mm v 11,3 -16,0mm
e =
Pr_q_ve nr. B 1 2 ‘ r 7 1 2 3 4 5
l Flisighetstall (f) 1.47 1.43 .39 [1.35
e ———— S — , — SECE IESE
| Sprevetstall L) 61| 65| 68 | w“_ B I
Pakningsgrad 1 2 J 1] 1 1
| o B LT, =
I Korrigert sprehetstall (s) T T1 3 83 81
°/o LUbOI’UtOI’iEpUkkEl © 50 50 ’ oms1l. I
I Spesifikk vekt : 2.70 & o
Merknad : __Slam Tk -
I Humusinnhold : =2
¢ R v
Mrk. + . SIdtt to gagger = e
l Sprohet og flisighet = — —_———
D e __
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=fL _ __

Sprehet og flisighet

Bilagnr. _12__ _ _°
Rapportnr. | 025/7G av lesmateriale
Lokalitet - -1 Langvann Kartblad : 1232 III Koordinater: 05925
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 100% Kantet 100% Kubisk 60%
Stenglig 21%
Flat 19%

Kornsterrelse ® 80 - 13mm v 11,3 -16,0mm
- —— T T == N :
| Preve nr. 1 2 | a3 1 « s | v ]2 [ 5
| Flisighetstall (f) | 1.35 | 1.36 | 1.27 L3TY 1125 ] 1.3
Sprehetstall (s) Lo 2 37 T 33 57 69
— 27 , r 2 SRR .« (I
Pakningsgrad 1 0 1 0 | 1 0
S o | ‘ {- SE S | 1 SR
Korrigert sprahetstall (s) o L2 33 _60 69 ) -
°/o Laboratoriepukket O 50 50 |om 5 [
Spesifikk vekt: .46 Merknad: __Pukk 0-2l " o o
Humusinnhold :
Mrk. +: SIétt to ganger - —
Sprohet og flisighet — - - — —_—
r
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journalnr. A=T_ _ __ . Sprehet og flisighet
I ; , Bilagnr. - _13 _ _
1625/7G v
Rapportnr. _ _ - __ av lesmateriale
Lokalitet : L-2 Langvann Kartblad: 1232 III Koordinater: V59259
l Innsamlet av: K.W.
I Bergartsunderspkelse
Granitt/Gneis L% Kantet 100% Kubisk 63%
l Gabbro/Amfibolitt 6% Flat 23%
Stenglig L%
I Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 4 5 1 2 3 4 5
b SOURSUR | (U, . S | . i
l Flisighetstall (f) 1.52 RIS 1.40 1.43 1 1.41
Sprehetstall (s) 5° 41 T5 66 B
Pakningsgrad 1 1 1 1 -
I Korrigert sprﬂhflstull (s) 60 | sh ; !;_a,_ _ 1 79 69 1
°/o Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
I Spesifikk vekt : 2.67 Pukk 0-18 mm
Merknad:  _ o —— —
I Humusinnhold :
Mrk. +: SIdtt to ganger e —
I Sprohet og flisighet == ——
70 o T - T e ——
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Journalnr. _A34 __ ' Sprehet og flisighet il
R BilAdNN o o i o ‘
1625/7G .
Rapportnr. — _ __ _ _ av lgsmateriale ‘;
Lokalitet : 4-3 Langvann Kartblad: 1232 III Koordinater: 059254
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse
Granitt/Gneis 87% Kantet 100% Kubisk 58%
Gabbro/Amfibolitt 12% Flat 21%
Kvarts/Kvartsitt 1% Stenglig 21%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm v 1,3 -16,0mm
Preve nr. B 2 3 4 I R I - 3 b 5
| Flisighetstall (f) 1.53 | 1.8 | 1.5k 1.42 .31 1.36
Sprehetstall (s) 54 53 58 38 54 52
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 571 55 61 | bo | 5T 55
/o Luborutoriepukket (O] 50 50 omsl.
Spesifikk vekt : .70 Pukk 0-18%
Merknad : S — —
Humusinnhold :
Mrk. +: SIdtt to ganger e —
Sprohet og flisighet —
A e e e———
B - = = .
PSRN | AURS oNVA /.4_H
| - e
60 —T1—— 1
T — 31
Wi o
50 | - s orn quemgskurve o
ﬁ3/// b o) LEIR SILT SAND GRUS
e e B 1 ol I W
s btk Lt ) e ! | -
0, e e — - — -
o ] 80| _— T’ P
30 EEp = e 80 | — ——
0 + - % =
l _'7L S 1 '.E’ W ‘——'_T e —
320' — - + E—
20!._—-— —_ = *11 & ul — i —
SR —_— T —— = 9 0002mm a%emm . 2mm _— B4mm
ol | e
110 1.20 1.30 140 1,50 1,60
s -
L } Trondheim den 18 I
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=32 _ _

Flisighet og sprehet

. 15
' Bilagnt. oo <o
e
Rapportnr. _1?:!)_/_(9 av bergarter
Lokalitet : 4-4 Langvann Kartblad: 1232 III Koordinater: 059254
Innsamlet av: K.w.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 100% Kantet 100% Kubisk 57%
Flat 22%
Stenglig 21%
Kornstarrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 A 5
SO . SR | S -
Flisighetstall (f) 1.4k 1.57 | 1.38 | 1.1 1.3k 1.38
Sprehetstall (s) 51 | 61 | 50 43 _ 61 6l
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0
Korrigert sprohelstal!_{s) 51 | 61 50 43 1 61 6l
°/o Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Sprohet og flisighet Mrk. +: Slatt to ganger
0 - S
"'/ Ki gy Spesifikk vekt : 2.63
A 60— /_1//%,
KL 4 /T R B
5074 : of -
K3 | Merknad : Kpust fjell
s sopft2 | | =
30 ——1
20 N—— . ——
10 —L : - -
1.0 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
f — o
Trondheim den 2




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. A=31 _ _ Flisighet og spreghet y
b t Bilagnr.-‘.----
Rapportnr. 1029/7G av bpergarter
Lokalitet - -5 Tonavan Kartblad : 1232 TII Koordinater : 059259 |
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspkelse:
Gabbro/Amfibolitt  100% Kantet 100% Kubisk 50%
Flat 23%
Stenglig 18%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
_Pr_gve onr. 1 2 3 | 4 5 1 2 3 A 5
Flisighetstall (f) 1.39 | 1.41 l.hf;T 1.39 1.37 1.40
Sprehetstall (s) 43 L5 b5 35 56 50
(I s abiviatiainst i R Rt I B
Pakningsgrad 1 2 2 2 2 2
Korrigert sprghetstall (s) L5 50 50 39 62 55
°/e Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Sprohet og flisighet Mrk. + : SIatt to ganger
70 (——
A g Spesifikk vekt: 2.85
50
Merknad : Knust fJEJ.l
s 40
30—t
20— “’
e 1 ] S _
wo—lJ -
1.10 1,20 1.30 1.40 1,50 1.60 o o R
f ——— ) B
Trondheim den 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=5_ _ __

. Sprohet og flisighet

) Bilagnr....tﬁ-..
25/7G i
Rapportnr. ' © 25/1G av lesmateriale
Lokalitet : 5-1 Storvika Kartblad: 1232 1V Koordinater: (028289
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse:
Gabbro/Amfibolitt  100% Kantet 100% Kubisk Lo%
Flat 35%
Stenglig 25%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. . 2 3 4 5 1 -2 3 4 5
| Flisighetstall (f) 1.38 | 1.46 | 1.45 | 1.39 1.43 | 1,43
Sprohetstall (s) | uo | sk | 61| 65 | 12
Pakningsgrad 1 2 2 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 51 59 67 L6 69 76
°/o Laboratoriepukket © 50 50 omsl.
Spesifikk vekt : 3.04
Merknad : Pukk —
Humusinnhold : Slam 32.2 %
Mrk. +: SIdtt to ganger - et ocme .
Sprohet og flisugh‘t
70 - - e
A 60 B o
‘ 50 Kornfordelingskurve
LEIR SILT
Wo |
90}
s 40fE w0l
R e e :
30 ——] »
&0
e - ‘530
| I (S — - 5"
! :‘:’ 0
|7 [ . _‘__ = 1 e ﬁmm Emm
Y I I
1,10 1.20 1.30 1.40 1,50 1.60
— f — -

Trondheim
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=37T_ _ _

Flisighet og sprehet

. 18
Enfe Bilagnr, - - __
Rupportnr._”_“_"_/_'“i av bergarter
Lokalitet : 5-2 Storvika Kartblad : 1232 1V Koordinater : 028261
Innsamlet av: g y.
Bergartsundersgkelse :
Gabbro/Amfibolitt  100% Kantet 100% Kubisk 56%
Flat 7%
Stenglig 17%
Kornstprrelse e 8,0 - 11,3mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
Pregve nr. L __Zgjiiﬁ L | 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) | 1.46 | 1.43 | 1.50 | 1.k0 1.37 1.43
Sprehetstall (s) | b | | 48 | 38 b1 | st
Pakningsgrad o | 1 1l 1 1
__If_o_rljigiertr sp[phe_t_stull_(sl LT 51 Lo Lo 60
°/e Laboratoriepukket © 50 50 Sl
Sprohet og flisighet Mrk. + : SIatt to ganger
0 ey
4// Kl & Spesifikk vekt: 3,08
boo60 e ) :
s il r:<ff
Kl 4 /
50/ _—
KL 3 Merknad : Knust f'_]ell
—1 - o]
s 4o h-2
30| S K " .
20— — - — ‘
W - J
1.0 1.20 1.30 1.40 1,50 1.60
it e g
Trondheim den 12
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr, AZ21_ _ _ Flisighet 0og sprﬁhet .
Bilagnr. - 19— -~
Rapportnr. 1625/7CG av bergarter
Lokalitet : 6  Jgrland Kartblad : 1132 11 Koordinater: 882238
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 100%  Kantet 100% Kubisk 58%
Flat 25%
Stenglig 17%
Kornstgrrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. ! 2 | 3 | 4 5 ! 2 3 4 >
Flisighetstall (f) 13T 1.39 | 1 U5 1.38 1.38 | 1.33
Sprehetstall (s) | 55| 55 62 50 | | 1T 70
Pakningsgrad 0 0 0 1 0
Korrigert sprghetstall {sli 55 | 55 | ( 50 81 70
°/o Laboratoriepukket O' 50 50 omsl.
Sprohet og flisighet Mrk. + : SIatt to ganger
70 (—— v e
- '//_._
_—Te |Ks . Spesifikk vekt: 2.66
A 60 T—T AT 1T
../ — Zear. U N —
Kia | —]
50 " 4 — .
7173 | | Merknad : Knust fjell
Kl 2
s t.o(f—vf b—— 1 —— e
30f———1
20 —t1 “‘ - -
[1] S— - - . -
1.10 1.20 1.30 1.40 1,50 160
f e -
Trondheim den 12




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

=

Journalnr, A=22_ _ _ FllSlghet 0g sprﬁhet )
o b ter Bilagnr. 29_ _ __
Rapportnr. 1625/7G av bergarie
Lokalitet : 7-1 Rygge Kartblad: 1132 11 Koordinater : 886263
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse:
Grd middelskornig gneis 100% Kantet 100% Kubisk 51%
Flat 28%
Stenglig 21%
Kornstarrelse e 80 - 13mm v 1,3 - 16,0 mm
Prove nr. B 2 3 b 5 1 2 3 A 5
| Flisighetstall (f) 1.43 | 1.49 | 1.45 | 1.k2 o ]1.b5 11.39
Sprabatatall i) W6 | W8 | M7 | ke 62 51
Pakningsgrad 1 1 LI I 1 1
Korrigert sprghetstall (s) 1,0 50 b9 | 45 | |65 60
R oisih e > W [ =
°/e Laboratoriepukket @ 50 50 msl. L
Sprohet og flisighet Mrk. +: SIatt to ganger
70 — _"_— "
A - 4 KI5 Spesifikk vekt: 2.79
/ S Kr_
KI}/
50 — )
ki3 ,/Pa Merknad : Knust fjell
= "__'T"
| KL2 | —
S 40
| Pa— I S
,,,,, +— o T
D0 b — S, = -
b1 -4 J ! i
1.0 1.20 1.30 1,40 150 1.60
. f e . o ) -

=
=3
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=2L _ _ EllSlghet 0g sprahet
N b t Bilagnr. -l .
Rapportnr. 1625/76 av Dbergarter
Lokalitet : 8-1 Hgyland Kartblad: 1132 11 Koordinater: 868224
Innsamlet av: K.,w.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 98% Kantet 100% Kubisk 60%
Kvarts/Kvartsitt 2% Steinglig 15%
Flat 25%
Kornstarrelse e 80 - 11,3mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. L 2 - L 5 1 2 3 A 5
Flisighetstall (f) 35 | 1. bh | 1.48 | 1.3k - 1.26 | 1.27
Spr_er_\etstu_ll_ (s) LY L9 W | 34 | ] L1 L5
Pakningsgrad 0 1 1 0 | 0 0
Korrigert sprghetstall (s)| Uk 51 51 3 | k1 L5
°/e Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
Sprohet og flisighet Mrk. + : SIatt to ganger
70 7 T I
X . Kl S . Spesifikk vekt: o ga
Kl 4 ._F_
50 i e - _ .
Kl 3 // L Matkhcd Knust fjell
/ 'w G
S 40 Ki.2 - ' J —— 1 — .
= C+ = e o S
30 -
44— - N o o B
20p——r— — =S o
10 - — - -
1,10 1.20 1,30 1.40 1,50 1,60 -
f -
Trondheim den 2




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

-
Journalnr. 2 52 _ _

1625/7G

. Sprehet og flisighet

Bilagnr. _ 22 -

Rapportnr. — _ __ _ _ av lgsmateriale
Lokalitet : 6-2 Heyland Kartblad: 1132 11 Koordinater: 868224
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse :
Granitt /Gneis 100% Kantet 100% Kubisk W%
Flat 31%
Stenglig 22%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 [ 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.46 1.45 .46 ’ 1.40 1.40 1.42
MRS WL = : | ! S I R (L
Sprehetstall (s) 49 L8 1 8 | 5), 5
e i e LW - P : 1 —L O L. 3 N
Pakningsgrad 1 1| )| )| 1 1
| Korrigert sprghetstall (s) 51 51 I 51 38| 5T =N
. o o _‘ N | K —— <|“_— _____
°/o Laboratoriepukket ® 0 50 1 1’_ ms 1 |
Spesifikk vekt: o, i
Merknad: . TuKK _ S S
Humusinnhold .
Mrk. +: SIatt to ganger —- -~
Sprohet og flisighet - EE————
00— _r N
T 60 |— B -
|
I 501 ] Kornfordelingskurve o o
‘ LEIR SILT SAND GRUS
| 0o | t - = - - fF——o
| I
s L0 80 ——
0} —
S R | [ H 7 —
30— —— - - 50 ettt i
} ~w — — —I- —
— i __ E]l! I N —— " —— —
| o 0 ! ———
20#7 ------- [ 77“T | :Qm l - —— -1
| ' ¥, . L, P
R s = 0002mm 006mm 2mm ¥mm  64mm |
10— ¥l }
e 1.20 1.30 1,40 1,50 1.60
== f -
L Trondheim den 19 |




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=k _ F‘IISIghet 0og Sprﬁhet
- b t Bilagnr. a3 .
Rapportnr. _1{_'{7_/3(;_ av ergarier
Lokalitet :  9-1 Okseelven Kartblad : 1232 1V Koordinater: 036414
Innsamlet av: g .
Bergartsundersgkelse:
Granitt/Gneis 100% Kantet 100% Kubisk bL%
Flat 28%
Stenglig 28%
Kornstarrelse e 80 - 11,3mm v 1,3 - 16,0 mm
| Prove nr. I 2 | 3 4 B 1 2 3 L 5
Flisighetstall (f) | 1,57 | 1.50 | 1.53 | 1.42 B 1.0 | 1.4k
Sprohetstall (s) | ek | 59| 61| 50 66| 68
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprghetstall (s)| £7 62 | 6L 52 T0 71
| hOThgett i -4 .
°/o Laboratoriepukket © 50 50 | | oms]
Sprohet og flisighet Mrk. +: SIatt to ganger
70 -
| |
A Spesifikk vekt: 2+63
1
Merknad : Knust fJE‘ll
5 - - i =
I -
| N S
30— — -
20 NS, S ] I
10 L - - . o .
1,00 1.20 1.30 1,40 1,50 160
—_— 1§ > -
i i Trandheim  den ?




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr/ 217 ___ - Sprohet og flisighet
Bilagnr. - - - _ _

Rapportnr.!022/16G _ av lesmateriale
Lokalitet 9-2 Okseelven Kartblad: 1232 IV Koordinater: 34) 1)
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse

Granitt /Gneis 2% Kantet 100 % Kubisk 52%

Kvarts/Kvartsitt 8% Stenglig 25%

Flat 23%

Kornsterrelse

Prgve nr.

Flisighetstall (f)
Sproh;fsEiI_TsT o

Pukninégé;;&___-.
—K;Tngert _‘spir;f\etstall (s)
_‘;Z:Eﬁgoratoﬁeéagkefr 7

® 80 - 1,3mm

¥ 11,3 - 16,0mm

2 3

A

1.35

18

1

19

2 | 3 l_ 4
|
f
|

Spesifikk vekt: 2.6k

Humusinnhold :

Merknad:

Mrk. +: Slétt to gafer

Sprohet og flisighet

v o®

/’

+

70

=

/

| on

60 {—

50

40

30}

20}

1]

10

1. 1.50

Kornfordelingskurve

LEIR SILT

]
i

Vektprosent
s

0002mm

1.60

SAND

Trondheim den

19




I NORGES GEOLOGISKE UNDERSQ@KELSE
I Journalnr. A-38 _ _ _ ' Sprﬂhet og fllSlghet :
7 Bilagnr. - 20 _ _
I Rapportnr. 1625/7G_ av lesmateriale
I Lokalitet : 10,1 So14s Kartblad: 1233 111 Koordinater: 070553
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse :
Granitt /Gneis 95% Kantet 19% Kubisk T9%
l Gabbro/Amfibolitt L%  Kantrundet T7% Flat 13%
Kvarts/Kvartsitt 1% Noe rundet L% Stenglig 8%
l Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. ) 1 2 3 4 5 oy 2 3 K 5
I Flisighetstall (f) | 1,36 | 1.34 | 1.36] 1.34| 1.32 | 1.39
Sprehetstall (s) b L2 b2 36 61 29
l Pakningsgrad 1| 1 1 ol 1 1 o B
Korrigert sprghetstall (s) 43 | by Wl 36 6L 62
°/e Laboratoriepukket O 50 50 omsl.
I Spesifikk vekt : 2.76
Sl Merknad : Slam 3.5% e ——
I Humusinnhoid : 051
Mrk. +: SIdtt to ganger . e .
l Sprohet og flisighet -— = e ——
I 70— - o
60— = ] N : o
Ko | ]
50 1 Kornfordelingskurve ' ) - B
Ki 3 LEIR SILT | SAND GRUS
i B 100 + 4 il — Btz
=
s sop®-2 1 | B . © I
* 10 +
H &0
— - )
.
S (S | 2, |
| 0002mm
l [1] S E—
10 1.20 1.30 1.40 1,50 1.60
— -
l Trondheim den 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Journalnr. 2712 _ __ . Sprﬂhet 0g fllSIghet
1625 /76 Bilagnr. 26 _
Rapportnr, - - - _ _ av lesmateriale |
Lokalitet : 10.2 Soléds Kartblad: 1233 III Koordinater: 070553
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse :
Granitt/Gneis 95% Kantet 5T% Kubisk 69%
Kvarts/Kvartsitt 3% Kantrundet 34% Flat 19%
Gabbro/Amfibolitt 2% Noe rundet 9% Stenglig 12%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -160mm
Prgve nr. 1 2 3 L 5 U 3 b 5
Flisighetstall (f) 1.39 1.40 1.43 1.35 1.2 1.32
Sprohetstall (s) 51 G 52 42 65 67
| Fokoingsgrad. 1 4| 1 1 1 1 1
Korrigert sprghetstall (s) 53 5T 5 Rl 69 T0
°/o Laboratoriepukket © 50 50 bms1.
Spesifik S - ; .
Ptk yakt 2. T4 Merknad: _Knust og siktet materiale
Humusinnhold :
Mrk. +: SIdtt to ganger — —
Sprohet og flisighet - —
70 v S — S
: Kl S ! — - —
5 i — I e o
| — {
Kl 4 / ‘
50 //W”___ | - - Kornfordelingskurve B _
Ki 3 / el LEIR . SILT | SAND GRUS
/ o h_--‘; 90 ' ——— i e gt — - e
20+ T IE—S, — —
T o 80} - - —
30 + _ — T e e —
/SRR S A I — Ex I R
T T
20| | - g
I [ ‘ E 10 } - —
} I F =" aoo2mm T
10l L | ¢ EI: 150 SE—
1,10 1.20 1.30 1,40 1.50 1,60
— | i m——
Trondheim cden 18




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE
Journalnr, A=14___ \ Spmhet 0g fllSlghet
; 27
: Bilagnr. - - - = '
25/7G  ca
Rapportnr. —— — -~ av lesmateriale
Lokalitet : 11.1 Nyheim Kartblad: 1233 11I Koordinater: 072546
Innsamlet av: K.W.
Bergartsunderspgkelse:
Granitt /Gneis 93% Kantet 100% Kubusk B1%
Gabbro/Amfibolitt 6% Flat 12%
Kvarts/Kvartsitt 1% Stenglig 16%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 3 4 5
_Flisighetstall (f) | | 1,37 1.35 | 1.34
Sprehetstall (s) ikke 51 L9 Lo
i = 27 | '
Pakningsgrad matr. 0 0 | 1 l
| 9Pe — 1 I S
Korrigert sprghetstall (s) 53 L9 Lo
°/o Laboratoriepukket @ | 50 50 omsl.
Spesifikk vekt: o 7 "
2.77 Merknad: Slam L.2% - -
Humusinnhold :  >2
Mrk. + . SI8tt to ganger - -
Sprohet og flisighet — ——ease
70 — - - o - o
I ~ — /
z/- KL S - -
y 0 /// .
Ki 4 /'_e 11T T
Korntordelingskurve
50 e e —1—] _—
ﬂ‘:;/ LEIR SILT l SAND GRUS
T o ome
/ 3 90 —
S 40 Kl .2-. 4 —_— e ] —_— ] 80 e e —— /
: e
of———1— — - 4 //
} — —-i—— - E 0! i
o || 1] W W S 5
< w0l —_
— 1 . 0,002mm 006mm  2mm 9mm  64mm |
10 e L - :
110 1,20 1.30 1.40 1,50 160
" f -
1 i Troncheim cen 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

- Sprohet og flisighet

GU 19 VI-T8

Bilagnr. __2§_.._ 1
1625/7G .
Rapportnr. .~/ av l@smateriale
' Lokalitet : 12.1 Bleik Kartblad: 1233 I Koordinater: 376846
l Innsamlet av: P,R.N,
l Bergartsundersgkelse :
Bergartssammensetning Rundingsgrad Kornform
Gneis/Granitt 100% Kantet 100% Kubisk 31%
l Stenglig 27%
Flate Lo
l Svake forvitrede korn 3%
I Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. o 2 3 ; 4 5 1 2 3 A 5
Flisighetstall (f) | 134 | 1.38 | 1 1.32 1.33 | 1.33
I Sprahetstalrlw 7(5)_ | kL6 b7 L 40O 57T |52
Pakningsgrad 1 1 1 | 1| 1 1
| rorigert sprshetsta i) g | 4 | |tz 60 | 55
°/e Laboratoriepukket © 50 50 | oms] '
Spesifikk vekt : 2.67 i Al W
Merknad : Salm 12 #
I Humusinnhold : Morenemateriale B
Mrk. 4 : SI@tt to ganger
Siktekurve A-107 1")78
l Sprohet og flisighet . ke -
70‘“ e SlF-prove A-6 ]‘)_'f'f o
I A 60 /
l / Kornfordelingskurve
) LR it | sano T oRus
B ol { . P
' S b1 — 80 | ' | Y ) .
70 ! _—— —
— ) | — .
I HH =
" 4 1
| I 1 n Em
b L L
| | 2o t i e s L
i | 1 ‘ 0002mm 006mm 2mm ¥mm  B4mm
10L - H l -
1 1,20 130 140 lse 10 _:'
S —ni f - |’
|
l Troncdheim  dur i9 i
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

. Sprohet og flisighet

i
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!
i
I
i
1

. C ’
1625 /76 Bilagnr. B -
QL) .
Rapportnr. - o/ 1 av lesmateriale
Lokalitet : 12.9 Bleik Kartblad: 1233 1 Koordinater: 376846
Innsamlet av: PRN
Bergartsunderspgkelse:
Bergartssammensetning Rundingsgrad Kornform
Cneis/Granitt L6k Kantet, B6% Kubisk 32%
Gabbro/Amfibolitt  5hk% Kantrundet 12% Stenglig Lo%
Rundet 2% Flat 29%
Godt rundet 0%
Svakt forvitrede korn 2%
Kornstorrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 -160mm
Prgve nr. 1 2 4 5 1 2 3 L 5
Flisighetstall (f) 1.37 | 1.38 | 1.3k | 1.36 1.22 | 125
Sprehetstall (s) LA 48 L | 309 L9 54
= Sanden T il M | I | s .
Pakningsgrad 1 1 1 ‘ 1 1
j?ﬂgeﬂ sprahetstall (_S)._ 50 50 L6 E o | 57
°/o Laboratoriepukket © 50 50 P
Spesifikk vekt: - 81
sl Merknad : Slam 9,8% o R
Humusinnhold : 0 Breelvavsatt materiale
Mrk. 4 SIdtt to ganger S —
Sprohet og flisighet -— —_—
70 — Siktekurv A-121
e = =] SF preve A-11 1977
- Ki. § L — -
i =T A1 1 11
| /}/ |
Ki &
50 v A Korntordelingskurve - -
/Kl‘g// ol LER SILT | SAND | erus
— Baaw 30 B ' " I A
Kl ‘ ‘
s 40 - - - - 80 ' —ce SN,
. . | _+ — o
= —— _— —— - ' ) | £ - =
30} . — - = 50 t - T
l l _,“ | T B E—
— = Elﬂ | e et
207 ‘ RS g [ o
| z w0 —— S
' $ . . i o | P N
I Ii [ __'[_" 0,002mm 006mm 2mm 1mm  64mm
10 l J P i
1.0 1,20 1,30 1.40 1,50 1,60
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i
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr, A114 __ . Sprohet og flisighet
l : Bilugnr...._.3.o___
1625/1G .
Rappottar. .25l av lesmateriale
Lokalitet : 12,11 Bleik Kartblad: 1233 1 Koordinater: 376896
I Innsamlet av: pP,R.N.
l Bergartsundersgkelse:
Granitt/Gneis 61% Kantet 100% Kubisk 51%
I Gabbro/Amfibolitt 38% Flat 31%
Kvarts/Kvartsitt 1% Stenglig 18%
I Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 11,3 - 16,0mm
Prove nr. I . I 3 4 5 ] 2 3 A 5
I Flisighetstall (f) 1.4 1.40 1,43 1.37 1.38 1.32
Sprehetstall (s) 56 50 LYy | 60 60
. * shadh o IS i " Nl
Pakningsgrad 1 i 1 0 | 1 1
I Korrigert sprghetstall (s) 59 53 5l LY 63 63
°/e Laboratoriepukket @ 50 50 omsl.
I Spesifikk vekt: 2.80 i
Merknad: Lukk
l Humusinnhold :
Mrk. +: SIdtt to ganger P —
l Sprohet og flisighet - - —
70 — 17— -
| HL
KIS — —
A 60 |- - =S I
| Tt 1+
Kl 4 ‘ ®
50// ) 0] N Kornfordelingskurve
K1 3 LER | SILT SAND [ erus
; /_ | i 100 | + - — = rith
/ 90| : = e U 7#,,7
Kl 2
s 40" - - — ® s . S—
0] { e e [N
- I I I . | S — 1%
I 30 - = i == 50 T B !1
| & E—
l 20| — I T R g"’ T e sl )
| - = L - L Ea i l. L i S S— V p— - —— H
’ | 0002mm 006mm 2mm ¥mm  B4mm
I 10 L | : | - ‘
1,10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
f — -
IL | Trondheim den i9
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A-123 EllSlghet 0og spr(bhet -
: Bilagnr. - -2 __
1625 /7G
Rappormr._j_i/f_ av bergarter
Lokalitet : 12.14  Bleik Kartblad: 1233 I Koordinater :
Innsamlet av: PRN
Bergartsundersgkelse:
Gabbro/Amfibolitt  100% Kantet 100% Kubisk 59%
Flat 22%
Stenglig 19%
Kornstarrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. | 2 | 3 | & | s | 2 3 . 5
| o —t L S N (S S ()
Flisighetstall (f) 15| 1.50 | 1.47 | 1.39 1.42 | 1.38
Sprohetstall (s) | 9| W | ue | 39 ] 8 | wo | |
Pakningsgrad 1 o | 0 | 0 0 0 |
11 0] 0 i .
Korrigert sprghetstall (s) L1 Ly | L2 | 29 58 L9 !
L g e ] ! ! = U .
°/e Laboratoriepukket © 50 50 | J oms 1 l
Sprohet og flisighet Mrk. + - Slatt to ganger
70 —————— 1‘
i 60— / | SpeSlfikk vekt : 3.00
L4
50 (= ] — ] —
ki3 Knust fjell
R e 1 Merknad :
— w
s 4o RL2 == ‘#ﬂ o 1 I
30— —_— —
1 + - B
20 ~ - - R ——
wob——— —1_ -
1.10 1.20 1.30 140 1,50 1.60 ) a
e § i
;
- Trondheim den 18 |




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@OKELSE

Journalnr, 47129 __ . Sprﬂhet 0og fllSlghet |
B Bi!agnr.__§%.__
Rapportnr. 1625/1G av lesmateriale
Lokalitet :  13.2 Oksebésen Kartblad: 1233 1 Koordinater: LOLATS
Innsamlet av: PRN
Bergartsunderspkelse:
Granitt/Gneis 92% Kantet 100% Kubisk 5T%
Gabbro/Amfibolitt 8% Flat 28%
Stenglig 15%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0mm
Preve nr. B 1 2 3 1 4 5 1 2 3 L 5
Flisighetstall (f) | 1.55 | 1.49 | 1.48 | 1.L5 1.39 | 1.L3
Sprahelstﬂl[ [5) {)‘( 6'{ 50 18] TE 69
R P— - - = ' = T - -
Pakningsgrad 1 1 ] 1 2 2
et i el I | —
Korrigert sprehetstall (s) 70 T1 66 { T9 76
°/o Laboratoriepukket Q@ | <0 50 omsl.
ifi i -”" J) ~ &)
Spesifikk vekt : 2.0l N blam_ﬁﬁﬁ

Humusinnhold : 0.5

Mrk. +: SIdtt to ganger . S §

Sprohet og flisigh®

70 - l 9,4%__

| - 1/?‘2!“'(5___— . - S
e

Kornfordelingskurve
LEIR

A 60
|
|

50

SILT

30 4

Vektprosent

0002mm

10l | | =
1,20 1.30 140

R
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

. Sprohet og flisighet

av lgsmateriale

Bilagnr. =2 _ __ _ f

Lokalitet - 13.4 Oksebés

Innsamlet av: PRN

en

Kartblad: 1238 I

Koordinater: 40LETS

Bergartsundersgkelse:

Granitt /Gneis

Gabbro/Amfibolitt

Kvarts/Kvarts

28%
8%

itt L%

o
o
S

Kantet 1

Kubisk
Flat
Stenglig

Ls%
33%
22%

Kornsterrelse

Flisighetstall (f) |

e 8

0 - 1,3mm

Prgve nr.

Sprohetstall (s) 7
Pukningsgrad
Korrigert sprahetstall (s)

/e Laboratoriepukket ©

2 _—
146
65

o)

|
N~
) (PO

-
.

v 11,3 - 16,0mm

3
1.50

4
1.41

1 2 3 L

1.25

67 56

Th

2

E
|

I'); 51

Spesifikk vekt : .07

Humusinnhold :

Merknad : _Pukk

Mrk. +: SI&tt {3 ganger

Sprohet og Msighe

70

60

50|

4Lor

30

20

t @
0}

KI5

Kornfordelingskurve
LEIR SILT

Vektiprosent

0.002Zmm

Trondheim den

NGU 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

=1L
Journalnr. A 122 _ .

. Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Bilagnr. __3_h___

Lokalitet - 114.;) ijr‘ndalell Kartblad 1233 1 Koordinater: 14095()9
Innsamlet av: K.W.
Bergartsundersgkelse:
Granitt/Gneis 91% Kantet 67% Kubisk 61%
Gabbro/Amfibolitt 5% Kantrundet 31% Flat 21%
Kvarts/Kvartsitt L% Noe rundet 2% Stenglig 18%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
H,F“Efg“‘-‘_‘?‘,“" (f) ) 1.42 1.41 1.36 1.39 | 1.31 ] 1.31
Sprehetstall (s) 58 56 48 | 51 | 62 66
— —_ — S — — ! S PR —
Pakningsgrad 1 1 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 61 59 51 53 65 69
°/e Laboratoriepukket O 50 50 omsl.
Spesifik g 2.65 . B
pesifikk vekt 65 Mecknad: _ Salm 13.7 %77 B
Humusinnhold : >2
Mrk. + . SIdtt to ganger — -
Sprohet og flisighet - -
70 ‘
A sol o B ) o
1
50 Kornfordelingskurve
LR SILT SAND | eRus |
S0
s 40—~ - 50!
70
30}—— L TS N 0
; &0
20— B - gzn- |
‘ | g w0
— * T = ’
| I |
fol— 1 1 - : ]
1,10 1.20 1,30 1.40 1,50 1.60
s f o
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. A=3_ _ _ _

- Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Lokalitet : 14,3 Bjgrndalen Kartbiad: 1233 1 Koordinater: L09869

Innsamlet av: pgy

Bergartsunderspgkelse :
Granitt/Cneis 92% Kantet 93% Kubisk 26%
Gabbro/Amfibolitt 2% Kantrundet 6% Stenglig 50%
Kvarts/Kvartsitt 2% Rundet 1% Flate 24%
Glimmerskifer L% Godt rundet 0% ‘

Svake forvitrede korn 4%

Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Hfrav_eA nr. #_— 7_ | 2 3 1_._ __5_ 1 2 3 4 5
| Flisighetstall (f) 1.37 _1“39 1.39 | 1.35 K .29 | 1,28
| Sprehetstall (s) o 1‘, —hsa T 1( ' 56 | 61
Pakningsgrad 1 1 1 1 1
‘VKorrirge;t qsprahelrslc-lll (s) 5 - 50 L9 L9 ' 59 1 _6_5 o N R
o, Luboratoriepul:;(;: o} c0 | ‘—)U SHEl -
Spesifikk vekt: 2.66 Merknad - _JiLET_leh %m-. -
Humusinnhold : 1-2

Mrk. +: SIGtt to ganger

Sprohet og flisighet
0 — ——

A 60 + =
‘ /
O] Kornfordelingskur
50/ ﬁ)’é/ +— : o .
Ki 3 / LEIR SILT |
) oo
/-i sal
s 40 Ki 2 L--—«*» - --— ——1 0
70+
.___f ol
30 ¢ B —1— ¥
| [ |
| ! [ @
i F — — A E 0
| I | g 20
20 { — -—1 &
&
. L i
! - - >0 :
[ 0002mm
|
10 - -
110 1.20 1.30 1,40 1,50 1,60
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

-~

Journalnr, _ _A=138 . Sprﬂhet 0g fl|S|ghet >
25 /76 Bilagnr. _3 _____
1625 /7 2
Rapportnr. -2/ 16 av lesmateriale
Lokalitet : 15.5 Anesvatnet Kartblad: 1233 II Koordinater: 326595
Innsamlet av: PRN
Bergartsundersgkelse:
Granitt/Gneis 86% Kantet L8% Kubisk W%
Gabbro/Amfibolitt  14% Kantrundet L8% Flat 1%
Noe rundet 4% Stenglig 5%
Kornstarrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
E’Vrrgve nr. 7 1 2 3 l 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.41 [ 1.31 1.28 1.25
Sprohetstall (s) 39 for lite I 38 | 56 sk
s el Wi LNV § ! ! |
%fﬂ_k_[‘ingsgmd N materiale | 0 ! T 2 | | o
Korrigert sprahetstall (s) b1 38 59 29
°/e Laboratoriepukket ® 50 omsl. '
Spesifikk vekt: 2.7k Slam 3.2
Merknad : DLOH S L . e
Humusinnhold : 1-2
Mrk. 4 SI@tt to ganger -
Sprohet og flisighet —_—
70 — - - - -
J = S [/
\ /m 5 — —
60 i -
= .4 [
i‘ ,/ /_.
Ki 4 /
7| e I [N ] Korntordelingskurve _ )
Ki 3 L — ol LER SILT SAND | orus ]
_/‘F/r' B B w0l
g wptd} _ L sy 3} | "
70t
i . ol
30} R . i 50
&0
| | w— | E
. i 2 n! !
20 [ e - — & '
[ < 0
| S N 2l |
| 0.002mm
1ol 1
10 1.20 1.30 1,40 1.50 1.60
— .
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

. Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Lokalitet - 15.8 Anesvatnet

Bilagnr. .. 3T ..o.2

Kartblad: Koordinater:
Innsamlet av: FPRN
Bergartsundersgkelse
Granitt/Gneis 80% Kantet T1% Kubisk 65%
Gabbro/Amfibolitt 18% Kantrundet 20% Flat 18%
Kvarts/Kvartsitt 2% Noe Rundet 3% Stenglig 17%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr 7 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Flisighetstall (f) 1.37 | 1.1 1.39 | 1.38 1.32 | 1.26
Spreohetstall (s) L8 50 52 Lo | 61 58
Pakningsgrad 1 1 1 1 # 1 1
Korrigert sprghetstall (s) 51 573 5¢ Lo | 64 61
°/o Laboratoriepukket © 50 50 oms1
Spesifikk vekt : 2.77 Merknad : Knust materiale
Humusinnhold :
Mrk. 4+ SIdtt to ganger === -
Sprohet og flisighet _ —_—
70 S B -
KIS — - —-
A 60 —
|
| | —
50 SN | Kornfordelingskurve
ol LER ‘ SILT : SAND ) ' GRUS
w0l
S 40 —— 80 ’. I )
70| t N .
T @) ‘ .
30 —t —+— 50 i ——
| P - —} En : .
20} : N [ R gm‘ 1
| % 1] 1 '[
i t gl T goozmm 06mm Tamm
10 - I —
1.0 1.20 1,30 1,40 1.50 160
— f .
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1625/7G_ | Bilag nr. 45 _
Lokalitet: BLEIK Kartblad: _ 12331 _ Koordinater: 376846 _  Provenr: _BI ____
FRAKSJONER: 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-Lmm L-8mm | 8-16mm |16-32Zmm = Creis)

- (. Granitt
°o| Merke mineraler Mineraler Bergarter VvV
‘ 0 0 0 v b L vvvl Gabbro
\\ ‘ ' T 000 000 *+‘ ++1-+ —r I *+ ]
\ Biotitt 20 1 1Se 00° :l 20 20 e e A LY, 4 20 « s Kvarts/
M k 1.1. L0 - ::: "o' J 40 40 - ++’!—\: +++’ ‘\/*V*V‘ +++¢ - 40 x KVQP*SH.T
uskovi - fRise i ¢ Joni YarX A : .
L ol P IR @ (Vv VA VvV ViV IE I Glimmerskifer
- T |eee ol 4 i VVYV i (4 VVV
::| Feltspat/ kvarfs i JBO 8 Vv Yy vwyl vy 1%
100% L 222 b ) IO 100 % Rl *.2 e S 100%
Rundingsgrad
ANMERKNINGER KLASSEINNDELING VED FALLPRVEN g 7 7 7 _l 0
HUMUSPROVE-FARVE: __ 05 Tilfredstillende " = 20" ? ////é //// 1 2 7// Kantet
A & Kus | | r / = <
SLAM-VOLUM % : S K Normaltf ” w / / Rk j 40 =
I / / o LN Kantrundet
SPVEKT gfem®, sano/erus: 280 _ | Normalt 60 |- A LR g 10T L e
| | — T B e SEE il o Rundet/
Tegnforklaring i Godt rundet
o SM0_ om0 W 238 46 - % 1 7,1 ® 8‘11,3 mm f: 3‘3i 100% *“ 100%
} BT s Il 5 7 S AT B P L = S 50% knust B "t
o /,/ o - '_/.f,' i, o e 8-11,3mm j B BN ] Kornform
¥ e e £ i v R ot | an3-16mm FUSIGHETSTALL — > Uosr 7 FE e il
: IT ‘ ,/. [ | jf : . @ 11,3‘16mm = DDDD DUDO DD[]D 4 20 DDDD Kubiske
* T ' FT T Gaula standardgrus ot - =
J/ L/ W oo {40 _
7 / a)s! o P e Stenglige
“T."/’ | L] 4y 15 j —+ 1 ‘ ) 60 | oo T — 160
M5 B A0 L G ] S5 § S £ L L H Korngraderingskurver for befongtilslag e sl - -
| L1 |7 | | | _ _ 25 U = | 1% || Flate
__________________ : | -.—— Korngradering av materialet < £2MM_ - -— - N
e i T 00% L == == == J 100%
---- Korngradering av maferialet < 8 mm
Svake og forvitrede bergartskorn
S STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYNK| CEMENT- 0 r 70
MAL | INNHOLD B 7
SINGEL~ | 1 DgGN | 7 DOGN | 28 DOGN |  HET 5L Bl 4 2 Svake og
~PUKK CM g :
W+ + 40 forvitrede korn
XA Gaula 12,1 271 34,2 GOD 055 | 10 349 !
60 1 60
XB Bleik 10,3 271 35,5 GOD 057 | 10 3Lk o T e Rest
100% L 4 100%
NGU-1978 PRN.




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1625/7G_ | Bilag nr. 46

Lokalibefs __ BLEIK: -~ o Kartblad: 12331 _ Koordinater: 376846 _  Provenr: ~ B2
FRAKSJONER: 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-Lmm L-8mm | 8-16mm [ 16-32mm e inars]
‘.. Granitt
ooo| Morke mineraler Mineraler Bergarter YV Eul%pgol[_ﬁ
0 mr o T b e ¥ P ++]0 V V'V mTibotl
\ ) . o OO L 73 D ‘+++ n»‘** ++++
&\ Biotitt 20 :’}"\ 022 12 20 el q o o Kvarts/
‘ wfeea = {40 s iRy o o "ot Kvartsift
Muskovitt - e 5 L VvV Yy VVV vvv] -
LU ol D eesl| o 60 60 - [vvv VeV ViV vUvl 4 60 Glimmerskifer
"0 T e e e ::: - |VVYV VVV VVV V'V V 4
e+« Feltspat/ kvarts ML ae seel 7 80 o wg VvV VvV vl 1%
0% L leee seol | 009 100% L b o S e 0%
ANMERKNINGER Rundingsgrad
KLASSEINNDELING VED FALLPRQVEN 0 ; 7 7 7771 ] 0 7 |
HUMUSPROVE-FARVE: _ 05 | Tilfredstillende bV el A 4 ] 0 - % ? , // 1 2 /// Kantet
. ks | | - A 4
SLAM-VOLUM % : N - -+ Normalt ! LA | L0 // // S 1 kantrundet
5 7 g i REFpEie iy anftrunde
SPVEKT g/cm?, sano/grus: 280 | Normalt : ' S % HE il 460 b
o w L4 [l [ Rundet /
e o b Tegnforklaring -~ % L s L Godt rundet
o U om o  aw  am o ux s wmemewm % | @ §-11,3mm T ] S o R
e I N O O 7§ _Ti | 50% knust § 5l
2 | e 8-113mm R ] AP ] Kornform
,// e A 11,3-16mm FUSGHETSTALL — > O [ @O 5o 5o ]°
§o | t Cf e - " | oo 00 00| 1 oo :
FYEUSRARER | AREC MR IR S LS8 R - gﬁil?}é@undardgrus 2 %0 it 6ol 12 |gg KHDIske
P 0 5 ) S OO O I w T 1 w0 _
3 Y == = o Stenglige
- 11 i P L4 | ' (| {4 60 - =-— - - 4 60
N N O O 1 N O 1 0 1 Korngraderingskurver for betongtilslag o n e o ——
pr | 80 et L — = - 80 o
o ¥ ¥ i i e Korngradering av materialet < 19mm_ s g £ b | Flate
: S : : = 100% == - 100%
Y o Korngradering av materialet < 8 mm
Svake og forvitrede bergartskorn
S STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYNK| CEMENT- 0 r 70
SINGEL C | MAL | INNHOLD 0 - I
“pUkk| 1 DOGN | 7 DOGN | 28 DOGN HET M | Kg/m? 20 - Z fg’g’;fre?jge it
i <4 4
XE Bleik 11 25,6 326 GOD 064 | 10 340 a _ -
80 + 80
100% L 1 100%
NGU-1978 PRNN.
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr _1625/7G_ | Bilag nr 47 _
Lokalitet: ~ ANESVANN Kartblad: 12331 Koordinater: 326595 _  Prevenr: BII
FRAKSJONER - 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-Lmm L-8mm | 8-16mm [16-32mm | Gl
o_o e Granitt
0%o| Merke mineraler Mineraler Bergarter V7] Gabbro/

\ 0 F— 0O 0 OOO ‘[0 0 r + 4 + + "”'._ *”’ j 0 VIV Y AmleOliﬁ'
N Bioitt 0 b 0 0 Lt b e [ed 4 R Kkvarts
5. s 18855 gy sl w [ [ s chedl o "o Kvartsitt
Muskovitt e Y o S e, €, ] T _ \
60 | looo ooo| - €0 60 it s S vyl -1 60 Glimmerskifer
. 4P o-ale 553 VNV CAVEY, VYT 3
++ Feltspat/ kvarts M 000 200l | %0 P vy NAAS vyl 1%
/ 100% L 4 100% 100% L = .t e e 4 100%
Rundingsgrad
ANMERKNINGER KLASSEINNDELING VED FALLPRQVEN 0 r 7 77 V 70
HUMUSPROVE-FARVE: _ _ _ .1 __ _ Tilfredstillende | 1] 0 L 7 % % 1 2 7/ Kantet
SLAM-VOLUM%:  ____ _ 28 __ | Normalt ! w |- A tE s BN ET
| RS S Sl | | Kantrundet
SPVEKT g/cm®, sanb/crus: _ 2,74 Normalt B , by e e
. | - 80" {22 LT Py S 1 80 Rundet/
Tegnforklaring . - . L Godt rundet
. A R L R ® 8-113mm < | 100% L < 100%
ol e 1A 50%knust & |
: | | //.’ _._,!' | ® §-113mm * N ey Kornform
§ /;/, _,'/' A 11,3-16mm FUIDRETSTALL s S O oo 00 o] ]9
g '// il Al & 11,3-16mm 20 oo 0o oo | 20 oo| Kubiske
-+ H Gaula  standardgrus Hede i Dol | o0
A | 40 00 0D - 40
/ i oo L Stenglige
H— v & I B , . 60 | 4 60
|41 L Lol || Korngraderingskurver for befongtilslag o I —
711 p: N 80 | [F— ey ——| 4 80 "
’ ’/,,.;.;__‘_:ﬂ--a-—u-w"‘-‘—- """" i 1 b e Korngradering av materialet < 2511_'__ — ¥y | B ——| Flate
-+ | | || | [ | | | | | | ) 00% “ == — et = 100%
SRVHE ST YR . e e, - S A ~--- Korngradering av materialet < 8 mm
Svake og forvitrede bergartskorn
STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- SYNK| CEMENT- 0 r p— 1.0
PROVE | siNgEL Y/c | MAL | INNHOLD 0 [ 1 2
~PUKK 1 DOGN 7 DOGN | 28 DOGN HET M Kg/m? ] Svake og
W ‘ = 40 forvitrede korn
X1A Gaula 9,6 24,5 29,6 God 056 | 11 334 r iz
X1B | Rnesvann | 76 204 26,2 God [058 | 1 | 328 NE iha el
00% L 1 100%

NGU-1978 PR.N.




Adr. 1.77 500

OPPDRAG NR.: Bila{; 48 side

FCB PROVINGSRAPPORT [.-__ Jaabd

TILGJENGELIGHET:
Vedr: Bleik

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

[}

TELEFON: (075) 30 100

Proving av betongtilslag

Nord-Norge prosjektet, Byggerastoff, NGU,

Oppdrag fra Postboks 3006, 7001 TRONDHEIM
ved skriv av 1978-12-07 Deres ref. Jny. 4666/786
PRN/Amb

Oppdragets art prgvestgping i betong.

Provens ankomst 1278-12-07 emballasje Sekker
merke
forsegling
| .

merking FCB's merke
1l sekk sand, ca 26 kg Bleik A-118 loI
1 sekk singel, ca 23 kg | Bleik A-118-119-120 1

O

8 mm II

1l sekk sand, ca 37 kg Bleik A-122 loIII

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm og
prgvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn pad humusinnhold,
densitet (fraksjonert stein) og korngradering. Resultatene

er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Fgr prgvestpping i betong ble den innsendte grus frasiktet
korn st¢rre enn 8 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula"
(Blanding XA)’ henholdsvis innsendt singel (fraksjonert og
sammensatt som FCB's singel "Gaula", Blanding XB og XE).

Siktekurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt pregvestgpinger

i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland sement

fra FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter etter NS 3049:
Kpl = 16,2 MPa, Kp7 = 37,3 MPa, Kp28 = 47,2 MPa.

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,

ehcider =0% sep rett ¢! & godkjenne oversettelsei.




Bilag 48 side 2

FCB

Oppdrag nr. 30464
Vedr: Bleik
. Side: 2

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag
samt betongens konsistens ble sgkt holdt tilsvarende tidligere
utfgrte blandinger for NGU. Materialsammensetningen for

blandingene er gjengitt i Bilag 1.

Blandingenes luftporeinnhold og romdensistet ble mdlt mens
stgpelighet og bearbeidbarhet ble vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstgpt 6 stk. lo cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1,7 og 28 d¢gns alder.
Blandingene ble utf¢rt med tvangsblander og utstgpt for hénd.
Framstilling, lagring og pr¢ving av terningene ble utfgrt i
henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-
prgvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprgvingen ved

28 dggns alder ble terningene observert visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR :

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering tilsvarende

ca 350 kg SP 30 Standard Portland sement pr. rn3 betong gir
sandfraksjonen for tilslag nr. loI fastheter ved 1,7 og 28 de¢gns
alder som ligger pé/%g%ﬁ%n%ivé som det som vanligvis oppnas

ved bruk av en normalt god stgpesand fra det nordenfjelske

Norge. Bruk av innsendt stein istedenfor FCB's singel har

ikke medfgrt noen signifikant endring av de oppnddde fastheter.Ogs&
Ved bruk av sandfraksjonen for tilslag nr. loIII (Blanding XE)
ligger de oppnddde fastheter ved 1,7 og 28 dggns alder pd et
normalt niva.

Trondheim den 12 februar 1979

ndulf Johansen Per Arne Dahl



Bilag 48 side 3

FCB

Oppdrag nr. 30464
Vedr: Bleik

' Bilag 1

RESULTAT :
Undersgkelse av tilslag:

Tilslag nr loI loII loIII
Korn > 32 mm, % av totalvekta O 21;1 0
Humusinnhold o-1 - o1
Densitet, 40% korn 25,4 -316 mm -+

60% korn 16 - 8 mm, kg/dm - 24577 =
Betongblandinger:

Blanding nr XA XB XE
Sand nr loI loIIIc
Sementinnhold, kg/m3 349 344 340
Sement: 1 1 1
Blandings- | Sand: 2,61 2,61 2,75
forhold FCB's singel 2,89 = -
Innsendt singel - 2,98 2,84

v/c 0,55 0,57 0,64
Synkmdl, cm lo lo lo
Luftporeinnhold, % 255 2,7 Y
Romdensitet, kg/dm> 2,46 | 2,46 2,46
Stgpelighet/Bearbeidbarhet God God God
Trykkfasthet 1 dggn 12,1 lo,3 11,1
(middel) MPa 7 dggn 27,1 27,1 25,6
etter 28 dggn 34,2 35,5 32,6

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen ved

28 d¢gns alder: Det ble ikke observert spesielt mange brudd

gjennom tilslagskornene etter trykkprgvingen for noen av
blandingene.
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[opeoRAG NR:Bilag 48 sid
FCB PROVINGSRAPPORT | 30464

Rt CLIGHET:
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT S

e 4

OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF Vedr: Bleik

TELEFON: (075) 85 225
SINTEF: (075) 93 000

7034 TRONDHEIM — NTH

loI

loI

loI
FCB

>XA:

XB:

Sikterest | masseprosent

Formular 2 1

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

oa

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde | mm:

Vart merke T L T S o O (- o
0,125/0,25| 0,5 [1,0 |2,0 |4,0 | 8,0 |16,0 |25,4] 32,0
Sand 92,2/81,059,7| 37,7|20,8 16,9 | 0
; Singel 98,0/96,2 | 94,7| 93,7/92,5 | 90,9 | 75,1| 25,2 - o
1p Singel-fraksjonert loo loo | loo | loo [loo |loo | loo | 4o,0
's singel "Gaula" loo |loo | loo | loo |loo | loo | loo | 40,0
47,5% nr lo_+52,5% , !
FCB's singel 96,3/91,0 | 80,9| 70,4|62,4 | 55,8 52,5| 21,0| o
46,7% nr lOI+53,3% 96,4/91,1 ’ 81,2| 70,9/63,0 | 56,5 53,3| 21,3| o
nr lo
Ib ASTM sikt, maskevidde i mm
o 0149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,1
— :
| ] P
10 A |-
20 ‘ )
' /|
30 : n | =
a9 ||
40 \Q'\, . |
| ! || .
50 : | | || - . =
! [ | vl i;
e Al eI —t
4 a5 b W
/ ‘1161' 6’5’
70 / lo’ x ' |}
/,// q \ 3/ St
80 (N~ | ] wl{p -
/ \ Jﬁ/ . v J | y 9. 1
ol W) || ol £
= AR R T N
100 Et= 21 1 ||
0,125 0,25 05 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0




Adr

FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

orpoRAG NR:B1llag 48 si1

30464

X

TILGJENGELIGHET:
Vedr: Bleik

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 95 225
SINTEF: (075) 93 000

—

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2 1cb

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde | mm:

ISO sikt, maskevidde | mm

Vart merke 0,125 | 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 a0
5,4
lo ; Grus 89,5| 77,8/ 57,9 43,6(27,3 |12,9]1,4 | o
19171¢ sand <8 mm 89,4! 77,5 57,3 42,8(26,3 |11,7 | o
XE: 49,2% nr loIIIC
+
50,8% nr lo,;, 94,8! 88,9 79,0 71,9(63,7 | 56,6 | 50,8 20,3 | o
ASTM sikt, maskevidde i mm
o 0149 0,297 0,595 1.19 2.38 4,76 9,51 19,0 25,4381 76,1
/Fﬂ
10 _
20 -
30 .
g
\
g 40 " | 1
v/
S 50 | ﬂ/ i I
2 60 " 55 (RENNSG I T o E e u
k3
s
®» 170 . _—
80 N— R
90
100
0,125 0,25 0.5 1,0 2.0 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0
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OPPDRAG NR.. Dilag 49 sifle 1
30464

FCB PROVINGSRAPPORT [

TILGJENGELIGHET:
Vedr: Aanesvann

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM — NTH It =rapr:ort nr. }iJL”,)/?G SINTEF: (075) 40 120

Proving av  betongtilslag

Ovpdrag fra Nord-Norge prosijektet, Byggerdstoff, NGU
i ' Postboks 300é, 7061 TRONDHE IM

ved skriv av 1978-12-07 Deres ref. Jnyr, 4666/78@

PRN/Amb
Oppdragets art Prevestgping i betong.
Provens ankomst 1978-12-07 emballasie ~ Sekker
merke
forsegling
menade merking FCB's merke
1 sekk sand, ca 33 kg Aanesvann A-141 llI

1 sekk singel, ca 14,5 kg Aanesvann A=-141-142
> 8 mm llII

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm
og prevd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn pa humusinnhold,
densitet (fraksjonert stein) og korngradering. Resultatene

er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Fgr prgvestgping i betong ble den innsendte grus frasiktet
korn stgrre enn 8 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula"
(Blanding XIA), henholdsvis innsendt singel (fraksjonert og
sammensatt som FCB's singel "Gaula", Blanding XIB).

Siktekurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende tilslag ble det foretatt prgvestgpinger
i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland sement
fra FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter etter NS 3049:

Kpl = 16,2 MPa, Kp7 = 37,3 MPa, Kp28 = 47,2 MPa.

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
‘or-ehowcer FCb seg reit tii a godkjenne oversetlelsen.




FCB

Bilag 49 side 2

Oppdrag nr. 30464
Vedr: Aanesvann
Side: 2

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag

samt betongens konsistens ble spkt holdt tilsvarende tidligere
utfgrte blandinger for NGU. Materialsammensetningen for
blandingene er gjengitt i Bilag 1.

Blandingenes luftporeinnhold og romdensitet ble mdlt mens

stgppelighet og bearbeidbarhet ble vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstg¢pt 6 stk lo cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1,7 og 28 d¢gns alder.
Blandingene ble utf¢rt med tvangsblander og utstgpt for hand.
Framstilling, lagring og prg¢ving av terningene ble utfgrt i
henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-
prgvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprgvingen ved

28 d¢gns alder ble terningene observert visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR :

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering tilsvarende
ca 340 kg SP 30 Standard Portland sement pr. m3 betong gir
sandfraksjonen for tilslag nr llI fastheter ved 1,7 og 28 d¢gns
alder som ligger ca lo% lavere enn det som vanligvis oppnas

ved bruk av en normalt god stg¢pesand fra det nordenfijelske
Norge. Bruk av innsendt stein istedenfor FCB's singel har
medfgrt ytterligere lo - 15% reduksijon av de oppnaddde fast-
heter ved 7 og 28 dggns alder.

Trondheim den 12 februar 1979

Rafidulf Johansen Per Arne Dahl
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Bilag 49 side 3

Oppdrag nr. 30464
Vedr: Aanesvann

Bilag 1

RESULTAT :
Undersgkelse av tilslag:

Tilslag nr llI 1lII
Korn > 32 mm, % av totalvekta o 11,1
Humusinnhold o-1 -
Densitet, 40% korn 25,4516 mm -+

60% korn 16-8 mm, kg/dm - 2,77
Betongblandinger:

Blanding nr XIA XIB
Sand nr llI
Sementinnhold, kg/m> 334 328
Sement: 1 1
Blandings—- | Sand: 2,61 2,61
forhold FCB's singel 2,89 -
Innsendt singel - 2,98

v/c 0,56 0,58
Synkmal, cm 11 11
Luftporeinnhold, % 4,7 4,8
Romdensitet, Eg/dm3 2,36 2,35
St¢gpelighet/Bearbeidbarhet God God
Trykkfasthet 1 dggn 9,6 7,6
(middel), MPa 7 de¢gn 24,5 20,4
etter 28 dggn 29,6 26,2

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen ved

28 dggns alder: Det ble ikke observert spesielt brudd gjennom

tilslagskornene etter trykkprgvingen for noen av blandingene.

4.,

-----
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FCB PROVIN

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

lOPPDHAG NR: Bilag 49 side 4

GSRAPPORT | 30464

V'I:ILGJENGELI‘(A}-!.‘!El: -
Vedr: Aanesvann

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 95225
SINTEF: (075) 93 000

KORNGRADERING:

Formular 2 11

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Sikterest i masseprosent pa sikt med maskevidde | mm:
Vért merke G125 | 0:25 | 05— | b~ | 20 +6 40 | 468 | 920
b,125| 0,25| o,5|1,0 | 2,0 | 4,0 |8,0 |16,0/25,4 |32,0
llI Sand 91,6 | 76,0|51,5 |32,2|19,7!| 7,3 |o
ves llII Singel 97,2 | 94,4(91,8 |{90,088,5(86,4 |71,3 | 28,2 |- (o)
llIIb Singel-fraksjonert| loo | loo |loo |loo |loo |loo |loo |40,0|O0
FCB's singel "Gaula" loo | loo |loo |loo | loo (loo |loo | 40,0
XIA: 47,5% nr 11_+52,5%
FCB's singel 96,d 88,6|77,0 |67,8 | 61,9|56,0 52,5 | 21,0| 0
XIB: 46,7% nr 11, +53,3%| 96,] 88,8|77,4 | 68,3 | 62,5|56,7 |53,3 21,3 |0
S onr 11
ITb . .
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0,297 0,595 1,19 2,38 476 9,51 19,0 2?,438,1 76,1
10 ////,J" .
20 | -
- 30 N
[ =
b
e 40 l -
(o}
&
8 50 | b
E | ' i
% / | ¢
g w ob -t
E! '5// 1 rr
=4 X - 3 '
» 70 / 14 -2 / 1
/e T
. ’-‘ Y — 1
oWt s
0,125 0,25 0.5 1,0 20 4,0 B.b 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde | mm
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Tegnforklaring til kvartargeologiske kart fra Vesterdlen, Nordland

Plansje 1625/%G - 02 til 07

Morenemateriale, jevnt dekke

Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke
Randmorene

Breelvavsetninger

Strandavsetninger

Ur

Forvitringsmateriale

Bart fjell

Organisk materiale

Fyllmasser

Jordartsgrense

Jordartsgrense, usikker

Elve eller breelvnedskjaring

Torv og myrdannelse, vanskelig avgrensbare avsetninger

Kornstgrrelser

Blokk >256 mm

Stein 256-64 mm

Grus 64-2 mm

Sand 2-0.063 mm
Silt 0.063-0.002 mm
Leir <0.002 -m

?OEE’IB."‘“

2-4

Kvalitetsundersgkelser av steinmaterialer ved fallprgven

Sprohet- og flisighetsanalyser
Kvalitetsklasse 2

r Kornstgrrelse
8-11.3 mm

Kvalitetsklasse 3

Kvalitetsklasse 4 eller ddrligere
Kvalitetsklasser Kornstgrrelse 11.3-16mm
Prgvetatt lokalitet

Prgvetatte lokaliteter

Betongpréve m/ref.nr.

Seismisk profil m/ref.nr.

Beskrevet skrédning eller snitt

Massetaket eller skridningens bunn

Massetak

Steinbrudd




Snitt D

b _.".lo

I

I

Snitt G

Snitt H

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1978 mALesTOKK: | 983, KW 1L 178
TEGN. KW APRIL 1979
KVARTERGEOLOGISK KART OVER GRUSTAK VED 1: 5000 [pne. sz Inn 9
GRYTTINGVANN, HADSEL KOMMUNE, NORDLAND kER. Pes | juk -39
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TESHIRG W ) RARTEERD B,
TRONDHEIM 1625/7G-02 1232 11
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Brakker

Knuseverk
===k Asfaltverk

LANGVATN
6moh.

20

MALESTOKK |[OBS. KW |JuLl 1978 |

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET 1978
| TEGN. KW |MAI 1979 |

DETALJKART OVER STEINBRUDD 1:2000 |,pac. se [wal 197
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