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Formalet med undersgkelsene er & kartlegage l¢gsmassene i Saltdal
som grunnlag for kommunens planlegging for en langsiktig dis-
ponering av sand- o0g grusressursene.

Dalbunnen i nedre del av Saltdalen er kvartargeologisk kartlagt
i médlestokk 1:20 000. Enkelte sand- og grusforekomster er
nermere undersgkt og vurdert for teknisk anvendelse, sarlig til
betongformal. Lgsmassene bestdr stort sett av fluviale sand-
avsetninger og de stgrste forekomstene finnes som hgye terrasser
ved Rognan, ¢st for elva, og langs vestsiden av dalen fra Hgyer-
fall og s¢rover til Drageid og Vensmoen. Materialet bestar,

med enkelte unntak, av godt sorterte sand- og finsandlag, noe
som reduserer forekomstenes brukbarhet til tekniske formil.

Til betongtilslag ma en regne med en relativt omfattende
blanding og justering av massene for & f4 en tilfredsstillende
korngradering.

Ved Skansengyra, pd Saltelva's delta, foregdr det i dag uttak
av sand og grus. Det foreligger fa4 observasjoner og data om
grunnforholdene, men ingen indikasjoner er forel¢gpic funnet pa
at det er fare for stdrre utrasninger. Massene her er av bruk-
bar kvalitet til vanlige betongformil.

De kvartargeologiske undersgkelsene vil fortsette i 1978.
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1. FORORD

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har utfgrt kvartargeologisk
kartlegging av nedre del av Saltdalen i 1977. Noen fa sand; og
grusavsetninger er detaljundersgkt. Arbeidet startet opp etter
initiativ fra Saltdal kommune og regionplanrddet for Salten-
regionen ved at tilskuddsmidler ble gitt til gjennomfgring av
l¢gsmasseundersgkelser i Saltdal kommune. Den foreliggende rap-

port omhandler resultatene av disse forelgpige undersgkelsene.

I forbindelse med kommunens planer om -friluftsomrdde p& Skansen-
¢yra ble NGU bedt om en uttalelse om grunnforholdene og hvilke
virkninger grusdriften kan ha pd stabiliteten. Det ble for
sommeren 1977 bestemt at NGU skulle gjgre en forelgpig befaring
av omradet for & f3& en oversikt over forholdene og dermed et
grunnlag for & vurdere ngdvendigheten og omfanget av de videre
undersgkelsene i 1978.

Feltmedarbeidere i 1977 har, foruten saksbearbeiderne Bjgrn Berg-
strgm og Harald Sveian, vart: O. Furuhaug, E. Sg¢rensen, O. Due-

sten og A. Freland. De seismiske undersgkelsene er utfgrt under
ledelse av geofysiker G. Hillestad.

2. INNLEDNING

2.1. Berggrunnsgeologisk oversikt

Den sydligste del av Saltdalen ligger innenfor et stort grunn-
fjellsomrade, Nasafjellvinduet, som strekker seg s¢r- og ¢stover
og omfatter det meste av Saltfjellet (Pl. 0l). Berggrunnen her
bestar av granitt og granittisk gneis med enkelte mindre ganger
av amfibolitt og kvarts.

Forgvrig bestdr berggrunnen i Saltdalsomradet vesentlig av meta-
sedimenter av antatt kambro-silurisk alder. Flere skyvedekke-

komplekser opptrer. De mest vanlige bergartene er ulike glimmer-



skifre, marmorer, metaarkoser og glimmerrike gneiser. Innen
dette omradet opptrer noen smd intrusiver av yngre eruptivberg-
arter, vesentlig granitt og gabbro.

Pl. 01 viser en oversikt over hovedtrekkene i berggrunnsgeologien.
Berggrunnen i store omrdder syd og sydgst for Saltdalen har
direkte betydning for sammensetningen av lgsmaterialet nede i
dalen. Dette pd grunn av at isbevegelsesretningen under siste
istid 14 i sektoren mellom vest og nord, og fordi smeltevannet
fra Saltfjellet og tilgrensende svenske omrdder pa slutten av is-
avsmeltningstiden (ca. 9000 &r siden) har drenert nordover til
Saltdalen (se kap. 2.2.).

2.2. Kvartergeologisk oversikt

Lgsmassene som dekker berggrunnen i Norge, er dannet under den

yngste perioden i jordens historie, Kvartartiden. Denne perioden

(ca. 2-3 mill. 3r) er preget av store klimasvingninger med flere
istider og varmere mellomistider. Under siste istid var stort
sett hele Skandinavia dekket av en innlandsis. Utenfor Nordland
nddde den langt ut pd kontinentalsokkelen fgr den begynte &
smelte tilbake. P& denne tiden beveget ismassene seg hovedsake-
lig i en nordvestlig retning. I ¥Yngre Dryas perioden (11000 -
10000 ar fgr natid) gjorde innlandsisen et opphold i avsmeltingen,
og rykket litt fram igjen. I fglge Andersen (1975) 1l& isfronten
i den nordlige del av Nordland den gang nar kysten og krysset
sannsynligvis Skjerstadfjorden ved Bodg¢. Senere la isfronten
mer tilbaketrukket, men fortsatt fant det sted mindre brefram-
stpt. Morenerygger eller frontale grusavsetninger innerst i de
fleste fjordene i nordre Nordland viser frontens posisjon. Av-
setningene er aldersbestemt ved C-l4-dateringer eller pa annen
mate tidfestet til Preboreal/tidlig Boreal tid (ca. 10000 -

9000 &r f¢r natid) (Andersen 1975). Isdekket var n&d blitt sé
tynt at bevegelsene var sterkt pavirket av topografien og

fulgte de stgrste dalenes retning.

Preboreale israndavsetninger finnes i Misvarfjorden og i Salt-

dalfjorden ved Stamnes like nord for Rognan (Pl. 02). Breene



som nddde ut i fjordene og dannet disse frontalavsetningene, var
lange dalutlgpere fra store isomrader i ¢st- og s@grgstlige fjell-
trakter. Samtidig ble det avsatt ryggformete randmorener langs
iskanten i dalsidene og innover pa fjellviddene. Disse kan gjen-
finnes sammenhengende over store strekninger. P& fjellet mellom
Misver og Saltdal har Andersen (1975) kartlagt to parallelle ryg-
ger som han mener kan tilsvare frontavsetningene ved Misver og
Stamnes, og pa vestsida av Misvardalen har han to parallelle rjg-
ger fra samme trinn. Fra Store Gasvatn og sProver ligger en
randmorene (Sveian 1977, Andersen 1975) (Pl. 02). Den gar sgr-—
gstover gjennom Harodalen, over Steinfjell via @lfjellryggen, til
foten av @lfjell (@Plfjellmorenen), (Kjzrnes et.al. 1976 og Sveian
1977). Fra omraddet like nord for Kvitberget ¢st for Store Gas-
vatn strekker en randmorene seg nordgstover til den krysser vegen
Saltdal-Misvaer. Denne er i likhet med de andre avsatt langs vest-
randen av en Saltdalsbre, og den md vare yngre enn de morenene
Andersen har kartlagt fordi den ligger lavere og narmere Salt-
dalen. Denne morenen har store dimensjoner i nordre del. I NGU-
rapport nr. 1502 (Sveian 1977) blir det antatt at den er en fort-
settelse .av @lfjellmorenen. En sannsynlig alder” for dette trin-
net - @lfjelltrinnet - vil i henhold til Andersens dateringer bli
ca. 9000 3r f¢r natid, muligens noe i overkant. Etter dette kan
en slutte at det neppe er mer enn knapt 9000 &r siden dalbunnen i
Saltdal ble isfri.

Fra slutten av istiden har landet steget i forhold til havnivaet.
Flere forskere har arbeidet med landhevningsproblematikken i
Nordland, bl.a. Grgnlie (1940). Andersen (1975) summerer opp
resultatene fra omr&dene omkring Skjerstadfjorden. Her gar det
fram at de hgyest observerte strandlinjene (MG) ute ved kysten
ligger mellom 80 og 90 m o.h., mens de pad grunn av skjev land-
hevning ligger vel 135 m o.h. i indre strgk i Beiardalen og Salt-
dalen. I ¢vre Saltdal har fjorden nddd inn til sammenlgpet med
Junkerdalen hvor breelvene i sin tid munnet ut og avsatte et stgrre
sandurdelta av grov grus. De fineste fraksjonene (silt og leir)
ble fgrt lenger utover i fjorden og bunnfelt i roligere vann. Pa
grunn av landhevningen finnes det store omrdder med hav- og fjord-

avsetninger som idag er t¢rt land.




3. UTF@RELSE

3.1. Det kvartargeologiske kartet

Kartet viser l@gsmassenes dannelsesmdte, utbredelse, fordeling,
mekaniske sammensetning og karakteristiske overflateformer.
Lgsmassene er gitt farger etter dannelsesmdten, og det er derfor
de geologiske prosessene som ligger til grunn for fargebruken pa

det kvartargeclogiske kartet.

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i en avsetning,
er den ¢gverstliggende presentert pad kartet med farge safremt
mektigheten er mer enn 0.5 m og den arealmessige utbredelse er
tilstrekkelig. I motsatt fall benyttes bokstavsymboler. Mektig-
het og eventuelt lagfglge mot dypet er angitt der hvor sikre

opplysninger foreligger.

Bart fjell er vist med egen farge hvor arealene er av noen stgr-
relse. Smd fjellblotninger i et ellers sammenhengende eller

mektig lgsmassedekke er vist med et eget symbol.

Sm& eller vanskelig avgrensbare avsetninger innen omrader dominert

av bart fjell er vist med bokstavsymboler.

Kornstgrrelser er angitt pa kartet etter en visuell bedgmmelse i
felt. Angivelsen bygger pd& en helhetsvurdering, og det er den
dominerende kornstgrrelse nar overflaten som er vist. De enkelte
symboler representerer ikke punktobservasjoner. Ofte vil korn-
stgrrelsen variere mot dypet. Det er som regel ngdvendig med
nermere undersgkelser av kornstgrrelse, lagfglge, mektighet og
kvalitet fgr en gar til praktisk utnyttelse av sand- og grusav-
setninger. Kornstgrrelsesgrensene fglger en modifisert Went-

worth—-skala:

Blokk : st@grre enn 256 mm Sand : 2 mm — 0,063 mm
Stein 256 mm - 64 mm Silt : 0,063 mm - 0,002 mm
Grus 64 mm - 2 mm Leir : mindre enn 0,002 mm

Ved omtalen av lgsmassene angis den dominerende fraksjon i sub-

stantivform. Dersom andre fraksjoner inngar med mer enn 10%, er



disse angitt som adjektiver, f.eks. sandig grus (dvs. grus> sand
> 10%, andre fraksjoner <10%).

Under kartleggingen er det benyttet topografiske kart i mdlestokk
1:5 000 og i tillegg flyfotografier i mdlestokk 1:18 000. Det
topografiske kartgrunnlaget er nedfotografert til mdlestokk

1:20 000 og sammenstilt ved NGU. Det er dette nedfotograferte
kartet som er benyttet i Pl. 03.

3.2. Lgsmassenes inndeling

Fplgende lgsmassetyper er skilt ut med egne farger pd kartet:
Morenemateriale, hav- og fjordavsetninger (marine avsetninger),
elve- og bekkeavsetninger (fluviale avsetninger) og torv- og myr-
dannelser. Lgsmassetypene ur (talus) og forvitringsmateriale
forekommer som sm& eller vanskelig avgrensbare avsetninger og

er bare vist med symboler.

Morenemateriale er avsatt direkte av innlandsisen, og det danner

et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen.
"Morenemateriale, usammenhengende dekke", er brukt for arealer
hvor mektigheten generelt er liten. Berggrunnens smidformer trer
tydelig fram, og som regel finnes mange smd fjellblotninger.
Morenemateriale bestdr av alle kornstgrrelser fra leir til blokk

og betegnes derfor for usortert materiale.

Hav- og fjordavsetninger (marine avsetninger) er dannet ved at

finkornig materiale ble bunnfelt under rolige strgmforhold i havet.
Silt og leir er derfor de dominerende kornstgrrelsene. Avsetning-
ene har som regel en tydelig horisontal lagdeling. De kan ofte

vere overdekket av yngre avsetninger, f.eks. elveavsetninger.

Elve- og bekkeavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter

istiden ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt
materiale. Gravingen skjer bade i elvens egne avsetninger og i
andre lgsmasser etter hvert som den forandrer lgp. Avsetning-
ene er lagdelte og sortert etter kornstgrrelse. Sand og tildels

grus er dominerende kornstgrrelse i de fleste avsetningene.



Torv- og myrdannelser er brukt som fellesbetegnelse pa akkumula-

sjoner av organisk materiale (torv, dy og gytje) med mektighet
stprre enn 0,3-0,5 meter.

Ur er lgsmasser dannet ved steinsprang. Materialet bestdr vesent-
lig av skarpkantet stein og blokk.

Forvitringsmateriale er lgsmasser dannet pd stedet ved kjemisk

eller mekanisk nedbryting av det faste fjell. Dekket er som oftest

tynt.

3.3. Feltarbeide

Ved kartleggingen er det benyttet lettere feltutstyr som spade og
1 m stikkbor til prgvetaking og jordartsobservasjoner. De fleste
prgvene er tatt ved raviner, elvenedskj@ringer, vegskjaringer,

o

grustak o.l. hvor det har vart mulig & f34 prgver fra stgrre dyp.

Sonderboringen pa Skansengyra (lok. 2) er utfgrt med Pionjar stgt-
bormaskin med 25 mm sonderstenger, og til prgvetakingen er anvendt
gruskannebor. Den seismiske mdlingen er utfgrt etter vanlig re-
fraksjonsmetode (se kap. 3.5.).

3.4. Laboratoriearbeide

Kornfordelingsanalyser er utfgrt ved sikte- og slemmemetoden i
henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard

427 A Del 2 for a bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgs-

massene. Den prosentvise fordelingen fremstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene 7-13.

Sprghets—- og flisighetsanalyser er utfe¢rt ved fallprgver, og disse

gir et mdl for materialets kornform og motstandsdyktighet mot
mekanisk pdvirkning. Metoden er definert pd bilag 1 og resultatet

av analysene er fremstilt pad bilagene 3-6.
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Petrografiske/mineralogiske analyser er foretatt i enkelte frak-

sjoner for & bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-
setning. Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observa-
sjon og stereomikroskop, bilag 15-16.

Kornenes runding, form og forvitringsgrad er ogsd vurdert for

enkelte prgver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling
pé& 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av
kanter og hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,

men kantene er ennd tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,

men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er
glatt.

Humus- og slambestemmelser er utfgrt i henhold til Norsk Standard

427 A, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som

bestar i at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm
rystes i en natronlutopplgsning og bunnfelles. Eventuell farging
av vaskesgylen i malesylinderen vurderes ut fra en standard
fargeskala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsd i forbindelse
med humusprgvningen ved at slamsjiktet p& toppen av det bunnfelte
materiale mdles og angis i volumprosent av det underliggende
grovere materiale.

Prgvestgping i betong er utfgrt ved Forskningsinstituttet for
Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard

427 A, Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i FCB's
prgvingsrapport, bilag 17. Det er utstgpt 6 stk. 10 cm terninger
av hver prgve. Tilslagsmaterialet mindre enn 8 mm er benyttet.
Imidlertid er det ved betongproduksjon ogsd aktuelt & bruke
materiale stgrre enn 8 mm. For & f& like forhold i alle pr@vene
for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet inn singel fra en og
samme forekomst i Trgndelag (Gaula) i samtlige prgver. Innholdet

av denne singelen er justert slik at samtlige prg¢ver til slutt
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har 56% korn stgrre enn 4 mm. Enkelte utvalgte prgver er ogsé

testet med tilslagets egen singel.

Resultatet av prgvestgpningene er presentert i bilagene 15-16,
og angir blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 dggn, stgpe-
lighet, vann-cementforhold (v/c) og synkmdl (slump). Cement-
innholdet er forsgkt holdt konstant pd 340 kg cement pr. m>
betong.

3.5. Seismiske undersgkelser

Seismiske mdlinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmil
vedrgrende grunnforholdene. Metoden bygger pa at lydbglgene
eller rystelsene fra en sprengning (eller et kraftig slag) for-
planter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord- og
bergarter. Ved & plassere registreringsinstrumenter (geofoner
eller seismometre) i bestemte avstander fra skuddpunkter pa en
profillinje, kan lydbglgenes forplantningshastighet i de enkelte
lag bestemmes. Rystelsene registreres pa en film, seismogram,
som fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner
om tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybde til fjell. Disse informasjoner gjgr det mulig & foreta
en omtrentlig volumberegning av lgsmassene eller lgsmasselagene.

Forutsetningen for & kunne beregne korrekte hastigheter og tyk-
kelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller gker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med hgyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en far problemer med tolkningen.
Imidlertid gker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-
for relativt sjeldent at en far store feil pd& grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved seismiske hastigheter i lgsmasser er at hastig-
heten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En brad gkning
av hastighetene 1 jordlagene fra lave hastigheter til hastighet
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pa 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden. Lgsmasser
som ligger under grunnvannsnivd, er vanskelig & tolke pad grunn
av at ulike lgsmassetyper i vannmettet tilstand kan ha hastig-
heter som ligger innen de samme omrader, f.eks. sand, silt,
grus og leire.

Fglgende oversikt viser variasjonsomrddet for hastigheter som

en til vanlig har i endel lgsmassetyper:

Organisk materiale : 150 - 500 m/s
Sand og grus, over grunnvannsniva : 200 - 800 "
Sand og grus, under grunnvannsniva : 1400 - 1600 "
Morene, over . : 700 - 1500 "
Morene, under " : 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene " : 1900 - 2800 "
Leire " 1100 - 1800 "

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger

fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninn-

hold, porgsitet, kornstgrrelse og bergartssammensetning.

4, L@PSMASSENE I NEDRE DEL AV SALTDALEN

4.1. Elveavsetninger (fluviale avsetninger)

4.1.1. Innledning

Innen det kartlagte omradet dominerer elveavsetningene i over-
flaten. Stgrre og mindre elveterrasser opptrer i ulike nivier
opp til ca. 75-80 m o.h. og utgj¢r karakteristiske landskaps-
former i dalbunnen. De kartlagte terrassene (Pl. 03) ligger

50 m eller mer under den ¢vre marine grense (MG). Deres over-
flatelag er avsatt av Saltelva etter at omradet var blitt is-
fritt og landhevningen hadde pagdtt en tid. P& kartet er der-

for alle terrassene klassifisert som elveavsetninger.
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Saltdalen. Utsikt mot s¢gr fra toppen av terrassen ved
Hgyerfall (lok. 6, Pl. 03).

Foto: H. Sveian, 1977.

Saltdalen. Utsikt mot s¢r fra tappen av 75 m - terrassen
nord for Drageid (lok. 14, Pl. 03).

i bakgrunnen er Vensmoen.

Den store terrassen

Foto: H. Sveian, 1977.
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Elveavsetningenes kornstgrrelser varierer, men observasjonene
viser at sandfraksjonen er dominerende i de aller fleste avset-
ningene. For de store terrassene gjelder generelt at det ligger
et tynt lag (1-3 m) av litt grovere materiale (sand og grus) over
en tykk lagpakke av nesten ren sand. Sandavsetningenes mektig-
het kan variere fra noen f& meter til 25-30 m. Mektigheten er
mange steder anfgrt pd Pl. 03. Under sanden ligger ofte leir-

og siltavsetninger (marine avsetninger), se fig. 7.

De laveste elveslettene i dalbunnen har ofte et 0,5-1,0 m mektig
finsandlag over grus og sand. Finsanden er trolig dannet som
flomavsetninger. Mektigheten av sand og grus pd disse slettene
er vanskelig & bedgmme da snitt mangler. De aller fleste slet-
tene er eller har vart dyrket mark.

I selve elvelgpet langs Saltelva ligger mange gyrer hvor materi-
alet er grovkornig. Grov grus og tildels stein er vanlig her.

Mektigheten er trolig ikke s®rlig stor. Disse gyrene far stadig
tilfgrsel av materiale p& grunn av at elva graver i yttersvinger

og legger opp materiale i innersvinger.

Ved ytre Verelva vest for Drageid (vest for kartet i Pl. 03)
ligger terrasser hgyere enn 80 m o.h. Disse ble befart. Materi-
alet i og naer overflaten var sand og grus. Det er mulig at en
her har med erosjonsrester etter er breelvavsetning i vestre dal-
side & gjgre.

De omtalte elveavsetningene representerer de potensielle sand-
Oog grusressursene som finnes i den nedre del av Saltdalen. De
stgrste kartlagte forekomstene vil i det fglgende bli beskrevet
og diskutert.

4,1.2. Skansengyra

Vest for munningen av Saltelva ligger Skansengyra som danner de
ytre deler av natidens elvedelta.

Lok. 1-3. Ytterst ute pad deltaet hvor det idag skrapes opp mas-

ser i overflaten, bestdr materialet i de ¢gverste 1l-2 m stort sett
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av sandig grus og grusig sand, pr¢gve 1.1 og 2.1, bilag 7. Inn-
holdet av grov grus og stein ( 20 mm) varierer den del, men kan
i enkelte lag vare over 20%.

En sonderboring ved lokalitet 2, Pl. 03 ble gjort ned til 26 m
dyp og viste vekslende lag av sand og grus ned til 20,5 m dyp.
Under 134 det mer finkornige masser av hovedsaklig silt med
enkelte tynne finsandlag. Leirinnholdet synes & vare lite.
Boringen ble avsluttet fordi flere rgr ikke var tilgjengelig og
uten at f£jell eller morene ble nddd. Vest for borelokaliteten
er det foretatt et seismisk profil langs fjzra. Tolkningen av
profilet er noe usikker da det forelgpig ikke finnes noe bore-
data herfra, bilag 14. Hastighetsvariasjonene nedover i mas-
sene indikerer et topplag av sand og grus pd 10-1l1l m over noe
fastere masser som muligens er mer finstoffholdige (silt og
leir). Under dette laget pa narmere 40 m dyp er det fastere
masser med hastigheter pa 1900-2000 m/s som muligens kan vare
morenemateriale. Fjell er ikke med sikkerhet konstatert, men
ligger i de ¢gstlige deler av profilet trolig mer enn 100 m
under overflaten.

I en haug av oppskrapet sand og grus som Rognan Betongvare-
fabrikk benytter i sin produksjon ble det tatt prgver til sprg¢-
het- og flisighetsanalyser og betongprgvestgping, lok. 3.
Sprghets- og flisighetsresultatene er veldig varierende og
materialet faller ut bdde i kl. 2, 3 og 4, bilag 3. Ved til-
setning av laboratoriepukket materiale (50%) til naturgrus
synes sprgheten & gke en del. Bemerkelsesverdig er det deri-
mot at det omsldtte materialet (se bilag 1) faller sd& gunstig
ut i skjemaet, spesielt ndr det gjelder flisigheten. Bergarts-
fordelingen i massene skiller seg noe ut fra andre prgver ved
at de inneholder narmere 50% av gneis/granitt, mens glimmer-

skifer- og kvartsittinnholdet er nede p& ca. 15% hver, bilag 3.

Resultatet av betongprgvestgpingen viste god stgpelighet/be-
arbeidbarhet og ga trykkfastheter pd 11,7, 24,9 og 30,5 MPa
etter henholdsvis 1, 7 og 28 d¢ggn, bilag 15. Fasthetene etter
7 og 28 d¢gn er i fglge FCB's kommentar ca. 1l0% lavere enn hva
som vanligvis oppnas ved bruk av en normalt god st¢pesand, bi-

lag 17. Til twoss for dette, viser resultatene at massene er
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brukbare til vanlig betong. Innholdet av filler i massene er
lite og b¢gr tilsettes.

Diskusjon

Ytterst pad deltaet narmest elva, skraper Rognan Betongvarefabrikk
opp en betydelig del (ca. 2000 m3 pr. ar) av de sand- og grus-
masser som de bruker til sin virksomhet. Det foregdr ogsd grab-
bing fra bat utenfor munningen av elva som hovedsaklig gir til
Nordland Betongindustri A/S og Mur og Betong A/S (25000-30000 m

PLs BAL) .

3

For 38 kunne uttale seg med noenlunde sikkerhet om hvordan ut-
takene pavirker grunnforhold og stabilitet, kreves det en om-
fattende detaljundersgkelse av deltaet med bl.a. grunnboringer,
seismikk. Dette innbefatter ogsd en del undersgkelser av geo-

teknisk art som dels faller utenfor NGU's arbeidsomréide.

Boringen ved lok. 2 og det .seismiske profilet viser imidlertid
at deltaet like vest for Saltelvas munning bestar av et 10-20
m tykt topplag av sand og grus over finkornige sedimenter av
ukjent mektighet. Det ble ikke observert lag som var spesielt
blgte eller kvikke. De fa observasjoner og data som foreligger
gir et spinkelt grunnlag til & uttale seg generelt om grunnfor-
holdene og stabiliteten p& Skansengyra. Imidlertid er det ikke
funnet noen indikasjoner p&d at det er noen umiddelbar fare for
stgrre utrasninger. Den skrapingen av sand og grus som foregar
1 toppflaten ved elvemunningen skulle ikke representere noen
ekstra fare sa lenge den skjer i overflaten. NAar det gjelder
grabbingen ved marebakken viser erfaringer fra andre omrdder
som f.eks. Skjomen i Narvik kommune, at dette som regel bare

fgrer til mindre, lokale utrasninger omkring uttaksstedet.

Hvor stort det &rlige tilskudd er av grovere masser er vanske-
lig & beregne sa lenge madlinger og observasjoner av sediment-
transport og avlastning 1kke er utfgrt. Transport av grovere
masser som sand og grus foregdr hovedsaklig langs bunnen av elva
(bunnlasttransport) i flomperioder. Imidlertid finnes det ingen

gode metoder for direkte mdlinger av bunntransport i en elv.
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Indirekte beregninger pa grunnlag av slamtransport (transport av
oppslemmet, suspendert materiale) i elva eller mdlinger og detalj-
kartlegging av deltaet ved utlgpet av elva kan gjgres.

Slike beregninger er foretatt i Skjoma, Narvik kommune (Dahl
1977, Calles 1977) hvor den arlige tilfgrsel av sand og grus til
deltaet tilnzrmet er av en stgrrelsesorden pa 7000 m3. Direkte
sammenligning med Saltelva er vanskelig da det er mange variable
forhold som spiller inn slik som f.eks. vannfgring og stgrrelse
pd flomtopper, elvas gradient, tilgang pa lgsmasser ved erosjon
i eldre avsetninger etc. Ser en utelukkende pd vannfgringen

er den noe st¢rre i Saltelva med et gjennomsnittlig arlig avlgp
pa 1200-1300 mill. m3, mens Skjoma har 900-1000 mill. m3.

Regner en med at Saltelva frakter minst like mye sand og grus ned
til deltaet som Skjoma skulle volumet vare av en stgrrelsesorden
pa 7000-10000 m3 eller 14000-20000 tonn (romvekt 2,0).

Imidlertid har de mange elveforbygninger som er gjort de siste
dr fg¢rt til en redusert tilgang pd materiale, slik at det som
idag avsettes av sand og grus ved elvemunningen skulle vare noe
mindre enn beregnet og pa langt nar erstatte de masser som
skrapes eller grabbes opp. En ma derfor regne med at det er be-
grenset hvor lenge uttak av samme stgrrelsesorden som idag kan
skje.

4.1.3. Rognan, grustak gst for Saltelva

Lok. 4. Ved Rognan, pd ¢stsiden av Saltelva, ligger det en sand-
og grusforekomst helt inn mot fjellveggen. Forekomsten er muli-
gens en breelvavsetning som senere er fluvialt omlagret i over-
flata. Den faller akkurat utenfor kartet i Pl. 03. Et grustak

i massene viser vekslende lag av sand/finsand og grovere lag av
grus/grov sand. Stein og blokkrike lag er sjelden, men enkelte
stgrre stein og blokker ligger "innbakt" i spesielle soner og
partier. Enkelte partier er mer finstoffholdige, sarlig i den
gvre del av skjzringen. Lagene heller mot nord.
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Bergartstellinger viser at glimmerskifer, metaarkose og gneis/
granitt utgjgr omtrent en fjerdedel hver av det totale bergarts-
innhold, mens innholdet av kvartsitt er narmere 20%, bilag 16.
Sprghets- og flisighetsresultatene faller stort sett i kl. 3 og
4. Det omslatte materiale gir et noe lavere sprghetstall og
faller i kl. 2.

Prgving av materiale til betongtilslag ga fastheter etter 7 og
28 dg¢gn som i fglge FCB ligger litt under (10%) det som vanlig-
vis oppnds ved bruk av en normalt god stgpesand, bilag 16.
Dette resultat er omtrent det samme som for lok. 3 pa Skansen-
gyra. Materialet ble ogsd testet med tilsatt lokal singel

( 8 mm). Resultatet ble det samme som for FCB's singel. Be-
arbeidbarhet/stgpbarhet er god.

Til tross for at fasthetene ligger litt under det normale, viser
resultatene at massene er brukbare til vanlig betong. Det rela-
tivt hgye innhold av glimmer representerer en usikkerhetsfaktor
som i uheldige tilfeller kan redusere betongens fastheter ytter-

ligere.

4.1.4. Hgyerfall

Lok. 6. Ved Hgyerfall ligger det en stor terrasse som trolig er
en rest av en dalfylling. Et grustak i terrassens S@-lige hjgrne
viser lag av hovedsaklig godt sortert sand og finsand som heller
mot nord (Fig. 4). Enkelte fa grusrike lag ligger i mellom,
bilag 9. Mektigheten er minst 20 m.

Bergartsinnholdet varierer litt fra lok. 4, da kvartsitt her er
mer dominerende (35%), mens innholdet av glimmerskifer og meta-
arkose er lavere. Dette synes i en viss grad & gjgre seg
gjeldene pad sprghets- og flisighetsresultatene, bilag 5. For
fraksjonen 8-11,3 mm faller materiale ut i kl. 2 eller pad grensen
mellom kl. 2 og 3. Den stgrste fraksjonen (11l,3-16 mm) gir noe

didrligere resultater, kl. 4.

Massene i terrassen ved Hgyerfall bestdr gjennomgdende av finsand/
sand som stort sett er for godt sortert til & vare vel egnet til

vei- eller betongformal.
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Grustak i avsetningen gst for Saltelva ved Rognan
(lok. 4, P1. 03).

Foto: H. Sveian, 1977.

Sandtak 1 den store terrassen ved Hgyerfall, like ved
E6 (lok. 6, Pl. 03).

Foto: H. Sveian, 1977.
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4.1.5. Vensmoen

De store elveterrassene ved Vensmoen ligger opptil 75 m o.h.
over hele dalens bredde inntatt ved gstre dalside hvor Saltelva
har skidret seg ned og blottlagt en lang fjellrygg som gjgr at
elveleiet idag er stabilt akkurat forbi de stgrste terrassene.
Vensmoens overflatelag kan vare dannet ved elvas omlagring av
en breelvavsetning avsatt ved fronten av den siste tilbake-
smeltende breen i Saltdalen, eller den kan i likhet med andre
terrasser vare en erosjonsrest etter yngre dalfyllinger som
Saltelva har lagt opp etter at omradet ble isfritt. Dersom
Vensmoen er en omlagret breelvavsetning vil det vare stgrre
sannsynlighet for grovere sand- og gruslag i forekomsten enn
om den er en rest etter en yngre fluvial dalfylling., Dalsid-
ene ved Vensmoen er meget bratte og stort sett fri for lgsmas-
ser. De gir derfor ingen holdepunkter ndr det gjelder & tolke
avsetningen. Den forelgpige kartleggingen med stgtte i sma
snitt ned til 4-5 m dyp tyder pa& at Vensmoen kan vare oppbygd
omtrent pad samme madte som de andre store terrassene i dalen:
Et relativt tynt lag av sand og grus ¢@verst, og derunder et
noe finere materiale, vesentlig sand. Mektigheten av sand

(og evt. grus) er vanskelig & bedgmme. I sgrvestre del av
avsetningen har en bekk skdret seg dypt ned, og her er blott-
lagt en minst 5 m mektig lagpakke av silt og leire (marine
avsetninger) under sand og grus av 10-20 m mektighet. Leir-
grensen ligger hgyest nar dalsiden og den ser ut til & helle
utover mot midten av dalen. Hvordan denne grensen fortsetter

sgrover inn under selve Vensmoen er ikke fastlagt.

Lok. 20. P& toppflaten av Vensmoen, ner E6 (Pl. 03) er det

et 6-8 m dypt grustak som viser at de gverste deler (4-5 m) av
terrassen bestdr av vekslende sand- og gruslag. De nederste
deler av snittveggen var stort sett dekket av nedrast materi-
ale, men enkelte observerte finsandlag tyder pa at massene
under er mer finkornige og bedre sorterte. En kornfordelings-
prove (20,1) tatt 3 m under toppflaten viser sandig grus, bi-
lag 13.

Bergartsinnholdet er stort sett det samme som pa lok.4 ¢st
for Rognan med glimmerskifer, metaarkose, kvartsitt og granitt/
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Snitt i vegskjaringen ved E6 lengst sgr pad Vensmoenav-
setningen. @verst ligger ca. 2 m sand og grus, der-
under ( i det lysere partiet) ligger sand- og finsand-
lag. Toppflata ligger ca. 75 m o.h.

Foto: H. Sveian, 1977.

{
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Snitt i et grovkornig parti i 75 m-terrassen pad Vens-
moen (lok. 21, Pl. 03). Lokaliteten ligger ca. 100 m
nord for snittet i Fig. 5. @verst ligger ca. 1,5 m
sand og grus med horisontal lagning, derunder skratt-
stilte lag av sand og grus som faller mot nord.

Foto: H. Sveian, 1977.
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gneis representert med omtrent 1/4 hver, bilag 6.

Sprghets~ og flisighetsanalysene viser ogsd@ omtrent de samme
resultater som lok. 4, men massene pd Vensmoen synes litt mer
flisig. Searlig gir det seg utslag for det 50% laboratorie-
pukkete materialet, bilag 6.

Diskusjon

Massene i Vensmoen synes rent bergartsmessig & vare omtrent av
samme kvalitet som lgsmassene ellers i den nedre del av dalen.

Da avsetningen ikke er undersgkt i detalj er det vanskelig &
uttale seg generelt om kornsammensetningen. Imidlertid tyder

de forelgpige undersgkelser pa at det ligger et tynt lag (3-4 m)
av grovere sand og grus ¢gverst med mer sorterte finsand- og sand-
lag under. Helt i bunnen ligger det en lagpakke av silt og leir,
i hvert fall i vestre del av avsetningen. Totalt sett tyder
dette pd at massene unntatt topplaget stort sett er for finkornige

-]

og godt sorterte til & vare godt egnet til vei- og betongformil.

Blandinger og justeringer er ngdvendig for & f4 en tilfredsstil-

lende korngradering av tilslaget.

4.2, Hav- og fjordavsetninger

Silt- og leiravsetninger med nar horisontal laghing er pdvist
under elveavsetningene mange steder i dalen, se fig. 7. De er
gjerne blottlagt i foten av terrassene, f.eks. mellom Vensmoen
og Drageid og ved fotballplassen pa Drageid (Pl. 03). Ofte har
sand fra ¢vre del av terrassene rast ned og dekt over leirblot-
ningene. I et stgrre omrédde i vestre dalside omkring vegen som
tar over til Misvar ligger det leire med stor mektighet. I av-
setningen er det flere dype raviner som viser at mektigheten
noen steder er mer enn 25 meter. Bortsett fra ei myr er det
ingen nevneverdig overdekning av andre lgsmasser i dette omriddet.
Arsaken til at leirene gdr helt opp i dagen kan vare at fjell-
overflaten her ligger relativt h¢yt (se skisse, fig. 7).
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Nordvest for Sundby (prgvelokalitet 12, Pl. 03) er det et mindre
silt-/leiromrade. Dette ser ut til 8 vare omrgrt materiale og

er antagelig glidd ut fra det store omradet ved Misvarvegen.

Lenger nord ved Rgsimoen (nord for prgvelokalitet 10, Pl. 03)
er det ogsa en silt-/leirflate. Mektigheten er her ca. 1-2 m,

og den ligger pa& sand.

Vest for Meby (nord for pr¢velokalitet 11 og ¢st for lok. 10,

Pl. 03) ligger ca. 1-3 m mektig silt og leir over sand og grus.

Prgver av hav- og fjordavsetninger er tatt pa lok. 9, 10, 12,
13, 15, 16, 17 og 18 (bilagene 11l og 12).

4.3. Torv- og myrdannelser

Skikkelig dyp myr finnes pa noen lokaliteter, men disse dekker
ikke store arealer. Vegen til Misvar krysser den stgrste av
dem. Ellers finnes torv- og gytjedannelser mange steder i bun-

nen av gamle elvelgp pa de laveste slettene i dalbunnen (Pl1. 03).

5. KONKLUSJON

Den kvartazrgeologiske kartleggingen og de forelgpige detalj-
undersgkelser av lgsmassene viser at lgsmassene i den nedre del
av Saltdalen gjennomgdende bestar av fluviale sandavsetninger.

De stgrste forekomstene finnes som hgyere terrasser langs vest-
siden av dalen fra Hgyerfall og sgrover til Drageid og Vensmoen
og ved Rognan, ¢st for elva (lok. 4). De f& analyser som er
foretatt viser at kvaliteten er noe varierende, szrlig avhengig
av skifer og glimmerinnhold i massene. Jevnt over bestar materi-
alet av godt sorterte sand- og finsandlag noe som reduserer
forekomstenes anvendbarhet til tekniske form&l. Til betongtil-
slag md en regne med en relativt omfattende blanding og justering
av massene for & fa en tilfredsstillende korngradering. Fore-

komsten ¢st for Rognan har en mer variert og vekslende sammen-
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Morenemateriale? — M ——

7.

Lagfglgen i nedre del av Saltdal, prinsippskisse.
Nederst ligger antagelig noe morenemateriale. Derover
trolig mektige leirer som gar noe hgyere inne ved dal-
sidene enn midt i dalen. Der hvor leirene er avsatt
péd forhgyninger i fjellgrunnen kan de i dag ligge helt
i overflata, men dette forekommer sjelden. De kan
ogsa vare blottet i foten av store sandterrasser.
Leirene er for det meste overdekt av sandav-

setninger (fluviale dalfyllinger). Ved elvas yngste
nedskj@ring i dalfyllingene har den skdret seg gjennom

sandavsetningene og delvis ned i leire flere steder.
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Finkornige hav- og fjordavsetninger (marine avsetninger)
med horisontal lagdeling. Detalj fra vegskjaring ved

Drageid (lok. 17, Pl. 03).
Foto: H. Sveian, 1977.

Snitt i en av de lavereliggende elveterrassene. NSB's

grustak p& ¢stsida av E6 ved Hpyerfall (lok. 5, Pl. 03).
Foto: H. Sveian, 1977.
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setning, men glimmerinnholdet er her relativt hgyt og represen-
terer en usikkerhetsfaktor ved betongstgping. Imidlertid viser
resultatene fra prgvestgpingen at massene kan vare brukbare til
vanlige betongformil.

Det finnes ogsa nyttbare sand- og grusforekomster i gyrene i
selve elvelgpet og pd de lavere elveslettene og terrassene.
Disse er ikke undersgkt narmere, men mektigheten kan vare be-
grenset av underliggende silt og leir. Eventuelle grusuttak i

gyrene i elvelgpet vil pavirke elvens materialtransport.

Utenfor munningen av Saltelva foregar det uttak av sand- og
grus bade ved skraping og graving fra land og ved grabbing fra
b&dt. Uttakene regnes med & vare stgrre enn tilfgrselen av
sand og grus fra Saltelva. De fa observasjoner og data som
foreligger om grunnforholdene gir intet grunnlag for & uttale
seg generelt om stabiliteten pd Skansengyra. Det eneste som
kan sies er at det forelgpig ikke er funnet noen indikasjoner
pd at det er noen umiddelvar fare for stgrre utrasninger.
Mindre, lokale utrasninger ved grabbing i deltakanten kan skje.

Betongprgvestgping av oppskrapet materialet fra Skansengyra
viste at massene er brukbare til vanlig betong. Tilsetning av

filler er ngdvendig for & f& en tett og god betong.

Den kvartargeologiske kartleggingen i Saltdalen med detalj-
undersgkelser av utvalgte forekomster til fortsette i 1978.

Trondheim, 6. april 1978

Bjgrn Bergstrgm Harald Sveian
fprstestatsgeoclog statsgeolog
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BILAG 1

KVALITETSUNDERSPKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

FALLPROVEN

For & f8 et mal pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
formdl, sd som slitedekker, beerelag og forsterkningslag samt betongtil-
slag og andre byggetekniske formél.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformal.

SPROHETSTALL (s)

Sprghetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til 8 motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8 -11.3 mm
til veiformdl og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses

i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utigres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes med
550 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til § pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet fir i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver. Det foretas en
ny sprghetsmiling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mal for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisighets-
tall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet mdles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprg-
hetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene i den under-
sgkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestems=
melse av tykkelsen.
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Lokalitet : 3 Skansengyra Kartblad : 2129"III Koordinater:
Saltdal
Innsamlet av: B.B.
Bergartsundersgkelse: Glimmerskifer 14% Kornform: Rundingsgrad:
Metaarkose 22% Kubiske 34% Kantet 1%
Fraksjon: Granitt/gneis 47% Stenglige 25% Kantrundet 60%
SRy Kvartsitt 15% Flate 41% Rundet 38%
Amfibolitt/gabbro 2% Godt rundet 1%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. S—4 1 2 3 b+| 5 1 2 3 4 5
Flisighetstal! (f) (1.40 [1.44 [1.44 |1.24 1.25 | 1L.36
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Fraksjon: Granitt/gneis 28% Stenglige 32% Kantrundet 60%
8-16 mm Kvartsitt 18% Flate 41% Rundet 25%
Gabbro 2%
Kornsterrelse y ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. RO-1 1 2 3 | & 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.37 E.42] L1.37] 1.40 1.28 | 1.:31
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Saltdal
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Fraksjon: Granitt/gneis 35% Stenglige 37% Kantrundet 75%
Srih i Kvartsitt 358  Flate 46%  Rundet 23%
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Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

Rapport nr 1631__ | Bilag nr 157
Lokalitet: Skansenoya,Rognan Kartblad: 2129 Il Koordinater: 182433 = Provenr: 32 ____
FRAKSJONER: 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-Lmm L-8mm | 8-16mm | 16-32mm
Glimmerskifer
000
‘ Mineraler Bergarter
So.| Merke mineraler o i 'L gergarrer o Bk
& Biofitt T e ] i = e i Granitt/gneis
tene 40 IL ::: 1‘ 40 40 F i - 40 ++
s Muskovitt coe 1 k| 1 T |
: 60 s o 1 60 60 5 + 60 e o | Kvartsitt
+ o8 s e 0 )| A 1 L N
* s Feltspat/ kvarts W e Y oo R T
: 100% L LN __\ 100% 100% & vV JI 100% VVVVV Gabbro
Gergartsfragmenter
Rundingsgrad
ANMERKNINGER 0 o
T;ASS(:JI?JNDEL'lNG VED FALLF’R"OVEN 1’ e E: _J‘ 7
HUMUSPROVE-FARVE: __ _ 0-1 Filfredsstillende ] 20 | yed: 4 20 // Kantet
SLAM-V % : _____0 _____ " ! 40 h &40
L OLUM % W -2+ Kantrundet
SPVEKT g/cm®, sanD/GRuS: _ 2,65 _ _ Normalt 60 1 i ol
80 - 4 80 Rundet/
T S Tegnforklaring | ‘ Godt rundet
w88 G om um 1w un s wegw W ® 8-11.3mm 5 ¥ ] e I
l ST JETIT S0%knust &
w H 5 W | e 8-113mm - I Kornform
| “] ~ %o w0 % @ w0 e ==
- 5 I -/./ - // 4 11r3-16mm : -'-:ls GiCE's'A'.L — > = 0o 1 0 —
EE,~| ! //. 4 & 113-16mm ' - oo | 2 oo Kubiske
§5H A Gaula standardgrus | e 1'
% AL 40 1 40 :
: 77 »; Stenglige
3y 2 i { 60
; ISR/ Korngraderingskurver for betongtilslag | Ty ! -
wllogtd 4 ] . 32 mm 80 | < | 80 |==| Flate
=7 | ——- Korngradering av materialet < 2£MM B Py o ] e
s 0z E o we " ____ Korngradering av materialet < 8 mm
Svake og forvitrede bergartskorn
Ralie STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYNK CEMENTE-] 0 r 10
\4 AL | INNHOL | 7
SINGEL.~ C [ MAL 1 2
1 DOGN 7 DOGN | 28 DOGN HET Ka/m? | | Svake og
ZPUKK A il L0 | 4 40 forvitrede korn
3.2 Gaula 1,7 24,9 30,5 God 05710 344
1 60
‘_ ] Rest
80 | + 80
0o% L 1 100%

NGU-1978 PRN.




KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1631 __ | Bilag nr 16_
Lokalitet: Rognan,O for Saltelva Kartblad: 2129 [l . Koordinater: 184424 Provenr: 4,2
FRAKSJONER 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-4mm | 4-8mm | 8-16mm | 16-32mm

. Glimmerskifer
o | Morke mineraler ’ Mineraler Bergarter o
000 _ 5 il S 5o =10 rhd Metaarkose

\ A 1 ) e e h?ﬁi 1 = *
& Biotift e il 4 = Cay ) ] e :‘:“: Granitt/gneis
o 0 - lsse S “w b, S
: Folee e ® ee| - - FRT S 1
Ap il il o oo SHEL: @ | R {0 e kvacin
Eff Feltspat/ kvarts RS FHEEL e 22 {80 oy
| 00% - === < 100% 100 % i e ] 100% VVVVV Ll
Bergartsfragmenter
Rundingsgrad
ANMERKNINGER ; ; .
:LASSEITJNDEL.}N‘J \.:ED FfLLPR@\./EN lj /// 1 /
HUMUSPROVE-FARVE: ___0-1 __ _ | Tilfredsstillende P T 20 e 1 20 /// Kantet
SLAM-VOLUM%:  ___ 2% ___ " T " w gt Hu
Eoels - -« Kantrundet
SPVEKT gfem?, sano/ceus: _ 288 ___ | Normalt ] o | T Jeo Ll
. | el o el s - 80 Rundet /
R Tegnforklaring , 1+ - 5 1 Godt rundet
o 2 3.297 .59 1.9 23 ;'_ 10 5_13,5.- 1 ® 8_11,3 mm % wi‘ : ‘ E i 100% = 100%
& I B el il L ] 50%knust $
a:l-—- ! /4’. % l ® 8-11.3mm i ‘0: [ T] Kornform
a | a 11.3-16mn o T 55 i
jé& t—— | // | il i 13 i \ 13 » - 11,3-16mm - " DDDD 4'. " EC]DU KUb[Ske
§ F /'/ B T R e R N MR Gaula standardgrus ' , ! =
o 1) |-} {1 ! | A L0
l ? o ‘ i P | Stenglige
=1 A | | Korngraderingskurver for betongtilslag et = : ——
st - . | 8 | a2 18 || Flate
% | ——- Korngradering av maferialet < - - ___ i = 1 L
- | | 100% L — = 100%
e " : --—- Korngradering av materialet < 8 mm
Svake og forvitrede bergartskorn
i STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYNK| CEMENT- 0 r 19
MAL | INNHOLD e ]
SINGEL- | 1 DOGN | 7 DOGN | 28 DOGN | HET Sl i Gl 2 Svake og
W + 40 forvitrede korn
4,2 Gaula g2 23,7 30,0 God 0,60( 11 342 1
60 - -+ 60 Rest
4,2 Rognan 9,8 26,3 30,0 God 0,61 12 338 o | 1 &
100 % ‘* ‘:I 100%
NGU-1978 PR.N.




I - Fat=sims bk OPPDRAG NR.: BITag 17

!
30188
FCB PROVINGSRAPPORT
II ' N EE S HEXX
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT 3 A
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: RO

! ank, ;\%,1 ,‘;‘ TELEFON: (075) 30 100
=, ]-Z,:;_z TR TREREINEIM .~ NI SINTEF: (075) 40 120
l S = :

Preving av betongtilslag

oo | Oppdrag fra NGU-Saltdalsprosjektet v/Bergstrgm, Postboks 3006, 700l
i TRONDHEIM
R AT ved skriv av 1977-11-03 Deres ref. J.nr 4221/77G
BB/Amb
Oppdragets art pr¢vestgping i betong .
Prevens ankomst 1977-11-02 emballasje sekker

merke Se Bilag 1

forsegling
mengde se B.‘Llag 1

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm
og pr¢vd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn p& humusinnhold,
korngradering og densitet (prgve nr 9 I's steinfraksjon).
Resultatene er gjengitt i Bilag 1 og t Formular 2.

F¢r prgvestgping i betong ble tilslagene frasiktet korn
stgrre enn 8,0 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula"
(Blanding VIII og IXa), henholdsvis medsendt singel
(Blanding IXb). Siktekurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det utfgrt prgvestgpinger
i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland sement
fra FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter etter

NS 3049:

Kpl = 9,7 MPa, Kp., = 34,2 MPa, KPZS = 47,9 MPa.

Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
betongens konsisteng ble s¢gkt holdt konstant, henholdsvis
340 kg sement pr. m” betong, 56% korn stgrre enn 4,0 mm
samt lo cm synkmal. Materialsammensetningen for blandingene
er gjengitt i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold mialt,
mens bearbeidbarhet og stgpelighet ble vurdert visuelt
(se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. lo cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1,7 og 28 dggns alder,
Blandingene ble utfgrt med tvangsblander og utstgpt for

hand. Fremstilling, lagring og prgving av terningene ble
utfgrt i henhold til reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene
fra trykkprgvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykk-
prgvingen ble terningene observert visuelt i stereomikroskop.

Ade. 1.77 500

Utdragsvis eller forkortet glengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,

orbehol!de <3 8oy rett o & godklenna oversetie!sen.




S
Oppdrag nr: 30188

Vedr: Rognan
F(:B Bilag: 1

MERKING SAMT RESULTAT:

Tilslag:
FCB 'sMengde Merking Korn stgrregHumus- |[Densitet, 60%
merke enn 32 mm, innhoqu-lG mm + 40%
% av total- l6-25,4 ?m,
vekta kg/dm
8 1 sekk grus, [SI-77 Ssaltdal 3,3 o-1 =

ca 58 kg Betong

9 1 sekk sand, [|SII Rognan Betongpr. BH & o _
I |ca 44 kg 23/9 Matr > 8 mm
Matr < 8 mm

9 1l sekk singel,x B 14-77 Ballangen

- 2,68
II [ca 13 kg Betongprgver 13,1 !

- 911 merking: Skulle vart merket "SIT Rognan" iflg. NGU.

Betongblandinger:

%landing nr VIII| IXa IXb
Sand fra prgve nr 8 9
Sementinnhold, kg/m3 344 342 338 l
Sement: 1 1 1
Bland- |
ings- Sand: 24372 2,61‘ 261
forhold | FCB's singel: 2,78] 2,89 - —
Medsendt singel = = ‘ 2,89 |
lv/c ' 0,57| o,60] 0,61 |
J 2 ]
Synkmdl, cm lo 11 12
[Romdensitet, kq/dm> 2,41 2,41] 2,36
’Luftboreinnhold, % 3,5 2,9 2.8
Bearbeidbarhet/stgpelighet| God God God
Trykk fasthet 1l dggn By D] 9,2] 9,8
(middel) 7 dggn 24,9] 23,7| 24,3
peal ektaxr ol oe swon 30,5/ 30,0| 30,0

Visuell kontroll etter trykkprgvingen:

Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn i sand-
fraksjonen for noen av blandingene. For Blanding IXb ble det

heller ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn i den
medsendte steinfraksjonen.




FCB

Oppdrag nr: 30188
Vedr: Rognan
Side: 2

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering
tilsvgrende ca 340 kg SP 30 Standard Portland sement
Pr. m- betong gir sandfraksjonen for tilslag nr 8
(Blanding VIII) og 9 (Blanding IXa) fastheter ved 7

og 28 dg¢gns alder som ligger ca lo% lavere enn hva som
vanligvis oppnds ved bruk av en normalt god stgpesand.

Bruk av den innsendte steinfraksjon istedenfor FCB's
singel har for tilslag nr 9 (Blanding IXb) ikke medfgrt
endringer i de oppnidde betongfastheter.

Trondheim den 24 jaruar 1978

------------------------

Randulf Johdnsen Per Arne Dahl
laboratokiéingenigr ingenigr
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; OPPDRAG Nit..

F@B PROVINGSRAPPORT | ISREE

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT HRCENERCICHBCXK
VEDR: L ROGNAN" ]

OG BETONG VED NTH. = TILSLUTTET SINTEF | YEDR:

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM - NTH SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 8

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent p3 sikt med maskevidde | mm:

Vart merke xmxa*xxxx}xxxﬁxxmx4xxax*xx&xﬁmuxx#xﬁaﬁxxuu
0,1290,25] 0,5 | 1,0 | 2 ol 4,0l8,0 16,0 bs,4]32,0
8. Grus 96,3 90;5(69,960,0 |38,8128,9[20,2/9,2 | 3,6 o
fS,;?)L—-Ba Sand < 8,0 mm [95,4 (88,1 62,3@7,4:23,3 lo,9| o
‘ FCB's singel loo| loo| loo| loo | loo| loo looho,o o
— VIII. 49,5% nr l
8a + 50,5% FCB's !

singel 97,7 94,1;81,3 69,062,0|55,9!50,5R0,2 o

ASTM sikt, maskevidde i mm
0,149 0.297 0.595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,025 ,4 38,1 76

AW
/T
N

Sikterest i masseprosent

1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 320 64,0
ISO sikt, maskevidde i mm

Trondheim den 24 januar 1978
& b Clald,

....... CHCE c.oo--.I

1.77 400

Adr
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l FQB PROVINGSRAPPORT |

1.77 400

Adr,

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

| OPPDRAG NR.
30188 (

_ﬁm““‘n?niiﬁx'—___‘
VEDR: "ROGNAN" |

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

KORNGRADERING:

Formular 2
' 9

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

B ) T ‘ o= |
Vért merke = 'xmx.‘xffwxﬁm:ﬁxxmﬁxznxfxxaxf(m#x&m#xm
0,1290,25/0,5 | 1,0] 2,0| 4,0l8,0 6,0 p5,4 32,0
——9. Sand 91,7|72,8|52,9 34,118,7| 5,7| o
——9b Singel frak- | |
sjonert loo loo; loo loq loo| loo|loo | 40,0 o©
f——TIXa 47,5% nr 9 + \ i J
52,5% FCB'S singep6,1(87,1|77,6/ 68,761,4 |55,2|52,5 21,9 o©
——IXb 47,5% nr 9 + } L
52,5% nr b 96,1 (87,1 77,6/ 68,761,455,2|52,5 21,q o

0,149 0,297

ASTM sikt, maskevidde | mm

2,38 476 9,51 19025,438,1 76,1

20

30

40

50 4

60

Sikterest i masseprosent

70

80

S0

100

| l/l—/

0,125

20 8,0
ISO sikt, maskevidde i mm

40 16,0 32,0 64,0

Trondheim den 24 januar 1978
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Tegnforklaring.

j Grunntjell, granitt/gneisgranitt

| Metasedimenter, vesentlig kal k-/glimmerskifer-
bergarter og glimmerrike gneisbergarter

Sonra ]

Eruptive bergarter, vesentlig granitt og
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Forenklet etter Gjelle (1976,-77)
Holmsen (1932) og
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Morenemateriale, mnhw
fjellblotninger) vanligvis liten mektighet
Hav- og fjordavsetninger (lnrﬁc aveetninger)

Torv- og myrdannelser (Orpnut mtorulq)
BART I‘_J'BLL

Bart fjell
Liten fjellblotning

SMA ELLER ELIG IDENTIF
NINGER D
MASSER mr FJELL
Morcntmﬂ&k .
Hav- og fjordavsetninger (."
Elveavsetninger ;
rommqmmmu

Torv- og myrdannelser

Ur {um) '

illllﬁ
St Stein
G Grus
S Sand

2256 mm

256 - 64 mm

64 - 2 mm
2-0,063 mm
Si Silt 0,063 - 0,002 M
L Leir ‘-Q. 002 mm

MEKTIGHET OG LAGF@LGE

Den kartlagte avsetning er Wﬂ m‘la
Den kartlagte aveetning er lul M ;

dekke (nuruu

Elve- og bekkeavsetninger (!‘Mhlo avsetninger)

mmmn ron mmm LOSMASSER

=

PR |
kw!ﬁ

o A TS U g

b

e B . it i et b o
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Vedlegg 1

OVERSIKT OVER KVALITETSKRAV TIL VEGMATERIALE OG BETONGTILSLAG

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pa bruk til veg- og betongformdl. For disse formdl er

fglgende parametere av interesse:

- kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling
- bergartsfordeling
- kornform/rundingsgrad

- mekaniske/fysiske egenskaper

- forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pa det steinmateriale som
skal anvendes i vegbyggingen, se bilag 2. Kravene er avhengig
av hvor og hvordan materialet skal anvendes i vegoverbygningen
og trafikkbelastningen p& vegene. Den hardeste slagpdkjenningen
og slitasjen foregdr i vegdekket, og tiltar med gkende trafikk-
belastning dvs. &rsdggntrafikk. Dette stiller de stgrste krav
til den mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes.
Den stein som benyttes 1 vegdekker, bg¢gr derfor ha et lavest
mulig sprghetstall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og
en lav abrasjonsverdi dvs. god motstandsevne mot nedsliting.

Av sikkerhetshensyn bgr steinen vare lys av farge og dessuten
ha en ru overflate som gir dekket en best mulig bremseeffekt.

I bzrelaget er pakjenningene mindre, og kravene til mekanisk
styrke reduseres. Imidlertid kan pdkjenningen med tiden fgre
til at nedknusninger av blgte bergarter som fyllitter, glimmer-
skifrer o.1l. kan finne sted og gjgre massene ustabile og tele-

fdrlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i

kvalitetsklasser i henhold til fallprgven fra klasse 2 (hgyeste
kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir en opp-
stilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbelastning

og krav til kvalitetsklasser.






Vegvesenets analyseforskrifter inneholder spesifikasjoner for
korngradering til forskjellige vegdekketyper (l). Bilag 2

viser ogsa noen grensekurver for dekker og barelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, barelag og for-
sterkningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens opp-
bygning med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag pé&
veger av hgyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si
med maksimal kornstgrrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltlgsningsgrus pd veger med
lavere arsdggntrafikk. Asfaltlgsningsgrus har de siste &r
overtatt en stadig st¢rre del av de faste dekkene. Grusdekker
bestar av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn

helt ned til leirstgrrelsen.

Barelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-
bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale
til vegformdl benyttes til barelag. Kornfordelingskurvene skal

ligge innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og ma
ikke krysse mer enn to av de stiplede linjene, bilag 2.

Forsterkningslag ligger under barelaget i overbygningen og gker
vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man
ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal vare
stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pa
grunnlag av kornfordelingskurvene. L@gsmassene deles i fire
klasser fra T 1, ikke telefarlig til T 4, meget telefarlig.

I vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort inn-
hold av materiale mindre enn 0,02 mm som tillates innenfor de
enkelte klasser. Er det mindre enn 3% materiale mindre enn
0,02 mm er benevnelsen ikke telefarlig (2).




Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre spesi-
fikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene varierer
avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte pd& & lage. Mens
en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de enkelte til-
slagene som inngar, er det kvaliteten til det endelige produkt
(f.eks. betongfastheten) som er avgjgrende for vurdering av be-
tongtilslag (3).

Korngraderingen har innvirkning pa fastheten og stgpeligheten
til en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold og
for stor ensgradering medfgrer blant annet at en ikke oppnar si
store fastheter av betongen ved normale cementmengder. Korn-
fordelingskurven bgr ha et mest mulig rettlinjet forlgp uten
konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer vann
for & oppnd god formbarhet. For hgyt vanninnhold vil igjen redu-
sere fastheten.

Den grovere del av tilslaget ma ha en viss minimumsstyrke, av-
hengig av den betongkvalitet en vil oppnd. Bruddflaten i betong
med grovt tilslag vil f@lge steinen dersom denne er mekanisk
svak, og dette vil svekke betongens styrke. Sarlig merkes dette
i hgyere fasthetsklasser. Derfor bgr det grove tilslagets meka-—
niske styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove
tilslagets styrke testes pa fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet
og ved petrografiske undersgkelser. Inneholder materialet be-
tydelig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, lgse og for-
vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten
vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-
legg av leire pd tilslaget: gir sterkt redusert heft mellom cement-
limet og steinen. Mindre enn en promille leirmateriale er nok

til & dekke steinmaterialets overflate med skadelig leirhud.

Slike leirbelegg opptrer helst der sand og grusavsetninger ligger
lavere enn silt og leiravsetninger. Silt binder seg ikke pa

samme vis til kornene og faller ofte av under behandling av
materialet. Dette kan ofte inngéd som en del av fillermengden

dvs. materialet mindre enn 0,075 mm.



Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk
materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning
pa kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest
tilfgrt en sand- og grusforekomst med sigevann, og er vanligvis
konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprgven som ut-
fgres pa laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i
materialet, men om disse er skadelige eller ikke sier prgven
intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon péd
at det er en forurensning tilstede, men ikke noe bevis pd at

den er skadelig.

Ved prgvestgping av tilslagsmaterialet mdles fastheten etter 1
dg¢gn for at en skal fa opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmateriale kan vare skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan fgre til at béade
svovelkis og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen
utvider seg og danner sprekker etter stgping. Problemet med
kis er stgrst nar en anvender nedknust materiale i betongen.
Kismineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og -sand.

Betongskader kan opptre som fglge av alkali-aggregatreaksjoner.
Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer
utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike
reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.
Slike kan vare flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt, enkelte
sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt.
Reaksjonene kan unngds dersom det benyttes alkalifattig cement

i slike tilslag (4).

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en
forundersgkelse kan en i grove trekk f3& en vurdering av materi-
alet, men en direkte prgvestgping av betongterninger er ngd-
vendig for en narmere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pa & belyse materialets egnethet til wvan-
lige betongformdl C 25 - trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz.



Det er ofte ngdvendig & f& vurdert om materialet egner seg til
hgyverdige betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fast-
hetsklasse C 55 - C 65.

I tillegg til prgvestgping mé& en ogsd ta med i vurderingen at for-
edlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke an-
vendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som hu-
mus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pa steinpartiklene,
glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig

ved en enkel vaskeprosess. De foredlingstekniske mulighetene

b¢r derfor vere avklart f¢r en gir den endelige vurdering av
materialets anvendbarhet.
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