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sammendrag: Etter henvendelse fra Regionplanradet for Ofoten og

' Lysfjord kommune har NGL foretatt befaring av de st9rste sand-

grusforekunister i Tysfjord kotnimine for a en oversikt over massenes


brukbarhet tiltekn;ske tforni,J. spesielt betongformal.

Undersokelsene viste atdci.prp\ etatte del av avsetningen i Grunnfjord-

botn kvaldetsmessig var me,_et gud nuklart den beste av de unders9kte

forekornstene. Problemet er inOdlertid a vurdere hyor stor denne del

utgjor av den totale a\ setninoen massevolurnet er stort nok til a

starte eventuell rl5dritt. Hr i vklare dette problern ma dutaljunder-

Sokelser til iClci .

storste forekomstene Ilellemobotn og Mannfjordbotn, men h9yt

innhold av sproe "Lysfjordgranitter gjor nlassene mekanisk svake. Pnpve-
stopninger til vanlig betong ga cii del layere fasthetsverdier enn normalt

for god stonesand fra Nord-Nor,2e. Tit spennbetong ligger resultatene

under det soin regnes tOR- t Ifredsstillende for slike kvaliteter, bortsett

fra en proye nted lekal grus fra Ilellemobotn sorn ga gode trykkfasthets-

verdier. ikv andre forekomster er det bare Musken Mannfjord og Stor-

elva, Stefjord 5()111 er av cii viss interesse.

Tvsfjord Mineralske b r i ,eråstoffer

Nikr:olord
kvartHur,,eoluLH Ve;e- () beton ,formal

Sand og grlls

Ved referanse til rapporten eppgis forfatter, tittel og rapportnre
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PLANft-hilcit KARIBILAG

I -)-  /A-01 Nokkelkart er Tysfjord kenunune.

I ht, 7A- 0 ' Ber g grunns geolog. sk kart o'ver Lysfjord.

Kart over randruorener I ysfjordumrdet

7A-04 klybilde over lielielnobotn, Tysfjord.

Lokalitetskart over NIusken Ilellemufjorden og Musken

Maunfjorden, Tys Jord.

7A- Or, Lokalitetskart over Gronntjordbotn og Mannfjordbutn,

ysfjurd.

1556 7A-07 Lokalitetskart over ind e i ysfjorden, Tommerås-

fjorden te_ Stetiord, Tysfjonl.

1 sHt, 7A- 08 Seismiske undersokelser Gruunfjordbotu, 1 ysfjord.



I. 1:\.1:\;1,1•II=C;

Ptter cii henvehdelse fra Pegiouplanradet tur Utoten og Tysfjord korn-

11.1 111n.: furehlt  ,(SLI/Nord-Norgepresjektet i P177 under ledelse av stats-

geolug htorn Bergstrorn en ukes befariln2 av de stprste sand- og grus-

furekund,tent: i I ystjard kommune, P1. GI. PurniAlet var å få en over-

sikt over sand- og grusressurssituasjonen i kunununen, da spesielt med

taNke pA egnet betongtilslag til hetongelementfabrikken pA Kjopsvik, samt

tilslag til vanlige betongformål i konununen. Ved befaringen ble det


derfur talt sikte på å skille gt de forekornster sum . pa grunn av kvalitet

og inengdefurhold kunne vcere aktuelle til slike formål, fur så senere å

kunne go inn med detaljundersokelser for a teste brukbarheten til spesi-

elle betungprodukter.

Det tiupogiotiske kartgriumlaget er Ineget darlig og flybildedekningen er

pci langt lher kdmplett. Kvaliteten po flybildene er ugså varierende.

Disbe f,,r111.Id har vanskeliggjort ondersokelsene og kvartærgeologisk kart-

legging har av den grunn .kke kunnet utfores skikkelig av de enkelte fore-

komster. Nare over Helleim,botn var det mulig a lage et mer detaljert

kart (furstorret flybildeutshitti.

Pelnuedarbeidere har \,ert Puar KKeiner, Ula\ Duesten og Alf Preland,

I det foretatt cii dagsbefaring til Grunnfjordbotn og itelle-

lnubutn n.ed Knnt 13akkejurd sen. feitenedarbeider. De seismiske under-

sokelsehe er ..tfort under ledelse avneutysiker Atle Sindre.

[Inder be:aringene ble de leintet bo, i.0 sk1pper pa "Veduy" var Viggo

OVERSIK1

I. Perg,,runns“eolugis.: oversikt

Berg,.4r1 dJen i Lysijc lonirculet kan rit deles inn i to hovedgrupper,

P1. oL), Puslie Gustaystin (H74I :



I. Crimnfjellet som hovedsaklig bestdr av gran ttiske bergarter

med enkelte tynne partier med gabbruide bergarter. Domi-

nerende er "Tysfjordgranitten" som er en gruvkrystallinsk,

forholdsvis massiv granitt med en lys gra eller en ganske svak

large.

Kaledonske ber,arter soni hovedsaklig består av glimmer-

skifer, glimmergneiser ug kalkglimmerskifer med mindre

partier med kvartsitter ug marmor. I sedimentbergartene er

det innslag av eruptive bergarter sum amfibolitter og gabbro.

Bergartsgrensen mellum de to hovedgropper (131. 02) markerer seg flere

steder godt i terrenget ved at de relativt lett forvitrbare glimmerskifrene/

glimmergne,sene gir en ganske ood og naringsrik grobunn for vegetasjonen,

mens grunnfjellets sure granitter gir lite mg darlig,næringsfattig jord.

Dette medforer at grunnfjellsumrådene ofte opptrer som snaufjell. Den

mekaniske kvalitet av sand- og ,ifusforekomstene i området er helt av-

hengig av liiike bergarter som er renresentert i massene. Den grove

ysfjordgranitten" som dominerer .trunnfjellsbergartene er meget spr9

(»] knoses lett ved slag:,akjennHger skR at de ehkelte mineralkorn frigj9res.

Finkrystallinske granitt og gabbro er yahl:tivis mer motstandsdyktig mot

nedknusning. i3lant de kaledonske ber:Jartene er de dominerende glimmer-

skirrene ,,j,l1/riMergnisenti D.E.1sd relativt sproe, samtidig som materialet


ofte blir meget

2. 2. KvartLtrrgeoloeisk n rkt

Med kvaruiJrgeolmt mener en den del av 2.eologien som omfatter de siste

2-2.3 ni illioner år - Kvarut,rtiden. Denne perioden er preget av store

klirnatiske svingninger med istider og varmere mellomistider. Under

istidene var landet mer eller mindre dekket av store innlandsbreer som

gravet ut store l9smasser. Storstedelen er fraktet ut i havet og avsatt

der. Det som ligger igjen av losmateriale, slik det ligger i dag, er for

det meste dannet under og etter istiden.



Deh siste klandsisen loolde hialer thaksimale utbredelse helt ut

ii kontmentalsokkelem L hder avsinelthinaell ajerde isfronten et mar-

kert tudiold tur I I LIW- u 1,11))) siden rvkket sted\ns noe frem

:gjeil. I (h:i: iiti rtHige midtre del av :\'ordland la fronten pa den tiden


innenfer kysten og krysset I ysfjorden helt ute ved munningen, Pl. 03

(Andersen H7H. Senere trakk isfronten seg videre tilbake og enkelte

steder det spor etter troliavsetmnaer som viser at fruhten har


hatl enkelte korte eppla.kl orider tilbakesmeltningen, surligved terskler

i fjordene eller ved Inulirieui av fjerdarmene der fronten begynte å trekke

Ltp hslid

ysfjor<leo er del relatuvt fa spor etter klare isfrontavsetninger, Pl. 03.

Mest mdrkert er morenery,,gee sum krysser Hellemofjorden ved fjell-

terskelen illeiltinu Laukhes La, l-tegelneset oa som danner en bred grunne

over tjerden. C):2,stti I Crolattinrden er det en tilsvarende endemorene

som krysser Iljorden ved hctu. Disse to morenervagene er trolig dannet

sanitidt viser istrontens de to tjordene pa deh tid, trolig

U00-‘, ,,r tor kare cr1. disse er den markerte ende-




niorenen mran Sç)rfj(ldl\at rot i LoIre lystkerden•

InLerhl ch: leste Mittr deitaa  setnalger sem er dannet foran

eller mer ::t(tkt IS[r()I,H:2h. ne storste deltaavsetningene ligger

Ifellunilu ts, ur I\111.1;nfir,rdbutt.. pannelsesmaten av disse to er omdiskutert.

Fos!Hr; (Iml I g meihe at danheLsen skjedde pci et relatmt sent tids-

pimkt L a\smeltmmen isfrhmeb badde trukket seg tilbake til dagens


vannskille, dt•r grensen mut Sverige. Pa grunn av at isbreene delvis

stengte for den natorlige dreneringen mot cpst, ble det flere steder demmet

opp sjQer langs brekanten med utlop over vannskillet mot vest. Avtappingen

av bresjoene skulle dd ha foregått periodevis med katastrofeartete ut-

tapnin.zer ,,2 veldiJe val,Hstronner som skar seg ned i fjellet ug dannet

dype gjel. Nlest Lient er (lvae ajelet som er gravd ut mellorn Kuvatnet


mi Hellen hotevannet. t,tere mengder losmasser ble spylt med vann-

strornmene ot fjerdidi oa det bygget seg ut delta, slik som i Ilellemobotn


og Nlannuordbhtn. 1) ,n hoveste terrasseflaten i liellernobotn ligger på

b0-trz, Mannfjordbom m o. h. mens havnivAet under



isavsmeltningen (da Hellem..botn li Nlahntjurdbotn ble i fylge

s kolle ha vert Cct.100 m over dagens niva. Denne for-

mener sksbles den hilidheVn11-1,2, 50111 foregtkk i tidsperioden
bkielteiI

tra :str(dien jo ved dalmanningen til deh hadde trukket seg inn til vann-

skiltet.

Senere phdersykelsef (1)a111 U t,$) tyder midlertid på at Hellemobotnav-

setbiligen pf1111,../-1 ble bygget opp foran isfrunten til et nivå 90-100 m

over dagens iavilivi, da rester av terrasseflaten i denne hyyden finns.

Erusjon reakkumulasj,n av massene har sa fyrt til dannelse av lavere


terrassemv:t. Strlig aktiv har disse prusesser vært da havnivået sto

60 In i. h. sum muligens kai ha vært forårsaket av drenering fra s-




demte

3. 1.1.1

3. I. IHe ltarbeid

til selve befar mgen ble det benv[tet bat da alle de befarte forekomstene

er veglose. Ved ,J.ravih„Lene furHndelse med pryvetakingene er det

derfpr kuh lienvttet spade, ilie stdp begrenset -r yvetakingsmulighetene.

De tleste prover er tatt I akti\e erusi,disskraninger mot elver nvor det

\ar0 0 1:111e Refraksjonsseismikk er

ntfyrt p1 ei torekiLilist i i;r!iiLIIfjt.rd. 5underboringer er ikke foretatt.

3. 2. litb..rd.t.,r:earb..La

De eik.elte labratkiriemet Peskre,.et i vedlegg I Analvsette er

hovedsaklig ittfort ved TN(b 11.e0 uhhtagelse av pryvestyping i betong som

er ntfprt ved VorsknIngsmstiipttet fur Lement og Betong ved NTH (ECE).



I. i<VSL1.1:\

-I. I. HellemtAtuti,

Innerst i den Iange tral.:Le Ilellemufjurden er det bygget upp et stort

deltd nsed cii tuppilate (4)-rd-, De indre deler av avsetningen

er r!.eget stein- blukkr:ke, iCiS de ‘),tre deler er dominert av grov


sand og grus, 141. 04. Enkelte fo lag iv finsand er observert enkelte

steder. Pi grunn av mangel pig.dle skjæringer i massene ug mye ned-

rast, ustabilt materiale sum stort sett dekker de snitt sorn finnes, er

det vanskelig ti fa full overst4t over n.dterialsammensetningen i fore-

kumsten.

Dannelsen av deltaet i Ilellend,botn er umdiskutert, se side 3-4 . I fiplge

er deltaet avsatt 0,rbmdelse med plutsellge tapninger av

bredenite sjoer ved Kuvatket. \,',,4,40,dssene strommet over fjellterskelen

survest tur Kuvatnet .t den veldige canyonen (gjeletj sum skjgcrer


seg ned Id0-,..Y.,0 in i fjellmassivet mellum Ktivatnet og llellemobotn. De

ut i,ilerto massene ble vcd dy gjelet avsatt som et delta opp

ddt 0Iens hdyliiva (ca. . Dal.l (1‘mob, mener imidlertid at

deltaet tr.442 l•i/pr en isfrontavsetning upp til

et iloyere lliv. 1(0-100 7,1 ,.. I.. , 1,,g  at senere smeltevann og mulige


bresjolittapIddger har eritI,rt ic jevnet itt overflaten ned til det dominerende

terrassemvd

Lok. I. De mnerste deler av Ilellemobotnavsetningen synes å besta av

Sa grove, blokkrike masser at den ma ansees for lite egnet for de fleste

tekniske furn0i1. Utover i avsetningen /-not sjoen blir rnassene mer grus-

sandrike. Ytterst i Ilelleit. km, vest fur elvemunningen, ligger deto

en terrasserest med top;iflate L Pl. 04. I den ostlige ero-

sjunsskrdnmgen ble det gravd t 02.re sjakter sum viser at materialet her

omtrent ntelukkende består av sandig grus eller grusig sand med en del

stein og mindre blokker

Denne gn.ve cg ensgraderte korksdnimensetning g»r massene meget bpse

og ustabile ved graving 5010 gjor at sjaktene raser sammen. Innhold av



-

finere sedimenter (filler) ble ildve I..)JCE

Sprhets- ou flisighetsresultatebe iser meget darlige verdier for sprtp-

het, bilag 3, 4. Spesielt MirIH er verdiene for fraksjon 11. 3- 16 mm

med sprohetstall over 71. nette hSvIdes at massene består av 98

:.;rovkrystalinisk fystirdiaitt hom HIUSes meget lett ned til at de enkelte

mineralkorn i bergarten blir frigjori. Dette er også årsaken til at fingrus-

grovsatalfraksjonen blir si dommerende, da de fleste frikurnene ligger i

denne storrelsesorden.

Det er foretatt provestopmg til vd.I1H letoiig Illed tilslagsrnateriale fra

snittet bSde med tilsatt "(daula singel" (> 8 mm) og med singel fra lokali-

teten, bilag 38. Provningen t trykktasthet som i folge FCI3's rapport

ligger 10-20 lavere enb det er ,.anlig for stopesand fra Nord-Norge.

bilag 45. 1)trligst resilltat provLliget, ay talslagsmateriale med singel

fra etedet. Ro grunn av 1;!e proven hadde betongen dårlig sammen-




heng og be. rbeidbarhet ("kort".), Mlag 38, .13.

hhene OV eT

I lia();-,S

tater. Nled "i.la zefess"

! )hde med FLIrs singel tra Fra

sne tventede trykkfasthetsresul-

asthet,-.. 53.5 og )n. 3 MPa

etter li,p11!,-Hisvis I, ra FCB's kommentarer til

dette rehnItat er at ' aht H I og 7 dogns alder ligger på

et t lt tt ed stillehde niv it sementdosering. Fasthets-

ptviklin2en ira 7 t:1 28 alder yr ailert,d svært lav. Likeså ble

det etter tryLkorovingen rt noive brudd gjennom kurn


sandtraksjonen. Ovennevnte lor!.i•M !,;(1er på at de mekaniske egenskaper

for sandfraksjonen for t.lhla..2et uwde nok til framstilling av betong

av stort ho). ere fasthet ebb NIna.

Med lokal hmjlel ble in liertM faht Let hresnitatene adskillig ii9yere og

ga verdiene 61.5 on tri.tt etter henholdsvis I, 7 og 28 dfln,

bilag 38, 41. I FCI3's kommefflar smr det at "fasthetsmessig må tilslaget

anses gHdt egnet for framstiII:bJ .tv betmy, av hoyere fasthetsklasser

(spennbetongkvaliteter sci sor. -•



Disse hoye fasthetsverdiene for tilslaget med lokal singel er over-

raskende da en skulle vente at den sproe Tysfjord-granitten med spro-

hetstall over 70 skulle virke inn og min4e fastheten i betongen.

På sorvestsiden av den ytre terrasseresten ble det observert godt sortert

finsand på minst 1 rn tykkelse i overflaten. Mangel av snitt gjorte at

mektigheten og utbredelsen av disse finkornige massene ikke kunne be-

stemmes. Sannsynligvis representerer disse rnassene yngre avsatte sedi-

rnenter eller vindblast sand som ligger som et teppe over de grovere

avsetningene.

Lok. 2. I en erosjonsskraning pa ostsiden av Draugelva (den vestlige av

de to elvene som har skåret seg ned i deltaavsetningen) er det gravet en

del sjakter. På grunn av mye nedrast materiale er det vanskelig å få

full oversikt over massene i denne del av avsetningen. Stort sett synes

materialet ut fra de få sjaktene å bestå hovedsaklig av grov sand og grus

med partikler med til dels hovt innhuld av rundete stein og blokker, bilag

27. Dette synes gjelde i den nordlige del av skjberingen, prove

2.1, bilag 27, hvor det en sjakt var uyer 50 med stein og mindre blokker.


Sprohets- og flisighetsanalvser gir de samlne dårlige spr9hetsverdier

sum for luk. I da 1 ysfjordgrahitt også her utgjor 08cA av bergartsmate-

rialet, bilag 5. I den sor lige del av skj,eringen ble det ca. 5 m under topp-

flaten ay terrasseu observert et la0 a. sortert sand på nuen tel meters

tykkelse, prove 2. 2. linder er det sandig grus med stein.

På grunnlag av prover fra flere sjakter i skjeringen ble det blandet en

betongprove born det er foretatt provestoping på. Imidlertid viste det seg

at blandingen av betongtilslaget ikke var god og kornfordelingskurven viser

at materialet har cii klar "sandnukkel", det vil si at sandfraksjonen er

overrepresentert i proven, bliag 3L!. Dette er en medvirkende årsak til

at trykkfasthetsresnItatene ble darlige med verdier på 4.7, 13. 6 og 18. 6

MPa etter henholdsvis 1, 7 og 28 dogn, som i f91ge FCB's kommentarer

(bilag 43) er ca. lavere enn vanli.2. for stopesand fra Nord-Norge.

En annen arsak til disse lave verdier er trolig det relativt hoye glimmer-

innholdet (hovedsaklig b utitt) på 20-23; i de undersOkte sandfraksjoner

(0. 5-1 mm, 0. 125 - 0.25 mm).



Luk. 3. I en skjuering lenger sCir i Draugelva 04) er det gravd

en sjakt som U1.2,sEi viser grove grusrike masser, bilag 28, med en god

del stem blokker. materialet er noe varierende

bade ut fra innhold av laboraterieylkket matertale og kornfraksjon, men

	

geherelt like dårliy s, in let,ger 1“ avsetningen, bilag b.

Lok. •I. Pa osts den a\ munningel, av Stabburselva er det en relativt stor

eresjonss'sråning i dett tre del uv terrassen, Pl. 04. På grunn av mye

nedrast mater:ale er det vallskellg grave seg inn i sikre primsere


masser. Imidlertid tyder de ubservasjunene sum ble gjort at ugså her er

det evervelende rive 1;rus - n . steinrike lag med sritg overvekt


av materiale i fingrus1grovsandtraksjonen, bilag 28. Innholdet av Tys-

florWiramtt er som vanlio bovt som medforer hsbye spry5hets-




verd:cr (FH - 75.'. bilag 7-11. VI,sigheteu ligger som normalt mellum 1. 3

m4 I.

kok. latt lenoeriii terrasset vestsiden av Stabburselva,

det gravd et ;)ar stakter i snittvegE2,en mot elva• rerrasseflaten

er ber Nlater:ah•! er her adskillig iner stein-

u;» blokkLk, hoe son: vatoskekior nrovetakingen. Av materiale mindre

enn er det hovedsakli grits nrov sand, bilag 28. Ellers er

sproitet sverthene som ti!Mrs IHIlemobutr hoye på grunn av det hoye inn-




beld at I vs.tierculraiHt! HsI U.

Disknsi, Deltaavseti.mteh i llellemobutn er hovedsaklig bygget opp til

60- ur-3ni 0.h. og representerer den storste sand- og grusforekomst i

"L'yst..jord kommune (> mill. 1,13 ,,,

\lass bestor boveds 1, sHroe, yrovkrystallinske Tysfjord-

sirin ujor 1:1,1.5.tehe diirlige mekanisk sett. Sprohets-

eg fl•sighetsanalysene Lar sprtoletsverd:er som stort sett ligger mellom

6.3 og75 , nett agse verdier vver er ikke uvanlige, spesielt for den

groveste analvserte fraksjenen I I I ntnt. Flisigheten ligger vanlig-




vis nte:h. m 1. 3 og



Der ,rove lysfjordgratutten har i hoy grad satt sitt preg på kornfor-

delin ,en i massene. I.)en dominerende fraksjon I de ytre undersokte

delene av avsetningen ligger grovsand/fingrus (y.5-8 nun), mens det


er lite av filler.bare enkelle iii tynne finsandlag ble enkelte steder

ubservert. Innhuldet avsted. og blukk varierer nue, men sylleS generelt

å oke imitiver (proksimad, i avsetningen. Provestyping til vanlig betung

er foretatt av to:,rover trel avsetnirgen og ga noe forskjellige resultater.

Felles for begge var at betok4e], på girden av lite filler hadde darlig sammen-

heng ci bearheidbarhet. I rvkkfastlietsresultatene for de to pr9vene ga

henholdsvis lavere verdier enn det som vanligvis oppnås


ved bto,k av nurrnalt ,4,11 stopesand fra Nord-Nurge, bilag 38, 39. Dette

skyldes blaut annet det relat,vt hoye Himmerinnhold (hovedsaklig biotitt)

i massene. kor den ciårligste nroo.en er det klart at de lave trykkfastheter

ousa skvicies at iciaic rucia har cii kiar "sandpukkel", det vil si at materi-

alet er for ens,iradert ! saudfrakstonen.

Fra provelukalitet I er det egs., foretatt provestopninger av tilslag med

lokal sinyel. I il valilive hettuo2.1orrnal ga den lokale singel litt dårligere

tr astheter enn spennbetong derimot viste resul-

tatet avurovToene Ounsoie .Ter:-askeiide at fasthetsverdiene for tilslaget

med lokal singel tar lut iiccre elln fur "flan Izefoss. En skulle her

vente at der, hkale s.oyeb_i. toed dek snroe Jv sfjordgraiiitteii med spr9hets-

tall vover /o .•.tu „

kuktrull avternmgene etter triT

gjekk, tHsui.:TH, or: ene, soes.

,kke tLat du-T-e ofocideoe har

fasthet en i betongen. Vi suell

rovingen viste da også mange brudd

Traksionen. Imidlertid ser det

get kvaliteten av betungebi vesentlig

grad Li`-: dei Lkd ttj Idslaget li toloe delme ene pr9vingen ved FCI3 anses

son, ,Jodt e,2:cet til Iler hO det sterkt presistres at det kun

dreier seg on, ci anab.st; g cii jere hetungprovinger må foretas for en

kan trekke cii endelig sbilning oni massenes brukbarhet til spennbetong.

l'iergart stoat eHa bit s mekaal ske egenskaper er dårlige på

grunn av at det hoye av ci sproe -tysfjordgramtten. Dette gj9r


massene tieriet til de fleste egformål. Til hetongformål er resultatene

av provingene ikke helt entydige. lil vanlig betong ligger fasthetsresul-



tateilL et. (ItH IdNere eLn det snr, vanligvis uppnas ved bruk aV

normalt gud slcuresand fra Ved fillertilsetting skulle en


knnne bedre betkegens sammenheng n tparbeidbarhet slik at det ved

umfattende justering og blandnig av iliasseile skulle være mulig å lage

et brnkbart tilslag. Til sueenbetungfurimil er proveresultatene nue

uverraskende da tllstaget tned t:Isatt Hfraptefoss " 8 Inni) ga rela-




tivt darIge fastheter, mebstilslon med lukal singel ga tilfredsstillende

fastllet \ erdier. Flere provesH,51ininger iiicI utf9res f9r en endelig vurder-

massenes brukbarhel til spennbetung kan gj9res. Dette b9r da helst

gjores av den aktuelle betongprodusent.

Yt e Vasla

Ved Ytre Vasjit er det ved tounningen av elven dannet en vitteformet grus-

a‘setpmi. seni til dels har Cii meget verflate, Pl. 05A. Stein-




innbtidet yarierer nue, tijeri liner sb,rt sett ganske hoyt. Partier med

sand fmnes enkelte steder. t.nkelte terrasserte nivaer i avsetningen er

av Feslie (1`).1..l) malt til 8 ni u.Ii. ved husene ug videre ca. 48, 64 og


overst 100 iii inh.

1,tik. r tikristen er e • ,,lersok., i detalj. I et snitt i massene ved

elva li. o. . yar det saning grhs n.ed cii gud del stem ug blokker,

bulao Lis..211eisahalvsclic herfra viser omtrent de samme


resultater sc,r11 b,r lieilemehetn, loeL sprolseten av materialet synes a

v•ere ag l I. Itette sHides at ibnboldet av tysfjordgranitt

er . Inndlerthl kurniner det inn noe glimmerskifer og


glinimeryti,ns so,n er relatn» sproe eller il5Se.

Pci yrtiiiriluy av der.r.e enkle befariren sum er gjort synes ikke forekumsten

ved Vtre Vasta I reureseLtere m,en ster eller god ressurs for veg- ug



4. 3. Muskei orden

Ved Musken i Ilellemofjorden, P1. 05.4,, bgger det ca. 1 km innenfor

munningen av elva Oli ttarkert morenerygg og stenger på tvers av dalen

med en tun;)flate pa 1lb-1 l L . I. Vlven har skåret seg gjennom i NV.

Distalt (utenforl ter moreneryggen det sorterte sedimenter som


består av en rekke lavere terrasser. Det høveste nivå ligger ved futen

a• nturenerygeen ca• P.1 Videre utover ligger det en rekke mer


eller mindre klare lavere terrasse- eller strandlinjenivåer som av Rek-

stad er malt meget otntrentlg Ca. 78, 65, 55, 48, 36 og 28 m

Flere nundre markerte nivåer finnes.

Lok. 7. Sor i Musken er det ved trd,tjr\-ei en skjettring i det lavere

terrassenivaet po 28-18 nn Pl. 05A. Massene består hovedsaklig


av godt sdrtert sand oo finsand, hilar nt.

Lok. 8. 1 et hoyere errassen cti },o a. m er det noe mer veksl-

ende lag av sand og gri.s, relte finsandlag finnes ogsa her.

Sprohets- on ilisighet sana ivse er tatt prøve fra et grovt rruslag ug

viser onsa her nanske sprott materiale med verdier stort sett over 60,

bilay 12.

Da NIusken IHner ondreht Liii rdnnfjellet on de kaledonske

bergartene, Pl. 02, er leI natot-1ito:rt:arter fra begge hoverityper

er representert. Selv gr.,:,bfieilscra,,Jten/gnetsen dominerer frem-

deles (Intsten 7 0 er 6147 idet  erskifer og glimmeryneis sa

pass st6rt (20-2.8 at csj: det rest,ltatet.

Lok. 9, et høyere terrassehiva pid.to 0.11. er det et 5-6 m Inpyt

snin 5,,111 e,ser g disrtert sand og finsand, prøve U.


bilag 29. Noen kdnsoliderte tynne stItlao ligger i mellom, prøve

Enkelte grirs og småsten, Hoer inhhalCut I silten.



Lok. C. På pruksimialsiden (musuIenl moreneryggen er det tatt en

prove I mårenehgnende materiale, lulaa 2H•

Lok. 11. Ntot elva i den NV-Hae kant ejdet erosjunsskraninaer sorn

viser urervelende sorterte saiidlanuavråståe sandlag i de ovre deler

med mer finkornige masser (finsand/silD, prove 11, bilag 30.

Disse luiderligende finstefflagttiie kau bare ubserveres enkelte steder

men Lager trHg sinn erk 16, bpakke ler der NV-lige delen av avsetningen.

Sprohets- flisighetsanab, ser herfra viser at materialet sturt sett faller

i kl. 4, hilag I i.

Lok. 12. I den laveste eiveterrassen ytterst ved rnunningen av elven

bestar materialet stort sett av arus .,å steinrike lag, prove 12.1, bilag

30, men også enkelle partier av sortert sand finnes i mellom. Sprohets-

og tlisiahetsanalvser viser umt reut le samme resultater som i de andre

provene tra Musken, fulag 11. ULS,1 bergarts nnholdet er umtrent det

samme. Inhholdet av grhnuftellsåramtt,,.,hels er

Sum en kunklusjn fur avsetuln,en Hellemofjorden, kan det

sies at masSell overveierde besHir av sah(1,2(.; masser, med uhutagelse av

den laveste elyeterrassen, v re!ar,.51 I:te av grovere masser sont grus


on tern. SHt:ge masser !:vve rr.l nileliav den NV-liae delen av

avsetn1:,åel, ved eIven. er ikke gud

og inuhuldet av glimmerskuer, ,s i relativt hoyt (20-25".4. Massene


er lite egnet til hoyverd4.2.e reå- rut bhrungb,rmål.

ordboth

Grunuftordhu PI. 06, irinert i I iåådturden, ligger det en deltaav-

set nhrn subn er hvgået h.bb Lavere terrassetrinn er målt

siden mot stc,en til oa. V,v 3i, II i hppflaten av terrassen strekker


seg ca. en km innover dalen, men mektiaheten av terrassen i de indre

deler er relativt Itten. Seismisk lenådepri.fil av den ytre sorlige del

viser mekti.,heter pa 40-50 ri, P!. 08. Flven har bare skåret seg ned


i de vtterste 2.50- 300 m av a\setuinåeh v kan vbere en indikasjon på at

det liåger grove masser under overtlatUll, srbrlig i de midtre og indre

deler.
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1 3. I en skjr_ering lIke over sjoen på nordsiden av elva er det

stort sett sortert sand/finsand, prove 13.1, bilag 31, med et 2-3 rn

tupplag av grus grov sand med en del stein ug blokker. Videre innover

terrassens nordlige erosjonsskraning mot elva er det ingen gode snitt,

gravinger viser at det er vanskelig å nå inn i primært materiale.


Salen er til dels meget bl..kkrik, men et lite snitt ved transportvei tyder

at massene her er oppbygd av vekslende lag av finsand, sand- og grus-

lag, prove 13.2, bilag ;I.

14. I en 1 ten skjcing ved elva like nedenfor der denne g.kbr en

kraitig sving og begynner i grave seg ned i terrassen, ble det observert

sand og gruslag av tilsynelatende god gradering for betongtilslag, bilag 31.

Sprobets- og flisighetsanalvser herfra gir relativt gode resultater da

traksjonen 8-11.3 mm faller i kl. 2, mens 11.3-16 mm faller i kl. 3,

bilag I 5. Grunnen til de lave sprohetstall sammenlignet med bl.a. Helle-

mobotn er at den grove hysfjordgranitten her bare utgjor ca. 301 mens

kvartsitter og kvartsittiske gneiser og sktfre er mer dominerende, bilag

1.

1 terrassen po sorsirlen av elva er det en 18-20 rn hoy skjsuring

inot elva sUri: hovedbal<IH viser grilsige sandlag med enkelte sandige grus-

lag nrellom, bilag 31. bnkelte fii tynne finsand- og grovsiltlag forekommer.

Hprohets- flisighetsanalvser gir omtrent de samme gode verdier surn

. 14, I;Ilac, 16. (Igsa bergartsinnholdet er omtrent det samme med

relativt lite granitter (Tysfjordgranittelsi og med dominans av kvartsittiske

bergarter (kvartsitt, kvartsittisk gneis og skifer).

betungprovestopinger av IlldsSer herfra gir meget gode resultater med

trykkfastheter som ligger desidert hoyest av de prede forekomster,

bilag 40. Etter 1, 7 cg 28 doan ligger verdiene på henholdsvis 12.0,

31.4, og 40.0 MPa, som er ca. 20;/ hoyere enn det som vanligvis opp-

nas for normalt god stopesand fra Nord-Norge, bilag 40, 43. En ny

proving som ble foretatt i 1078 ga verdiene 12.8, 33.1 og 42. 3 MPa og

bekrefter materialets acde e“enskaper, bilag 40,45. En av årsakene til

disse hove trykkfastheter er det minimale innhold av glimmer i sand-
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fraksjonen (0,5-1 bilag 40.

Provestyping av tilslagsmasser til spennbetong er også foretatt, bilag

40 og 45. Resultatet viser trykkfastheter på 49.6, 62.3 og 69.3 MPa

etter henholdsvis 1, 7 og 28 dogn. EGI3 kommenterer i provingsrapporten

(bilag 45) at "resultatene viser at sandfraksjonen for tilslaget fasthets-

messig nÈi anses godt egnet for framstilling av betong av hOyere fasthets-

klasser (spennbetongkvaliteter)".

Diskus'on o konklus.on. Deltaavsetningen ved Grunnfjordbotn er den

beste av de undersOkte forekomstene når det gjelder kvalitet til veg- og

betongformål.

Problemet er imidlertid hvor mye av forekomsten som består av disse

gode masser. Mangelen på gode skjæringer gjor at mer detaljerte og

tidkrevende metoder som boringer og seismikk er nodvendig for å bestemme

volumet av de brukbare rnassene. "fo seismiske profileringer er derfor

foretatt over den sorlige del av terrassen. Sikre tolkninger om strati-

grafien i avsetningen er imidlertid vanskelig å foreta på grunn av uklare

grenser mellom lag med noe forskjellige hastigheter. Visse indikasjoner

er det pa at den nedre undersokte del av terrassen bare er dekket av en

hud på 10-15 in av de sandige-grusige massene som ga slike gode prtpve-

resultater. Under er det masser med noe hoyere hastigheter og som

trolig er relativt blokkrike. Da det ikke er observert grunnvannsspeil i

profilene over den nedre del av terrassen, tyder dette på at de under1iggende

masser må være permeable.

På grunnlag av de få data om de dypere partier i avsetningen er det

vanskelig å vurdere kvaliteten av disse massene. Sannsynligvis må en

regne med at de er noe mindre egnet til de aktuelle tekniske formål.

Volumberegnmger av avsetningen er også vanskelige å gjy5re både på grunn

av få data om de stratigrafiske forhold og de dårlige kart og flybilder (skygge)

som finnes over området. Regner en imidlertid med at det bare er i den



ytre del av avsetdin:.;e6 (der hybr elva har skåret seg ned i terrasseflaten)

at det er mulig u drive grusuttak, gir et grovt uverslag over masse-

inen,,dellu et uttagbart volum på 1, S-2 mill. m3. Det er da regnet med

en ijennumsnittlig nttagbar tykkelse p 2.0 m. 1-1\ s det bare er en hud

d.‘" brnkbare rbasser uver- den undre del av avsetningen som indikert i

5eibmniske profilene, vil volumet begrense seg til under det halve.

Eur u(nrtnere bestenpue hvor store mengder det er av godt egnete sand-

og grusmasser i Grunnfjordbutb inc det utfpres buringer, sjaktgravinger

(helst med traktcrgraver eller Broyti samt seismikk også over den nordlige

del terrassen.

Mannljurdbotn

Ved bit nei av Mannfjorden, liguer det en stor deltaavsetning med en

dominerende topuflate nO-L') m o.h. Meaet stein- og blokkrike terrasse-

flater er av Vosl te (1,421 nbservert erst i dalen i en hpyde på uver 70 m

0.h. lbtn ha ros ihseiirt ei. reb he lavere og mindre markerte terrasse-

trinn p,, 1D, sethingen minner mye vin 1lelle-

mobutn m karakter in dabLels Ebslie (1t42) mente at i likhet

ined Val" JeHIC! dannet i forbindelse med bre-

sfouttannp,.±.er pa et 	 iretr rten hadde trukket seg inn til

vahnskdbil V der dun re sjoer. Dahl mener inndler-

tid at i irIrne] s eii har ,rell itdelta som sa senere er modifisert


ug jevnet ned til det relativt lave niva som toppflaten ligger pa i dag.

Massenes samnlensetning er imidlertid mer variert og komplekst enn

1-fellemubptn.

Lok. I i . N,nr munni gen av elva fra Storvatnet, P1. 06, er det i de

lavere terrasseHv:ier Libserver: h vedsakii: sortert sand/finsand, prpve

I, bilag 32. del. hove terrasben Lke Mnenfor (toppflate ca. 60 m o.h.)

har elva helt i spr erudert str;2 ned i rnassene, prpve 16.2. I

en skj.uring her ble det hbvedsakliy ubservert sortert finsand. Enkelte

tynne silt lan ligger nær overflaten. I ost ble det observert en pakke av

leire i de ouderste deler av skj.nringen, prove 16.3.
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Lok. 17. I den midtre del av terrassen har en bekk skåret seg ned i

toppflaten PI. 06. I et lite snitt der to bekker motes og samles til en

bekk (ca. 55 m o.h.) er det grusig sand, prpve 17.1, bilag 32, OVe r

finsand.

Lok. 18. I en storre skjæring like vest for forrige lokalitet ble det

gravd fire sjakter på 6, 10, 15 ug 18 m dyp. Den totale hpyde av

skjceringen fra toppflaten (ca. 60 m o.h.) og ned til elva er 28 m.

I den overste sjakten, sjakt I, bestar rnassene hovedsaklig av grus og

grov sand med lite ste n og blokker, prove 18.1, bilag 33. I sjakt 2,

10 rn under toppflaten, består massene også av grus og grov sand, pr9ve

18.2. Sprohets- og flisighetsanalyser viser hoye sprphetsverdier på

over 60. Dette skyldes hovedsaklig det hoye innhold av granitter (hoved-

saklig grovkrystallinsk Tysfjordgranitt), bilag 17. I sjakt 3, 15 m under

toppflaten, er massene noe mer sandige, prove 18.3, bilag 33. Sprphets-

og flisighetsresultatene herfra er ganske like med sjakt 2 med sprohets-

verdier upp mut 70, bilag 18.

Provesto»ng ay tilslagsmassex -ra vanUg betong ga trykkfastheter

etter I, 7 28 dogn på 15.o oy 20.8 MPa som i folge


1•)(,)li er ca. 40t lavere enn det sun. e: normalt for god stopesand fra

Nord-Norge. av grunnene de lave fasthetsverdier skyldes hoyt

glimmerinnhold i sandfraksjonen > 25 i fraksjonen 0.125-0.5 mm), bilag


41. Stopelighetjbearbeidbarhet er god. Provest9ping av tilslagsmasser

til spennbetong er også foretatt, bilag 41, 44. Resultatet ga trykkfast-

heter på 34.1, 43.1 og 50.5 etter henholdsvis 1, 7 og 28 dpgn. FCB's

kommentarer i prpvningsrapporten (bilag 44) er at "fasthetsresultatene ved

bade 1, 7 og 28 dogns alder ligger noe lavt i forhold til anvendt sement-

dosering. Porholdet antas skyldes sandens hoye glimmerinnhold med


derav folgende hovt vannbehoy (vh. - 0.45). Fasthetsutviklingen (1-7-28

dpgn) er imidlertid normal ug det ble ikke observert spesielt mange

brudd gjennom korn i sandfraksjonen etter trykkpr9vingen. Ovennevnte

forhold tyder pa at sandfraksjonen for tilslaget mekanisk kan være bruk-

bart til fremstilling av betong av hovere fasthet enn 50 MPa. Dette kan

imidlertid forst fastslås etter ytterligere proveblandinger i betong hvor
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det benyttes hoyere seinenLlsetinger og , eller vannreduserende til-

1 sjakt 4, 18 nn under teppiktten bestcir massene huvedsaklig av sand,

fingrus, prove I 8. 4, b•Id._: 13.

Lok. 	 Lengst nord pn dvsetnnIgtill har ogsa en bekk skaret seg ned i

Inassene og en skj,k.ring her vIser grus rned en det sandlag med sporadiske

stein og blokker, prove I. I, 1,11,AL,33. Sprohets- og flisighetsresultatene

er 2.auske Lke forrige lekaktetehe med så hoye spryhetsverdier at


massen faller ut i kl. 4 og darligere, bilag 19. linntatt er det omslåtte

materiale som har et sprohetstall helt nede pa 50. Også i disse massene

er Uysfjordgranittinnhuldet shirt (ti

li.d•kiusjen. Deltaavseti oden i NlaLntjordbutn har totalt sett et stort

inassevelum 1.3 mill. n. . ImidlertId besttir den sorlige del av av-

setningen stort sett av finsahd med s:It og leire bunnlagene. De midtre


og nurdlige deler av deltael ilmeht,Ider grovere masser som grus og sand,

enI:elte partie rLg iv iv ICH.sand fmhes. Ber.,artsmater talet viser

stert sett Loye sprohetsverd.er 01 gr .:!!, av det stere innhold av grov-

krvstallinsk 1 vsfjordgrandt. NlaterIalet faller stort sett i kl. 4 og darl gere.

Preeestc,H:n., tI j .,a 1-e[at..;t lave rasthetsverdier 80111 er ca.

100, lavere enn hva st)111 el wirmdlt fn god stopesand fra Nord-Norge•

Ii spennbetoLg .ar e.,sa fasthetsres...tatene noe lave i forhold t I anvendt

sementdeserin.2, se bila Il. Imidiertid var fasthetsutviklinge normal


og fa brudd gjennorn korn i sandfraksjonen ble ubservert. Dette kan tyde

pa at sandiraksjonen ret.t vc..re brukbar til fremstilling av

betung av hoyere tasthet enn N1Pa ved bruk av hyyere sementdoseringer


og/el ler vannreduserende t ilsetiiigsstoffer, bilag 44.
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4.6. Musken i Mannf orden

Ved munningen av den trange dalen i Musken i Mannfjorden er det dannet

et delta som Musvikelva har skåret seg kraftig gjennom, Pl. 05B. De

deler som i dag ligger bevart finnes hovedsaklig på nordsiden av elva.

Den store toppflaten på deltaet ligger ca. 67-68 m o.h. men et hoyere

nivå lenger inn er målt til 92 m o. h. (Foslie 1941). Foslie har også

sammenstilt målinger av lavere terrassetrinn til 11, 30, 32 og 45 m o.h.

Lok. 20. I den vestvendte yttersiden av avsetningen er det en ca. 30 m

hqSy erosjonsskråning som viser sandig-grusig materiale med lite stein,

bilag 34. De observerte massene i skråningen bar flere steder tydelig

preg av forvitring og aurhellelag ble observert i enkelte sjakter. SprO-

hets- og flisighetsresultatene viser relativt flisig materiale som gjybr at

materialet hovedsaklig faller i kl. 4 og 5, bilag 20. Sprohetsverdiene

ligger lavere enn i Tysfjordgranittområdene, men har likevel verdier stort

sett over 50. Dette skyldes blant annet de sproe glimrnergneisene og


skifrene (ca. 20%), samt enkelte av de grovkornige granittene. Det er

da også de glimmerrike bergartene sorn seerlig er påvirket av forvitrings-

prosessene.

Lok. 21. Lenger inn (pst) på terrassen (toppflate 45-50 m o.h.) er det

en stor erosjonsskrent ned mot elva. På grunn av nedrast materiale

kan den primære lagningen bare observeres enkelte steder i de ovre

partier. Sjakter er gravet for å komme gjennom rashuden. Lengst

vest i den store erosjonsskrenten er det gravd en sjakt ca. 20 m under

toppflaten i sandig-grusig materiale, prove 21.1, bilag 34. Aurhellelag

er utviklet i overflaten. Sprohets- og flisighetsresultatene viser relativt

bra resultater og materialet faller stort sett i kl. 2 og 3, bilag 21. Noe

flisig er materialet på grunn av glimmergneis- og glimmerskiferinnhold

på tilsammen 32%.

Lok. 22. I den 95stlige del av erosjonsskråningen er det gravd flere sjakter

i de ovre og midtre deler av snittet. Den nederste del ned mot elva er



dekket av rasmaterlale et er valiskelH,0 ),'t inne til primkere masser.

Ilelt i teupflaten ea. 40 m ever er det enkelte blokk og stein.

tHider er det vekslende lar av f:nsaud (30-10 ciii tykke) med grusige og

t11 dels smasteMr1'Ke la)) re Il ro (u. re tvkkei. De grove lagene er


btedvlb ganske usertert. Prove 2.1.1 v:ser et sandig-grusig materiale

som 11gger I:ke over et finsand1ag li Ulti topptlatem bilag 35. I en


sjakt 13 m under toppflaten er ild dO L:11) finsand over grusig sand og sandig

grus, henholdsvis prove 22.2 (u, 22. i. 1-1pry)lrets- og flisighetsanalyser

viser et lignende resultat som fra lik. 22 med materiale hovedsaklig i kl.

og 3, bilag 22. Innhold av glimmerrike bergarter er noe lavere enn i

de tidligere lokalitetene (ca. 211 ")))). Verd merke seg er det relativt


hoye innhuld at arnfibolitt/gabbro som er sterke bergarter og en med-

virkende arsak til de relativt gede spre,hersverdier. I en sjakt II m under

toppflaten er det sandig-grusie mater:ale overst med surtert finsand under.

Prove 11.4 tatt i det gruveste :ag t )u)ag 3v. I en sjakt 17 n, under topp-

flaten er ogsa stort sett grusk:e-sa g, men materialet er kanskje


litt1-ner sandig enn ovemor,

1ienklusi 	 Peltaa1; kkarkkjerden er bygget opp hoved-

sakl:g cO sand og gr s, tr1/4.2,lag av finkernig ,

siltige e)ateriale Prees. uer mtrer:t ;.),r ber:2,artSgrenSen

rrie!Hril chr !)-ialed k)ske :ver" I cist  ,12 grm.nijells-

graePter ves). Dette rcr at tyve:e).! Ider et variabelt utvalg ay


ber:,:artstvper. 1\1ker overf:ate er  r:_meiseb og glimmerskifrene

ehkelte steder nue :ory-itre-,.

Sprohets- og flisighetsres-)hateee v ser sprohetsverdier som er bra i for-

hold Lil det som er vanlig i ivsfi'rrlurrradet. Flisigheten er noe Inpy,


spesielt i den nedre del av avsetningen livor materialet faller ut i kl. 4 og

grunn av flisighetstall

(1enerelt synes massene i Nirisker i Mannfjorden i v<ere for glimmerrike

eg flisige til st kunne v)ere en god ressurs for ho verdige betongformål.

hetongprovestoping er imuilertid ikke toretatt.
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4. 7. Bukta, Sorf orden-Austerdalen

De ostlige deler av Indre I'vsfjord ligger midt inne i de kaledonske

bergartene som er dominert av glimmer.gneis og glimmerskifer. Pl. 07A.

Dette setter sitt tydelige preg tnti de losmasser som finnes her. Spesielt

i Austerdalen har dette pavirket bade losmassenes kornsammensetning

og mekaniske kvalitet.

Lok. 23. Bukta. Ved Bukta i Sorijorden, Pl. 07A, er det avsatt et lite

delta med toppflate ca. 70 tn o.h. Det er fa snitt i massene, men enkelte

sjakter viste en god del sorterte sand og finsaid1ag under et topplag av

grus, bilag 36. Enkelte grovere sandige-grusige lag finnes også, prove

23, bilag 36. Sprohets- og flisighetsanalyser viser at materialet er sprott

og flisig, bilag 23. Imidlertid viser det laboratoriepukkete og omslatte

materialet noe bedre resultater, o faller sa vidt innen kl. 3. Hoved-

grunneu til disse resultateno skyldes det hoye innhold av glimmergneis

som ved pukking knuses lett ned.

Lok. 24. Austerdalen. Poran mt eH av Norddalen ligger det en

terrasse som hovedsaklig synes LI inneholde surtert sand/finsand, bilag

36. Imidlertid er det fa friske skj.krmger, men flere sjakter som ble

gravet ostkanten mot Norddalselva viste bare finsand under et tynt ut-

vaskingstag toppen av grov grus og stein. Sprohets- og flisighetsanalyse

er tatt fra et av de få groye lag som ble observert ug viser sprott og meget

flisig materiale, bilag 24.

Konklusjon. De undersokte torekomstene i indre del av Indre Tysfjord

er ikke e:net til hovverdige tekniske formal. Dette skyldes hovedsaklig

at de dominerende glimmergneiser, sis,fre gjor massene mekanisk svake

02 meget flisige. Den lette oppknuskEngen av de glimmerrike bergarts-

kornene pavirker egs,tt i stor Arad kornsanunensetningen ved at en far en

anriking i sand, finsandfraksjonen. Derfor er losmassene både i Bukta

og i Austerdalen dominert av sand tinsand.



4. 8. Fornmerasfåtrder

Innerst i Lommeråsfjorden ligger det 11,4en lave terrasser (15-20 m o.h.)

sum representerer en meget begrepset sand- og grusressurs. Pl. 07B.

Borekomsten ligger savidt innenfor grunnfjellet, men til tross for dette

dominerer glimmergneis i massene. Dette viser at materialet må ha

blitt fraktet fra de glimmerrike kaledunske bergartene i området scpr

for f ommeråsfjordbotn.

Lok. 25. Et snitt og et par sjakter massene viser at ogsa her er sand

og finsand fraksjonen dominerende. I en sjakt med vekslende sandlag,

med enkelte få grovere sand ug gruslag, bilag 37, ble det tatt sprhets-

og Resultater er meget darlig med sproheter på over

70, bilag 25. Dette skyldes et hoyt innhold av glimmergneis (75-80%).


Ilumusinnholdet i den uttatte prove er hoyt på grunn av permeable masser.

Også forvitring med jernutfelling har foregått i de ovre lag av massene.

Kunklusjon. Forekomster i fommerasfjordbotn representerer ikke noen

brukbar sand- og grusresst rs til hoyverdig teknisk anvendelse.

Storelva, Steijord

Ved 111Hi.n.!1 n av Stureiva steljurden er det avsatt en vilte av sand og

grus ined eu mdre toppflate på 0 ni e.h., P1. 07B. I den ytre siden mot


sjoen er det dannet en rekke terrasselli som av Foshe (1q41) er målt

til folgende hoyder : 5, lå, 2, 31, 55, b7, 69, 79 og 92 m o.h. Den


siste er stigende innover uo bestrodd med blokker i overflaten.

Lok. 2r). I det lavere terrassenivå 3å ca. 15 m o.h. er det en 10 m hoy

erosjonsskjtering mot elva hvor det ble gravet flere sjakter. Materialet

bestar hovedsaklig av grusig sand eller sandig grus, bilag 37. Innholdet

av smastein og grov grus varierer noe fra lag til lay, men kan grovt

anslas til gjennomsnittlig (>20 mmj. Sprohets- og flisighets-




resultatene viser relative hoye sprohetstall (60-70) som skyldes total

dominans av granitt/gneis (Tysfjordgranitt), bilag 26.

-21-



Prova),_ a betongtilshig herfragir to, e s rapport 42, 43)

ca. 10 I lavere fastheter ul.:. (iet SL:1, trC vanlig tor normal gud stope-

sand fra NN,rd-Norge, hehholdsvis og2.9.0 MPa etter 1, 7

og 8 dugn, bilag Stupel;g1let og bearbeidbarhet er god.

Lok. 1. Lehger ,el, er det el. skjCuring (6-8 rn h9y) I et terrasse-

trinh ved Iden loss i elva. Nlatertaltypen er stort sett

den samme son, pfl forrige lokalitet med sandige-grusige masser og en

del smastem, bilag 57.

Kohlkinsjon. Furekornste). ved Stureiva iStefjurden er relativt begrenset

(totalvolum grovt anslatt 0.5-1 De mekaniske egenskapene er

,, anske r lige pa grann av at Ivstiordgranitten gjor materialet sprott

(sprohetsverdier 60-70). 13ethl.:,royest»,ningen viser at materialet er

brdkbart tH vahlig bet,t12, cia fas:Letehe bare ligger ca. 10•11 nnder det

normale for vanlig gud s)uaesand tra Nord-Norge (se FCB)s pnpvings-

rapport, 13:lad •131. Nlaryr:alui er iklye provet til spennbetung.

4; S.[C.•)):

Lriderc) elsene av sam; hslurekumstene i lysijurd

.. .:ste a; dy a. ayse:mdger, eirnmitjurdb, ts,

var kvaldetsdheSSIg _ai ilasstie er godt egnet til veg-  og


betun?formal. Problymet er imidler;n1 hvor stur del av den totale av-

setningen som har ei. 51Pc: god hvalitet. Nlanglende skjaeringer ug sjakter

massette gjor vanskeng. Imidlertid tyder bl.a. seis-

nikk og det store : erosjonsskraningene på at avsetningen

er komplekst oppbyngy; at de gude sand- og grusrnassene muligens bare


ligger som ei mer yHer mkalre tynn bnd over grovere, mer blukkrike

masser. iiorm mr, hiert se:sn.h<1.: eventuelt sjaktgravinger med

traktorgraver e;ler itfores tor u avklare disse problemer.

Den styrste losmasseforekomsteh i l';:stjord ligger i Hellemobutn, men

ugsr: avsctibiimcet i Nlanhfjurdboth bar anseelige dimensjoner. Felles for

beg:_te er det sture inhhuldet av sproe, ,,rovkrystallinske Tysfjordgranitter



massene sern gjqr massene relativt svake mekanisk sett. Resultatene


av provestophaier ti1 vanlig betom2 ga I lavere trykkfasthetsverdier


ehn det sin \ anH2vis OppnS ved brek ,tv normalt gud stypesand fra Nord-




Norge. 1:l sperinhetong tyder provereseltatene på at fasthetsegenskapene

Nlannfihreibutn ikke er ghde hek kenne oppnå fastbeter ligyere enn

oa. NIPa. Forbehold ili taes da hgyere bastheter muligens kan opp-

nOies ved behytte storre seniehtdoseringer ogleller vannreduserende


t ilsething,siuffer. I Heilei b t, VISer prgvestopinger til spennbetong

ganske avehiede resultater da tilsld2 med tilsatt "Franzefess " gir relativt

dårlige fasthetsverdier, niens t ilsIm med lekal singel gir tilfredsstillende

verdier far spennbetongkvai,tetei hg Ciii51. For å få avklart om denne


furskjell er reell bor flere provestopinger furetas, heltst av den aktuelle

betongprIalesent.

Àv cle andre undersokte ianradene det bare NIusken i Mannfjorden og

Storelva i Stetturden soni har hhen eiteresse. Massene i Musken synes

geherelt ile for flisRe alimmerrike til a v<ere gudt egnet til h9y-

yerdige tok ske formål. -11,s,en ved Sterelva har begrenset ut-

bredelse. Nlaierialet er svdH mehamsk sett, iieI synes brukbart

5 ,11 li vanll» Uet,.n: tl ustttserdteie bare ligger ca. ID. under

1.1 ; ra .erd-

I rondheiin, 29. mai 1979

fr)!).Yi htLy.

Hjorn Bergst (pnri
forstestatsgeolog
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VEDLEGG

Prøvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en løsmasseforekomst er det nød-
vendig å prøveta området. Prøvene ble tatt i friske, åpne snitt
og i spadegravde sjakter. En forsøker å prøveta slik at prøvene
er mest mulig representative for lokalitetens løsmasser.

Der en ikke kommer inn i primærmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prøvetatte materialet varierer fra 0.5-2 kg ved
kornfordelingsanalyser på materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
sprøhet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprøver.

Laboratoriearbeid

Kornfordelingsanalyser er utført ved sikte- og slemmemetoden i
henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for å bestemme fordelingen av kornstørrelsene i løs-
massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene.

Sprøhets- og flisighetsanalyser er utført ved fallprøver, og
disse gir et mål for materialets kornform og motstandsdyktighet
mot mekanisk påvirkning. Metoden er definert på bilag 1.

Petrografiske/mineralogiske analyser er foretatt i enkelte frak-
sjoner for å bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-
setning. Ved sprøhet- og flisighetsanalyser foregår steintel-
lingene på fraksjonen 8-16 mm.

Undersøkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.

1
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Kornenes rundincl, focm fervrtrrnosgrad cr cgså ,urdert for

enkeite praver. \0ei runCrnc:sanalysen er det valgt en Inndeling

påå 4 grupper eteel ende krråerrer:

Kantet : Sternen e' uregclmessc, mer enn halvparten av

k.anåer og ri(2Inerer skarpe.

Kantrundet : Over haLvpaten av kanter og h]ørner er slitt,

men kantene er ennå tydelrge.

Rundet : Kantene sees bare delvls, og overflaten er glatt,

men råke heit gecn uregelf:essIgheter.

Godt rundet : Seeinen ei kenveks. Cnurrsset er tydelrg rundt

eller ovalt mrnst ett plan. Overflaten er


glatt.

Humus- og siambeste=e2 	 er uef:)crt1 henhold trl Norsk Standard

427A, Del 2. D.2.usrnnboldet er beste:e.tved natronlutmetoden som

består i at en yrss luengde av prdvematerralet mindre enn 4 mm

rystes i en naeronlutoppldsning og bunnfelles. Eventuell farging

av væskesylen i målesyllnderen vurderes ut fra en standard farge-

skala fra 0-2. SlaminnhcIdet beseenmes også i forbrndelse med

humusprøvninden ved slan-ls]rkteepå toppen av det bunnfelte


materialet mies og ångis i volumprosent av det underliggende

grovere materralet.

Pr:estp.. r.uoetu::j er Forskningsrnstrtuttet for

Cement og Outcnc? vet 11311 DCB: i henhold ell Yorsk Standard

427A, Del 2. Prou7yeen Lor orçvestQpingen er beskrevet i

DCR's prøvirpjsrapi;31H 3L diau. Per er utsecpt 6 såk. 10 cm

ternrnger av 1.cflr 1s1agsmaeerlalet morndre enn

er benyåree. er def ved be'cngproduksion cgså

aktuelt å beeke enn 5 tur. Pur å få like for-

hold i alle prOvene ELJ f-aksonen har FCB blandet

rnn singel fra er r 'T,Srrl (Gaula,

samelrge denne singålen er ;ustert sirk

at samtitrje r.rr,5y

Enkelee

sirås:.

cdutt håL 561 kern sb;trOe enn 4 nml.

ester 1:ec-1tri:Uadets egen
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Resultatet av prøvestøpingene er presentert i bilag og angir
blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 døgn, støpelighet,
vanncementforhold (v/c) og synkmål (slump). Cementinnholdet
er forsøkt holdt konstant på ca. 340 kg cement pr. m3 betong.

Seismiske undersøkelser

Seismiske målinger kan benyttes til å besvare viktige spørsmål
vedrørende grunnforholdene. Metoden bygger på at lydbølgene
eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-
planter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-
og bergarter. Ved å plassere registreringsinstrumenter (geo-
foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet på en profillinje,
kan lydbølgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-
stemmes. Rystelsene registreres på en film, seismogram, som
fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersøkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybden til fjell. Disse informasjoner gjør det mulig å volum-
beregne løsmassene eller løsmasselag.

Forutsetningen for å kunne beregne korrekte hastigheter og
tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller øker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med høyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en får problemer med tolkningen.
Imidlertid øker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-
for relativt sjeldent at en får store feil på grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i løsmasser er at
hastigheten øker med økende vanninnhold og pakningsgrad. En
brå økning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter
til hastighet på 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.
Løsmasser som ligger under grunnvannsnivå, er vanskelig 3
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tolke på grunn av at ulike løsmassetyper i vannmettet tilstand

kan ha hastigheter som ligger innen de samme områder, f.eks.

sand, silt, grus og leire.

Følgende oversikt viser variasjonsområdet for hastigheter som en

til vanlig har i endel løsmassetyper:




Organisk materiale : 150 -500 m/s

Sand og grus,


Sand og grus,

over grunnvannsnivå
91under

:


•

200

1400

-800

- 1600

"


"

Morene, over II : 700 - 1500 "

Morene, under




• 1500 - 1900 "

Hardpakket bunnmorene • 1900 - 2800 "

Leire : 1100 - 1800 "

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger

fra den ene løsmassetype til den andre ved varierende vanninn-

hold, porøsitet, kornstørrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av løsmasser o ber arter til b etekniske formål

Bergarter fra fast fjell og løsmasser anvendes til forskjellige

byggetekniske formål. De benyttes som regel uten tilsetting av

andre materialer, f.eks. i vegfyllinger og jorddammer eller i

bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt

har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-

men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjør løsmassene eller knust tilslag 95-100%, i

betong utgjør løsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er

beregnet til ca. 27 mill. m3 . 1978 med en årlig forbruksøkning

på 10%.



Oversikt over kvalitetskrav til vegmateriale og beton tilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med

tanke på bruk til veg- og betongformål. For disse formål er

følgende parametere av interesse:

kornstørrelse og kornstørrelsesfordeling

bergartsfordeling

kornformirundingsgrad

mekaniske/fysiske egenskaper

forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken på det steinmateriale som

skal anvendes i veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og

hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-

belastningen på veiene. Den hardeste slagpåkjenningen og slita-

sjen foregår i veidekket, og tiltar med økende trafikkbelastnang

dvs. årsdøgntrafikk. Dette stiller de største krav til den

mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes. Den stein

som benyttes i veldekker, bør derfor ha et lagest mulag sprøhets-

tall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav abra-

sjonsverda dvs, dets motstandsevne mot nedsliting. 1 tallegg bør

steinen være lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en

best multg bremseeffekt. I bærelaget er påkjenningene mindre, og

kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidiertid kan påkjen-

ningen med tiden føre tal at nedknusninger av bløte bergarter som

fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted og gjøre massene

ustabile og telefarlige.

Dt fra korntorm og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus

kvalitetsklasser i henhold til fallprøven fra klasse 2

(høyeste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir

en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbe-

lastning og krav til kvalitetsklasser.
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Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering

til forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser også noen grense-

kurver for dekker og bærelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, bærelag og forsterk-

ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens oppbygning

med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag på veger

av høyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si med

maksimal kornstørrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltløsningsgrus på veger med

lavere årsdøgntrafikk. Asfaltløsningsgrus har de siste år over-

tatt en stadig større del av de faste dekkene. Grusdekker be-

står av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt

ned til leirstørrelsen.

Bærelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-

bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale til

vegformål benyttes til bærelag. Kornfordelingskurven skal ligge

innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og må ikke

krysse mer enn to av de stiplede linjene.

rorsterkningslag ligger under bærelaget i overbygningen og øker

vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man

ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal være

større enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres på

grunnlag av kornfordelingskurvene. Løsmassene deles i fire

klasser fra Tl, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I

vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold

av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte

klasser. Er det mindre enn 3% materiale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarlig.



Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre

spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale, Kravene

varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte på å

lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de

enkelte tilslagene som inngår, er det kvaliteten til det ende-

lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjørende fcr

vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning på fastheten og støpeligheten

til en betongblanding. For høyt og for lavt finstoffinnhold

og for stcr ensgradering medfører blant annet at en ikke opp-

når like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.

Kornfordelingskurven bør ha et mest mulig rettlinjet forløp

uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer

vann for å oppnå god formbarhet. For høyt vanninnhold vil

igjen redusere fastheten,

Den grovere del av tilslaget må ha en viss minimumsstyrke, a-

hengig av den betongkvalitet en vil oppnå. Bruddflaten i bezong

med grcvt tilslag vil følge steinen dersom denne er mekanisk

svak og svekke betongens styrke. Særlig merkes dette i høyere

fasthetsklasser. Derfor bør det grove tilslagets mekaniske

styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det groy:e til-

slagets styrke testes på fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og

ved petrografiske undersøkelser. Inneholder materialet betyde-

lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, løse og for-

vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten

vesentlig-

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-

legg av leire på tilslaget gir sterkt redusert heft mellom

cementlimet og steinen,

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til å dekke stein-

materialets overflate med skadelig leirhud. Slike lelrheLegg

opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn
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silt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke på samme vis til

kornene og faller ofte av under behandling av matecLalet. Dette

kan ofte inngå som en del av fillermengden dvs. materialet mindre

enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk

materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning på

kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest

tilført en sand- og grusforekomst med sigevann, og er :ranligvis

konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprøven som ut-

føres på laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i

materialet, men om disse er skadelige eller ikke sier prøven

intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon på

at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis på at

den er skadelig.

Ved prøvestøping av tilsiagsmaterialet måles fastheten etter 1

døgn for at en skal få opplysning om eventuelle skadelsge humus-

syrer som her vil medføre markert redusert trykkfasthet-

Kismineraler i tilsiagsmaterialet kan være skadeLige. Spesielt

enkelte magnetkis- og svoelkistyper kan føre zil at både

svovelkis og magnetkis bryzes ned med den følge at betongen ut-

vider seg og danner sprekker etter støping. Problemet med kis

cr størst når en anvender nedknust materiale r betongen. Kis-

mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer i et betongtilslag har alltid vært en

vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anendbarhet.

Det viser seg at først og fremst den lyse glimmeren, muskovitt,

kan ved konsentrasjoner på over 10 prosent, gi betydelige fast-

hetsreduksjoner mens den mørke glimmeren biotitr ofte kan

høyere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand- Det er der-

for viktig å få fram volumprosenten av muskovitt ug bictitz

ved undersøkelsene.

Betonaskader kan opptre som følge av alkall-aggiegateaksjoner.

Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader oa er mer
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utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike

reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.

Slike kan være flint, kalsedon, tridymit, kristcbalitt enkelte

sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyilitt. Reak-

sjonene kan unngås dersom det benyttes alkalifattig cement i

slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert

enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-

undersøkelse kan en i grove trekk få en vurdering av materialet,

men en direkte prøvestøping av betongterninger er nødvendig for

en nærmere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte på å belyse materialets egnethet til vanlige

betongformål C25-trykkfasthet 25 MPa eller ca, 250 Kp/cm2 Det


er ofte nødvendig å få vurdert om materialet egner seg til høy-

verdige betongformål. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthets-

klasse C55 - C65.

I tillegg til prøvestøping må en også ta med i vurdenngen at

foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke

anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som

humus, for høyt fillerinnhold, leire, belegg på steinpartiklene,

glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig ved

en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekuren ved å sette

inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bør derfor

være avklart før en gir den endelige vurdering av materialets

anvendbarhet.



BILAG 1

KVALITETSUNDERSOKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

FALLPROVEN

For å få et mål på et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske påvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprøhetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallproven.

Metoden er spesfelt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
formål, så som slitedekker, bærelag og forsterkningslag samt betongtil-
slag og andre byggetekniske formål.

Foruten resultatene fra fallproven er det viktig at en også vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformål.

SPRQHETSTALL (s)

Sprohetstallet gtr opplysninger om en bergarts evne til å motstå nedknusing.
Forsoket består i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8 - 11.3 mm
til veiformål og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprøve knuses
i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprøhetstallet er den prosentvise del av

prøven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsøket utfores med 20 slag av fall-loddet, og sprøhetstallet benevnes med
s20 ener bare s.

Under knusing i fallapparatet har prøvematerialet ofte en tendens til å pakke
seg i morteren, noe som influerer på nedknusingen og dermed på sprøhets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprøhetstallet på grunnlag av
den pakningsgrad provematerialet får i morteren.

Det utfpres normalt analyse av minst to parallelle prover. Det foretas en
ny sprohetsmåling dersom det i de nedknuste prøvene tilsammen finnes nok
materiale av den ønskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.  
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn ti1 materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f. eks. som følge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mål for et steinmateriales kornform. Et høyt flisighets-
tall indikerer et hoyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet måles på de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprø-
hetstallet, for knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse på bergartskornene I den under-
søkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestern:-
melse av tykkelsen.
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Rundingsgrad




Kornform:




Itiante 8 % Kubiske 57

I5:1 Kantrundet 86 °A Flate 19

1 5.;) Rundet 6 a/Q Stenglige 24

Bergartsundersøkelse

ysijordgranitt

F raksjon5- 16 mm Kvartsitt
Glinune rgneis

%

%
%

Kornsterrelse • 8,0 - 11,3mm • 11,3 - 16,0 mm

Prøve nr 1 2 I 3 4 5 I
I

2 I 3 1 4 1 5

Fhsighetstan ( n 1. 37 1. 34 . 1. 34 1. 36 1. 29 . 1. 35 t 1
—t-

Sprehetstall ( s) 62 62 6‘.> 61

Pakningsgrad 1 1 1 1

Korrigert sprehetstall (s)' 65 uz, u-, o-I

0/0 Laboratonepukket G• r,o 50

Spesif;kk vekt . 2. 63
t.lerkni.2 Slar. I. 1

HumusInnhold 0. 5

67 71

1 1

7 0 . 74

Mrk + . SEItt to ganger

Sprohet og fleignet

i ct

2,511d.--kp.

5C:
3

Kornfordeungskurve

40

30-

20

SAND GRUS

2mm 1-97-nm “mrn

	

Trondhelm den 19
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Rapportnr 1».7_A av løsmateriale

Lokalitet1. 11e1Lemobotn Kartbiad2230 ivKoordinaten

Innsamlet av 13. B.Provenr.1. 3




Kornforrn




9 °:0 Kubiske 55 %
82 % nate 29 %

9 % Stenglige 16 %

Sergartsundersøkelse

V raksjon
8 - I ti Intil

Tysijordgranitt

kvart sitt1 Iro

Glimme rgneis1 »0

Rundingsgr ad

Kantet

Kant rundet

Itunde t

Kornsterrelse

Prøvenr






1
1

11,3- 16,0 mm
t1

23.4 51

•
—

2

8,0-11,3mm
i

34 5

FIrsighetstall( f) 1. 39 1.36 *1.3r 1.3:j




1. 25




1. 22*




SprehetstallI s I 66 64 cri (H2




69




69




Pakningsgrad 1 1 1 1




1




1




Korrigertsprøhetstall(s) .,<, 6-7 u T f,",




73




73




0/0 Laboratortepukket 0 ,z,o 80




,)]






Spes:fikkvekt2.1





Slatn 1.7 <„




Humusmnhold







Mrk 4- Slått to ganger

Sprohet og tlisighet
vC7

o
V

Lngskurve

SAND GRus

2mrr l‘rnm 64rnm

Trondheim den 19
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Kl z
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Rapportnr. 1556/74

Journalnr .

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Lokal tet2.Hellemobotn

Innsamletav B. B.

Bergartsundersøkelse




Kartblad:2230 IV Koord nater:

Prøvenr.2. 1

Rundingsgrad:Kornform:




Fraksjon Tysfjordgranitt 98 % Kantet




14 %




Kubiske 47 %
8 - 16 mm Glimme rgneis 2 % Kantrundet




84 %




Flate 24 %




Rundet




2 %




Stenglige 29 %

Kornsterrelse • 8,0- 11,3mrn





. 11,3 - 16,0 mm




Prøvenr 123 4 s 1 1 2




1-
, 3 4 5

Flisighetstall( f 1. 33 1. 36




1. 33








-r-







Sprehetstall(s) 6162




67





1





Pakningsgrad 11




1




1




Korrigertsprehetstall(s) 6465




70






0/0 Laboratoriepukket 0 , 50 50








Spesif ikkvekt2. 64
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Humusinnhold :0. 5
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Sprohet og flisighet
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Rapportnr . av løsmateriale

Lokalitet3. Hellemobotn

InnsarnIet av 13. 13.

Kartblad 2236 IV Koordmater

Provenr. 3. 1

Tysfjordgranitt
Kvartsitt
Glimmergneis

Rundingsgrad:

Kantet 44 %
Kantrundet 55 %

Rundet 1 %

Kornform:

Kubiske 44 %

Flate 34 %

Stenglige 22%

Bergartsundersøkelse

r aksjon
8 - 16 mm

,

Kornstørrelse




Prøvenr I 1

FIlsighetstaII( f 1. 40

Sprehetstalls ) 61

Pakningsgrad 1

Korrigertsprøhetstafi(s) 64

0/0 Laboratorlepukket 0 7 50

Spesifikk vekt 2. 64

Humusinnhold . 0. 5

Mrk + Slått to gange?

•

2

1. 34

8,0-

3


1, 42

11,3mm




1


1.40

Ti

1.26

•

24


1. 34

5

66 68 59




70




73

1 1 1




1




1

69 71 63




83




77

50




oms.






Merknad Slam 1. 4 %




5

70

V
Sprohet og flisighet

_

KI 5

K, 4

50
Ki 3

5 40
KI 2

30

20- ---- -

'0
1 s 1.35 


Kornfordehogskurve

5 LT

16:

0.176M;

Trondhe$rn den 9
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NORGES GEOLOG1SKE UNDERSØKELSE
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av løsmateriale

Journalnr T- loo

Rapportnr 1556 7A

Bilagnr. 	 7

Bergartsundersøkelse 1{unU ings g rad:




Kornforrn




Fralcsj011 Tysfjordgranitt(-1r ) Kantet 8 %




Kubi ske 49 %
8 - 16 inni 1g'oKvartsittKant runde t 79 %




Flate 28 %




Rundet 13 %




Stenglige 23 %

Kornstørrelse 8,0 -11,3mm • 11,3- 16,0mm




I

Prøvenr 12134 5 1 2
'

34




Fitsighetstall( f). ..
1.341.391.32 1.3-1 1.30 1.14





SprehetstallI s I 686663 0470 72





Pakningsgrad 11i 11 1





Korrigertsprehetstair(s)
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7169oc}-i 74

=,() 50 !: . S

76 ,




--t--




Spesifikkvekt 2.61
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Lokalitet 4. Hellemobotn Kartblad 2230 IV Koordinater:

Innsarnlet av B. B. Prøvenr. 4. 2

Rundingsgrad: Kornform




Kantet 27 % Kubi ske 57 %
Kantrundet 69 % Flate 25 %
Rundet 4 % Stenglige 20 %

Bergartsundersøkelse-

Fraksjon
8 - 16 mm

Tysfjordgranitt
Kvartsitt
Glimmergneis

Amfibolitt/gabbro

95 %
2 %
2 %
1 %

Kornstørrelse




• 8,0 - 11,3mm





Prøvenr 1 I 2 3 4 s




Flisighetstall( f ) 1. 34 1 1. 39 1. 37 1. 34




1. 30
Sprøhetstall(s) 61




62 65 62




68
Pakningsgrad 1




1 1 1




1
Korrigertsprehetstall(s) 64




65 68 65




71

VoLaboratoriepukket 0 j 50




50 oms.




V 11,3 - 16,0 mm

2 3 4_

÷ 1. 32
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1  
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Lokalitet 4. Ilell.emoborn Kartblad 2230 IV Koordinater:

Innsamlet av 13. B. Prøvenr. 4. 3

Bergartsundersøkelse:

Fraksjon
8 - 16 mm




Rundingsgrad:

Tysfjordgranitt 96 % Kantet 16 %
Kvartsitt 2 % Kantrundet 76 %
Glimmergneis 2 % Rundet 8 %

Kornform:

Kubiske 42 %
Flate 38 %
Stenglige ZO %

• 8,0- 113mm

21341

	

1.381.391. 34

5




V

1
1

1. 29




1.

2

34




66 64




69 66




1 1




1 1




69 67




72 I: 69






-f




ol:.S.






Merknad Slam 2.7 %





Spesinkk vekt 64

Humus nnhold 0.5

Mrk + Slått to ganger

68

1

71

50

Kornstørrelse
-----------------

Prøve nr. 1

FfisighetstaII ( f ) 1. 36

Sprøhetstall (s) 63

Pakningsgrad 1

Korrigert sprøhetstall (s) 66

Vo Laboratoriepukket 0 50

1) - 16,0 mm
-1--- 4 53 i

1

0.06mm0 02, m

1 60

Sprohet og flisighet
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71

110
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Rapportnr
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Koordinater.

Innsamlet av IL 13. Prøvenr. 5. 1

Bergartsundersøkelse

30
69 ‘r,


1

rak jun
- I n nun

1

3 o.k

Kur nforrn




Kubiske 53 %

F1ate 32 %
Stenglige 15 %

Rundingsgrad:

Kantet
Kantr undet

Rundet

ystjordgr anICI
EKva rtsitt

rgneis





-11,3mm




V11,3Kornsterrelse




8,0

Prøvenr 1 2 3 4 1 1 2

Flisighetstall( f ) 1.32 1. 3H 1. 34 1.31 1. 29  
22 :

Sprehetstall( s ni 67 63 58 73




70

Pakningsgrad 1 1 1 1 1




1

Korrigertsprehetstal!(s) 66 70 to ni 77




74
•

VoLaboratonepukket 0 u 5 U






- 16,0 mm

3 1. 5

Spesifikk vekt 2— 6.1

Humusinnhold

Mrk -f Slatt to ganger

1 7
SproheV og thsighet 


Me-kr :2. 7 L.ro

N,rn'orde. -gSxurve

N ; SANC GRUS

Nn 2

DOE.mm 2mrn6.4mm
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Lokahtet 6 Ytre Va sja Kartblad 2230 IV Koordinater:

Innsarrilet av 13. 13. Provenr. 6. 1

Bergartsundersøkelse






Tysfjordgranitt77 %






Kvartsitt8 0210





Fraksjon Glimme r skife r4 %





8 - 16 rnm Glimmergneis10 %






Amfibolitt/galphro2 %






Kornstørrelse 8,0- 113mm




V 11,3 - 16,0 mm




Prøvenr. 12 T34 5 1
I

2
:t

3
 T 4 5

Flisighetstall( f ) 1. 391.39 1. 36 1, 35




1. 29 1. 24 -




Sprehetstall( s) 63636054




65 60 '





Pakningsgrad 1I11




1 1





Korngertsprøhetstall(s) 66666357




68 ; 63 i





Vo Laboratonepukket 0




5050







Spesifikkvekt :2. 68







Merknad : Slam 1.7 %





Humusinnhold1- 2







Mrk + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

2 stk

?<[5

Kornlordel,,syskurve

EIP5 ,T S NO

10,

Trondhelm den 19
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Lokalitet 8. Musken, lIellcnotj. Kartblad 2130-.1 Koordinater:

1nnsamlet av 13. 13. Prøvenr. 8. 1

Bergartsundersøkelse

Fraksjon

8-16 mm

Kornstørrelse

1

1.44

60

1

63

50

•

12
1
.1.44

;60

1

63
1

50

Granitt/gneis69%

Kvartsitt

Glimmerskifer/glimmergneis 23%


Gabbro/amfibolitt

8,0-11,3mmV11,3

13i4512i

.1.411.371. 381. 32
-,

'58556560

1111

61586863
 ,

6%


4%

- 16,0 mm

34 5Prøvenr

Flisighetstall( f /




Sprøhetstall( s)

Pakningsgrad

---[

KorrEgertsprøhetstall(s)

0/0Laboratoriepukket 0 ' i1o/11S .

Spesif ikk vekt :2.67

Humusinnhold . 2

Merknad :Slam : 4 %

Mrk. + . Slatt

Sprohet

70




to ganger

ogflisighet












5.7




2stk









.










KI 5










60








50






Kornfordebngskurve







K. 3






LEIRSILT




SAND




GRUS




5
40.KI 2

















30--





4 








"







20--





ofl










>

IC










0.002mm 0,06'mr:n




2rnm




19mm64mm




- - -

I2:




l c.








-f








Trondheim den 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr

Rapportnr. 155677A

Sprøhet og flisighet

av løsmateriale
Bilagnr. 	 13 


Lokalitet • 11. Musken, Helleino KartbIad Koordinater:

Innsamlet Cly 13.5. Prøvenr. 11. 1

Bergartsundersøkelse

Fraksjon

8-16 mm

Granitt/gneis 66%

Kvartsitt 6%

Glimmerskifer/glimmergneis 24%

Gabbro/amfibolitt 4%

Kornstørrelse
r

Prøve nr 1

FhspgheIstaII ( f )

Sprøhetstall ( s)
.

Pakningsgrad

Korrigert sprehetstall (s)

90 Laboratoriepukket 0.
_

1

1. 45

57_

1

60

50

• 8,0

2I

1. 43

61,

1.

50!

-11,3mm
I

34

1.361.36•

---,-y):A.1

1I

.
.

ols.

S1I
t

1.36

59

1

V 11,3 - 16,0 mm
I

2 ,: 3 1 4 F 5

t

55
,
'

1

1

Spesif ikk vekt : 2. 64

HumusInnhoId0.5

Mrk ± Slått to ganger

Sprohet og fhs ghet

110

Merknod.Slan: . 1.4 "110

K1 5
6u-

V

6, 0
Kornfordeu ngskur ve

SANDGRUS

30-


20-

006min 2rnm 18rnm 64"m

10

Trondheim den 19

mr “ U Vi_r,
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Journalnr Sprøhet og flisighet
14

Bilagnr . 	

Rapportnr 1556 7A av løsmateriale

Lokal tet12. NIusken, 11011,1110 Kartblad 2130' I Koordinater

Innsamlet av h. B. 1-)ruven r. 12. 1

Bergartsundersøkelse

Granitt/gneis 70%

Fraksjon Kvartsitt 4%

8-16 mm Glimmerskifer/glimmergneis 21%

Gabbro/amfibolitt 5%

• 8,0 - 11,3mm • 11) - 16,0 mm

4 r 5

	

1 2 3 4 5

	

1. 1. 38. 1.45 1. 38 .

h2 5() 5() 57 64 66

	

56 54

1 1 1 1

r
I i

unis. [

Kornstørrelse

Prøve nr

Flisighetstall ( f

Sprøhetstall ( s )

Pakningsgrad

Korrigert sprøhetstall (s)


Laboratoriepukket

1 2 3 !

1.35 1. 35 


61 63

1 1

Merkngd 51..zirn 1 u:‘,
Spesif ikk vekt 2. 60

Humusinnhold 1

Mrk ± Slått to ganger

Sprohet og flisighet

0

N.m-n'ordel -gsKur.e

r< 3
SAND GRUS

DC6mm2mm19mm Frirmm

Trondhei md•n19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr 7 116‘ Sprøhet og flisighet

av løsmaterialeRapportnr. 1'56, TA

Bilagnr. 	 15 


Lokalitet 14. Grunnijon1butn Kartblad 2236 IV Koordinater:

Innsamlet av 13.13.. 11. k. Provenr. 14. 1

Bergartsundersøkelse

Fraksjon
8 - 16 mm 


GranittiTyst.j. gr. )
Kvartsittisk gn0is
Kvartsitt

Kvartsitiskif C r
Glirnmer skifer
Arnf. gabbro

231 /0

21
32
12 cf/.0

4

Kornstørrelse




• 8,0-1143mm





V 11) - 16,0 mm






7







Prøvenr 1 2 3 4 5 1




2




34




5








—1




Flisighetstall( f ) 1.34 1.40 1.371.35




1.28




1. 24





Sprohetstall( s) 45 44 4044




51




49





Pakmngsgrad 1 0 10




1




1





Korrigertsprøhetstall (5) 47 44 4,)44




54




52





0/0 Laboratoriepukket 50 50 Lm:s.







Spesifikkvekt2. o5











Merknad: Slam : 2 °Iffie






Humusinnhold1









Mrk. +Slattto ganger












Sprohet og Ilisighet

70

Å 60
fr5 5

50

30,


20•

4

K, 3

K: 2

-
Kornfordeli5952urve

0002mm006mm

Trondheim den 19

NGLI P VI-76
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Journalnr Sprøhet og flisighet
Bilagnr.  16

Rapportnr 1 3-56 av løsmateriale

Lokalitet 15. Grunnijardbotn Kartblad 2230 iv Koordinater.

Innsamlet av 13.
B. Prøvenr. 15. 2




Runding sg rad:

Tysfjordgranitt




Kantet 48 %
Kvartsittisk gneis 20 % Kantrunclet 51 %
Kvartsitt 22 % Rundet 1 %
Kvartsittskifi'r 20 c%




Glimmerskirel- 3




Arnt. :gabbro 1"?-0




Bergartsundersøkelse

Fraksjon
8 - 16 mrn

Kornform

Kubi ske 50 %
Flate Z8 %
Stenglige 22 %

Kornstørrelse




•

2

1.38

45

0

-15

5"

8,0-1123mm

34

1. 361. 33

46 35

1 0

4835

ori,.s.

5 1

1. 27


53

v11,3

Prøvenr

Fbsighetstoll( f 1

Sprehetstall( s 1

Pakmngsgrad

KorrigertsprøhetstallIs)

0 /0 Laboratoriepukket 0

1

1. 33


44

1

46

30

- 1-
2

1. ZO!,

49 ,

	

0 .

	

53.

0

49 _t




i

- 16,0 mm
F3 , 4

.

,

Spesifikk vekt 2. 66

Humusinnhold 0.5

MerknodMrk.+.ShEitttoganger







Sprohetogfhsighet






70








KI5






KcrnfordengsKurve5C








oe.




K3RS.LTSAND





KI2







40







30.









3:






o





20-





fl





GRUS

:46mm 2mm rgmm 64-mm

Trondhe  rn den

'I_
{9



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr
17BiIagnr. 	

Sprøhet og flisighet

av løsmateriale

±Tiriff2

Rapportnr. 5 b

tokahtet1 i3. Mannijordbotn Kartblad 2230 IV Koordinater:

Innsamlet av H. 13.Provenr.18. 2

Bergartsundersøkelse

Fraksjon
8 - 16 min

ranitt

(Tysu. gr. )

C;m2is

kvartsitt

I. igabbro

Rundingsg rad: Kornform

Kantet 26 %Kubiske59 %
Kantrundut 73 % Flate23 %
Rundet1 %Stenglige18 %

Kornstørrelse

1

•
i

2

810-11,3mm

I 34 1
5 1

11,3

21

-16,0

3

mm

4 5Prøvenr

Flisighetstall( f ) 1,3-1 1.33 I.3o 1.30




1.30 1.19_,




— t




Sprøhetstall( s) S0 57 575 5 ,)




00 62





Pakrungsgrad 1 1 1 1







Korrigertsprehetstall(s)




ull




)1




()3 65





0/0 Laborator  epukket 0 S0 30




01..s.







Spesifikk vekt : 2. 6-1
Merkned $1,t0

Humusinnhold

Mrk + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70

KI
4 6u

KornfordeiingskUrve

SAND GRUS

3C6mm 2rnm 19mm 64mm

Trondheim den 19

5C

si 3



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr. 12_124_ Sprøhet og flisighet
Bilagnr. 18 


Rapportnr.1556/7A av løsmateriate

Lokalitet 18. MannIjordbotn Kartblad 2230 IV Koordinater:

Innsamlet av B. B. Prøvenr. 18. 3

Bergartsundersøkelse

Fraksjon
8 - 16 mm

Granitt/gneis
(Tysfj. gr.
Kvartsitt
Kvartsittskifer
Glimmerskifer
Amf. /gabbro




Rundingsgrad: Kornform:




Kantet 33 % Kubisk 50 %
93 % Kantrundet 62 % Flate 25 %

2 % Rundet 5 % Stenglige 25 %
2 %




2 %




1 %





Kornstørrelse

1I

1. 29:

54

1

57

50

• 8,0

2

1. 361

58

1

61

-

3Prøvenr .

Flisighetstall( f )

Sprehetstall(s)

Pakningsgrad

Korrigertsprehetstall(s)

Qh,LaboratariepukketOI

Spesifikk vekt 2. 64

Humusinnhold :

Mrk. + . Slatt to ganger

Sprohet og flisighet

113mm

4

Merknod

V 11,3- 16,0 mm

511- 2 34

1. 28 1. 33




60

1

63

Slam2. 3

66

1

69

%




70 si
V

0

KI 5
60

K1 4

50

KI 3

Kornfordel,ngskurve

11015 LT54140 GRUS

KI 2
540.

30 -

50


50

20

0.0502,nn,0,06nun

10

1,1C1.701.301 1.55, 1.60

Trondheim den 19



NORGES GEOLOG1SKE UNDERSØKELSE

Journalnr .

1556/7A

Lokabtet 19. Mannijordbotn

Sprøhet og flisighet

av løsmateriale

Kartblad 2230

Rapportnr
Bdagnr. 	 19

Koordinater.

Innsamlet avB. I).Prpvenr. 19. 1

Bergartsundersøkelse

Praksjon

8 16 rn m

Rundingsgrad:Kornform:

Granitt (Tysfj. gr. ) 81 L%Kantet25 %Kubisk64 %
Gneis9 %Kantrundet 72 %Flate20 %
Kvartsitt2 %Rundet3 %Stenglige16 %

Kvartsglimmerskife r 4 %
Arnf. tgabbro4 %

Kornstørrelse • 8,0 - 11,3mm V 11,3 - 16,0 mm

Prøve nr 1 2 i 3 ' 4 5 1 2
i

Fhsighetstall ( f 1 I. 38 1. 37 , 1. 3 1. 35 1. 33 1. 31

Sprøhetstall I s 1 59 60 55 47 64 66 i
iPakningsgrad 0 1 1 1 1 1 !

Komgert sprøhetstall (s) 59 63 H8 50 67 69. .
0/0 Laboratoriepukket 0 50 50 on. S.

Spesifikk vekt2. 64
MerknadSIarn : 2 %

Humusmnhold0. 5

MrkSlått to ganger

Sprohet og flisighet

3 J 4 5

KI 5
Å 6u

Korntordel ngskurve

K, 3 SAND GRUS

40
KI 2

30.

0.06mm 2mn,

Trondheim den 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr 129_ Sprøhet og flisighet

Rapportnr 1hÏL JA av løsmateriale
Bilagnr. 	 20

LokaIrtet IL Mnsken Manntjurdnn Kartblad1331Koord nater.

Innsamlet av h. Pravent. 20. Z

Bergartsundersøkelse •

ks jun


- 16 nini

Granittgneis
Kvartsitt
Kvartsittskiie r

55
4 '4,


0'10






Glimme rgnei s 18 %







Glinimer skife r 35''0







Arni. /gabb ro 11c'/Q






Kornstørrelse •8,0- 11,3mm




V 11,3 - 16,0mm




Prøvenr 123
' 5 1 2 I 34 5

Flisrghetstall( f ) 1.501.521.4 1.44




1.42 1. -17 .




Sprøhetstan(s) 485'48. -12




53 58





Pakmngsgrad 111 1




1 1





Korrigertsprøhetstall(s)

VoLaboratoriepukket 0

3155:',1

z,050

1-1




56 61





I Spesinkk vekt 2. 72
515—kncd :orvitret pr

Humu(,innhoid 0.

Mrk + Slått to ganger

Sprohet og tbsighet

.
KL 5

V 


5idtLi: 3 3'.0

Hornfordebngskurve

SAND uRtiS

.DC6mrr. 2mri,Irr  rn64.mni

K 2

Trondheirnden 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journa(nr Sprøhet og flisighet

Rapportnr. 15567 A

Lokal tet21.Musken,

Innsamletav13 . 13.

Bergartsundersøkelse

Fraks jon
8 - 16 mm

Kornstørrelse

avløsmateriale

Manj.Karttnad

Granitegneis32.

Kvart sitt1 a:0

Kvartsittskiier 19

Glimmergneis135-0

Glimmerskifer19

Amt. ::gabbro16 Cro

• 8,0113mm
r1

1234

1101.441.401, .3bt

44424338

1111

47424o38

-)050o)8

1331' III

51
—

1. 29

E2


1


55

Bilagnr.

Koord nater:

Prøvenr.21. 1

V11,3- 16,0 mm

24 3iI

I

1 34i

 21

5

I

r
Prøvenr

Fhsighetstall( f )

SprøhetstallI s)

PaknIngsgrad

— I
49

1

52Korngertsprøhetstall(s)

VoLaborator epukket0




i

Stam 20/0

5vake korn z10 cr.,

Spes:fikkvekt 2. 7?

Humusinnhold0-0. 5

Merkepd

Mrk + Slått to ganger

Sprohet og 1lisighet

Kornforde1,5gsk

5 5- SAND GRUS

006mm 2mrn I9mrn 6.4mm

70

60 -

57;

K

KI 5

r5I2
4D

30

20.

Trondheim den 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr. Sprehet og flisighet
Bilagnr. 	 22 


Rapportnr.1556/7A av løsmateriale

Lokalitet 22. Musken, Mannijord Kartblad 1331 III Koordinater:

Innsamlet av 13. B. Prøvenr. 22. 3

Bergartsundersøkelse

Fraksjon
8 - 16 mm

Granittigneis
Kvartsitt
Kvartsittskifer
Glirnmergneis
Glimmerskifer
Amf. /gabbro

41 %
5 %
8 %

14 %
12 %
20 %

Kornstørrelse




• 8,0- 11,3mm

Prøvenr. 1 2 3 T 4

Flisighetstoll( f 1. 43 1.43 1.38




1. 40
Sprehetstall( 5) 4649 46




39
Pakningsgrad 011




1
Korrigertsprehetstall(s) 465148




39
°10Laboratoriepukket 0 5050




Spesifikk vekt 2. 73
Merknad,

11,3 - 16,0 mm

1 i 2 3 4 5

1.40 1.

53




53

1




1

56




56

 3. 5 %




.

.

-

Humusmnhold 0. 5 - 1
Svake/sprøe korn : 13 %

Mrk + Slått to ganger

Sprohet og flisighet

70, -

NI 5
60,

20-

50

s 40

30

Koulfordelmgskurve

LEIR

0OC2mm 1:106MM

90

SAND

2rnm I9mm Urnm

1C.

1.20 1.60

Trondheim den 19
I I C



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Journalnr Sprøhet og flisighet

av løsmateriale
B lagnr. 	 23

Rapportnr 1556 7A

Lokalltet23, Bukta, Borfjorden Kartbtad1331 111 Koordinater.

Innsamlet av Provenr. 23. 3

Bergartsundersøkelse

F raksjon

8 - 16 rnm

Granittis

Kva rt sitt

Glimmergneis
Amf. /gabbro

Kornstørrelse




8,0 -11,3mm





V 11) - 16,0 mm




Prøvenr 1 2 3 5 1




2r 3 4 5

FIlsighetstaII( f ) 1. 44. 1.43. 1. 501. 39




1.46




1.36 .





Sprshetstall( s




56 6053




u8




63 ,




Pakningsgrad 1 1 11





at




Korrigertsprøhetstall Is) 58 59 6356




71




69





VoLaboratoriepukket 0 50 50 oms.







Spesifikkvekt 2. 73










Me:-kr-cd Slam 0. 7





Humusinnhold0.








Mrk + Slått to ganger

Sprohet

70


og fIlsighe&

K;;•-r—ort'e,

SAND GRUS3

30,


20 •

2trirn 19rnm 61:rnm

01.

Trondheirn den 19
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Journalnr .

Rapportnr.  1556 /7 


Sprøhet og flisighet

av løsmateriale
Bilagnr. 	 24 


Lokalitet 24. Austerdalen, Tysfjord kartblad 1331 III Koordinater:

Innsamlet Cly 13. 13. Prøvenr. 24. 3

Bergartsundersøkelse

Granitt/gneis 45 %
Fraksjon Kvartsitt 9 %
8 - 16 mm Glimmergneis 43 %

Amf, tgabbro 3 %

Kornstørrelse • 8,0

2

- 11,3mm

3'4 51




V11,3 - 16,0 mm

345Prøvenr.1 21:

Flisighetstall( f )1. 48 1. 48




1. 49





Sprøhetstall(s)61 63




62





Pakningsgrad 1 1




1




Korrigertsprøhetstall(s)64 66




65





%Laboratoriepukket 050 50






Spesifikkvekt2. 74






Merkridd Slam : 2. 2

Humusinnhold0. 5 -1





Mrk+ . Slåttto ganger






Kornfordelingskurve

LE!R 51LT SAND

33

0002rnm 2rnm 19mm 64rnm

cl

4 60 r -

6, 4

53

K. 3

40
KI 2

5

- —

20 -- 


1.0 1.20 1.33

Sprohet og flisighet

70

KI 5

1 .53 1.63

RIR

Trondheim den 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

25
Bilagnr 	

Sprøhet og flisighet

av løsmateriale

Journalnr

Rapportnr
1556 7A

LOkalitet 23 . I; )111111e115tiordbutn. Kartblad 1331 III Koordinater

Innsamlet av Prøvenr. 25. 2

Bergartsundersøkelse

raksjon

- 16 rnin

Granitt. Pncis

livartsitt
rgnuis

19 ".,

4
77 °f0





Kornstørrelse





Prøve nr




1




Flisighetstail (f) 1. 45

Sprøhetstall 5)




3

Pakningsgrad





Korr1gert sprehetstall (s)

VoLaborator.epukket 0

8,0 - 11,3mm V 11,3 - 16,0 mm

	

2 3 5 1 2 3 4

	

1, 50 1. 36 1. 45 --

	

62 70 70

Mrk r Slått to ganger

Sprohet og fli7gheY

0 •

Hornfordelingsku ve

SAND GRUS

r• t

3 0

jC.6rtim 2rrmM;rnrn 64mrn

INE

Spesif ;kk vekt 2. 71
Merknad •

Humusmnnold

Trondheim den 19



NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE

Sprøhet og flisighet

av løsmateriale

Kartblad 133.t IIILokalitet 6. Sto re 1va, Ste ijo rd

Journalnr Ts_41a

Rapportnr TA
Bilagnr . 	 26 


Koordinater. 643634

Innsamlet av U. h.Prøvenr. 26. 1

Bergartsundersøkelse kundingsgrad:Kornform:

raks jon


8 - 16 Intn

ranitt gneis
Kvartsitt
Arnt. gabbro

Kantg t

Kant rundet

Rundet

26 crlo

69 0,/.0
5 c:o

Kubisk
Flate
Stenglige

%
29 %

19 %

_






1j

1. 25


66

1

.

1Q:o

V

2

1. 20


63

1

66

11,3

T


f

.

- 16,0 mm

3I4
I

5

Kornstørrelse

1

1.4

o-I


1


67

z()

•

2

1. 37

64

I

e;

50

8,0-11,3mm

3 4

2.33'2. 32•

o 1

11

olih-t

5Prøvenr

Flisighetstall( fI

SprehetstaltI s I


Pakningsgrad

KorrIgertsprøhetstatI(s) .
VoLaboratonepukket 0

Spesif ikkvekt

Humusmnhold0. 5

merknod Slam

Mrk + Slatt to ganger

Sprohet og Hisighet

75

N, 5

Kor nforde ngskurve

SAND DRUS

0,06mm 2rnm

Trondhe m den 19



genik e jekal 110111 1=11 1100 IME 11•01 0•10 INON

Kornfordelingskurver

Trondheim den ' 19

StedProve nr

I

;

•

:1

/

kernstbrrelse

Grus

orov

Grus

Sand

grov

Sand

Stein
fin

Stein

Leir

Leir

Miele

rov

Sill

Mo

g"0:

/ 2





3 — — • —- 1-Hellemobotn

2 I




2 2




2s.3 — 0 — — 0 — I

: >19.1mm < 0,002 mm 	 Md Merkcnader

—J



Proyo or S ted , >191rnm < 0,002 mm Md So Merknader

L3, /




4-







4, /




2 1 2 He'lemobotn




44








...
3







5 /
... Ytre Vasja






Trondheirn den 19

fin


Sand

grov fin grov

Grus

Mo

grovfin

gffliske

Kornfordelingskurver

Mjele

fin rov

Leir Sitt

—01•11M11010---IIM

Sand

- t f

4/ /,•

. ',/z

--

1 f I :I ft,

,

-);(

41)("It

1L_
,

Leir
Sten

Stein



gae We New 0•0 11M101110-0111111•1011•10111111•101101•1

Kornfordelingskurver
GrusSand

flnfin grov

Sand
—

I

fin Mifele

rov fin

Mo Stein
g-ov

Grus Steini
grov

Silt

nstur-erne

r Prn.e. nr 1.—
4-

I

_.
f 1-' ----- - - -- —

	

t 4
t v

I

v_ ___9. / — — — — > He 1t em of jorien 1

 	 9 2
10 I

Trondheim den

PC3'_J 20 - XII 1. - 2:00

F>19,1mmi<0,002 mm Md So 
 MerknadnfSted



NoSeon unflet filla fla 110•1 111110

Kornfordelingskurver

f
aro,

Grus Ste,n

-- 1
1171 ,1 	

Mjete
Le:- rin

Leir Sand

H

•

:  • r

Sand
t

1:2M`.1

KLr-nstbrrelc-e

Dyp >19,1mm

ø ø -12.1

Sted

1Musken i
Hellemof jorden

11
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KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A Bilag nr.
Lokatitet: 1. Hettemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater: 636232 	 Prøvenr:
FRAKSJONER: 0,125-0,250mm 0,5-1mm2-4mm 4-8mm8-16mm 16-32mm




Granitt/gneis




0 0




0 0 Mørke mineraler




Mmeraler




Bergarter
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•

•
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• • t
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• •









• • Feltspat/ kvarts • •




•
•

•

•





- t-





• •




• •
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Bergartsfragmenter











Rundingsgrad

ANMERKNINGER

c Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet

HUMUSPRØVE-FARVE: . Tilfredsstillende

SLAM-VOLUM% : 17

SPVEKTg/cm3,SANDIGRUS Z64 Normalt

Tegnforklaring

® 8-11,3mm
50%knust

8-11,3mm

11,3-16mm

11,3-16mm
Gaula standardgrus

Korngraderingskurver for betongtilslag

PRØVE




Korngradenngav materialet< 	

	

Korngradermgavmaterialet < 8 mm

,
TRYKKFASTHET MPa' STØPELIG-SYNKCEMENT-

V/CMÅLINNHOLD1DØGN7DØGN28 DØGN,HETcmKg/m3

STEDSANG

SINGELy
vPUKK

1 Gaula 8,0 23,1 29,6 "Kort" 0,59 11 337

1 Hellemobotn 6,6 20,0 27,2




0,60 12 333

1 Franzefoss 43,4 53,5 56,3 — 0,40i — 478

1 Hellemobotn 44,9 61,5 69,8 — 0,35 — 488

Kornform

Kubiske

Stenglige

Flate

Svake og forvitrede bergartskorn

Svake og
forvd-rede korn

Rest



KVALITETSUNDERSCOKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr. 155617A Bilag nr. 39 _
Lokalitet: 2 Heftemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater: 637227 Prøvenr: 2 __

FRAKSJONER:

Mørke mineraler

Biotitt

Muskovitt

o
fl


C 0

:1 Feltspat / kvarts

Be rg artsf ragmenter

1 DØGN 7 DØGN

4,7 13,6

0,125-0,250mm 0,5- lmrn

Mineraler

Tegnforklaring

8-11,3mm
50% knust

8-11,3mm

11,3-16mrn

11,3-16mm
Gaula standardgrus

z/o

ANMERKNINGER

Tilfredsstillende

Normalt

• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •
• •

• •
• •
• •

I • •
• •
• •
• •
• •

2 - 4 mm 4- 8mm 8-16mm 16-32 mm

Berg arter

4

-

• •
•• •

Gro.nitt/gne is

Kvartsitt

Glimmergneis/
glimmerskifer

F54(1
P*:a4

Rund ingsgrad

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet

Kubiske

Stenglige

Flate

Svake og
forvitrede korn

Rest

Kornform

	 -J

Svake og fonntrede bergartskorn
TRYKKFASTHET MPa

Korngraderingskurver for betongtilslag

- Korngradering av matenalet < 32 mm,

- Korngradering av materiaLet < 8 mm

STØPELIG- SYNK CEMENT-
VE MÅL INNHOLD

Cm Kg/

18,6 God 0,73 10 323

HUMUSPRØVE-FARVE 0,5

SLAM-VOLUM % : 10/0

SPVEKT g/cm3, _ 2 64

STEDSANG
PRØVE

SINGELy
vPUKK

2 Gaula

28 DØGN HET



Rundmgsgrad

Kornform

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundet

HUMUSPRØVE-FARVE:

SLAM-VOLUM% :

SPVEKT g/cm3

ANMERKNINGER

Tilfredsstillende

2 66 Normalt

Tegnforklaring

® 8-11,3 mm
50%knust

8-11,3mm

KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A Bilag nr 0
Lokalitet: 15 Grunnfjordbotn Kartblad: 2230_IV_ Koordinater: 617343 Prøvenr: J5_
FRAKSJONER0,125-0,250mm




Mineralen

0,5-1mm




Mørke mineraler




Blotitt • •
•
•

•

•




• •




• •





• •




• •





• •




• •





Muskovitt • •




•






• •




• •





• •




• •




• •




• •




•




• •




• •




• FeLtspat / kvarts • •






•












Bergartsfragmenter

2 - 4mm 4- 8mm 8-16mm 16-32mm
Granitt/gneis

Kvartsitt/
kvartsittskifer

Glimmerskifer

Amfibol tt/
gabbro

Bergarter •

•

•

V

11,3-16mm

11,3-16mm
Gauta standardgrus

/ /
/./

// Korngraderingskurven for betonghislug

KomgradeHng Gv matert[e- < 32mm

Korngradering av materialet < 8 mm

PRØVE
STEDSANG

SINGELy
/PUKK

TRYKKFASTHET MPa.

1DØGN7DØGN ,28 DØGN

STØRELIG-




HET
V/C

SYNK

MÅL

Svake

CEMENT-




WNHOLD

Kg / rn3

og




forvitrede




bergartskorn




Svake og
forvitrede konn





15 Gaula 12,0 31,4 40,0 God 0,49 11 349







15 Gaula 12,8 33,1 42,3 God 0,50 11 344







Rest

15 Franzefoss 43,6 64,7 76,0




0,36









477





PT

Kubiske

Stenglige

Flate



Merke mineraler

Biotitt

Muskovitt

Feltspat / kvarts

Bergartsfragmenter

KVALITETSUNDERSØKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr 155677k Bilag nr 41_
Lokalitet: 18 Mannfjordbotn _ Kartblad: 2230IV Koordinater: 651409 Prøvenr: 18 _
FRAKSJONER 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2 - 4mm 4- 8mm 8-16mm 16-32mm

ANMERKNINGER

HUMUSPRØVE-FAPVE: 0 Tilfredsstillende

SLAM-VO LUM%

SPVEKT g/cm3, _ 2,6 4 Normalt

Tegnforklanng

8-11,3mm
50% knust

8-11,3mm

11,3-16mm

11,3-16mm
GauLa standardgrus

Korngraderingskurver for betongtds[ag

Korngradering av matenaLer < 2 mm

Korngradering cv materi aLet < 8 mm

STØPELIG-
V/0

SYNK

MÅL

Svake

CEMENT-




iNNHOLD

og forvitrede bergartskorn





HET




CM Kg/ m3





God 0,71 10 322







0,45 — 465






STEDSANG' TRYKKFASTHET MPa
PRØVE

SINGELv
1 DØGN 7 DØGN 28 DØGNvPUKK

18 Gau la 4,5 15,6 20,8

18 Franzefoss 34,1 43,1 50,5

Mineraler

7

!/

Granitt/gneis

Kva rtsitt

Glimmerskifer

Arnf i boLitt/
ga bbro

Kantet

Kantrundet

Rundet /
Godt rundet

Kubiske

Stenglige

Flate

Bergarter •

•

•
•

"7.7•/><

,

Rundingsgrad

Kornform

Svake og
forvitrede korn

Rest



Tilfredsstillende
I

Normalt

KVALITETSUNDERSOKELSEAV BETONGTILSLAG Rapport nr i55W7A Bilag nr 2




Lokalitet: 26 STEFJOR




Kartblad:1331 III




FRAKSJONER 0,125-0,2
r I
0mm 0,5-1mm




Mørkem:neraler




Minereler




IMIZO




Blotitt




• •
• •





•




••




•




• •





•




• •




Muskovitt




•




••





•




••




•




• •
• •




•




• •
• • Feltspat / kvarts




•




• •
••




•




••




•




• •




ANMERKNINGER




HUMUSPRØVE-FARVE: Q5

SLAM-VOLUM%
10/0_

SPVEKT g/cm3, 2,66

_

Kubiske

StenglIge

Flate

Svake og
forvitrede korn

Rest

Kornform

Svake og forvitrede bergartskorn

1STEDSANG

SINGELy
/PUKK

Gaula

TRYKKFASTHET MPa. STØPELIG-

1 DØGN 7 D2GN 28 DØGN HET

7,8 22,2 29,0 God

SYNK

MÅL

0,57 9

CEMENT-




INNHOLD

Kg/ rn3

336

PRØVE

26

Koordinater: 643634 Prøvenr: _ 26__

Granitt/gneis

Kvartsitt

Glimmergneis/
glimmerskifer

Amfibolitt/
gabbro

Kantet

Kantrundet

Rundet/
Godt rundetTegnforklaring

8-11,3 mm
50%knust

8-11,3mm

11,3-16mm

11,3-16mm
Gaula standardgrus

Korngraderingskurver for betongtrislag

Korngradering av motenalet < 32 Mrn.

Korngradering av matenalet < 8 mm

2 -4rnm 4- 8mm 8-16mm 16-32mm

Rundingsgrad

611141


11øø

+



FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

OPPDRAG NR.: Bilag 43
3o188

210LIN21315LIGICIRX

VEDR: TYSFJORD

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Proving av betongti ls 1 ag

Oppdrag fra NGU, Nord-Norge prosjektet v/Bergstrøm, Postboks 3006,

veciskriv av 1977-11-03 Deresref.J.nr.4221/77G
7ool TRONDHEIM

BB/Amb

Oppdragets art prøves tøpin g i betong

Provens ankomst 1977 - 11 —o2 emballasje sekker

merke se Bilag 1

forsegling

mengde se Bilag 1

Prøvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn større enn 32 mm
og prøvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn på humusinnhold,
densitet (Singel prøve 22„ med kornfordeling tilsvarende
FCB's singel "Gaula") og It6rngradering. Resultatene er
gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Før prøvestøping i betong ble tilslagene frasiktet korn
større enn 8,o mm og satt sannen med FCB's singel "Gaula",
henholdsvis medsendt singel (Blanding XXIIB). Siktekurvene
er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det utført prøvestøpinger
i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland serrent
fra FCB's beholdning med følgende trykkfastheter etter
NS 3o49:

Kpl = 9,7 MPa, Kp7 = 34,2 MPa, Kp28 = 47,9 MPa.

Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
konsistens be søkt holdt konstant, henholdsvis 34o kg
sement pr. m betong, 56% korn større enn 4,o mm samt
lo cm synkmål. Materialsammensetningen for blandingene er
gjengitt i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold målt,
mens bearbeidbarhet og støpelighet ble vurdert visuelt
(se Bilag 1).

A
dr

1.77

500

UtdragsvJs eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelae. Hvis rapporten skal oversettes,

forheholder FCB seg rett til å godkjenne oversettelserk



FCB
Oppdrag nr: 30188
Vedr: Tysfjord
Side: 2

Av hver blanding ble det utstøpt 9 stk. lo cm terninger
for bestemmelse av trykkfastnet ved 1, 7 og 28 døgns
alder. Blandingene ble utført med tvangsblander og
utstøpt for hånd. Fremstilling, lagring og prøving av
terningene ble utført i henhold til reglene i NS 427 A,
Del 2. Resultatbne av trykkprcvingen er gjengitt i
Bilag 1. Etter tryakprCvingun ble terningene observert
visuelt i stereemikreskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt ired FEB's singel og ved en sementdosering
tils3arende ca 34e kg SP 3u Standard Portland sement
pr m betong gir sandfraksjonen for tilslag nr 21
(Blanding XXI) fåstheter ved 7 og 28 døgns alder som
ligger ca 40% lavere enn hva som vanligvis oppnås ved
bruk av en normalt ged støpesand fra det nordenfjeldske
Norge. Det forhold åt sanden har et svært høyt glimmer-
innhold antas å være noveddrsaken til betongens høye
vannbehov og derav følgende lave fasthet.

Sandfraksjonen for tilslag nr 22 (Blanding XXII ) gir
fastheter som ligger ea lo% lavere enn det som er
vanlig. Bruk av den innsendte stein i stedet for FEB's
singel (Blanding XXI I. ) har medført en ytterligere
reduksjon dv de oppnå1Åde fastheter tilsvarende ca le%.
For begge blanaingene med tilslag nr 22 hadde betongen
darlig sammenbeng eg nearbuidearnet og en vil for betong-
fremstilling tilra tilsctning av en god fillersand, evt.
kalksteinmel.

Ibr tilslag nr 23 (Blahding XXIIL gir sandfraksjonen
betung 1112dfastheler sem ligger ca 45-8 lavere enn vanlig.
Ferholdet antas hovedsaklig a skyldes at sanden inneholder
svært lite materiale med kernsLørrelse over 1 mm, samtidig
som glimmerinnholdet cr noe høyt.

Sandfraksjonen for tilslag nr 24 (Blanding XXIV) gir
fastheter ved 7 og 28 døgns alder som ligger ca 20%
høyere enn hva som vanligvis oppnås.

For tilslag nr 25 (Blunjing XXV) ligger de oppnådde
fastheter ca lo% lavere enn vanlig.

qrondheimden 17. FRIFs I')73

• 	 . ..
Randuli Jo„hansen Per Arne Dahl
laboradrleingenicr ingendør



FCB

M122PING SAMT 511,S613TAT

IiIsIdd:

Oppdrag nr: 3o138
Vedr: Tysfjord
Bilag: 1

larkiduEti]CS' knj-de
ierk

121I sekk. grus, ca 3 3 2.1-77- ri.y33:_jor3:. notont

22
I

sekk sard, ca 6.2 kj II - Tysrjord 1-3t.]ten:

22 sekk stein, ca 2o MT II - Tyst- jord Betung

o

 o-1

3,7 o-1

23 1 sekk grus, ca 22 kg r III - '11ysfjurd Pfltkrxtt]

24 sekk grus, ca 32 kg IV - Tysfjord Betton t: 774

25 sekk grus, ca 49 kg I V - tlysfjord Stefjord
Rptong, prøve II, T-
1471556/77




kork 32 tum,4iumus-




ensitet, 6o%




av total- innho -16 rata + 40%
vekta




16-25,4 arrt,kg/dm3

2,68

Lok.la L-k. 1 tok.2 Lok.15 Lok.26

xxi KK11. XxIv




XXV




2






43




3




t13 3 73 349 336

1





1 I

7 , utt 3, 1, 1,11 2,88 7 ,86

2,64  
3,o

2,48




2,61' 2,39 - 2,97

- - 7 ,39 - __ -

o71 c,59 0,6o o,73  0,49 o,57  
lu  11 12 lo  11 9





--t







,31 2, 34 2, 31 2,31 1 2,4o 2,35




4,1 4,2 t;,9 3,7 3,9 4,5




God




, God God God




4,5 8,o n,6 4,7 12,o 7,8




15,6 23,1 2o,o 13,6, 31,4 22,2




2o,8 29,6 27,2 18,6 4o,o! 29,o




111Be  tonc; bLi on r og er :

I lanLI iii,1 nt

Sdnd Lr- pr y,ve, ar

liSementinnholnl, ki,

I Sement:'

-----B1an4M,
Sand: 'rorkolki

 FCB's singe1 i

edsekdt sintel  
:-/t0

Synkmal, em

3oodensitet, kg/do3

ruftuoreinnhold,

liStøpelignet/Bearbeidbdrhet

1 døg n
rykkrasthet

/

1(oiddel)
4Pa, etter
J 23 døgn

7 døgn



FCB
Oppdrag nr: 3o188
Vedr: Tysfjord
Bila : 2

Støpelighet/Bearbeidbarhet, Blandiug nr XXIII og XXIIB:

Butongen var noe 1,-ort"med dar1ig sammenhung og tendens
til separasjon. Den var buidlerti.41forholdsvis lett å
støpe ut i lo cm terningformer.

Visue11 kontrol1 etter tr,kkorøviuden:

Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn
i sandfraksjonen for noen av blandingene. For Blanding
XXI var betongens innhold av både lyse og mørke glimmer-
mineraler svært høyt. Likeså hadde betongen for Blanding
XXII et noe hOyt glimmerinnhold. For Blanding XXIIB ble
det ikke observert spesielt manye bradd gjennom korn i
den medsendte steinfraksjonun.

Trondheim den 17. mars 1978

 

B.InJulf,Johansen Per Arne Dahl
JtburatJ;rielnåeniy:å-



FCB PRØVINGSRAPPORT

OPPDRAG NR.:

3o188

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

XXX:CZ&GCKOHICIX

VEDR: TYSFJORD




_J




TELEFON: (075) 30 100
7034 TRONDHEIM - NTH




SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 21

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Vårt merke

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde i mm:

24‘11(1X11,00213xMo-5xxXSix;Fxk lk4x4&xxAbC144):




xicek4k1~




o,125 o,25 o,51,0!4,0!8,o 16,o 25,4132 o

Grus 96,991,6 71,9156,947,736,9 25,1 5,9 o,4 o

-21a. Sand €c8,o rrrn95,888,8 62,542,53o,2 15,8o





--sFCB's sirgelloolooloo'loolco4o,o 0




97,894,1 8o,369,863,4 ,55,8 47,5 19,o




-XXI 52,5% nr. 21a +
47,5% FCB's
singel

ASTM sikt, maskevidde i mm




Trondheim den 17 mars 1978

j i
eti

. ..

76,10 297 0 5950.149
0 4 76 9,51 19 o 2 5,4 38,11,19 228

0.25 0.5 1,0 2 0 4,0 8,0

ISO sikt, maskevidde i mm

16 0 32 0 64,0

F
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FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

r OPPDRAG NR.:

3o188

XXCKIENC10.13H8IX

VEDR : TYSFJORD

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 22

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med rnaskevidde I mm:

Vårt merke

Sand

Stein (frak-
sjonert)

XXA 'II: 56 5% nr. 22a
43,5% FCB's sing

XXII : 56' 5S nr. 22aB 

43,5% nr. 22b

0.149 0.297




0,1250,25 0,5 i1.0 2,0 4,0 8,0




16,0 Z2.11





25,4




F99,5 98,6 93,478,5 54,1 21,8 0





læ loo lco loo loo 00




4o,o 0




,99,7 99,296,3 87,9 74,1 55,8 3,5




17,4 0




1199,799,296,3 87,9 74,1 55,8 43,5




17,4 0




ASTM sikt, maskevidde i mm




0.595 1,192,384,769,51 19,02 5, 4 38,176,1

Trondheirn de 17. mars 1978

-) 4

Sikterest

i

masseprosent

10

20

30

40

50

60

70

80

so

46"
0.125 0,25 0,5 1,0 2 0 4 0 8,0 16,0 32 0 64,0

180 sikt, maskevidde I mm

100



FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

OPPDRAG NR.:

3o188

XMCCMG621211W

VEDR: TYSFJORD

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 "t3

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

Vart merke fr...42,54<225+1x1xkfikx1o2c4c4<xlibc )xib3x4x1.6)%ixoft(iSt

D,1251o, 25 o, 5 1,o 2,o 4,0 8,o 16,0 25,4 32,0

23. Grus 5,7 82,5

23a. Sand ç 6,o ara 5,3 Bo, 8 5o, 6

XXIII. 46% nr .23a +
54% FCB's singel

55, o 28,2 117,2 12,5 9,o 4,3

21,1 9,o 3,9 o

7,8 01,2 77,3 63,7 58,1 55,8 54,0 21,6

ASTM sikt, maskevidde i mm

00.1490.2970,5951,192,38
:I

cA5.5

0,125 0.25 0.5 1 0 2 0 4 0 8,0 16.0 32 0 64,0

150 sikt, maskevidde i mm

0

Trondheim den 17 mars 1978

V ./i.
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60
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100

te.

Sikterest

i
rnasseprosent

4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,1

' I

1,4 o

0



FCBPROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

OPPDRAG NR

3o188

520.174K6EMIZOM
VEDR : TYSFJORD

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 24

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNORADERING:

Vårt merke

24. Grus

24a. Sand

XXIV. 52% nr. 24a +
48% FCB's singel

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

ibt4.:e2.5( iffix4x7t.Rxt xtik4)(4åk >8)0x){xletb+a?*

o,125 o,25I 0,51,o 2,o 4,0 8,ok6 o 25 4 32,o

97,7894 76,7,1,8 49,5 38,2 26,8 12,2 3,7 o

96,9 , 86,5 68,217,8 81,o 15,6 o





98,4 , 93,0 83,5 4,3,964,1 56,1 48,o 9,2 o




ASTM sikt, maskevidde i mm

0
0,149 0.297 0,595 1,19 2.38 4.76 9,51 19.0 25,438.1 76,

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4 0 8,0

Sikterest

i

masseprosent

16 0 32 0 64,0

ISO sikt, maskevidde I mm

Trondheim den 17 mars 197 8

t



FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

OPPDRAG NR.:

3o188

5MIUMMIXWMX

VEDR: TYSFJORD

TELEFON. (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Forrnular 2 25

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADEF1ING-

Vårt merke

25. Grus

25a. Sand.

MW. 55% nr. . 25a +
45% FCB' s singel

,125

98,8


98,4

99,1

Sikterest

o,25

94,9


93,o

96,2

i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

o,5

182,7

76,1

86,9




1 1,o

65,4


52,2

73,7

2,0

53,2


35,4

64,5

4,o

42,3


2o,3

56,2

8,o

27,6

45,0

16,o


1o,4

18,o

25,4132,o

1,7 o

0
0.14 L1

ASTM sikt, maskevidde i mm

0 2970 59 5 1.192,384.769.5119,02 5,4 38,176

I

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Sikterest

i

masseprosent

S0

0,125 0,25 0.5 1,0 2,0 4,0 8,0 16 0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevIdde i mm

Trondheim den 17 mars 1978



OPPDRAG NR Bilag 44
30188

TILWENGELIGIlET:

Yedr. Tysfjord

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OGBETONGVEDNTH.—TILSLUTTETSINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

Proving av betongtilslag

Oppdrag fra NGU, Nord-Norge-prosjektet, v/Bergstrøm, Postboks 3006,

ved skriv av 1978-05-24 DeresreLJ.nr. 2228/78C 7001 TRONDHEIM

BB/Amb

~getsmt prøvestøping i betong

Pwvensankomst1977- 11-02 emballasjesekker

merke se vår rapport av 1978-03-17, Bilag 1.

forsegUng

mengdese vår rapport av 1978-03-17, Bilag 1.

Prøvene var uttatt av NGU.

Vedr. tidligere utførte tilslagsundersøkelser samt betong-
blandinger, se vår rapport av 1978-03-17.

For tilslag nr. 24 ble sandfraksjonens innhold av oppslembare
stoffer bestemt i h.h.t. NS 427 A, Del 2. Resultatet er
gjengitt i Bilag 1.

Før prøvestøping i betong ble tilslagene frasiktet korn
større enn 1,0 mm og satt sammen med FCB's pukk "Franzefoss".
Siktekurve,R; gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det utført prøvestøpinger
i betong. Det ble benyttet RP 38, Rapid Portland sement fra
FCB's beholdning med følgende trykkfastheter etter NS 3049 :

Kpl = 30,8 Mpa Rp7 = 47,7 Mpa Kp28 = 56,7 Mpa

B1andingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
konsistens ble søkt holdt konstant, henholdsvis 475 kg sement
pr. m3 betong, 66% korn større enn 4,0 mm samt 10 - 14 Vebe
sekunder. Materialsammensetningen for blandingene er gjengitt
i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold målt (se
Bilwg 1).

Av hver blanding ble det utstøpt 9 stk. 10 cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 døgns alder.
Blandingene ble utført med tvangsblander og utstøpt ved
vibrering av formene.

Utdregsvis eller forkertet gjengivuls 0V repporten er ikke st Ilatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,

forbelic Ider FCB seg rett til å grugHenne oversetrelsen



FCB
Oppdrag nr. 30188
Vedr : Tysfjord
Side 2

Framstilling, lagring og prøving av terningene ble utført i
h.h.t. reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-
prøvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprøvingen ble
terningene observert i stereomikroskop.

KOMMENTAR

Generelt

Til spennbetongformål benyttes vanligvis betong av fasthets-
klassene C 55 og C 65. For å tilfredsstille kravene i NS 3474
må betong av ovennevnte fasthetsklasser produseres med middel-
fastheter tilsvarende minst 60 (C 55), henholdsvis 70 (C 65)MPa
ved 28 døgns alder. Produksjonen av slik betong er betinget av
at det benyttes tilslagsmaterialer med gode fasthetsegenskaper.

Blandin nr. XXI c.

Fasthetsresultatene ved både 1, 7 og 28 døgns alder ligger noe
lavt i forhold til anvendt sementdosering. Forholdet antas å
skyldes sandens høye glimmerinnhold med derav følgende høyt
vannbehov (v/c=0,45). Fasthetsutviklingen (1-7-28 døgn) er
imidlertid normal og det ble ikke observert spesielt mange brudd
gjennom korn i sandfraksjonen etter trykkprøvingen. Ovennevnte
forhold tyder på at sandfraksjonen for tilslag nr. 21 mekanisk
kan være brukbar til framstilling av betong av høyere fasthet
enn 50 MPa. Dette kan imidlertid først fastslås etter ytterligere
prøveblandinger i betong hvordef benyttes høyere sementdoseringer
og/eller vannreduserende tilsetningsstoffer.

Blanding nr. XXI1 c.

Fasthetsresultatene ved 1 og 7 døgns alder ligger på et tilfreds-
stillende nivå i forhold til anvendt sementdosering. Fasthetsut-
vikLingen fra 7 til 28 døgns alder er imidlertid svært lav.
Likeså ble det etter trykkprøvingen observert svært mange brudd
gjennom korn i sandfraksjonen. Ovennevnte forhold tyder på at de
mekaniske egenskaper for sandfraksjonen for tilslag nr. 22 ikke
er gode nok til framstilling av betong av stort høyere fasthet
enn 56 MPa.

Blanding nr. XXIV c.


Resultatene viser at sandfraksjonen for tilslag nr. 24 fasthets-
messig må anses godt egnet for framstilling av betong av høyere
fasthetsklasser ('spennbetongkvaliteter").

Trondheim, 19 juli 1978

f

Ran u Johansen Per Arne Dahl
laboratorieingeniør ingeniør



FCB
Oppdrag nr. 30188
Vedr.: Tysfjord
Bilag 1.

RESULTAT

Tilslag. 


FCB's merke 24:

Slaminnhold 1,0 volumprosent av det underliggende sandsjikt.

Beton blandincer.

Lok. 18 Lok. 1 Lok. 15

Blanding nr. XXI c XXII c XXIV c

Sand fra prøve nr.

Sementinnhold, kg/m3

Sement:




21


465


1

82


478


1

24


480


1






Blandings-




Sand:
forhold




1,58 1,70 1,58

FCB's pukk




2,32 2,20 2,32

v/c




0,45 0,40 0,39

Konsistens,Vebe sek.




7 12 13

Romdensitet,kg/dm3




2,47 2,50 2,51

Luftuoreinnhold,3




1,6 1,5 1,7

Trykkfasthet 1 døgn
g

34,1 43,4 49,6





(middel)7 døgn




43,1 53,5 62,3

MPa etter28 døgn




50,5 56,3 69,3

Visuell kontroll av terningene etter trykkprøvingen v/28 døgns
alder.

For blanding 21 c og 24 c ble det ikke observert spesielt mange
brudd gjennom korn i sandfraksjonen. For Blanding nr. 22 c ble
det imidlertid observert mange brudd gjennom hvite, krystallinske
korn i sandfraksjonen.



FCB PRØVINGSRAPPORT 	
30188

I OPPORAG

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF Vedr.: Tysfjord1
SDUCEEKSID~

7034 TRONDHEIM NTH
TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 21

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

Våd merke




0,125I0,250 51,0

96,9191,6,71,9 156,921 Grus

21a Sand < 8,0mm95,8138,862,5 42,5






FCB's pukk




100 100100 100

XXI c. 40,5% nr.




21a+59,5%





FCB's pukk




98,3 95,584,8 76,7

47,7 36,9 25,1

30,2 15,8 0

100 100 1 100

65,9H9,571,7

2,0 4,0 8,0 16,0 X2,8




19,0

5,9




30,0 0

17,9 0

38.176,

32 0 64 ,0

ASTM sikt, maskevidde i mm

0.149 0.297 0:595 1.19 2.38 4,76 9,51 19,00
i
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90

i
100

0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0

150 sikt, maskevidde i mm

Sikterest

i

masseprosent

CLY

Ge„fr

,



FCB PROVINGSRAPPORT

r OPPDRAG NR

30188

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. TILSLUTTET SINTEF

ACK02111~31ZOSIX

1Vedr.: Tysfjord

7034 TRONDHEIM - NTH
TELEFON:

SINTEF:

(075)


(075)

30


40

100


120

Formular 2
22

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest

0,125

99,5


99,8

i masseprosent på sikt med maskevidde i mm:

Vårt merke

-22a Sand

-XXII c. 43,5% nr
22a+56,5%
FCB' s pukk

0,25

98,6


99,4

0,5 1,02,0 4,0 8,0 16,0




1

	

93,478,5 54,1

	

97,190,680,0

21,8


66,0

0

56,5 17,0

119,0

0

ASTM sikt, maskevidde i mm

0i519 0.297 0 595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 38,1 76,
0

ISO sikt, maskevidde i mm

Sikterest

i
rnasseprosent

20

30

40

50

60

70

80

90

100
0,1250,250.5 1,02,04,08,016 032 064,0



OPPDRAG NR

PROVINGSRAPPORT  30188

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR GEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

xratf,~Mrs¥-te

Vedr .: Tysfjord

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (073) 40 120

Formular 22 4

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde i mm:

22.118,0 16,0

59,572,1 65,8

19,0

12,2

017,9




1_
10,125 0,25 0 5 1,0




97,7 „89,1 76,7 61,8




mm 96,9 86,5 68,2 47,8

nr






98,7 94,5 87,1 78,9

2,0 4,0

49,538,2 26,8

31,015,4 0

Vårt merke

	 24 Grus

	 24a Sand<8,0

-	 XXIV c. 40,5%
24a + 59,5 %
FCB's pukk

ASTM sikt, maskevidde i mm

01 49 0.2970 5951.192,334,769,5119,038,176;

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Sikterest

i

masseprosent

0,125 0,25 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 16 0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde i mm

LL,A*

FCB



FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

OPPDRAG NR. Bilag 45
3o418

LIWI.bAPidttUAVLDR:
TYSFJORD

TELEFON: 1075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

 

Proving av betongtilslag

Oppdragfra NCF, Nord Norge prosjektet, v/Neeb, Postboks 3oo6,

ved skriv av 1978- 10-lo Deres ret Jnr 3808/780
7ool TRONDHEIM

PRN/Amb

Oppdragets art prøvestøping i betong

Provens ankomst 1978-10-lo emballasje sekker

1


1

1

1

1

1

merke

forsegling

mengde

sekk


sekk

pose

se nedenfor

grus,ca18

grus,ca 19

singel,ca

kg


kg

merking

T-1/78 1625/7 D B.B.

FCB's merke

1I Grus

1II Singel

2I Grus

2II Singel

16 kg




sekk


sekk


pose

grus,ca

grus,ca

singel,

31


21

kg


kg

T-6/78


T-9/78

1625/7


1625/7


1625/7

D


D


D

8.13.
.

B.B.

B.B.ca 7 kg T-6/78

Prøvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn større enn
32 mm og prøvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn på humus-
innhold, densitet (innsendt singel fraksjonert og sammen-
satt som FCB's pukk "Franzefoss") og korngradering. Resul-
tatene er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Før prøvestøping i betong ble de innsendte grusprøver fra-
siktet korn større enn 8 rm og satt sammen med FCB'r singel
Gaula (Blanding henholdsvis medsendt singel IBlanding
ID og IID). Sikte1curvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det foretatt prøvestøp-
inger i betong. Det ble benyttet SP 3o Standard Portland
sement (Blanding IIA), henholdsvis RP 8 Rapid Portland
sement (Blanding In og IIn) fra FCB's beholdning med følg-
ende trykkfastheteY- etter-NS 3o49:

Adr.

I
77

500

Utclrogsvis eller forkortet gjengIvelse dy rupportun ikke taan FCB's godktennelse Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til å godkjenno ovcrsette!sen



FCB
Oppdrag nr: 3o418
Vedr: Tysfjord
Side:2

SP 3o: Kial = 16,2 MPa, Kp7 = 37,3 MPa, Kp28 = 47,2 MPa

RP 38: Hp1 = 3o,8 MPa, Hp7 = 47,7 MPa, Kp28 = 56,7 MPa

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag
samt betongens konsistens ble søkt holdt tilsvarende
tidligere utførte b1andinger for NGU. Materialsammen-
setningen for blandingene er gjen4itt i Bialg 1.

Blandingenes luftporeinnho)d 63 romdensitet ble målt, og
for Blanding IIA ble betongens støpelighet og bearbeid-
barhet vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstJpt 6 stk. lo cm terninger
for bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 døgns
alder. Blandingene b1e utført med tvangsblander. Terningene
ble utstøpt for hånd (Blanding II_), henho1cy/is.ved vibrering
av formene (Blanding In og II,). hFramsti1lii~5røving av
terningene ble utført i henhotd til reglene i NS 427 A, Del 2.
Resultatene fra trykkprøvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter
trykkprØvingen ved 28 døgns alder ble terningene observert
visuelt i stereomikroskop.

KOMNENTAR:

Sammensatt med FCB's singel ug va en sementdosering ti3-
svarende ca 34o kg SP 3o Standard Portland sement pr. m
betong gir sandfraksjonen for tilslag nr 2 grusfastheter

ved 1, 7 og 28 døgns alder so- ligger 2o - 3ot,høyere enn
det sum vanligvis epffs yed h nåk dn en bormalt god støpe-
sand fr8 det norden ffoldaka

Resultatofe fra Biaodif9 I8 8tser at både sand- og
steinfraksjonen for tils "3-1/78", henholdsvis
"T-6/78" og "T-9-78" fastnid_s hsta må anses godt egnet
for framstilling av befong av h(Z.,:jercfasthetsklasser ("spenn-
betongavaliteter" så sop C 58 C G5).

Trondheim den 22 desember 1978

l/
(

Randulf Johansen Ole Tømmervold



[C13

Oppdrag nr: 3o418
Vedr: Tysfjord
Bilag:1

11111H1ITAllg

Undersøkelsu av tilslag:

lils1ag nr: 11 Gnes 111,Singel 21 Grus 211 Singel

Kurn 32 mr, av totalvekd 6,b 11,9 4,2 16,1

Humusinnhold0-1o
- 1

Densitel, 3(pd*korn 19-16 rm
2,62 2,69+ 7dr koyn 16-8 mm, kg/dm

Betongblandirder:

Iuk. 1 L-k. 15

Blanding nr 11 IID

Sand merked 1Ia 2Ia

Semudginn- 1 SP 3e Sdanddre - 344 ' _.
. 3huld, kg/111

KP 38 Kapid 486 - 477

Semend: 1

Blandings- Sand: 1,16 '2,(37 1,64
forhold

singei 2,53 -
t

innsendd sindc1 2,14

v2c c,36

Synkmal, cn 11 1Konsis-
1uns ''V13 13 - Ie

Luitporeindho1d, 1,3 I/ 1,5

Komdebsilei, kg/dms 2' 47 2,41 2,46
 1  

Støpelighet/Nearbeidbarket 1
_ Ned _

1 døgn 44,1) 12,8 43,6
Inykklasthet
(middel), MPa 7 døgn
utder

28 døgn

61,8 33,1 64,7

	

,rit 41,3 76,o

Visuell kontroll av terningcnu etIer irikkorøvin en vedr. 28 døgns
alder:

For blanding I oppviste svcmt mange brudd gjennom tilslags-
kornebc, epesIelt i grovfraksjeL h. ndn Bianding II, og IID ble det

ikke ohservert spusielt mange brutd djennem tilslagsornene.

• • •



FCBPRØVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM NTH

j OPPDRAG NR.:

3o418
_

ADCWMEMMKUX
VEDR: Tysfjord

_J

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Formular 2

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KOONGRADERING:

Vårt merke

1 Grus

1Ia Sand < 8 trin

- -III Singel

1IIb Singel frak-




sjonert
ID 44,7% nr 1 +

nr 1
Ia

Ilb

0.125 0,25 0,5 1,0 2,0

	

10,125E 0,25 o,5 1,o 2,o 4,0

99,5 99,0 95,o 82,7 63,539,1

99,4 98,7


99,8 99,2

loo loo

99,7 99,4

ASTM sikt, maskevidde i mm

4,0 8,0 16.0 32,0

8,o 16,o 19,o32,o

24,2 12,7 - o

88,8 46,9




0

loo 3o,o 0




55,3 16,6 0




93,4

98,1

97,o 89,8

loo loo

97,6

77,2

97,4197,2

78,5164,1

51,8 19,7

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

0
0 149

10 '

20

30

40

50

60

70

80

90

100
0,125 0,25

Sikterest

i

masseprosent

2,38 4,76 9,51 19,0 38 1 76,0,595 119

"1-
I

0,5 1,0 2 0 4,0 8,0 16,0 32,0 64.0

150 sikt, maskevidde i mm

0,297



FCB PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

OPPDRAG NR.:

3o418

Matetnintta5ix
Vedr: Tysfjord

TELEFON: (075) 95 225

SINIEF: 1075) 93000

Formular 2 2a

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde I mm:

Vårt merke

o,123

96,3
95,4
loo

97,5

2 Grus
Sand< 8 mm
's singel"Gaula"

IIA 54%nr2Ia +
46%FCB'ssingel




)13‘1,2gx0.pM.,Hcx0C1txkx1Xix)lx2,1/x)ixit,R4X.TX040414820C

o,20,5 1,o 2,o 4,0 8,o16,o 25,4132,o

89,175,4 61,749,0 34,8 19,78,31,1 0
86,469,4 52,336,5 18,8




loolooloo loo loo 100 4o,oo




92,783,5 74,265,7 56,2 46,o18,4o




ASTM sikt, maskevidde i mm

0.149 0.297 0.595 1,19 2.38 4.76 9.51 19,0 25,4 38,1 76,10

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Sikterest

i

masseprosent

0.125 0,25 0,5 1,0 2 0 4 0 8,0 16 0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde I mm

•



	JOPPDRAG NR.:

3o418FCB PRØVINGSRAPPORT

19,025,4 38 1 76,11,19 2,38 4,76 9 51

0,125 1,0 2,0 4 0 8,0 16 0 32 0 64,0

ISO sikt, maskevidde i mm

0,25 0,5

IiittktasliKGCligtX

Vedr: Tys fjord 	

TELEFON: 1075) 95 225

SINTEF: 1075) 93 000

Formular 2 2b

PRØVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent på sikt med maskevidde i mm:

,>12‘12“xek2bxxik-Sockx1)0x/x2Mx1xitsR4x&ekx1x>tistkxkitUk

II•
D:

43,4% nr 2+
ia

97,0




56,6% nr 2
IIb




0
0.1490 297 0,595

10





20





30





40





50





60





70





80






.1,C5




90




1;sr;




- - - - -

100





Sikterest

i

masseprosent

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT


OG BETONG VED NTH. - TILSLUTTET SINTEF

7034 TRONDHEIM - NTH

Vårt merke

---2II Singel

2IIb Singel frak-




sjonert

o,2$ o,5 1,o 2 o 4,o 8 o 16 oE o 254

97,8' 96,9 96,3 95,9 95,4 85,5 35,7 -




oo lco lcol lco loo lco 3o,o 7,2 o

94,1 86,7 79,3 72,4 64,8 56,6 17,o 4,1 0

ASTM sikt, maskevidde i mm

- -
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o 21 PRØVELOKALITET MED REFERANSENUMMER

NGU, NORD- NORGEPROSJEKTET 1977

LOKALITETSKART OVER MUSKEN I HELLEMOFJORDEN

OG MUSKEN I MANNFJORDEN,

TYSFJORD KOMMUNE, NORDLAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM



OMTRENTLIG AVGRENSNING AV FOREKOMSTENE

o13 PRØVELOKALITET MED REFERANSENUMMER

MZLESTOKK OBS. B B JULI -77

1: 50000 TEGN. B•B




EKV 30M TRAC. ALH JUNI - 78




KFR.





TEGNING NR. KARTBLAD NR.

1.11.1SeCtit“.:‘

„.

' ‘; ',P-1" •11/4)3‘..1xx
-4

&t1 G-brip

‘.%

t'.50/71.4rsei
N

- • -'‘•

`4./ • • 1/1A
rg. •

(nirrutru..s•
(

44,>
/2/ .•\- ,t-e•lca )

'

Fm-neset , '

run...7ert

Ves

1

41,2

- ‘g*

-

Iczt

	

nnfjordbotn
-

vs, _ __

t

I

c_\
L

,751

SEISMISK PROFIL
2

Cruhrtr»-

NGU NORD- NORGEPROSJEKTET 1977

LOKALITETSKART OVER GRUNNFJORDBOTN OG
MANN FJORD BOTN, TYSFJORD KOMMUNE, NORDLAND

_

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE
TRONDHEIM 155617A-06 2230IV



,

P

::1 55

4

v. r .S5S' up147,
r.

	

% --- r ,sKr• \

7

CC5R'
9

	

\ LL
' r d cve{

ti
.C\1‘ 1 41

rt-1
.).41:sty-iltut `,1\ -- .,  - t.ts, -,b.5

	

--------,--rr - --i' r t
-_,

1 Å

ivi;rnistrariii - N----- V\ ' _./ 17
r:. --- i •.

.-ith-144,91Cs T111 > -
•

•

t

Indre
Tysfjordn

: -

	

.„_-....-C...„ „ S.. -, 	
---e • ' ?

,-

tn(1-,7,-,,,- .. • e  e-•), ViS \•.‘(...4: .. -?

•-•- — —

1/4) c

7-5""
•• 6. '' •

l.: ,e/77•77/e . t

,..,;

X

5.3. I- '
, -

• . •

, Bu,grtn

rti9\

\ ":--,‘s -`,'s;

- 'ifrthi.rd P

fl
\ \ \11.\

' 70 71

ch -1X-CXl-

.t.+1.t..dinntifff:1

..•.‘»f±e1 \ 1XX\

'

i
---'+' - -"\-..,,, .  \

:
::Xi 7 :-.-----1., .»-----X'• -4.------..

- 76,
, .. cetnt114:1“n • " "--- -- ,

. 1 2 ' ;. %."----
: • ,fdllt

_
rt1777e ri I (F-S

ry,
c

\

tl‘s ci ,•.•

6-729#

1:7,1e1/1//iSr.

\Stefjord

if

:)27
 •cn

 

t

:if :

0 25 PRØVELOKALITET ME,Ø, REFERANSENL MMER

MÅLESTOKK OBS

1 50 000 TEGN 55

EKV DOM TRAC

KFR

NED, NORD NORGEPROSJECET 1977

LOKALTETSKART OVER jNE,PE TYSFJORDEN,

TØMMERAASF;CRDEN OD STEFJCRD,

"YSEJORD KOMMUNE, NORDLAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE TEGN:NG NR KARTBLAD NR.

TRONDHEIM 1556/7A- 07 1331 III
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