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Underso¢kelsene viste at den pre¢vetatte del av avsetningen i Grunnfjord-
botn kvalitetsmessig var meget god og klart den beste av de undersgkte
Problemet er imidlertid & vurdere hvor stor denne del
utgjer av den totale avsetningen og om massevolumet er stort nok til a
For & avklare dette problem ma detaljunder-

forekomstene.

starte eventuell grusdrift.
spkelser utfgres.

De st¢rste forekomstene ligger i Hellemobotn og Mannfjordbotn, men h¢yt
innhold av spr¢e Tysfjordgranitter gj¢r massene mekanisk svake.
stopninger til vanlig betong ga en del lavere fasthetsverdier enn normalt
Til spennbetong ligger resultatene
under det som regnes for tilfredsstillende for slike kvaliteter, bortsett
fra en prove med lokal grus fra Hellemobotn som ga gode trykkfasthets-
Av andre forekomster er det bare Musken i Mannfjord og Stor-
elva, Stefjord som er av en viss interesse.

for god st¢pesand fra Nord-Norge.

verdier.

Etter henvendelse fra Regionplanrddet for Ofoten og
Tysfjord kommune har NGU foretatt befaring av de st¢rste sand- og
grusforekomster i Tysfjord kommune for & fd en oversikt over massenes
brukbarhet til tekniske formé&l, spesielt betongformél.
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1. INNLEDNING

Etter en henvendelse fra Regionplanrddet for Ofoten og Tysfjord kom-
mune foretok NGU/Nord- Norgeprosjekte't i 1977 under ledelse av stats-
geolog Bj¢rn Bergstr¢m en ukes befaring av de stgrste sand- og grus-
forekomstene i Tysfjord kommune, Pl. 01. Formdlet var & f& en over-
sikt over sand- og grusressurssituasjonen i kommunen, da spesielt med
tanke pd egnet betongtilslag til betongelementfabrikken pd Kjgpsvik, samt
tilslag til vanlige betongformdl i kommunen. Ved befaringen ble det
derfor tatt sikte pd & skille ut de forekomster som péd grunn av kvalitet
og mengdeforhold kunne veere aktuelle til slike form4l, for sd senere &
kunne gd& inn med detaljunders¢kelser for & teste brukbarheten til spesi-

elle betongprodukter.

Det topografiske kartgrunnlaget er meget ddrlig og flybildedekningen er

pd langt neer komplett. Kvaliteten pd flybildene er ogsd varierende.

Disse forhold har vanskeliggjort unders¢gkelsene og kvarteergeologisk kart-
legging har av den grunn ikke kunnet utfgres skikkelig av de enkelte fore-
komster. Bare over Hellemobotn var det mulig 4 lage et mer detaljert

kart (forstgrret flybildeutsnitt).

Feltmedarbeidere har veert Roar Kreemer, Olav Duesten og Alf Freland,
NGU. 11978 ble det foretatt en dagsbefaring til Grunnfjordbotn og Helle-
mobotn med Knut Bakkejord som feltmedarbeider. De seismiske under-
spkelsene er utfgrt under ledelse av geofysiker Atle Sindre.

Under befaringene ble det benyttet bdt, og skipper pd "Vedg¢y" var Viggo

Johansen.

2. GEOLOGISK OVERSIKT

2.1. Berggrunnsgeologisk oversikt

Berggrunnen i Tysfjordomréddet kan grovt deles inn i to hovedgrupper,

Pl, 02, Foslie (1941, 1942) og Gustavson (1974) :



l.  Grunnfjellet som hovedsaklig bestdr av granittiske bergarter

med enkelte tynne partier med gabbroide bergarter. Domi-
nerende er "Tysfjordgranitten" som er en grovkrystallinsk,
forholdsvis massiv granitt med en lys grd eller en ganske svak
rodlig farge.

2. Kaledonske bergarter som hovedsaklig bestdr av glimmer-

skifer, glimmergneiser og kalkglimmerskifer med mindre
partier med kvartsitter og marmor. I sedimentbergartene er

det innslag av eruptive bergarter som amfibolitter og gabbro.

Bergartsgrensen mellom de to hovedgrupper (Pl. 02) markerer seg flere
steder godt i terrenget ved at de relativt lett forvitrbare glimmerskifrene/
glimmergneisene gir en ganske god og neeringsrik grobunn for vegetasjonen,
mens grunnfjellets sure granitter gir lite og ddrlig,neeringsfattig jord.
Dette medf¢rer at grunnfjellsomréddene ofte opptrer som snaufjell. Den
mekaniske kvalitet av sand- og grusforekomstene i omrdadet er helt av-
hengig av hvilke bergarter som er representert i massene. Den grove
"Tysfjordgranitten'" som dominerer grunnfjellsbergartene er meget spr¢
og knuses lett ved slagpdkjenninger slik at de enkelte mineralkorn frigj¢res.
Finkrystallinske granitt og gabbro er vanligvis mer motstandsdyktig mot
nedknusning. Blant de kaledonske bergartene er de dominerende glimmer-
skifrene og glimmergneisene ogsa relativt sprge, samtidig som materialet

ofte blir meget flisig.

2.2. Kvarteergeologisk oversikt

Med kvartergeologi mener en den del av geologien som omfatter de siste
2-2.5 millioner dr - Kvartertiden. Denne perioden er preget av store
klimatiske svingninger med istider og varmere mellomistider. Under
istidene var landet mer eller mindre dekket av store innlandsbreer som
gravet ut store lgsmasser. Stgrstedelen er fraktet ut i havet og avsatt
der. Det som ligger igjen av lgsmateriale, slik det ligger i dag, er for

det meste dannet under og etter istiden.



Den siste innlandsisen nddde under sin maksimale utbredelse helt ut

pd kontinentalsokkelen. Under avsmeltningen gjorde isfronten et mar-
kert opphold for 11 000-10 000 &r siden og rykket stedvis noe frem
igjen. I den nordlige og midtre del av N.ordla.nd 14 fronten p& den tiden
innenfor kysten og krysset Tysfjorden helt ute ved munningen, Pl. 03
(Andersen 1975). Senere trakk isfronten seg videre tilbake og enkelte
steder finnes det spor etter frontavsetninger som viser at fronten har
hatt enkelte korte opphold under tilbakesmeltningen, seerlig ved terskler
1 fjordene eller ved bunnen av fjordarmene der fronten begynte & trekke

seg opp pa land.

I Tysfjorden er det relativt {4 spor etter klare isfrontavsetninger, Pl. 03,
Mest markert er moreneryggen som krysser Hellemofjorden ved fjell-
terskelen mellom Lauknes og Segelneset og som danner en bred grunne
over fjorden. Ogséd i Grunnfjorden er det en tilsvarende endemorene

som krysser fjorden ved Rdna. Disse to moreneryggene er trolig dannet
samtidig og viser isfrontens beliggenhet i de to fjordene pd den tid, trolig
10 000-9 500 &r f¢or ndtid. Noe yngre enn disse er den markerte ende-

morenen foran S¢rfjordvatnet i Indre Tysfjorden.

Innerst i de fleste fjorder ligger det deltaavsetninger som er dannet foran

eller i neer kontakt med isfronten. De st¢rste deltaavsetningene ligger i

Hellemobotn og Mannfjordbotn. Dannelsesmdten av disse to er omdiskutert.

Foslie (1941 og 1942) mente at dannelsen skjedde p& et relativt sent tids-
punkt i avsmeltningen da isfronten hadde trukket seg tilbake til dagens
vannskille, neer grensen mot Sverige. P& grunn av at isbreene delvis

stengte for den naturlige dreneringen mot ¢st, ble det flere steder demmet

opp sjper langs brekanten med utlgp over vannskillet mot vest. Avtappingen

av bresjgene skulle da ha foregdtt periodevis med katastrofeartete ut-
tapninger og veldige vannstr¢gmmer som skar seg ned i fjellet og dannet
dype gjel. Mest kjent er det dype gjelet som er gravd ut mellom Kuvatnet
og Hellemobotnvannet. Store mengder lgsmasser ble spylt med vann-
strgmmene ut i fjorden og det bygget seg ut delta, slik som i Hellemobotn
og Mannfjordbotn. Den h¢yeste terrasseflaten i Hellemobotn ligger pé&
60-65 m.o.h. og i Mannfjordbotn p& 60-62 m o.h. mens havnivdet under

]



isavsmeltningen (da Hellemobotn og Mannfjordbotn ble isfrie) i folge
Foslie (1942) skulle ha veert ca. 100 m over dagens nivd. Denne for-
skjellen mener Foslie skyldes den landhevning som foregikk i tidsperioden
fra isfronten 1d& ved dalmunningen til den’hadde trukket seg inn til vann-
skillet.

Senere undersgkelser (Dahl 1968) tyder imidlertid p& at Hellemobotnav-
setningen primeert ble bygget opp foran isfronten til et nivd 90-100 m
over dagens havnivd, da rester av terrasseflaten i denne hgyden finns.
Erosjon og reakkumulasjon av massene har s& fort til dannelse av lavere
terrassenivd. Seerlig aktiv har disse prosesser veert da havnivdet sto

60 m o.h. og som muligens kan ha veert for&rsaket av drenering fra is-

demte sjper.

3. UTFQRELSE

3.1. Feltarbeide

Til selve befaringen ble det benyttet bdt da alle de befarte forekomstene
er veglgse. Ved gravingene i forbindelse med pro¢vetakingene er det
derfor kun benyttet spade, noe som begrenset provetakingsmulighetene.
De fleste prgver er tatt i aktive erosjonsskrdninger mot elver hvor det
var mulig & komme inn i primeert materiale. Refraksjonsseismikk er

utfgrt pd en forekomst i Grunnfjord. Sonderboringer er ikke foretatt.

3.2. Laboratoriearbeide

De enkelte laboratoriemetoder stdr beskrevet i vedlegg 1. Analysene er
hovedsaklig utf¢rt ved NGU med unntagelse av pr¢vestgping i betong som
er utfgrt ved Forskningsinstituttet for Cement og Betong ved NTH (FCB).



4. RESULTATER

4.1. Hellemobotn )

Innerst i den lange og trange Hellemofjorden er det bygget opp et stort
delta med en toppflate pd 60-65 m o.h. De indre deler av avsetningen
er meget stein- og blokkrike, mens de ytre deler er dominert av grov
sand og grus, Pl. 04. Enkelte f& lag av finsand er observert enkelte
steder. P& grunn av mangel pd gode skjeringer i massene og mye ned-
rast, ustabilt materiale som stort sett dekker de snitt som finnes, er
det vanskelig & f& full oversikt over materialsammensetningen i fore-

komsten,

Dannelsen av deltaet i Hellemobotn er omdiskutert, se side 3-4 . I fg¢lge
Foslie (1942) er deltaet avsatt i forbindelse med plutselige tapninger av
bredemte sjgper ved Kuvatnet. Vannmassene strommet over fjellterskelen
sprvest for Kuvatnet og gravet ut den veldige canyonen (gjelet) som skjeerer
seg ned 150-250 m i fjellmassivet mellom Kuvatnet og Hellemobotn. De
uteroderte massene ble ved munningen av gjelet avsatt som et delta opp

til datidens havniv& (ca. 60 m o.h.). Dahl (1968) mener imidlertid at
deltaet trolig opprinnelig har veert avsatt som en isfrontavsetning opp til

et hgyere nivda pa 90-100 m o.h., men at senere smeltevann og mulige
bresjputtapninger har erodert og jevnet ut overflaten ned til det dominerende

terrassenivd 60 m o.h.

Lok. 1. De innerste deler av Hellemobotnavsetningen synes & bestd av

sd grove, blokkrike masser at den méd ansees for lite egnet for de fleste
tekniske formdl. Utover i avsetningen mot sj¢en blir massene mer grus-
og sandrike. Ytterst i Hellemobotn, vest for elvemunningen, ligger det
en terrasserest med toppflate ca. 50 m o.h., Pl. 04. Iden ¢stlige ero-
sjonsskrédningen ble det gravd flere sjakter som viser at materialet her
omtrent utelukkende bestdr av sandig grus eller grusig sand rr;ed en del

stein og mindre blokker i, bilag 27.

Denne grove og ensgraderte kornsammensetning gj¢r massene meget lgse

og ustabile ved graving som gj¢r at sjaktene raser sammen. Innhold av



finere sedimenter (filler) ble ikke observert.

Sprohets- og flisighetsresultatene viser meget ddrlige verdier for spre¢-
het, bilag 3, 4. Spesielt ddrlig er verdi.ene for fraksjon 11.3-16 mm

med sprohetstall over 70. Dette skyldes at massene bestdr av 98 %
grovkrystallinsk Tysfjordgranitt som knuses meget lett ned til at de enkelte
mineralkorn i bergarten blir frigjort. Dette er ogsd &rsaken til at fingrus-
grovsandfraksjonen blir s& dominerende, da de fleste frikornene ligger i

denne st¢rrelsesorden.

Det er foretatt provestgping til vanlig betong med tilslagsmateriale fra
snittet bdde med tilsatt '"Gaula singel" (> 8 mm) og med singel fra lokali-
teten, bilag 38. Pro¢vningen ga trykkfasthet som i fglge FCB's rapport
ligger 10-20 % lavere enn det som er vanlig for stppesand fra Nord-Norge,
bilag 45. DaA&rligst resultat ga pr¢vningen av tilslagsmateriale med singel
fra stedet. P& grunn av lite filler i pr¢ven hadde betongen ddrlig sammen-
heng og bearbeidbarhet ("kort'"), bilag 38, 43.

Massene er ogsd provet til spennbetongformdl bdde med FCB's singel fra Fra
nzebss og lokal sinvel. Provingen ga ganske uventede trykkfasthetsresul-
tater. Med "Franzefoss' ble fasthetsverdiene 43.4, 53.5 og 56.3 MPa

etter henholdsvis 1, 7 og 28 de¢gn, bilag 38,44. FCB's kommentarer til

dette resultat er at "fasthetsresultatene ved 1 og 7 d¢gns alder ligger péd

et tilfredsstillende nivd i forhold til anvendt sementdosering. Fasthets-
utviklingen fra 7 til 28 d¢gns alder er imidlertid sveert lav. Likesd ble

det etter trykkpro¢vingen observert sveert mange brudd gjennom korn i
sandfraksjonen. Ovennevnte forhold tyder pd at de mekaniske egenskaper

for sandfraksjonen for tilslaget ikke er gode nok til framstilling av betong

w
av stort hgyere fasthet enn 56 MPa.

Med lokal singel ble imidlertid fasthetsresultatene adskillig h¢yere og

ga verdiene 44.9, 61.5 og 69.8 MPa etter henholdsvis 1, 7 og 28 d¢gn,
bilag 38, 45. I FCB's kommentar stdr det at "fasthetsmessig ma4 tilslaget
anses godt egnet for framstilling av betong av h¢yere fasthetsklasser

(spennbetongkvaliteter s& som C55 og C65)".
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Disse h¢ye fasthetsverdiene for tilslaget med lokal singel er over-
raskende da en skulle vente at den sprge Tysfjord-granitten med spre¢-

hetstall over 70 skulle virke inn og minske fastheten i betongen.

P& s¢rvestsiden av den ytre terrasseresten ble det observert godt sortert
finsand pd& minst 1 m tykkelse i overflaten. Mangel av snitt gjorte at
mektigheten og utbredelsen av disse finkornige massene ikke kunne be-
stemmes. Sannsynligvis representerer disse massene yngre avsatte sedi-
menter eller vindbldst sand som ligger som et teppe over de grovere

avsetningene.

Lok. 2. Ien erosjonsskrdning pa ¢stsiden av Draugelva (den vestlige av

de to elvene som har skdret seg ned i deltaavsetningen) er det gravet en
del sjakter. P& grunn av mye nedrast materiale er det vanskelig & {&

full oversikt over massene i denne del av avsetningen. Stort sett synes
materialet ut fra de f& sjaktene & bestd hovedsaklig av grov sand og grus
med partikler med til dels hoyt innhold av rundete stein og blokker, bila.é
27. Dette synes seerlig d gjelde i den nordlige del av skjeringen, pr¢ve
2.1, bilag 27, hvor det i gn sjakt var over 50% med stein og mindre blokker.
Sprehets- og flisighetsanalyser gir de samme dérlige sprohetsverdier

som for lok. 1 da Tysfjordgranitt ogsd her utgj¢r 98% av bergartsmate-
rialet, bilag 5. I den s¢rlige del av skjeeringen ble det ca. 5 m under topp-
flaten av terrassen observert et lag av sortert sand pa noen fa meters

tykkelse, pr¢ve 2.2. Under er det sandig grus med stein.

P& grunnlag av pr¢ver fra flere sjakter i skjeeringen ble det blandet en
betongpr¢ve som det er foretatt provestgping pd. Imidlertid viste det seg
at blandingen av betongtilslaget ikke var god og kornfordelingskurven viser
at materialet har en klar "sandpukkel', det vil si at sandfraksjonen er
overrepresentert i proven, bilag 39. Dette er en medvirkende drsak til
at trykkfasthetsresultatene ble ddrlige med verdier pd 4.7, 13.6 og 18.6
MPa etter henholdsvis 1, 7 og 28 d¢gn, som i fglge FCB's kommentarer
(bilag 43) er ca. 45% lavere enn vanlig for stppesand fra Nord-Norge.

En annen drsak til disse lave verdier er trolig det relativt h¢ye glimmer-
innholdet (hovedsaklig biotitt) pd 20-25% i de unders¢kte sandfraksjoner
(0.5-1 mm, 0.125-0.25 mm).



Lok. 3. I en skjering lenger s¢r i Draugelva (Pl. 04) er det gravd

en sjakt som ogsd viser grove grusrike masser, bilag 28, med en god
del stein og sm& blokker. Sprgheten av materialet er noe varierende
bdde ut fra innhold av laboratoriepukket ’materiale og kornfraksjon, men

er generelt like d&rlig som lenger nord pd avsetningen, bilag 6.

Lok. 4. P& ¢stsiden av munningen av Stabburselva er det en relativt stor
erosjonsskrdning i den ytre del av terrassen, Pl. 04. P4 grunn av mye
nedrast materiale er det vanskelig & grave seg inn i sikre primeere
masser. Imidlertid tyder de observasjonene som ble gjort at ogsd her er
det overveiende grove grus- og steinrike lag med seerlig overvekt
av materiale i fingrus/grovsand fraksjonen, bilag 28. Innholdet av Tys-
fjordgranitt er som vanlig hoyt (95-99%) som medfgrer hgye sprohets-
verdier (65-75), bilag 7-9. Flisigheten ligger som normalt mellom 1, 3
og l.4.

Lok. 5. Litt lenger inn pd terrassen og pd vestsiden av Stabburselva,

Pl. 04, ble det gravd et par sjakter i snittveggen mot elva. Terrasseflaten

er her 58-60 m o.h. Materialet i skjeeringen er her adskillig mer stein-
og blokkrik, noe som vanskeliggjor prgvetakingen. Av materiale mindre
enn 20 mm er det hovedsaklig grus og grov sand, bilag 28. Ellers er

sprohetsverdiene som ellers i Hellemobotn h¢ye pd grunn av det h¢ye inn-

hold av Tysfjordgranitt (98%), bilag 10.

Diskusjon. Deltaavsetningen i Hellemobotn er hovedsaklig bygget opp til
60-65 m o.h. og representerer den st¢rste sand- og grusforekomst i

Tysfjord kommune (> 30 mill. m3).

Massene bestdr hovedsaklig av den spr¢e, grovkrystallinske Tysfjord-
granitten (95-99%) som gjor massene ddrlige mekanisk sett. Spre¢hets-
og flisighetsanalysene gir sprohetsverdier som stort sett ligger mellom
65 og 75, men ogs& verdier over 75 er ikke uvanlige, spesielt for den
groveste analyserte fraksjonen 11,3-16 mm. Flisigheten ligger vanlig-

vis mellom 1.3 og 1.4.



Den grove Tysfjordgranitten har i h¢gy grad satt sitt preg pd kornfor-
delingen i massene. Den dominerende fraksjon i de ytre undersgkte

delene av avsetningen ligger i grovsand/_fingrus (0.5-8 mm), mens det

er lite av filler. Bare enkelte f& tynne fi.nsandla.g ble enkelte steder
observert. Innholdet av stein og blokk varierer noe, men synes generelt

& gpke innover (proksimalt) i avsetningen. Pr¢vest¢ping til vanlig betong

er foretatt av to prover fra avsetningen og ga noe forskjellige resultater.
Felles for begge var at betongen pd grunn av lite filler hadde ddrlig sammen-
heng og bearbeidbarhet. Trykkfasthetsresultatene for de to pr¢vene ga
henholdsvis 10-20% og 45% lavere verdier enn det som vanligvis oppnés
ved bruk av normalt god st¢pesand fra Nord-Norge, bilag 38, 39. Dette
skyldes blant annet det relativt hgye glimmerinnhold (hovedsaklig biotitt)

i massene. For den dérligste proven er det klart at de lave trykkfastheter
ogsd skyldes at materialet har en klar '"sandpukkel', det vil si at materi-

alet er for ensgradert i sandfraksjonen.

Fra provelokalitet 1 er det ogsa foretatt provestgpninger av tilslag med
lokal singel. Til vanlige betongformé&l ga den lokale singel litt ddrligere
trykkfastheter enn "Gaulasingel”. Til spennbetong derimot viste resul-
tatet av provingene ganske overraskende at fasthetsverdiene for tilslaget
med lokal singel var mye hgyere enn for "Fmanzefoss ", En skulle her
vente at den lokale singelen med den sproe Tysfjordgranitten med sprohets-
tall pd over 70 skulle virke inn og minske fastheten i betongen. Visuell
kontroll av terningene etter trykkprevingen viste da ogsd mange brudd
gjennom tilslagskornene, spesielt i grovfraksjonen. Imidlertid ser det
ikke ut til at disse bruddene har forringet kvaliteten av betongen i vesentlig
grad og det lokale tilslaget m&d i f¢plge denne ene pr¢vingen ved FCB anses
som godt egnet til spennbetong. Her mé det sterkt presiseres at det kun
dreier seg om en analyse og at flere betongpr¢vinger ma foretas f¢r en

kan trekke en endelig slutning om massenes brukbarhet til spennbetong.

Konklusjon. Bergartsmaterialets mekaniske egenskaper er dérlige pd

grunn av at det h¢ye innhold avden sprge Tysfjordgranitten. Dette gjor
massene uegnet til de fleste vegformdl. Til betongformadl er resultatene

av pro¢vingene ikke helt entydige. Til vanlig betong ligger fasthetsresul-
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tatene en del lavere (10-459%) enn det som vanligvis oppnds ved bruk av
normalt god stgpesand fra Nord-Norge. Ved fillertilsetting skulle en
kunne bedre betongens sammenheng og bgarbeidbarhet slik at det ved
omfattende justering og blanding av massene skulle veere mulig & lage

et brukbart tilslag. Til spennbetongformél er prgveresultatene noe
overraskende da tilslaget med tilsatt "Franzefoss " (> 8 mm) ga rela-
tivt ddrlige fastheter, mens tilslag med lokal singel ga tilfredsstillende
fasthetsverdier. Flere provestgpninger m& utfpres f¢r en endelig vurder-
ing av massenes brukbarhet til spennbetong kan gj¢res. Dette bg¢r da helst

gj¢res av den aktuelle betongprodusent.

4.2. Ytre Vasja

Ved Ytre Vasja er det ved munningen av elven dannet en vifteformet grus-
avsetning som til dels har en meget blokkrik overflate, Pl. 05A. Stein-
innholdet varierer noe, men ligger stort sett ganske h¢yt. Partier med
sand finnes enkelte steder. Enkelte terrasserte nivder i avsetningen er
av Foslie (1942) m4&lt til 28 m o.h. ved husene og videre ca. 48, 64 og

pverst 100 m o.h.

Lok. 6. Forekomsten er ikke underso¢kt i detalj. I et snitt i massene ved

elva 20-25 m o.h. var det sandig grus med en god del stein og blokker,
bilag 28. Spro¢hets- og flisighetsanalysene herfra viser omtrent de samme
resultater som for Hellemobotn, men sproheten av materialet synes &
veere litt lavere, bilag 11. Dette skyldes at innholdet av Tysfjordgranitt
er mindre (ca. 75%). Imidlertid kommer det inn noe glimmerskifer og

glimmergneis som er relativt spr¢e eller l¢se.

P& grunnlag av denne enkle befaringen som er gjort synes ikke forekomsten
ved Ytre Vasja & representere noen stor eller god ressurs for veg- og

betongformadl.
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4.3. Musken i Hellemofjorden

Ved Musken i Hellemofjorden, Pl. 05A, ligger det ca. 1 km innenfor
munningen av elva en markert morenery;lg og stenger pa tvers av dalen
med en toppflate pd 110-115 m o.h. Elven har skdret seg gjennom i NV.
Distalt (utenfor) for moreneryggen ligger det sorterte sedimenter som
bestdr av en rekke lavere terrasser. Det hgyeste nivd ligger ved foten
av moreneryggen ca. 100 m o.h. Videre utover ligger det en rekke mer
eller mindre klare lavere terrasse- eller strandlinjenivder som av Rek-
stad (1919) er m&lt meget omtrentlig til ca. 78, 65, 55, 48, 36 og 28 m

o.h. Flere mindre markerte nivder finnes.

Lok. 7. S¢r i Musken er det ved traktorvei en skjeering i det lavere

terrassenivdet pd 25-28 m o.h., Pl. 05A. Massene bestdr hovedsaklig

av godt sortert sand og finsand, bilag 29.

Lok. 8. Iet hgyere terrassenivd pd ca. 55 m o.h. er det noe mer veksl-

ende lag av sand og grus, bilag 29. Enkelte finsandlag finnes ogsd her.
Spreohets- og flisighetsanalyse er tatt i en prgve fra et grovt gruslag og
viser ogsd her ganske sprott materiale med verdier stort sett over 60,

bilag 12.

Da Musken ligger omtrent pd grensen mellom grunnfjellet og de kaledonske
bergartene, Pl. 02, er det naturlig at bergarter fra begge hovedtyper
er representert. Selv om grunnfjellsgra.nitl.en/gneisen dominerer frem-
deles (nesten 70%) er innholdet av glimmerskifer og glimmergneis sd

pass stort (20-25%) at ogsd det virker inn pa resultatet.

Lok. 9. I et h¢yere terrassenivd pd ca. 78 m o.h. er det et 5-6 m hg¢yt

snitt som ogs& viser hovedsaklig godt sortert sand og finsand, pre¢ve 9.1,
bilag 29. Noen konsoliderte tynne siltlag ligger i mellom, pre¢ve 9.2.

Enkelte grus og smdstein ligger innbakt i silten.
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Lok. 10. P& proksimalsiden (innsiden) av moreneryggen er det tatt en

pr¢ve i morenelignende materiale, bilag 29.

Iok. 11. Mot elva i den NV-lige kant er det erosjonsskrdninger som

viser overveiende sorterte sandlag og grusige sandlag i de ¢vre deler

med mer finkornige masser under (finsand/silt), pr¢ve 11, bilag 30.

Disse underliggende finstofflagene kan bare observeres enkelte steder,

men ligger trolig som en bunnpakke under den NV-lige delen av avsetningen.
Spreghets- og flisighetsanalyser herfra viser at materialet stort sett faller

i kl. 4, bilag 13.

Lok. 12. I den laveste elveterrassen ytterst ved munningen av elven

bestdr materialet stort sett av grus og steinrike lag, pre¢ve 12.1, bilag
30, men ogsd enkelte partier av sortert sand finnes i mellom. Sprg¢hets-
og flisighetsanalyser viser omtrent de samme resultater som i de andre
provene fra Musken, bilag 14. Ogsd bergartsinnholdet er omtrent det

samme. Innholdet av grunnfjellsgranitt/gneis er ca. 70%.

Som en konklusjon for avsetningen i Musken, Hellemofjorden, kan det
sies at massen overveiende bestdr av sandige masser, med unntagelse av
den laveste elveterrassen, og relativt lite av grovere masser som grus
og stein. Siltige masser ligger trolig i bunnen av den NV-lige delen av
avsetningen ved elven. Massenes mekaniske kvalitet er ikke seerlig god
og innholdet av glimmerskifer/gneis er relativt h¢yt (20-25%). Massene

er lite egnet til h¢oyverdige veg- og betongformaél,

4.4, Grunnfjordbotn

I Grunnfjordbotn, Pl. 06, innerst i Grunnfjorden, ligger det en deltaav-
setning som er bygget opp til 60-70 m o.h. Lavere terrassetrinn er malt
i siden mot sjgen til ca. 15 og 30 m o.h. Toppflaten av terrassen strekker
seg ca. en km innover dalen, men mektigheten av terrassen i de indre
deler er relativt liten. Seismisk lengdeprofil av den ytre s¢rlige del

viser mektigheter p& 40-50 m, Pl. 08. Elven har bare skdret seg ned

i de ytterste 250-300 m av avsetningen og kan veere en indikasjon pd at

det ligger grove masser under overflaten, seerlig i de midtre og indre

deler.



Lok. 13. I en skjeering like over sjpen pd nordsiden av elva er det

stort sett sortert sand/finsand, pre¢ve 13.1, bilag 31, med et 2-3 m
topplag av grus/grcw sand med en del stein og blokker. Videre innover
terrassens nordlige erosjonsskrdning m?nt elva er det ingen gode snitt,

og gravinger viser at det er vanskelig & nd inn i primeert materiale.

Siden er til dels meget blokkrik, men et lite snitt ved transportvei tyder
pd at massene her er oppbygd av vekslende lag av finsand, sand- og grus-

lag, prove 13.2, bilag 31.

Lok. 14. I en liten skjeering ved elva like nedenfor der denne gj¢r en

kraftig sving og begynner & grave seg ned i terrassen, ble det observert
sand og gruslag av tilsynelatende god gradering for betongtilslag, bilag 31.
Sprohets- og flisighetsanalyser herfra gir relativt gode resultater da
fraksjonen 8-11.3 mm faller i kl. 2, mens 11.3-16 mm faller i kl. 3,
bilag 15. Grunnen til de lave sprohetstall sammenlignet med bl.a. Helle-
mobotn er at den grove Tysfjordgranitten her bare utgj¢r ca. 30% mens
kvartsitter og kvartsittiske gneiser og skifre er mer dominerende, bilag

15.

Lok. 15. I terrassen pd s¢orsiden av elva er det en 18-20 m h¢y skjering

mot elva som hovedsaklig viser grusige sandlag med enkelte sandige grus-
lag mellom, bilag 31. Enkelte f& tynne finsand- og grovsiltlag forekommer,
Sprohets- og flisighetsanalyser gir omtrent de samme gode verdier som

pd lok. 14, bilag 16. Ogsd bergartsinnholdet er omtrent det samme med
relativt lite granitter (Tysfjordgranitt_er) og med dominans av kvartsittiske

bergarter (kvartsitt, kvartsittisk gneis og skifer).

Betongpre¢vestgpinger av masser herfra gir meget gode resultater med
trykkfastheter som ligger desidert h¢yest av de prgovede forekomster,
bilag 40. Etter 1, 7 og 28 d¢gn ligger verdiene p& henholdsvis 12.0,
31.4, og 40.0 MPa, som er ca. 20% h¢yere enn det som vanligvis opp-
nds for normalt god st¢ppesand fra Nord-Norge, bilag 40,43. En ny
pr¢ving som ble foretatt i 1978 ga verdiene 12.8, 33.1 og 42.3 MPa og
bekrefter materialets gode egenskaper, bilag 40,45. En av drsakene til

disse h¢ye trykkfastheter er det minimale innhold av glimmer i sand-
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fraksjonen (0, 5-1 %), bilag 40.

Provestgping av tilslagsmasser til spennbetong er ogsd foretatt, bilag

40 og 45. Resultatet viser trykkfasthete’r pd 49.6, 62.3 og 69.3 MPa

etter henholdsvis 1, 7 og 28 d¢gn. FCB kommenterer i prgvingsrapporten
(bilag 45) at "resultatene viser at sandfraksjonen for tilslaget fasthets-
messig ma anses godt egnet for framstilling av betong av hgyere fasthets-

klasser (spennbetongkvaliteter)',

Diskusjon og konklusjon. Deltaavsetningen ved Grunnfjordbotn er den

beste av de undersgkte forekomstene ndr det gjelder kvalitet til veg- og

betongformadl.

Problemet er imidlertid hvor mye av forekomsten som bestdr av disse

gode masser. Mangelen pd gode skjeeringer gjor at mer detaljerte og
tidkrevende metoder som boringer og seismikk er ngdvendig for & bestemme
volumet av de brukbare massene., To seismiske profileringer er derfor
foretatt over den s¢rlige del av terrassen. Sikre tolkninger om strati-
grafien i avsetningen er imidlertid vanskelig & foreta pd grunn av uklare
grenser mellom lag med noe forskjellige hastigheter. Visse indikasjoner

er det pa at den nedre undersg¢kte del av terrassen bare er dekket av en

hud pd 10-15 m av de sandige-grusige massene som ga slike gode pre¢ve-
resultater. Under er det masser med noe hgyere hastigheter og som

trolig er relativt blokkrike. Da det ikke er observert grunnvannsspeil i
profilene over den nedre del av terrassen, tyder dette pd at de underliggende

masser ma veere permeable.

P& grunnlag av de f4 data om de dypere partier i avsetningen er det
vanskelig & vurdere kvaliteten av disse massene. Sannsynligvis mé en

regne med at de er noe mindre egnet til de aktuelle tekniske formaél.

Volumberegninger av avsetningen er ogsd vanskelige & gjpre bdde pd grunn
av fd data om de stratigrafiske forhold og de d&rlige kart og flybilder (skygge)

som finnes over omradet. Regner en imidlertid med at det bare er i den
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ytre del av avsetningen (der hvor elva har skéret seg ned i terrasseflaten)
at det er mulig & drive grusuttak, gir et grovt overslag over masse-
mengdene et uttagbart volum pd 1, 5-2 mill. m3. Det er da regnet med
en gjennomsnittlig uttagbar tykkelse pa 2.'0 m. Hvis det bare er en hud

av brukbare masser over den undre del av avsetningen som indikert i

de seismiske profilene, vil volumet begrense seg til under det halve.

For neermere & bestemme hvor store mengder det er av godt egnete sand-
og grusmasser i Grunnfjordbotn m& det utfgres boringer, sjaktgravinger
(helst med traktorgraver eller Brgyt) samt seismikk ogsd over den nordlige

del av terrassen.

4, 5. Mannfjordbotn

Ved bunnen av Mannfjorden, ligger det en stor deltaavsetning med en
dominerende toppflate pd 60-65 m o.h. Meget stein- og blokkrike terrasse-
flater er av Foslie (1942) observert innerst i dalen i en hgyde pd over 70 m
o.h. Han har ogs& observert en rekke lavere og mindre markerte terrasse-
trinn p& 10, 16, 25, 32 og 40 m o.h. Avsetningen minner mye om Helle-
mobotn i sin karakter og dannelsesméte. Foslie (1942) mente at i likhet
med Hellemobotn var deltaet i Mannfjorden dannet i forbindelse med bre-
sjouttapninger pd et tidspunkt da brefronten hadde trukket seg inn til
vannskillet og 1& der og demte opp store sjper. Dahl (1968) mener imidler-
tid at opprinnelsen har veert et brefrontdelta som sd senere er modifisert
og jevnet ned til det relativt lave nivd som toppflaten ligger pé i dag.
Massenes sammensetning er imidlertid mer variert og komplekst enn

Hellemobotn.

Lok. 16. Neer munningen av elva fra Storvatnet, Pl, 06, er det i de

lavere terrassenivder observert hovedsaklig sortert sand/finsand, pr¢ve
16.1, bilag 32. I den hgye terrassen like innenfor (toppflate ca. 60 m o.h.)
har elva helt i s¢r erodert seg 20-25 m ned i massene, pre¢ve 16.2. 1

en skjeering her ble det hovedsaklig observert sortert finsand. Enkelte
tynne siltlag ligger ner overflaten. I ¢st ble det observert en pakke av

leire i de underste deler av skjeeringen, pr¢ve 16.3.
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Lok. 17. I den midtre del av terrassen har en bekk skdret seg ned i

toppflaten, Pl. 06. I et lite snitt der to bekker mo¢tes og samles til en
bekk (ca. 55 m o.h.) er det grusig sand, pr¢ve 17.1, bilag 32, over
+

finsand.

Lok. 18. I en stgprre skjeering like vest for forrige lokalitet ble det

gravd fire sjakter pd 6, 10, 15 og 18 m dyp. Den totale h¢yde av

skjeeringen fra toppflaten (ca. 60 m o.h.) og ned til elva er 28 m.

I den ¢verste sjakten, sjakt 1, bestdr massene hovedsaklig av grus og
grov sand med lite stein og blokker, pr¢ve 18.1, bilag 33. I sjakt 2,

10 m under toppflaten, bestdr massene ogsd av grus og grov sand, pre¢ve
18.2. Spro¢hets- og flisighetsanalyser viser h¢ye sprohetsverdier pd

over 60. Dette skyldes hovedsaklig det h¢ye innhold av granitter (hoved-
saklig grovkrystallinsk Tysfjordgranitt), bilag 17. I sjakt 3, 15 m under
toppflaten, er massene noe mer sandige, pr¢ve 18.3, bilag 33. Spr¢hets-
og flisighetsresultatene herfra er ganske like med sjakt 2 med spr¢hets~

verdier opp mot 70, bilag 18.

Provestgping av tilslagsmasser herfra til vanlig betong ga trykkfastheter
etter 1, 7 og 28 dg¢gn pad henholdsvis 4.5, 15.6 og 20.8 MPa som i fglge
FCB er ca. 40% lavere enn det som er normalt for god st¢pesand fra
Nord-Norge. En av grunnene til de lave fasthetsverdier skyldes hgyt
glimmerinnhold i sandfraksjonen (> 25% i fraksjonen 0.125-0.5 mm), bilag
4]1. St¢pelighet/bearbeidbarhet er god. Pre¢vestgping av tilslagsmasser
til spennbetong er ogsa foretatt, bilag 41, 44. Resultatet ga trykkfast-
heter p& 34.1, 43.1 og 50.5 etter henholdsvis 1, 7 og 28 d¢gn. FCB's
kommentarer i prgovningsrapporten (bilag 44) er at ""fasthetsresultatene ved
bdde 1, 7 og 28 d¢gns alder ligger noe lavt i forhold til anvendt sement-
dosering. Forholdet antas 4 skyldes sandens h¢gye glimmerinnhold med
derav fplgende h¢yt vannbehov (v/c = 0.45). Fasthetsutviklingen (1-7-28
dggn) er imidlertid normal og det ble ikke observert spesielt mange

brudd gjennom korn i sandfraksjonen etter trykkprg¢vingen. Ovennevnte
forhold tyder pd at sandfraksjonen for tilslaget mekanisk kan veere bruk-
bart til fremstilling av betong av hgpyere fasthet enn 50 MPa. Dette kan

imidlertid f¢rst fastslds etter ytterligere pro¢veblandinger i betong hvor
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det benyttes h¢yere sementdoseringer og/eller vannreduserende til-
setningsstoffer'.

B
I sjakt 4, 18 m under toppflaten, bestdr massene hovedsaklig av sand/

fingrus, pr¢ve 18.4, bilag 33.

Lok. 19. Lengst nord pd avsetningen har ogséd en bekk skdret seg ned i
massene og en skjering her viser grus med en del sandlag med sporadiske
stein og blokker, prove 19.1, bilag 33. Spre¢hets- og flisighetsresultatene
er ganske like de forrige lokalitetene med sd h¢ye sprohetsverdier at
massen faller ut i kl. 4 og d&rligere, bilag 19. Unntatt er det omslétte
materiale som har et sprohetstall helt nede pd 50. Ogsd i disse massene

er Tysfjordgranittinnholdet stort (81%).

Konklusjon. Deltaavsetningen i Mannfjordbotn har totalt sett et stort
massevolum (> 15 mill. m3). Imidlertid bestdr den s¢rlige del av av-
setningen stort sett av finsand med silt og leire i bunnlagene. De midtre
og nordlige deler av deltaet inneholder grovere masser som grus og sand,
men enkelte partier og lag av finsand finnes. Bergartsmaterialet viser
stort sett hoye sprphetsverdier pd grunn av det store innhold av grov-

krystallinsk Tysfjordgranitt. Materialet faller stort sett i kl. 4 og ddrligere.

Provestgping til vanlig betong ga relativt lave fasthetsverdier som er ca.

40% lavere enn hva som er normalt for god st¢pesand fra Nord-Norge.

Til spennbetong var ogsd fasthetsresultatene noe lave i forhold til anvendt
sementdosering, se bilag 44. Imidlertid var fasthetsutviklingen normal
og f& brudd gjennom korn i sandfraksjonen ble observert. Dette kan tyde
pd at sandfraksjonen rent mekanisk kan veere brukbar til fremstilling av
betong av h¢yere fasthet enn 50 MPa ved bruk av h¢yere sementdoseringer

og/eller vannreduserende tilsetningsstoffer, bilag 44.
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4. 6. Musken i Mannfjorden

Ved munningen av den trange dalen i MuS.ken i Mannfjorden er det dannet
et delta som Musvikelva har skdret seg kraftig gjennom, Pl. 05B. De
deler som i dag ligger bevart finnes hovedsaklig pd nordsiden av elva.
Den store toppflaten pd deltaet ligger ca. 67-68 m o.h, men et hgyere
niv4 lenger inn er mélt til 92 m o.h. (Foslie 1941). Foslie har ogséd

sammenstilt m&linger av lavere terrassetrinn til 11, 30, 32 og 45 m. o. h.

Lok. 20. I den vestvendte yttersiden av avsetningen er det en ca., 30 m

h¢y erosjonsskrdning som viser sandig-grusig materiale med lite stein,
bilag 34. De observerte massene i skrdningen bar flere steder tydelig
preg av forvitring og aurhellelag ble observert i enkelte sjakter. Spre¢-
hets- og flisighetsresultatene viser relativt flisig materiale som gj¢r at
materialet hovedsaklig faller i kl. 4 og 5, bilag 20. Sprghetsverdiene
ligger lavere enn i Tysfjordgranittomrddene, men har likevel verdier stort
sett over 50. Dette skyldes blant annet de spr¢e glimmergneisene og
skifrene (ca. 20%), samt enkelte av de grovkornige granittene. Deter

da ogs& de glimmerrike bergartene som seerlig er pavirket av forvitrings-

prosessene.

Lok. 21. Lenger inn (¢st) pd terrassen (toppflate 45-50 m o.h.) er det
en stor erosjonsskrent ned mot elva. P& grunn av nedrast materiale

kan den primeere lagningen bare observeres enkelte steder i de ¢vre
partier. Sjakter er gravet for &8 komme gjennom rashuden. Lengst
vest i den store erosjonsskrenten er det gravd en sjakt ca. 20 m under
toppflaten i sandig-grusig materiale, pr¢ve 21.1, bilag 34. Aurhellelag
er utviklet i overflaten. Sprehets- og flisighetsresultatene viser relativt
bra resultater og materialet faller stort sett i kl. 2 og 3, bilag 21. Noe
flisig er materialet pd grunn av glimmergneis- og glimmerskiferinnhold

péd tilsammen 32%.

Lok, 22.. I den ¢stlige del av erosjonsskrdningen er det gravd flere sjakter

i de gvre og midtre deler av snittet. Den nederste del ned mot elva er
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dekket av rasmateriale og det er vanskelig & nd inne til primeere masser.

Helt i toppflaten ca. 40 m over elvenivad er det enkelte blokk og stein.
Under er det vekslende lag av finsand (30-40 cm tykke) med grusige og

til dels smdsteinrike lag i mellom (0.5-1 m tykke). De grove lagene er
stedvis ganske usortert. Pr¢ve 22.1 viser et sandig-grusig materiale
som ligger like over et finsandlag 5 m under toppflaten, bilag 35. Ien
sjakt 8 m under toppflaten er det 20 cm finsand over grusig sand og sandig
grus, henholdsvis prove 22.2 og 22.3. Spro¢hets- og flisighetsanalyser
viser et lignende resultat som fra lok. 22 med materiale hovedsaklig i kl.
2 og 3, bilag 22. Innhold av glimmerrike bergarter er noe lavere enn i

de tidligere lokalitetene (ca. 25 %). Verd & merke seg er det relativt
h¢ye innhold av amfibolitt/gabbro som er sterke bergarter og en med-
virkende drsak til de relativt gode sprghetsverdier. I en sjakt 11 m under
toppflaten er det sandig-grusig materiale ¢gverst med sortert finsand under.
Pr¢ve 22.4, tatt i det groveste laget, bilag 35. I en sjakt 17 m under topp-
flaten er ogsd stort sett grusige-sandige lag, men materialet er kanskje

litt mer sandig enn ovenfor, prgve 22.5.

Konklusjon. Deltaavsetningen i Musken i Mannfjorden er bygget opp hoved-
saklig av sand og grus, men bade grove steinrike lag og lag av finkornig ,
siltige materiale finnes. Avsetningen ligger omtrent pd bergartsgrensen
mellom de kaledonske glimmerskifre og -gneiser i ¢st og grunnfjells-
granitter i vest. Dette gj¢or at massene inneholder et variabelt utvalg av
bergartstyper. Neer overflaten er glimmergneisen og glimmerskifrene
enkelte steder noe forvitret.

Sprehets- og flisighetsresultatene viser sprphetsverdier som er bra i for-
hold til det som er vanlig i Tysfjordomrddet. Flisigheten er noe hg¢y,
spesielt i den nedre del av avsetningen hvor materialet faller ut i kl. 4 og

5 pd grunn av flisighetstall pd over 1.5.

Generelt synes massene i Musken i Mannfjorden & veere for glimmerrike
og flisige til & kunne veere en god ressurs for hgyverdige betongformail.

Betongpro¢vestgping er imidlertid ikke foretatt.
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4.7, Bukta, S¢rfjorden-Austerdalen

De ¢stlige deler av Indre Tysfjord ligger midt inne i de kaledonske
bergartene som er dominert av glimmer};neis og glimmerskifer, Pl. 07A,
Dette setter sitt tydelige preg pd de lpsmasser som finnes her. Spesielt
i Austerdalen har dette pdvirket bdde lpsmassenes kornsammensetning

og mekaniske kvalitet.

Lok. 23. Bukta. Ved Bukta i S¢rfjorden, Pl, 07A, er det avsatt et lite

delta med toppflate ca. 70 m o.h. Det er {4 snitt i massene, men enkelte
sjakter viste en god del sorterte sand og finsandlag under et topplag av
grus, bilag 36. Enkelte grovere sandige-grusige lag finnes ogsd, pr¢ve
23, bilag 36. Sprohets- og flisighetsanalyser viser at materialet er sprott
og flisig, bilag 23. Imidlertid viser det laboratoriepukkete og omslitte
materialet noe bedre resultater, og faller sd vidt innen kl. 3. Hoved-
grunnen til disse resultatene skyldes det h¢ye innhold av glimmergneis

som ved pukking knuses lett ned.

Lok. 24. Austerdalen. Foran munningen av Norddalen ligger det en

terrasse som hovedsaklig synes & inneholde sortert sand/finsand, bilag
36. Imidlertid er det fa friske skjeeringer, men flere sjakter som ble
gravet i gstkanten mot Norddalselva viste bare finsand under et tynt ut-
vaskingslag i toppen av grov grus og stein. Spr¢hets- og flisighetsanalyse
er tatt fra et av de f& grove lag som ble observert og viser spr¢tt og meget

flisig materiale, bilag 24.

Konklusjon. De undersgkte forekomstene i indre del av Indre Tysfjord

er ikke egnet til hgpyverdige tekniske formdl. Dette skyldes hovedsaklig
at de dominerende glimmergneiser/skifre gjpr massene mekanisk svake
og meget flisige., Den lette oppknusningen av de glimmerrike bergarts-
kornene pdvirker ogsd i stor grad kornsammensetningen ved at en fir en
anriking i sand/finsandfraksjonen. Derfor er l¢gsmassene bdde i Bukta

og i Austerdalen dominert av sand/finsand.
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4.8. T¢mmerdsfjorden

Innerst i Topmmerdsfjorden ligger det ngen lave terrasser (15-20 m o.h.)
som representerer en meget begrenset sand- og grusressurs, Pl. 07B.
Forekomsten ligger sdvidt innenfor grunnfjellet, men til tross for dette
dominerer glimmergneis i massene. Dette viser at materialet m3& ha
blitt fraktet fra de glimmerrike kaledonske bergartene i omrddet s¢r

for T¢pmmerdsfjordbotn.

Lok. 25. Et snitt og et par sjakter i massene viser at ogsd her er sand
og finsand fraksjonen dominerende. I en sjakt med vekslende sandlag,

med enkelte fd& grovere sand og gruslag, bilag 37, ble det tatt sprohets-
og flisighetsanalyse. Resultater er meget ddrlig med sproheter pd over
70, bilag 25. Dette skyldes et h¢yt innhold av glimmergneis (75-80%).
Humusinnholdet i den uttatte prgve er hgyt pd grunn av permeable masser.

Ogsad forvitring med jernutfelling har foregdtt i de ¢pvre lag av massene.

Konklusjon. Forekomsten i T¢gmmerdsfjordbotn representerer ikke noen

brukbar sand- og grusressurs til h¢gyverdig teknisk anvendelse.

4.9. Storelva, Stefjord

Ved munningen av Storelva i Stefjorden er det avsatt en vifte av sand og
grus med en indre toppflate pa 90 m o.h., Pl. 07B. I den ytre siden mot
sjgen er det dannet en rekke terrassenivder som av Foslie (1941) er ma&lt
til f¢plgende h¢oyder : 5, 15, 25, 31, 55, 67, 69, 79 og 92 m o.h. Den

siste er stigende innover og bestr¢dd med blokker i overflaten.

Lok. 26. Idet lavere terrassenivd pd ca. 15 m o.h. er det en 10 m hgy
erosjonsskjering mot elva hvor det ble gravet flere sjakter. Materialet
bestdr hovedsaklig av grusig sand eller sandig grus, bilag 37. Innholdet
av smdstein og grov grus varierer noe fra lag til lag, men kan grovt
anslds til gjennomsnittlig 20-30% (>20 mm). Sprohets- og flisighets-
resultatene viser relative h¢ye sprohetstall (60-70) som skyldes total

dominans av granitt/gneis (Tysfjordgranitt), bilag 26.
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Proving av betongtilslag herfra gir i fgpige FCB's rapport (bilag 42, 43)
ca. 10% lavere fastheter enn det som er vanlig for normal god st¢pe-
sand fra Nord-Norge, henholdsvis 7.8, 5 22.2 og 29.0 MPa etter 1, 7
og 28 d¢gn, bilag 42. Stgpelighet og bearbeidbarhet er god.

Lok. 27. Lenger inn pd viften er det en skjeering (6-8 m hg¢y) i et terrasse-
trinn 55 m o. h, like ved liten foss i elva. Materialtypen er stort sett
den samme som pa forrige lokalitet med sandige-grusige masser og en

del smadstein, bilag 37.

Konklusjon. Forekomsten ved Storelva i Stefjorden er relativt begrenset

(totalvolum grovt ansldtt 0.5-1 mill. m3). De mekaniske egenskapene er
ganske ddrlige pd grunn av at Tysfjordgranitten gj¢r materialet sprott
(sprohetsverdier 60-70). Betongpr¢vestgpningen viser at materialet er
brukbart til vanlig betong, da fasthetene bare ligger ca. 10% under det
normale for vanlig god st¢pesand fra Nord-Norge (se FCB's pr¢vings-
rapport, bilag 43). Materialet er ikke pr¢vet til spennbetong.

5. KONKLUSJON

Undersgkelsene av de storste sand- og grusforekomstene i Tysfjord
kommune viste at de pro¢vetatte deler av avsetningen i Grunnfjordbotn

var kvalitetsmessig klart de beste og at massene er godt egnet til veg- og
betongformdl. Problemet er imidlertid hvor stor del av den totale av-
setningen som har en slik god kvalitet. Manglende skjeringer og sjakter

i massene gjor en slik vurdering vanskelig. Imidlertid tyder bl.a. seis-
mikk og det store blokkinnholdet i erosjonsskrédningene pd at avsetningen
er komplekst oppbygget og at de gode sand- og grusmassene muligens bare
ligger som en mer eller mindre tynn hud over grovere, mer blokkrike
masser. Boringer, detaljert seismikk og eventuelt sjaktgravinger med

traktorgraver eller Brgoyt ma utfgres for 4 avklare disse problemer.

Den st¢rste lpsmasseforekomsten i Tysfjord ligger i Hellemobotn, men
ogsd avsetningen i Mannfjordbotn har anseelige dimensjoner. Felles for

begge er det store innholdet av spr¢e, grovkrystallinske Tysfjordgranitter
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1 massene som gj¢r massene relativt svake mekanisk sett. Resultatene
av pr¢vestgpinger til vanlig betong ga 15-45% lavere trykkfasthetsverdier
enn det som vanligvis oppnds ved bruk ay normalt god stgppesand fra Nord-
Norge. Til spennbetong tyder prgbvex'esu.ltatene pd at fasthetsegenskapene
i Mannfjordbotn ikke er gode nok til & kunne oppnéd fastheter hgpyere enn

ca. 50 MPa. Forbehold ma taes da h¢yere fastheter muligens kan opp-
ndes ved & benytte stgrre sementdoseringer og/eller vannreduserende
tilsetningsstoffer. I Hellemobotn viser pr¢vestgpinger til spennbetong
ganske uventede resultater da tilslag med tilsatt "Fanzefoss " gir relativt
dérlige fasthetsverdier, mens tilslag med lokal singel gir tilfredsstillende
verdier for spennbetongkvaliteter (C55 og C65). For & f& avklart om denne
forskjell er reell bor flere provestgpinger foretas, helst av den aktuelle

betongprodusent.

Av de andre unders¢gkte omrddene er det bare Musken i Mannfjorden og
Storelva i Stefjorden som har noen interesse. Massene i Musken synes
generelt & veere for flisige og glimmerrike til & veere godt egnet til hgy-
verdige tekniske formdl. Forekomsten ved Storelva har begrenset ut-
bredelse. Materialet er relativt svakt mekanisk sett, men synes brukbart
som tilslag til vanlig betong da fasthetsverdiene bare ligger ca. 10% under

det normale for vanlig god st¢pesand fra Nord-Norge.

Trondheim, 29. mai 1979

By %f? A”ﬂ‘/t
ngbndn Bergstfy¢m
forstestatsgeolog
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VEDLEGG

Prgvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en lgsmasseforekomst er det ngd-
vendig 4 prgveta omrédet. Prgvene ble tatt i friske, dpne snitt

og i spadegravde sjakter. En forsgker & prgveta slik at prgvene
er mest mulig representative for lokalitetens lgsmasser.

Der en ikke kommer inn i primarmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prgvetatte materialet varierer fra 0.5-2 kg ved
kornfordelingsanalyser pd materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
sprghet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprgver.

Laboratoriearbeid

Kornfordelingsanalyser er utfgrt ved sikte- og slemmemetoden i
henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgs-—

massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-

fordelingsdiagram, se bilagene.

disse gir et madl for materialets kornform og motstandsdyktighet

mot mekanisk pdvirkning. Metoden er definert p& bilag 1.

sjoner for & bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-
setning. Ved sprghet- og flisighetsanalyser foregdr steintel-
lingene pa fraksjonen 8-16 mm.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.
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enkelte prgver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling
pa 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av
kanter og hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,
men kantene er ennd tydelige.

Rundet : Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,

men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er
glatt.

—— T o ——— T —— T ——

4277, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som
bestar i at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm
rystes i en natronlutopplgsning og bunnfelles. Eventuell farging
av vaskesgylen i malesylinderen vurderes ut fra en standard farge-
skala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsd8 i forbindelse med
humusprgvningen ved at slamsjiktet pé& toppen av det bunnfelte
materialet males og angis i volumprosent av det underliggende
grovere materialet.

Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard
427A, Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i
FCB's prgvingsrapport, se bilag. Det er utstgpt 6 stk. 10 cm
terninger av hver prg¢ve hvorfra tilslagsmaterialet mindre enn
8 mm er benyttet. Imidlertid er det ved betongproduksjon ogsé
aktuelt & bruke materiale stg¢rre enn 8 mm. For & f4 like for-
hold i alle prgvene for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet
inn singel fra en og samme forekomst i Trgndelag (Gaula) i
samtlige prgver. Innholdet av denne singelen er justert slik
at samtlige prgver til slutt har 56% korn stgrre enn 4 mm.
Enkelte utvalgte prgver er ogsa testet med tilslagets egen
singel.



Resultatet av prgvestgpingene er presentert i bilag og angir
blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 dggn, stgpelighet,
vanncementforhold (v/c) og synkmdl (slump). Cementinnholdet
er forsgkt holdt konstant pd ca. 340 kg cement pr. m3 betong.

Seismiske undersgkelser

Seismiske médlinger kan benyttes til & besvare viktige spgrsmal
vedrgrende grunnforholdene. Metoden bygger p& at lydbglgene
eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-
planter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-
og bergarter. Ved & plassere registreringsinstrumenter (geo-
foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet p& en profillinje,
kan lydbglgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-
stemmes. Rystelsene registreres pd en film, seismogram, som
fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybden til fjell. Disse informasjoner gjgr det mulig & volum-
beregne lgsmassene eller lgsmasselag.

Forutsetningen for 4 kunne beregne korrekte hastigheter og
tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller gker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med hgyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en fir problemer med tolkningen.
Imidlertid gker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er der-
for relativt sjeldent at en far store feil p& grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i lgsmasser er at
hastigheten gker med gkende vanninnhold og pakningsgrad. En
bréd gkning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter
til hastighet péd 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.
Lgsmasser som ligger under grunnvannsnivd, er vanskelig &



tolke pa grunn av at ulike lgsmassetyper i vannmettet tilstand
kan ha hastigheter som ligger innen de samme omradder, f.eks.
sand, silt, grus og leire.

Fglgende oversikt viser variasjonsomradet for hastigheter som en

til vanlig har i endel lgsmassetyper:

Organisk materiale 3. 150 = 500 m{s
Sand og grus, over grunnvannsnivd : 200 - 800 "
Sand og grus, under " : 1400 - 1600 "
Morene, over s 0 (200 =L1500 "
Morene, under " 2 1500 - 19880 "
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 "
Leire s 1100 — 1800 *

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger
fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninn-

hold, porgsitet, kornstgrrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av lgsmasser og bergarter til byggetekniske formal

Bergarter fra fast fjell og lgsmasser anvendes til forskjellige
byggetekniske formdl. De benyttes som regel uten tilsetting av
andre materialer, f.eks. i vegfyllinger og jorddammer eller i
bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt
har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-

men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjgr lgsmassene eller knust tilslag 95-100%, i
betong utgjgr lgsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er

3

beregnet til ca. 27 mill. m~ i 1978 med en arlig forbruksgkning

pad 10%.



Oversikt over kvalitetskrav til vegmateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pd bruk til veg- og betongformdl. For disse formdl er
fplgende parametere av interesse:

- kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling
- bergartsfordeling

- kornform/rundingsgrad

- mekaniske/fysiske egenskaper

- forurensninger

Vegmateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pd det steinmateriale som
skal anvendes i veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og
hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-
belastningen pd& veiene. Den hardeste slagpdkjenningen og slita-
sjen foregdr i veidekket, og tiltar med gkende trafikkbelastning
dvs. arsdggntrafikk. Dette stiller de stgrste krav til den
mekaniske styrken til det materiale som skal anvendes. Den stein
som benyttes i veidekker, bgr derfor ha et lavest mulig sprphets-
tall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav abra-
sjonsverdi dvs. dets motstandsevne mot nedsliting. I tillegg bg¢r
steinen vare lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en
best mulig bremseeffekt. I barelaget er pakjenningene mindre, og
kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan pakjen-
ningen med tiden fgre til at nedknusninger av blgte bergarter som
fyllitter, glimmerskifer o.l. kan finne sted og gj@dre massene

ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i
kvalitetsklasser i henhold til fallprgven fra klasse 2

(hgyeste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir
en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbe-
lastning og krav til kvalitetsklasser.



Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering
til forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser ogsd noen grense-
kurver for dekker og barelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, barelag og forsterk-
ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens oppbygning
med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag pa veger
av hgyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si med

maksimal kornstgrrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltlgsningsgrus pad veger med
lavere &rsdggntrafikk. Asfaltlgsningsgrus har de siste ar over-
tatt en stadig stgrre del av de faste dekkene. Grusdekker be-
stdr av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt

ned til leirst¢rrelsen.

Barelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-
bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale til
vegformdl benyttes til barelag. Kornfordelingskurven skal ligge
innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og ma ikke

krysse mer enn to av de stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under barelaget i overbygningen og gker
vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man
ikke, men forholdet mellom 60% og 10% gjennomgangen skal vare

stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pa
grunnlag av kornfordelingskurvene. Lgsmassene deles i fire
klasser fra Tl, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I
vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold
av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte
klasser. Er det mindre enn 3% materiale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarlig.
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Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre
spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene
varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte pa a
lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de
enkelte tilslagene som inngdr, er det kvaliteten til det ende-
lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjgrende for
vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning pad fastheten og stgpeligheten
til en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold

og for stor ensgradering medfgrer blant annet at en ikke opp-
ndr like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.
Kornfordelingskurven bgr ha et mest mulig rettlinjet forlgp
uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer
vann for & oppna god formbarhet. For hgyt vanninnhold vil

igjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget mé& ha en viss minimumsstyrke, av-
hengig av den betongkvalitet en vil oppnd. Bruddflaten i betong
med grovt tilslag vil fglge steinen dersom denne er mekanisk
svak og svekke betongens styrke. Sarlig merkes dette i hgyere
fasthetsklasser. Derfor bpr det grove tilslagets mekaniske
styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove til-
slagets styrke testes pd fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og
ved petrografiske undersgkelser. Inneholder materialet betyde-
lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, lgse og for-
vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten

vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-
legg av leire pd tilslaget gir sterkt redusert heft mellom

cementlimet og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke stein-
materialets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg

opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn



silt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke pa& samme vis til
kornene og faller ofte av under behandling av materialet. Dette
kan ofte inngd som en del av fillermengden dvs. materialet mindre
enn 0.075 mm.,

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk
materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pa
kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest
tilfgrt en sand- og grusforekomst med sigevann, og er vanligvis
konsentrert til topplagene 1 avsetningen. Humusprgven som ut-
fgres pa laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i
materialet, men om disse er skadelige eller ikke sier prgven
intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon pa
at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis pa at

den er skadelig.

Ved prgvestgping av tilslagsmaterialet mdles fastheten etter 1
dg¢gn for at en skal f£a opplysning om eventuelle skadelige humus-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan vare skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan fgre til at bade
svovelkis og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen ut-
vider seg og danner sprekker etter stgping. Problemet med kis
er stgrst nar en anvender nedknust materiale i betongen. Kis-

mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer i et betongtilslag har alltid vart en
vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anvendbarhet.
Det viser seg at fgrst og fremst den lyse glimmeren, muskovitt,
kan ved konsentrasjoner pd& over 10 prosent, gi betydelige fast-
hetsreduksjoner mens den mgrke glimmeren biotitt ofte kan gi
hgyere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand. Det er der-
for viktig & f& fram volumprosenten av muskovitt og biotitt

ved undersgkelsene.

Betongskader kan opptre som fglge av alkali-aggregatreaksjoner.

Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer



utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike
reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.
Slike kan vare flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt enkelte
sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt. Reak-
sjonene kan unngas dersom det benyttes alkalifattig cement i
slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-
undersgkelse kan en i grove trekk f& en vurdering av materialet,
men en direkte prgvestgping av betongterninger er ngdvendig for

en narmere kvalitetsvurdering.

Normalt tar en sikte pad & belyse materialets egnethet til wvanlige
betongformdl C25-trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz. Det
er ofte ngdvendig & £& vurdert om materialet egner seg til hgy-
verdige betongformdl. Spennbetongkvalitetene ligger i fasthets-
klasse C55 - C65.

I tillegg til pr¢vestgping md en ogsd ta med i vurderingen at
foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke
anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som
humus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pd steinpartiklene,
glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig ved
en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved & sette
inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bg¢r derfor
vere avklart f¢r en gir den endelige vurdering av materialets

anvendbarhet.



BILAG 1

KVALITETSUNDERS@PKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

FALLPROVEN

For 3 f3 et mdl pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall,
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
formdl, sd som slitedekker, beerelag og forsterkningslag samt betongtil-
slag og andre byggetekniske formaél.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksforma&l.

SPROHETSTALL (s)

Sprehetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til & motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8 -11.3 mm
til veiformadl og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses

i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
prgven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utfgres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes med
S50 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til 8 pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pd sprghets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet fdr i morteren.

Det utfgres normalt analyse av minst to parallelle prgver. Det foretas en
ny sprghetsmdling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mal for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisighets-
tall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet mdles pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprg-
hetstallet, fgr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene i den under-
sgkte fraksjon.

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestems=
melse av tykkelsen.



KVALITETSUNDERSOKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN BILAG NR. Q,

VIR PROAE N

VERTPROSENT

FALLAPPARAT VEILEDENDE KRAV TIL KVALITETSKLASSE FOR
N VEGMATERIALE
Fall-lodd ﬂ 0 ARSD@GNTRAFIKK
’ MATERIALTYPE § g
|‘ 8 1 ]
Morterstempe! - 'ﬁj | ? § § g
Morter |
s .
ove ot J DEKKER
TOPEKA 212|222
ASFALTBETONG 303|333 ]|§
KLASSEINNDELING VED FALLPRQVEN ASFALTGRUSBETONG & | 4 | 4 | 4| & 3
0~ ———r
F__] ’ I ] ASFALTLOSNINGSGRUS 2*[ 3] 3 é
- O J‘Lq OVERFLATEBEHANDLING 3 (33|33 E
‘ . =il | e [ OTTADEKKE 3| 4| 4 *:-
| KIL&
50 t — -1 OLJEGRUS 2314
3
ios | = GRUSDEKKE 3 | *
ot R BERELAG:
o - - ASFALTSTAB. GRUS 4 |4|s|s|s
5 Tttt ASFALTERT PUKK 3 3|44l
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r | ) .
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v - 1 -
10t ' i 1 4 D60
o 120 10 10 150 160 FORSTERKNINGSLAG Cu=8%>10 [ 5 [ 5[5 [ 5] 5
FLISIGHETSTALL — - > & Max 2000
KRAV TIL KORNFORDELING FOR VEGMATERIALE
Asfaltgrusbetongdekker (Agb 16) Dekker av oljegrus og asfaltigsningsgrus
Mekanisk stabilisert grusdekke Berelag
NGU - 1977




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. 1_—03_ Sprﬂhet 0g flISlghet
Bilagnr. e
Rapportnr. L356/7 A av lesmateriale
%
Lokalitet ©- 1. Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 1.1
Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Tysfjordgranitt 98 % Kantet 8 % Kubiske 57 %
Fraksjon8-16 mm  Kvartsitt 1 % Kantrundet 86 % Flate 19 %
Glimmergneis 1% Rundet 6 % Stenglige 24%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. L % 3 | &4 5 | L 2 3 A 5
Flisighetstall (f) 11.37 | 1.34| 1.34[1.36 1.29]1.35
Sprehetstall (s) 62 62 62 61 67 | 71 |
Pakningsgrad 1 1 1 1 | 1 1
= - = | : MR TS 51
Korrigert sprahetstall (s)| 65 65 65 64 70 | 74
°/s Laboratoriepukket © 50 50 oms.
Spesifik ;
PEPRAE nlids £ Merknad: _Slam 1.4%
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SIdtt to ganger ——
Sprohet og flanghet
70 iV R -
| [ 2st -,.Qp |
—1 KIS =
'y 60 ————7 T -
z‘/ ol £ o =8
SOLKLL/' = o Kornfordelingskurve
(ki 3 ol LER | SILT
S LO—K'—-Z ©
e ,
! "
30 i 1—— — “
| | ‘ e
t ! I =1 g
' | | | 2
T | E
ir**’ _ =1 == Z T 002mm
ol——1 I I I -
1,10 1.20 130 1,40 1,50 1.60
f ——»
Trondheim den 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. L - 08 Sprﬂhet 0g fllSlghet
Bilagnr. - - 4__ _
Rapportnr. 1356/7 A av lesmateriale
.. -
Lokalitet : 1, Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B B, Prgvenr, 1.3
Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Fraksion Tysfjordgranitt 98 % Kantet 9 % Kubiske 55 %
8-16 inm Kvartsitt 1% Kantrundet 82 % Flate 29 %
Glimmergneis 1% Rundet 9 % Stenglige 16%
Kornsterrelse ® 8,0 - 11,3mm B v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 { 4 l 5 1 2 3 4 5
Lo AT G IO TR DS SN (8 | ) _ 1| U SR | )
Flisighetstall (f) 1.39 1.36 | 1.35|1.35 | 1.25 | 1,22 8
Sprehetstall u(_s_)“ 66 64 64 62 69 | 69 | |
Pakningsgrad IS N i ol s I
Korrigert sprghetstall (s)| g9 67 67 ‘ 65 73 73
= D7 | o | . ! 24
°/s Laboratoriepukket © 50 ‘* 50 loms J
Spesifikk vekt: 2. 64 P Slam 1.7% - N
Humusinnhold : 0., 5
Mrk. +: SIdtt to ganger - _—
Sprohet og flisighet == - .
; wo e
0 Qa' o N A _ Al B
i i KL 5 — o —
60 |—— /‘ .
===
50 1 e Aﬁ/%, Kornfordelingskurve
EIR SILT | SAND GRUS
w "{ - LEI I ] SAND | RU:
% l e H—
s QO‘EI _2_ R = 0 — = t--
ol | L OO
i T i T © i —_—
) o L ] 0 ! SIS B
T | M e MR
s e & |
| g - == :
- I [ ik ] 2 0002mm = 006mm i3 - 2&““ = o ¥mm  B4mm
10l- |
1.0 1,20 1.30 1.40 1,50 1.60
L R —
Trondheim den 19
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. IZQQ_

Sprghet og flisighet

Bilagnr. - )
Rapportnr. 1556/7A av lgsmateriale
3

Lokalitet : 2., Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B. B. Prgvenr, 2.1
Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:

Fraksjon Tysfjordgranitt 98 % Kantet 14 9, Kubiske 47%

8 - 16 mm Glimmergneis 2 % Kantrundet 84 % Flate 24 %

Rundet 2 % Stenglige 29 %

Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 | 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,331 1.36 1. 33
Sprehetstall (s) | ¢ 62 i | 67
Pakningsgrad | 1 | 1 | 1
e S| I | -
Korrigert sprghetstall (s) ¢4 65 ; 70
°/o Laboratoriepukket © 50 50 [
Spesifikk vekt: 2,64
Merknad: _ Slam 1%
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SI&tt to ganger - - -
Sprohet og flisighet == —
70 7 ] ] _ -
g i
| B e e 11
| Z,_ |
| we L1 Kornfordelingsk
501 ] ornfordelingskurve
f;/ il LEIR SILT
s  4opt2 wl
70
30 =
40+
€
20 b= gzn-
2y =
| 20 |
= =T 0002mm
10[,g_.-J_L,, —1 J
Lo 1.20 130 1,40 1,50 1.60
f —————
Trondheim den 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. i—: lQ‘g_

Sprehet og flisighet

Biiagnr.__f-’,..._
Rapportnr. 1556/7A av lesmateriale
Lokalitet : 3. Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 3.1
Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Fraksi Tysfjordgranitt 98 % Kantet 44 %, Kubiske 44 %
8 ral 6530n Kvartsitt 1% Kantrundet 55% Flate 349
F oy Glimmergneis 1% Rundet 1% Stenglige 22%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. i g | a,. | & _‘ 5 | 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.4011.34 | 1.42 | 1.34| 1.40 | 1.26
Sprehetstall (s) | 61 | 66 68 | 59 ] _ 79 | 73
Pakningsgrad 1 1 3 1 ' 1 1
el e & ] B : T
Korrigert sprghetstall (s 64 | 69 | 71 63 | 83 77
°/o Laboratoriepukket © 50 50 oms. t
Spesifik : :
pesifikk vekt: 2,64 - Slam : 1.4 % _
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SI&tt to gangeV e e e
Sprohet Vc;g flisighet - -
= e - =
| P P i
°F KIS — —
=y — ]
! 1 |
| Ki &
50__/ o Kornfordelingskurve
o : . —— T LE T
Ki 3 ool LER ] SILT | SAND GRUS
ol \,
s 40 e 50 - 1
70+ T
! i
30 s 1
20 3
R o s e T Z 0 aoozmm
|0_,____L__._L_ | )
1.0 1,20 1.30 1.40 1.50 1.80
f -
Trondheim den 19




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@QKELSE

Journalnr, T:_’QQ -

Rapportnr. 1_5_5_6/145

Sprohet og flisighet

av lésmateriale

Bilagnr. - - T

Lokalitet : 4. Hellemobotn

Innsamlet av: B.B.

i)
Kartblad: 2230 IV

Koordinater:

Prgvenr., 4.1

Bergartsunderspgkelse : Rundingsgrad: Kornform:
Fraksjon Tysfjordgranitt 99 % Kantet 8 % Kubiske 49 %
8-16 mm Kvartsitt 1% Kantrundet 79 % Flate 28 %

Rundet 13 % Stenglige 23 %

Kornsterrelse ® 8,0 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm

Preve nr. 1 2 -0 5 | 1 2 3 4 5

Flisighetstall (f) 1.34 1.39 1.32|1.34 ) 1.30| 1.14

Sprehetstall (s) 68 66 63 | 64 | 70 | 72

| SPETIEAR TN, Ll - - O 0 65 ! (A
Pakningsgrad 1 1 | 1 1 | 1 1
R A e T S (e | S " S S

Korrigert‘ s_pl_'ahelsl_u_ll_[s_) = 71 I 69 66 | 67 g 74 76 -

°/o Laboratoriepukket © 50 50 } 1 oms.

Spesifikk vekt: 2. 64

sl Merknad: _Slam :0%

Humusinnhold : 0 - 0.5

Mrk. +: SI&tt to ganger _

Sp¥ohet ogsflisighet _ — —
70 Q n ! L L =
o [ |
KLS ‘ — —— -
ﬂl 60 —--ﬂ7—£7 T
50 _Kl‘l‘/‘ | Kornfordelingskurve
e | LER | SILT SAND | GRuUS
) P o | =
—" %0l s =
5 (‘oh‘_‘lf,zf, 80
70+ ' =
80 o B
30— s} !
wl
i | - Z ) |
2 al |
20— - —f— 5 !
| :l
i A =5 A > " qoozmm Bmm  Semm
e I S (IS LT
1,00 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
ST =
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Sprohet og flisighet

Bilagnr. - _ 8 _ __
Rapportnr. 1556/7A av lesmateriale
£
Lokalitet : 4, Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: g RB. Prgvenr. 4.2
Bergartsunderspgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Fraksi Tysfjordgranitt 95 % Kantet 27 % Kubiske 57 %
3 ralzjon Kvartsitt 2 % Kantrundet 69 % Flate 25 %
1 iid Glimmergneis 2% Rundet 4 %, Stenglige 20%
Amfibolitt/gabbro 1%
Kornstarrelse e 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
. sid
Prgve nr. 1 2 3 | 4 5 | 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.34| 1.39[1.37 | 1.34 ~]1.30 | 1.32
Sprehetstall (s) 61 62 65 &2 | 68 72
¢ | 6> Ba
Pakningsgrad 1 1 1 I | 1 1 -
Korrigert sprehetstall (s) 64 65 68 65 | 71 76
°/a Laboratoriepukket © 50 50 oms
Spesifikk vekt: 2,65
Merknad : Slam : 2.3 % ~
Humusinnhold : 0 - 0.5
Mrk. +: SIGtt to ganger — s =
Sprohet og Wisighet —— - — —
70[* T 1
' ' =t . ]Z : K 7 -
B .5 o 5 [
B ) e P \
| AVZ |
Kl &
' 50 J/' w | Kornfordelingskurve
= , , : ST
KL 3 ol LER | SILT l SAND GRUS
L 90+ i e ——— — — ——
s  4opfL2 w} | S : ai
. ) o T g
30 ! | 0 e A
L I @
B i iy
201~ i 1' .g.‘.:
- {— — - 7 0o0zmm
o= LI
1.10 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
— f -
Trondheim den 18
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. T:Jpﬁ_

Rapportnr. 1556/7TA

Sprehet og flisighet

av lesmateriale

Bilagnr. - - 9__ _

3
Lokalitet - 4. Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 4.3
Bergartsundersgkelse : Rundingsgrad: Kornform:
Fraksi Tysfjordgranitt 96 % Kantet 16 % Kubiske 42 %
3 i ) 2J0n Kvartsitt 2% Kantrundet 76 % Flate 38%
2 i Glimmergneis 2 % Rundet 8 % Stenglige 20%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. ] 2 | 3 & | 5 | 1 2 3 4 5
Flisighetstall (1) | 1.36 1.38]1.39 | 1.34 | [1.29 |1.34
Sprehetstall (s)” | 63 | 68 66 | 64 | | 69 | 66 |
k jilonnggeod |1 L ¥t Ll ol Nl <0 U [
Korrigert sprghetstall (s)l 66 =] 1 69 ' 67 | 72 69
it i e 2 2 : e
°/o Laboratoriepukket © 50 50 [ I oms. r
Spesifikk vekt: 2. 64
Merknad : Slam : 2.7 % T
Humusinnhold : 0.5
Mrk. + . SIGtt to ganger e
Sprohet og flisighet — — —
v
70 : o% B -
)
KL S -
T 60 =
! SO’KIL/‘/ o Kcrnfor_dehngskurve oy ol
Mk 3 ol LEIF st [ sawo _GRUS
- |
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s 40 Ki.2 s0 - ..’>__ =t /
70+ 2 — == o e ST £ e
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. L= 106 Sprehet og fllSIghet
Bilagnr. 295t
Rapportnr. L556/TA av lesmateriale
‘ .
Lokalitet : 5, Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 5.1
Bergartsundersgkelse : Rundingsgrad: Kornform:
Fraksi Tysfjordgranitt 96 % Kantet 30 % Kubiske 53 %
3 ralzjon Kvartsitt 1% Kantrundet 69 % Flate 32%
. f Glimmergneis 3% Rundet 1% Stenglige 15%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Pigve nr. | 1 | 2 | 3 | & 5 | 1 2 3 | 4 5
Flisighetstall (f) | 1.32] 1.38]1.34 | 1.33 | 1.29 1,22
Sprehetstall (s) | 63 | 67 | 63 | 58 73 | 170
Fakningsgrod S T G 1 1 1 L i
Korrigert sprehetstall (s) 46 70 | 66 61 4 . 77 74
°/e Laboratoriepukket © 50 50 oms.
Spesifikk vekt: 2.64
P Merknad : Slam : 2.7% _ ==
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SIGtt to ganger e Racaly S
Sprohey ogihsughet — e e
0 ——T—T—O—— — ! =L S
S B (O ) ; 4]
6 M/- K. S | — - —
L |
Kl 4
' 50 - i [ (. Kornfordelingskurve B 7
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Sprohet og flisighet

: 11
Bilagpr oma i ok
Rapportnr..l._5§f_’/z.5 av lesmateriale
. .-’ &
Lokalitet : 6. Ytre Vasja Kartblad: 2230 IV Koordinater:
Innsamlet av: BB, Prgvenr. 6.1
Bergartsundersgkelse:
Tysfjordgranitt 77 %
Kvartsitt 8 %
Fraksjon Glimmerskifer 4 %
8 - 16 mm Glimmergneis 10 %
Amfibolitt/gabbro 2 %
Kornsterrelse ® 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. - 1 2 3 4 5 1 2 3 b 5
Flisighetstall (f) 1.39 | 1.39(1.36 | 1.35 | 1.29]1.24
Sprohetstall (s) 63 63 | 60 | 54 65 60
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprohetstall (s) 66 66 63 57 68 63
°/o Laboratoriepukket © 50 50 oms.
Spesifikk vekt: 2. 68
Merknad : Slam : 1.7 %
Humusinnhold : 1 - 2
Mrk. +: SIGtt to ganger - — —
Sprohet og flisighet E—
L ! \ - : 5
4 Y O;‘f,zmz _|
¥ /.‘I/ Kl S ‘ — - —
60 | ——— = |
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f ——
Trondheim den 18




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. _7'_'"_2_2_

Sprehet og flisighet

Bilugnr._lz____
Rapportnr. 1556/TA av l@smateriale
*
Lokalitet : 8. Musken, Hellemofj. Kartblad: 21301 Koordinater:
Innsamlet av: B, B. Prgvenr. 8.1
Bergartsundersgkelse:
Granitt/gneis 69%
Fraksjon Kvartsitt 6%
8~16 mm Glimmerskifer/glimmergneis 23%
Gabbro/amfibolitt 4%
Kornsterrelse °® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
: VOSSP Foeusd EUC N P e LB
Flisighetstall (f) | 1.44(1.44 [1.41 | 1. 37 1.38 | 1.32
! | b= L v
Sprehetstall (5)_ _____ ( 60 | 60 58 | 55 | 65 | 60
Pakningsgrad | 1 | 1 1 1 B 1
Korrigert sprghetstall (S)T' 63 | 63 61 58 68 63
®/o Laboratoriepukket O‘ 50 50 oms
Spesifikk vekt: 2.67 Vo Slam : 4 %
Humusinnhold : 2
Mrk. +: SIdtt to ganger SE A A S
Sprohet og flisighet - —
70 — —
o . = e
i /‘?‘rk'{
v KL S S —
T B0 ——— e
Kl |~
50 L - = Kornlordelmgskufve _
m 3 | ol LER SILT l saNb | eRus
- 904 L - |
s 40 Ki.2 0} ; 5
0! { -3
0 t
30 = %0 el
w}
f — gw.
20 Il T B g *f
| % 0+
Bl ] T i H = % aoozmm 06mm “2mm ®mm  64mm
A | A S I o] SO
110 1.20 1.30 1.40 1.50 1.60
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. 1-/10. Sprﬂhet 0og flisighet
Bilagnr. - - 13 __
Rapportnr. 1556/7A av lgsmateriale
. “ .
Lokalitet : 11. Musken, Hellemofj. Kartblad: 21301 Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 11,1
Bergartsundersgkelse :
Granitt/gneis 66%
Fraksjon Kvartsitt 6%
8-16 mm Glimmerskifer/glimmergneis 24%
Gabbro/amfibolitt 4%
Kornsterrelse ® 80 - 113mm , v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
NIENEE A0 T i .. 2
Flisighetstall (f) 1.45| 1.42/1.36 | 1,36 1.36 | 1,32
Sprahets!ul! (s) I 57 | 61 55 54 : 59 | 55
Pakningsgrad : 1 1 1 1 | | 1 1
Iheiblon - i Aot S &+ 1 ! j | T
Korrigert sprehetstall (s) g0 63 * 58 | 57 | 65 58
°/s Laboratoriepukket O 50 50 oms. [
Spesifikk vekt: 2,64
€ Merknad : Slam : 1.4 % =
Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SI8tt to ganger i
Sprohet og flisighet — - —
70 ——— .
| o NEW" 1Y NN T S
_.._iiv,.'ré?,é _]
e s [ | — S
T 60— *7-‘V o
‘ 1 /*’
Kt & /
50/ Kornlorrdelmgskurve
Ki. 3 ol LER | SILT
- -l M
s solM.2 ul r
7+ SR i S
30— %
0}
— € 0, Jis ==t O e
20— $ ul - B s |
= ] — 4 _——— — —
LT i = aoozmm ooemm . 2mm mm
" (it e I
1,10 1.20 1.30 1.40 1,50 1.60
f  — -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journalnr. T_' 1[4-

Rapportnr. 1556/7A

Sprehet og flisighet

av lgsmateriale

Bilagnr. - 14

Lokalitet : 12. Musken, Hellemofj.

Innsamlet av: B. B.

Kartblad: 2130‘1 Koordinater:

Prgvenr., 12.1

Bergartsundersgkelse:

Granitt/gneis 70%
Fraksjon Kvartsitt 4%
8-16 mm Glimmerskifer/glimmergneis 21%
Gabbro/amfibolitt 5%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 1,3 - 16,0 mm
Prove nr [ 2 3 4 5 | 2 3 4 5
I8 Skl TAER e B I A% R S . |
Flisighetstall (f) 1.45] 1.38/1.45 | 1.38]  |1.35 |1,35
Sprehetstall (s) | 59 | 56 | 56 I 5¢4 | 61 | 63
Pakningsgrad 11 1 (. 1| 1 1
Korrigert sprehetstall (s) g2 59 | 59 57 | 64 66
°/s Laboratoriepukket © 50 50 OIS
Spesifikk vekt: 2.69
Merknad: Slam :1% =
Humusinnhold : 1
Mrk. +: SIdtt to ganger e .
Sprohet og flisighet — - —
70 - i . B
A 60 . =, 'H )
' ” Kornfordelingskurve
T ol LR SiLT saNb | GRUS
%0 - — — -1
S 40 1.2 —t— 50+ |
. % (N 2 .-
30 R 0| ;
0} —t
- € ) !
o+ | B
s M - i S : & L=
wb— 1 1 1 1
1,50 1,20 130 1.<0 1,50 1.60
f i
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®@KELSE

Innsamlet av: B.B., R.K.

Prgvenr. 14.1

Journalnr. T=_116_ Sprohet og flisighet

Bilagnr. _ 15 _ _
Rapportnr. 1336/7A av lgsmateriale
Lokalitet : 14, Grunnfjordbotn Kartblad: 2236 IV Koordinater:

Bergartsunderspgkelse: Granitt(Tysfj.gr.) 29 %
Kvartsittisk gneis 21 %

Fraksjon Kvartsitt 32 %
8 - 16 mm Kvartsittskifer 12 %
Glimmerskifer 2 %%
Amf. /gabbro 4 9,
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
5= i —— =5 e — 1 —_—
Flisighetstall (f) 1.34(1.40 |1.37 | 1.35 ~]1.28 | 1.24
Sprohetstall (s) 45 | 44 46 ! 44 ) 51 49
Pakningsgrad 1 0 1 | 0 1 1
Korrigert sprehetstall (s) 47 | 44 49 44 | 54 52
°/o Laboratoriepukket © 50 50 oms.
Spesifikk vekt: 2.65
Merknad: Slam : 2 %
Humusinnhold : 1
Mrk. +: SI&tt to ganger . F " L
Sprohet og flisighet — —
70 I T - —
|
L ° T‘/’éﬂ
ks | | — —
A 60 77..,_{7
st il — -]
{ |
50 _K L_Q = ) Kornfordelingskurve
Kl 3 5 ol LEIR SILT  SAND GRUS
+ 0
s 40 L 80!
70}
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30 = 0 | =
40 t
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I NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE J
Journalnr. T.227. Spmhet 0og fllSlghet
l Bilagnr._.!é___
Rapportnr. 1556/7A av lesmateriale
l ) .
Lokalitet : 15, Grunnfjordbotn Kartblad: 2230 1V Koordinater:
I Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 15.2
I Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform;
Tysfjordgranitt 34 9, Kantet 48 % Kubiske 50 %
I Kvartsittisk gneis 20% Kantrundet 51 % Flate 28 %
Fraksjon Kvartsitt 22 % Rundet 1 % Stenglige 22 %
8 - 16 mm Kvartsittskifer 20 %
I Glimmerskifer 39
Amf. /gabbro A
I Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 | 3 | & | 5 i 2 3 4 5
I Flisighetstall (f) | 1.33 1.38] 1.36) 1.33 e 1.27 1.20
Sprehetstall (s) | 44 | 45 46 | 35 . 53 49
Pakningsgrad 1 0 1 I 0 0 0
— v L
l Korrigert sprghetstall (s)] 46 45 | 48| 35 | 53 49
°/o Laboratoriepukket © 50 50 OB
Spesifikk vekt: 2,66 S . o/
I Merknad: Slam: 1 %
I Humusinnhold : 0.5
Mrk. +: SIdtt to ganger —_————
l Sprohet og flisighet —_— —
70 l =a . mm -
N () (PR S P2
l ] KL S S L
A 60— -
| A%Z i
. ‘ = K'L/- 1 Kornfordelingskurve
i = . T —_— _
i3 ,6( ] o LER ] siLT | sam GRUS
I ‘/_,4:: o 1 - T a
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE ;
Journalnr. T[22 Spmhet 0g fl|5|ghet 1%
Bilaghe < Sc e an
Rapportnr. 1556/7A av lesmateriale
2 :
Lokalitet : 18. Mannfjordbotn Kartblad: 2230 1V Koordinater:
Innsamlet av: B, B. Prgvenr. 18.2
Bergartsunderspgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Granitt/gneis Kantet 26 % Kubiske 59 %
; 96 %
(Tysfj. gr.) Kantrundet 73 % Flate 23 %
Fraksjon Gneis 1% Rundet 1% Stenglige 18%
8 - 16 mm Kvartsitt 1%
Amf. /gabbro 2 %
Kornsterrelse e B0 - 11,3mm ) - v 11,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 | 3 \l 4 5 ¥ 2 3 4 5
Flisighetstall (f) T 1,33 1:3(;.71 1.30 B 1.30 | 1,19
Sprehetstall (s) W 57 | 58 52 | 60 62
Pakningsgrad } ‘ 1 1 | 1 i 1 1
— e —— — - ]_ . - 4 - - —_—
| Korrigert spahetstall 5] 62 | 60 | 61 | 55 | | 63 | gs
°/o Laboratoriepukket © } 50 l 50 loms
Spesifikk vekt: 2,64
; Merknad Slam : 09
Humusinnhold : 0
Mrk. +: SI&tt to ganger e
Sprohet og flisighet ==
70 i =
-ffﬁﬁkﬁakf ﬁ/.z-
vy KIS — -
| ',47(‘ -
Kl & .
50/ o I Kornforgellngskurve T o
Kl 3 ol LER | SILT | saND l GRUS
] 90| !
s 40 Kl.2 SR | 0l ]
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I | I o gl 0002mm
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11 1.20 1.30 1,40 1,50 1,60
. L
Trondheim den 19

LIMSEY ¥ A 22



I NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE
Journalnr. 7= J24. Sprahet og flisighet
I Bila 18
gL .- 2250
Rapportnr. l?.S_E’_/_?ﬁ av l@smateriale
1 :
Lokalitet : 18. Mannfjordbotn Kartblad: 2230 IV Koordinater: g
I Innsamlet av: B, B. Prgvenr. 18.3
I Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Granitt/gneis 93 7 Kantet 33 % Kubisk 50 %
l (Tysfj. gr. ‘ Kantrundet 62 % Flate 25%
Fraksjon Kvartsitt 2 % Rundet 5 % Stenglige 25%
8 - 16 mm Kvartsittskifer 2%
I Glimmerskifer 2 %
Amf. /gabbro 1%,
I Kornsterrelse e 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Prove nr. IR N { s | 2 3 4 5
I Flisighetstall (f) | 1.29| 1.36] | |  [1.28 | 1.33
Sprehetstall (s) 54 58 [ 60 66
Pakningsgrad - 1 1 . |1 1
I Korrigert sprghetstall (s)] 57 | 61 , 63 69
°/o Laboratoriepukket © 50 j
I Spesifikk vekt: 2,64
k Merknad: __ Slam : 2.3 %
I Humusinnhold : 0
Mrk. +: SIdtt to ganger e -
I Sprohet og flisighet — e
70 — T \vj ‘Y“ - | 1 nl - B
| V/ KLS — vl
) SO {
I s R s |
| 50 _K”.// e |G . ____j Kornfordelingskurve
| Ki 3 Lf/ ol LER | SILT ~ SAND GRUS
\ l =T |
| s 4o fL2 | 6
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. 1119, Spl’ﬂhEt 0g fllSlghet
Bilagnr. Bk & AN
Rapportnr. 1556/ 7A av lesmateriale
Lokalitet : 19. Mannfjordbotn Kartblad: 2230 TV Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 19.1
Bergartsundersgkelse: Rundingsgrad: Kornform:
Granitt (Tysfj.gr.) 81 % Kantet 25 % Kubisk 64 %
Gneis 99%  Kantrundet 72 % Flate 20 %
Fraksjon Kvartsitt 2%  Rundet 3% Stenglige 16%
8 - 16 mm Kvartsglimmerskifer 4 %
Amf, /gabbro 4 %,
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. - 1 2 3 | 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.38|1.37 1.39 1.35 | 1.33 1.31
Sprahetst_all (s) _ = 59 60 55 47 I e 64 ‘ 66
Pakningsgrad | o | 1 1|1 | B
Korrigert sprehetstall () 59 | 63 | s8 | 50 | | 67 | 69
°/o Laboratoriepukket O 50 50 oms. I
Spesifikk vekt: 2.64
P Merknad: Slam : 2 % _ o B
Humusinnhold : 0, 5
Mrk. +: SI&tt to ganger e
Sprohet og flisighet —— - —— -
70 ——— v B £, == <~ i FSL
4| ]
Kl 5 — . = =
b 60 ) -
ks L~ Kornfordelingsk
50 il i e o orniordelingskurve .ol - -
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. T: 129..

Sprehet og flisighet

Bilagnr. _ 20
Rapportnr. L556/7A av lesmateriale
Lokalitet : 20, Musken, Mannfjorden Kartblad: 1331 III Koordinater:
Innsamlet av: B.DB. Prgvenr. 20,2
Bergartsundersgkelse:
Granitt/gneis 55 %
! Kvartsitt 4 9%,
g‘rallcz_]?rrli Kvartsittskifer 9%
y = Glimmergneis 18 %
Glimmerskifer 3%
Amf, /gabbro 11%
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 1,3 - 16,0 mm
¥ B e S
Prove nr. 1 32 | 314_1. 5 | W poat| 73 4 5
fisighetsion (1) 1.50[1.52 |1.49 | 1.44 _f1.42 [ 1.47]
Sprehetstall (s) 48 52 48 | 42 53 58
e -—— — — — = -4 —- — ‘ — — 1
Pakningsgrad L |1 3 | 1 1 1
i i 2 S | M, e O | B
Korrigert sprahetstall (s) 5 55 51 ] 44 . 56 61
°/s Laboratoriepukket © 50 50 | oms.
Spesifikk vekt: 2,72 : ;
Merknad : Noe forvitret prgve.
Humusinnhold : 0.5 - Slam : 3 % =
Mrk. +: SIatt to ganger R
Sprohet og flisighet —
70 — . S —
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///\:7 a1 |
Kl 4
. Kornfordelingskurve
S0~ —1 L4 ¢ — — —~
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I NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Journainr. T=40 _ Sprehet og flisighet
l Bilagnr. - 21 _ _
Rapportnr. 1556/7A av lgsmateriale
i :
Lokalitet : 21, Musken, Mannfj. Kartblad: 1331 III Koordinater:
I Innsamlet av: B.B. Prgvenr., 21.1
I Bergartsundersgkelse :
Granitt/gneis 32 %
. Kvartsitt 1%
I g‘r:al;z;;n;m Kvartsittskifer 19 %
Glimmergneis 13 %
Glimmerskifer 19%
I Amf. /gabbro 16 %
I Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 | 4 5 1 2 3 4 5
l Flisighetstall (f) 1,40| 1.44[1,40 | 1,38 1.29 | 1,34
Sprehetstall (s) | 44 | 42| 43 | 38 | | 52 | 49
Pakningsgrad i . 1 | 1 1 . 1 1
I Korrigert sprshetstall (s)| 47 45 46 38 55 52
ey e 240 | 45 3 40 4 28 1
°/o Laboratoriepukket Ol 50 1 50 1 oms.
I Spesifikk vekt: 2. 72
Merknad : Slam : 2%
I Humusinnhold: 0 - 0.5 ) Svake korn : & 10%
Mrk. +: SIdtt to ganger ==
I Sprohet og flisighet —
T | I . -0 e
I R
l KL S —_— —_—
==
I | /g = | |
7‘"2 ‘/ i Kornfor.dehngskurve s s el
84 w R | su T saNo [ emus
I _— = %01 ! 1 . =
S - 80+ + = | =
| + 70+ 4 ! = — ' =
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Or
et € |
320-
I 20 -li- .,
B 77-‘[77777!7‘- | C I =18 QOOémrn
I " R S [
L0 1.20 1.30 1.20 1,50 1.60
= P
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journainr. 1 =37. Spl’ﬁhEt 0g fllSlghet
Bilagnr. - 22 _ _
Rapportnr. L5356/ 7A av lesmateriale
Lokalitet : 22. Musken, Mannfjord Kartblad: 1331‘111 Koordinater:
Innsamlet av: B. B. Prgvenr. 22.3
Bergartsundersgkelse:
Granitt/gneis 41 %
" Kvartsitt 5 %
SRR IS Kvartsittskifer 8 %
¥ = Glimmergneis 14 %
Glimmerskifer 12%
Amf{. /gabbro 20 %
Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. i 2 3 4 | 5 1 2 3 4 ]
Flisighetstall (f) 1,43| 1,43/ 1,38 | 1,40 ~11.40 | 1.30
| Sprehetstall (s) | 46 | 49 | 46 | 39 53 53
F’ukningsgra_d_ | o 1 1 1 1 1
Korrigert sprahetstall (s) 44 51 48 39 | 56 56
°/o Laboratoriepukket © 50 50 ——
Spesifikk vekt: 2,73
Merknad: _ Slam : 3.5%
Hamugmohgle ;95 - _ Svake/sprge korn : 13%
Mrk. 4 SIdtt to ganger — - —_—
Sprohet og flisighet — —
70 - . , e
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. — lus —
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50 //‘ _Q e N Kornfordelingskurve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _T=92 Sprﬂhet 0og fllSIghet
Bilagnr. - .23 _ _
Rapportnr. 1556/7A av l@smateriale
£
Lokalitet : 23. Bukta, Sgrfjorden Kartblad: 1331 III Koordinater:
Innsamlet av: B. B, Prgvenr. 23.3
Bergartsundersgkelse:
Granitt/gneis 14 %
Fraksjon Kvartsitt 2 %
8 - 16 mm Glimmergneis 83 %
Amf, /gabbro 1%
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm ¥ 11,3 -16,0mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 | 1 | 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.44 | 1.43[1.50 | 1.39 | ~11.45 | 1,35
Sprehetstall |
prehotstall (s 55 56 | 60 | 53 | | 68 | 63 |
Pakningsgrad ) 1 1 1 1 ‘ 2 2 ik
Korrigert sprghetstall (s) 58 59 r__()}_ | 56 | | 74 69
°/o Laboratoriepukket @ 50 50 oms.
Spesifikk vekt: 2.73 *
esifikk vekt: 2.
P Merknad : Slam : 0.7 %
Humusinnhold : 0,5
Mrk. +: SI8tt to ganger e — —
Sprohet og ﬂisxgh% —————
70 ‘ e T ﬁe‘ | rf ﬁT _mnm L ) s |
) s - - I
0 — —
3
50 RK”‘/ ] ______i Kornfordelingskurve
i3 w ER [ swr | saw [ eRus
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _T:JJB_

Sprehet og flisighet

Bilagnr. __2%__
Rupportnr.i??éét‘q av lesmateriale
£
Lokalitet : 24. Austerdalen, Tysfjord Kartblad: 1331 III Koordinater:
Innsamlet av: B. B. Prgvenr., 24.3
Bergartsundersgkelse:
Granitt/gneis 45 9,
Fraksjon Kvartsitt 9 %
8 - 16 mm Glimmergneis 43 %,
Amf, /gabbro 3%
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.48 | 1.48 1.49
Sprohetstall (s) 61 63 | | | ) 62
Pakningsgrad , 1 1 ' 1
Korrigert sprghetstall {ﬁ)l 64 66 | 65
°/o Laboratoriepukket © 50 50
Spesifikk vekt: 2,74
’ Merknad : Slam : 2.2 %
Humusinnhold: 0.5 - 1
Mrk. +: SIdtt to ganger - -
Sprohet og flisighet _—
70 T = - . .
— Tws — - -
Kt &4 -~ i
50 1 . | Kornfordelingskurve
(ki3 : o LER ' SILT 1T sanp GRUS
= 1 N e Ty
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60 1‘ — — —-————'—--r R
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T
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE »
Journalnr. T—44._ Sprﬁhet 0g fllSIghet
- Bilagnr._gé-__
Rapportnr. 1356/ 7A av lgsmateriale
;Y
Lokalitet : 25, Tgmmerdsfjordbotn Kartblad: 1331 III Koordinater:
Innsamlet av: B.B. Prgvenr, 25.2
Bergartsundersgkelse:
! Granitt/gneis 19 %
gralf??:m Kvartsitt 4 9%,
8 Glimmergneis 77 %
Kornsterrelse e 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 -2 3 4 5 -1 2 3 4 5
Flisighet'_s_l_qll ‘f)u, | 1.45(1.50 | .___(,_, - 1.36 1. 45
Sprehetstall (s) 63 62 = ﬁF ‘ 70 70
Pakningsgrad | 2 | 2 | | | |2 [ 2|
Korrigert sprehetstall (s) 49 | 68 ‘ oy 77
°/e Laboratoriepukket © 50
Spesifik :
pesifikk vekt A ) | Merknad: _ Slam:0% o
Humusinnhold : 2
Mrk. +: SIGtt to ganger - —
Sprohet og f[iggheY —_— — e ——-
70 poll___n I
4 60 =
i
50 Kornfordelingskurve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Journalnr. J__'_‘f é

Sprohet og flisighet

Bilagnr. __26__
Rapportnr. 1356/7A av l@smateriale
Lokalitet : 26. Storelva, Stefjord Kartblad: 1331 III Koordinater: 643634
Innsamlet av: B.B. Prgvenr. 26.1
Bergartsundersgkelse Rundingsgrad: Kornform:
r Granitt/gneis 98 % Kantet 26 % Kubisk 52 %
Fralzjon Kvartsitt 1% Kantrundet 69 % Flate 29 %
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG

Rapport nr 1556/7A_ | Bilag nr 38 _
Lokalitet: 1. Hellemobotn Kartblad: 2230 IV Koordinater: 636232 Prevenr: __ 1 ____
FRAKSJONER : 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-L4mm 4t=-8mm | 8-16mm | 16-32mm -
.| Granitt/gneis
%0 Merke mi [ Mineraler " Bergarte
o0 ineraler Minerater oergarfer X :
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N i [ B&e sl |+ o+ + o+ + + + o+ 2ae
s Biotitt 20 | \\ seel 4 2 20 | +++ +*‘+ +++ +++ 4 20
| a R SR o PR MRE 5 e SR
EEE Feltspat / kvarts . :EE cee| 780 80 1,7, ol i = o K
100% L === < 100% 100% L e - - = 100%
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Rundingsgrad
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o e e 5 = 4
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- 2l i -+--:| Kantrundet
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b ol G Sl % 2% | @ 8-113mm 5 ¥ BN o1 ik
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: H ..-/,/ H | % 11 . ﬁ”T” e | Stenglige
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80 | - — - i I I
R T o TR § } i 1 ————— Korngradering av materialet < - - ___ L Lo it [ ] j : oz| Flare
Y el 100% == 100%
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Svake og forvitrede bergartskorn
SR STEDSANG. TRYKKFASTHET. MPa. STOPELIG- V/ SYONK CEMENT- 0 r 1 0
MAL | INNHOLD T -
SINGEL- | 1 DOGN | 7 DOGN | 28 DOGN | HET [y e f } X Suake og
: Gaula 80 231 29,6 "Kort” | 059 | 11 | 337 ot < SR e
60 | 4 60
1 Hellemobotn | 6,6 20,0 27,2 L 0,60 | 12 333 : 1o Rest
1 Franzefoss | 43,4 53,5 56,3 - 040 | — | 478 e | 1 g%
1 Hellemobotn| 44,9 61,5 69,8 = 0351 = 488
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A | Bilag nr 39 _
Lokalitet: 2 Hellemobotn Kartblad: 2230 IV__  Koordinater: 637227 __  Prevenr: . 2
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A_ | Bilag nr 40 _
Lokalitet: 15 _Grunnfjordbotn ___ _ Kartblad: 22301V Koordinater: 617343 Provenr: _ 15
FRAKSJONER 0,125-0,250mm 0,5-1mm 2-Lmm L-8mm | 8-16mm | 16-32mm
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A | Bilag nr 41 _
Lokalitet: 18 _Mannfjordbotn Kartblad: 2230 IV Koordinater: 651409 _ Provenr: _18
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KVALITETSUNDERSOKELSE AV BETONGTILSLAG Rapport nr 1556/7A | Bilag nr 42

Lokalitet: _26_STEFJORD ______ Kartblad: 13311l  Koordinater: 643634 _ Provenr: _ 26
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OPPDRAG NR:  Bjlag 43
30188
FCB PROVINGSRAPPORT
RIKHBURELIGHE X
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: TYSFJORD

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM — NTH SINTEF: (075) 40 120

Proving avn betongtilslag

Oppdrag fra NGU, Nord-Norge prosjektet v/Bergstrgm, Postboks 3006,
ved skriv av 1977-11-03 Deres ref. J.nr. 4221/77G 7001 TRONDHEIM
BB/Amb

Oppdragets art prgvestgping i betong

Prevens ankomst 1977-11-02 emballasje sekker
merke se Bilag 1
forsegling

mengde se Bilag 1
Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn 32 mm
og prgvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn pd humusinnhold,
densitet (Singel prgve 22 med kornfordeling tilsvarende
FCB's singel "Gaula") og igrngradering. Resultatene er
gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Fpr prpvestpping i betong ble tilslagene frasiktet korn
stgrre enn 8,0 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula",
henholdsvis medsendt singel (Blanding XXII_). Siktekurvene
er gjengitt i Formular 2. B

Med de foreliggende materialer ble det utfgrt prgvestgpinger
i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland sement
fra FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter etter

NS 3049:

Kpl = 9,7 MPa, Kp7 = 34,2 MPa, Kp28 = 47,9 MPa.

Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
konsistens b%e sgpkt holdt konstant, henholdsvis 340 kg
sement pr. m~ betong, 56% korn stgrre enn 4,0 mm samt

lo cm synkmal. Materialsammensetningen for blandingene er
gjengitt i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold milt,
mens bearbeidbarhet og stgpelighet ble vurdert visuelt
(se Bilag 1).

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til & godkjenne oversettelsen.




Oppdrag nr: 30188

Vedr: Tysfjord
FCB Side: 2

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. lo cm terninger
for bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 dggns
alder. Blandingene ble utfgrt med tvangsblander og
utstgpt for hadnd. Fremstilling, lagring og prgving av
terningene ble utfgrt i henhold til reglene i NS 427 A,
Del 2. Resultatene av trykkprgvingen er gjengitt i
Bilag 1. Etter trykkprgvingen ble terningene observert
visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering
tilsyarende ca 340 kg SP 30 Standard Portland sement

Pr m~ betong gir sandfraksjonen for tilslag nr 21
(Blanding XXI) fastheter ved 7 og 28 dggns alder som
ligger ca 40% lavere enn hva som vanligvis oppnds ved
bruk av en normalt god stgpesand fra det nordenfjeldske
Norge. Det forhold at sanden har et svart hgyt glimmer-
innhold antas & vaere hoveddrsaken til betongens hgye
vannbehov og derav fglgende lave fasthet.

Sandfraksjonen for tilslag nr 22 (Blanding XXII,) gir
fastheter som ligger ca lo% lavere enn det som €r

vanlig. Bruk av den innsendte stein i stedet for FCB's
singel (Blanding XXII_ ) har medfgrt en ytterligere
reduksjon av de oppné%de fastheter tilsvarende ca lot.
For begge blandingene med tilslag nr 22 hadde betongen
dédrlig sammenheng og bearbeidbarhet og en vil for betong-
fremstilling tilra tilsetning av en god fillersand, evt.
kalksteinmel.

For tilslag nr 23 (Blanding XXIII) gir sandfraksjonen
betong med fastheter som ligger ca 45% lavere enn vanlig.
Forholdet antas hovedsaklig & skyldes at sanden inneholder
svert lite materiale med kornstgrrelse over 1 mm, samtidig
som glimmerinnholdet er noe hgyt.

Sandfraksjonen for tilslag nr 24 (Blanding XXIV) gir
fastheter ved 7 og 28 dggns alder som ligger ca 20%
hgyere enn hva som vanligvis oppnés.

For tilslag nr 25 (Blanding XXV) ligger de oppnadde
fastheter ca lo% lavere enn vanlig.

Trordheim den 17. mars 1978
3

D o Ol

Per Arne Dahl
ingenigr




Oppdrag nr: 30133
Vedr: Tysfjord
FCB Bilag: 1

MERKING SAMT RESULTAT
I Tilslag:
I [F‘CB‘S-Iergde Merking Korn > 32 mm/Homus- Pensitet, 60% |
mer ke % av total- |innhold8-16 m + 40% 3
vekta 16-25,4 mm, kg/dm” |
I 21  sekk grus, ca 53 kg [I'.1-77- Tysfjord Betong 0,8 o-1 -
I 22 I 1 sekk sard, ca 62 kg [T II - Tysfjord Betong o o-1 =
22 II1 sekk stein, ca 20 kgT II - Tysfjord Betong o = 2,68
I 23 |l sekk grus, ca 22 kg [T III - Tysfjord Betorng o o-1 =
24 |l sekk grus, ca 32 kg [T IV - Tysfjord Betong 77 o o-l =
l 25 [l sekk grus, ca 49 kg I V - Tysfjord Stef jord 3,7 o-1 =
Betong, mgve II, T-
l 471556/77
l Betongblandinger:
Lok.1l8 Lok. 1 Lok. 2 Lok.1l5 Lok.26
| i T :
lllilanding nr | XXT _rxan | XXII, |XXIII | XXIV | XXV

| |
and fr prgve nr |21 | 22 23 24 | 25-“
| |
1 . T
ementinnhold, kg/m3 1322 | 337 333 323 349 | 336
i f
Sement: T 1 1 1 |1 |
landings- . ? [ '
orhold Sand: 2,89 3,11 3,11 2,53) 2,86 3,02
FCB's singel 2;61 2,39 - 2,97 | 2,64 | 2,48
Medsendt singel| - ' - 2,39 = = -
0,71 | 0,59 | o,60 | 0,73| 0,49/ 0,57
ynkmal, cm lo 11 | 12 lo 11 9
omdenSLtet kg/dm3 231 2,34 230 2,31] 2,404 2;35
T
uftporeinnhold, % 4,1 4,2 | 3,9 3,7 309 4:,;5
tgpelighet/Bearbeidbarhet | God * ]_—x— God God God
1 dggn 4,5 8,0 6,6 4,7 12,0( 7,8
rykkfasthet
(middel) 7 d¢gn 15,6 23,11 20,0 13,6 31,4] 22,2
Pa, etter 1
23 de¢gn 20,8 29,6 | 27,2 18,6| 40,0 29,0




FCB

Oppdrag nr: 30188
Vedr: Tysfjord .
Bilag: 2

*

Stgpelighet/Bearbeidbarhet, Blanding nr XXII, og XXII

A B*
Betongen var noe 'kort" med dadrlig sammenheng og tendens
til separasjon. Den var imidlertig forholdsvis lett &

stgpe ut i lo cm terningformer.

Visuell kontroll etter trykkprg¢vingen:

Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn
i sandfraksjonen for noen av blandingene. For Blanding
XXI var betongens innhold av bade lyse og mgrke glimmer-
mineraler svart hgyt. Likesa hadde betongen for Blanding
XXII et noe hgyt glimmerinnhold. For Blanding XXIIB ble
det ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn i
den medsendte steinfraksjonen.

Trondheim den 17. mars 1978

p ) § F
4 L i‘/l’ l-{I ,/ ) /"” e ————— . 4"\'¥\_.,\__ |)¢-‘\/i,1,1
........ g o0 ep I R I T I e T I
Randulf, Johansen Per Arne Dahl
laboratorieingenigr ingenigr



1.77 400

Adr.

OPPDRAG NR.:
FCB ok
PROVINGSRAPPORT | -
[N EERCEHOHEK
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: TYSFJORD b

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM — NTH SINTEF: (075) 40 120

Formular 2 21

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

) i |
Vart merke RAXK x::mzaxx:maxy*xxnx*xk&xxxﬁxm&ﬁu{xiﬁ&n:xﬁ
0,129 0,25| 0,5 | 1,0| 2,0 | 4,0 [8,0 |16,0 25,4 |32,0
= 21. Grus 96,9 | 91,6 (71,9 |56,9 | 47,7 |36,9 (25,1 |5,9 |04 | O
==2la. Sard < 8,0 mm 95,8 | 88,8(62,5 [42,5| 30,2(15,8 | ©
-=FCB's singel loo | loo |loo |loo |loo |loo |[loo Ho,0 o]
[—=XXTI 52,5% nr. 2la + |
47,5% FCB's 97,8 | 94,1 (80,3 |69,8 | 63,4 |55,8 [47,5 19,0 o
singel

ASTM sikt, maskevidde i mm

o 0149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,025,4 38,1 76,1
|
i |
N d
20 F o
30 | - e

Sikterest i masseprosent

-

0,125 0.25 0.5 1,0 2,0 4.0 8.0 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde i mm

Trondheim den 17 mars 1978




1,77 400

Ade

| OPPDRAG NR.:
FCB so188
PROVINGSRAPPORT —————
I IRNCEIGHET
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
0OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: TYSFJORD

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Formular 2 22

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

ISO sikt, maskevidde i mm

N-—Hcm“.h Trondheim de 17. mars 1978

Vért merke 0,125 0,25 0,5 1.0 20 4,0 8,0 16,0 | X828
g i
| ’ ‘ ‘ | 25 4
—22a. Sand 99,5 |98,6 | 93,4 78,5|54,1 | 21,8 (o]
—22b. Stein (frak-
sjonert) Iloo jloo |loo |1loo |loo |loo [loo  |4o,0 o
— XXII,: 56,5% nr. 22a H !
A43’5% FCB's singell 99,7 99,2 | 96,3 |87,9|74,1 |55,8 43,5 17,4 o
L XXTII_ : 56,5% nr. 22a -+
1343'5% nr. 22b 99,7 ‘99,2 %,3|87,9({74,1 | 55,8 43,5 |17,4 o
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,438.1 76,1
i
10 |
Vd
’ /1 /.
20 | ,i
. <2
/ Q) — Jiue]
b= . . J
g X ~
e 40 S . 1 Bl
g A ;
é 50 @ - —=3
e d‘
2 60 ; —fe 1 T
o
x
%) 70 q £
\ L
80 %f o
90 > o S L 1=
100
0,125 0.25 0,5 1,0 2.0 4.0 8,0 16,0 32,0 64,0



1.77 400

Adr

FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:

30188

XK XENGEDGHETS X
VEDR: TYSFJORD

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2.23

Sikterest | masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

ISO sikt, maskevidde i mm

o ]
Vart merke ( mxxﬂza){xﬁix*xmxymxﬁzm){xﬁax*xwmxma
,125(0,25 | 0,5 /1,0 | 2,0 [4,0 |8,0 [16,0 |25,4 {32,0
|
b 23, Grus ps5,7 82,5 |55,0 | 28,2 (17,2 (12,5 |9,0 | 4,3 | 1,4 | o
= 23a. Sard < 8,0 mm $5,3 Bo,8 [50,6 |21,1 (9,0 [3,9 | o
| XXIII. 46% nr.23a +
54% FCB's singel P7+8 [Pli2 (77,3 63,7 | 58,1 55,8 |54,0 P1,6 o
ASTM sikt, maskevidde i mm
0,149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,1
0
i —
,__—AV*”" W
" R &
o
(]
g S i N L
S I I
Z g
-
& SIS AR NS B ) ) I N
1,0 2,0 4.0 8,0 16,0 32,0 64,0

Trondheim den 17 mars 1978

.- .
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Adr. 1.77 400

FCB PROVINGSRAPPORT ! - RN it

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

ey

roPPDnAG NR.:
30188

oy
VEDR: TYSFJORD

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

Formular 2. 24

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent pa sikt med maskevidde | mm:

Vart merke ﬂxﬁ(kﬂﬁﬁxﬁ&x%xmx*xt&x%m@OX*xiﬁm*)&ﬂ
0,129 0,25] 0,5 | 1,0 | 2,0 | 4,0 |8 8,0 06,0 25,4 |32,0
= 24, Grus 97,7 |89,1(76,7 61,8 W49,5 (38,2 |26,8 12,2 3T o
=~ 24a., Sard 96,9 | 86,5(68,2 47,8 Bl,o0 |15,6 (o}
- XXIV. 52% nr. 24a + | ]
48% FCB's singel 98,4 | 93,0/83,5 73,9 ®4,1 (56,1 |48,0 19,2 o
ASTM sikt, maskevidde i mm
o _0.149 0.297 0,595 4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,
| ! | }. 1 ///f LT
| |
10 || ' i : |
T 7
20 | | | ////A(, 4
. 30 14
&
S 40| | . ]
& 4
2
g 50 i
2 60
3
e
w70 Jl N
80 i ||
90 /,/’) -
&z

1,0 2,0 4.0 8,0 16,0 32,0 64,0
ISO sikt, maskevidde | mm

Trondheim den 17 mars 1978

N j’W SNV
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FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:

30188

VEDR:

TIROK B B K BT X

TYSFJORD

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

KORNGRADERING:

Formular 2 25

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Sikterest i masseprosent pa sikt med maskevidde | mm:

Adr. 1.77 400

Véart merke

b,125(0,25 | 0,5 | 1,0 | 2,0 |4,0 |8,0 |16,0 (25,4 32,0

|
25. Grus 98,8[94,9 82,7 65,4 [53,2 |42,3 | 27,6 lo,4 | 1,7 | o

— 25a. Sand 98,4/93,0 |76,1 52,2 (35,4 |20,3 | o
|
—XXV. 55% nr. 25a + !
i5% FCB's simgel | 99¢1(96:2 (86,9 13,7 |64,5 |56,2 45,0 18,0 | o

ASTM sikt, maskevidde i mm

o 0149 0207 0,595 119 238 476 9,51 19,025,4 38,1 76
| | 7
10 |- | | i a / 2
o f
20 l I ||
B q

30 * ‘llr‘ . |4
Y
S 40 k| / . 1 =
w -
§ *9"
g ® o | + SR T D O 1 (R
g 60 /V N
(]
£ .
& 70 et , : - :

‘QW

80 7 ] -

g0 | T : |

100 |

0.125 0.25 0.5 1.0 2,0 40 8,0 16,0 32,0 64,0

1SO sikt, maskevidde i mm

Trondheim den 17 mars 1978
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1.77 500

Adr,

OPPDRAG NR:  Bjlag 44

FCB PROVINGSRAPPORT J9L88 - i

TILGJENGELIGHET
Vedr. Tysfjord

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM — NTH SINTEF: (075) 40 120

Preving av betongtilslag

Oppdrag fra NGU, Nord-Norge-prosjektet, v/Bergstrgm, Postboks 3006,

ved skriv av 1978-05-24 Deres ref.J.nr. 2228/78G
BB/Amb

7001 TRONDHEIM

Oppdragets art prgvestgping i betong

Provens ankomst 1977- 11-02 emballasje sekker
merke se var rapport av 1978-03-17, Bilag 1.
forsegling

mengde se VAr rapport av 1978-03-17, Bilag 1.

Prgvene var uttatt av NGU.

Vedr. tidligere utfgrte tilslagsundersgkelser samt betong-
blandinger, se var rapport av 1978-03-17.

For tilslag nr. 24 ble sandfraksjonens innhold av oppslembare
stoffer bestemt i h.h.t. NS 427 A, Del 2. Resultatet er
gjengitt i Bilag 1.

Fpr pregvestgping i betong ble tilslagene frasiktet korn
stgrre enn 3,0 mm og satt sammen med FCB's pukk "Franzefoss".
Siktekurveie 2r gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det utfgrt prgvestgpinger
i betong. Det ble benyttet RP 38, Rapid Portland sement fra
FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter etter NS 3049

Kp; = 30,8 Mpa Kpy = 47,7 Mpa Kpy,g = 56,7 Mpa
Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
konsistens ble sgkt holdt konstant, henholdsvis 475 kg sement
pr. m3 betong, 66% korn st¢grre enn 4,0 mm samt 10 - 14 Vebe
sekunder. Materialsammensetningen for blandingene er gjengitt
i Bilag 1.

For blandingene ble romdensitet og luftporeinnhold mdlt (se
Bilag l).

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. 10 cm terninger for
bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 de¢gns alder.
Blandingene ble utfgrt med tvangsblander og utstgpt ved
vibrering av formene.

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til & godkjenne oversettelsen.



FCB

Oppdrag nr. 30188
Vedr : Tysfjord
Side 2 :

Framstilling, lagring og prgving av terningene ble utfgrt i
h.h.t. reglene i NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykk-
prgvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter trykkprgvingen ble
terningene observert i stereomikroskop.

L
KOMMENTAR

Generelt

Til spennbetongformdl benyttes vanligvis betong av fasthets-
klassene C 55 og C 65. For & tilfredsstille kravene i NS 3474
md betong av ovennevnte fasthetsklasser produseres med middel-
fastheter tilsvarende minst 60 (C 55), henholdsvis 70 (C 65)MPa
ved 28 dggns alder. Produksjonen av slik betong er betinget av
at det benyttes tilslagsmaterialer med gode fasthetsegenskaper.

Blanding nr. XXI c.

Fasthetsresultatene ved bade 1, 7 og 28 dggns alder ligger noe
lavt i forhold til anvendt sementdosering. Forholdet antas &
skyldes sandens hgye glimmerinnhold med derav fglgende hgyt
vannbehov (v/c=0,45). Fasthetsutviklingen (1-7-28 dg¢gn) er
imidlertid normal og det ble ikke observert spesielt mange brudd
gjennom korn i sandfraksjonen etter trykkprgvingen. Ovennevnte
forhold tyder pd& at sandfraksjonen for tilslag nr. 21 mekanisk
kan vare brukbar til framstilling av betong av hgyere fasthet

enn 50 MPa. Dette kan imidlertid forst fastsl3s etter ytterligere
prgveblandinger i betong hvor det benyttes hgyere sementdoseringer
og/eller vannreduserende tilsetningsstoffer.

Blanding nr. XXII c.

Fasthetsresultatene ved 1 og 7 dggns alder ligger p& et tilfreds-
stillende nivd i forhold til anvendt sementdosering. Fasthetsut-
viklingen fra 7 til 28 dggns alder er imidlertid svart lav.
Likesd ble det etter trykkprgvingen observert svart mange brudd
gjennom korn i sandfraksjonen. Ovennevnte forhold tyder pa at de
mekaniske egenskaper for sandfraksjonen for tilslag nr. 22 ikke

er gode nok til framstilling av betong av stort hgyere fasthet
enn 56 MPa.

Blanding nr. XXIV c.

Resultatene viser at sandfraksjonen for tilslag nr. 24 fasthets-
messig md anses godt egnet for framstilling av betong av hgyere
fasthetsklasser ("spennbetongkvaliteter").

Trondheim, 19 juli 1978

Rangu Johansen Per Arne Dahl
laboratorieingenigr ingenigr




FCB

Oppdrag nr. 30188
Vedr.: Tysfjord
Bilag 1. i

RESULTAT

Tilslag.

FCB's merke 24:
£
Slaminnhold : 1,0 volumprosent av det underliggende sandsjikt.

Betongblandinger.
Lok. 18 ILok. 1 Lok. 15

Blanding nr. XXI c XXII c XXIV c
Sand fra prg¢ve nr. 21 22 24
Sementinnhold, kg/m3 465 478 480

Sement : i 1 1 1
Blandings-

Sand : 1,58 1,70 1,58
forhold

FCB's pukk 2 ;32 2,20 2,32
v/c 0,45 0,40 0,3;_
Konsistens, Vebe sek. 7 12 13
Romdensitet, kg/dm3 2,47 2,50 2,51
Luftporeinnhold, % 1,6 1,5 1.7
Trykkfasthet 1 dggn 34,1 43,4 49,6
(middel) 7 dggn 43,1 53,5 62,3
MPa etter 28 de¢gn 50,5 56,3 69,3

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen v/28 dggns

alder.

For blanding 21 c og 24 c ble det ikke observert spesielt mange
brudd gjennom korn i sandfraksjonen. For Blanding nr. 22 c ble
det imidlertid observert mange brudd gjennom hvite, krystallinske
korn i sandfraksjonen.

y nah
’/'/X ':)‘/f/\/(/
i s b
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Adr.

’TJPPDHAG NR.:
FCB PROVINGSRAPPORT gaag

[3H B R OHET

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT .
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF Vedr. : Tys'f]ord

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

7034 TRONDHEIM - NTH

Formular 2 23

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde | mm:
Vart merke 0,125 0,25 ‘ 0,5 1,0 2,0 4,0 8.0 16,0 | XZZH
| 19,0
—— 21 Grus 96,9191,6(71,9(56,9(47,7|36,9|25,1] 5,9 -
———2la Sand < 8,0mm 95,8|88,8|62,5|42,5/|30,2(15,8] 0
—FCB's pukk 100 | 100 100| 100f/100 | 100} 100|30,0/ O
—— XXI ¢. 40,5% nr.
2la + 59,5% .
FCB's pukk ‘I98,3 95,5/84,8|76,7,71,7| 65,9(59,5|17,9] O

ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0.149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 38,1 76,

|
|
| |
I
|

10

20

30

40

50

60 }

Sikterest i masseprosent

70

80

90

100

0,125 0,25 05 1,0 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde | mm

. e Ok




1.77 400

Adr.

-

FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

] OPPDRAG NR.:

3018

8

REOIBNGEGEEX
Vedr.: Tysfj

ord

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEF

ON: (075) 30 100

SINTEF: (075) 40 120

Sikterest i masseprosent

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Formular 2
22

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

Vart merke 0125 | 025 | 05 1,0 20 | 40 | 80 | 160 | S%k&
| 19,0
22a Sand 99,5 (98,6{93,4/ 78,5/ 54,1{21,8 O
— XXII c. 43,5% nr | I
22a + 56,5% ‘ i
FCB's pukk 99,8 |99,41!97,1/90,6/80,0| 66,0{56,5/17,0, O
|
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0,297 0,595 1.19 2,38 4,76 9,51 19,0 38,1 76,
| ] |
10 ‘ f T | i ! !
| n | | }
20 ; | - . =
30 } , | | S =l
. 1 |
T | | | /
40 - { 1 y | .
50 | : } ! Lp_-/l | — I
U w71 ]
| | &/
‘ | | ni/ \
60 | —rits iy
[ |/ l
70 LY —
80 11 o g v S 5
90 |- =k S e o e
100 e -
0,125 0,25 20 4.0 8,0 16,0 32,0 64,0

1SO sikt, maskevidde i mm
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1.77 400

Adr.

FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

[OPPDRAG NR.:
1 30188

o B RENCEN K
Vedr.: Tysfjord

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

KORNGRADERING:

Formular 23 4

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

Vart merke 0,125 | 0,25 0,5 1,0 2.0 4,0 8.0 16,0 | BRA
‘ I 1 19,0
|
—— 24 Grus 7,7 |89,176,7!61,8/49,5(38,2126,8(12,2] -
—— 24a Sand<8,0 mm ©6,9 |86,5(68,2|47,8(31,0{15,4| 0
— XXIV c. 40,5% nr
24a + 59,5 %
FCB's pukk °8,7 |94,5|87,1|78,9/72,165,8|59,5|17,9| O
ASTM sikt, maskevidde i mm
o 0149 0,297 0,595 119 2,38 4,76 9,51 19,0 38,1 76,
il : ‘ ‘ | | P
10 i i | = =4
I
20 | | / L
30 ‘ - ]
g
ué 40 |- (. Jol o
3
2
g 50| -
= K
72} 60 79“ SE—— iy | e ——C
E B
=y
» 70 L= DU, V8| | |
80 | e il
90 ; B O (PO ||
/ -
100 = ! ! |
0,125 0,25 0,5 1,0 2.0 40 8,0 16,0 32,0 64,0

ISO sikt, maskevidde i mm
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1.77 500

Adr.

OPPDRAG NR.: Bilag 45
30418

FCB PROVINGSRAPPORT
MBkNGEHgER VEDR:

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT TYSFJORD
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM — NTH SINTEF: (075) 40120

Proving av betongtilslag

Oppdrag fra NGU, Nord - Norge prosjektet, v/Neeb, Postboks 3006,
ved sSKkriv av 1978-lo-lo  Deres ref. Jnr 3808/78G PRa e ROURHG TN

PRN/Amb
Oppdragets art prgvestgping i betong
Provens ankomst 1978-1lo-1o0 emballasje sekker
merke se nedenfor
forsegling
mengde merking FCB's merke
1l sekk grus, ca 18 kg T-1/78 1625/7 D B.B.
1 sekk grus, ca 19 kg i e A lI Grus
1l pose singel, ca 16 kg = " lII Singel
1 sekk grus, ca 31 kg T-6/78 1625/7 D B.B.

21 Grus

1l sekk grus, ca 21 kg T-9/78 162577 D B.B.
1l pose singel, ca 7 kg |T-6/78 1625/7 D B.B. 2II Singel

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stgrre enn

32 mm og prgvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn pad humus-
innhold, densitet (innsendt singel fraksjonert og sammen-
satt som FCB's pukk "Franzefoss") og korngradering. Resul-
tatene er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Fgr prgvestgping i betong ble de innsendte grusprgver fra-
siktet korn stgrre enn 8 mm og satt sammen med FCB's singel
Gaula (Blanding II, ), henholdsvis medsendt singel (Blanding
ID og IID) Slkteﬁurvene er gjengitt i Formular 2.

Med de foreliggende materialer ble det foretatt prgvestgp-
inger i betong. Det ble benyttet SP 30 Standard Portland
sement (Blanding II,), henholdsvis RP 38 Rapid Portland
sement (Blanding I_"og II ) fra FCB's beholdning med fglg-
ende trykkfasthete? etter NS 3049:

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til & godkjenne oversettelsen.



FCB

Oppdrag nr: 30418
Vedr: Tysfjord
Side: 2 t

I

SP 30: Kp,
RP 38: Kp,

16,2 MPa, Kp7 = 37,3 MPa, Kp28 47,2 MPa
30,8 MPa, Kp7 47,7 MPa, Kp28 = 56,7 MPa

Blandingenes sementinnhold, voluminnhold av grovt tilslag
samt betongens konsistens ble sgkt holdt tilsvarende
tidligere utfgrte blandinger for NGU. Materialsammen-
setningen for blandingene er gjenditt i Bialg 1.

Blandingenes luftporeinnhold og romdensitet ble mdlt, og
for Blanding II, ble betongens stgpelighet og bearbeid-
barhet vurdert visuelt (se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstgpt 6 stk. lo cm terninger

for bestemmelse av trykkfasthet ved 1, 7 og 28 deggns

alder. Blandingene ble utfgrt med tvangsblander. Terningene
ble utstgpt for hand (Blanding II,), henholdsvis.ved vibrering
av formene (Blanding I_. og II_.). Framstilli 896§“8r¢v1ng av
terningene ble utfgrt 1 henho?d til reglene i NS 427 A, Del 2.
Resultatene fra trykkprgvingen er gjengitt i Bilag 1. Etter
trykkprgvingen ved 28 dggns alder ble terningene observert
visuelt i stereomikroskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering til-
svarende ca 340 kg SP 3o Standard Portland sement pr. m
betong gir sandfraksjonen for tilslag nr 2 grusfastheter
ved 1, 7 og 28 d¢gns alder som ligger 20 - 30% hgyere enn
det som vanligvis oppnés ved bruk av en normalt god stgpe-
sand fra det nordenfjeldske Norge.

Resultatene fra Blanding I. og II_ viser at bade sand- og
steinfraksjonen for tilslag merkeg "7-1/78", henholdsvis
"T-6/78" og "T-9-78" fasthetsmessig md8 anses godt egnet

for framstilling av betong av hgyere fasthetsklasser ("spenn-
betongkvaliteter" sa som C 55 og C 65).

Trondheim den 22 desember 1978

CE T ir

Randulf Johansen Ole Tgmmervold

---------------------------------------------



Oppdrag nr: 30418
Vedr: Tysfjord

FCB Bilag: 1 '

RESULTAT:

Undersgkelse av tilslag:

1 .
Tilslag nr: 1I Grus lII Singel ZI Grus 2II Singel
Korn > 32 mm, % av totalvekta 6,6 1359 4,2 16;1
Humusinnhold o-1 - o-1 -

Densitet, 30% korn 19-16 @m

+ 70% korn 16-8 mm, kg/dm 3 2,62 - 2,69

Betongblandinger:
Lok. 1 Lok. 15
Blanding nr ID IIA IID
Sand merket IIa 2Ia
Sementinn—-3 SP 30 Standard — 344 -
hold, kg/m
RP 38 Rapid 488 - 477
Sement: 1 1 1
Blandings- | Sand: 1,66 2,97| 1,64
forhold
FCB's singel - 2,53 -
Innsendt singel 2,05 - 2,14
v/c 0,35| o,50| o,36
A Synkmal, cm o 11 1
Lens vB® 13 - lo
Luftporeinnhold, % 1,3 35 o
Romdensitet, kg/dm> 2,47 2,41 2,46
Stgpelighet/Bearbeidbarhet - God -
1 dggn 44,9 12,8| 43,6
Trykkfasthet
(middel), MPa | 7 dggn 61,5 33,1 &4, 7
etter
28 de¢gn 69,8 | 42,3] 76,0

Visuell kontroll av terningene etter trykkprgvingen vedr. 28 dggns
alder:

For Blanding ID oppviste betongen svart mange brudd gjennom tilslags-
kornene, spesielt i grovfraksjonen. For Blanding II, og IID ble det
ikke observert spesielt mange brudd gjennom tilslagskornene.
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FCB PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:
jodl 8_

F bR EEC G HET X

VEDR: Tysfjord

7034 TRONDHEIM - NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40 120

ISO sikt, maskevidde i mm

Formular 2 1
PROVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:
Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde | mm:
VArt merke 0125 | 025 | 05 1,0 2,0 40 80 | 160 | 320
b,125|0,25 [ 0,5 | 1,0 | 2,0 |4,0 | 8,0 |16,0 |19,0 B2,0
-——--lI Grus 99,5 199,01 95,0/ 82,7| 63,5 39,1 24,2| 12,7 - 0
mlIa Sand < 8 mm 99,4 |98,7 | 93,4 77,2| 51,8 19,7 o
r—-—-—lII Singel 99,8 (99,2 |98,1| 97,6/ 97,4/ 97,2 88,8| 46,9 - o
1 Singel frak- loo | loo| loo! 1loo! 1lod loo loo| 30,0| o
sjonert
"Ip 44,78 nr 1o, + 99,7 {99,4 | 97,0| 89,8| 78,5 64,1| 55,3| 16,6] o
55,3% n¥ 1
ITb
ASTM sikt, maskevidde i mm
o _0.149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 38,1 76,
|
10 - B s
20 X )
I B
c
2
e a0 LN
o
2
g 50 —
2 60 B
[
£
@ 70 e e,
80 | D 1
90 - 1
v
é_-_—-:ﬁ‘_// o i
100 = ,
0,125 0,25 05 1.0 2,0 4,0 8.0 16,0 32,0 64,0

—
LRI B A R A I e Y



Adr.

SINTEF: (075)

OPPDRAG NR.:
FCB PROVINGSRAPPORT 30418 .
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT ”:’a":‘“m‘?x e
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF gRLs fyatjord - g
TRONDHEIM — NT TELEFON: (075) 95 225
7034 —~ NTH .

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2 2a

ISO sikt, maskevidde | mm

Sikterest i masseprosent pa sikt med maskevidde i mm:
Véart merke mz*m%MXxM:{xzﬂx*xﬂx*xﬂc&x}uxk:ﬂxﬂm
b,129 0,2% 0,5/ 1,0 | 2,0/ 4,0] 8,0|16,0| 25,4 32,0
—ZI Grus %,3 (89,1|75,4| 61,7|49,0 | 34,8 19,7| 8,3 | 1,1 o
s 2 Sand < 8 mm 95,4 [86,4 | 69,4 52,3/36,5 | 18,8 (o]
——F(I,ﬁ's singel "Gaula"| loo | loo | loo| 1loo| loo| loo| 1loo|do,o0 (o}
p—T1I, 54% nr 2. %
A 463 FCB'%asingel 97,5 |92,7|83,5| 74,2|65,7 | 56,2 | 46,0(18,4
ASTM sikt, maskevidde i mm
0 0,149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,1
| || ] ] | | /' |
J || | | | | :
10 | 1 J | 1 e
i || | |
20 | ! l ‘ 4‘ /f T
‘ || ! Z
30 | || /
- } F' e b
5 | U
w
e 40 (;’/ |
3 ? O‘"P
@
g S0 y/ s - —I
x v/ | 5/,
g 80 l / ' -t
@ 70 I X | =%
| b jD
80 J//b:&"* FR |
90 ‘
i
|
100 ’ !
0,125 0,25 0.5 1,0 2,0 4,0 8.0 16,0 32,0 64,0




Adr,

lh‘:l; PROVINGSRAPPORT

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:
30418

NEHEE L CHET X
Vedr:

Tysfjord

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 95 225
SINTEF: (075) 93 000

KORNGRADERING:

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

Formular 2 2b

Sikterest i masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:

ISO sikt, maskevidde | mm

VAart merke xk&&*xmmm#x&kxxxﬂk%xﬂﬂx*xkﬁxkx&&xxﬂ&&qxﬁuk
o,lZﬁ o,2% 0,511,0 2,0| 4,0!8,0 16,0h9£o 254
—~-——2II Singel 99,1 /97,8 196,9| 96,3| 95,9/95,4| 85,5| 35,7| - -
e D Singel frak-
ITb slonert loo | loo| loo| 1loo| loo loo| lool| 30,0|7,2 o)
—Hp: .48 ne2p, + Uo7 0 194,1 '86,7] 79,3] 72,40 64,8 | 56.6] 17,0141 } o
56,6% nr 2
ITb |
ASTM sikt, maskevidde i mm
o _0.149 0,297 0,595 1,19 2,38 4,76 9,51 19,0 25,4 38,1 76,1
— :
' | ‘ /
10 } I | R il B N £
| N | | | /
20 | | || - (- 7 B
S | d
— 30 | ' ! i //—— -+
g || | (
2. 40 | | - _
(=8 | I
? 1 . ! ;
g 50 |+ a | ! S0 ol
- | |
2 g0 | | ;,/{ = B
3 ! a0y
= ! | | (J
@ 70 ot & | e -
1 ¥5b A
80 —— =
90 - —— ==
el »e
— e i _—1———._'-.
0,125 2,0 4,0 8,0 16,0 32,0 64,0

LR R R
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NGU, NORD- NORGEPROSJEKTET 1977
NBKKELKART OVER TYSFJORD KOMMUNE, NORDLAND

l

MALESTOKK

JULI -77

;OBS.
1: 250000

| TEGN.

B.B

Ekv.100m

| TRAC. ALH

MAI -78

 |kFR.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR.

1556/7A - 01

! KARTBLAD NR.
|
|
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Kaledonske bergarter

Glimmerskifer, glimmergneiser,
kalkglimmerskifer

YJYvY| Amfibolitt, gabbro

Grunnfjellsbergarter

[: Granitt, granodioritt

Forenklet etter M Gustavson (1974) og
S.Foslie (1941, 1942 )

NGU, NORD-NORGEPROSJEKTET

NORDLAND

1977

BERGGRUNNSGEOLOGISK KART OVER TYSFJORD,

MALESTOKK | 0BS | JuLn-77
1: 250000  TEGN. BB |
Ekv. 100m

| TRAC. ALH | MAl-78

| KFR.

TRONDHEIM

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TEGNING NR.

1556/7A-02

KARTBLAD NR.
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UNDERSJAISKE TROMS@ - LYNGEN (RA) MORENER

,_/ TROMS® - LYNGEN (RA) MORENER
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SEN

<

}

~~ YNGRE

OMTRENTLIG BELIGGENHET AV ISKANTEN UNDER

TROMS® - LYNGEN (RA) TRINNET

RANDMORENER (PREBOREAL)

OMTRENTLIG BELIGGENHET AV ISKANTEN | PREBOREAL TID

OVERLBP FRA ISDEMTE SJBER (S.FOSLIE 1942)

FORENKLET ETTER B.G.ANDERSEN (1974)

NGU, NORD - NORGEPROSJEKTET

NORDLAND

MALESTOKK | OBS. JULL -77
1971 | TEGN. BB
KART OVER RANDMODRENER ITYSFJORDOMRE\DET, iTRAC. ALH MAl -78
KFR.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TRONDHEIM

TEGNING NR

1556/7A - 03

KARTBLAD NR.
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Breelvavsetning «~7 T Strandlinje
& . ©® Blokkrik overflate Z—=>7 Gammelt elvelap
‘),_5_12(( Terrassekant (heydeangivelse i moh.) 5 Prevetatte omrdder med lokalitefsnummer

NGU. NORD- NORGEPROSJEKTET 1977

MALESTOKK

FLYBILDE OVER HELLEMOBOTN, =1:7500 |TRAC ALK MAI -78
TYSFJORD KOMMUNE, NORDLAND s [

1
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Rl KARTBLAD
TRONDHE M 1556/7A-04 | 2230 IV
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