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Sammendrag
Zn - Cu - Pb-mineraliseringen i et 9 km2 stort område ved Skåleseter i Lierne kommune er undersøkt.
Sulfidene opptrer i parallelle lag og på sprekkefyllinger i en karbonatsone innenfor Sevedekkets
bergarter.
En teori for dannelsen er fremsatt etter geologisk kartlegging og laboratoriearbeid. Mineraliseringene er
antatt å være syngenetisk ekshalativ sedimentære, og senere mobilisert under diagenese og metamorfose.

Mektigheten og utstrekningen av de mineraliserte sonene er i forhold til gehaltene for små til at de er
økonomisk interssante i dag.
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Sammendrag:

Zn-Cu-Pb-mineraliseringeri et 9 km2 stort område ved

Skåleseteri Lierne kommune er undersøkt. Sulfideneopptrer

i parallellelag og på sprekkefyllingeri en karbonatsone

innenforSevedekketsbergarter.

En teori for dannelsener framsattetter geologiskkart-

leggingog laboratoriearbeid.Mineraliseringeneer antatt å

være syngenetiskekshalativsedimentære,og senere noe mobilisert

under diageneseog metamorfose.

Mektighetenog utstrekningenav de mineralisertesonene er i

forholdtil gehaltene for små til at de er økonomiskinteressante

dag.
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INNLEDNING

Denne rapportener basert på en diplomoppgaveutført av

B.S. Midthjellved NTH høsten 1976: "En malmgeologiskunder-
søkelseav Zn-Cu-Pb-mineraliseringeneved Lierne i Nord-
Trøndelag."

STATENSRETTIGHETER

NGU tok ut 10 anvisningerpå Zn, Cu, Pb ved Skåleseteri 1961.
Anvisningeneligger i Sørli utenfor selve Grongfeltet (bilag 2).

OVERSIKTOVER UTFØRTE UNDERSØKELSER

Midthjell (1976)har undersøktmineraliseringenei en kalksone
som strekkerseg fra Jule og sørovermot Rengen,deriblant
Zn-Cu-Pb-mineraliseringeneved Skåleseter. Hensiktenmed

undersøkelsenevar å komme fram til en genetiskmodell for
mineraliseringeneetter geologiskkartlegging,petrografiskeog
mineralogiskestudier.

Feltarbeidetble utført i tiden 24.8.-17.9.1976med økonomisk
støtte fra USB. Det besto i geologiskkartlegging,detaljunder-
søkelserav mineraliseringeneog prøvetakingav dem. Et område
på 6,5 x 1,5 km på østsidenav innsjøenUlen i Sørli i Lierne
kommuneer kartlagt. Kartgrunnlagetvar flyfotoi målestokk
1:39 000 som også delvis var forstørrettil 1:5 000. Berggrunns-
geologiskkart i målestokk 1:12 500 ble framstilt.

Videre bearbeidingble foretattpå Norges TekniskeHøgskole
høsten 1976, og besto hovedsakeligi mikroskoperingav tynnslip
ol polerslip. I tillegg ble spesielleundersøkelserutført:

- studierav væskeinneslutningerfor å finne temperaturforhold
under krystallisasjonenav mineraliseringerpå sprekker og
løsningenessalinitet.
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mikrosondeundersøkelserfor å bestemmeFe-, Mn-, og Cd-
innholdeti sinkblenden.

atomabsorpsjontil bestemmelseav syreløseligmengde av de
9 elementene:Zn, Cul Pb, Co, Ag, Mn, Fe, Ca og Mg fra
borkjerneprøver. Boringeneer tidligere (Gausdal1961) gjort
av NGU, og analyseneble også utført av NGU.

Sammendrag,diskusjonog konklusjonfra Midthjell (1976)er
vedlagt som bilag 1.

I tilleggkan her kort nevnes mineraliseringensstørrelseved
de to undersøkteskjerpene,Skåle og Høgbergetskjerp.

Skåle skierp: Den mineralisertesonen har maksimalmektighet_ _ _ _
5 m og denne avtar sterkt langs strøket.

Høgbergetskierp: I området rundt skjerneter mektigheten
3-4 m, men avtar til 0,5-1,0m 20 m til hver side for dette.
Utstrekningpå den mineralisertesonen er 70-80 m langs strøket.

Sinkgehaltenkan nå opp i 13 % over soner i dm-skala,men
kobbergehaltener sjelden over 1 %. Analyserviser at interessante
gehalteropptrerkun i soner som er mindre enn 1 m.

Midthjell (1976)har antatt at bergartenei Sevedekketsom
mineraliseringeneopptrer i er av kambro-silurskalder. Senere
artikler (Aukeset al. 1979, Kollung 1979) antar at Seve-berg-
artene er prekambriske.

KONKLUSJON

Zn-Cu-Pb-mineraliseringeneer antatt å være syngenetiske
ekshalativ-sedimentæreog avsatt i karbonatriktmarint miljø,
Dmlmin~isertespnen er stratiformog inneholderparallelt
vekslenderike og fattige sulfidlag. Under senere diagenese
og metamorfoseble salint porevannpressetut av bergartene.
Løsningenehar løst ut lett mobiliserbareelementersom Cu og
Pb og avsatt dem på sprekker.



Mektighetenog utstrekningenav de mineralisertesonene er
forholdtil gehaltenefor små til at de er økonomisk

interessantei dag.

Trondheim,20. mars 1981

p „ -A1et cels/14e(

Jan Sverre Sandstad
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Bilag 1, side 1

Bilag 1:

SAMMENDRAG, DISKUSJON OG KONKLUSJON. (Midthjell1976)

I det føigende vil jeg ta for meg de forskjelligetrekk ved

mineraliseringenved Skåle skjerp (og delvis Høgberget skjerp)

for å prøve å finne fram til den genetiske modell mineraliser-

ingen representerer.

Den mineraliserte sonen opptrer innen en
metamorfosert sedimentserie som utgjør en
del av Sevedekket i den kaledonske fjell-

. kjede. Sedimentserien er hovedsakelig opp-




bygdav klastisk materiale og basaltiske
lavaer. Lavaene antas å være exhalasjoner
fra øyvulkaner på en stabil oceanplate.

Den mineraliserte.sonen.liggericonkordant
med de andre bergårtene i området, og samme
type mineralisering opptrer med flere km av-
stand langs strøket i sannsynligvis samme
nivå i kvartsglimmerskifer. (Skåleog Høge-
betget skjerp). En synes derfor ha med en
.stratiformforekomsttypeå gjøre.

Gangartsmineraleneer hovedsakelig kalkspat
og ankerittisk dolomitt. Innen de kalkspat-
dominerte partier sees en tydelig foliasjon
definert ved vekslende lag med en spredt
impregnasjon av malmmineraler og noen få cm.
tykke rikere mineraliserte svovelkis/sink-
blende-dominertesoner. De dolomittiske
partier er delvis breksjerte, og sprekker og
hulrom er fylt hovedsakelig med kvarts og
kobberkis. I dolomittbruddstykkenesees kun
en spredt finkornig svovelkisimpregnasjon.
Ellers opptrer noe klastisk kvarts og felt-
spat samt litt glimmer og rhodocrositt som
gangartsmineraler.'

Sinkblende og svovelkis er de dominerende
malmmineraler. Ellers finnes en del kobber-
kis og litt blyglans shmt noen få andre sul-
fider og et par oksyder som aksessorier.

Mikroskopering viser at svovelkis (med unntak
av noe sinkblende på sprekker) er det eneste
malmmineral med til dels velutviklede krystal-
flater4 Svovelkiskornahar inneslutninger av
alle de andreviktigste malmmineraler

'gangartsmineralerKobberkiso4.blyglans:og.
delvis sinkblende opptrer,forutenilutens.
'sammenvoksningmed:hverandre4:de svovelkis


z,--i;sinkblender4e-~tierajogsksomtynfleuregel-
- messige_tråder,årsvakt4mpregnertkalkspat-'

matrix.. -
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Undersøkelser av væskeinneslutningeri kvarts
fra sprekker i dolomittiske partier gavflhomo-
geniseringstemperaturerfra ca, 300-730 C
innen et trykkområdet.på1-6 kilobar.

Mikrosondeundersøkelserviste at jerninnholdet
sinkblende var sterkt varierende i forskjel-

lige nivåer innen den mineraliserte sonen.

Stratiforme sulfidforekomsterer funnet flere steder i Grong-.
feltet bl.a. i Joma, Skorovass og Gjersvik for å nevne de

største og meii kjente. Også Stekenjokk sulfidforekomstpå .

svensk side av grensen kari‘nevnesi samme slengen. En kan

imidlertid ikke umiddelbart‘korreleremineraliseringenved

Skåleseter med disse nevnte forekomster. For det første er det

en klar fospkjell med hensyn til sidebergstype idet ftenmine -

raliserte sonen ved Skåleseter-Høgbergetligger midt inne i en

ganske mektig glimmerskifer, mens de 4 andre nevnte sulfid-

forekomsteneopptrer i nær forbindelse med bergarter av klar
vulkansk opprinnelse. For det andre er Skåleseter-minerali-

seringen mer en impregnasjonstypesammenliknet med de andre

klart massive malmene. De 4 nevnte forekomstene ligger også

skyvedekker som tektonisk sætt ligger over Sevedekket med Skåle-
setermineraliseringen.

Da er det mer naturlig å sammenlikne den her undersøkte minera-

lisering med kjente mineraliseringer i Are-traktene i Sverige

sør-sørvest for Sørli. I Sevedekke-bergarter finnes her flere
mindre forekomster som det inntil omkring 1920 var drift på

(Helfrich1967). Karakteristis5 for disse mineraliseringene
er:

Deres klare forbindelsemed en og samme horisont.
Denne horisont-ligger få meter over en marmor-

- horisont.

Mineraliseringene er knyttet til fahibånd'im
fører kobberkis; bornitt, sinkblende"1.
'kisog'svovelkis.:)-- •-:";f

. , : _•••
c. Centimetertynnemineraliserte'soner kan følges.

ubrutt flere kilometer Iangs etrøket: , 1/4.
:_ . .
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d. Mineraliseringene opptrer i en kvartsitt-
gneis, og gangmineraleneer vesentlig kalk-
silikater.

Som en ser, er det stor likhet mellom mineraliseringene

Are-traktene og i Høgberget- Skåleseter-mineraliseringenebåde

hva angår bergartsmiljø, mineralparageneseog tilknytning til

en og samme horisont i lagpakken.

Når det gjelder dannelsen av forekomstene i Are-traktene, mener

Helfrich (1967) at det meste kan forklares ut fra teorien om

en syngenetisk exhalativ-sedimentærdannelse. Den samme ge-

netiske modell vil jeg si mineraliseringeneved Høgberget og

Skåleseter representerer,og jeg grunner denne teorien på

følgende:

.Mineraliseringeneopptrer i en sedimentserie .
som innbefatter vulkanske bergarter, og vulkan-
ismen kan ha vært kilden for metallførende
løsninger.

Den mineraliserte sonen er tydelig stratiform,
og mineraliseringen er knyttet til en karbonat-
bergart. Kalkspat ble utfelt fra havvannet og
avsatt i små forsenkninger i sedimentasjons-
bassenget, mens metallførende løsninger med
høyere spesifikk vekt enn havvann slo seg til ro
disse forsenkninger,og metallene ble etter

hvert utfelt og avsatt som sulfider.og,for
mangans vedkommende, som rhodocrositt.

En kan se.vekslende parallelle fattige og
rikere mineraliserte soner innen karbonat-
horisonten, og dette kan være en primær struktur
som skyldes varierende sedimentasjonsbetingelser.

- Mineralteksturene i de sinkblende/svovelkis-
rike partier indikerer at alle bestanddelene må
være avsatt samtidig.1

De viktigste malmmineralene og de respektive
prosentvise innhold 'avdisse er typisk for fore-
komster som er antatt å være av syngenetisk
exhalativ-sedimentærtype.

Under senere diagenese og metamorfose ble pore-
vann med til dels høy salinitet presset ut av
porene i sedimentet. Denne høysaline væsken
("brine") kan ha løst opp eleMenter eller sammen-
setninger fra det primært avsatte material, trans-.
portert disse og avsatt dem på et nytt_sted,
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(Vokes 1971). I mineraliseringeneved Skåle-
seter og Høgberget er lett mobiliserbareele-
menter som Cu og Pb delvis løst ut fra det
primart avsatte materialet av høysalint pore-

vann og senere avsatt på sprekker og i hulrom
i ankerittisk dolomitt sammen med kvarts. Den
klare sammenhengenmellom slike sprekkefyll-
inger og partier med ankerittisk dolomitt er
vanskelig å forklare. Men en terori jeg har,
dog uten at jeg kan framlegge noe bevis for
den, er at i de partier som er blitt gjennom-
strømmet av denne såkalte "brine", er en del
Ca substituert av Mg,som er anriket i sjøvann
og derfor også i sedimentets porevann, og noe
Pe som finnes løst i den høysaline væsken.

e-

 111.



STATENS BERGRETTIGHETER NGU oppdrag:  1430/10A

bilag: 	 2 


side:1

Anm. dato 

Tegning Mut. begjært 
 Ant.
1430/10A

-01
Mut. utstedt




Utmåle - nr.




25.07.1961 2




25.07.1961




1 26.09.1961 6

2.




3




4




5




6




7 07.10.1961 1




10.10.1961




8 11.11.1961 1




12.11.1961




Mutingens/ ident. nr. 


beliggenhet

GM-3-1961-TB
Sø Skåle, pkt. 1

GM-4-1961-TB
SØ Skåle, pkt. 2

GM-8-1961-TB
SØ Skåle, SR-1

GM-9-1961-TB
SØ Skåle, SR-2

GM-10-1961-TB
SØ Skåle, SR-3

GM-11-1961-TB
Sø Skåle, Sr-4

GM-12-1961-TB
Sø Skåle, SR-5

GM-13-1961-TB
SØ Skåle, SR-6

GM-14-1961-TB
Sø Skåle, SR-7

BM-20-1961-TB
Sø Skåle, SR-8

prøve- AnmerIminger
stuff

,Zn,Py ca. 1 km Sø
for Skålesete

ca. 300 M N
I. for pkt. 1

,Zn,Py

,zn,PY

,zn,PY



ULEN

Högberget skjerp

" 30

Skåle-
seter

Myr

10 02

0

Skåle skjerp
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