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Sammendrag

Zn - Cu - Pb-mineraliseringen i et 9 km2 stort omrdde ved Skdleseter i Lierne kommune er undersgkt.
Sulfidene opptrer i parallelle lag og pd sprekkefyllinger i en karbonatsone innenfor Sevedekkets

bergarter.

En teori for dannelsen er fremsatt etter geologisk kartlegging og laboratoriearbeid. Mineraliseringene er
antatt & veere syngenetisk ekshalativ sedimentaere, og senere mobilisert under diagenese og metamorfose,

Mektigheten og utstrekningen av de mineraliserte sonene er i forhold til gehaltene for sma til at de er
pkonomisk interssante i dag.




UNDERS@PKELSE AV STATENS
BERGRETTIGHETER
1981
NGU-rapport nr. 1430/10A

Zn-Cu-Pb-mineraliseringene ved
Skdleseter i Lierne
Nord-Tr¢ndelag



Leiv Eiriksons vei 39  Postboks 3006 Postgironr. 5168232

X Norges geologiske undersokelse

- M. (075) 15860 7001 Trondheim  Bankgironr. $633.05.70014
Rapport nr. 3430/10a Apen/FE¥EFETLEEAA
Tittel:

Zn-Cu~-Pb-mineraliseringene ved Skaleseter i Lierne

Oppdragsgiver: yss Forfatter:

Jan Sverre Sandstad

Forekomstens navn og koordinaterﬂ Kommune: Iierne

Skdleseter
Fylke: Nord-Tre¢ndelag Kartbladnr. og -navn (1:50 000):
1923 II
i : 6 ) :
Utfgrts: 1981 Sidetall Tekst?}lag 2

Kartbilag: 1

Prosjektnummer og —navn:

1430 Undersgkelse av statens bergrettigheter
Prosjektleder: Ingvar Lindahl

Sammendrag:

Zn-Cu-Pb-mineraliseringer i et 9 kmz stort omrade ved

Skdleseter i Lierne kommune er undersgkt. Sulfidene opptrer
i parallelle lag og pd& sprekkefylliinger i en karbonatsone
innenfor Sevedekkets bergarter.

En teori for dannelsen er framsatt etter geologisk kart-
legging og laboratoriearbeid. Mineraliseringene er antatt a
vere syngenetisk ekshalativ sedimentere, og senere noe mobilisert
under diagenese og metamorfose.

Mektigheten og utstrekningen av de mineraliserte sonene er i

forhold til gehaltene for smd til at de er gkonomisk interessante
i dag.
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INNLEDNING

Denne rapporten er basert pd en diplomoppgave utfgrt av

B.S. Midthjell ved NTH hg¢sten 1976: "En malmgeologisk under-
sgkelse av Zn-Cu-Pb-mineraliseringene ved Lierne i Nord-
Trgndelag."

STATENS RETTIGHETER

NGU tok ut 10 anvisninger p& 2Zn, Cu, Pb ved Skileseter i 1961.
Anvisningene ligger i S¢rli utenfor selve Grongfeltet (bilag 2).

OVERSIKT OVER UTF@RTE UNDERS@KELSER

Midthjell (1976) har undersgkt mineraliseringene i en kalksone
som strekker seg fra Jule og s¢rover mot Rengen, deriblant
Zn~Cu-Pb-mineraliseringene ved Skdleseter. Hensikten med
undersgkelsene var 4 komme fram til en genetisk modell for
mineraliseringene etter geologisk kartlegging, petrografiske og
mineralogiske studier.

Feltarbeidet ble utfgrt i tiden 24.8.-17.9.1976 med gkonomisk
stgtte fra USB. Det besto i geologisk kartlegging, detaljunder-
sgkelser av mineraliseringene og prg¢gvetaking av dem. Et omrade
pa 6,5 x 1,5 km pA ¢stsiden av innsjgen Ulen i S¢rli i Lierne
kommune er kartlagt. Kartgrunnlaget var flyfoto i mdlestokk

1:39 000 som ogsi delvis var forstgrret til 1:5 000. Berggrunns-
geoclogisk kart i mdlestokk 1:12 500 ble framstilt.

Videre bearbeiding ble foretatt pa Norges Tekniske Hggskole
hgsten 1976, og besto hovedsakelig i mikroskopering av tynnslip
o9 polerslip. I tillegg ble spesielle undersgkelser utfgrt:

- studier av vaskeinneslutninger for 34 finne temperaturforhold
under krystallisasjonen av mineraliseringer pd sprekker og
l#sningenes salinitet.



- mikrosondeundersgkelser for 4 bestemme Fe-, Mn~, og Cd-
innholdet i sinkblenden.

- atomabsorpsjon til bestemmelse av syrelgselig mengde av de
9 elementene: Zn, Cu, Pb, Co, Ag, Mn, Fe, Ca og Mg fra
borkjerneprgver. Boringene er tidligere (Gausdal 1961) gjort
av NGU, og analysene ble ogs& utfgrt av NGU.

Sammendrag, diskusjon og konklusjon fra Midthjell (1976) er
vedlagt som bilag 1.

I tillegg kan her kort nevnes mineraliseringens sterrelse ved
de to undersgkte skjerpene, Skdle og Hggberget skjerp.

Skdle skjerp: Den mineraliserte sonen har maksimal mektighet
5 m og denne avtar sterkt langs strgket.

Hgpgberget skjerp: I omr&det rundt skjerpet er mektigheten
3-4 m, men avtar til 0,5-1,0 m 20 m til hver side for dette.
Utstrekning p& den mineraliserte sonen er 70-80 m langs strgket.

Sinkgehalten kan né opp i 13 % over soner i dm-skala, men
kobbergehalten er sjelden over 1 %. Analyser viser at interessante
gehalter opptrer kun i soner som er mindre enn 1 m.

Midthjell (1976) har antatt at bergartene i Sevedekket som
mineraliseringene opptrer i er av kambro-silursk alder. Senere
artikler (Aukes et al. 1979, Kollung 1979) antar at Seve-berg-
artene er prekambriske.

KONKLUSJON

Zn-Cu-Pb-mineraliseringene er antatt & vare syngenetiske
ekshalativ-sedimentere og avsatt i karbonatrikt marint miljg,.
Den m:l.neréliserte sonen er stratiform og inneholder parallelt
vekslende rike og fattige sulfidlag. Under senere diagenese
og metamorfose ble salint porevann presset ut av bergartene.
Lgsningene har lgst ut lett mobiliserbare elementer som Cu og
Pb og avsatt dem p& sprekker.



Mektigheten og utstrekningen av de mineraliserte sonene er
1 forhold til gehaltene for smd til at de er ¢gkonomisk
interessante 1 dag.

Trondheim, 20. mars 1981
Firr SOl SFomitsteol

Jan Sverre Sandstad
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' Bilag 1, side 1
Bilag 1:

SAMMENDRAG, DISKUSJON QG KONKLUSJON. (Midthjell 1976)

I det fglgende vil jeg ta for meg de forskjellige trekk ved
mineraliseringen ved Skale skjerp (og delvis Hg¢gberget skjerp)
for & prgve & finne fram til den genetiske modell mineraliser-
ingen representerer.

1. Den mineraliserte sonen opptrer innen en
. } metamorfosert sedimentserie som utgjér en
- , del av Sevedekket i den kaledonske fjell-

" . " kjede. Sedimentserien er hovedsakelig opp-
bygd av klastisk materiale og basaltiske
lavaer. Lavaene antas & vare exhalasjoner
fra gyvulkaner pid en stabil oceanplate.

2. Den mineraliserte sonen.ligger konkordant
med de andre bergartene i omridet, og samme
type mineralisering opptrer med flere km av-
stand langs strgket i sannsynligvis samme
nivd i kvartsglimmerskifer. (Skdle og Hgg-
befget skjerp). En synes derfor ha gped en
_stratiform forekomsttype & gjgre.

3. Gangartsmineralene er hovedsakelig kalkspat
og ankerittisk dolomitt. Innen de kalkspat-
dominerte partier sees en tydelig foliasjon
definert ved vekslende lag med en spredt
impregnasjon av malmminseraler og noen f& cm.
tykke rikere mineraliserte svovelkis/sink-
blende-dominerte soner. :De dolomittiske
partier er delvis breksjerte, og sprekker og
hulrom er fylt hovedsakelig med kvarts og
kobberkis.. I dolomittbruddstykkene sees kun
en spredt finkornig svovelkisimpregnasjon.
Ellers opptrer noe klastisk kvarts og felt-
spat samt litt glimmer og rhodocr051tt SOm
gangartsmineraler.’ .

4, Sinkblende og svovelkis er de dominerende
malmmineraler. Ellers finnes en del kobber-
kis og litt blyglans samt noen f& andre sul-~-
fider og et par oksyder som aksessorier.-

5. Mikroskopering viser at svovelkis (med unntak
av noe sinkblende p3d sprekker) er det eneste .

. malmmineral med til dels velutviklede krystal-
flater. Svovelkiskorna har inneslutninger av

. alle de andre.viktigste malmmineraler og.av:..

' ' gangartsmineraler;; Kobberkis og blyglans og .

.« " . - delvis sinkblende opptrer, foruten i intens:
. N . % ! sammenvoksning med hverandre i de svovelkis-
a ¢ ...~ sinkblenderike. partiex; .ogsi: som tynne uregel-

X KR . i messige trdder 4 svakt 1mpregnert kalkspat-'
e T T L matedx.. A , .

. mr—————



Bilag 1, side 2 i

6. Undersgkelser av vaskeinneslutninger i kvarts
fra sprekker i1 dolomittiske partier gav_homo- - ‘ i
geniseringstenmperaturer fra ca, 300-730"C ;
innen et trykkomrddet pd 1-6 kilobar. ' e

7. Mikrosondeundersgkelser viste at jerninnholdet

i sinkblende var sterkt varierende i forskjel- !
lige niv&er innen den mineraliserte sonen.

Stratiforme sulfidforekomster er funnet flere steder i Grong-
feltet bl.a: i Joma, Sko;ovass og Gjersvik for & nevne de
stgrste og mest kjente. Ogsd Stekenjokk sulfidforekomst pi
svensk side av grensen kan nevnes i samme slengen. En kan
imidlertid ikke uﬁiddelbartakorrelere mineraliseringen ved
Skdleseter med disse nevnte fbrekomster. For det fg¢rste er det
en klar forskjell med hensyn til sidebergstype idet gden mine -
raliserte sonen ved Skdleseter-Hggberget ligger midt inne i en
ganske mektig glimmerskifer, mens de 4 andre nevnte sulfid-
forekomstene opptrer i ner forbindelse med bergarter av klar
vulkansk opprinnelse. For det andre er Skdleseter-minerali-
seringen mer en impregnasjonétype sammenliknet mead dé andre
klart massive malmene. De 4 nevnte forekomstene ligger ogsd i
skyvedekker som tektonisk settlligger over Sevedekket med Skdle-
setermineraliseringen.

Da er det mer naturlig & saﬁmenlikne den her undersgkte minera-
lisering med kjente mineraliseringer i Are-traktene i Sverige
sgr-sgrvest for S¢rli. I Sevedekke-bergarter finnes her flere
mindre forekomster som det'ihntil 6mkring 1920 var drift pi
(Heifrich 1967), Karakteristisb for disse mineraliseringene
ers '

. _Deres klare forbindelse med en og samme horisont
" Denne horisont ligger £f3 meter over en marmor-
. horisont. :
b. Mineraliseringene er knyttet til fath&nd som
f¢rer kobberkis; bornitt, sinkhlende, magnet-
: 'kis og svovelkis..aﬁu Sl e R REO Ll T D
o L uaey a2 ey | i::' :ka"fui«.:,- 1.;,;?ar1L“u
'Centimetertynne mineraliserte soner kan f¢1ges
-_ubrutt flere kilometer langs str¢ket :




Bilag 1, side 3

d. Mineraliseringene opptrer i en kvartsitt-
gneis, og gangmineralene er vesentlig kalk-
silikater. |

Som en ser, er det stor likhet mellom mineraliseringene i

Are-traktene og i Hggberget- Skdleseter-mineraliseringene bide

hva angdr bergartsmiljg, mineralparagenese og tilknytning til
. en og samme horisont i lagpakken. *

. Nir det gjelder dannelsen av forekomstene i Are-traktene, mener
Helfrich (1967) at det meste kan forklares ut fra teorien om
en syngeﬂétisk exhalativ-sediment®r dannelse. Den samme ge-
netiske modell vil jeg si mineraliseringene ved Hggberget og
Skdleseter representerer, og jeg grunner denne teorien pa
fglgende: .

- .Mineraliseringene opptrer i en sedimentserie
som innbefatter wvulkanske bergarter, og vulkan-
ismen kan ha vart kilden for metallfgrende
lgsninger. - d

- Den mineraliserte sonen er tydelig stratiform,
og mineraliseringen er knyttet til en karbonat-
bergart. Kalkspat ble utfelt fra havvannet og
avsatt 1 smd forsenkninger i sedimentasjons-~
bassenget, mens metallfgrende l¢sninger med
hgyere spesifikk vekt enn havvann slo seg til ro
i disse forsenkninger, og metallene ble etter
hvert utfelt og avsatt som sulfider.ogqg,for
mangans vedkommende, som rhodocrositt,

= En kan se vekslende parallelle fattige og
rikere mineraliserte soner innen karbonat-
horisonten, og dette kan vare en primar struktur
som skyldes varierende sedimentasjonsbetingelser.

- Mineralteksturene i de sinkblende/svovelkis~-
rike partier indikerer at alle bestanddelene mi
vare avsatt samtidig.,

", - De viktigste malmmineralene og de respektive

e ' prosentvise innhold ‘av disse er typisk for fore-
komster som er antatt & vare av syngenetisk
exhalativ-sedimentar type.

; Under senere diagenese og metamorfose ble poré;i;z :
. vann med til dels hgy salinitet presset ut av: =«
porene i sedimentet. Denne hgysaline vasken

x

; - . -:  {("brine") kan ha l¢gst opp elementer eller sammen4°-.;
' : o setninger fra det primert. avsatte material, trans- . °
portert disse og avsatt dem p& et nytt sted, SRR

P o ) e . E -
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Bilag 1, side 4

(Vokes 1971). I mineraliseringene ved Skile-
seter og Hggberget er lett mobiliserbare ele-
menter som Cu og Pb delvis lgst ut fra det
primert avsatte materialet av hgysalint pore-
vann og senere avsatt pa sprekker og i hulrom
i ankerittisk dolomitt sammen med kvarts. Den
klare sammenhengen mellom slike sprekkefyll-
inger og partier med ankerittisk dolomitt er
vanskelig & forklare. Men en terori jeg har,
dog uten at jeg kan framlegge noe bevis for
den, er at i de partier som er blitt gjennom-
strgmmet av denne sdkalte "brine", er en del
Ca substituert av Mg, som er anriket i sjgvann
og derfor ogsd i sedimentets porevann, og noe
¥e som finnes l¢gst i den hgysaline vasken.
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STATENS BERGRETTIGHETER

NGU oppdrag: 1430/10A

bilag 2
side 1l
Anm. dato ‘
'I‘egning Mut. begjeert Ant. Mutingens/ ident. nr. progve- Anmerkninger
1430/10A[ Mut. utstedt beliggenhet stuff
-01
. Utma3ls-nr.
v 25.07.1961 2 GM-3-1961-TB lcu.2n ca. 1 km S¢@
X 25.07.1961 S® Sk&le, pkt. 1 I0EY for Skaleseter
GM-4-1961-TB ca. 300 m N
S@ Skale, pkt. 2 " for pkt. 1
1 }26.09.1961 | 6 GM-8-1961-TB |
S@ Skdle, SR-1 Cu, Zn, Py
- 2 . GM-9-1961-TB
S@ Skile, SR-2 "
3 GM-10-1961-TB
S® Sk&le, SR-3 "
4 GM-11-1961-TB
5 GM-12-1961-TB
S® Sk&le, SR-5 "
6 GM-13-1961-TB
S@ SkAle, SR-6 "
7 07.10.1961 1 GM-14-1961-TB Cu,Zn,Py
10.10.1961 S@ Skdle, SR-7
8 11.11.1961 1 BM-20-1961-TB Cu,Zn,Py

12.11.1961
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