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1. INNLEDNING

I 1981 startetprosjektet"Talkprospekteringi Vik i Sogn",et
samarbeidsprosjektmellomA/S NorwegianTalc, Sogn og Fjordane
fylkeskommuneog NGU. I fyllittsonenfra fylkesgrenseni SV til Feios i Nø
ble det utførtgeologiskkartlegging,bakkemagnetometriog magnetiske
helikoptermålinger.Helikoptermålingeneførtetil oppdagelsenav et stort
magnetiskanomaltområdei Raudbergfelteti Stølsheimen,fig 1.

Etter EDB-baserttolkningav anomalibildet,og supplerende
feltundersøkelser,ble mulighetenfor å finnesterkttektoniserte
ultramafiskebergartermed tilhørendetalkmineraliseringeri feltet,
ansett for å vaeresvurtgod. Det ble besluttetå foretasonderende
diamantboringog supplerendegravimetriskemålingeri Raudbergfeltet
sommeren1984 for om mulig å verifiserehypotesenom opptredenav
betydeligetalkmineraliseringer.

Sommerensboringbekreftethypotesen,men boringenviste at det tektoniske
bildet i feltetvar mye mer komplisertenn antatt.I tilleggtil
talkforekomster,visteboringenat Raudbergfeltetinneholdtbetydelige
mektigheterav serpentinittmed karbonatmineralerforutendunittmed
olivinmed Mg0-gehaltpå 54 - 55%.

Karbonatmineraleri talk/serpentin-bergartervar kjent fra før fra
Framfjord-området.Mineralogiskeundersøkelserav talk/karbonat-bergarter
fra Framfjordviste at disse inneholdtrundt 40 % av en blandingav
magnesittmed 4 - 6 % Fe0 , breunnerittmed 10 - 12 % Fe0 og små mengder
dolomitt. Borkjernenefra Raudbergfeltetmed serpentin/karbonatvar i
denne sammenhengsvart interessante,da de inneholdten god del magnetitt.
Det ble på grunn av detteantattat bergartensjerninnholdhadde gått inn
i oksydfasen,slik at karbonat-mineraleneher var jernfattigmagnesitt.
For å belyse denneproblematikken,ble BH 1C spesieltundersøktmed dette
for øyet. BH 1C ble valgt fordien her hadde representertalle varianter
av Raudbergfeltetstyperav ultramafiskebergarter.

Beskrivelseav BH 1C er lagt ved rapporten.For ytterligereopplysninger
vises det til NGU-rapportnr. 85.015,Diamantboringi Raudbergfeltet1984.
Foreløpigrapport,(Bakke1985).
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FiglIf 1. Lokaliseringav Raudbergfeltet.

2. FELTETS GEOLOGI

Raudbergfeltetligger innenfordet som er kalt fyllitt-sonen,og som
liggermellom grunnfjelleti V-NV og Jotundekketi ø-Sø.Avstandenfra
Raudbergfeltettil grunnfjellsgneisener ca 5 km og avstandentil
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Jotundekketer ca 10 km. Rett ø for Raudbergfelteter en flik av et av
Bergsdalsdekkene,Bulkodekket,skjøveteller foldetinn i de fyllittiske
bergartene.I RaudbergfeltetstrykerbergarteneN-Nø til S-SV med et fall
på 20 - 40 mot0- 50. De fyllittiske,opprinneligsedimentarebergartene
er meget sterktdeformert.Den dominerendeskifrigheteni feltet
representererakseplanskifrighetenetter sistedeformasjonsfasemed
akseretningN-Nø - S-SV.Det riktigsteville vare å kallehovedbergartene
i feltetfor fyllonitter.En annen hoved-foldeaksehar retningparallelt
det generellefalleti feltet,og tilsvareren kaledonsktverrfoldefase.
Denne foldefaseer sværtvanskeligå observerei de inkompetente
fyllonittene,men er tydeligi mer kompetentebergarter.

Bergartenei feltetdomineressom sagt av forskjelligetyper,mest grå og
grønnefyllonitter.Disse er tildelssvært intenstsammenfoldet,i
motsetningtil i Framfjord-områdethvor den grå fyllonitt-typenliggersom
en egen vel-definerthorisontinne i den grønnefyllonitten.Den grå
fyllonittener ofte kalsittrik. I de fyllonittiskebergartenefinneren
størreog mindre fragmenterav gneis,kvarts-skifer,trondhjemittog
kalsitt-marmor,mer og mindredeformert.Videre opptrerdet endel
amfibolitterbåde som veldefinertehorisonterog som fragmenter.
Amfibolittenevariererfra lyse og finkornetetil grovkornete
metagabbroer.Forskjelligetyper ultramafiskebergarterer vanlige,disse
opptrernesten alltid innenforden grå kalsittrikefyllonitt-typen.

Raudbergfeltetser altsåut til å representereen del av en melange,og de
ultramafiskebergartenei felteter fragmenterav ofiolitter.

3. MINERALOGI

Ut fra beskrivelsenei kjerneloggen,ble det fra BH 1C tatt sju prøverav
serpentinittmed varierendemengdemagnesitt/karbonatfor prepareringav
kombislip.En oppsummeringav resultatetav mikroskoperingenav slipeneer
gitt i tabell1.

Tabell 1:

282.4m

Seentin Ma

65 %

esitt

34.5 %Q)

Talk




Kloritt Oks d




SulfidTextur

0.5 % Foliert
289.4m 60 % 38 %





1.5 % 0.5 % Foliert
290.1m 43.5 % 55%





1% 0.5% Foliert
291.7m 72 % 25 %





2 % 1 %Foliert
310.8m 43 % 30 % 20 % 2 % 4 % 1 % Massiv
318.7 m 48% 45% 2 % 1 % 3 % 1 %Foliert
322.0m 48% 40%





1.5% 0.5% Foliert
428.3m 3 % 85%") 6 % 4 % 1.5% 0.5% Massiv

€) Mikrosondeundersøkelseneviste at dette ikke er magnesitt,mendolomitt.

*) Mikrosondeundersøkelseneviste at dennebergartenbestårav breunneritt
feno-krystalleri en matrixav dolomitt.
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De angittegehaltenei tabell1 er basertpå visuelleanslag,og bare
omtrentlige.

I følgeDeer,Howieog Zussman(1961)skalmagnesittinneholdeunder5
mol%FeCO3,dvs.under2.106vekt-%Fe0,og breunnerittfra5 til 50mol-%
FeCO3.I tabellerbrukerforfatternenavnetmagnesitthvismineralet
inneholdermindreenn 3 vekt-%Fe0.I dennerapportenblirmagnesittfor
enkelhetsskyld,bruktom magnesittog breunnerittmedmindreenn 10
vekt-%Fe0,da deter et sprangi denellerskontinuerligeFe0-rekken
mellom8.5og 10.5vekt-%Fe0 (fig.2),og deter naturligå setteet
skilleher.Det riktigstevillevartå brukemagnesittvedunder2.106
vekt-%Fe0,jernfattigbreunnerittved 2.107- 10 vekt-%Fe0og
Breunnerittved over10 vekt-%Fe0.Dettesynesimidlertidå gjøre
fremstillingennoe forkomplisert.

Tabell2 viserresultatetav mikrosondeundersøkelsenepå
karbonat-mineralenei BH 1C.

lflabell2:

Mikrosondeanalyserav karbonaterfraBH1C.

Nr M 0 Ca0 Mn0 Fe0 Beskrivelse

1 21.8628.66 0.26 1.71282.4Dolomitt
2 22.1229.54 0.18 0.48282.4Dolomitt
3 21.0528.79 0.21 1.78282.4Dolomitt
4 44.71 0.19 0.31 6.54289.4Magnesitt
5 42.72 0.12 0.3213.32289.4Breunneritt
6 45.18 0.11 0.25 5.82289.4Magnesitt
7 46.20 0.15 0.39 4.75289.4Magnesitt
8 46.99 0.08 0.28 3.66289.4Magnesitt
9 45.76 0.13 0.32 5.07 289.4Magnesitt
10 40.40 0.17 0.40 4.89289.4Magnesitt
11 42.54 0.14 0.36 4.68289.4Magnesitt
12 41.67 0.11 0.27 6.10289.4Magnesitt
13 40.76 0.11 0.23 5.57289.4Magnesitt
14 44.50 0.13 0.28 5.81289.4Magnesitt
15 45.82 0.10 0.32 4.82289.4Magnesitt
16 46.21 0.12 0.41 4.66289.4Magnesitt
17 44.35 0.14 0.28 5.03289.4Magnesitt
18 45.02 0.14 0.31 4.74289.4Magnesitt
19 43.93 0.16 0.25 5.63290.1Magnesitt
20 42.31 0.17 0.37 8.28290.1Magnesitt
21 45.29 0.15 0.31 5.55290.1Magnesitt
22 44.07 0.12 0.33 5.48290.1Magnesitt
23 40.61 0.14 0.33 6.25290.1Magnesitt
24 38.14 0.33 0.41 7.23290.1Magnesittåre
25 45.58 0.13 0.32 5.81290.1Magnesittåre
26 45.11 0.20 0.36 6.98 290.1Magnesittåre
27 45.09 0.18 0.31 6.33290.1Magnesittåre
28 44.86 0.19 0.34 7.06290.1Magnesittåre
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29 43.32 0.29 0.37 6.80290.1Magnesittåre
30 46.84 0.18 0.34 4.24291.7Magnesitt
31 44.81 0.21 0.30 8.08291.7Magnesitt
32 46.38 0.13 0.58 5.35291.7Magnesitt
33 46.46 0.09 0.43 4.91291.7Magnesitt
34 46.80 0.11 0.51 5.24291.7Magnesitt
35 46.87 0.06 0.34 4.83291.7Magnesitt
36 46.15 0.14 0.49 5.98291.7Magnesitt
37 46.39 0.12 0.45 5.66291.7Magnesitt
38 45.17 0.21 0.35 7.96291.7Magnesitt
39 45.02 0.16 0.36 4.81310.8Magnesitt
40 48.33 0.16 0.47 1.89310.8Magnesitt
41 47.38 0.08 0.28 3.95310.8Magnesitt
42 46.82 0.04 0.35 3.91310.8Magnesitt
43 44.84 0.03 0.11 5.45310.8Magnesitt
44 46.94 0.19 0.25 3.55310.8Magnesitt
45 46.42 0.15 0.08 4.10310.8Magnesitt
46 45.13 0.19 0.64 3.96310.8Magnesittny-standardisertfraher.
47 44.97 0.14 0.27 4.59310.8Magnesitt
48 46.65 0.16 0.35 2.47310.8Magnesitt
49 48.01 0.16 0.50 1.48310.8Magnesitt
50 45.21 0.16 0.25 4.77310.8Magnesittrand
51 47.71 0.23 0.38 1.69310.8Magnesittkjerne
52 45.30 0.17 0.32 4.67310.8Magnesittlitekorn
53 44.61 0.21 0.29 5.00310.8Magnesittrand
54 47.84 0.14 0.43 2.04310.8Magnesittkjerne
55 47.66 0.15 0.44 1.40310.8Magnesittkjerne
56 45.28 0.15 0.46 4.65310.8Magnesittlitekorn
57 48.27 0.21 0.25 1.54310.8Magnesittkjernei stortkorn
58 47.54 0.09 0.42 2.11310.8Magnesittkjernei mindrekorn
59 44.43 0.14 0.13 4.80318.7Magnesittrand
60 47.21 0.02 0.44 1.80318.7Magnesittkjerne
61 44.10 0.09 0.58 4.40318.7Magnesittrand
62 45.71 0.07 0.45 3.17318.7Magnesittmellomfase
63 47.11 0.03 0.30 1.49318.7Magnesittkjerne
64 48.05 0.02 0.26 1.59318.7Magnesittkjerne(bilde3329)
65 45.75 0.07 0.20 3.26318.7Magnesittkjernelitekorn
66 44.42 0.14 0.40 4.94318.7Magnesittrandlitekorn
67 40.79 0.06 0.45 4.52322.0Magnesittrand(gamleanalyser)
68 42.65 0.03 0.32 1.98322.0Magnesittkjerne
69 40.85 0.04 0.52 4.82322.0Magnesittrand
70 42.86 0.00 0.41 1.95322.0Magnesittkjerne
71 40.72 0.05 0.44 5.27322.0Magnesittrand
72 41.69 0.01 0.41 2.26322.0Magnesittkjerne
73 42.39 0.02 0.30 1.97322.0Magnesittkjerne
74 42.84 0.03 0.44 1.81322.0Magnesittkjerne
75 43.40 0.03 0.33 1.58322.0Magnesittkjerne
76 43.89 0.04 0.30 1.27322.0Magnesittkjerne
77 42.89 0.02 0.32 1.52322.0Magnesittkjerne
78 41.55 0.04 0.28 1.95322.0Magnesittkjerne
79 39.27 0.41 0.6311.42428.3Breunneritt
80 39.35 0.28 0.6111.93428.3Breunneritt
81 39.75 0.28 0.7511.81428.3Breunneritt
82 39.62 0.31 0.8310.30428.3Breunnerittkjerne
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83 38.58 0.26 0.4512.93428.3Breunnerittrand
84 39.52 0.41 0.9310.83428.3Breunnerittfeno-xx
85 39.31 0.27 0.6912.09428.3Breunnerittfeno-xx
86 19.6627.62 0.50 2.58428.3Dolomitti matrix
87 20.0428.48 0.39 2.38428.3Dolomitti matrix
88 20.3228.55 0.31 2.79428.3Dolomitti matrix
89 20.4228.33 0.24 2.49428.3Dolomittinneslutningi breunneritt
90 20.5127.84 0.36 2.42428.3Dolomittinneslutningi breunneritt
91 20.0228.37 0.26 2.65428.3Dolomittinneslutningi breunneritt
92 39.99 0.25 0.3711.37429.3Breunnerittfeno-xxkjerne
93 38.99 0.11 0.5413.29429.3Breunnerittfeno-xxrand
94 34.73 7.07 0.4910.25429.3Tynnrandutenpåbreunneritt
95 31.0113.45 0.56 7.92429.3Tynnrandfraytterst:
96 31.0212.09 0.49 8.37429.3Tynnrand
97 33.29 9.34 0.46 9.38429.3Tynnrand
98 34.91 6.18 0.5310.70429.3Tynnrand
99 37.21 3.52 0.5711.54429.3Tynnrand
10037.92 1.24 0.4812.58429.3Tynnrand
101 38.59 0.24 0.5012.77429.3Tynnrand
102 39.14 0.09 0.5213.59429.3Tynnrandinnerst(randav breunn.)
103 40.00 0.27 0.5210.91429.3Breunnerittfeno-xx

Tablell3:

Mikrosondeanalyseromregnettil% karbonat.

Nr M0 CaCO MnC0 FeCO Sum

1 45.7351.15 .42 2.76 100.06
2 46.2752.72 .29 .77 100.06
3 44.0351.38 .34 2.87 98.63
4 93.52 .34 .5010.55 104.91
5 89.36 .21 .5221.48 111.57
6 94.51 .20 .41 9.39 104.49
7 96.64 .27 .63 7.66 105.20
8 98.29 .14 .45 5.90 104.79
9 95.72 .23 .52 8.18 104.64
10 84.51 .30 .65 7.89 93.34
11 88.98 .25 .58 7.55 97.36
12 87.16 .20 •44 9.84 97.63
13 85.26 .20 .37 8.98 94.81
14 93.08 .23 .45 9.37 103.14
15 95.84 .18 .52 7.77 104.31
16 96.66 .21 .66 7.51 105.05
17 92.77 .25 .45 8.11 101.58
18 94.17 .25 .50 7.64 102.57
19 91.89 .29 .41 9.08 101.66
20 88.50 .30 .6013.35 102.76
21 94.74 .27 .50 8.95 104.46
22 92.18 .21 .53 8.84 101.77
23 84.95 .25 .5310.08 95.81
24 79.78 .59 .6611.66 92.69
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2595.34 .23 .529.37 105.46
2694.36 .36 .5811.26106.55
2794.32 .32 .5010.21105.35
2893.84 .34 .5511.38106.11
2990.61 .52 .6o10.97102.70
3097.98 .32 .556.84 105.69
3193.73 37 4913.03107.62
3297.02 .23 .948.63 106.81
3397.18 .16 .707.92 105.96
3497.89 .20 .838.45 107.37
3598.04 .11 .557.79 106.49
3696.53 .25 .799.64 107.22
3797.04 .21 .739.13 107.11
3894.48 .37 .5712.84108.26
3994.17 .29 .587.76 102.80
4o101.09 .29 .763.05 105.19
4199.11 .14 .456.37 106.07
4297.94 .07 .576.31 104.88
4393.79 .05 .188.79 102.81
4498.19 .34 .415.72 104.66
4597.10 .27 .136.61 104.11
4694.40 .34 1.046.39 102.16
4794.07 .25 .447.40 102.16
4897.58 .29 .573.98 102.42
49100.42 .29 .812.39 103.91
5094.57 .29 .417.69 102.95
5199.80 .41 .622.73 103.55
5294.76 .30 .527.53 103.11
5393.31 .37 .478.06 102.22
54100.07 .25 .703.29 104.31
5599.69 .27 .712.26 102.93
5694.71 .27 .757.50 103.23
57100.97 .37 .412.48 104.23
5899.44 .16 .683.40 103.69
5992.94 .25 .217.74 101.14
6o98.75 .04 .712.90 102.40
6192.25 .16 .947.10 100.44
6295.61 .12 .735.11 101.58
6398.54 .05 .492.40 101.48
64100.51 .04 .422.56 103.53
6595.70 .12 .325.26 101.40
6692.92 .25 .657.97 101.78
6785.32 .11 .737.29 93.45
6889.21 .05 .523.19 92.98
6985.45 .07 .847.77 94.13
7089.65 .00 .663.14 93.46
7185.18 .09 .718.50 94.48
7287.21 .02 .663.64 91.53
7388.67 .04 .493.18 92.37
7489.61 .05 .712.92 93.30
7590.78 .05 .532.55 93.92
7691.81 .07 .492.05 94.41
7789.72 .104 .522.45 92.72
7886.91 .07 .453.14 90.58
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79 82.14 .73 1.02 18.42 102.31
80 82.31 .50 .9919.24 103.04
81 83.15 .50 1.2219.04 103.91
82 82.88 .55 1.3416.61 101.38
83 80.70 .46 .7320.85 102.74
84 82.67 .73 1.5117.46 102.37
85 82.23 .48 1.12 19.50 103.32
86 41.1249.30 .81 4.16 95.39
87 41.9250.83 .63 3.84 97.22
88 42.5050.96 .50 4.50 98.46
89 42.7150.56 .39 4.02 97.68
90 42.9049.69 .58 3.90 97.08
91 41.8850.63 .42 4.27 97.21
92 83.65 .45 .6018.33 103.03
93 81.56 .20 .8821.43 104.06
94 72.6512.62 .7916.53 102.59
95 64.8724.01 .9112.77 102.55
96 64.8921.58 .7913.50 100.76
97 69.6316.67 .7515.13 102.18
98 73.0211.03 .8617.25 102.17
99 77.83 6.28 .9218.61 103.65
100 79.32 2.21 .7820.29 102.60
101 80.72 .43 .8120.59 102.55
102 81.87 .16 .8421.91 104.79
103 83.67 .48 .8417.59 102.59

Som man ser av tabell 2 og smrligav tabell3, er kvalitetenpå
mikrosondeanalysenenoe ujevne.Summene i tabell3 varierer
mellom90.50 og 111.57%. Det er Mg0-verdienesom her er mest
usikre.Dette skyldesat Mg-toppenved WDS-kjøring
er svort spiss,så hvis slipet ikke er 100 % i fokus,får man
misvisendetelletall.Det bør derfor leggesminst vekt på Mg0- og
MgCO3-verdienei tabell2 og 3. Gehaltenefor Fe, Mn og Ca er
mer å stolepå. Eksemplerpå dette er analysernr. 67 - 78, hvor
Mg0-verdieneikkeharmonerermed tilsvarendeFe0-verdier.Det er
altsåher Mg0-verdienesom er mest misvisende.Dette er også tydelig
i analysenr 5, der en breunnerittmed 13.32% Fe0 har kommet
ut med 42.72% Mg0. De mest sikre analysene,eller de beste
summene,er plukketut og listet i tabell4.

Usikremikrosondeanalyserav karbonat-mineralerer et vanlig
problem.Dette skyldesat det er umuligå analyserepå CO med
mikrosonde.Dette førertil at en ikke kan kontrolleresummenav
analyserverdienemot 100 % direkteunder kjøringen,men en må
regneom til % karbonatog så summere.Dette er selvfølgelig
muligmed manuellemetoder,og det vil bli gjortved videre
undersøkelserav magnesitt-mineraliseringenei Raudbergfeltet,slik
at en kan få mer sikreanalyserverdier.
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Figur2.Karbonatmineraleneskjemi omregnettil mol-% plottet
i trekant-diagram.

Forholdetmellombreunneritt,rand og dolomittblir kommentert
under kapitletom breunneritt.

Tablell41:

samme som tabell3 med 97<sum<103.

Nr M CO CaCO MnCO FeCO Sum

1 45.7351.15 .42 2.76 100.06
2 46.2752.72 .29 .77 100.06
3 44.0351.38 .34 2.87 98.63
11 88.98 .25 .58 7.55 97.36
12 87.16 .20 .44 9.84 97.63
17 92.77 .25 .45 8.11 101.58
18 94.17 .25 .50 7.64 102.57
19 91.89 .29 .41 9.08 101.66
20 88.50 .30 .6013.35 102.76
22 92.18 .21 .53 8.84 101.77
29 90.61 .52 .6010.97 102.70
39 94.17 .29 .58 7.76 102.80
43 93.79 .05 .18 8.79 102.81
46 94.40 .34 1.04 6.39 102.16
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47 94.07 .25 44 7.40 102.16
48 97.58 .29 .57 3.98 102.42
50 94.57 .29 41 7.69 102.95
53 93.31 .37 .47 8.06 102.22
55 99.69 .27 .71 2.26 102.93
59 92.94 .25 .21 7.74 101.14
60 98.75 .04 .71 2.90 102.40
61 92.25 .16 .94 7.10 100.44
62 95.61 .12 .73 5.11 101.58
63 98.54 .05 .49 2.40 101.48
65 95.70 .12 .32 5.26 101.40
66 92.92 .25 .65 7.97 101.78
79 82.14 .73 1.0218.42 102.31
82 82.88 .55 1.3416.61 101.38
83 80.70 .46 .7320.85 102.74
84 82.67 .73 1.5117.46 102.37
87 41.9250.83 .63 3.84 97.22
88 42.5050.96 .50 4.50 98.46
89 42.7150.56 .39 4.02 97.68
90 42.9049.69 .58 3.90 97.08
91 41.8850.63 .42 4.27 97.21
94 72.6512.62 .7916.53 102.59
95 64.8724.01 .9112.77 102.55
96 64.8921.58 .7913.50 100.76
97 69.6316.67 .7515.13 102.18
98 73.0211.03 .8617.25 102.17
100 79.32 2.21 .7820.29 102.60
101 80.72 .43 .8120.59 102.55
103 83.67 .48 .8417.59 102.59
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KARBONATERFRA BH1C.
Varlaajon 1 kjeml nedover I dypet.


Mn0 Mg0 Fe0 Ca0

282.4 m

2894 m

290.1 m

221.7m

310.8 m

318.7 m

322.0 m

428.3 m

428.3 m

429.3 m

0 10 20 30 40 50 80

Vektprosentokeyd.

Figur 3. variasjoni karbonateneskjemiover et tverrsnittav den
ultramafiskekroppen.Søylenerepresenterergjennomsnittetav analysene
for den dominerendekarbonat-typenved det aktuelledyp. Avstandenmellom
prøveneer ikke konstant.

Figur 3 viser en del meget interessanteforhold.For det førsteopptrer -
det ultramafiskebergarteri BH 1C fra 279.85m til 432.50m. Analysene
fra 282.4mog 428.3m viser at tilførselav Ca0 fra den kalsittrike
fyllonittensom omgirultramafittene,har ført til dannelseav dolomitti
de ytterstedeler av ultramafitten.Dette gjeldertildelsogså for de
talkforekomstenesom opptrerlangs randen.C. Aarflot (1984)har i sin
diplomoppgavepåvistbåde breunnerittog dolomitti slike talkforekomster
i Raudbergfeltet.

Videre kan en av figurense at den klartmest Fe-fattigemagnesitten
opptrer fra 291.7 til ca 322.0m. Det karakteristiskefor denne delenav
ultramafittener opptredenav en spesielltype talk-ganger.Denne talken
er nesten karbonat-fri,97% av bergartener uløselig,dessutenopptrer
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det her en del magnetitti form av forholdsvisgrovekorn.I det aktuelle
områdetav ultramafittenopptrerslikegangermed mektigheterpå fra 5 cm
til ca 13 m. Det kan virke som om et sliktmiljøer gunstigfor dannelse
av spesieltren magnesitt.Magnesittenopptrerher vesentligsom
impregnasjonog som stock-werk-lignendeganger.Slikemiljøermed ganger
av ren talk i magnesitt-førendeserpentinitter observertogså andre
steder i Raudbergfeltet,både i dagen og i borkjerner.

4. MAGNESITT

Magnesittkorneneopptreri serpentinittenvesentligsom impregnasjoni
form av fhv. små krystaller.Det er en tendenstil at kornstørrelsenavtar
med minkendeFe0-gehalt.Det er fra før kjentat ren magnesittvanligvis -
opptrersom kryptokrystallinekorn. Dette skyldesantageligdet generelle
forholdat et høyt Fe-innholdi et mineralvanligvismedførerstor
krystallisasjonskraft.

Et kompliserendeelementi Raudbergfelteter at magnesitt-kornene
inneholderen god del inneslutningerav serpentin.Disse inneslutningene
er usynligei vanlig lysmikroskop,da de har en kornstørrelsesom er
vesentligmindreenn tykkelsenpå et kombislip. På et BSE-bildevil de
overflatenareinneslutningenetre tydeligfram da backscatter-elektronene
genereresfra den øverstemikrometerenav slipet,som vanligviser 20 - 30
mikrometertykt.

Dette forholdetvil naturligvisfå konsekvenserfor de gehaltersom er
listet i tabell1. Det at magnesittmed inneslutningerav serpentin
tydeligframstårsom karbonat-minerali vanliglysmikroskop,tyderpå at
godt over 50 % av disse aggregatenebestårav magnesitt.Jeg vil derfor
anslåmagnesitt-gehaltentil å vare i størreslsesorden20 - 30 % som et
gjennomsnitti de magnesitt-rikesoner.

Moderbergartentil den magnesittførendeserpentinittener dunitt. Ved
tilførselav H20 og CO2 vil ren forsterittteoretiskomvandlesetter
følgendeformel:

Forsteritt Serpentin Magnesitt

8Mg0.4S102 =, 6Mg0.4Si02.4H20+ 2Mg0.2CO2

Dette tilsvareret vekt-forholdmellommagnesittog serpentinpå 1 :
3.286,noe som tilsvareren magnesitt-gehaltpå 30.43vekt-%. Fe0 er her
ikke tatt med i regnestykket,og en Fe0-gehalti bergartenpå 5 - 7 % vil
bidra til å senkemagnesitt-gehaltennoe. Imidlertidvil økt CO2-trykk
under metamorfosenbidra til økt dannelseav magnesittdersomdet tilføres
tilstrekkeligSi02 til at talk kan dannes.Det er nettoppdettevi ser i
de mest magnesitt-rikepartiene,hvor en har fått dannetrene talkganger
som beskrevetpå forrigeside.

15



En eksaktbestemmelseav magnesitt-gehaltenvil måttebli utførtved hjelp
av kjemiskemetoder.En muligmåte er å analyserebergartenmed hensynpå
CO2 og regne seg tilbaketil tilsvarendemagnesitt-gehalt.

Trg,zy
‘4

Flgur4.Sonertmagnesittmed mørk Fe-fattigkjerne,en grå mellomfaseog
en lys grå mer Fe-rikrand.Det nesten hvite er serpentin-nåler,tildels
som inneslutninger.Strek til venstreer 0.1 mm.

Som BSE-bildenepå fig 4 - 7 vieer, er ikke sammensetningenav
magnesitt-kornenekonstant.En soneringer vanlig,med en Fe-fattigkjerne
og en rand som er mer Fe-rik. I områdenemed renestmagnesitthar
kjerneneet gjennomsnittpå ca 1.6 % Fe0, mens randenhar ca. 4.5 % Fe0.
Som fig. 4 viser, opptrerdet ofte en mellomfasemellom kjerneog rand med
ca. 3 % Fe0. Svært små korn har ofte en kjernemed en slik mellomfase.
Forholdetmellom kjerneog rand ser ut til å vore ca. 9 : 1. Som fig. 6
viser, kan det av og til opptreen lamell-teksturmed noe Fe-rikere
lamellerinne i Fe-fattigmagnesitt.
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Figur5.Sonert magnesitt med noen inneslutninger av serpentin. Sonering
opptrer også nær inneslutningene. Strek til venstre er 0.1 mm.
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Figur 6. Magnesittkornmed antydningtil noe mer Fe-holdigelamellerog
inneslutningerav serpentin.Strek til venstreer 0.1 mm.
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Figur 7. Uregelmessigemagnesittkornmed folierteinneslutningerav
serpentin.Det hvite er ertsmineraler.Strek til venstreer 1 mm.

I stock-werk-lignendeårer er magnesittenforholdsvisFe-rikmed fra 5 - 7
% Fe0. Det er imidlertidbare analysertstock-werk-magnesittfra ett slip.

Som tabell2 viser, er Ca0-gehaltenlav med verdierned mot 0.01 % i
kjernenei de beste partierav forekomsten,mens randenher har rundt0.1
% Ca0. Mn0-gehaltener forholdsviskonstantrundt 0.3 %. Ingenandre
elementerble funnet i magnesittenved hjelp av EDS på mikrosonden.

Figurene 4 - 7 viser at en vil få problemermed å framstilleet rent
magnesitt-konsentratved hjelp av konvesjonelleoppredningsmetoder.
Frimalingav magnesittfra inneslutningerav serpentinvil vare praktisk
umulig.En lignendemetodesom den som anvendesbl.a i Jugoslaviamed
kalsineringav hele bergartenog deretterekstraheringav Mg0, kan være
aktuell for magnesittfra Raudbergfeltet.

Et eventueltMg0-produktfra et anlegg i forbindelsemed Raudbergfeltet
vil sannsynligvisha høy Mg0-gehalt,svart lav Ca0-gehaltog forholdsvis
høye 5i02- og Fe0-gehalterhvis ikke disse forurensningenekan reduseres.
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5. BREUNNERITT

I motsetningtil magnesittopptrerbreunneritti noe groverekorn.Dersom
observertekarbonatkornhar kornstørrelseover 3 - 4 mm, er det alltid
breunneritt.Det som er observertav dolomittkornhar alltidbetydelig
mindre kornstørrelse.Som fig. 8 viser,har grovebreunnerittkornnur
kontaktenmot sidebergetofte inneslutningerav dolomitt.Ellerskan en
ofte observereen sonertteksturi de størstebreunnerittkornene.

I talk er breunnerittdet vanligstekarbonat-mineral.I partierhvor talk
opptreri størremektigheter,kan magnesittmed Fe0-gehalterpå 2 - 5 %
opptre,ofte som sonertekorn med lamelltekstur.Kornstørrelsenavtarogså
her med minkendeFe0-gehalt.Dolomittopptrersom tidligerenevnt i talk
ut mot kontaktenmed fyllonitten.Karbonat-gehalteni talk er vanligvis
rundt 40 %.

Figur ELBreunnerittfenokrystallermed inneslutningerav dolomitti
dolomitt-matrix,BSE-bilde.Strek til venstreer 1 mm.

Tabell 2 viser ellerstydeligat breunnerittopptreri en mellomsonei
serpentinittenmellomde dolomitt-førendeytre sonermot sidebergetog de
magnesitt-førendesentralepartierav serpentinitten.De dolomitt-førende
og de breunneritt-førendesonerer vanligvisav begrensetmektigheti
størrelsesorden2 m. Overgangerfinnes,som vist i fig. 8 og 9.
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Figur 9. Rand rundtbreunneritt.Breunnerittøversttil høyre og dolomitt
matrixnedersttil venstre,BSE-bilde.Streknederster 10 mikrometer.

Prøvenefra serpentinittnar liggenviser opptredenav magnesitt
fenokrystalleri dolomittmatrix,disse har som nevnt ofte inneslutninger
av dolomitt.Fig. 9 viser en spesielltype breunnerittfra nar liggenhvor
breunneritt-korneneer omgittav en rand med økendeCa0-gehaltut mot
dolomitt-matrixen.I trekantdiagrammeti fig. 2 er dette fenomenetgodt
illustrert. Plottenemerketmed "rand"representereret scan over denne -
randen som er 5 - 10 mikrometertykk. I fig. 2 ser en hvordanplottenefra
randenpeker i en tilnarmetrett linje fra breunnerittmot dolomittmed et
sprang i den ellerskontinuerligerekken fra 31 - 21 % Mg0 og tilsvarende
for de andre elementene. Dette ser en også nedersti tabell2 og 3.

Fig. 10 viser likedanet forstørretsnittover randenmed
elementvariasjonenefra mikrosonde-scannet.Her ser en hvordanMg0 og Fe0
øker og Ca0 avtar inn mot breunneritten,mens Mn0 er tilnærmetkonstant.
På grensenmot dolomittenskjerdet et klart sprang i sammensetning,der
Mg0 fallerned til ca. 20.5 %, Ca0 øker til ca. 28.5 % og Fe0 avtar til
ca. 2.5 %.
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De tre øversteplotteneav randen i fig. 2 liggerutenfordet som
tidligereer observertav slikekarbonat-mineraler,som f.ex.vist i
trekant-diagrammeti Elementsof Mineralogyav Mason & Berry,side337
(Mason& Berry1968).

RANDRUNDTBREUNNERITT
Snitt gjennom rand

Mg0 Ca0 Mn0

Figur 10. Scanningover rand rundt breunneritt.

6. ERTSMINERALER

Vanligsteertsmineraleri magnesitt-førendeserpentinitter forskjellige
typerFe/Cr-spineller.Når disse opptrer i årer og lag, representererde
oftestomvandledeprimærekromitt-lag.Disse har ofte sonerte
kromspinellermed Cr-rikkjernemed økendeFe-gehaltut mot randen,slik
at en ofte har ren magnetittytterst.Ved hjelp av XRD er det påvist
Ni-førendekromspinell,trevoritt,i disse bergartene,men dette er
sjeldent.
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Magnetittopptrergjernesom små korn i tynneårer og skyer.Detteer
oksydertjernoverskuddfra omvandlingenfra olivintil serpentini
ultramafitten.Magnetitt-korneneer ikke undersøktnarmere,men muligheten
er tilstedefor at både Ni, As og Co kan modifiseremagnetitten.

Mest økonomiskinteressanter opptredenav Ni-sulfideri den
magnesitt-førendeserpentinitten,selv om det ennå foreliggerlitedata om
gehalter.Dissemineraleneopptrervanligvisnart oksydiskeertsmineraler.
De mest vanligeNi-mineraleneer gersdorffittog pentlanditt,mens
millerittopptrermer sporadisk. Sonertestrukturermed disse tre
Ni-sulfideneer vanlig (fig.11). I sammenvoksningermed pentlanditter
det vanligå finne endelmagnetkis.Mineralogientil ertsmineraleneer
ikkepå langtnar ferdigstudert.Det er imidlertidrimeligå anta at Ni
kan gi et verdifullttilskuddtil eventuelldrift på magnesitt-rik
serpentinitt.

Figur 11. BSE-bildeav sonertenikkel-mineraler.Innerstmilleritt,
deretteren rand med gersdorffittog ytterstpentlandittsammenvokstmed
noe magnetkis.Til høyre sonertekrom-spineller.Strek til venstreer 0.1
mm.

Av sjeldnerekismineralersom er observert(Aarflot1984) kan nevnes
violaritt,cobaltitt,heazlewooditt,maucerittog linnaeitt.Av
mineralogiskefremmedelementersom er observert,kan nevnes zirkon,
monazittog barytt.Disse er bare observertnar kontaktenmot fyllonitten,
og er sannsynligvisdannetunder påvirkningav metasomatiskeløsningerfra
fyllonitten.
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KONKLUSJON

Etter denne innledendeundersøkelsenav magnesitt-mineraliseringeri
serpentinitt,kan det fastslåesat mulighetener tilstedefor at det kan
produseresgode Mg0-konsentraterav råstofffra deler av Raudbergfeltets
ultramafitt-kompleks.Inntrykketfra to års diamantboringi felteter at
det finnestildelsbetydeligemektigheterav magnesittførende
serpentinitt.Denneundersøkelsenviser også at det kan vure muligå
produsereverdifulleNi-konsentraterav dissebergartene.Dette sammenmed
storetalkforekomsterog ekstremtMg0-rikdunitt,kan vise seg å viereav
så stor industriellinteresseat det kan vare mulig å foretaen flersidig
utnyttelseav Raudbergfeltetsressurser.

Det anbefalesat det utføresvidereundersøkelsermed den magnesittførende
serpentinittenfor om mulig å.påvise at det er økonomiskinteressantå
framstilleet Mg0-produktog evt. et Ni-konsentratav bergarten.Denne
undersøkelsenbør utføressom en del av videreføringenav undersøkelsenei
Raudbergfeltet.
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NORGESGEOLOGISKEUNDERSØKELSE

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

OPPDRAG:1856.00 STED:Raudbergfeltet, BORHULLNR:11(::
Vik i Sogn. BORET: 1984

UTM-KOORD.X: 354.85 UTM-SONE:32
Y: 6757.57

HØYDE0. H. : 942.0m

FALL: 75!
RETNING:345°
LENGDE: 500.00m

GEOLOG:StigBakke,NGU

ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL




3.00 3.00

3 14.40 11.40

1 25.90 11.50

2 27.60 1.70

1 31.15 3.55

2 43.30 12.15

3 80.95 37.65

1 104.70 23.75

3 198.20 93.50

Jordboring.

Kvarts/biotitt-fyllitt,kalsittholdig, 80-90°
enkeltegrønnesoner.

Grønnfyllitt,lokaltsonermedkv/bio-
fyllitt.

Gneis/kvarts-skifer.

Grønnfyllitt.

Gneis,granittisk,sonermedgranat-
førendegrønnfyllitt,foldet,noekis,
på sluttenovergangtilkvarts-skifer.

Kv/bio-fyllitt,kalsitt-holdig,foldet, 80-90°
noengrønnesoner.

Grønnfyllitt,kalsitt-holdig,noen
sonermed kv/bio-fyllitt.

Kv/bio-fyllitt,kalsitt-holdig,noen 70-90°
smalegrønnesoner,endelkvarts-linser
på slutten.
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ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SH.VINKEL

198.35 .15 Smaragditt-bergartmed litt kloritt. 800

3 198.60 .25 Kv/bio-fyllitt.

2 200.95 2.35 Gneis,sonermed kvarts-skifer,noe
hydrotermal-kvartsog kloritt.

14 201.30 .35 Smaragditt/kloritt-bergartmed noe
biotitt.

3 248.90 47.60 Kv/bio-fyllitt,enkeltegrønne soner, 70-90°
noen kvarts-linser,endel smalegneis/
kvarts-skifer-lag.

2,4 252.30 3.40 Gneis/kvarts-skifermed grøntmineral, 60-70°
muligenssmaragditt,litt biotitt.

3 273.20 20.90 Kv/bio-fyllitt,forholdsvisbiotitt-rik, 70°
kalsitt-holdig,noen klorittiskesoner,
økendebiotitt-innhold.

4,2 278.60 5.40 Kvarts-skifermed smaragditt. 70°

18 279.85 1.25 Hornblende/epidot-fels,uregelmessige
hornblende-åreri epidot-matrix.

5 279.90 .05 Talk, karbonat-fattig.

8 281.20 1.30 Serpentinitt,magnesitt-fattig.

10 285.60 4.40 Serpentinitt,magnesitt-holdig,årer og
lag med magnesitt,lokaltmagnesitt-rik.

9 292.20 6.60 Serpentinitt,magnesitt-rik.

10 294.62 2.42 Serpentinitt,magnesitt-holdig,lokalt
magnesitt-rik.

5 294.73 .11 Talk, karbonat-fattig,hard,hydrotermal- 60°
talk-åre.

10 297.94 3.21 Serpentinitt,magnesitt-holdig.

5 310.8812.94 Talk, karbonat-fattig,fhv grove 70o

magnetitt-krystaller,2 cm magnesitt-åre
paralleltborhulletved 299.10m, lokalt
noe magnesitti talken,noen hydrotermal-
talk-årer,litt kloritt/magnesittved
308.60m.

9 316.10 5.22 Serpentinitt,magnesitt-rik,magnesitt 40-50°
som korn, årer og sprekkefyllinger.
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ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL

	

5 316.50 .40 Talk, karbonat-fattig. 80-90°

	

9 323.20 6.70 Serpentinitt,magnesitt-rik,antydning 50°
til pseudo-konglomerat-struktur,
magnesittsom korn,årer og sprekke-
fyllinger.

	

19 324.30 1.10 Serpentinisertdunitt,blå-grå,endel
magnetitt,noen magnesitt-årer.

	

9 329.60 5.30 Serpentinitt,magnesitt-rik,noen
dunitt-årer,foldet.

	

10 330.70 1.10 Serpentinitt,magnesitt-holdig.

	

6 330.90 .20 Talk, magnesitt-rik. Too

	

7 332.10 1.20 Talk/smaragditt/kloritt/magnesitt-skifer, 70o

med grovemagnetitt-krystaller.

14,3 333.45 1.35 Biotittitt/ kv/bio-fyllitt.

	

18 333.57 .12 Hornblende/epidot-fels,uregelmessige
hornblende-åreri epidot-matrix.

	

14 333.60 .03 Biotittitt.

	

7 333.65 .05 Talk/smaragditt/kloritt-skifer. 70°

	

12 333.92 .27 Magnesitt,litt talk.

	

10 335.50 1.58 Serpentinitt,magnesitt-holdigmed
magnesitt-fattigesoner.

	

9 345.80 10.30 Serpentinitt,magnesitt-rik,magnesitt
som korn, årer og sprekkefyllinger,
enkeltesoner med magnesitt-holdig
serpentinittog magnesitt-holdig
serpentinisertdunitt.

	

8 346.70 .90 Serpentinitt,magnesitt-fattig.

9,12 347.50 .80 Serpentinitt,magnesitt-rik,overgang
til ren magnesitt.

	

18 348.30 .80 Hornblende/epidot-fels,uregelmessige
hornblende-åreri epidot-matrix.

	

14 349.95 1.65 Biotittitt,noe kvarts.

	

18 350.35 .40 Hornblende/epidot-fels.
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ID.NR. DYBDE ANT.M. BERGARTSBESKRIVELSE SK.VINKEL

	

7350.50 .15 Talk/smaragditt/kloritt-skifer.

	

12350.68.18 Magnesitt,litt serpentinog magnetitt.

	

8352.301.62 Serpentinitt,magnesitt-fattig.

357.605.30 Serpentinitt,magnesitt-rikmed
magnesitt-holdigesoner.

	

9358.90 1.30 Serpentinisertdunitt,magnesitt-førende.

	

11370.40 11.50 Dunitt,grå-hvit,blåligeserpentiniserte
magnetitt-rokesoner,noen lys grønne
årer, lokaltendelmagnesitt.

	

10374.203.80 Serpentinitt,magnesitt-holdig.

	

11380.005.80 Dunitt.

60- 70°

	

10 385.90 5.90 Serpentinitt,magnesitt-holdig,deformert
, magnesitt-rikepartier.

	

11 389.90 4.00 Dunitt,lokalt litt magnesitt.

	

10 393.05 3.15 Serpantinitt,magnesitt-holdig. 50-70°

	

8 395.50 2.45 Serpentinitt,magnesitt-fattig,noen 0-50°
magnesitt-årer,antydningtil
pseudo-konglomerat-struktur.

	

10 397.10 1.60 Serpentinitt,magnesitt-holdig.

	

8 401.80 4.70 Serpentinitt,magnesitt-fattig,merskum
på sprekker.

	

10 413.50 11.70 Serpentinitt,magnesitt-holdig,endel
magnesitt-årer,foldetog deformert,
merskumpå sprekker,endel svart
grovemagnetitt-krystaller.

	

12 413.60 .10 Magnesitt. 80o

	

10 422.95 9.35 Serpentinitt,magnesitt-holdig,
magnesitt-rikesoner,magnesittogså
som stock-werk,endel grovemagnetitt-
krystaller.

	

10 426.50 3.55 Serpentinitt,magnesitt-holdig,mørk,
magnesittvesentligsom stock-werk.

	

9 431.05 4.55 Serpentinitt,magnesitt-rik,mørk, fhv
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grovemagnesitt-krystaller,noenrene
magnesitt-årerog -lag,stock-werk,
antydningtilpseudo-konglomerat-
struktur.

6 431.95 .90 Talk,magnesitt-holdigtil -rik,grove 80°
magnesitt-krystaller.

7 432.50 .55 Talk/smaragditt/k1oritt-skifer.

4 432.65 .15 Smaragditt-bergart.

	

3 448.70 16.05 Kv/bio-fyllitt,kalsitt-holdig. 60-80°

	

1 454.70 6.00 Grønnfyllitt.

	

2 455.00 .30 Gne1s/kvarts-skifer. 70°

	

21 460.30 5.30 Lysamfibolitt,noe skifrig,svakt
foldet.

	

14 460.60 .30 Biotittitt,kvarts-førende.

	

21 461.50 .90 Lysamfibolitt.

	

3 469.00 7.50 Kv/bio-fyllitt. 70-90°

	

21 470.60 1.60 Lysamfibolitt,noe skifrig,foldetog
deformert.

	

3 479.30 8.70 Kv/bio-fyllitt.

	

1 481.00 1.70 Grønnfyllitt,noensonermed kv/bio-
fyllitt.

	

3 481.60 .60 Kv/bio-fyllitt.

	

21 482.10 .50 Lysamfibolitt.

	

1 485.00 2.90 Grønnfyllitt,enkeltesonermedkv/bio-
fyllitt.

	

3 500.00 15.00 Kv/bio-fyllitt. 80-90°
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