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INNLEDNING

Kjennskap til malmfeltel på HiLrå kan (laterestilbake til ca. år 1700, da

det ble utført begrenset utvinning av sølv. Neste driftsperiode (1883-5bt

var også rettet mot det rike sulvinnholdet i malmen. Den vesentligste

perioden i denne sammenheng refercrur seg til årene 1006-09, da et tysk-eid

selskap drev gruvene fram til det som foreligger i dag. Noe lensing og

sprengningsarbeid ble utført i 1917 uten nevneverd ge resultater. Det

foreligger i dag ingen sikre tall på hvor mye mnlm som ble utvunnet, pen en del

kjemiske analyser gir klare signaler på at det var en rik malm som ble drevet,

da særlig med hensyn på sølv.

Vi kjenner i dag til et malmdrag som strekker seg fra Kjølsøy i øst til

Straumen ved Holmsundet i vest. Adskillige skjerp er spredt langs dette

draget, med hovedtyngdun plassert ved Storvatnet i Melandsjø-området. Det

var i dette sistnevnte området Sulfidmalm tok ut sine mutinger i 1978, red en

påfølgende befaring. En begrenset kartlegging/provetaking ble utført sormeren

og etterhvert begynte et større arbeidsprogram å utkrystallisere seg

hvor følgende punkter var avgjurende

De kjente gruver/skjerp er konsentrert langs en sone, der kalksteln

utgjur en sentral enhet.

Lengden på denne sonen, over 10 km, må nødvendigvis tillegges stor vekt

når en skal vurdere mulig tonnasje.

Gode analyse-verdier fra de befarte skjerpcne,

Fase 1: Etter en grundig gjennomgåelse av det eksisterende gruve/geologiske

materiale fra Hitra ble de sentrale gruver i Melandsjoområdet valgt ut for en

detaljert studie av Pb-Zn-Ag mineraliseringeno opptreden. Dette var av vital

interesse for å forstå dannelsesmate og rulig kriterier for en videre

utbredelse av mineraliseringen. KartleggIrgen vIste at ralmen opptrer i

sprekke-soner, i all vesentlighet asossiert med kalkstein. Innen et mIndre

område som orfattet Roven-synk og Lykkenr laa5ve(se kart) ble det bestert å

bore 3 hull (300 m tilsammen) som skulle gi viderc opplysninger cm malmens

egenskaper mot dypet. Det må i dunne forbindelse nevnes at ingen av de

eksisterende synker/gruver var tilgjengelige. Ingen malmskjæring ble påtruffet,

og mengden av kalkstein var mindre enn venteta



En regional kartlegging ble igangrutt, med ul.gangnpunkt i det kjente

kalksteins-draget rundt Storvatneto En sumentOlthing uv dunnu

kartleggingen er presentert iT. Husme's rupport. I tillugg ble det

utført oppredningsforsøk på malmordver !ra Melandojc-emr:Idet. Dissu gav

meget oppløftende resultater, og in:lmkee'e at en kunne oppnå mmi

gjenvinning for alle tre mineral-fasene se verilag t.ruppprt fra

Lakefield Research). Denne rapporten gir ugså en pukepinn om hvilke

mineraler som er sterkest knyttet til hvurandre, du spesielt med henblikl

på sølv-konsentrasjonen.



Konklusjon.


Bly-zink-sølv mineraliseringen kan ikke fastslåes å være primært knyttet

til en bestemt bergartsmessig sone. Mineraliseringen er klart kontrollert

av steile sprekkdannelser som skjærer gjennom alle involverte bergarter.

Dette resulterer i et svært uregelmessig mineraliseringsmonster selv om

hovedtyngden er lokalisert til kalkstein. Sure metall-holdige opplosninger

fra en ukjent kilde trengte gjennom sprekkene, men ble nøytralisert i

kontakt med kalk med en påfølgende utfelling av metall-fasene. På grunn av

sprekkenes begrensede omfang blir gjerne mineraliseringen på de under-

søkte områder på Hitra for små og for spreet til at de kan varL,etaz,som

økonomiske. Vi skal dog være oppmerksom på at dette sprekkemønster er et

regionalt fenomen, og ikke bare knyttet til Hitra. En slik type mineralisering

vil naturlig nok bli uregelmessig og være avhengig av sprekkenes sideberg-

arter. Sjansene for å finne en større massiv malm er noe redusert ved en slik

forekomst-måte, men tilsvarende drivverdige forekomster er rapportert

fra flere steder på verdens-basis. Muligheten for at en slik forekomst

finnes er absolutt tilstede, og malmens høye analyseverdier og gode opp-

redningsresultater tilsier et fortsatt regionalt leteprogram.

Det er antatt at disse sprekkene kan representere en svært sen fase i den

strukturelle utviklingen av dette området. Muligens kan de korreleres med

permiske ganger på fastlandet. Et større regionalt rift-monster synes

å utkrystallisere seg. Det omfattende geologiske arbeid som knytter seg

til Devonbergartene i området (Smøla-Hitra-Fosenhalvøya)kan vise seg å gi

verdifull informasjon i tilknytning til potensielle mineraliseringer. Dette

arbeidet foregår i regi av NGU og universitetet i Bergen, og vår kontakt

med disse institusjoner er meget god. Det er rimelig å anCu al et,saEarbeid

på enkelte områder vil være en fordel for alle parter.
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Etter oppdra, fr A/S solfidEel- hle

	 ron i935 med lablikke lu o2dig h-

malm.

Arbeidet ble utfort undor variable vd rerc1d

5 uker i juni-juld. Området som ble dekkut er vist på fd,. .

Undor kartleggingen ble det lågt awnlig vekt på å

og kartlegge marmor-forekomster da mincr iseringer har vit seg

utelukkende å være konsentrert til diSse.

Kartgrunnlaget var økonomiske kart i 1:5.000 målestokk. Disse

var meget detaljrike og korrekte. Med en så liten målcsUokk har

en under kartlegging lett for å henge seg opp i uncdic månge

detaljer. En fordul er selvsagt mulichoten til å tecne blotnings-

kart, noe som ble gjort i dc viktigstu områdene. Viderc er undel

tilsynelatende lociske tolkninger stiplet inn på kartet Eellom

blotningene.

Det mest omfattende arbeidet som hittil er gjort i dette wrtidet

er S.Kollungs hovcdoppgave i mineralogi/petrografi ved Undver-

sitetet i Oslo (1960): Hans kart vlste sec imidlertid snart å

være en sterk forenkling av geologien i området. En må derfor

være svært varsom mcd tOlkninger hasert på dette arheidet.

Nord-Hitras Geoloci viste seg'å være svært kompliscrt, men imid-

lertid kunne det opprinnellge dekningsområdet innskrenkes noe

da mineralisering vistc seg å ywre fraværende •fra den nordlige

kalk"--"sonen"(fig.1).



tlerLHrl':enblc .rfor ,rteikH len =1-1

der

ko=end(i.

linnsør]ige kalk-"sonen" starter i vost nord for Nelkstadvatnct

(ved Dolmsundet) og strukkur sug estovur Mcrkedalen til SLDr-

vatnet. Videre bøyer den svakt av og fortsettor CW-over til

Kjølsøy for så å forsvinne i havet.

De floste steder opptrer ikke marmoren sem en massiv sono, men

snarere i form av spredte linser av marmor aosiert mcd gneiser

og intrudert av senere granittiske :Intruniver.Kalk-"sonc" cr

derfor satt i hermetegn og er brukt om ct område med særlig

mangc marmor linser.

De fleste bergartene i områdot har vært utsatt for polyfanal

deformasjon hvorav minst 2 deformasjonsfaser har vært mcgct

sterke. Dotte har ført til at primære lagninger og kontakter

for en stor Grad er blitt transponerte, med de komplikasjoner

dette medfører for forsøk på å utvikle don geologiske historien

i området.

Vidcre har de fleste 'eldste) bergartene også vært utsatt for

sterk metamorfose med partiell oppsmelting av gneiser og skifre.

Disse kan derfor ofte sies å være migmatitter. 'Detoppsmoltede

materialet vil gjerne ha en kvartsofeltspatisk sammensetning,

og er derfor i større kensentrasjoncr ofte vanskelig å skille

fra de granittiske intrusivene i området.

På grunn av de ovenfornevnte faktorer ble det vurdert som un

'uoverkommelig' oppgave å forsøke å kartlegge ut ulike skifer-



oc uL . D-tt( villc Ia Ldtt ufoshcLks L )

c ictvi11:7 onc "

Guomerfolocien på denno delon av Hitra Lærer sterkt prec av

stere, hovedsaklic 0-V -gående og ofte steilc skjELT-oc forkast-

nincssoner. Disse utgjør forsenkninger i terrenget oc or svært

lotte å finne på flyfotoer. Disse sonene cr som recel overdekket

av myrer oc (lancstrakte) vann, fremkemmer tydelig ved hrt-

leccing ved at bergartstypene oc -Grenseno på hver side or

tildels helt ulike. Enkelte av forkastningene er mindre stoile,

oc disse er folcelig også bedre blottet. Disse er utskilt med

ccne tecn æå kartne.

Sene intrusjonor av kvartsrike canger finner vi lekalisert

langs hovedforkastnincene (se kartbladene "Dyrkolneset" og

"Andavatnet"). Bergartene langs disse forkastningene har ofte

glimmerrike skjærhånd der kvartsofeltspatisk materiale er blitt

oppløst oc fjernot under (skjær-)deformasjon.

Pb-Zn-mineraliscringen synes å være konsentrert om 4 områder;

østre Morkedalsområdet,

Verket-området,

-Gruvbukta-området oc4

-Nordost-Kjølsøy.

I alle disse områdene har det vært gruvedrift. Mest masse er

tatt ut fra gruver i dc .tomidterste qv disse sonene, som alle -

liccer nær storc forkastningssoner. Gruver og skjorp med -nevne-

verdig mineralisering er avmerket på kartene.-



Hyn:il; utuluki edo a forc1osme esioe f ur uriiYwr Unlyt-

:mor, og dor rirrhorintru'

ti.no2 t1-111egghsr vi den rNuige ti ! LJH nrirnLii


dlir forkdstnjugsroner som tidligerr.novnt.

I .

I .

I.
I.

noren forokom= surenenmed a!nfiboiitLifRu or,mer kvJrtso-

feltspatisl:eb&nd/lag. Dette antas å være en primær sedimuntær

acsosissjon, muligens i form av en kontinent= plattform-

rokvc: :d=oron (og keikholdige metasediLontor) er ofto skdrn-

iheralisert mot sure intrusiver. Enkelte stoder (ldngs de utore

forivastningene)har marmoren tildels høyt innhold av b]okker av

sidebergartene og kdn da betegnes som en "marmorbreksje".

 



GEO L6-6hiet OYER NORDLIGE DEL AV HITRA.

Geological map of northern
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(cnkan sc av tc forklar- tdi

årteno i området lnndelt i 2 gruppor;

- Carcmeltkompleks oc

intrusivor.

Sistnevnte gruppe bectår av sure intruslYer, de floste med crano-

dlorittisk til granittick sammensetning com intruderer inn

bercarter med mer kompleks opprinnelse (skifrel cneiser, amfi-

bolitter, marmor, etc.).

Ut fra feltkriterier som deformasjonsgrad og intrusjon .orhold

syhes det logisk å dele inn slik. Imidlertid må on Gå ut fra at

endel mindre intrusivkropper har sin opprinnelse som partiolle

cmolter fra bergarter innon det gamle komplekset (dvs. sterckala

5 backveining' pca. migmatittisering) op;således kan sies å til-

høre becce grupper.

En detaljert inndeling av det Gamie komplekset er bare tii en

vics Grad utfert. Jec viser her til de påfølgendo beskrivelcene.



des dct fremgår av kartene dekker disse tyno store dcicr

av det kartiagte området.

Då crunn av vanskelighetene både tid. r og geolocisk

sed å skille ut ultke typer Gneiser og skifre er det ttlduls

stord variasjoner innenfor denne bercartskategorien.

Vi f:Innertydeltge para-cnciser og ortho-gneiner såvel son

Enetser av mer ubestemmelig opprinnelse. Glimmerskirrene (som

nevedsaklig er av Gnt-bi-gneis typen) er derivert fra metasedi-

menter. Noon eksempler på de mest vanlige variantene innen

gruppen Glimmerskifre og gneiser er gitt nedenunder.

DIL c.l. GLIIIMERSKIPRE

innon det kartlagte området finnur en flure stoder sterkt

folierto, glimmerrike skifre som cr Granat-førende og derfor

kan klassifiseres som granat-glimmerskifre. Glimmermengde og

-typer kan variere mye over relativt små områder.

Noen steder Går glimmeerskifrenegradvls over i glimmurrike

gneisur ved økende kornstørrelse oc homocenitet. Særlig er dette

tydclig innen kvarts & feltspatrike bånd og slirer ("leukosomer").

LeukosOmene er adskilt av tynnere bånd av velorientert glimmer

pluss Granater togopake mineraler ("melanosomer"). Det er sann-

synlig at en innen disse båndene også har høymetamorfe mineraler

som silliMaitt. Mulig sillimanitt cr sett i håndstykke.

7



2.1.1. KVAPTSOFFLTSPATICK G1,11:11,1ERSKIFFP

Ficur 2 viscr nærbilde ov en kvartsefeltopatisk cnt-bi-flkUer.

Vi ser at mclanosomene cr fremtredende i denne bergarten, mun

at kvartsrike øyne , slirer og bånd er relativt vanlice.

I denne bergarten hur en hatt minst to episoder av granåtvekut;

-tidlic vekst (pre-tektonisk) som er relativt store, rødbrune

crånater som ligger som øyne i hovedfoliasjonen.

-sencre vekst (post-tektonisk) som er mindre, fiolette granater

- som vokser over novedloliasjonen.

Glimmerskifer av denne typen er ofte foldet i komplekse, asym-

metriske strukturer, ofte isoklinale.

Vanlic mineralogi (fra håndstykke) er (rangert etter mengde);


biotitt+kvarts±granat+feltspat+kloritt+sillimanitt+opakemin.

Denne berGartstypen er spesielt vanlig i området N og Nd for

Storvassdammen, i området nord for Bjørnbæråsen (Vikstrem-kartet)

og på Kjølsøy.

På Kjelsøy, i området fra nord for Kjølsøyvågen til sør for

gruvene finner vi en climmerskifer som er særlic rik på kvarts

og feltspat (plag.). tiotitt og noe kloritt ligger velorientert

i tynne bånd. Denne glimmerskifertypen antas å ha opprinnelse

i et psammittisk sediment.

I sørøstlige deler av det samme området kan skiferen sees å være.

adskillig mer glimmerrik, og det kan være rimelic å anta at

denne er derivert fra et mer pelittisk sediment.



al111110111111010-11011•=1-11111•  =--MINMOMIMM  SIIMEEI• •

Figur 2. Kvartsofeitspatiskglimmerskifermed gli-merrike Figur 3. Grenat-klorittgkifer.ftildeter Lt:e

bånd. Inneholder2 ulike granat-typer(se tekst), langs foldcksen til (ioangulære foldene

(Kårt,ref.86.76,55.63) vi ser. Sett mot SV (Kartref. 91.17,5
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2.1.1. G?:A _

Figur 5 viser en ar verskifer-varle,t. Denne flrklorittr-ik
vart

og kloritten ma antas a)t produkt av retrograd motamorfose fra

bHottt/amfibol. Ned sitt relativt heye innbold av granat synes

granat-kTorittskiler å være en rassende betegnelsc på denne

bergarten. Granatene synes å vokse over foliasjonen (dvs. post-

tektoriske). Folacjonen er fo2det i tette til isoklinale,

annillesefolder (r0 Foliaejoner kuttes av kvartc-arer


og -linser som sel• cr foldet.

Vanlig mineralogi (fra håndstykke) er (mengderangert) :

kloritt+kvarts+rlagioklas+granat+epidot+tremdakt.

Duktile skjærroner er hyppig forekommende, og disse gir en band-

struktur da bergarten or fattig på kvarts & feltsrat i disse

skjærbåndene.

2.1.3. GRANAT- BIOTITTSKIFER

En mer biotittrik granat-biotittskifer er vist på figur 4. Denne

varierer endel i mi_ncralsammensetning,men er jevnt over mer

homogen enn glimmerskiferen beskrevet under 2.1.1.

Tildels store granater kan sees i denne bergartstypon (se•

men de største kan sees å forekomme nær kontakter med granittiske-

intrusiver og er derfor sikkert resultat av kontaktmetamorfose.

Dgnne bergartstypen kan tenkes derivert fra et pelittisk sediment,

'eller,fraet psammittisksed,derivertfraerosjonav mafiske

bergarter.

Bergarten er bl.a. påtruffet sør for Ovadalsvatnet og på Kjlsøy.



,

Ficur 4. Granat-biotittskifer, intrudert av en sen, grovkornet

granodioritt (?). Merk de store granatene nær denne

intrusiven (like t.h. for hammerskaftet).

(Kart ref. 91.39,55.72)

Figur 7..Granittisk båndgneib med morke skjærband rike På

biotitt, .amfibol og granat. Disse Windene'er internt

foldot. Sott mot NV. (Kart ref. 95.02,57.57)



•

Sottnevnt over har ise OVLrearLor seilom Li:11=tr

orgne-,..Lserde fleste steaer innen on , slik Le2krveleene


vil avvike lite fra hvu.randre.Under vår kartlepGinG ble dert

son for nevnt ikke trukket Grenker nellom disse berGartene.

Vt kan bare fastslå at rranat—Gli erskLfrene cel-elteGanGer

vil kunne obpfylle betinGelsene til

Eor eksomrel kan berGartstyhene t

sies å være finkornet2 rneiser.

rene 3 og 4 godt

Groverekornete Gneiser innen onrådet synes ofte å være dannet

fra intermediære til sure intrusive bergarter. En sedinentær

opprinnelse kan inidlertid ikke helt utelukkes i enkelte

12
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,ste,3cr Jun '-t ' or vi.sturkt dere=rto og re-jvs-

lliserteinbrusi.ve borrt r av dHorttisk til graittick

LttiCr: ovor

DC'tteer ViJt mk 1-1 ctuder. T nrianretil-

=±11er synes det som sm de inbrusive kroppeLe er gjennoftsattav

drkbile skjd=”sonersom har fort til omfottcde u ,

av ir_vartsof-JtsDatisk:Jaterialeog gi_tt"dg-Id som recultat.

ekse r)ierrjdsl-jkoskjærseflerer vst . ""rr'r og 7.


D2L trykkonplsste materialet er blitt intrudert 2Lrini sideberg-

artene i form av til tider ganske tykke kvartsrike ganger (se

kertene).

2.5.1. =ITTISK BÅNDGNEIS

Den kanskje vanligste gneistypen. Se figurerJe8 og 9.

Berisartenbestår av granittiske bånd, gjerne et par cm tykke,

adskilt av tynne, glimmerrike lamina. Enkelte steder kan

båndinGen være svakere utviklet, og bercarten likner da de senere

Granittene. Utseendet i felt cr også svært avhengig av hvilket

snitt vi ser pa. F.eks. viser begge do nevnte fiGurene snitt

normalt på foliasjonen oc foldeaksen, mens vl i snitt mer paral-

lelt foliasjonen vil fa et helt annet inntrykk av bercarten.

De Glimmerrke båndene varierer både i minerals=mensetning og

tykkelse. F.eks. er'kloritt det dominerende glimmer i melano-

somenetil den Granittiskegneisenpå fig.8mensbiotitter

dominerende i gneisen på fig.9.



  •

Granodiorittisk Gneis mcd duktile skjærbånd (biotitt—

rfl;.e).Diorittisk boud-incees like over hamrer'rodet

(Kart ref. 88.57,54.8)

'att
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Figur 6. Nærbilde av gneisen på fig.5 (øvre venstre hjørne).

Merk granater oc deformert kvartsåre.
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Figur 8. Den vanligste orthogneistypen, særlig i sontrale kart-

deler. Kloritt-rike bånd viser angulær folding. Merk

ansamlingene av granittisk materiale som kutter berg-

artens bånding. Sett mot SV. (Kart rof. 90.)2,55.82)

at

.Figur,9. Omtrent samme gneistypesom på hgur 81 men mer biotitt-

rik her. Vi ser hvordan enkelte av de granittiske

båndene kutter gneisbåndingen (dvs.,backveining/ved

migmatittisering).Også her ser vi asymmetrisk,angulær

folding.Sett mot NV. (Kartref. 88.63,55.70)



rt. Dennc

.--åendeav

t el oc ne er vekct ur.deror etter den sterke

skj:urdoformasjonen. Nc= små cral.aterfinnz ocså spredt innen

leukoomene.

Eolio:jsnen , sorner definort v
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noen foldet nå eiLsllk måte at foJdo..-10må ha blitt dannet

under seive skjmrduformasjonen.

2.3.3. KVAPTSDIORITTISK BANDGNEIS

Enkelte steder er det mer kvartsdiorittiske bergarter som er

skjærdeformert til båndgneiser. Figur 10 viser et eksempel på

denne bergartstypen. Linser av kvartudiorittisk, glimmer—fattig

materiale ligger som linser og bånd innen mer kloritt—rikt

materia7e. Vi ser at de klorittiske båndene inneholder relativt

mye granater. Kloritten antas å være dannet ved retrograd meta—

morfose av biotitt/amfibol.

Denne bergartstypen kan beskrives som en kvartsdiori.ttiskbånd—

eller [;iiregneis.

2.3.4. FINKORNET DIORITTISK GNEIS

Denne bergartstypen finner vi bl.a. ved Glostadvågen på Kjolsøy.

Den er adskillig mer homocen og lite foliert i forhold til de

ovenfornevntegneisene.Videreerdenfin-tilmiddelskornetog

har variabel skifrighetsgrad (skifrigheten kan sees å øke opp-

over mot en lav—vinkel skyveforkastning ; .se kart og figur )



Figur 10. Kvartsdiorittisk Gneis med kloritt-rike bånd som inne-

holder Granater (prc- til syntektomiske). Noen e-eh-tor

sees også innon do leukokratiske båndene. Sett mot 50.

(Kart ref. 87.19,53.33)

Figur 11. Kvartsofeltspatiskinigmatittgneismed mørle bånd mbd

bi+5nt+kl+kv-tp1G+py. Leukokratiske bånd viser tett

folding. Sett mot Sø. (Kart ref. 82.46,54.47)

•
." •

17



r»._oontofork

2 .3-5. GRA::0-310E,Jr2T7E:KG:EIS

18

I .

I .

I.

I.

Figur 5 vicer tydelig hvordnn bånd i denne gnelstypen alternerer

eæsranodioritticke bånd som cr lite påvirket av trykkoppløsning

Vi ser også nt noon nv bånduno har en nmrcest blautomylonittick

tek tur med opptil 2 cm store feltspatkrystaller i en finkornct,

biotittrik jorunnrioose.

2.3.6. MIC'cJITTISKE GLEISE

Typiske migmatitter/migmatitticke gneiser finnes som før nevnt

også innen området. To eksempler er vist på figurene 11 og 12.

På fig.12 ser vi at enkelte amfibolittiske lag/linser forekommer,

og at enkelte av de granitticke båndene delvic kutter disse.

I større sknla alternerer denne bergartstypen med granodiorittiske

til granittiske ganger/elongerte intrusjoner, som kan tolkes som

større koncentracjoner av oppcmeltet materiale. Typisk i så

måte er området nordøst for Storvatnet.

Figur 11 viser en migmatittgneis der opphavsbergarten antas

å ha vært et sediment, alts;åen paragneis. Denne bergartstypen

finner vi blandt annet helt i vect ( like øst for Yttervalan)

og på'Kjølsøy ( sørvest for gruvene).
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Figur 12. Granittisk migmatittgn.eismed asymmetrisk foldet

Vi ser at granittiske bånd (leukosomer) kutter

amfibolittiske linser. Bergarten er granat—førende.

Sett mot Sø. (Kart rof, 91.13,55.92)



Dct er kartiagt ut to ikke mLbol-'tter/ flbolittirk.egneisr

som antas å ha baciske uruptivbercarter som opbbav.

Storst ut.trcdelseTar disse bergartene i sørostro doler av

kartblad Y.arkednienog t garvcatrc „fl av narL .Lz5 9v ksleos et

I •

3.1.1.

Kvartsholdig båndet amfibolitt.

Kan ocså betegnes som en båndgnels med alternorende bånd av

amfibolitt oc plagioklas+kvarts. Amfibol er totalt cott det

dcminerende mdneral, og antas å være hornblende.

Hornblende/plagieklas + kvarts-forholdet er ca. 60/40 og

plagdoklas/ kvartsforboldet ca. 7/3.

Figur 15 viser denne bergartstypen. I øvre del av bildet

kuttes denne gneisen av en granodiorittisk gang. Slike ganger

er hynpig forekommendc i såvel denne bergarten somiden ubåndete

amfiboldtton (se 2.1.2 ). Tette til isoklinale folder er vanlige

å se, og kontakten mot den ubåndete arnfibolittensynes noen

ganger å være gradvis , andre ganger skarp. Dette antas å -

skyldes en cenere mobiliserdng av kvarts (& plg,) fra bånd-

gnedsen til amfibolitten.

Det synes å være bevis 'for3 sterke deformasjoner av denne

bergarten.

3.1.2.

Amfibolitt derivert fra bas:isketil uttrabaciske bergarter.

Denne bergarten består hovcdsaklig av amfibol og noe plagioklas.

SværtvarierendekornstørrelseQg tekstur.
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Figur 13, Amfibolittisk båndgneis. Amfibolittiske bånd alter—

nerer med kvartsofeltspatiske bånd. Merk folding av

skjærbånd. I øvre billedkant kuttes bergnrten av en

granodiorittisk gang. Set mot Nø. (Kart ref.84.97,53.63)

Figur )3b. Amfibolitt derivert fra mafisk intrusivbergart (som

f.eks. en gabbro). Steil lagning (mørke 'pyroksenittiske2

bånd) sees i høyre billeddel, ellers sterkt foldet/

transponert.Kuttet av granittiske ganger av ulik type.

og alder. Sett mot N (Kart ref. 88.39,54.92)



til Ll urn ct

Svakt fol.Lurt, 1 ustligu deler er don filikornttmDd k-lump;Jr

av fiT:korne:tplarfoklas. Teksturenrr..t!;a?rher flere st .der om

,T-„1„-1,t ' ten. I dttte afinådfltsen a:ofibo-

,ttn ut tilkvartsho ldie

amfibolitton. Sistnevnte innebolder boudiner av nbåndct am-

fibolitt, som tolkes som Loudlnerte canger. Inneslutninccr

av båndet amfibolitt finnes i dun ubEzndeteamfibolitten, dette

tolkes son xenelitter.

:;ordsstfor Lauvasen finner vi store inneslutninger av amfibolitt

i granittisk gneis. Figur 13b viser denne bergartstypen. Den

synes å være av en helt annen type enn den vi finner i området

ved Sandvatnet.

Denne amfibolitten er tydelig båndet; en bånding som kan ligne

en primær lagning. Enkelte lag skiller seg tydelig ut ved at

de er nærmest fri for sure mineraler (se fig.13b). Lagningen er

foldet i tette til isoklinale folder, oc enkelte steder er den

fullstendlg ødelact av sene skjærbevegelser.

Denne bergarten kan være derivert av en gabbro med pyroksenittiske

lac.

Noen mindre amftbolitt-forekomstor sees også på de nevnte kart-

bladene. Disse er i hovedsak små intrnsivkropper av en fin- til

middelskornet diorittisk bergart. Dette anta.så være en tidlig

intrusiv fase forhold til granittiske bergarter), men kontakt-




forholdene er dårlig blottet.



Foreomstene av ma_mor er kartlact så godt som det 3.arsec

gjere i denne målestokken. Noen steder forekommer marmo-

sA stori at detecnolsen.kalk-"son r synes a passe.

1

I 4,

I .

1
I.

1

ved Straumeiva (NV nå !..lørkedalskartet), nord-

vest for Ejørnbæråsen ( nå Vikstrømkartet ) oc ved nundsvatnet-,

P.onnesvågen (på ____Jankartet). Det synes her å ha liten hen-

s-lir,tA forsøke å skille ut marmor fra assosierte bergarter

som (antatt) klastiske horisonter oc cranodiorittiske canger.

innen hele det kartlagte området var kalksteinene rekrystal-

isert til krystallinsk marmor, men ved en veiskjæring like

nordv st for Eid (ca. rett østover fra Sandåsen i sørøsthjørnet

på Barmankartet ) finner vi lite rekrystallisert kalkstein

( se figur 14 ).

Denne er grå på vitringsflatene,mens den vanligste marmor-

varianten er gulbrun på vitringsflatene og således lett å

skille fra de øvrige bergartene i området.

På friske bruddflater er den hvit til lyscrå som vist på figur

15 og 16.

•

I renhet varierer den nokså mye , og på steder med skarnmfrieral-

isering fører urenhet ofte til at marmoren får et grønnlig

utseende ( fra diopsid bl.a. )

I liten skala ser vi Minst to ulike follasjoner utviklet.
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på dettd er vist ba figur 17.

Den bandingen kan tolkes som en brimær lacning, dvs.

episcdor med t/lrerzel av kTastisk materiale under

karbonatsedentasjonan. Den er imidlertid fulistend-ig

trasponert com felge av minst 3 sterke defo=asjons-

faser.

TYPE ?.

Bånding / foliasjon som skyldes svært varierende korn-

størrelse som følge av duktile skjærbånd.

Et eksempel på dette er vist på figur 18. Båndingen

fremkommer ved at de finkornete båndene er mørkere

( ofte grablå ) enn de mer grovkornete.

Av disse to båndingstypene finnes type 1 overalt innen det kart-

lagte området, mens type 2 bare synes å forekomme enkelte steder.

I litt større skala finner en at marmoren obptrer i veksling med

amfibolittiske (enkelte mer kvartsofeltsbatiske) bånd/lag.

Disse er kalkboldice og av sterkt varierende sammensetning. De

tolkes derfor som klastiske lag som under de sterke deformasjons-

fasene er blitt foldet, boudinert og transponert slik at det vi

idag ser delvis er transponert lagning, delvis flattrykte boudiner.

yis. 16 viser tydelig den store variasjonen i sammensetning disse

lagene innen marmeren. (Det burde også fremgå av fig.15).-

Vi ser tydelig hvordan de fleste horisonteneer boudinertog

foldet i marmoren psa større kompetanse. (Disselasene innen



Figur 17. Type 1 bånding i (uren) marmor (se teksten). Bandingen

er her isoklinalt *fl_det,akseplanet Langs pennen) er

parallellt med den regionale skifrigheten. (Kart ref.

90.81,56.10)

"Ne

Figur18,Type2 båndingi (uren)riarmor(seteksten),Denne

båndingen er bare lokalt utviklet og kutter type 1.

(Kart ref. 91.14756-56)

t
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ci trcjonen tg.1di,11trnsT)0=te loto Co ("f1.-_,- ni_g") er

nkelto stc:cr, og ._ - av kartoneat erientasjcnene


varror ganske mye. Tettp kuldrs tf_i_.::.senere ceier jcnCr

og rotasjoner ved innlem!:.elsei intrusivor.

;1armerenforvitrer lett og er ofte overdeld 'L. Nocn stodcr han

en i felt (og delvis pa flyfoto) beke ut fdrekomster ut fra høy

bonitot for lovskog. Andro steder vil on hunne ravtoe garLor

ved Erundg undersekelso av karakterlstsk "hullete" te-r'rong

(pga. karsthulene som dannes 1 marmoren). Enkolte steder er

marmorfordkomster antatt ut fra slike krlterLer eller f.eks. ut

fra funn av større losblokker. Disse stedene er avrerket med

tegnet på kmrtene.

Figur 19 viser et typisk eksempel på kvordan marmoren fremtrer

i nær assosiasjon med amfibolittiske lag. I felten kan en se

hvordan tynne amfibolitt-horisonter pEa. boudinage- (streknings-)

effekt etternvert kan bli sd tynne at de fremtrer som sbredtel

isolerte mineralkorn, omtn.rntsom typo 1 banding som vist pa

fig.20.

Kontaktforholdene mellOm marmor og Eneiscr ur noe uklare da de-




sjelden er skikkelig blottot. Im±dlertid cyncs marmoren sammen

..med de nevnte amfibolittiske lagene å danne en sekvens Noen.

, gdnger opptrer de amfibolittiske lagene alene og de er da utskilt


med egen farge på kartet. Når mah kartlegger får man et sterkt

inntrykk av at gneisene har en adskillig mer kompleks deforma-

sjons- og metamorfosehistorle enn gneisene. Det synes derfor



Figur 14. Litc rekrystallisert kalkstein1/4r,armormed kiaster av

ulikt mater- ale. Lys klast;granodioritt. Små fragmenter;

gang-kvarts. øvrice klaster;eye-cneis & klorttskifer.

De to mistnevnte sees a være sidelbergartertil marmoren.

Båndincen vicer stromningsstrukturer mcd mobiliccring

av marmor inn i sbrekker i klaster. Fragmenter ned mot

1 mm sees. (Lokalitet NV for Eid, ved veien mot Kjolsøy)

 ••

Figur 15. Ren marmor med tallrike amfibolittiske lag, tildels

boudinete. Ogcd endal surere, kvartsofeltspatiske lag

kan sees såvel som enkelte granittiske ganger. Sett mot

NV. (Kart ref, 86.77,54.93).
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Figur 16. Ren marmor med tallrike'amfibolittiska til kvartso-

feltsratisko lag. Disse er boudinert oE enkelte er også

isokltnalt foldet- Sett mot V. (Kart reD. 93.49,56.84)

Figur 19. Typisk eksempelpå marmor-amfibolitt-assosiasjonen.

Bildet viser også hvordan de tynne amfibolitt-horisontene

• blir sterkestpåvirket av deformasjonen.(Kartref.

90.78,56.10)



3

y_kelte _ 0tOr_ oc ilokken av sideher-n-

eksemnier på dettt finncr vt vcd V H:ts cruver oc i Gruvbukta-

området. Det er her vendt å rerke reg t stor:eskj=-/ for-

kastningssoner ,Intaså påssorc (iisBertedene. Derfor cr det

nærlicgendo å knytte disse to trokkene sammen og anta at denne

b(,rgartstypen cr dannet ved brekajcring av bergarteno vi idag

finner som blokker. Disse er så blitt innlemmet i marmor som

på den tidonmå hrivært helt plastisk. Det ser vi av flytestruk-

turer (som or lette å se i felt men vnnskelige å få frem på

bilde ).

Denne bergartstypen er vist på to bilder i ø. Mjelies rapport

( s. B4 og B20; 1979 ) og er også forsrkt illustrert med figur

på side AL samme sted.

Figur 14 gir nok et eksempel, her imidlertid fra veiskjaring

nordvest for Eid ( sør for Kjolsøy ).

Breksjeringen må ha funnet sted etter intrusjon av granitter

og sannsynligvis også &tter intrusjon av de kvartsrike cangene


oc er således en Jen dannelse. Vi kan også se at amfibolitt-

lagene må ha blitt fattert før dannolsen av denne marmorbreksjen.
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50

et

h

Ficur 20, 2-foldet amfibolltt -horOsor_ti marmor. Merk hvordan

laget strokkos ut rå lancojenkiene slik at dot frem-

,r

86.77,54.95)
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e=5.

Herunder omtales amfibolil,tickebergarter sOM antas å ha en

edlientær cyerinnelce.

'akteristHsk cr at denne b rrartstynen forekommer nært ass

cci jrt med manr, at den selv oftø nr kalkhold'.e",at den ofte

er elt sltlt or at den var:,erermve i sammensetndn:.

A3osiasjorien mod marmor. Dette ur delvis beskrevet under

del På flere av figurene kan det sees hvordan amfibolittiske


lag av varierende tykkelse alternerer med marmor. Pga. stor

komnetanceforskjell har deformasjon ført til cterk omkalfatring

av o=innelig løgning, men amfibolittlagenes tykkelse antas

stort sett å hh nær sammenheng med den opprinnelige.

Kalkholdigheten kan enkelt demonstreres vdd å teste med

ECL-syre. Selv i områder der ikke marmor forekommer i særlig

grad, kan en se dette. Dette viser at sedimentet opprinnelig

må ha inneholdt noe kalk.

delingen kommer'tydelig fram på steder der amfibolitten

opntrer i større mengder uten marmor.

Amfibolitten kan da ofte til forvekcling ligne en lagdelt gabbro.

Et godt eksempel på dette ser vi På figur 21.

Lagningen er antatt å være en primær, sedimentær

Sammensetningenpå disseamfibolittlaigenevarierermyel,

mer.vanligvis er det am.fibolog plagioklas som utgjor hoved-

mineralene. Ellers er det vanlig å se glimmer ( bi.,k1.),

kvarts og kalseitt.
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Innen denne Grunnun finner vi intermedla-retil rure intrusiv-

berGarter som intruderer borgartor tilherende dut gamle kom-

plekset.

Øyegneisene er eldre enn do Grnnittiske intrusivone, som igjen

er eldre enn de kvartsrike mdngenc.

DEL 6, WEGRANITT/øYEGhEIS

Innen det kartlacte området finnes det to storre masciver med

øyegneis (sterkt foliert grovkornet granittisk intrusiv).

6.1. REKSTEXEN OYEGNEIS-MASSIV

Dette massivet er den klart største av de to. Den er antydet på

S.Kollungs kart, se fig.l.

Vi finner denne øyegneisen i et stort område nord for Aunavatnet

og Mørkedalen. Den sørlige grensen er klart tektonisk (som vist

på Mørkedals- og Dyrkolnes-kartene), i form av en lav-vinkel

forkastning/skjærsone. I forbindelse med bevegelse langs forkast-

ningsplanet ble det utviklet mylonitter. Eksempel på dette er

vist på fig.22. Granater er vokst i mylonitt-båndingen.

øyegneisen er middels- til grovkornet og ser ofte relativt homo-

gen ut på flater som ikke står normalt på foliasjonen. De største

øynene synes å være mikroklin-krystaller, men vi finner også

endel plagioklas-øyne Sammensetningen synes å varicre lite og

er klartgranittisk(antakeligmer mikr.enn plag.).Glimmer-

mineraleneer kloritt og muskovitt. Foliasjonen kan noen steder

sees å være folde'ttett til isoklinalt. Foliasjonen er hovedsaklig

parallell med dct nevnte forkastningsplanet, og kan synes å øke



nscn få itter ciongorte

GtGrre -,-,c—Ccutringerav/ at—

blz/CH t for iitivatnet).

Zyegneiscn cr kuttet av en del pubmJtittiske granHttganser som

også har eyegneistekstur. Disse antas derfor a være av omtrent

samme alder som selve eyegranitten/Gyegneisen. En del av disse

er avmerket på kartene.

Den nordlige utstrekningen til dette massivet er ikke kartlagt.

Den østlige grensen er vanskelig å bestemme, dels pca. få og

dårlige blotninger, dels pga. forekomster av bergarter som

ligner på eyegneisen. Det er mulig at det helt i vest (ved Dol—

sundet) forekommer en noe annen bergartstype enn øyegneis (en

mer migmatittisk bergart er funnet helt ute ved kysten). Området

er her dårlig blottet og vi har ikke tatt hensyn til dette.
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Don andro eyegneli-kroppen finnor vi sor for Kjølsøyv/igen.

Denne or adskillig mindre, og er bare delvis kartlagt.

Cyflgn,,Dn flrhor mer hoterogen og synos å være derivert fra

en ',---n'.,rgart:tyne,da den inneholdcr ::-.crkuhånd med fin-

kornet amflbol og blotitt. Ved velen ru-urOstervågen sor v- 

gode hiotninger. Vi ser hor at øyegneisen innDholder store

innesintninger av Grov-til middolsornet dioritt og finkornet

amfibolitt, se figur 23.

- E.ortun cy -- ilbli Lcr finkornut norc:evor og Grc:dvio gLq over

til tibli båndgne,s.

Denne oyegneisen er antatt a ligge med lav-vinkel forkastnings-

kontakt mot en hornblende-rik, granodioritt.
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fra tru:


sntning.

tt±s:ahed-fc

er V6tnCt."_fl1HG lt da det ofte cr

nlig å se forskjell ..crok ur ok1 1.61:,.

1fb 3. Kollung har forsckt å sH-110 ut uik. cure intrusiv tytur

(1960, 1964) , men man må være oppmerksom på dun sterke for-

enklingen han forctok.

Dot synes som om variasjonene over s-å omr-der er storc,og med

!:knjetaljert arbeid burje jet 6Gprcruiigskille ut mange


ulike faser. For å klare dette kreves imidlertid grundig ana-

lysearheid, såvel mikroskopisk som geokjemisk.

I forbindelse med Pb-Zn mineraliseringon er det vikkg å få

oversikt over de ulike intrusivbecartuhy i området.

neiRKEDALF::STOPVATNET.

Uten tynnslirarbeid blir en beskrivelse av disse berL-antenu

mest bygmst rå antagelser ut fra feltkriterier•

::oeneksemhle6 ft-ade større granittiske kropnene er gitt

nedenfor, fra vest mot øst.



renie utseende , sligensa\ er1atektl ok ojurinnolr;e

. Eol

ir-._tun 4-
er st s_ OLC:

ssr vi der at n Gr

terttc:t-T1 ',Tor -(1e folder.

Øst for Andavatnet er Granodioritten mer homocen, dvn. inne-

holder iLmrreinneslutn±nEer og er mindru foliert.

Uskarr Erense mot migmatittcn iser vest for Andahauzen. Kan

være grense mellom opnsmeltet og delvis oppsmeltet bergart.

7.2. OMEÅDET NOPD FOR SANDVATNET.

Den sure intrusiven i dette omrddet er noks& lik den beskrevet

under 7.1. oz kan godt være den 	 e.

Homoseniteten synes d øke estover ( og ssrover ) ocsd her.

F.eks. fHnner vi ofte elHfer-rnerlutEer i E12bmrvarr:n-

omreidet,mens vi ved Ldvbercet bare sjeldenser sUke.

Inneholdor endel biotitt oc noe kloritt som gir en cod foliasjon

( skifer-oc Eneisinnoslutninzer liccer som regel subparallelt

mod follasjonen som linser ).
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7.4. WIPIDET :;OPDFOP VEEkEI.

t flnei• som f.eks,

Som vist nI kartet har vi ve 1 is oc Era Ttt i dEtte

området.

Grhnitten synes å være en )ekte' crhnitt. Don or follert oc

inneholder xenolitter av cnels som elonEerte linser.

Den er lanEt mindre deformert enn de tre tidlicere beskrevne

crhnitoidone.

Inneholder endel klortt oE blotitt, of_-;er h±dde_shornet med

enk2lte beEm tittiskc

Er ofte ros:1nb';vitrinEsflator mens 7.1.,7.2. oE 7.3. er mor

cragule.
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til lysegul på vitrincflater.

:t9r-Isti cyL  g s iLLgr i form av

:-Iutntlig

r = r Jgt tt-LsKr:,

CCULT

11- C. El4 i C. Pijeldg,1979 ) vi denne cranitt-

varianton.

flilmmerr-lkolemine består hovedsn klhig av kloritt, red noe bio-

u-
Anatekt-,.skopnr2,nnelsetli denp granittc virkcr ikke sannsynlig.

7.6. LAUVÅSEN - OMRÅDET.

2 granittiske hergarter opptrer i dette området. Den forstc er

en 'sann''grant.tt. Kvarts er ofte konsentrert i små lincer

	

oc  parallolt mcd en foliacjon som er ptydelig pga.

lavt clirnier- inn.nold( muskovitt ). Lys grå på vitrincflater.

Denno bergarton kan seec å intrudep:einn i en eldre, cterkt

foliert granodioritt/granitt ( noen ganger nærmest en gncis

Sictnevnte innenoldersgli=errke bånd med biotitt og noe

muskovitt og kloritt ). Denne cr ogc,åmørkero grå på vitrings-

Jlatenc.

Dissc to bergartene forekommer om nverandro i dette området,

der blotningsgraden er tildels dårlig. Den sistnevnte synes

a være de'nvanligste,



dt t -ti

re granitticke intrus,oner. Snr for Cv

ag Barrevuanot finner vi også store forek=ster av kalk-

_ s/amfibolitt ( med noe marmor ).

7 ctyrre crfln'ttkrot= i oaeridot( 00 :_._st==rtot ).

7.7. E=_221SEN - W.PIDET.

Rolativt homocen, grdnodiorittisk bergart. Inneholder stor;,


ulongerte inneclutninger av kvartsdiorittick gneis, som vist

25. Forutcn de store inneholde r don ognå flere mndre

:cer rolittor ?„vcu=0 tyro. På 7±"nntr= - kartet or nodn Edv

co=e nea nest sneis —

ctro 00 re lir av

trul.prer r;T:n Ltttsk

lictteforholdct er illustrert

gdt t en nili rtene

av duktile upnir d;21-

icening ( se ). En cnin

cono ( ckjærL—_, •

unoaicrittcn :t to r r:uttct av Is ba iee Ter, cor, un
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I 11

1

beTidetviser Ejzrnbi.ren sett fra S)T.Vi sor lanostrakt

rir'uTjc., (hclt t.n d___dr


+amftbolitt frarmenter (ttl verdetrefor ornon), oterkt

deformert granitt/cranodtcritt (1yo crå) oE sone crant—

ttisko intrusjonor (hvit). (Kart ref. 91.O5,55.9a).

H- Lbp •om vtot :ooliLo o rfl-r-H nr-1-1
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Grn odioritten inneholder flore steder raemerter,

som regel i asmosiasjon med amfleoltttiske lag/bånd

(vist rå fig.19). De fleste av disse er tognet inn rå kartet.

OY2E1EET32,"RFOR 07A2);.,LSVATNET.

o-rådet scr for vannet (og uvisst hvor langt sorover)

finner vi en swert inhomogen, båndet granitt/granodioritt.

Denne er full av elongerte gneis-inneslutninger, og i til-

legg -fnner vi 0-toreinneslutningor av

amf-cio-Nittned noe marmor.

ulik
Eergarten or ikiem6Y-denvi finner på Jyrkolnes (se fig. 25),

men syncs å være enda mer inhomogen og folicrt.

med den rcr4nr"-= H"- -fl n, - •

7.9. KJZIOCY.

Av Barman-kartet scr vi at vi finner en Granittick tergart

ee

--s- -t

r te —

eg Encis, speciclt langs don sorestre Er med Jlile

-,tarter (+mårmor).



av t livt :).-±j=k-H

inniloi at Jon antageligvis er en granodioritt/trory1-

Cærli g tropdhj=1 ttlsk cynos den a Vire lanss Kjelsøy-

Hdr Tyniesdon osså å inneholde roindro H 	 cnn i d-

lne . (Psa, t lave 	 oldet av

nnrc,1utn-1 „

2+5



.L6

rclio intryldoer at on i forbindelee med de flos.tegranjt-

fl kro n innen oldrådethar fdtt utvikl-t senc, pogmatittiekQ

jiCS2 TdriG,G. ondetn_

:rovkornuthet og oriontaejon fra eted t'l eted.

Innon ReketcKen oyegneic-maseivet -r endel av diese inntognet på

nartet da de her var scerligtykke og enke d kartlegge. Fordvrig

cr de ieeleekartlagt, da dc antae å være dter uetydning (?) for

-m.LrraLj

:Igur 29 visor ,r,nitt-pcgmdtitter jnnen sterkt delor=t grano-

dioritt/trondhjemitt iJa Kjdledy. Normalt er de imidlortdd ikke

så deformert& som de kan aece å vegreder. Fleer 27 viaer on type

Tranittja ao- 'Hi tde- or2 Erove nt dd er rflTif.attticke.



Figur 29. Sterkt deformert granodioritt/trondieje!tt (deivic

sneis) kuttet av opntil 5m tykke granittiske pesmatitt—

rflrr,, r Sett m t. K0 (Kart ref. 94.97,57.25).

4 .? ;.•

2_

nef. fle'.17
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rer, -fliv•on =0 Or sa

	

vtore on_radr:iL& h -e-o re'ativt flatt fall scr I.

'»dere kar vi ce av kartevreat flfle,rflr rn.„, or konsentrert

lanco et sc-ntroltonråde (i C-V -retning). Vi har i det nanne

orådat utallige duktile skjærnoner og nteile 0-V -gående for-

kastninger, De sistnevnte er ikke blottot, men i de tildaln flatt-

liggende skjærconene ser vi tydelig hvordan disse er blitt anriket

på glimmer,ineralcr, mens særlig kvartn or forsvunnet 1 store

nengder.

in trykl':=10.sh1h=rosess an:Jes c0-2,-Corscn en sar..flzyr.

da=ulcon av d-isCe r=rt=i En jel felt-

o,au er fulgt Dod disse, sen dct r.loctc.1v feltsraten antas å

ene annet rnisr.

22- . —5. COr er

fol [:10":10-

Itti

in kar.sees un

iff_trus
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-

0o7eoc;0. der

fro:o Oil 1919).

lsene var noon otecOen rdige, andre stodo- if.or ovor-

11 . Detto for en stor del at de flost0 forck=tone

;tudor.o.. ovorflaton og ved ng,00:jer. Lang,t


- fleote grovene var vannfylte; mange var ogsd fylt med skrot

oc ctoin.

ostt-o 05.5550

c:rvoo.tov-

cruno:

ligur 50 vi= los bro og Ostre rksdaisskjorn soOt vestovor fra

Lavhor.,:et. Vi ser at begb,e gruveno ligger like i nordsiden av

doo': r:larkerte 0-Tv -sdende fori=tningen (se kart).

Av ::.irkedal-,kartet fromear aot at forek=n,ono Ligger to

:earsurhocOoontoo. r ye:tovor nel Lyro“

:otover cc rordos bor disse foroko=toon er je- 2,-..par=ot
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s gur TO.Mc.rkE:dalen—c:_åitt fra VSV (vsiv-borsbt).

De to .1.0rhG rpor..eer lett yrlIOe

36,Gruvbukta 'Ielandconif.ådt,sett fra SV. Vi ser

-"0”ka±c,2-HflgcbgGio hi(Dne jfl

371 fortsetter :r.ot
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.1. 7E2 E2P

atHnk Drofil i N-S -retning 19-15 m '.3st

for dette cè:jernet. Her er den malmfs=de marmoren dflivHs dekkot

Ved cel.ve skjerDet'er det en stor berghall som overdekker

ortrådetnedenfor selve gruveånninger. Et skjematisk profti er

oftså vist 1 C.Bugge -55.

scree

2

itOm ocross

I

r=liloritt mr:d

_ -Ott •

iL ,1:irt -/ ccs e to for•
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P:undt nrm oron brun115g-,men lite Pb-Zn -mineraler er

a se (noe svovelk_isog kotperki_s).•armoren inneholder blokker

av sideberEartene og otptrer sammon med finkornet amfibolitt/

kalksilikat. Noe akarnmineralisering sees mot den overliggende

granitoidgn.

Berghallen er, som vi ser av fig.30, relativt stor. Det antas

at det sist uttatte materalet ikke er helt representativt pga.

og •rga at Eruva Tike cttsr ble lagetned . (Det sammere 


Ejelder selvsagt alle berghallane). Imidlertid finner vi svært

mange blekker med god mineraltsering.

Særlig blyglans forekommer hyppig, ofte som sprekkeinnfyllinger

og isolerte aggregater i brunlig marmor. Figur 32 illustrerer

-lette - -6.

' 3

Figur 520 Friskt snitt i lesblokk funnet på berEhalles nedenfor

Vostre

ct 1

le>

Er ihke særlig rik på malm, men

lustrere nvorden il.slange.eegiTte=slegr

•

E J rTrLE jr-r er

sa=er_ 2ed nos



bli od:dene

I
best6 21J-Zin-mt

main-f::rendemarmornorisonten er mollom 4 og 12 m

ende granifion innenolder

kovdtt. Dun or sterkt foliort med tallrike fTnei.l'ncer oc enS

kvartrrer -linser i foliasjons-planet.

Gramitten kuttes av kvartrårer/-canger o 1 10 cr t Tynnc

kvartoarer finner vi ogeS innen Tiarmor& dmfibolitt.

1fi
C.STE '1,01-RXEDJ:_LCSKJITIRP

Date noe mindre okjerndt licflorca.220 m I',OCTfor hoved:d

) , og ca.100 o fra vaien. f-Lnner


erofil g5.nnom denne forckomuten.

et synk Soel reD t rare

rein tivt liten berg l[;yr nedenfor.

For.d=i oka=incmalt3ert, ncreur-n marmor. :::armarn

inrunulj,..rrcfrlb-lokkorc llnser avamflboldtt/ka7_ko-Ilida

• kuardor or JOelbe::LODFk rusten, 'elativt

:221emde c do ; • 10'.1.•

Hoo

: 111/:;c5•

prj 1 rtE dimekker : 133/7: SV .

sr
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vi i .otory , ogr

. Av de ststneunturotntalevikke Ile hum. Li

ritu sen :;ic.rkudLds—skjervienelicgur ogj, de floste avdi

fcreKcmrt(inenmr hovedforkastninL;on(su Ljrkolnesc

En do.1av disse er overfladick Lu:_:krgvot —55.

•EST22 VERKET.

tru Vrmkot gruve ant:pooå være de st;srste av c=yny

omrd(iL (0.1UrcVerket den (-1u.Htstzr:tc).

blotninoene oc ot Lvorrrritt vod cruv

Gruy' mOld synes d toll

drn f:ilfjurkalkoteinen). ,,.:Fracce—55 on do..nnoy

OV" ) M. jYT-).

Grudrevet, i uren -:(-1=or(ilyngui til grå 1.):°1v t

flatory) vul urLineraliseringcr den ruton, Ma=oren or FulJ

.5(5)
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r.er

og,rgns:; være aseocieid.SLUdde nunbc ene

Lysuvahar vl enstor bcrL;hall.P:Ttdcnno fir,norvi on

mundfl blokker med meget god malm. Sirktiende er her klart domi—

Gr dr2.f

ut. Sinkblenden er so:gregel cronn ":232,mon enkelte stcd r sccs

o :Jlolc_kerm.edrsd.nrur: nkolte bloyiterkne cn

-.1ar'aLte I

cr det svært f::11blok_ktr borcin[dlensom C2 umin=

o etrr ofts

uron (eolemittisert?)

CrS-2

Det sr orsd

•r sett

d siLY:sis
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1

rord for 26.0m topren (uå Dyruolnoset-kartot) finncr vi

fiero s.ynk i et darlig blottet område. på kartet ser vi to

aror-blot ger tegnet 'nn 1"ke overfor 1verandre. I disse to


=rmor-borsontene finner vi Lf synk (+ endel mindre skjerr).

nv disse er vist nå figur 55. Det er mulig at den nordzstligste

nv disse Gr dyrere enn de øvrige. Den største bergkallen ligger

like ved dcnne. Endel nntatte bergartsgrenser er stinlet inn rå

ettaljkartet.

1

2k2 varnfylt hull sors 2,:an være en delvis gjenfylt sjakt. Syres

sta omtrert vort 1 kalt. I nordlig del or det blottet en loljurt;

firkornet dioritt/kvartsdioritt (delvis amfibolittisert); av

._orsme tyro sors nord for Verket. En granittisk intrusiv secs bare

ar_ostra 1e1 og rrå altså kile ut vestovor. til g,rov-




kurnet ?granodior"tt. Kelt ulik g asinten ved Verkens rruvdr.

7 sdndro de1 ser vi ganckerusten, uren marmor, Delvis skam-

isirieraliser men Pb-111)s-mineralisering sees bare et sted ved

-clatlutLasseatt ut. o av å

, .22rn: blokkr

rtso yoto-11 s

ganske c-od metneraliserl.rg r-s. 1 blyglan0 og

i 12rum-oor.
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:ull. LIA , mch !„;rold.Y.

Srk 1, Pundt hele hullct sdr vi reluLivh ron !-narTer.

glans soes i marmoron vod det »V-re hjørnyt.

hel um4.nera)ishhoLespre

:lovedtrondrå rarmor-foliasjonen: ca. 095/12

Jen lc1 or Synk 2 Ileger ca. 8r,fra hvorandro cc i sam2h mhrror-

-r c-t.

r vannfylt hull. :dinstLcr.dyrt. Nordrc del; ruct;Ynnurmor,

neo uron ch:dolvic skarnminoralisort. Sdndrc dcl; middoLnkornet

dttlsk intruJi_y.

Y.urrorcher raHnornil,certi forbindelse øen endel Leer nmr

L:runitton.Hoved:.;akligblyglans, ren c ndel sihkbl

Havodtr?nd Ea m=.dr-foltas onc : cu. 76/56 i.,.

-

rott oct fo si t1n

_

jort U.nn_do:[

-

rilndl,H1.13 blochLh-or
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K-)-2n-rroltoUO

odiunitb.

'foi.focItr ifrnerrilionjon: 061/51

--)7for 3.5.4. (KarL rjr. 17.30,54.07).

or ute påtTvr. Over elarr:lorOiJLoer

1 _ _ouenoronirt.Lerg:urtenefållur on. 50° KHV. Iirku
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3.5.10. THISET GRUVE.

Ligaer ca. 30m TJVfor Godt liåb2.

Her finner vi et hull rå 1,5x1,5m ui synelatende drevet

rstt nod. ::estsnvnhnfylt, men minst 3m

rive,-drn-Hhjeh ser vi en arefibolittiskkalksiflkotbers-

armerlag. Beraartene er sarnminsr nli scrt,

PI berch-71en ;;LeLærendel ruhten marmor, men tilsyne-

lotenAe eynk Eb-Sh- mineralisering.

Endel :rd+'.

j conLr r:be.:Lin=licbrte crrckker cecn.

ilovedtrehd:164/78 V. Disse inneholder små blyglanskorn.

Figur 41 viser en slik mineralisert sprekk. Slike sees de

fleste studer der marmor er mineralisert.

%

4X,
1N.

•

Elgur 41. Viser en mlneralinert sprekk ved Thiset gruve

Det er tyrisk at vi har en ytre sone med svært rusten

1-alsitt oc en indre sone med krystallinsk kalsitt, enkelte

kvartskrystaller oa noen gancer Pb-Zn-mineralnr.

Pyrstil:ksir målestokk.
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-Lpoiiltisrte

repetres (se fig.1) ved :tor skdla te,ttfoldinfj,men bevs

for dotte finres ikko.Meilom novedomrddene med murmor

finnor en ihvertfdll glimmer:dTilfreog Eneisor med on mer

konfnlcd=tektonislohistoric. Her finner en bare s l elden

marmor.
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(vist r,åfin.1).
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Defter swert inturesant at allo do hetydalimato malmfor-

i:omstoneborinner seE i nrerl!etenav disse. Dot antms der-

for at mHrieralholdiEs(mallno) vwskor har strommst Ejennom

disse s-crokitsoneneom fult:tsindre :wrekker inn i oideberiT-

artone• Vrnskoneor blitt r ti :armer or har så-

a do.

Av klovon ti bly2;lanoonser vi st vi har hatt cn svak

ercas 3On o etter mjnoraTti ri un.
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Hitra 1983, kort r r dral nLboringen

Innkjøring av lablebrug og borestarn ble

av dagen 26.5. uten hoi Lier i nevneverdig grad. Framjnifteb nene 4 t.

under boringen var menet,god, og mU krediteres et erfarent mannskap fra

borefirmaet A/S Terrancr. Periodevis "dårlig" fjell i borehulI I re-

sulterte i at stopinn mårstetil på ca. 90 m dyp, men dette vab ventet

regnes for å være en uhetydelig forsinkelse I et sturre borepronfam.

På grunn av den flate topegrafien i selve gruveområdet kunne bor“maskrnys

flyttes ved hjelp av lokal traktor-leie, noe som er absolutt tids- on

kostnadsbesparende for hele prosjektet. Tre borehull ble ful1ført, on

lokaliseringen er vist på vedlanle kart.

BH 1 retn N Ut5 / 52° 30 150 m

BH 2 retn. N 067 0 / 60" NO 100 m

BH 3 retn. N 065 G / 50° NO 50

Alle tre borehullenu er plassert sennralt i graveohradet :;()kar-L-

messig er lokalisert sentralt i karthlad "Dyrkolneset", ukenomisk karu,-

verk i målestokk 1:5090. (Registerbetegnelse BQ 131-5-4)

Boringen ble avsluttet 5/6, og utstyret fraktet ut til hovedv-Ien

sanme dag ved hjelp av lokal traktor-transnort.

Vedlagt følger fullsLendine borelogger cg boreproftler, men


finner det nødvendig å ni en nenerell geologisk beskrivelse av dc for-

skjellige bergarts-typer on deres betydning for eventuell Rb-Sn-An malm,

KALKSTEIN/AMFIPOL=

Den nyppige vekrlinnun av disse to bergarts-typer indikerer at d8

er dannet i nær tilknytning til hverandre. Kalkstein er un fullesbeten-

nelse for bergarter dannet av rester etter døde skalldyr på havbunnen.

Periodevis overleires disse restene av fin sand og leirmineralpartikIer

som i dette tilfe1let utnjor bergarten amfibolitt. MetrIlliskeFunbin-

delser opptrer ofte som salter r havvann, og felles gjerne ut arrosiert

med de forannevnte bernarter. Særlin mengden av kalkstein ble derfer en

viktig del av den helhetline vurderingen av det aktuelle gruveomradet.

GRANITTISKE GNEIRRI

Dette er benyttet som en fellesbctegnelse for diverse bernartstyper

en ikke umiddelbart kan fasts1U opprinne1se for. Videre undebsckelser



av disse bergarter er toreLdpig ikke ntturt, da arbeid i telten har vict

at malm alltid er niert med de to furctnevnte bergarter.

GRANITT/KVARTS-NANSER

Dette er bergarts-typer dannet dyrere ned i jordskorpen, og en har

ikke kunnet obnervere tesn scm tyder pa at de nar direkte

til opprinnelig malmdannelse.

SKARN

Når en sekvens av vekslende kalkstein/leirmineraler blir utsatt

for sterk temperaturtrykk økning dannes en del nye mineraler gencrelt av-

hengig av kjemisk sammensetning for den opprinnelise sekvensen. Den

nye bergarten betegnes gjerne skarn eller kalk-silikat gneis. En slik

temperatur-okning kan gjerne skje lokalt ved opptreden av smeIte Fra

dypereliggende deler av jordskorpen (jevnKer med dannelse av srant1t/

kwartsganger). 1 den grad denne bergartstype er et omvandlingsprodukt

av kalkstein/amfibolitt, kan de være interessante tor lokalisering av

malm.



A ls SULFIDMALM
DIAMOND DR1LL RECORD

LOGATIOI: hITFA BENSING: 	 I:35 E 	 DIP: 	 52° Si." HOIF NK) 	 I SIILET N.;) I 


LOGGED BY: KK, Ø`I 	 STAPTED. 7.;" 5 53 	 PROPESTY

CASING: FINISHED: 	 2/6 83 


I) CORE SIZE: 	 TESTS (CORRECTED): 	

From To Descnobon

0 4.0

.0 4


4  1.0 4-30 	

	

5-10 	

	

5.58 	

	

5.58 O.I0 	

	

6.10 6.40 	

CtAtt 70 


6.7E 7.0 	

7.00 7.101

7.10 7.25

7.25 9.00

9.01 9.10

9.40 0.90

9.90 10.30

10.30 12.50

12.50 12.60

12.8d 14.10

14.10 15.35


15.35 16.10


16.10 16.95

16,Q.5 1.72,16, 


17.10 18.00

18.00 19.45

19.45  19.90  

19.90 20.00 


20.00 22.80

22.8d 25.50 


Jordboring

Kalkntein

Amfiholittdsk bånd med kalk på sprekker/orer.

Kalkstein

Amfibolitt

Kalkstin

AmfiboliJt

Kalkstein

AmIlboLitt

PegmatiLt

Amftbolitt

Kalkstetn m/amfibolitt-fragmenter

Amftholitt

Kalkstein

AmtiboLitt

Kalkstein mCamfibolitt-fragmenter

Amftboltitt

Kalkstetn-amfiboltitti forh. 70:30

Kvartsgang m/små røde granater

Amfibelitt

Kvartsgang m/svak glimmerfoliasjon

Glimmergneis, bærer noe preg av skjærbevegelser og
har ulviklet kvarts-feltspat øyne.

Kvartsgang m/røde granater

Blandink av ovennevnte bergarter

Kvartsgang m/små flutspar øyne.

Amfibolitt,

Rødlig grovkornet kvarts-feltspam hurkart (pegitati.tt)
bærer stedvis prek av skjærbevettelåttr.En viso gl,mræ.r-




feliosjen er utviklet, spestelt fra 30.00 -23 .00.

Overvuiende falkstein, men tynnu b id/fragmentermed amii-
bolitt er vanlig

25-50 26.05

26.65

89.25 29.85i

29.25 Kalkstein m/en god del amfibolitt

Kalkstein, svært kvartsrik.

Amfibottitt



SULFIDMALM
DIAMOND DRILL HECORD

N 135 52 ' SE 1I E LOCM.Ori LIS1EING DIP.  11011 P40 1,3
LOGGLD bY. ETtmcLo 26/5 83

PHOPLEVIY 	 ',......1 r ,.....: C4.-..rvr.,:-
CASING. Flr,EsrIli) 2/6

11) GONE SIZL 	 TESIS (CUIrEECTLD). 	

DE~

Glinmergneis, godt foliert

Granittisk gneis, små mengder kalk.

Glimmergneis/amfibolitt, grenseberg t

Kalkstein m/noe amfibolitt

Amfibolitt m/glimmer-kloritt folisjen

Kvarts-feltspat pegmatitt

Amfibolitt m/både kalk og pegmatittiske bånd

Kalkstein, utsatt for nee skjærbevegels

Amfibolitt

Kalkstein m/amfibolitt

40.0 .42.40 ...... Amfibolitt

42.4 Lys grønn skarn m/røde granater, egså noe gran tisk materialc.

Frum . Tu

29.8 31.95,

31.1 32.30

32.3( 33.40

33.4( 34.90

34.9t 35.80

35.8 36.45

36.4! 38.90!

38.9 39.10' _ 	

39-10 31.30

39 .3&-A0.00 	

	

43.05 46.10 Amftbolitt

	

48.10 47,05 Kalkstein m/amfibolitt

47.0)-47.40: Amfibolitt

47.4 47.70 Kalkstein

47.7 -50.30. Rødlig pegmatitt med varierende gii,terinnhold. 5iste 2 n bærer
preg av noe knusning.

50,.3C...5P,20 Glimmergneis m/kvarts-feltspar øyne.

50.9b.54.50 Rødlig pegmatitt, delvis nedknust

51...503.52-50 Glimmergneis n/kvarts-feltspat øyne

52.50-51.05 Rødlig pegmatitt

...53_0L5&.25  Glimmergneis m/kvarts-feltspar øyne. Vi borer her inn i en
skjærsone med tynne kvartnarer og en minsking av kornstørrelser.

56.2 58.401 Skjærsone, sannsynlig namme bergart son foregående, men med sterk
zeolitt-kloritt utvikling.

Avtagende nedknusning, og bergarten elter hvert utseende
som 53.05 - 56.25.

Kalkstein, med et spesie1t."klastisk" utseende.

Kraftig nedkjørt glinmer-rik gneLs. Saltnyre viser en del
kalk på sprekker.

Kvartsrik gneis med var .rende g1i=erinnkold. De to sjste
metrene bærer noe preg av oppnprekking. Enkelte partier ged
rødlig pegmatitt.

Kalkstein med noe skarnutvikting.

Grovkornet kvarts-feltspat pegmatitt myd en del glimner og
kloritt.

ss.ib 63.30

63.10 65.01


65•t 67.00

67.O 72.40

72.4 0 73.1d


72 1, 73.50



Als SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD

I I OCA1ION  BEARING 	 I DIP 	
52' 1:

HOLE NO

0001 D BY.  STARTED.

;ASING. FINISHED

s LORL SIZL  TESTS (COHRECTED):

PROPERTY Mel

(.;!,.!I

-Ribje)(180vi•r-

From To

71.51 74.713


74.70 75.45
!

75.45 76.10

76.10 77.00

77.01 82.10!

811.11 83.50'

83.58 87.73

94.20!

94.20 94.65

Descnotion

Ekstremt grovkornet grønn bergart med en del svovelkisie!
betkis. Små rode granater er vanlig.

Grovkornet kvarts-feltspat pegmatitt.

Kalkstein med noe skarnutvikling

Svart kvartsrik sone med noe grønn skarnutvikling, 10 cm, 1 idten.

Granittisk gneis, avtagunde glimmerinnhold.

Kvarts-feltspat pegmatttt

Lys gneis med svfrt varierende glimmerinr sfid, stedvrs ortY!
en del pegmatittisk ulvik1ing

Gneis beståendc av kvarts-feltspat-glimmer i varierende
mengdeforhold. God bånding.

Hød1ig pegmatr1t

87.7(

	

94.6! 95.10 Båndet granittisk gn

	

95.19-05-:40 1 kodlig pegmalitt

1

I!,i 10.30 114.3d
1

!

114.30 115.40

I 115.40 118.60

II

118.60 1120;15 c!

120.1!5 1203-45

120.45! 125.00

125.00 125.80

125.bo 128.85

128.85 139.40

139.40! 142.70 


142.70 1-44:50

95.40 87300 Båndet gneis, en del ka!ife1tspat sir en1 1te bånd en r.‘
farse.

97.0d..97.80 _____ Ekstremt kvartsrik sonn

97.3J..1.07391,1 BOndet gneis, forholdsvis høyt glimmerinndold

107.90 113330--_ Lys grå, stedvis rød1ig sranitt som inneholder flere tynne
skji2rsoner/sprekkerfylt med lyshla seclItt-mineral.

Rødlig pegmatitt m/enkelte tynne gnels-bånd. Flrste 70 on
er en kraftig skåret sleppesone.

144.50 150 - 00

Amfibolitt

Vesentlig en rød-gra båndet gneis, men inneholder både pek-
matittiske og amfibolittiske partder.

Grålig granittisk gneis.

PrrdligpegmatriTT

Grå granittisk gneis m/enkelts glimmer-rike partier

Pegmatitt

Grovisornetgranittisk gneiss, sted gliTmerrike particr.

Lys grønnlig gneis med tynne pegmatiltiske og kvartsrike hand.
Ved 131.50 litt Pb-Zn. w

Vesentlig grovkernet hrrågneis m/høyt n1immerinnhold

Grovkornet lys grann kalk-silicat gneis med store kons nt isjoner
av røde granater. Noc kalk påvist med

Vekslende,grå-glimmerrik gneis m/røde Iwgmatittiske part

END OF HOLE



A ls SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD

iI : OCAT ION BEARING: 	 DIP: HOLE NO SI : r
, OGGED BY: STARTID  PROPERTY

1,1010ndsjd r

ir :ASING:

FINISHEET 


t NORT SIZE: 	 TESTS (CORRECTED): 	 

/

brom To Doserlption

4.25 38°


7.25 30°

19.20 40°

12.55 27°

15.55 40°

17.10 28°

20.20 26°

20.20 15°

26.80 _30°.

29.35 ..459

30.40 -309

41.50 -35°-

44.40

47.70 , 0 


51.40 --10° •

55.101-25°

57.45 -T8"

60.50 -42°

15.50- -30'

_02.
67.95 20°

72.05 25°

76.95 37°

78.20 12°

80.10 7-8'

84.70 hor.

89.50 20°

92.20 20°

97.45 10°

99.50 25'

102.G0 .20°

105.05 10-15°

107.80 25°

FALL PA PLANSTRUKTU1111

Grense kalk-amfibolitt

II
-

Glimmerfoliasjon i namti botittisken bånd.

Kontakt gl.rik sone - kvartsgang

Glimmerfoliasjon

Kvartsgang-amfibolitt

Glimmerfoliasjon i skjwrsone

Kvartsgang/kvartsitt - glimmergneis

Bånding i gneis

Glimmer oliasjon

Foliasjon på begge sider av pegrratitt-kontakt.

Glimmerfoliasjon

- -

Glimmerfoilasjon/skjærbevegelse

Gneisbånding

Gneisbånding/skjærbevegelse

Gneisbånding/foliasjon

Glimmerboliasjon

Gneisbånding/foliasjon

Glimmerfoliasjon

Gneis-bånding

_

Gneisbånding/glimmerfol i isjon

Gneisbånding

Gi «mer foliasjon

_ g



A ls SULFIDMALM
DIAMOND DR I LL RECORD

IOGATION  BEARING: _ HOLENO i I Nc

OGGI D BY: STARTED: RROPERTY  Mcl46463..)

;ASING: FINISHED-

CORE SIZE. 	 TESTS (COHRECTED): 	

DesenwFrom To

FALL PÅ PLANSTPUKTU81<P (r ts.)

112.40

115.10

118.20

122.70

7.80

31.80

34.40

39.65

41.30

49.25 


10-159

25° '

20°

20'

5-10° .. _

-0

10° 


30' 


Gneisbanding

Kvarts-feltspat bånd i (Imriholitt

Glimmerfoliasjon

Gneis-båndinp,

Glimmerfoli jon



A ls SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD

HITKA
BEARNG Nlv37E  DIP: 	 6Cu

1I IOCAT ION HOLE NO SI 'j I I N'

, 0( ,Gt D BY, 	 KK 0.Y. STARTED 	 2/6 83 PROPERTY Melan ic (flis Soven

	

4/6 83 Synk)AGING: FINNHED: 	II) HORLSIZL:  TESTS(CORRECTED): 	

Description

Jordboring

Kalkstein

Kvartsrik amflbolittisk gncis

Kalkstein

Amfibolitt

Kalkstein

Amfibolitt m/noe kalk

Kalkstein

Amfibo11tt m/noe kalk

Crovkornet pegmatitt med lokale kvarts eller kaiifeltspa1 an-
rikninger

13.50 - 13.75 Skarn/gl. gneLs

Veksling kalk m/skarn - amfibolittisk gneis
Skarn stedvis svart granatrik

Kvartsgang m/røde granater

Crovkornet pegmatittisk gneiu, dog med et par 10 cm brcdc
kalksurp::'

Froin To

0 2.60 !

Y.b0 3.35

3.35 3.95

3.95 4.70

4.70 4.90

4.90 5.05

5.05 6.40

6.40 7.00

7.00 9.70

9.70 17-20.:

17230 20.50

20.0 120.95

20.95 27.10 :

Ka1ksLein

27.50 2£1.10! Pegmat:ittiskgneis, delv1s uLviklet øyetekstur

28.10 20.30 ; Kalkstein m/noe amfibolilt

30.30 30.55 ! Amfibolitt

30.55 31.60 ! Kvartsgang - grå pegmatitt

31.60 44.50

I 45.60 46-240-

•

II

46.40 46.70

46.70 40.20


48.20 48.65


48 . (35 50 . 30

50 .80 53 .40

i 5. .40 i[>'I.35

54 .3b ' 54.70 iI 	

I 54.70 55.10

Vesentlig en blanding av glimmergneis og mer finkornut antibo-
littisk gneis. Kvarts-feltspat rike partier er vanlig.

Lys granittisk gneis

Crovkornet grønn amfibol-skarn utvikling

Kvartsgang

Glimmergneis

Kvartsgang

Amfibolitt

Glimmergneis

Veksling kalk-skarn - amfibolitt - glimmergneis.

Lys grå gneis, går jevnt over 1,11amfibolitt

Kvartsgang

Climmer-kalksilicat gncis

44.50

45.05

45j05 


45.60



SULFIDMALM
DIAMOND DR I LL RECORD

111LOCAIION. Abirn; DIP:  HOLE NO 

LOCCED by alAhil 0  PHOPERTY  I Nrn

CAOING, I 11.11.,i1c

COHL DILL.  I LNI (Colad CILD)

I rurnTo D:riptlon

2

Granittisk gneis, dårlig utviklet foliasjon

	

54.40 Granittisk gncis, en sterk økning i glin:r:t'r'innho1d har Titt en
mye bedre foliasjon.

	

66.00 Svært kvartsrik berRart med fenokrystaller av kal fettspot og
sannsynligvis epidot.

h5.10


57.70

G4.40

57.70

cei.on67;55 Glimmergnets

0755 69.70, Granittisk Rnetss

. 69.79 74.60 Glimmer-rik granittisk gneis. Ser generett ut til å være på-
virket av skjærbovegelser.

74,60- 76,10 	 Rodlig pegmatitt

76.10 7€.70  Granittisk gneis, delvis foliert

76.71) 77.-70 	 Kalkstein m/noe amfiholitt

77:701 -78-37(t Granittisk gnets

38:71 Y9.00  Amfibolltt m/mye kalk på sprekker. Sonen na Fremover er st kt
påvirket av skjærhevegelser.

79.01  79.70 Pognatitt

70.7j 6.0-35. Amftholtt1, stork nedknust med kalk på sprekker.

80(.3 5  85.00 Grå-rod pegmatitt, også her en del kalk i knusningt ncr og
på sprekker.

85.60 86.35 Nedknusl kalks in-amfibolitt

86.35 86.60 Pcgmatitt

86.150  88.70 Amfibolitt, nedknust og gjennoovevd av kalkmaterial

88.70  89.90 	 Kjernetap (utspyling)

89.8( 91.40 Kalkstein

91.4e 94.4 Glimmergneis - amribolittisk gneis med en grovkornet grønn
skarnsone med noc sulfider. Mye kalkmateriale på sprekker.

END OF HOLE

Amfibol-skarn

Rød-grå aegmatitt m/kalk på sprekker

Kjernelap (utspyling)

Nedknust pegmatitt

	

94.41 95.35 Kalkstein

	

95.34 95.45

	

95.4t 98.40

98.40  99.30


99.3(  100.90



SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD

I LOCAIION

LOCULD LW.

ICAL;ING:
j COIILL SIZL.

IWAPIND.

UlArllI D.

I

DIP 	 HaLL NO....

	 PHOPIP tle arultt.,

TL:.; I N (corn




De:.eriptiun

FALL PÅ PLANSTRUKTUPER

Kalkstdin - amfibolittisk gneis

AmfiboliLL - pemat1tt grensen

20° 


300

330 Svak glimmerfoliaSjon




lb° Pegmatitt-kalkstein




135° Slimmerfoliasjon




25' -




300




-35' Kvartsrike båndkalkstein




	 5° - Kalkstein-amfibolitt




Gliworfoliasjon
ti-40"

Variasjoner skyldes le1dingon
20"




- 42"




50°




15° Glimmergneis - kvartsgang




40° Glimmerfoliasjon og kvartsrike bånd




35° _ i, _




30°Glimmerfoliasjon

fl30'




1 145'




30°




15'




20° Amfibolitt - pegmatitt




30° 
 Foliasjoniamfibolitt




45° 


30° 


Båndingikalkstein
fl




From

87.25


90.60

I9545

I.


0.50

23.10

I26.10-

29.60


30.30

34.50

39.70

1.80

.4 65

8.80-

1.15

I4.35

9.10

.45

65.60

i 67.50

II 70.20

73.10

II 76.75

80.35



A ls SULFIDMALM
DIAMOND DRILL RECORD

1111ra N 061) 5 50' 1LOCA MON MLALL;IN D11)	 -  I1011 LO LAILLI f',,)
LOGGLD 111/: t;I AffiLD:  4/6  83  PHOPIR I Y 
KK OM .... Me1andsj<4 Gruvur o
0ASING: 1 irrA rr.0 5/6 01

conE OfZIO 	 11Orå (C011nr.CILIA

Froin To I De puon

3.00

12.00

13.40

14.65

15.25

5.45

3.0

12.00;

13.40

14.65,

15.25

15.451

16.75

16.75 16.20;

18.20 20.50'

20.50 20.90

20.90 21.50:

21.50 23.20

23.20 23.55

23.55 
 23.70 


23.70 
 24.00:

24.00 24.50

25.50 "-)8.4b

28,45 2J.00; 	

_9-00 81.451

31-4525.20'

35,2035,111, 	

35,55 130.001

	

3•90 	 O'

	

-850 	 87°

	

2CL80 	 13"

	

241:90 40'

	

28.50 36"

	

31.45 25'

37.80 40'

Jordborång

70% kalkstein, 30"1, motabolitt. Kalklag uforstyrret av am-
fibolitt er aldri mer enn 50 cm brede.

Kvartsrik pegmatitt

Kalkstein

Kvartsrik pegmatitt m/noe amfibolittisk materiale

Kalkstein

Kvarts-feltspat perrat. itt

Kalkstein

Kvartsfe1tspat pegr It itt

Amfibolitt

Kalkstein

AmfiboLitt

Kvartsgang

Amfibolitt

Kalkstein

Amtibolitt

Kvarts-feltspat pegmatiLL

Amfibolitt m/noe ka1k

Kalkstein m/noe amfibolitt

Granitt

Kalkstein,siste 5 cm ,Inat skarn

Granat, en ca. 10 cm bred ka1k1inse på 43.25 -43.35. Ogsd
noc kalk på sprekker.

PLANSTRUKTURER

Kvartc-feltspat bånd i amfibolitt

Amfibolitt-kalkstein

Glimmerfoliasjon

bånding i kalkstein

Kalkbånd i ambibolitt

Kalkstein, - granitt

Glimmerfoliasjon



DDH 3

Fru iörgensens Grube

Lykkens prove

STOREVANN

0

I Dri I hole
SULFIDMALM

PloRn showing
MELANDSJO GRUVER HITRA

LOCATION OF DRILL HOLES

SCALE 1 1000 DRAWN K.K
DATE 7.83 TRACED AKB

59



30-

20

Lykkens

prove

Gruvebukta

10-

f -
50 100 150 m

Skarn

50.

- Crush zone

Skarn

100'

Dolomite

ET Amphibolite/ mica gneiss

Granitic gneiss

P Pegmatite

Duartz veins

Skarn- calc-silicate gneiss

\alc-si I icate gneiss
1

I

150

DDH1, Melandsjö Mines

Hitra, Norway.

Calc-silecate uneiss

SCALE OBS.

150 0
DRAW.

: 

TRAC.

CHK.

MAP, NO.

Ah SULFIDMALM

MAP SHEET

A.s Terrkopi. 2000 A 2. E 9 gl. 10-71. Sentrum Trykkeri.



loss of core

Loss of core

DDH 2

• I III
"Mei Dolomite

Amphibolite/mica gneiss

Granitic gneiss

50m 4

100m

11, Pegmatite

Cluartz veins

Skarn- calc-silicate gneiss

DDH 3

50m — DDH 2,3, Melandsjö Mines

SCALEOBS.

DRAW.
1:500

TRAC.

CHK.

AKB

Hitra, Norway

MAP NO,

Ah SULFIDMALM

MAP SHEET



An Investigationof

TEE RECCVIRRYOF LEAD ZINC AND SILVER

from Hitra area samples

submittedby

A/S SIILF:D=

Progressheport No.1

Froject Nc. L.R. 2638

I •

Note:

This report refers to the samplesas received.

The practiceof this Comoas•is iSFU sc reports of this nature
is to recudre the recit,dentnot to crithe reportor any part therecf
wLtbout the written consentof LakefieldRecearchof Canada Limited.

LkEEFIELDRESEARCHOF CANADA L=TED
Lakefield,Ontario
December22, 1982



INT 0 DUCTION

1
I.

1

I.

In a letter dated November2, 1982, Mr. F. Nixon of A/S Sulfidmal=

recuestedthat we conductsome preliminaryflotationtests on samslesfron

the Hitra area of Norwaytc investigatethe recoveryof lead, zinc and silver.

LAKEFIELDRESEAPCHOF CANADALIMITED
••••• ••

41) J\RittAitri

D.M. Wyslouzil,P. Eng.,


Manager.

K.W. Sarbutp


Chief ProjectEngineer.

ExperimentalWork by: C.W. Payne



I S

1. nead Samble

Three samdies designated Hitra No. I, 2 and = were received:

Samule Assays, 5Assays, g/t
CuPbZnAu

I .

1
I .
1

Hitra No. 1 0.22 5.0h 7.15 0.35 416.
Kitra No. 2 0.030 1 .96 3.23 0.04 65.9
Hitra Nc. 3 0.066 6.06 7.04 0.05 90.0

For the rreliminary tests a commosite of the three sambles

preuared:

Assays, % Assays, Ejt
cu Fb Au Ag

Composite 0.12 4.22 5.57 0.11 230.

A ubirtionof the composite was mounted and examined microscopical1y.

Samble: Head Comb. 1, 2, 3

The sample consisted of dolomi e and mincr quartz as host for coarse-

grained lead and zinc mineralization.

Sphalerite - iron free - is the major zine mineral. Possibly, a very

small amount of zinc occurs in freiberEite (argentian tetrahedrite). Grain size

ranges from 1 mm to smaller than 20 micrometers. More than 65% of the sbhalerite

measures more than 50 micrometers.

Galena is the only lead mineral and measures from 80C to smaller than 20

micrometers. More than 505 cf the Ealena was liberated at -10 mesh and the average

size of this free Ealena was greater than 70 um. Of the remaining galena, 75% occurs

in colomite, 105 as very fine-grained galena in dclomite and the remainder cn cr in

sThalerite.



freLbergite. The freLbergdte is present as free grains and on galena and may

account for more copper than chalcopyrite. Freibergite is a silver mineral.

Pyrite is bresent as isolated grains.

2. Zlotation Testwork

2.L. ComrosLte

Three tests were conducted on the comtostte to examine the flotation

resronse. The condltLc s used in these teszs were:

Continued

Ned Samt2e -

Copper is Present as chalcopyr te (on and in sphalerite) and as

81 percent Passing 220 mesh.
Na2003 500 g/t, ZnS0,4250 g/t, A-3:(J3as collector
3 stages - 625 E/t Na2003, 1Y5 g/t ZnSOL.
rF.10.9 with Ca(T.r:)z,500 g/t CuS0k, as
collector.
3 stages - 500 g/t Ca(0F)2.

Test

Pb Rougher Flotation:

Pb Cleaner Flotation:

Zn Rougher Flotatdon:

Zn Cleaner Flotazion:

Flotation:
Flotazion:
Flotation:
Flotation:

Grind:
Pb Rougher
Pb Cleaner
Zn Rougher
Zn Cleaner

81 percent passing 200 mesh.
Natural pH, A-343 as collector.
Natural pH

Natural bH, 500 g/t CuS0k, A-3L3 as collector
250 g/t Ca(0F.)2

Test

est 	 Grind: 5( bercent tassing 200 mesh

Reagents as in test 1.

The results of these tests are sumnarized in Table 1.



111 Su=ary - Continued

1 ation Testwork - Cont'd


m-b2e2 - Flotation Tests on Co=osite

I Test
Product

Weight Assays,%,g/t % Distribut,on

I
I.

Pb Zn Ag
No .

-




Fb Cleaner Concentrate
Pb Fougher Concentrate
Zn Cleaner Concentrate
In Rougher Concentrate
Zn 0,ougherTaildng

5.141

7.17

8.19

80.62

67.7
53.2
0.11

0.15




Fead (calculated) 100.02 3.98

2 Pb Cleaner Concentrate 6.29 62.1




Fb Fi,ougherConcentrate 6.66 44.6




Zn Cleaner Concentrate 7.73 0.091




Zn Rougher Concentrate 13.11 0.21




Zn hougher Tailing 76.03 0.12




Bead(calculated) 100.00 4.10

3 192Cleaner Concentrate 5.61 63.3




Pb F,ougherConcentrate 7.69 50.1




Zn Cleaner Concentrate 6.85 0.12




Fnurher Concentrate 12.C7 0.37




Zn hougher Tailing 79.11 0.:7




Head (calculated) 100.00 1.03

ID1- Zn Ag

92.6 3.5 94.1
95.9 6.6 96.6
2.2 68.7 0.7
'".0 92.0 1.7
3.1 1.4 1.7

100.0 100.0 100.0

93.8 10.2 95.2
97.0 14.5 97.7
0.2 61.2 o.6
0.8 81.3 1.2
2.2 1.2 1.1

100.0 100.0 100.0

91.2 5.1 9.0
95.1 8.5 96.5
0.3 89.2 0.9
113 90.3 1.9
3.3 1.2 1.6

100.0 100.0 100.0

3.66 3715.

5.26 2915.

	

62.7 19.9

	

42.9 32.2

	

0.099 1.6

	

5.69 217.

9.01 3159.

9.14 2519.

	

58.5 16.6

	

35.6 20.2

	

0.066 3.3

	

5.58 228.

5.11 3593.

6.17 2616.

	

59.0 29.0

	

.41.1 31.6
c.o86 4.6

	

5.85 2214.

•
Additional Assay - Test 1 - Pb Cleaner Concentrate 2.015 Cu.

The sample resnonded well to the flotation conditions apclied and high

grade Pb and Zn concentrates at high recover.leswere obtained. Ag recovery was high

to the Pb concentrate.

The results of Test 2 showed a decrease en selecti,..„tybetween Pb and Ln

as thc 2n30h and N52003 were omitted. In Test 3, the coarser grind had little effect.

The results of tIe three tests snowed that the samnle s siarle to trecc

from d metallurg±cal standpoint and a flotation circuit involving comparatively

coarse grending and a simple rearent balance could be developed.



113 Summary - Continued

2.2. IndividualSamples

Flotationtestswere also conductedon the three inddvidualsomples

followingthe reagentProcedureof test Nc. 1. The resultsare summarizedin

Table No. 2.

I Table No. 2 - IndividualSamples

4,„
NO

Sumule
Grind
20-200
Mesh

Product
Weight

/c

Assay

Sib

Assay

g/t
Ag

% Distribution

PbZnAL7,




63.1 
 Pb Cl.Conc. 6.62 64.14.04 6485 88.9 4.1 93.4





Pb Ro. Cone. 9.76 47.56.63 4599 96.9 10.0 97.7





Zn Cl.Cone. 9.25 0-095-1.0 28.8 0.2 87.9 0.6





Zn Ro. Conc. 13.16 0.3143.4 45.6 0.9 89.0 1.3





zn Ro. Tail. 77.08 0.140.07 6.7 2.2 1.0 1.0





Head (Calc.) 100.00 4.786.42 460 100.0 00.0 100.0

5 2 77.5 Pb Cl. Conc. 2.51 68.43.13 2420 95.3 2.7 93.4





Pb Ro.Conc. 3.86 45.33.85 1609 97.1 5.1 95.4





Zn Cl.Conc. 4.55 0.06560.0 16.1 0.2 93.0 1.1





Zn Ro.Conc. 7.48 0.1636.8 16.9 0.7 93.8 2.0





Zn Ro. Tail. 88.66 0.0450.03 1.9 2.2 1.1 2.6




3 68.7

Head (Calc.)


Fb Cl.Conc.

100.00

8.03

	

1.802.94

	

65.55.70

65.0


1020

100.0

91.2

101/47.0

5.8

100.0

88.0

6




Fb Ro. Conc. 11.32 48.88.28 767 95.8 11.9 93.3





Zn Cl. Conc. 11.22 0.1159.4 17.2 0.2 84.8 2.1





Zn Ro.Cone. 16.87 0.4640.4 20.6 1.3 86.7 3.7





Zn Ro. Tall. 71.81 0.230.15 3.9 2.9 1.4 3.0





Head (Calc.) 100.00 5.777.86 93.1 100.0 100.0 100.0

AdditionalAssay - Test 4 - Pb CleanerConcentrate- 3.32 % Cu

The responseof the invddivualsamPleswas good with high grade concentratesIlwith hdr1 recoveriesobtainedfrom the lower grade sample.



II Surtmary- Continued

2.2. :ndivldual Samples - Cont'd

A Cu-Pb separation was investiGated on Sample 1 which had the hichest Cu

contenb. The Pb cleaner concentrate was conditioned with lime, dextrin and S:2

and a series of Cu concentrates were recovered with A-3177 as collector. The

results are summarized in Table T:o.3.

Table No. 3 - Cu-Pb Seraratich

Weight Assay Assay 5 iddstricutIon
Troduct g/t

Cu Pb Zn Ag Cu Pb In AG

•
Cu Conc.1-1-2
Fb
Cu Conc.No.

Concentrate
Cu-Pb Cl.Conc.

Cu-Pb




seParation

0.53
0.92
6.06
6.98

was

	

29.03 .0L6.1119213

	

21.19.939 . 753,6105

	

o.1668.9h.82829

	

2.9561.15.175518

successful and a very high grade

	

70.90.4 r
,

	

90.72.1

	

14.392.6

	

95.094.75.9

Cu-Ag product was

63.8

81.9

12.3
944.2

recovered confir=ing the mineralogy and indications from the head analyses that the

Cu and Ag were associated.



- 7 -

SAMPLE PEEPARATIC

Three samples were received am Lakefield on Rovember 15, 1982 and

given our Reference No. 8223652. Each sample was crushed and an assay sample

removed. A composite of the three samples was Prepared by combininE one-half of

each sample.



DETAILSOF TESTS

Furpose:

Procedure:

Feed:

I•rind:

Conditions:

To perform a preliminaryflotationtest to investiEatethe
flotationof lead and zinc.

Grind and float a lead rougher concentrateand a zinc rougher
concentrate. Clean each concentratethree times.

2000 grPmsminus 10 mesh CompositeH123.

30 minutes at 60 percent solids in the laboratoryrod mill.

Stage
Na2-
CO3

Grind 500

Pb Rougher

Condition

Zn Rougher

Fb lst Cl.250
-

gt
2nd Cl. 125

Pb 3rd 01. 250
Zn lst Cl.

Zn 2nd Cl.
Zn3.rdCl.

StageRougher
Flotation Cell1000
Speed:r.p.m.1800
;',Solids33

ReagentsAdded, gramsper tonne

Ca-Cu504, Naz-Zn-AX343 MTHC
SCz(OH)2SiO3

250----
-1015---
-55--
---750--
.._---500z
-1510---
z105---

-----125
- 2.52.5-...-

-2.5---50
- -2.5---
z-2.5250--
-2.52.5---

2.5150--
--2.5100-50

lst Cleaners
g D - 1500 g D - 1

1300
-

Time, minutes


Grind Cond. Rroth

	

30--

	

-13

	

-13

	

-2-

	

-3-

	

-13

	

-i3

	

-22

	

_.12

	

-23

	

-22

	

-22

	

z12

	

z23

	

-22

2nd & 3rd Cleaners
250 g D - 1
1000
-

Dit

-

8.5

-
10.9
-

-


9.1

-

9.8
11.4
-

11.6

11.8



Tert'o 1 - Continued
III -

Meta11urica1 Results

Weight
Product

c(
/0

111 1. Pb 01. Conc. 5.08
Pb 3rd Cl. Tail. 0.36
Pb 2nd Cl. Tail. 0.41
Pb dst Cl. Tail. 1.32Idmk5. In Cl. Conc. 8.19

110,6.Zn 3rd Cl. Taid. 0.26
7. Zn 2nd Cl. Tail. 0.33

Il 8. 7n -,stCi. Tail. 3.439. Zn Rougher Tail. 80.62

Head (Ca1culated) 100.00

CalculatedGrades and Recoveries

Products 1 and 2 5.44
Producte 1 to 3 5.85
Products 1 to 4 7.17
Products 5 and 6 8.45
Products 5 to 7 8.78
Products 5 to 8 12.21
Products 5 to 9 92.83

Cu

Assays, %, g/t

Pb1Zn Ag

% Distribution


PbZnAg

2.01 69.8 3.13 3943 89.2 2.8 92.5
- 37.5 11.1 945 3.4 0.7 1.6
- 15.3 14.6 511 1.6 1.0 1.0
- 5.114 8.97 245 1.7 2.1 1.5
- 0.11 61.7 19.9 0.2 88.7 0.7
- 1.23 34.0 109 0.1 1.6 0.1
- 1.42 9.83 109 0.1 0.6 0 .2
- 0.75 1.81 47.5 0.6 1.1 0.7
- 0.15 0.099 4.6 3.1 1.4 1.7




3.98 5.69 217 100.0 100.0 100.0

_ 67.7 3.66 3745 92.6 3.5 94.1
_ 64.0 4.43 3518 94.2 4.5 95.1
- 53.2 5.26 2915 95.9 6.6 96.6
_. 0.14 60.8 22.6 0.3 90-3 0 -8_. 0.19 58.9 25.9 0.14 90.9 1.0
- 0.35 42.9 32.0 1.0 92.0 1.7
- 0.18 5.73 8.2 4.1 93.4 3.E



- Continued

L_na".-ses

Ownbined r'roducts.

Iii

Individual

0.1
3.4
15.7
20.7
14.1
46.o

100 .0

2ize
(rryler)

+ 100• 150

200

270

hoo


II II,- hoo

11 Tct::.1

ISetained
rCurfllative

% j'assinE
Cumulative

0.199.9
3.596.5
19.280.8
39.96o.1
54.046.0
100.0-



I .

I
'11rpose:

::rocedure:

Feed:

Grind:

Conditions:

I 111

Grind

ReagentsAdded, grpms

AX3143MIBCGuSO4

	 per tonne

ce(OH)2

_

Time, minutes


Grind Gond. Froth

30--

pH

...
Pb Fourfner 10 25 - -1 3 7.2




5 5 _ _i 3 -
Ccndt...10n




500 _ _3 - -
Zn HonLtner -2 1, _ _1 3




10 R _ _1 3 _




- -1 c
c 7.1




2.5 2.5 - -1 2 -
Pb 2nd Cl.




2.5 - _1 3 7.1
Pb 3rd Cl.




2.5 ... -1 2 -
Zn lst Cl.




2.5 250 -2 n 10.9




2.5 2.5 - ._1 n
2 -
Zn 2nd Cl.




2.5 200 -2 2 11.5

To repeattest No. 1, but omit deuressentadditionsto rouners
and to lead cleaners. Add lime to zinc cleaners.

As for test No. 1, but only two ,:inccleaners.

2000 grp-sminus 10 mesh COMDWte H123.

30 minutes at 63 percent solids in the lab rod



m 1o. 2 - Continued


1urica1 Results

Product




WeightAssays,%, g/tFbZnAgPbZn1AgDistribution!1.1)01.Conc.



6.2961.191



:04345993.810.295.2



Pb3rd01.Ta.0.1517.812il 
701



0.70.30.5





''''t2nd01.TaLl.0.329.3512.53300.70.70.5





i14.Fb1st01.Tail.2.103.508.781651.83.31.5





Ill5.LoCl.Cone.7.730.09158.516.80.281.20.6







6.Zn2ndCl.Tail.0.470.8214.641.50.11.20.1






•Znlst01.Tail.4.91




I






8.:r.RougherTa41.78.030.422.2123.5




0.120.086




3.30.51.90.52.21.21.1




licad(Calculated)




100.004.105.58228100.0100.0100.0





c-1-tedGradesand5ecoveries






Products1and2





6.4460.19.09339594.510.595.7





Troducts1to3





6.7657.79.25325095.211.296.2





Productc





8.8644.89.14251997.014.597.7





Troducts5and6





8.200.1356.018.20.382.40.7





Products5to7





13.110.2435.820.20.884.31.2





Troducts5to8





91.140.185.235.73.085.52.3





I .

I;

I



s.rpoeu: To reseatoest 11. , bu th a coarser:rinl

Ftecedure: As for test No. 1.

FeeJ: 2000 grp-dminud 10 mesh ComssodteH123.

20 minutes at 65 sereensscLdds in the laborator-:rod

Cor.6,ittons:

I .

ReagentsAdded, gramsper tonne Time, minutes

Ctare

Grind
IrdFoujher

Condition

In umher

Ud 1,:tCl.

I l.s 2nd C
FI::rd Cl.

.Ln1st Cl.


ln 2nd Cl.


i
111,3n3rd Cl.

Na2- Zr,S0aAX3143M1E0
n^ s

500250

Ca- CuS0,4GrHnd

20

Cond.




10 15






5 5




_- 1
- - - - 500 -- 2




- - - - 500- 3
- - 15 10 - __ 1
_ _, 10 5 - -- 1
250 125 - - -_.- 2
-

'25

-
50

2.5 2.5 -	 --
- _

i
2

250 - - 2.5 -__ 2
- - - 2.5 250 -_. 2
- - 2.5 2.5 --_ 1
- - - 2.5 150-- 2
- - - 2.5 100__. 2

Frcth

3 8.6






- 114 _

I •

Tent 3 - Continued

N.2turur6Hcal Results

Produst

Pb Cl.Conc.

Weight


0(

5.81
Pb 3rd Cl. Tail. 0.30
?b 2nd Cl. Tadl. 0.25
Pb lso Cl. Tail. 1.33
Kr.01. Conc. 8.85
In 3rd Cl. Tail. 0.15
In 2nd 01. Tail. 0.45
In lso Cl. Tail. 3.42

9. In Ro. Tailing 79.41.

Head (Cadculated) 100.00

Calculated Grades and Recoveries

Products 1 and 2 6.11
Producto 1 to 3 6.36
Products 1 to 14 7.69
Products 5 and 6 9.00
Products 5 to 7 9.45
Products 5 to 8 12.87
Products 5 to 9 92.31

Assays, %,

PbZn

c/t

Ac

..)1s,..nnu,lo

PbZnAc

63.3 5.11 3593 91.2 5.1 93.0
25.5 13.1 896 1.9 0.7 1.2
12.7 13.7 656 0.8 0.6 0.7
4.88 9.54 263 1.5 2.1 1.6
0.12 59.0 22.0 0.3 89.2 0.9
1.47 7.59 115 0.1 0.2 0.1
1.35 3.81 88.6 0.2 0.3 0.2
0.84 1.07 45.3 0.7 0.6 0.7

0.17 0.086 4.6 3.3 1.2 1.6

4.03 5.85 224 100.0 100.0 100.0





1




61.4 5.50 3461 93-1 5.8 •914.2
59.5 5.83 3350 93.9 6.4 94.9
50.1 6.47 2816 95.4 8.5 96.5
0.14 58.1 23.6 0.4 89.4 1.0
0.20 55.6 26.7 0.6 89.7 1.2
0.37 41.1 51.6 1.3 90.3 1.9
0.20 5.80 8.4 4.6 91.5 3.5

Iii
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To investicacethe flotationof Cu, ?b, En and Ag fron.sample
RSTRA-1.

II
Portose:

Procedure: As for test No. 1.

Feed: 2000 gramsminus 10 mesh sampleEITRA-1.

Grind: 25 minutes at 65 nercent solids in the laboratoryrod

Conditions:

II

Grind
Fb Rouither

Conådtion

II cerZr,Rouh

I Fc 1sc Cl.

Fb 2nd C1.

• Fc Srd 01.
Zn 1st Cl.

dan 2nd Cl.

i1.1•ZnSrd Cl.

ReagentsAdded, grams per tonne


Na2- TnSO4 AX343MI30Ca-Co-

	

003(OR)c

	

500250----
--1015_
--55--
----500-
--

--_-500

	

-151.0--

	

._-105--

	

250125----

	

-_. 52.5-_

	

125502.52.5--

	

250--2.5--

	

----250_

	

-.._ 52.5-_

	

--2.52.5150

	

---2.5100-

Time, minutes


Grind Cond. Froch

	

25--

	

_13

	

-13

	

-2-

	

-_.

	

-0- I3

	

-i, _,

	

-22

	

_i3

	

-23.5

	

_22
. 5
c

	

-,,

	

_-3

	

-2 =.5

	

-22.5

PH

-

8.3

_
-
9.8

_
_

9.1
_.
...

9.5
10.9_
11.2

11.3

I
.

Stace



1

1

II; Test 2;o.4 Continued

t.:etallurrdcal:esults

Product
Welght

0

Assays,

Cu 1-1'b

Pb Cl.Conc. 5.70 3.64 66.2
7b 3rd Cd.Tail. 0.92 1.31 51.2
Pb 2nd Cl. 1.26 0.43 23.7

L.

ptds% Cd.Tail. 1.88 0.21 4.69

a. Zn Cl. Conc. 9.25 0.14 0.095
Zn 3rd 01. Tail. 0.20 0.25 1.40
Zn 2nd 01.Tail. 0.57 0.19 1.11
Zn lst Cd. 3.14 0.096 0.71
Zn Rouoher dadd. 77.0.8 0.013 0.11

Head (Calculated) 100.00 0.26 4.78

CalculatedGrades and Recover%es




Products1 and 2 6.62 3.32 61.:
ProductsI to 7.88 2.85 57.7
P-oducts1tc 14 9.76 2.35 47.5
Products 5 and 6 9.45 0.14 0.12
Products 5 to 7 10.02 0.14 0.18
Products 5 to 8 13.16 0.13 0.31
Products 5 to 9 90.24 0.03 o.16.

%,g/t

Zn Ag Cu

% Distributdon

PbZnAc

2.97 7083 80.9 79.0 2.6 87.8
10.7 2778 4.7 9.9 1.5 5.6
16.5 945 2.1 6.2 3.2 2.6
9.13 406 1.5 1.8 2.7 1.7

61.0 28.8 5.0 0.2 87.9 0.6
9.94 201 0.2 0.1 0.3 0.1
3.62 i45 o.1 0.1 0.3 0.2
0.93 67.2 1 .2 0.5 0.5 0.4
0.076 6.7 4•o 2.2 1.0 1.0

6.42 46o 100.0 100.0 100.0 120.0

1.014 6485 85.6 88.9 L.: 93.4
6.04 5599 87.7 .95.1 7.3 96.0
6.63 4599 89:2 96.9 10.0 97.7
59.9 32.4 5.2 0.3 88.2 0.7
56.7 38.9 5.6 0.4 88.5 0.9
45.4 45.6 6.8 0.9 89.0 1.3
6.39 12.4 10.8 3.1 90.0 2.3

I



- 1 8-

Is Terzm,u. Cuntinued

ScreenAnaluses

CombUned oducts

Mech
(T'ylem)

Retained
IndividualCumulative

rassung

Cumulative

+65 0.1 0.1 99.9
100 2.3 2.4 97.6

• 150 14.4 16.883.2
1112 00 20.1 36.963.:

270 15.0 51.9 48.:
;400 10.9 62.8 37.2

- 400 37.2 100.0




Total 100.0






,

Furpose: To investiEatethe flotationcf Fb, Zn and As from sampleHIT3A-2.

Procedure: As fcr test No. I.

Feed: 2000 cramsminus 10 mesn samble HITRA-2.

Grind: 25 minutes at 65 percentsolids in the laboratoryrod mill.

Conditions:

Stage

Grind
Fb Rougher

Condition

Zn Roucher

Fb lst 01.

7b 2nd 01.

Pb SrA CI.
Zr. lst 01.
Zn 2nd Cl.

Zn 3rd C.

ReagentsAdded,


Na2CO3 ZnSOL,AX343

500250-
-- 7.5
--2.5
-- -

---

--
- -10 5
250125-
---
12550-
250 --
- _ -
---
---

grams

MIBC

-
15

5 

-

-

10 

5
-

2.5

2.5
2.5

2.5
-, 
s.s
,
2.5

per tonne

Ca(OH)2 0uSO4

--

--

--

500
250

-
--
_-
-
250

150

100

Time, minutes

Grind Cond.

25
-


-

2
3

-2
_1

2
2

_.2
-2

2

Froth

3
2

3
2

3

4


3

2

pli

8.5

1 0.2

9.3

9.E

11.2


11.2


11.5

I •



Rest Continued

::eta11ur,T:Ica1Results

Welght
Product

I
2. Fb 3rd Cl. Ta.
1. Fb C.-:.Conc.

il
2.33
0.18

3. Fb 2nd Cl. Tail. 0.24
1.• 4. Fb lst 01. Ta:l.

5. Zn 01. Conc. 4
11

dei .55
...6.Zn 3rd Cl. Tail. 0.03

7. Zn 2nd Cl. Tail. 0.20
II 8. In lst Cl. Tall. 2.70

9. Zn Pougher Tall. 88.66

Head (Calculated) 100.00

* insufficientsamtle

CalculatedG ades and Recoveries

Products 1 and 2 2.51
Froducts 1 to 2.75
products I to 4 3.86
Products 5 and 6 4.58
Products 5 to 7 4.78

dieroducts 5 to 8 7.48
Irroducts 5 to 9 96.11

Assays,

pb Zn Ar fro

but,ion

2FRh-r'-

72.4 2.27 2533 93.7
 1.8 90.7
16.3 14.3 962 1.6 0.9 2.7
5.90 7.49 228 0.8 0.6 0.8
1.67 )4.69 71.7 1.0
 1.8 1.2
0.065 6o.o 16.1 0.2 93.0 1.1
1.73 15.4 -* 0.0 0.1 0.0
0.67 2.97 45.0 0.1 0.2 0.2
0.25 0.50 15.8 o.4 0.5 0.7
0.045 0.039 1 .9 2.2 1.1 2.6

1.80 2.94 65.0 100.0 100.0 100.0

68.4 3.13 2420 95.3 2.7 93.14
62.9 3.51 2229 96.1 3.3 94.2
115.3 3.85 1609 97.1 5.1 95.1
0.08 59.7 16.3 0.2 93.1 1.1
0.10 57.3 17.5 0.3 93.3 1.3
0.16 36.8 16.9 0.7 93.8 2.0
0.05 2.90 3.1 2.9 94.9 4.6



II, Test :;0.5 - Continued

ScrPenAnalvses

IICct:S'nedProducts
I Mesh Size

(Tyler)

I + 100 0.2 0.2 99.8
150 5., 5.6 914.14
200 -16.9 22.5 77.5

a 270 19.4 41.9 58.1
INF 400 13.4 55.8 44,7
- 400 44.7 100.0




Total 100.0




% Retaelned

Individual Cuzu-eative

+
1-2 5 51 n C

Cumulative
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I 6

Furnose: To invest_gatethe flotationcf Pb ,snand Ag from sampleR1=-3.

I Frocedure: As for test No. 1.

I Feed: 2000 grp66minus 10 mesh samDle KITRA-R.

Grind: 25 minutes at 65 percentsolids in the laboratoryrod mill.

IIConditions:

dtage

Grind
Pb Pougher

Condition

Rcugher

Pb lst Cd.

Fb 2nd Cl.

Fb 3rd Cl.

in ist 01.

On 2nd CI.

11110n 3rd Cl.

Na2002

500

250

125

250

-

-

_

ReagentsAdded,

inS0skY.343

250 -
12,5
7.5
-

20
10

125
5

50
- 2.5
...-
_-
_5

_2.5

grans

NIBC

-
15
5

-

10
5

2.5
2.5
-
, e
..•2

2.5
e

Der tonne

0a(2.:fl20uS0s

500-
600

__

-
__
-_
--
250-
-_
150_

--

100

Time, minutes1


rind CondiFroth

25
1 4

3
2
3

_
._2, ,
-I3
_2, ,
_1n ,
-23
- 22
._n3
_ 2 ,(.t


'-'- C
2

8.1,

9.

_

9.5
11.0
_

11 . 3
-



II, lest l)o.6 - Continued

MetallurTicalResults

Weight
Product

I1. Pb Cl. Conc.
8.03

Fb 3rd Cl. Tail. 0.55
Pb 2n1 01. Tail. 0.61

11•

4• Pb lst Cl. Tail. 2.13
doi5. Zn Cl. Conc. 11.22

 ‘11'6. .7,r.3rd Cl. Tail. 0.26

 

111

7n 2nd 01. Tail. 1.05
Zn lst Cl. Tal1. 1.4.3L

	

. Zn Rcugher Tail. 71.819

Read (Calculated) 100.00

CalculatedCrades and Recoveries

Products 1 and 2 8.58
Products 1 to 9.19
Products 1 to 4 11.32
Rroducts 5 and 6 11.48
Products 5 to 7 12.53
Products 5 to 8 16.87
Products 5 to 9 88.68

	

Assays,%,

PbZn

E/t

Ag Pb Zn Ag

65.5 5.70 1020 91.2 5.8 88.0
18.4 18.4 229 1.8 1.3 1.4
10.3 17.7 203 1.1 1.4 1.3
4.61 12.7 113 1.7 3.4 2.6
0.11 59.4 17.2 0.2 84.8 2.1
1.45 13.4 44.0 0.1 0.4 0.1
1.32 5.41 37.4 0.2 0.7 0.4
1 .12
0.23

1.46
0.15

24.0
3.9

0.8

2.9

0.8

, .'.4

1.1

3.0

5.77 7.86 93.1 100.0 00.0 '00.0

62.5 6.51 969 93.0 7.1 89.4
59.0 7.26 918 94.1 8.5 90.7
48.8 8.28 767 95.8 11.9 93.3
0.14 58.4 17.8 0.3 85.2 2.2
0.24 53.9 19.14 0.5 85.9 2.6
0.46 40.4 20.6 1.3 86.7 3.7
0.27 7.81 7.1 4.2 88.1 6.7



II

i Test o. 6 - Conz:.nued

(2creen ..=nalvses

Cos.&ned Products

Mesh Size rtet'uneo 0PassinE
(=yler) Individual Cumulative Cumulative

+ 100 1.3 1.3 98.7
150 11.4 12.7 87.3
200 18.6 31.3 68.7




17.1 LLL 51.6
270
400 9.9 58.3 41.7

- 400 141.7 100.0




Total 100.0






I
I s e azzen.rempve zhe copper fren zhe lead cleaner concenzraze

of

Drocedure: ReDeat the lead circuit of Tesz No. h. Filter and wash the Pb 2nd
cleaner ecncentrate. ReDulp, 000d3tion and float a series ef cotper
concentrates.

Feed:

I Gr:

Conditions:

2030 crans nInus 30 mesh ITRA-3.

25 minutes at 65 Dercent solids in the labcrazory red 33,

Reaenzs Added, (tras Der zenne Tine, nlnuzes
Szace

E.32003C2,n204AX3h3 NIBC Ca(01i)2H-31 A-3477 Grind Cond. Frozh

Fb 2nd Cl.flz 33) 50 - - -
- 2.5 - - - - -I 1.5


Filter and wash lead cleaner concentrate
Return to 530 c eell
Condit3on - - - - 1000 125 - -5 - 12.

I . SO2 N-2030
- 15

Condition 1250 - - - - - - - 2 - 7.0
Cu Conc. No. 1 - - - 2.5 - - 10 - 1 1 -
Cu Cone. No. 2 - - - - - - 15 - 1 2 -
Condition 100 - - 3 - - - 1 - 6.0
Cu Ccnc. No. 3 - 5 - - - - _ 1 i

* At high DR, all minerals were completely depressed

Grind
Pb Rencher

isz Cl.

500


250

250
lo
5

225

------- -
5

25
3 3.9
3

2 2 9.2
2

9.3
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Tesm No. 7 - Continued

i MetallurgicalResults

Weight Assays,%,E/t




% Distflibution
Product








Ca FbZn




Ag




CuPbZnAg




I 1. Cu Conc. No.1 0.53




29.03.046.11




4921370.90.40.563.8




2.Cu Conc. No.2 0.39




11.019.314.7





1899919.81.70.918.1





0.22




1.08 44.116.6





22571.12.10.61.2


 I3. Cu Conc. No. 3 111›. Cu Plot. Tall.

5.84




0.12 69.84.38




7753.290.53.911.1




(Pb Conc.)








Fb 2nd Cl. Tail. 0.78




0.519.5717.0




9871.81.62.01.9




Pb lst Cl.Tail. 1.62




0.203.617.96





3671.5 1.32.01.5




Pb Rougher Tail. 90.62




0.00 0.12 6.44





10.81.72.490.12.4




Head (Calculated)100.00




0.224.51 6.48





409100.0 100.0 100.0 100.0




CalculatedGrades and Recoveries







Products 1 and 2 0.92




21.49.93




9.753640590.72.11.481.9





Products 1 to 3 1.14 17.516.5





11.12981591.84.22.083.1





Products 1 to 4 6.98




2.95 61.1




5.47551895.094.75.994.2





Products 1 to 5 7.76




2.7155.9




6.63506296.896.37.996.1





Products I to 6 9.38




2.27 46.9




6.86425298.397.69.997.6





Products3 oluo 4 6.06




o.16 68.9




4.828294.392.64.512.3





roducts2 to 4 6.45




0.81 65.9




5.42192724.194.35.430.4
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20/558 1h::!:::.02,13




1.83




<8.32




28/553




15.1 3.38




0.35 5.
20/55:




5.5 3.20




3..Jj;




II
1.5 i.oS




CH;.,




20»451




9.2 7.32 0..525 1.16 5.8

20/552




25.0 10.7 585 0.39 13.5

20/551, hiT:8',:' 16.4 7.3 73 5 6.h1 d.»

20/42,,7




15.1 7.:.:1 3:-,0 0.04 7.7
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3.3 3.3 1,4 0.03 2.1

29 /599 1111'1A:i 11.4 0.3 sl 0.02
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1.5 0.7 <20 <0.02•
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11.4 6.84 430 0.39




20/41..2 2012 1Aay:110.36 0.2 <20 .<0.0::




20/50 GRA3 5.9 3.3 84 0.05 3.1

20/586 ,1 5.5 2.38 155 0.10
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4.6 7.2 105 0.02 2.9

20/588 01102, 1 6.9 3.56 93 0.05 3.3
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4.8 2.12 110 0.08




20/538 H13:8",7: 6.7 3.06 50 <0.02 3..,

20/471




3.6 1.66 93 0.06




20/472 IlLa'HAIX 3.8 2.3 89 0.05




20/573 HIS8HA X 1.5 0.85 59 0.03




20/1275 HITHA xli 10.5 1.80 585 0.30




20/475 0 liii»»100121.1.4 10.4 7.30 365 0.16 5.7
20/5(6 "2.1m Y.6 7.62 235 0.09 4.1

20/4y7 fl 14.4 15.6 450 0.07 9.3
20/4Tb •nirfnA211102213 0.22 5.54 69 <0.02 1.0

20/479




4.1 1.0 140 0.12




20/HA 00.02 3,8 1.5 21. 0.02




20/451




2.0 6.4 69 <0.02 1.3

Analyserov malm fra N.Hitra.

Tallene rerererer seg til grove loka1itetska
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LGGEND TO 1:5000 MAPS OF PART OF N-HITPA :9R3
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"YOUNG INTRUSIVSS",

r-
QUARTZ-RICH INTRUSIONS (as dykes & sills)

ASSORTED GRANATIC ROCKS (from trondhjemites to granttes)

ds., but strongly foliated (part1y gneissose)

ds., but rich in schistose fragments

AUGEN GNEISS (granodioritic) w/pegmatic dvkes (P)

"OLD COMPLEX"

AMPHIBOLITE (derived from calc-silicate seds.)

ffiW MARBLE 'ZONE' (occurring with calc-silicates & acid intrusives)

rim.I ds., but inferred (various criteria, in covered areas)

' AMPHIBOLITE (meta-duartz-dioritic/dioritic intrusives)


ds. (metabasic/-ultrabasic rocks)

ASSORTED SCHISTS & GNEISSES:

- garnet-mica schists & gneisses(paragneiss)

- guartzo-feldspatic orthogneisses ('granitic')

i*y< ds., but w/guartzo feldspatic injections/intrusions (both

partial melt and 'true' intrusions)

ROUNDARIES STRUCTURES ORE OCCURRENCES:

ROCK BONNDARY

ds., but transitional

ds., but inferred

- MAJOR LOW-ANCLE EAULT/SHEAS ZONE (partly w/mylonitization)

.>" MAJOR STEEP FAULT/SHEAR ZONE (mainly covered)


ds., but subvertical, sometimes uncertain dip

MINOR FAULT

DOMINANT FOLIATTON/GNEISSOSITY
26
r-T TREND OF BANDING IN MARBLE ZONES (partly transposed bedding)

Pb-Zn MINE

SINKS & CLAIMS showing noticeable mineralization

-741v5/-40
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Grensene på kartet er ikke rettegyrclige.
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NP NF

Trekantpunkf NGO, andre

Polygonpkt. , lotogramm. num. best. pkt.

Fotogramm. grafisk best. pkt.

PresisjonsnivellemenL vanlig niv.
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ØKONOMISK KARTVERK

SØR-TRØNDELAG FYLKE

FJELLANGER
Konstr., risset av: WIDERØE AS

Etter fotogrammer år: 196 7

Utgitt av: SØR - TRØNDELAG FYLKE 197 zl

AjourfOrt:

Trykt i NRO 10 - 74

111,131.5.4 101315 3 B0131•5•4

Lettbrukt dyrka jord

og dyrkingsjord

Mindre lettbrukt dyrka

jord og dyrkingsjord

Særs høg bonitel for skog

Høg bonitet for skog

Middels bonitef for skog

Låg bonifet for skog

Grunn, djup myr

Lite ornlaga forv

Sterkt omlaga torv

Nøysom vegetasjon

Dyrka myr 500400

	 Rsksveg

	 Fylkesveg (med bru)

	 Kommunal bilveg

  Privat bilveg

	 Traktorveg

	 sfl

	 i.  Veg med bom

Busslomme, møteplass, at

	 Permanent velteplass

lernbane, enkelt, dobbett spor
- Veg- og jernbanetunnel

	 Sterre skjæring

	 Større fylling

TLIL-iljubanein Taubane (skitrekk, stolheis)


1 Permanent løypestreng

HITRA SØR-TRØNDELAG

MØRKDALEN BQ 131-5-3

0 C=ET Bebyggelse, rum el. grunnmur stple


 Kraftledning (mastsymbol

i riktig posisjon)

Te/egraf, telefon
Trafo"

'  Transformator

Masfer, tårn (radso, T.V.

Kolle, sstuasjonsbest.

Slor stein

Dam

Tørrlagt elveleie, ur for steingr.

Ferje for kjøretøy

Mindre ferje

Kjørbart vad

Gangbru, klopp

Strømretning, stsyk el. foss

+ ••• + Riksgrense, fylkesgrense

- - - - Kommunegrense

- - • - Eiendomsgrense, servituttgrense

- .1. --X- Bolt, kors i fiell eller stein


Num. fotogramm. best.

o • Grensestein, grenserøys el. grensepunkt
F F

- • — Num. fotogramm. best.

Steingard som elendomsgrense

2/13

Bekk el. andre linier som eiendornsgrense

Matrikkelnummer

— Gjerde som eiendomsgrense

Lykt •

152

154/147

'350


352/84R1

Fornminne

Ur, steinrøys

Steinbrot

Grustak, sandtak

Markslagsgrense

Gravplass

Hage, park

Fulldyrka jord

Overflatedyrkajord
Gjectsla beite

Barskog

Lauvskog

Blandingsskog

Anna jorddekt fastmark

Grunniendt mark

Fjell i dagen

Elveforbygning, tunnel

innfak og utløp

Grunne

Pelebunt med lense

Sjømerke, lykt

Høgeste reg. vst. i reg. vatn

Høgeste beregn. flom v.st.,

taveste reg. v.st. i reg. vatn

Høgde fotogn-dagen i ureg. vatn

Høgeste registr. flom v.st.,

laveste registr. v.st. i ureg. vatn

Kontur s ferskvaln er

høgeste reg.v.st. eller høgde

fotogr-dagen ureg. vatn.

Kystkontur er middel høgvaln

Myr.
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Plantemark for skog

Tvilsom plantemark B0131 51 00131.5 2 00131 5 I

Vassjuk skogsmark
-1

Blokkrtk dyrkingsjord

Svært blokkrik dyrktngsjord 801313-3 B0131.54 BRI31 5 3

Sjøldrenert dyrkingsjord

1

Bol 30 5.1 00130 5-2 BRI30 5 I

HITRA SØR-TRØNDELAG

DYRKOLLNESET BQ 131-5-4

Lettbrukt dyrka jord

og dyrkingsjord

Mindre lettbrukt dyrka

jord og dyrkingsjord

Soers høg bonitel for skog

Høg bonitet for skog

Middels bonitet for skog

Låg bonitet for skog

Grunn, djup rnyr

Lite omlaga tory

Sterkt orniaga torv

Nøysom vegetasjon

Dyrka myr

	 Rtksveg

	 Fylkesveg (med bru)

  Kommunal bilveg

  Privat bilveg

	 Trak toryeg

	 Sh

	 Veg rned bom

Busslomme, møteplass, ol.

Permanent velteplass

lernbane, enkelt, dobbelt spor

Veg- og ternbanetunnel

Større skjærtng

Større lylling

raubane (skitrekk, stolhers)

Permanent løypestreng

-

\131.ILY• 

Taubane3

Bebyggelse, ruin el. grunnmur stiplet

Kraltledning (mastsymbol

i rikhg postsjort)

Telegraf, telelon

Transformator

Master, tårn (radio, T.V. o.I.)

Kolle, stuasjonsbest

Stor stem

Dam

Tørrlagt elveleie , ur for stetngr.

Ferje lor kjøretøy

Mindre ferje

Kjørbart vad

Gangbru, klopp

Strømretning, stryk el. foss

ØKONOMISK KARTVERK

SØR-TRØNDELAG FYIKE

FJELLANGER
Konstr., risset av: WIDERØE AS

Etter fotogrammer år: 196 7

Utgitt av:, SØR-TRØNDELAG FYLKE 1974

AjourfErt:

Trykt i N G 0 10 - 74

Fornminne

Ur, stetnrøys

Stembrot

Grustak, sandtak


Markslagsgrense

Gravplass
Hage, park

Fulldyrka jord

Overllatedyrka jord

Gjødsla bette

Barskog

Lauvskog

Blandingsskog

Anna torddekt lastmark

Grunnlendt mark

Ftell i dagen

Elvelorbygning, tunnel

inntak og utløp

Grunne

Pelebunt med lense
Simmerke, lykt

Høgeste reg vst i reg. vatn

Høgeste beregn. flom vsf,

laveste reg. vst. i reg. vatn

Høgde lotogr.-dagen i ureg. vatn

Høgeste registr. flom vst.,

laveste registr v.st. i ureg. valtn

Kontur i ferskvatn er

høgeste reg. v.st. eller høgde

fotogr-dagen i ureg. vatn.

Kystkontur er middel høgvatn

Myr

Trekantpunkt NGO, andre

Polygonpkt., lotogramm. num. best. pkt.

Fotogramm. grafisk best. pkt.

Presisionsmvellement, vanlig niv.

Riksgrense, lylkesgrense

Kommunegrense

Eiendomsgrense, servituttgrense

Bolt, kors i ge/1 eller stein

Num. fotogramm. best.

Grensestein, grenserøys el. grensepunkt

Num. lotogramm. best.

Steingard som eiendomsgrense

Bekk el. andre linjer som eiendomsgrense

Matnkkelnummer

Gjerde som. eiendornsgrense

7 774-••••••teer,
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ØKONOMISK KARTVERK

S ØR-TRØNDELAG FYLKE

FJELLANGER
Konstr., risset ev: WIDERDE •S

Etter fotogrammer år: 1967

utgitt av: SØR-TRØNDELAG FYLKE 197 4

Ajourfort:

Trykt i N G 0 10- 74

B01.32 5 4 BR1325 3 BRI37 5 4
å Trekantpunkt NGO, andre

oF Polygonpkt. , fotogramm. num. best. pkt.
Fotogramm. grafisk best. pkt.

NP NF Presajonsnivellement, vanhg niv.

+ + • •• + Riksgrense, fylkesgrense

Merker rammekanten for UTM rutenett

Grensene på kartet er ikke rettsgyldlge

fornminner: Registrert
- -


----

- -

- ••

Kommunegrense

Eiendomsgrense, servitultgrense

-;., -X- Bolt, kors i hell eller stein

-.:/- -XE Num. fotogramm. best.

- 0- - • - Grensestein, grenserøys el. grensepunkt

-  cF F- • - Num. fologramm. best.
\ _





Slemgard som eiendomsgrense




Bekk el. andre hnjer som elendomsgrense
2/13




Matrikkelnummer




Gjerde som eiendomsgrense

BCI31 5 1 BRI31 5 I BRI31 5 1

i




iBa 31.5 41 BRI31 5 3 BRI3I 5 4!

+ Plantemark for skog




Tvrlsomplantemark

i Vasstuk skogsmark

• Blokkrik dyrkingsjord

• Svært blokkrik dyrkingsjord

T Sjøldrenert dyrkingsjord

TT Dyrkingsjord på

tørr sand og grus

,A




Lettbrukt dyrka (ord
og dyrkingsjord

B




Mindre lettbrukt dyrka

jord og dyrkingsjord

S




Særs høg bonitet for skog

1-1




Høg bonitet for skog
M




Middels bonitet for skog

L




Låg bomtet for skog
r r Grunn, djup myr
___, -•• Lite omlaga torv
---a,

s-
-e Sterkt omlaga tory

Nøysom vegetasion

V




Dyrka myr 500
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