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Dette er en samlerapport som omfatter:

A) Innledning og konklusjon.
B) Geologi - mineralisering.
C) Diamantboring.

D) Oppredning.

E) Analyser.

F) Kartbilagene (M 1: 5000):

1) Morkdalen BQ 131-5-3.
2) Dyrkollneset BQ 131-5-4.
3) Vikstrgm BR 131-5-1.

4) Barman BR 131-5-2.

5) Andavatnet BR 131-5-3.

Mineraliseringene er ikkeknyttet til en bestemt bergartssone, men mineraliseringen er klart kontrollert
av steile sprekkdannnelser som skj@rer gjennom alle involverte bergarter.
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INNLEDNING

Kjennskap til malmfeltet pd& Hitra kan dateres tilbake til ca. &r 1700, da
det ble utfert begrenset utvinning av selv. Neste driftsperiode (1883-85)
var ogsad rettet mot det rike selvinnholdet i malmen. Den vesentligste
perioden i denne sammenheng refererer seg til &rene 1906-09, da et tysk-eid
selskap drev gruvene fram til det som foreligger i dag. Noe lensing og
sprengningsarbeid ble utfert i 1917 uten nevneverdige resultater. Det
foreligger i dag ingen sikre tall pad hvor mye malm som ble utvunnet, men en del
kjemiske analyser gir klare signaler pa at det var en rik malm som ble drevet,

da sazrlig med hensyn pd selv.

Vi kjenner i dag til et malmdrag som strekker seg fra Kjelsey 1 est til
Straumen ved Holmsundet i vest. Adskillige skjerp er spredt langs dette
draget, med hovedtyngden plassert ved Storvatnet i Melandsje-omradet. Det

var i dette sistnevnte omradet Sulfidmalm tok ut sine mutinger i 1978, med en
pafelgende befaring. En begrenset kartlegging/prevetaking ble utfert sommeren
-79, og etterhvert begynte et sterre arbeidsprogram & utkrystallisere seg

hvor felgende punkter var avgjerende:

1) De kjente gruver/skjerp er konsentrert langs en sone, der kalkstein

utgjer en sentral enhet.

2) Lengden pa& denne sonen, over 10 km, md nedvendigvis tillegges stor vekt

ndr en skal vurdere mulig tonnasje.

3) Gode analyse-verdier fra de befarte skjerpene.

Fase 1: Etter en grundig gjennomgaelse av det eksisterende gruve/geoclogiske
materiale fra Hitra ble de sentrale gruver i Melandsjeomrddet valgt ut for en
detaljert studie av Pb-Zn-Ag mineraliseringens opptreden. Dette var av vital
interesse for & forstd dannelsesmidte og mulig kriterier for en videre
utbredelse av mineraliseringen. Kartleggingen viste at malmen opptrer i
sprekke-soner, i all vesentlighet asossiert med kalkstein. Innen et mindre
omrade som omfattet Roven-synk og Lykkens Prove (se kart) ble det bestemt &
bore 3 hull (300 m tilsammen) som skulle gi videre opplysninger om malmens
egenskaper mot dypet. Det md i denne forbindelse nevnes at ingen av de
eksisterende synker/gruver var tilgjengelige. Ingen malmskjering ble patruffet,

og mengden av kalkstein var mindre enn ventet.
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En regional kartlegging ble igangsatt, med utgangspunkt i det kjente
kalksteins-draget rundt Storvatnet. En sammenfatning av denne
kartleggingen er presentert i T. Husmo's rapport. I tillegg ble det
utfert oppredningsforsek pa malmprever fra Melandsje-omradet. Disse gav
meget oppleftende resultater, og indikerte at en kunne oppna god
gjenvinning for alle tre mineral-fasene (se vedlagt rapport fra

Lakefield Research). Denne rapporten gir ogsa en pekepinn om hvilke
mineraler som er sterkest knyttet til hverandre, da spesielt med henblikk

pa selv-konsentrasjonen.
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Konklusjon.

Bly-zink-selv mineraliseringen kan ikke fastsldes & vare primert knyttet
til en bestemt bergartsmessig sone. Mineraliseringen er klart kontrollert
av steile sprekkdannelser som skjzrer gjennom alle involverte bergarter.
Dette resulterer i et svart uregelmessig mineraliseringsmenster selv om
hovedtyngden er lokalisert til kalkstein. Sure metall-holdige opplesninger
fra en ukjent kilde trengte gjennom sprekkene, men ble neytralisert i
kontakt med kalk med en pafelgende utfelling av metall-fasene. P4 grunn av
sprekkenes begrensede omfang blir gjerne mineraliseringen pd de under-—
sekte omrader pa Hitra for sma og for spredt til at de kan vurderes som

ekonomiske. Vi skal dog vare oppmerksom pd at dette sprekkemenster er et

regionalt fenomen, og ikke bare knyttet til Hitra. En slik type mineralisering

vil naturlig nok bli uregelmessig og vare avhengig av sprekkenes sideberg-

arter. Sjansene for & finne en sterre massiv malm er noe redusert ved en slik

forekomst-mate, men tilsvarende drivverdige forekomster er rapportert
fra flere steder pa verdens-basis. Muligheten for at en slik forekomst
finnes er absolutt tilstede, og malmens heye analyseverdier og gode opp-

redningsresultater tilsier et fortsatt regionalt leteprogram.

Det er antatt at disse sprekkene kan representere en svert sen fase i den
strukturelle utviklingen av dette omradet. Muligens kan de korreleres med
permiske ganger pa fastlandet. Et sterre regionalt rift-menster synes

& utkrystallisere seg. Det omfattende geologiske arbeid som knytter seg

til Devonbergartene i omradet (Smela-Hitra-Fosenhalveya) kan vise seg & gi
verdifull informasjon i tilknytning til potensielle mineraliseringer. Dette
arbeidet foregdr i regi av NGU og universitetet i Bergen, og var kontakt
med disse institusjoner er meget god. Det er rimelig & anta at et samarbeid

pé enkelte omrdder vil vare en fordel for alle parter.
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INNLEDNING

DEL 1. Kommentarer til bergartsbeskrivelsene
TID;IG GNEISKOMPLEKS

DEL 2.1, ASSORTERTE (glimmer-). SKIFRE

1.1 .Kvartsofeltspatisk glimmerskifer

M

ele2.Granat-klorittskifer
2.1:3.,Granat-biotittskifer

DEL 2.2, (ANTATTE) PARAGNEISER

DZL 2.3. CRTHOGNEISER

«1.Granittisk bandgneis I
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2.3.3.Kvartsdiorittisk bandgneis
o Finkornet diorittisk gneis
2e3.5.Granodiorittisk gneis
2.3.6.Migmatittiske gneiser
DEL 3. AMFIBOLITTER (av eruptiv owprinnelse)

Jele1,Kvartsholdig bandet amfibolitt

DEL 5. AMFIBOLITT / KALKSILIKATGNEIS
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INNLEDNING

Etter oppdrag fra A/S Sulfidmalm ble deler av N-Hitra kartlagt
sommeren 1983 med henblikk pa forekomster av Ag-holdig Pb-Zn-

malm,

Arbeidet ble utfert under variable verforhold i lepet av ca.

5 uker i juni-juli. Omridet som ble dekket er vist pad fig.l.

Under kartleggingen ble det lagt serlig vekt pa & lokalisere
og kartlegge marmor-forekomster da mineraliseringer har vist seg

utelukkende & vere konsentrert til disse.

Kartgrunnlaget var okonomiske kart i 1:5.000 malestokk. Disse

var meget detaljrike og korrekte., Med en s& liten mdlestokk har
en under kartlegging lett for & henge seg opp i unedig mange
detaljer. En fordel er selvsagt muligheten til & tegne blotnings-
kart, noe som ble gjort i de viktigste omradene., Videre er endel
tilsynelatende logiske tolkninger stiplet inn pa kartet mellom

blotningene.

Det mest omfattende arbeidet som hittil er gjort i dette omrédet
er S.Kollungs hovedoppgave i mineralogi/petrografi ved Univer-
sitetet i Oslo (1960): Hans kart viste seg imidlertid snart &
vere en sterk forenkling av geologien i omrédet. En md& derfor
vere svert varsom med tOlkninger‘baéért pa dette arbeidet.
Nord-Hitras geoldgi viste éeg'é ere sv&ft komplisert, men imid-
lertid kunne,dét opprinneligefdekningsomfédet innskrenkes noe

da mineﬁalisefiﬁg viste seg & yare fraverende -fra den nordlige

kalk="sonen" (fig.1). .
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Kartleggingen ble derfor konsentrert omkring den serlige kalk-
"sonen" (fig.1) der mineralisering er relativt hyppig fore-

kommende.

Den serlige kalk-"'sonen" starter i vest nord for Melkstadvatnet
(ved Dolmsundet) og strekker seg estover Merkedalen til Stor-
vatnet. Videre beyer den svakt av og fortsetter @N@-over til

Kjelsey for si& & forsvinne i havet.

De fleste steder opptrer ikke marmoren som en massiv sone, men
snarere i form av spredte linser av marmor assosiert med gneilser
og intrudert av senere granittiske intrusiver. Kalk-''sone" er
derfor satt i hermetegn og er brukt om et omrade med serlig

mange marmor linser.

De fleste bergartene i omrddet har vert utsatt for polyfasal
deformasjon hvorav minst 2 deformasjonsfaser har vert meget
sterke. Dette har fert til at primere lagninger og kontakter
for en stor grad er blitt transponerte, med de komplikasjoner
dette medferer for forsek pd & utvikle den geologiske historien

i omradet.

Videre har de fleste {eldste) bergartene ogsad vert utsatt for
sterk metamorfose med partiell oppsmelting av gneiser og skifre.
Disse kan derfor ofte sies & vere migmatitter. Det oppsmeltede
materialet vil gjerne ha en kvartsofeltspatisk sammensetning,

bg ér derfor i sterre konsentrasjoner ofte vanskelig & skille

fra de granittiske intrusivene i omradet.

P4 grunn av de ovenfornevnte faktorer ble det vurdert som en

»uoverkommelig’® oppgave & forseke & kartlegge ut ulike skifer-



-
e

o0g gneistyper. Dette ville ha tatt uforholdsmessig lang tid,
og det ville ogsd ha veert pakrevd med et omfattende tynnslip-

arbeid.

Geomorfologien pa denne delen av Hitra berer sterkt preg av
store, hovedsaklig ©-V -gaende og ofte steile skjer- og forkast-
ningssoner, Disse utgjer forsenkninger i tgrrenget og er svert
lette & finne p& flyfotoer. Disse sonene er som regel overdekket
av myrer og (langstrakte) vann, fremkommer tydelig ved kart-
legging ved at bergartstypene og -grensene pd hver side er
tildels helt ulike. Enkelte av forkastningene er mindre steile,
og disse er felgelig ogsd bedre blottet. Disse er utskilt med
egne tegn pa& kartne.

Sene intrusjoner av kvartsrike ganger finner vi lokalisert

langs hovedforkastningene (se kartbladene "Dyrkolneset" og
"Andavatnet'"). Bergartene langs disse forkastningene har ofte
glimmerrike skjerband der kvartsofeltspatisk matefiale er blitt

opplest og fjernet under (skjer-)deformasjon.

Pb-Zn-mineraliseringen synes & vere konsentrert om 4 omréder;
-Ostre Morkedalsomradet,

—Verket—émrédet,

-Gruvbukta-omrddet og’

-Nordest-Kjelsoy.

I alie disse omradene har det vert grﬁvedrift Mest-maéée er
tatt ut fra gruver i de to midterste av disse sonene, som alle _
liggér ner store forkastningssoner. Gruver og skJerp med nevne—-

verdig mlnerallserlng er avmerket pa kartene.
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Malmen synes utelukkende & forekomme innenfor og i ner tilknyt-
ning til mermor, og bare der marmor intruderes av sene, granit-
tiske ganger. I tillegg har vi den mulige tilknytningen til

skjer- eller forkastningssoner som tidligere nevnt.

Marmoren forekommer sammen med amfibolittiske og mer kvartso-
feltspatiske ba&nd/lag. Dette antas & vere en primer sedimenter
assosiasjon, muligens i form av en kontinentner plattform-
sekvens. Marmoren (og kalkholdige metasedimenter) er ofte skarn-
mineralisert mot sure intrusiver. Enkelte steder (langs de store
forkastningene) har marmoren tildels heyt innhold av blokker av

sidebergartene og kan da betegnes som en "marmorbreksje".



TEGNFORKLARING- Legend
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Figur 1. 1:100.000 geologisk
kart over nord-Hitra(S.Kollung)

-64) . Omrdde kartlagt av oss er
tegnet jinn.



DEL 1. KOMMENTARER TIL BERGARTSBESKRIVELSENE

Som en kan se av tegnforklaringen til 1:5.000 kartene er berg-
artene i omréddet inndelt i 2 grupper;

- Gammelt kompleks og

- Yngre intrusiver.

Sistnevnte gruppe bestdr av sure intrusiver, de fleste med grano-
diorittisk til granittisk sammensetning som intruderer inn i
bergarter med mer kompleks opprinnelse (skifre, gneiser, amfi-
bolitter, marmor, etc.).

Ut fra feltkriterier som deformasjonsgrad og intrusjonsforhold
synes det logisk & dele inn slik., Imidlertid md en ga& ut fra at
endel mindre intrusivkropper har sin opprinnelse som partielle
smelter fra bergarter innen det gamle komplekset (dvs. storskala
'backveining’ pga. migmatittisering) og .sdledes kan sies & til-
here begge grupper.

En detaljert inndeling av det gamle komplekset er bare til en

viss grad utfert. Jeg viser her til de pafelgende beskrivelsene.
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DEL 2.ASSORTERTE (GLIMMER-)SKIFRE OG GNEISER

Som det fremgdr av kartene dekker disse bergartene store deler

av det kartlagte omradet.

P& grunn av vanskelighetene bdde tidsmessig og geologisk
med & skille ut ulike typer gneiser og skifre er det tildels

store variasjoner innenfor denne bergartskategorien.

Vi finner tydelige para-gneiser og ortho-gneiser savel som
gneiser av mer ubestemmelig opprinnelse. Glimmerskifrene (som
hovedsaklig er av gnt-bi-gneis typen) er derivert fra metasedi-
menter. Noen eksempler pd de mest vanlige variantene innen

gruppen glimmerskifre og gneiser er gitt nedenunder.
DEL 2.1. GLIMMERSKIFRE

Innen det kartlagte omrddet finner en flere steder sterkt
folierte, glimmerrike skifre som er granat-ferende og derfor
kan klassifiseres som granat-glimmerskifre. Glimmermengde og

-typer kan variere mye over relativt smd omrader.

Noen steder gar glimqerskifrene gradvis over i glimmerrike

gneiser ved @kende'kornsterrelse og homogenitet. Serlig er dette
tydelig innen kvarts & feltspatrike band og slirer ("1eukosoﬁer").
Leukosbmene er adskiit av tynnere bdnd av velorientert glimmer
pluss granater 08 opake mlneraler ("melanosomer“) Det er sann-

synlig at en innen dlsse bandene ogsa har heymetamorfe mlneraler

som sillimaitt. MUlig sillimanitt er sett i handstykke.

.



2.1,1. KVARTSOFELTSPATISK GLIMMERSKIFER

Figur 2 viser nerbilde av en kvartsofeltspatisk gnt-bi-skifer,

Vi ser at melanosomene er fremtredende i denne bergarten, men

at kvartsrike eyne , slirer og bdnd er relativt vanlige.

I denne bergarten har en hatt minst to episoder av granatvekst;

-tidlig vekst (pre-tektonisk) som er relativt store, redbrune
granater som ligger som oyne i hovedfoliasjonen.

-senere vekst (post-tektonisk) som er mindre, fiolette granater

- som vokser over hovedfoliasjonen.

Glimmerskifer av denne typen er ofte foldet i komplekse, asym-

metriske strukturer, ofte isoklinale.

Vanlig mineralogi (fra héndstykke) er (rangert etter mengde):

biotitt+kvarts+granat+feltspat+kloritt+sillimanitt+opake min.

Denne bergartstypen er spesielt vanlig i omradet N og N@ for
Storvassdammen, i omrddet nord for Bjernberdsen (Vikstrem-kartet)
og pd Kjolsay.

P4 Kjelsoy, i omrddet fra nord for Kjelseyvagen til ser for
gruvéne, finner vi en glimmerskifer som er sarlig-rik pa kvarts
og feltspat (plag.). Biotitt og noe kloritt ligger velorientert

i tynne band. Denne glimmerskifertypen antas & ha opprinnelse

i et psammittisk sediment.

I sorestlige deler av det samme omrddet kan skiferen sees & vare’
adskillig mer glimmerrik, og det kan vere rimelig & anta at

denne er derivert fra et mer pelittisk sediment.
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Figur 2. Kvartsofeltspatisk glimmerskifer med glimmerrike Figur 3. Granat-klorittskifer, Bildet er tatt omtrent
band. Inneholder 2 ulike granat~typer (se tekst). A langs foldeaksen til de angulere foldene

(Kart ref. 86.76,55.63) vi ser, Sett mot SV (Kart ref. 91.17,56.54)
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2.1.2. GRANAT- KLORITTSKIFER

Figur 3 viser en annen glimmerskifer-variant. Denne er klorittrik
og kloritten ma antas é?g; produkt av retrograd metamorfose fra
biotitt/amfibol. Med sitt relativt heye innhold av granat synes
granat-klorittskifer & vere en passende betegnelse ra denne
bergarten. Granatene synes &4 vokse over foliasjonen (dvs. post-
tektoniske). Foliasjonen er foldet i tette til isoklinale,

angulere folder (se fig.3). Foliasjonen kuttes av kvarts-arer

og -linser som selv er foldet.

Vanlig mineralogi (fra hdndstykke) er (mengderangert) :

kloritt+kvarts+plagioklas+granat+epidot+trem./akt.

Duktile skjersoner er hyppig forekommende, og disse gir en ba&nd-

struktur da bergarten er fattig pad kvarts & feltspat i disse

skjerbandene.
2.1.3. GRANAT- BIOTITTSKIFER

En mer biotittrik granat-biotittskifer er vist pa figur 4. Denne
varierer endel i mineralsammensetning, men er jevnt over mer
homogen enn glimmerskiferen beskrevet under 2.1.1.

Tildels store granater kan sees i denne bergartstypen (se fig.h4),

"men d= sterste kan sees & forekomme ner kontakter med granittiske'

intrusiver og er derfor sikkert resultat av kontaktmetamorfose.

i DEnﬁé bergartsty?en kan tenkes derivert fra et pelittisk sediment,

‘eller fra et psammittisk sed. derivert fra erosjon av mafiske

- bergarter.

Bergarten er bl.a. patruffet ser for Ovadalsvatnet og pad Kjdlsey.
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Figur 4. Granat-biotittskifer, intrudert av en sen, grovkornet
granodioritt (?). Merk de store granatene nzr denne
intrusiven (like t.h. for hammerskaftet).

(Ka_rt ref, 9] 039’55'?2)

Figur 7. -Granittisk bandgneis med merke skjarﬁénd rike péa

biotitt, .amfibol og granat. Disse bandene' er internt

foldet. Sett mot NV, (Kart ref. 95.02,57.57)

11
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DEL 2.2. (ANTATTE) PARAGNEISER

Som nevnt over har vi gradvise overganger mellom glimmerskifre
og gneiser de fleste steder innen omradet, slik beskrivelsene
vil avvike lite fra hverandre. Under var kartlegging ble det
som fer nevnt ikke trukket grenser mellom disse bergartene.

Vi kan bare fastsld at granat-glimmerskifrene enkelte ganger
vil kunne oppfylle betingelsene til gneis.

For eksempel kan bergartstypene vist pa figurene 3 og 4 godt

- Lod - -
sies a vere finkornete gneiser.

Groverekornete gneiser innen omradet synes ofte & vere dannet
fra intermediere til sure intrusive bergarter. En sedimenter

opprinnelse kan imidlertid ikke helt utelukkes i enkelte tilfeller.
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Mange steder innen omradet finner vi sterkt deformerte og rekrys-
talliserte intrusive bergarter av diorittisk til granittisk
mineralogi.

gradvis over i folierte

Mo

Ofte kan granittiske gneiser sees & g
granitter. Dette er vist pd kartene et par steder. I mange til-
feller synes det som om de intrusive kroppene er gjennomsatt av
duktile skjersoner som har fert til omfattende trykkopplesning
av kvartsofeltspatisk materiale og gitt bandgneiser som resultat.
Gode eksempler pd& slike skjersoner er vist pa figurene 5, 6 og 7.
Det trykkoppleste materialet er blitt intrudert inn i sideberg-
artene i form av til tider'ganske tykke kvartsrike ganger (se

kartene).
2.3.1. GRANITTISK BANDGNEIS

Den kanskje vanligste gneistypen. Se figurene 8 og 9.

Bergarten bestdr av granittiske band, gjerne et par cm tykke,
adskilt av tynne, glimmerrike lamina. Enkelte steder kan
bandingen vere svakere utviklet, og bergarten likner da de senere
gfanittene. Utseendet i felt er ogsd svert avhéngig av hvilket
snitt vi ser pa. F.eké. viser begge de nevnte figurene snitt
normalt pd foliasjonen og foldeaksen, mens vi i snitt mer paral-

lelt foliasjonen vil fa et helt annet inntrykk av bergarten.

De glimmerrike bé&ndene varierer bade i mineralsammensetning og

'tykkelse. F.eks, er kloritt det dominerende glimher i melano-

somene til den granittiske gneisen pa fig.8 mens biotitt er

dominerende i gneisen pa fig.9.



Figur 5. Granodiorittisk gneis med duktile skjm=rband (biotitt-

rike). Diorittisk boudin sees like over hammerhodet.

(Kart ref. 88.37,54.84)

Figﬁf 6. Nerbilde av gneisen pad fig.5 (evre venstre'hjerne).

Merk granater og deformert kvartsare.

14
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Figur 8.

.

Den vanligste orthogneistypen, s®rlig i sentrale kart-
deler. Kloritt-rike band viser anguler folding. Merk
ansamlingene av granittisk materiale som kutter berg-

artens banding. Sett mot SV. (Kart ref. 90.42,55.62)

‘Figur .9, Omtrent samme gneistype som pd figur 8, men mer biotitt-

rik her. Vi ser hvordan enkelte av de granittiske
bandene kutter gneisbindingen (dvs.’backveining? ved
migmatittisering), Ogsd her ser vi asymmetrisk, éngular

folding. Sett mot NV. (Kart ref. 88.63,55.70)
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2.3.2. GRANITTISK BANDGHEIS

Figur 7 viser en noe annerledes granittisk gneisbergart. Denne
typen har morke skjzrband hovedsaklig bestdende av biotitt,
amfibol og granat. Granatene er vokst under og etter den sterke

skjerdeformasjonen. Noen sma granater finnes ogsa spredt innen

leukosomene.

Foliasjonen, som er definert ved biotitt-rike band/lamina, er
noen ganger foldet pd en slik mdte at foldene ma ha blitt dannet

under selve skjerdeformasjonen.
2.3.3. KVARTSDIORITTISK BANDGNEIS

Enkelte steder er det mer kvartsdiorittiske bergarter som er
skjerdeformert til bindgneiser. Figur 10 viser et eksempel pa
denne bergartstypen. Linser av-kvartsdiorittisk, glimmer-fattig
materiale ligger som linser og band innen mer kloritt-rikt
materiale. Vi ser at de klorittiske bandene inneholder relativt
mye granater. Kloritten antas & vere dannet ved retrograd meta-
morfose av biotitt/amfibol.

Denne bergartstypen kan beskrives som en kvartsdiorittisk band-

egller sliregneis.
2.3.4. FINKORNET DIORITTISK GNEIS

Denné bergartstypen finner vi bl.a. ved Glestadvagen pa KJ@lsgy.
Den er adskillig mer homogen og iite follert i forhold t11 de
ovenfornevnte gneisene. Videre er den fin- til mlddelskornet 0g
har variabel skifrighetsgrad (skifrigheten kan sees & oke opp-
over mot en lav-vinkel skyveforkastning ; rse karf ogrfigur - l

\
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Figur 10, Kvartsdiorittisk gneis med kloritt-rike band som inne-
holder granater (pre- til syntektoniske). Noen granater
sees ogsa innen de leukokratiske bandene. Sett mot SO@.

(Kart ref. 87.19,53.33)

e Figur 11, Kvartsofeltspatisk migmatittgneis med merke band med
. bi+gnt+kl+kv+plg+py . Leukokratiske b&nd viser tett

folding. Sett mot S@. (Kart ref. 82.46,54.47)
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Denne gneisen kan inneholde ganske store granat-aggrcgater som
er blitt endel flattrykt (antakelig samtidig med bevegelse langs

den nevnte forkastningen, kartref. 94.93 , 56.80).
2.3.5. GRANODIORITTISK GHNEILS

Figur S5 viser tydelig hvordan band i denne gneistypen alternerer
medgranodiorittiske bdnd som er lite pavirket av trykkopplesning
Vi ser ogsd at noen av bdndene har en nzrmest blastomylonittisk
tekstur med opptil 2 cm store feltspatkrystaller i en finkornet,

biotittrik grunnmasse.
2.3.6. MIGMATITTISKE GNEISER

Typiske migmatitter/migmatittiske gneiser finnes som fer nevﬁt
ogsd innen omrddet. To eksempler er vist pd figurene 11 og 12,
Pa fig.12 ser vi at enkelte amfibolittiske lag/linser forekommer,
og at enkelte av de granittiske bandene delvis kutter disse.

I sterre skala alternerer denne bergartstypen med granodiorittiske
til granittiske ganger/elongerte intrusjoner, som kan tolkes som
sterre konsentrasjoner av oppsmeltet materiale. Typisk i sa

méte er omradet nordest for Storvatnet.

-

Figur 11 viser en migmatittgneis der opphavsbergarten antas

4 ha vert et sediment, altsd en paragneis. Denne bergartstypen
finner vi blandt annet helt i vest ( like est for Yttervalan)
og pd 'Kjelsey ( sngest for gruvene).
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Figur 12, Granittisk migmatittgneis med asymmetrisk foldet
banding. Vi ser at granittiske b&nd (leukosomer) kutter
amfibolittiske linser, Bergarten er granat-ferende,

Sett mot S@. (Kart ref. 91.13,55.92)
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DEL 3% AMFIBOLITTER ( av eruptiv opprinnelse ).

Det er kartlagt ut to like amfibolitter/ amfibolittiske gneiser

_som antas & ha basiske eruptivbergarter som opphav.

Stoerst utbredelse har disse bergartene i serestre deler av

kartblad Merkedalen og i sorvestre deler av kartblad Dyrkolneset.

Balsls

Kvartsholdig bandet amfibolitt.

Kan ogsa betegnes som en bandgneis med alternerende band av
amfibolitt og plagioklast+kvarts. Amfibol er totalt sett det
dominerende mineral, og artas a vere hornblende,
Hornblende/plagioklas + kvarts-forholdet er ca., 60/40 og
plagioklas/ kvartsforholdet ca. 7/3.

Figur 13 viser denne bergartstypen. I evre del av bildet

kuttes denne gneisen av en granodiorittisk gang. Slike ganger
er hyppig forekommende i sa&vel denne bergarten somiden ubdndete
amfibolitten (se 2.1.2 ). Tette til isoklinale folder er vanlige °
a4 se, og kontakten mot den ubdndete amfibolitten synes noen
ganger a vere gradvis , andre ganger skarp. Dette antas &
skyldes en senere mobilisering av kvafts (& plg.) fra band-
gneisen til amfibolitten.

.

Det synes & vere bevis for 3 sterke deformasjoner av denne

bergarten.,

Amfibolitt. derivert fra basiske til ultrabasiske bergarter.,
Denne bergarten bestar hovedsaklig av amfibol 0g noe plagioklas.

Svert vaf;erende'kornstwrrelse Qg tekstur.
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Figur 13. Amfibolittisk bd&ndgneis. Amfibolittiske bind alter-
nerer med kvartsofeltspatiske band. Merk folding av
skjerband. I evre billedkant kuttes bergarten av en

granodiorittisk gang. Set mot N@. (Kart ref. 84.97,53.63)

Flgur e es Amflbolltt derivert fra mafisk intrusivbergart (som
s eks. en gabbro). Steil lagning (merke pyroksenlttlske’
rﬁénd) sees i hoyre billeddel, ellers sterkt foldet/
i ' ‘ traﬁsponert. Kuttet av granittiske ganger av ulik type:

og alder. Sett mot N (Kart ref. 88.39,54.92)
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lige deler av dette nevnte omradet c¢r denne amfibolitten

ct

I ves
grov til middelskornct med sma mengder sausurittisert plagioklas.
Svakt foliert, I estlige deler er den finkornet med klumper

av finkornet plagioklas. Teksturen minner her flere steder om

en basalt av "mandelstein" typen. I dette omradet ser amfibo-
litten ut til & intrudere inn i den bandete, kvartsholdige
amfibolitten. Sistnevnte inneholder boudiner av ubdndet am-
fibolitt, som tolkes som boudinerte ganger. Inneslutninger

av bandet amfibolitt finnes i den ubdndete amfibolitten, dette

tolkes som xenolitter.

- P — - — e e - - = e — — . )

Nogazét for Lauvasen finner ﬁi étore innesiutninge; aQ-a;fiﬁélitt
i granittisk gneis. Figur 13b viser denne bergartstypen. Den
synes & vere av en helt annen type enn den vi finner i omradet
ved Sandvatnet.

Denne amfibolitten er tydelig bandet; en banding som kan ligne

en primer lagning. Enkelte lag skiller seg tydelig ut ved at

de er nermest fri for sure mineraler (se fig.13b). Lagningen er
foldet i tette til isoklinale folder, og enkelte steder er den
fullstendig edelagt av sene skjerbevegelser.

Denne bergarten kan vere derivert av en gabbro med pyroksenittiske

lag.

o

Noen mindre amfibolitt-forekomster sees ogsd pa de nevnte kart-
bladene. Disse er i hoyedsak sm& intrusivkropper av en fin- til
middelskornet diorittisk bergart. Dette antas & vere en tidlig
intrusiv‘fasél(i forhold til granittiske be{garter), meﬁ kontakt-

forholdene er darlig blottet.
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Del 4. MARMOR/KALKSTFIN.

Forekomstene av marmor er kartlagt sd godt som det lar seg
gjere i denne mdlestokken. Noen steder forekommer marmor i

s store menzder at betegnelsen.kalk-"soner’ synes & passe.

Det gjelder ved Straumelva (NV pd Morkedalskartet ), nord-

vest for Bjernbzrisen ( pd Vikstromkartet ) og ved Hundsvatnet-
Honnesvdgen (p& Barmankartet ). Det synes her & ha liten hen-
sikt & forseke & skille ut marmor fra assosierte bergarter

som (antatt) klastiske horisonter og granodiorittiske ganger.

Innen hele det kartlagte omrddet var kalksteinene rekrystal-
isert til krystallinsk marmor, men ved en veiskjering like
nordvest for Eid (ca. rett estover fra Sanddsen i Sbrmsthjernetr

pa Barmankartet ) finner vi lite rekrystallisert kalkstein

( se figur 14 ).

Denne er gra pd vitringsflatene,mens den vanligste marmor-
varianten er gulbrun pid vitringsflatene og, sdledes lett &
skille fra de évrige bergartene i omradet.

P2 friske bruddflater er den hvit til:lysgrd som vist pa figur
15 og 16.

I renhet varierer den noksi mye , og pa steder med skarnmineral-
isering ferer urenhet ofte til.at marmoren far et grennlig
utseende ( fra diops?d ble.ae )

I liten skala ser vi ﬁinst to ulike foliasjoner utviklet.
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TYPE 1.
Bénding / foliasjon som skyldes konsentrasjoner av
ikke - karbonatmineraler i marmoren. Et typisk eksempel

pa dette er vist pad figur 17.

Denne bandingen kan tolkes som en primer lagning, dvs.
episoder med tilforsel av klastisk materiale under
karbonatsedimentasjonen. Den er imidlertid fullstendig
transponert som felge av minst 3 sterke deformasjons-

faser,

TYPE . 2.
Banding / foliasjon som skyldes svert varierende korn-
stoerrelse som felge av duktile skjerband.
Et eksempel pd dette er vist pd figur 18. Bandingen
fremkommer ved at de finkornete bandene er merkere

( ofte grabld ) enn de mer grovkornete.

Av disse to bandingstypene finnes type 1 overalt innen det kart-

lagte omradet, mens type 2 bare synes a forekomme enkelte steder,

I 1itt sterre skala finner en at marmoren opptrer i veksling med
amfibolittiske (enkelte mer kvartsofeltspatiske) bind/lag.

Disse er kalkholdige og av sterkt varierende sammensetning. De
tolkes derfor som klastiske lag som under de sterke deformasjons-
fasene er blitt foldet, boudinert og transponert slik at det vi

idag ser delvis er transponert lagning, delvis flattrykte boudiner.

qug. 16 viser tydelig den store variasjonen i sammensetning disse
lagene innen marmoren. (Det burde ogsd fremgd av fig.15).-

Vi ser tydelig hvordan de fleste horisontene er boudinert og

foldet_i marmoren pga. storre kompetahse. (Disse lagene innen

I GO & G G & G G & AR S G h A T e =
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Figur 17. Type.1 bdnding i (uren) marmor (se teksten). Bindingen
er her isoklinalt foldet, akseplanet Langs pennen) er
parallellt meé den regionale skifrigheten, (Kart ref.
90.81,56.10) |

“

Figur 18. Type 2 béndihg i {uren) marmor (se teksten). Denne

bindingen er bare lokalt utviklet og kutter type 1.

(Kart ref. 91.14,56.56)
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marmor vil bli behandlet under del 4, deform sjonen under eget

kapittel).

Orientasjonen til den transponerte lagningen ("flattrykning") er
m31t enkelte steder, og vi ser av kartene at orientasjonene
varierer ganske mye., Sette skyldes bl.a. senere deformasjoner

og rotasjoner ved innlemmelse 1 intrusiver.

Marmoren forvitrer lett og er ofte overdekket. Noen steder kan
en i felt (og delvis pd flyfoto) peke ut forekomster ut fra hoy
bonitet for levskog. Andre steder vil en kunne pavise marmor
ved grundig undersegkelse av karakteristisk "hullete" terreng
(psa. karsthulene som dannes i marmoren). Enkelte steder er
marmorforekomster antatt ut fra slike kriterier eller f.eks. ut
fra funn av sterre lesblokker. Disse stedene er avmerket med

tegnet . pa kartene.

Figur 19 viser et typisk eksempel pd hvordan marmoren fremtrer

i ner assosiasjon med amfibolittiske lag. I felten kan en se
hvordan tynne amfibolitt-horisonter pga. boudinage- (streknings-)
effekt etterhvert kan bli s& tynne at de fremtrer som spredte,
isolerte mineralkorn, omtrent som type 1 bdnding som vist pa

fig.20. .

Kontaktforholdene mellom marmor og gneiser er noe uklare da de

sjelden er skikkelig blottet. Imidlertid synes marmoren sammen

" med de nevnte amfibolittiske lagene & danne en sekvens . Noen,
: ganger opptrer de amfibolittiske lagene alene og de er da utskllt

Vmed egen farge pd kartet. Nar mah kartlegger far man et sterkt

inntrykk av at gneisene har en adskillig mer kompleks deforma-

sjons- og metamorfosehistorie enn gneisene, Det synes derfor



Figur 14, Lite rekrystallisert kalkstein/marmor med klaster av
ulikt materiale. Lys klast;granodioritt. Sma fragmenter;
gang-kvarts. @vrige klaster;eye-gneis & kibrittskifer.
De to sistnevnte sees & vzre sidebergarter til marmoren.
Bandingen viser stremningsstrukturer med mobilisering

~av marmor inn i sprekker i klaster, Fragmenter ned mot

1 mm sees. (Lokalitet NV for Eid, ved veien mot Kjelsey)

Figur 15. Ren marmor med tallrike amfibolittiske lag, tildels
boudinete. Ogsa endal surere, kvartsofeltspatiske lag

kan sees sdvel som enkelte granittiske ganger. Sett mot

NV. (Kart ref. 86.77,54.93).
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Figur 16, Ren marmor med tallrike®amfibolittiske til kvartso-
feltspatiske lag. Disse er boudinert og enkelte er ogsa

isoklinalt foldet. Sett mot V. (Kart ref. 93.49,56.84)

Figur 19, Typisk eksempel pd marmor-amfibolitt -assosiasjonen,

Bildet viser ogsa hvordan de tynne amfibolitt-horisontene

blir sterkest pavirket av deformasjonen. (Kart ref,

90,78,56.10)
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rimelig & anta at de er eldre enn marmor-amfibolittsekvensen.
Jeg velger a tolke dette som en plattformsekvens (*cover?),

avsatt oppd en gneis-sexvens (?*basemenrit?).

Eakelte steder ligger store og sma blokker av sidebergarter
inne i marmoren slik at den virker som éen breksje. Typiske
eksempler pa dette finner vi ved Verkets gruver og i Gruvbukta-
omridet. Det er her verdt & merke seg at store skjer-/ for-
kastningssoner antas & passere disse stedene. Derfor er det
nerliggende & knytte disse to trekkene sammen og anta at denne
bergartstypen er dannet ved breksjering av bergartene vi idag
finner som blokker. Disse er s& blitt innlemmet i1 marmor som

pd den tidenmd ha vert helt plastisk. Det ser vi av flytestruk-

turer (som er lette & se i felt men vanskelige & fa frem pa

bilde ).

Denne bergartstypen er vist pd to bilder i @. Mjeldes rapport
( s. By og B20; 1979 ) og er ogs& forsekt illustrert med figur
pa side A4 samme sted.

Figur 14 gir nok et eksempel, her imidlertid fra veiskjaring
‘nordvest for Eid ( ser for Kjelsey ).

Breksjefiﬁgén. m& ha funnet sted etter intrusjon av granitter
0g sénhsynligvis ogsa é&tter intrusjon av de kvartsrike gangene
og er saledes eﬁ sen dannelse. Vi kan ogsd se at amfibolitt-

iagene m3 ha blitt faliert for dannelsen av denne marmorbreksjen.
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Figur 20, S-foldet amfibolitt -horisont i marmor. Merk hvordan
laget strekkes ut pd langsjenklene slik at det frem-

i B 2 - 0 o e L T/ 7 o and
stir som en type 1 banding. Sett mot NO. (Kart ref.

86477 554493)
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AMFIBOLITT/ KALK-SILIKATGNEIS.

Herunder omtales amfibolittiske bergarter som antas & ha en
sedimenter opprinnelse.
Karzkteristisk er at denne bergartstypen forekommer nsrt ass-

0]

o

iert med marmor, at den selv ofte er kalkholdig. at den ofte
? (= |

er godt lagdelt og at den varierer mye i sammensetning.

a) Assosiasjonen med marmor, Dette er delvis beskrevet under
del 4. Pa flere av figurene kan det sees hvordan amfibolittiske
lag av varierende tykkelse alternerer med marmor. Pga, stor
kompetanseforskjell har deformasjon fert til sterk omkalfatring
av opprinnelig lagning, men amfibolittlagenes tykkelse antas

stort sett 4 ha ner sammenheng med den opprinnelige,

b) Kalkholdigheten kan enkelt demonstreres ved & teste med
HCL-syre. Selv i omrdder der ikke marmor forekommer i serlig
grad, kan en se dette. Dette viser at sedimentet opprinnelig

ma ha inneholdt noe kalk.

¢) Lagdelingen kommer'tydelig fram pd steder der amfibolitten
opptrer i sterre mengder uten marmor.

Amfibolitten kén da ofte til forveksling 1igne.en 1agdeltAgabSro;.
Et godt eksempel pd dette ser vi pad figur 21.

Lagningén er antatt & vere en primer, sedimentar lagninél

d) Sammensetningen pd disse amfibolittlagene varierer mye,.

men vanligvis er det amfibol og plagioklas som utgjer hoved-

mineralene. Ellers er det vanlig 3 se glimmer-( bi.,kl.),

.kvarts og kalsitt.
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SENE INTRUSIVER

Innen denne gruppen finner vi intermediere til sure intrusiv-
bergarter som intruderer bergarter tilherende det gamle kom-

plekset.

@yegneisene er eldre enn de granittiske intrusivene, som igjen

er eldre enn de kvartsrike gangene.
DEL 6. @YEGRANITT/QYEGNEIS -

Innen det kartlagte omriddet finnes det to sterre massiver med

oyegneis (sterkt foliert grovkornet granittisk intrusiv).
6.1. REKSTEXEN @YEGNEIS-MASSIV

Dette massivet er den klart sterste av de to. Den er antydet pa
S.Kollungs kart, se fig.l.

Vi finner denne oyegneisen i et stort omrade nord for Aunavatnet
0og Merkedalen. Den serlige grensen er klart tektonisk (som vist
pa Merkedals- og Dyrkolnes-kartene), i form av en lav-vinkel
forkastning/skjmrsone. I forbindelse med bevegelse langs forkast-
ningsplanet ble det utviklet mylonitter. Eksempel pd dette er

vist p& fig.22. Granater er vokst i mylonitt-bandingen.

Oyegneisen er middels- til grovkornet og ser ofte relativt homo-
gen ut pa flater som ikke stdr normalt pd foliasjonen. De sterste
gynéne synes & vere mikroklin-krystaller, men vi finner ogsé

endel plagioklas-eyne. Sammensetningen synes & variere lite og'

er klart.gfanittisk (antakelig mer mikr., enn plag.). Glimmer-

mineralene er kloritt og muskovitt. Foliasjonen kan noen steder
sees & vere foldet tett til isoklinalt. Foliasjonen er hovedsaklig

parallell med det nevnte forkastningsplanet, og kan synes a oke
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noe i intensitet nedover mot dette.

Cycgneisen inneholder noen fa4 smd xenolitter av marmor, elongerte

[

inser av glimmerskifer og sterre inneslutninger av granat-

iotittgneis (SV for Litlvatnet).

C‘H
=

@yegneisen er kuttet av en del pegmatittiske granittganger som
ogsd har oyegneistekstur. Disse antas derfor & vere av omtrent
samme alder som selve oyegranitten/eyegneisen. En del av disse

er avmerket pad kartene.

Den nordlige utstrekningen til dette massivet er ikke kartlagt.
Den estlige grensen er vanskelig & bestemme, dels pga. fa og
darlige blotninger, dels pga. forekomster av bergarter som
ligner pa eyegneisen. Det er mulig at det helt i vest (ved Dol-
sundet) forekommer en noe annen bergartstype enn oyegneis (en
mer migmatittisk bergart er funnet helt ute ved kysten). Omradet

er her da&rlig blottet, og vi har ikke tatt hensyn til dette.



Figur 22, Mylonittisering med intrafolial folding ved under-
grensen til Rekstexen pyegneis-massive.

Sett mot N (Kart ref. 85.88,54.33).
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.

Inhomogen oyegneis med amfibolittiske og kvartso-

feltspatiske band. Sef . oty el ooE
f patiske band. Sett mot NV (Kart ref. 94.63,56.40)
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6.2. KJOLSOY @YEGNEIS-MASSIV

Den andre eyegneis-kroppen finner vi ser for Kjelseyvagen.
Denne er adskillig mindre, og er bare delvis kartlagt.
@yegneisen er her mer heterogen og synes & vere derivert fra
en annen bergartstype, da den inneholder moerke band med fin-
kornet amfibol og biotitt. Ved veien ner Ostervagen ser vi

gode blotninger. Vi ser her at eyegneisen inneholder store
inneslutninger av grov-til middelskornet dioritt og finkornet
amfibolitt, se figur 23.

Bergarten synes & bli mer finkornet nordover og gradvis gd over
til & bli ba&ndgneis.

Denne oyegneisen er antatt & ligge med lav-vinkel forkastnings-

kontakt mot en hornblende-rik, granodioritt.
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DEL7.
ASSORTERTE GRANITTISKE INTRUSIVER.

Denne gruppen spenner over et vidt spekter av intrusiver

fra trondhjemittisk via granodiorittisk til granittisk sammen-
setning.

Det er vanskelig & skille disse bergartene i felt da det ofte er
umulig & se forskjell pd mikroklin og plagioklas.

S. Kollung har forsekt & skille ut ulike sure intrusiv typer
(1960, 1964) , men man md vere oppmerksom pa den sterke for-
enklingen han foretok.

Det synes som om variasjonene over smad omrader er store,og med
mer detaljert arbeid burde det vere mulig & skille ut mange
ulike faser. For & klare dette kreves imidlertid grundig ana-
lysearbeid, sdvel mikroskopisk som geokjemisk.

I forbindelse med Pb-Zn mineraliseringen er det viktig a fa

oversikt over de ulike intrusivbergartene i omréadet.

M@RKEDALEN - STORVATNET.

Uten tynnsliparbeid blir en beskrivelse av disse bergartene
mest bygget pd antagelser ut fra feltkriterier,
Noen eksempler fra de sterre granittiske kroppene er gitt

nedenfor, fra vest mot est.
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Granodiorittisk bergart full av gneis-og skiferfragmenter.

Noksa varierende utseende, muligens av anatektisk opprinnelse,

Sterkt deformert men ingen foliasjonstrend. Foliasjonen oker
i intensitet mot eost- vestgiende skjzrssone (1ike ser for
Litlstraumhaugen)og noen steder ser vi her at foliasjonen er
foldet i tette til isoklinale folder.

@st for Andavatnet er granodioritten mer homogen, dvs. inne-

holder ferre inneslutninger og er mindre foliert.

Uskarp grense mot migmatittgmeiser vest for Andahaugen. Kan

vere grense mellom oppsmeltet og delvis oppsmeltet bergart.
7.2. OMRADET NORD FOR SANDVATNET,

Den sure intrusiven i dette omrddet er noks& lik den beskrevet
under 7.1. og kan godt vere dén samme,

Homogeniteten synes a oke eostover ( og serover ) ogsia her.
F.eks. finner vi ofte skifer-inneslutninger i Bl3bzrvarden-
omréddet, mens vi ved LAvberget bare sjeldeﬁjser slike,
Inneholder endel biotitt og noe kloritt som gir en god foliasjon
( skifer-og gneisinneslutninger ligger som regel subparallelt

med foliasjonen som linser ).



Denne intruciven synces a skille seg fra den forepgaende ved at
denne er meget sterkt foliert, nzrmest bandet.

Figur 24 viser dette tydelig. Her hadde det vert best & kalt
4 3

bergarten en ! granittisk ) gneis, men bandingsgraden er (som

antydet pa kartet ) flere steder adskillig svakere.

I enkelte N-S snitt ser vi at foliasjonen ( av biotitt og
Kloritt ) er tett foldet.

Ved gradvis ekende deformasjon fir vi en bdndet gneis som f.eks.

i omradet ser for Fagerliodden.

7.4. OMRADET NORD FOR VERKET,

Som vist pa kartet har vi vekslende gneis og granitt i dette
omradet.

Granitten synes & vere en ’ekte? granitt. Den er foliert 0g
inneholder xenolitter av gneis som elongerte linser.

Den er langt mindre deformert enn de tre tidligere beskrevne
granitoidene.

Inneholder endel kloritt og biotitt, og er middelskornet med
enkelte pegmatittiske«bdnd,

Er ofte rosa pa vitringsflater mens 7eley7.2. 08 743. er mer

gragule,
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Figur 24. Sterkt deformert granodioritt/granitt til tider med

neisbanding (som underst her).

Figur 25. Inhomogen, inklusjonsrik, sterkt foliert granittisk

finkornet dioritt (5 amfibolitt?.

bergart, Gra xenolitter, £




I e
765 DYRKOLIES=OMRADET.

Sterkt foliert, grov- til middelskornet granitt som er rosa

til lysegul pa& vitringsflater.

Karakteristisk er et heyt innhold av xenolitter i form av lang-
strakte, ofte linseformete gneisiragmenter. Disse inneslutningene
er for det meste amfibolittiske, men enkelte kalk-silikat frag-
menter sees 0gsa.

Figur 25 ( samt s. Bl4 i @. Mjelde, 1979 ) viser denne granitt-
varianten,

Glimmerrike lamina bestdr hovedsaklig av kloritt, med noe bio-
titt.

u_
Anatektisk opprinnelse til denne granitten virker ikke sannsynlig.
7.6. LAUVASEN - OMRADET.

2 granittiske bergarter opptrer i dette omrddet. Den forste er
en ?sann? graniti . Kvarts er ofte konsentrert i sma linser

0og lommer parallelt med en foliasjon som er utydelig pga.

lavt glimmer - innhold ( muskovitt ). Lys gra pd vitringflater.
Denne bergarten kan sees & intrudere inn i en eldre, sterkt
foliert granodioritt/granitt ( noen ganger nermest en gneis ).
Sistnevnte inneholder’ glimmerrike band med-biotitt ( og noe
muskovitt og kloritt ). Denne er ogsd merkere grd pd& vitrings-

flatene.

Disse to bergartene forekommer om hverandre i dette omradet,
der blotningsgraden er tildels darlig. Den sistnevnte synes

a vere den vanligste,



BJORNBERASEN - OVADALSVATNET - BARMVATNET.
Dette omrddet er generelt sett preget av granitiiske gneiser

( figur og ) og senere granittiske intrusjoner. Ser for Ova-
dals og Barmvatnet finner vi ogsd store forekomster av kalk-
silikatgneis/amfibolitt ( med noe marmor ).

Vi har 2 sterre granittkropper i omrddet ( se Vikstremkartet ).

9.7. BJORNBERASEN - OMRADET.

Relativt homogen, granodiorittisk bergart. Inneholder storeg,
elongerte inneslutninger av kvartsdiorittisk gneis, som vist
p& figur 26. Foruten de store inneholder den ogsd flere mindre
xenolitter av samme type. P4 Vikstrom - kartet er noen av

sonene med mest gneis - inneslutninger tegnet inn.

I vestre og servestre deler av denne kroppen ser vi at den in-
truderer inn i en granittisk gneis / sterkt deformert granitt .
Dette forholdet er illustrert pa figur 27.

For &4 komplisere ytterligere kuttes alle de nevnte bergartene

]

av duktile skjersoner der det har foregatt utstrakt trykkopp-
losning ( se nederst til heyre pd fig. 26 ). En slik skjer-

sone ( skjerbdnd ) er vist pa figur .

Granodioritten er deretter kuttet av kvartsrike ganger, som sa

igjen er deformert.

L2
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Bildet viser Bjernbe n
inklusjoner av gneis (helt t.h. f.eks.),mindre marmor

+amfibolitt fragmenter (til venstre for person), sterkt
deformert granitt/granodioritt (lys gré) og sene grani-

ttiske intrusjoner (hvit). (Kart ref. 91.03,55.98).

Nerbilde som viser forholdet mellom granittisk/granodio-

ARy ~= 1 ~ S VO L | T T N
- = cnels e o swls-arnet ocranitthlclice cancer - l=amrn+
PILTCLSK gNnels 0g groviaornetr gralliuloic ganger \nLlu 2Aartc—-

lagt som granittisk intrusiv). (Kart ref, 91.51,55
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Granodioritten inneholder flere steder smd marmor-fragmenter,
som regel i assosiasjon med amfibolittiske lag/band

(vist pd fig.19). De fleste av disse er tegnet inn pd kartet.
2.8. OMRADET S@R FOR OVADALSVATNET.

I omradet ser for vannet (og uvisst hvor langt serover)
finner vi en svert inhomogen, bandet granitt/granodioritt.
Denne er full av elongerte gneis-inneslutninger, og i til-
legg finner vi store inneslutninger av kalksilikatgneis/
amfibolitt med noe marmor.

ulik
Bergarten er ikkeYden vi finner pd Dyrkolnes (se fig. 25),
men synes & vere enda mer inhomogen 0g foliert.

Foliasjonstrenden er paralellt med den regionale, dvs.ca.050/60N,

7.9. KJOLSOY,

Av Barman-kartet ser vi at vi finner en granittisk bergart

i et SV-N@ gaende belte.

s

Bergarten er sterkt deformert (delvis “forgneiset ‘), og

1)}

e fig.29).

—_—

kuttes av pegmatittganger (
Enkelte steder inneholder den store mengder glimmerskifer
og gneis, spesielt langs den serestre grensen mot slike

bergarter (+marmor).
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Det generelle intrykk er at en i forbindelse med de flesie granit-

tiske kroppene innen omrddet har fatt utviklet sene, pegmatittiske

ganger.,

Som hovedmassivene kan disse gangene variere endel i sammensetning,

grovkornethet og orientasjon fra sted til sted.

Innen Rekstexen oyegneis-massivet er endel av disse inntegnet pa
kartet da de her var serlig tykke og enkle 4 kartlegge. Forovrig
er de ikke kartlagt, da de antas & vere uten betydning (?) for

Pb-Zn =mineraliseringen,

Figur 29 viser granitt-pegmatitter innen sterkt deformert grano-
dioritt/trondhjemitt pd Kjelsey. Normalt er de imidlertid ikke
s deformerte som de kan sees & vere der, Figur 27 viser en type

granittiske ganger som til tider er sd grove at de er pegmatittiske.



Figur 29, Sterkt deformert granodioritt/trondhjemitt (delvis

gneis) kuttet av opptil 5m tykke granittiske pegmatiti-

ganger. Sett mot N@ (Kart ref. 944497 4357+23) e

. -+ O —o P -
s 50 e R el S LT e “anA T S L g o e
P1EULT £O0e Kvartsrik gang med granitllsSKe band,., bBandingen €r 1S0=-
P sl o X o o
oy - = - £~7 ~ o =7 Oaynoron pos 14+t axr canare
klinelt foldet (se pil). Gangen er kuttet av senere
3 o £ v - —r
lr-rapnt caran (Wan+ wnad Qn ol e e, J
grvartsarerl's (At Ir'el, ’u.l ”,‘,n\_t- .
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7.17T. KVARTSRIKE GANGINTRUSJONER

Som vi ser av kartene (szrlig Dyrkolneset og Vikstrem kartene)
finner vi i enkelte omrader tildels store mengder av kvartsrike
ganger. Selv om de ofte ikke er sid veldig tykke, sd kan de dekke
store omrader da de har relativt flatt fall som regel.

Videre kan vi se av kartene at disse gangene er konsentrert

langs et sentralt omrdde (i @-V -retning). Vi har i det samme
omriddet utallige duktile skjersoner og steile @-V -gdende for-
kastninger., De sistnevnte er ikke blottet, men i de tildels flatt-
liggende skjersonene ser vi.tydelig hvordan disse er blitt anriket
pd glimmermineraler, mens serlig kvarts er forsvunnet i store
mengder.,

En trykkopplesningsprosess anses derfor som en sannsynlig for-
klaring pa dannelsen.av disse kvartsrike lesningene. En del felt-
spat er fulgt med disse, men det meste av feltspaten antas &

vere omdannet til glimmermineraler,

Figur 28 viser en del av en slik kvartsrik gang. Som vi ser er
det utviklet en sterk banding/foliasjon. Pga., den nermest mono-
rminsralske sammensetningen er denne noen ganger vanskelig a se,
men granittiske bdnd og linser gjor den tydeligere, Isoklinal

folding av bandingen kan sees enkelte steder,

Disse kvartsrike gangintrusjonene er den yngste bergartstypen

som er padtruffet innen det kartlagte omradet,
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gruvedrift (i 1890-arene og frem til 1919).

-(8.2.) Morkedalsomradet
-(8.3%.) Verket-omradet
-(8.4.) Gruvbukta-omradet

-(8.5.) Kjelsey-omradet

-(8.6.) Andre fcrekomster

Undersokelsene var noen steder grundige, andre steder mer over-
fladiske. Dette skyldes for en stor del at de fleste forekomstene
bare kunne studeres p& ovsrflaten og ved gruveinnganger. Langt

de fleste gruvene var vannfylte; mange var ogsd fylt med skrot

og stein.

8.1. MORKEDALSOMRADET

Det er i dette omradet 2 gruver. Begge 1i

1

er ner veien som gar

09
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0
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serveatover fra Melandsje og er let fra

I

brune berghallene.

Figur 30 viser Vestre og Ostre Morkedalsskjerp sett vestover fra
Lavberget. Vi ser at begge gruvene ligger like pd nordsiden av
den markerte ©-V -gdende forkastningen (se kart).

Av Morkedalskartet fremgdr det at forekomstene ligger i to ulike
marmorhorisonter. Begge disse forsvinner vestover ned 1 myra.

@stover og nordenfor disse forekomstene er det sparsomt med miner-

alisering.
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8.1.1., VESTRE MORKEDALSSKJERP

Figur 31 viser et skjematisk profil i N-S -retning 10-15 m est

for dette skjerpet. Her er den malmforende marmoren delvis dekket
av ras. Ved selve skjerpet er det en stor berghall som overdekker
omradet nedenfor selve gruvedpningen. Et skjematisk profil er

ogsd vist i C.Bugge -55.

~ 40m across 5 %f

@ éj

Figur 31. Skjematisk profil N-S like est for Vestre Morkedals-
skjerp. 1; sterkt deformert granitt/granodioritt med
+

eisinklusjoner. 2 ; uren marmor med noe skarn. Pb-Zn-

samme horisont som gruva er drevet i.

2
2?; mulig marmor (vi finner marmor langs stroket ssten-
for). Forkastningssonen er antydet. Det er mulig at denne
kan gad noe lenger sor,

Vestrs Morkedalsskjerp er helt klart den beste av disse to fore-

komstene, Slve gruva er vannfylt, og er minst 8m dyp (lodding).

Puge: sazoeece & o A =00 word. or den ol : .

Dern synes a falle ca. 70" mot nord, og den felger lagningen i
alet a maler pra T

armoren. Siakten maler ca. 3x4 m.
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Rundt Apningen er marmoren brunlig, men iite Pb-Zn -mineraler er

a se (noe svovelkis og kopperkis). Marmoren inneholder blokker
av sidebergartene og opptrer sammen med finkornet amfibolitt/
kalksilikat. Noe skarnmineralisering sees mot den overliggende
granitoiden,

Berghallen er, som vi ser av fig.30, relativt stor. Det antas
at det sist uttatte materialet ikke er helt representativt pga.

keiding og pga. at gruva like etter ble lagt ned . (Det samme

n

gjelder selvsagt alle berghallene). Imidlertid finner vi svert

o

09

mange blokker med god mineralisering.

Serlig bvlyglans forekommer hyppig, ofte som sprekkeinnfyllinger

0g isolerte aggregater i brunlig marmor. Figur 32 illustrerer

d

(4]

tte tydelig.

Vestre

tjener til & illustrere hvordan blyglansen ofte felger

1 o F = 5 ~ 1l 2 = PR - o T e - Lo
noksa uregelm=ssige sprekker, Vi ser ogsa at vi eankelt

Opptil 1.5 cm tykke sprekker med blyglans er relativt vanlige.,

T al=1 o N o v ~ £) j 210l e e o l=9 ® - ¥
Opptrer sammen med noe sinkbl=ande og svovelkis og med smd& mengder
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De fleste blokkene i berghallen er brune. De redlig brune viser

som regel den beste Pb=-Zn -mineraliseringen.

Den malm-ferende marmorhorisonten er mellom 4 og 12 m tykk.

Den overliggende granitten inneholder rosa mikroklin og noe mus=-
kovitt. Den er sterkt foliert med tallrike gneis.linser og sma
kvartsdrer & -linser i foliasjonsplanet.

Granitten kuttes av kvartsdrer/-ganger opptil 10 cm tykke. Tynne

kvartsdrer finner vi ogsd innen marmor & amfibolitt.

8.1.2. 9STRE M@RKEDALSSKJERP

Dette noe mindre skjerpet ligger ca.220 m @S@ for hovedskjerpet
(se fig.30), og ca.l100 m fra veien. I C.Bugge finner vi et darlig
profil gjennom denne forekomsten,

Vi finner her et synk som neppe gar mer enn et par m ned. En
relativt liten berghall ligger nedenfor.

Forekomsten er i skarznmineralisert, noe uren marmor. Marmoren
inneholder endel blokker og linser av amfibolitt/kalksilikat.
Marmoren er tildels sterkt rusten, og relativt god mineralisering
sces i fast fjell s3vel som i berghallen. Hovedseklig blyglans,

nen ogséd sinkblende og mindre mengder kopperkis og svovelkis.

Hovedorientasjor p& marmoren : 116/80 S .

Endel mineraliserte sprekker : 133/75 SV .

Ovenfor marmoren finner vi ¢n sterkt deformert granittisk bergart,
kuttet av yngre granittganger. Bergarten or sterkt oppsprukket

og omvandlet.

Mo

o + 1= 3 1LY o A - £ - <+ o b ~ -
Orsd daotte skijerpet liggar ner nmyre da2r det antas vere en sterre
(= J > BEo J

forkastning/skjersone.
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8.2 VERKET-OMRADET,

I dette omradet finner vi 2 store gruver, og flere mindre synk

og skjerp. Av de sistnevnte omtales ikke alle her. Pa samme

on

midte som Morkedals-skjerpene ligger ogsd de fleste av disse
forekomstene ner hovedforkastningen (se Dyrkolneset-kartet).

En del av disse er overfladisk beskrevet i C.Bugge -55.

8.2.1. VESTRE VERKET,

Vestre Verket gruve antas & vere den sterste av gruvene i dette
omrddet (@stre Verket den nest sterste).

Figur 33 viser blotningene og et tverrsnitt ved gruvedpningen.
Gruven er vannfylt, men synes 4 falle ca.80 grader mot nord
(dvs. den folger kalksteinen). Ifelge C.Bugge =55 er den noe

over 30 m. dyp.

Gruven er drevet i uren marmor (lys gul til gré p& vitrings-
flatene), ved mineralisering er den rusten., Marmoren er full
av tynne (vanligvis ca. 1mm), rustne kalsitt-arer med noe
kvarts (sprekkeinnfyllinger). Disse har 2 hovedretninger:

i. Co. 011/74 @ (~ Lfcliasjon) (Indikert pa fig.33)

middelskoranet granittisk intrusiv. Denne er sterkt omvandlet

e (pga. epidot ?). Saussurittisert og
kvartsholdig. Xan like gjerne vere granodiorittisk som
graaittisik, Karakteristisk cprsvrorking i1 flere retninger.

Irnneholder Fe-oksyd og noe suliid, Noe biotitt og mnuskovitt.
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Vestre Verket gruve. @verst en blotningsskisse, nederst

et profil som viser marmorens orientasjon. Den innsholder

kalksilikatlinser (“amfibolittiske) og granittiske blokker.

- O

Mineralisert sprekkemenster er antydet. Blatt; uren marmor

mod 1% ~er/HAnd av Jvaeoreann kalksilikatberzart oc grar
ma2a Llilnser/oana av lysegronn KalAsl llgevelgal't Vg L AIl=
Y (=) o o O
s o - Rod+ o + 4 Y& 3 oot & o T g
ittiske tlokiker. Redt; granittisk bergart (se teksten).

rdenfor eranitten finner vi en fin- til middelskornet, biotitt-

diorittisk/kvartsdiorittisk bergart (delvis amfibolittisk).
ne er foliert, men relativt uoppsprukket. Kontaltforholdene
nellom denne og granitten er ukjente.
eralisering:
wt wdreraliszerte kalsitifvlte sprskker or alt nevnt. Disse
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Mer massiv mineralisering ser vi i nordveggen til gruva (vanske-
lig tilgjengelig) og like gstenfor. Malmen er massiv, og det
synes & vere mer sinkblende enn blyglans. Malmen finnes 1 marmor,

op, synes & vere assosiert med de nevnte sprekkene,

Ser for gruva har vi en stor berghall., P& denne finner vi en
mengde blokker med meget god malm, Sinkblende er her klart domi-
nerende, og det antas at blyglans (pga. Ag-innholdet)er skeidet
ut,., Sinkblenden er som regel grenn her, men enkelte steder sees
ogséd blokker med redbrun sinkblende., P4 enkelte blokker kan en
se begge variantene, sammen med blyglans.

Faktisk er det svert fa4 blokker i berghallen som er uminerali-
sert.

Sinkblende opptrer ofte som isolerte klumper pa& 4-=5 cm inne i

uren (dolomittisert?) marmor,

n
Mo

3lyglans opptrer og som isolerte klumper, vanligvis mindre

]

enn 1 cm, Det er ogsd v

n

:rlig & fiane bhlyglans som sprekkeinnfyl-
linger (omtrent som pad fig.32).

Kopperkis er sett et par steder i mindre mengder, og det opptrer
sammen rmed sinkblende of blyglans.

T
VERKET,

Ostre Verke: gruve iigger ca., 25 m ast for Vesire Verket. De
; P Aad B el AR, 0_~oe
ligger i samme marmorhorisont, som stryker ca, 035 -095°

o 1

Dybds#n p& denne gruva er ukjent, men den antas & vare
enr. den andre. Den antas & falls steilt mot nord, ca. 707=80",
Figur

54 viser blotningene rundt gruveapningen, som vi ser ligger

helt inrntil den zamle Minneveien.
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Minnevegen

wr 3L, @stre Verket gruve, Skisse over blotningene rundt

o

selve gruvedpningen. Forkastningskontakxt mellom marmoren

QI antral-else nhatvd d vl dace lartatance
og granittern (antakelig ubetydelig. Skyldes konpetanse-

forskjellzn?). Blédtt; kalkrikt metaseciment med horisonte

T 1 3~ 21 el v S — =5 e =1l . L
av ren marnor., Inneholder blokiker av granittisk bergartc

YRy e e A R 2 . 12 rearA A\ Yrr AL - - P T =
(av samme type som cen overliggende). Redi; granittisk

Marmorsn er svert uren (bruser svakt med HCl) og skarnminerali-

sort. Muligens dolomittisert. Inneholder endel horisonter/lag

- - TyrmeohnlAa ~nae rrannlidre v neraler oom
nad ran narmor, Inneholder crndel grennligs mineraler som
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-} a

tremolitt & diopsid (?). Synes ogsad & inneholde noe kvarts og
feltspat. Badndingen er uregelmessig, men synes & falle noe
svakere enn ved Vestre Verket (500—600 mot 80°).

Den granittiske bergarten i ’henget? er beskrevet under 8.2.1.
Mineralisering:

I fast f£jell rundt gruvedpningen ser vi 3 ulike typer minerali-
sering:

i, I indre deler av (dolomittiserte?) kalsittéarer & -linser,
Bdde massiv blyglans og massiv (redbrun) sinkblende opptrer
slik, men sjelden sammen.

ii. Som disseminerte kklumper spredt 1 den urene kalksilikat-
bergarten (mest sinkblende, men ogsa blyglans).

iii. Tynne, strokparallelle kalsittlrer inneholder ofte blyglans.

(Sees godt midt mellom 8.2.1. og 8.2.2.).

GENERELLE TILLEGG
Marmor-/kalksilikat-horisonten som ferer malm er minst 4 m tykk.
Den forsvinner under bergnallen og kuttes av hovedforkastningen
et sted under denne. Langs streket kan marmoren felges estover
til Juulbukta hvor den kiler ned i vannet. Den er sparsomt min-
eralisert est for Minneveien.
Vestover forsvinner marmoren under overdekning av torv & myr
tike vest for Vestre Verket gruve. Ca., 270 m langs streket vest-
over har vi imidlertid en liten blotning av marmor som viser at
vi kanskje har en kontinuerlig marmor-horisont pa minst 500 m,

d

kansizje ogsd helt vestover til veien (da det gdr en overdekket

et -
1

rvVeo laneas w..-;v-)
L6 =<iigs licl .
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OR MELKSTADZYA (N for Juulvika)

I W
N
5
b=
=
n
i
=
<
23]
n
=
=

Like rord for 26.0m toppen (p& Dyrkolneset-kartet) finner vi
flere synk i et dérlig blottet omréade. Pa kartet ser vi to
marmor-blotninger tegnet inn like overfor hverandre. I disse to
marmor-horisontene finner vi 4 synk (+ endel mindre skjerp).

3 av disse er vist pélfigur 535, Det er mulig at den nordestligste
av disse er dypere enn de eovrige. Den sterste berghallen ligger
like ved denne., Endel antatte bergartsgrenser er stiplet inn pa

detal jkartet.

SYNK 1

2x2 m vannfylt hull som kan vere en delvis gjenfylt sjakt. Synés
4 st& omtrent vertikalt. I nordlig del er det blottetl en foliert,
finkornet dioritt/kvartsdioritt (delvis amfibolittisert); av
samme type som nord for Verket. En granittisk intrusiv sees bare
i serestre del og ma altsa kile ut vestover. Middels- til grov-
kornet ?granodioritt. Eelt ulik granitten ved Verkets gruver.

I sendre del ser vi ganske.rusten, uren marmor. Delvis skarn-
mineralisert, men Pb-Zn.-mineralisering secs bare et sted ved

B =,
gruveapningen.

drene finner vi ofte ganske god mineralisering med blyglans og

gronn sinkblende i klumper.
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SYNK 2,

2,53 m vannfylt hull. Dypere enn 2m ,. men trolig grunnere enn
Synk 1. Rundt hele hullet ser vi relativt ren marmor. Noe bly-
glans sees 1 marmoren ved det ﬁV—re hjernet.

Endel umineraliserte sprekker.

Hovedtrend pd marmor-foliasjonen: ca, 095/52 N.

Synk 1 og Synk 2 ligger ca. 8m fra hverandre og i samme marmor-
horiscnt.

SYNK 3

3%#.5 m vannfylt hull, Minst 4m dypt. Nordre del; rusten marmor,
noe uren og delvis skarnmineralisert. Sendre del; middelskornet
granittisk intrusiv.

Marmoren er mineralisert i forbindelse med endel sprekker ner
granitten. Hovedsaklig blyglans, men ogsd endel sinkblende (se

fige35).

Hovedtrend p& marmor-foliasjonen: ca. 076/56 N.

Ca. 5m rett ost for Synk 3 ser vi den mineraliserte marmoren

igjen i et lite sk

Q

a. 5m NV for Synk 3 er =n blotning av granitt som synes a

[

vgrense marmor-horisonten til 4m.

SYNK &

Faller utenfor fig.35. Ligger ca. 15 m estenfor Synk 3 (og ca.

oy

6m NNV for ei lita hytte)., Ligger tilsynelatende i samme mar-

Hull pd 2x2, vannfylt, minst 4m dypt. En liten Lerghall ligger
randt hullet, Endsl rusten marmor her, et par blokker med bra

o a2 A

blyglans-minsralisering. Inger blotringer rundt apningen.
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8.2.l., MELKSTADGYA {(egentlig halvey)

2 mindre skjerp er obkservert her, det ene er en synk,

Noe blyglansmineralisering sees i uren marmor med amfibolittiske
os (lysere) kalksilikat band / lag. Et sted sees god minerali-

sering. Marmoren er noen steder rusten, Relativt fa minerali-

o

sarte sprekker (med kalsitt + kvarts) er a se.
Under marmor-horisonten finner vi en sterkt deformert, grano-
diorittisk intrusiv med amfibolittiske inneslutninger.

Hovedtrend pd bergartsfoliasjonene : ca.l14/40 N,

Synk:  (8.0,53.88)

Ligger ca, 70m est for skjerpet. Her finner vi et vanafylt hul:
med.uviss dybde. Er trolig drevet fra undre deler av marmor-
horisonten her og ned i den underliggende intrusiven (se over).
Vi ser en liten berghall med mye granodioritt og endel marmor.
Enkelte av marmor-blokkene viser god mineralisering, spesielt
av blyglans, men ogsé endel (redbrun) sinkblende.

Malmen synes & vere konsentrert som linser langs folisjonen,
langs sprekker og (sjeldnere) som smé& klumper.

Hovedtrend p& marmorfolisjonen : ca.106/30 N,

8.2.5. SV for DRAGAN  (#s3,5%0r)

Like SV for Dragan, NV for Melkstadeya finner vi en liten synk
(like ved et gammelt bathus). Ca. 5x3m stort gjenfylt (?) hull.
Marmor sees pd sorsiden av hullet, Det meste av marmoren pa

berghallen er umineralisert, men enkelte blokker er rike pa
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&.3. MELANDSGRUVENE

G

I Melandsomradet finner vi mange gruver, synk og skjerp. Jeg
skal her beskrive noe av det som idag kan sees av geologi og

mineralisering i forbindelse med

o,

e vesentligste malmforekomstene.
De aller fleste gruvene og synkene er drevet steilt nedover, og
de er som regei fylt av vann og delvis ogs& skrap & soppel.

Et avstandbilde av omrddet er vist pd figur 36 (s.50).

Eukelte av forekomstene er beskrevet i @.Mjelde =72 og C.Bugge
-55. Ellers har man en rekke gamle rappcrter som mye er basert

pd opplysninger fra bender og gruvearbeider (da tyskerne nedig

slapp norske fagfolk ned i gruvene). Det er vanskelig & vite

hva som er palitelig i disse gamle rapportene,

Forekomstene kan sies & ligge langs 2 SV-N@ -gdende rygger:
- Fra Lykkens Prove / Rovens Synk og nordestover .

- Fra Ssther skjerpene og nordvestover .

Disse to heydedragene er adskilt av en forkastningssone med
steilt nordlig fall (pavist i DDH 1).

Nordre sone beskrives ferst, fra SV mot N@.
8.3.1. LYKKENS PROVE

Ligger innerst i Gruvbukta, like ost for den store berghallen.
Figur 37 viser forenklet blotningene i bergveggen ved gruveinn-
gangen, sett fra ser. Kort beskrivelse av bergartstypene:

@verst: Lys grd granodiorittisk intrusiv. Sterlkt foliert. Enkelte

ganger fra denne sees i de underliggende metasedimentene,
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Deretter: Lys gronnlig kalksilikatbergart (b

Ca. 30-50 cm tykk. Noe skarnmineralisert, men ikke Pb-

Ved gruva: Noksd ren marmor med kalksilikat og amfibolittiske
bdnd / lag. Tildels meget godt mineralisert.
1

Underst: Sterkt foliert, middelskornet granitt. Kvartsrik,

Figur 37. Skisse over blotningene ved Lykkens Prove.
Sett fra ser. (Til venstre det gamle dynamittlageret).
Endel sprekker er inntegnet. Se nermere beskrivelse

i teksten.,

Selve gruvedpningen er ca,3x2m, Gruva er ca.l7m dyp og er

. P o'
drevet langs marmoren mot norc (fall ca.50") ca.9m ned for sa
Adreie svakt av mot NN@., Gruva ble temt for vann under kjerne-

boringen i mai-83% og den ble undersekt et stykke nedover.

Mineralisering var meget god pa enkelte steder. Serlig ved
dpningen var det lett & finne massiv malm,
Malmen synes & vere konsentrert langs sprekker.som gar sub-

paraliellt med foliasjonen.
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Figur 39. Enkel skisse over Rovens syn

67

]

Disse linseformete malmbandene var opptil 15-20cm tykke.

Malmen var s®rlig rik pa sinkblende, men inneholdt ogsa

mye blyglans samt mulig tetraedritt.

konsentrert i soner som bestdr av flere tynne, diskontinuer-
slickensides.

Hovedtrend pd marmorfoliasjonen : 073/50 N.

Berghallen inneholder mye marmor med god mineralisering.

Her finner vi idag 2 gjenfylte gruvesiakter.
J J g J

H

folge gamle rapporter skal det vere 2 synker til, men disse
o o & & 2

[

r i s& fall skjult av berghallen som strekker seg sorover
og ut i Gruvbukta vest for Lykkens Prove,
Figur 38 viser de 2 nevnte gruvene pluss endel andre blot-

ninger i dette omréddet.

HOVEDGRUVA.
o o - ik
Apning pa cza.?¥3m. Fylt med seppel.

Figur 39 viser skisse over denne,

hovedgruva,

o=y
1
-
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Figur 38. 1:1000 kart (basert pd kartet fra 1955) over

sentrale deler av Melandsomridet, Endel sma blotninger

er inntegnet, Tegnforklaring 1 ; Rovens synk, hoved-

gruva. 2 ; Rovens synk, ncrdre gruve, Blatt; marmor,

>3 (amfibolittisic) kalksilikat b,.a, Redt; granit-

tiske intrusiver.
€ 0g fall pa de tre borehullene er 0gsa tegnet
inn,

Vi her to store berghaller her : -Fra rRovens synk og

serover til Gruvbukta, -Nordover ved Fru Jerg

)

A ]

G . A =N m e = =
e
E
=
o
t



-

69

Rundt apningen ser vi en grovkornet kvarts-rik granittisk

intrusiv. Innenolder kloritt og noe muskovitt og er sterkt

e

Rovens synk er beskrevet i en rekke gamle rapporter og kart.

Hovedsjakten star steilt mot nord, og det er drevet tverrslag

(@]

og orter ut fra 7-8 nivaer.

NORDLIG GRUVE,
Ligger 10-15m NN@ for hovedgruva. ﬁpning pa 3x3m, Fylt med

soppel. Figur 40 viser skisse og profil av deane., Rundt

apningen ser vi en kalksilikatbergart og marmor med linser

|
=

ordveggen ser vi tildels god mineralisering av (redbrun)
sinkblende og blyglans (i ca.3/2-forhold).

Mineraliseringen er konsentrert i marmoren der denne kuttes
av en sprekkesone. Noe mineralisering sees ogsad der sprekkene

krysser kalksilikatbergarten,

Hovedtrend pd marmorfoliasjonen: ca. 068/24 N

- -
bl -

-

~

Figur 40, Skisse og profil over Rovens Synk- nordre gruve,
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8e3.3. BRANDASEN - OMRADET (TARNET
Ogsa i dette omrddet er det svert sparsomt med blotninger.

Fru Jorgensens gruve er delvis skjult av den store berghallen
som fremkommer tydelig pd 1:1000 kartet fra 1955, Borehull
5 ble satt i dette omradet.

Like ost for Fru Jergensen og SO@-over er det imidlertid resket

Her er brun marmor (med vekslende renhef) med kalksilikat-
horisonter den dominerende bergart. Endel granittiske intru-
sjoner sees ogsd (strokparallelle kontakter).

Marmoren er enkelte steder meget godt mineralisert med bly-—
glans og sinkblende. Sinkblenden er som regel rodbrun, men
noen ganger ogsad gronn, Mineraliserte sprekker er nyppig fore-
kommende, som regel omtrent normalt pd foliasjonen, men ogsi
endel subparallellt med foliasjonen, Vanligvis 2=Lnm tykke,
men opptil 25mm tykke kalsitt-innfylte sprekker er sett

(rusten kalsitt med kvartskrystaller).

Foliasjon/lagning i marmoren varierer endel gjennom profilet,
4 mélinger (fra sor mot nord):

080/42 N, 051/32 N, 060/52 N, 110/36 N,
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8.3.4. DYRKOLNESET 1&2 (NB.Ikke pa Dyrkolneset!)

Ligger N@ for Lykkens Preve, pa knaus ved Krokbekkens os,
(Kart ref. 87.44,54.02). Her finnes 2 vertikale synk i

marmor med kalksilikat og amfibolittiske lag/linser,

granodioritt.

Hovedtrend pd marmorfoliasjon: 062/30 N.

Ligger ca., 50m NV for 8.3.4. (Kart ref., 87.40,54.07).

Synk i marmor ute pd myr. Over marmor ligger en (amfibolittisk)
kalksilikatbergart. Bergartene faller ca. 500 NNV, Ikke s®rlig
mineralisering & se i berghallen rundt gruveé&pningen. Ikke

detaljstudert.

8.3.6. RYGGEN 0G JORGENSENS SKJERP.

Ligger i omradet nord for Alpha gruve,

Forstnevnte er drevet i marmor med kalksilikat og de to
Jorgensensskjerpene i gneiser med noe marmor. Spesielt de
sistnevnte virker uinteresante. Noe Pb-Zn-mineralisering er

observert i marmor ved Ryggen. Ilkke detal jstudert,

8.3.7., SETHER-SKJERPENE (3stk.)

Ligger innerst i Gruvbukta, S@ for Lykkens Prove, Her sees et

skjerp, en liten gruve og en synk (fra nord mot sor).
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SETHER 1
Den nordligste forekomsten, Her ser vi (tildels brun) mar-
mor med linser og blokker av ulike bergarter (en slags mar-

morbreksje). Det er sprengt noe, men marmoren synes ikke &

vere godt mineralisert.Spredt blyglans og sinkblende sees,

SETHER 2

Den midterste forekomsten., Det er drevet en stoll 5-6m inn-
over og si nedover, Uviss dybde, men antagelig ikke dypt.
Gruven er avbildet i @, Mjelde-79(B11 ,oppned-bilde).

Gruven er drevet i en relativt tykk marmorhorisont som har
svakt fall mot NV. Den urene marmoren inneholder kalkxsilikat-
horisonter &-lag og temmelig store blokker av middelskornet
foliert amfibolitt.

Granittiske, glimmerfattige ganger kutter gjennom,men senere
deformasjon har fert til isoklinal folding og subparallellitet.
Ved apningen ser vi en sone med mineraliserte sprekker. Pb-Zn-
mineralisering entrer marmoren langs foliasjonen utover fra
disse sprekkene, Mineraliseringen der ut serover fra disse
sprekkene, som har hovedorientasjon: 132/80 SV, Sprekkene

er fylt med brun & hvit kalsitt og euhedrale kvartskrystaller.
Ellers ser vi spredte , smd& klumper med blyglans i marmoren.

P& berghallen finner vi flere blokker med god mineralisering.

SETHER 3
Er en liten stoll som ligger ca. 10m S@ for og innen samme

marmor-norisont som Sether 2. Er ikke undzrsekt av oss,.
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8.3.,8, SYNK CA 50 M @ST FOR SATHER

Ligger o4 ostsiden av denne kollen, i samme marmordrag som

Sether 3, (Kjenner ikke navnet pad denne). Kart ref., 87.39, 53.86

Her finner vi en stoll som forst gar ém mot nord og deretter
en sjkt som heller vestover, Denne er vannfylt. Gruven er
er drevet i uren marmor ned kalksilikat og amfibolittiske
band/lag. Kuttes av (nd subparallelle) granittiske arer og
ganger, delvis boudinerte,

Sédvel utenfor som inni stollen finner vi spredt men god Ph-

Zn=-mineralisering.

Pa4 berghallen finrer vi ogsd flere blokiker m2¢ god irineralisering

Hovedtrend p& marmorfoliasjonen: 046/25 NV.

8.3.9, GODT HAB 1&2,

Ligger i sokket ca. 70m NNO@ for 8.3.8.

GODT HAB 1.

Det sterste skjerpet av de to. Sees pa 1:1000 kartet fra
1955, Kart ref. 87.45, 53.92.

Vi har her en SV-N@ elongert synk som maler ca.6x2m,
Nordestre del er skjult av berghallen., Synes a vere innfylt,
Er minst 2m dyp. Synken er drevet i lignende bergarter

som beskrevet under 8,3.8, Synes ogsd &4 ligge i samme mar-
mordraget, Noe ckarnmineralisering., Pa berghallen finner

vi flere relativt godt mineraliserte stuffer,

Hovedtrend pd marmorfoliasjonen: ca. 118/32 N,

GODT HAB 2.
Ligger ca., 20m NV for Godt Hab 1. Synken er drevet steilt
ned og er vannfylt. Ingen blotninger rundt toppen, men uren

marmor (ikke mineralisert) sees like nordenfor.
Tilsynelatende ikke drevet szrlig ned,



-

8.3,10, THISET GRUVE.,

Ligger ca. 30m NV for Godt Hab 2.
Her finner vi et hull pd 1,5x1,5m tilsynelatende drevet
rett ned., Nesten vannfylt, men minst 3m dyp.

Over vannlinjen ser vi en amfibolittisk kalksilikatberg-

Endel sinkblendsz.

% soner red minersliserte sprekker sees.

Hovedtrend: 164/78 V. Disse inneholder smd blyglanskorn.
Figur 41 viser en slik mineralisert sprekk. Slike sees de

fleste steder der marmor er mineralisert,

Figur L1, Viser en mineralisert sprekk ved Thiset gruve
Det er typisk at vi har en ytre sone med svert rusten
kalsitt og en indre sone med krystallinsk kalsitt, enkelte
kvartskrystaller og noen ganger Pb-Zn-mineraler,

Fyrstikk gir malestokk,
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Marroren opptrer sammen med amfibolitt og kalksilikat
cg er intrudert av granittiske ganger (grancdioritt?).
Senere deformert pany. Noe skarn.

Endel mineraliserte sprekker sees 3-4m
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Hovedtrend: 11&£/90

8.3%.12. BRANDASEN UTMAL.

Ligger ikke pa Brandisen men pd S@-siden av holme
(Kart ref, 87.59,54.03)

Her ser vi et synk pd ca. 2x2m som er delvis gjenfylt
(minst 1,5m dypt). Har neppe vert serlig dypere,
Synken er drevet ned i uren marmor med kalksilikat og
anfivolitt, intrudert av granitt og deformert,

Svert darlig mineralisert,

den lille berghallen ser vi imidlertid flere blokker med

Qo

P
god mineralisering. Blyglans og sinkblende opptrer i

o JO & M
vekslende mengdeforhold,

Hovedtrend p& marmor: ca. 040/30 V,

MERKNAD,
Videre norcestover er dst funnet bare ubetydelige Pb-Zn-
mineralisering i marmor,

Ved bredden av Storvatnet rett ser for Lauvdsen gird ser

vi endel svert spredt mineralisering av sinkblende og enda
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Barman-kartet) finner vi 2 gruver. I felge gamle rapportser

jo | SHAOMRE K.JOT.SV ARIUVE Ao SV
.L-._!...l. o SRR S ,TL 1) Y -TRL\.A’L (\.):J ».."\.'-O‘J\f;r)

Kart ref, 95.10,57.23.

Her ser vi 2n sjakt pé ca. 2x1,5m som stér steilt mot NV,
Vennfylt. Usikker dybde (demt ut fra terghallen i sterrelses-
orden 10m) .

Figur 42 viser et snitt gjennom bergartene ved gruva,

Som det fremgdr her synes gruva a felge en marmorhorisont

sorn er opptil 1m tykk, i gjennomsnitt ca.70cm Tyxk,

Like under denne ser vi en ca,.80 cm. tykk granittisk

matittgang som felger marmorens foliasjoa. Denne inne-

o}
(]
0]

holder svovelkis og mulig blyglans (?) ,

Vi finner utallige krysskuttende sprekker innfylt med
kalsitt og kvarts (som vist pd figur 41). Figur 43 viser
at disse sprekkene ogsd kutter granittisk dintrusiv og

faktisk kan vare tykkest der,
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waste fip

Figur 42. Profil gjennom Sondre Kjelsey gruve., Tegn-

orklaring: : Sterk eformert granodiorittisk bher
for g: 1; Sterkt deformert gr ttisk b

2

Sk

art med kloritt og noe biotitt. Fin-til middelskornet
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; Granodiorittisk pegmatittgang.
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(=8

77



R

78

2 : = 15 s o o alelra £l e s . vy A g
Figur 43. Viser mineraliserie sprekkefyllinger i : Undre
halvdel; granodiorittisk intrusiv og ovre halvdel; uren

= ]~ 4 - o o - L [ 7Y £
marmor. Bildet er tatt ca. 170m VSV for

- T2 =) B - L vy AV o o I ey O P o
gruve, 1 et lite skjerp. rarmoren er o-iolcaet (se I1,2ks, ;
7 & o ~ ~ = .
like over pennen). (Kart ref. 94.94, 57.17).

o

disse sprekkene. Rundt gruveapningen finner vi bly-

3 5 : STTe 5 map n
glans og de som sma korn 2Z2mm spredt i marmoren,
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Deformed granite

Strongly def. granite

Granitic gneiss

Marble

Granedioritic dyke

Marble

Pigur 44, Skisse over kontaktforhold mellom marmor,tidlig
granittisk intrusiv og sene granodiorittiske ganger. Vi har
en gradvis overgang fra foliert granitt (/granodi) . til

granittisk gneis, Samtidig eoker innholdet av linseformete

inneslutninger av amfibolitt og kalksilikat. Dette er

8

narmor-sonen pa Kjelsey.

> - 1 :1
ni cle ano =]
ypisk langs hele
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Figur 45 gir et inntrykk av hvordan marmorhorisonter
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8.4.2, NORDRE KJOLS@Y GRUVE,

Ligger ca. 40m nord for den sendre, 1 en helt annen og
tykkere marmorhorisont,

Gruva ligger i SV-veggen i =t lite skar (med forkastning

og er skjult av trer. En stor berghall gjeor den lett a4 finne
Den er drevet horisontalt innover mot SV (dvs.langs strek)
og deler seg ca.8m inne, Vi hadde ikke lys med; og har ikke
studert denne innvendig, dessverre,Den er ikke fylt med vann
i ytre deler. Gruva er drevet i en relativt ren marmor med
linser av kalksilikat og amfibolitt som ligger over en kalk-

holdig psammittisk bergart.
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Figur 46 viser et profil gjennom disse berartene, pa andre

v

-

siden av skaret.

I marmoren ser vi endel mineraliserte kker, samme trend

)
Lo
s
(4]

: . : = s ke 2 4 s e
som ved 8.4.1. God mineralisering sees ikke pa denne siden.

Figur L46.Profil gjennom bergartene like N@ for Hordre

Kjelsey gruve, p& andre siden av en forkastning., Tegn-
foklaving: S - Qodt lagdelt kalkrikt metasediment
foklaring: Sone 1; God agde kalkrikt 1

(kalksilikatbergart), kuttet av liten forkastning (revers?).
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Sone 2; U

H

linser, Mineraliserte sprekker.

t

Sone 3; Sterkt foliert granodiorittisk bergart.

Glimmerfattig (noe mu. & kl.).
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8.44e3. ANDRE FOREKOMSTER P KJOLSOY.

(g & - prpn— 2 . [} . . .t o o~ .
Som vi ser av Barman-kartet, finner vi marmor pa S@-siden

av asryggen et temmelig langt stykke. Den er delvis over-

eder sees rusten marmor med noe Pb-Zn-nineral-
igering (som vist pd fig. 43 og 45). Imidlertid synes

kvaliteter & avta hurtig langs streket SV-ovesr,

Ut fra det som er bhlottet synes ikke andre forekomster enn

3 o 2 I
de to gruvene & vere interessante.

8.5. ANDRE FOREKOMSTER,

Foruten de 4 nevnte omrddene finner vi enkelte smafore-
komster som kan vere verdt & nevne, mest fordi de gir

sterre perspektiv,

8.5.1. N@ FOR AUNAVATNET (Kart ref. ca. 83.79,54.42).

Kan ikke betraktss soin en vestlig forlengelse av Merke-
dals-forekomstene da de synes & ligge pvd andre siden av
hovedforkestningen,

Som vist pa Merkedalen-kartet finner vi en liten rygg med
marmor her. Den er dirlig blottet, men synes & bestd av
uren marmor og kalksilikathorisonter (begge skarnmineral-
isert)og tynne granittiske ganger.

Vi ser endel mineraliserte sprekker og marmoren er rusten.

Det er ikke sett nevnevardig Pb-Znp-mineralisering, men dar-

lig blotningsgrad som nevnt.

Ca. 8m overdekking mellom denne ryggen og syegneisen,

82
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Furudsen. Antatt forkastning-/skje
Figur 47 viser et profil gjennom d
ligger i en marnorhorisont som syn
og med ukjent tykkelse, Forsvinner
3 weier., Over ligger en foliert gr
NW
2
bog ¥
| streams
A
s/ Y‘r/

- o~ .1 - s
Figur 47. Snitt gjennom Ser-Furuas
kastning er indikert. Tegnforklari

nitt/granodioritt +.

kalksilikat) med gn
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~ L0m across
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t—-di skarn.
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ganger,
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Det er sprengt endel her og vi finner god Pb-Zn- mineral-

isering sdvsl i fast fjell som pa blokker som er sprengt
falmene opptrer i kKlumper i marmoren,Inneholder

P4 blokker ser vi mireraliserte sprexker, 'De overliggende

8.5.3. VEST FOR ANDAVATNET (Kart ref. 89.00,55.10)

{Isvre venstre hjorne av Andavatnei-kartet).

Yer ser vi en liten synk i marmor som ligier mellom foliert
granndioritt og graanittisk gneis (som vist péd fig.9).

Endel brun marmor, men ikke sett blyglans. Svak sinkblende
mineralisering (smd,spredte korn). Noe svovelkis og kopper-
kis,

Forekomsten er ikke serlig

(=]

intcresant i seg selv, men at
(Pb=)Zn-mineraliserin;en er patruffet ogsd i dette omradet
er interesant.

Ogza ost for Andavatnet er det set

t
(rusten vitring) i marmor et par steder.

8L
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Store fcldestrukturer er svert vanskelig
omracdet da vi Apenbart har hatt polyfasale deformasjons—

aser med tildels sterk transponering.

hovedsonene med marmor og amfibolittiserte metasedimenter
repeteres (se fig.l1) ved stor skala tett folding, men bevis
for dette finnes ikke.,Mellom hovedomradene med marmor
finner en ihvertfall glimmerskifre og gneiser med en mer
kompleks tektonisk historie, Her finner en bare sjelden
marmor,

Ideen kan illustreres slik:

S

ur 48, Ferenklet og sterkt spekulativt
N-S-profil gjennom de 3 hovedsonene med marmor

(vist pa figel).



i i claTa fn1A v o A4 alr healere + 3 EAalrad o
findre skala folder er sporadisk beskrevet 1 teksien og

s 2 AT | S | = + - < rran ols alresad ~ 1 =
eg kan imidlertid gjenta alf gneiskomplekset er bety

sterkere deformert enn de amfibolittiske metasedimentene

Q._2 NER
Tet e AN Il o
)

nes med dettes Dette er tidlige

@

Fizur 49 viser hva som m
strukturer som senere er forkastet slik at de ikke kan
felges serlig langt langs stroket,

Slike skjsrsoner er relativt hyppige i gneisomrddets sor-
lige deler (mot de store forkastningene).

Skjersonene er karakterisert ved glimmerrike band,antage-
lig dannet ved at vann har reagert med feltspat.

Kvarts er fjernet ved trykkopplesning og intrudert inn i

sidebergartene, Protomylonittiske teksturer er vanlige i

=]
L
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n
iJ M
D
10)]
Qo

slike band som noen ganger vere fyllonittiske.
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skjersonen sees 0gsa.

(Kart ref, 91,02,55.99).
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se er kartlagt ut med eget symbol pa kartene, Fig.2
visermylonittisering langs en slik forkastning, Merk den
intrafoliale foldingen,

. . n [ . ]
Et eksempel pa en slik lav-vinkel forkastning pa

er vist pd figur 50. :Ikke samme grad av mylonittisering
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FIGUR 50, (se foregdende side)

50, Viser en lav-vinkel forkastning ved Glestad-

=3
o)
o
=
H
\J

véagen pa Kjelsey., Forkastningsplanet er inntegnet, Mappen
holdes langs foliasjonen i de overliggende bergarter., De
underliggende har sterk foliasjon parallellt med forkast-
ningen, som Vi ser,

Disse forkastningene er yngre enn de duktile skjorsonene.

9,4, STEILE FORKASTNINGER/SKJERSONER.

Disse er som regel overdekket , og har hovedretning ©-V.
Kan sees ved:

”
r
XS

4]

— Markerte svakhetssoner i terrsnget (se f. "
flyfoto).

— Ulike bergartstyper over disse linjene .,

— Ulik orientering pad foliasjoner.,

— Q@kende grad av oppsprekkeing (parallellt med den),

Dessuten pdvist i borehull (LDH1).

Dette er svert markerts trekk som en ikke kan unngd &
legge merke til,
De steile forkastningene er senere enn lav-vinkel for-

kastniagene, som igjen er senere enn de duxtile skje=rsonene.

o
=
n
Ui

se forkastniagene kutter ogsé& de kvartsrike gangene
{(yngste Tergart i omrddet) og er saledes tilsynelatende

den siste viktige geologiske hendelsen i omradet.
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Det er svert interesant at alle de betydeligste malmfor-
itonstene befinner seg i nerheten av disse, Det antas der-
for at mineralholdige (saline) vesker har strommet gjennom
isse sprekksonene og fulgt mindre sprekker inn i sideberg-
artene, Veskene er blitt noytralisert i marmor og har sa-
ledes ikke lenger klart & holde pa metallene.

Av Xleven til blyglansen ser vi at vi har hatt en svak

deformasjon ogsd etter mineraliseringen.
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Hitra 1983, kort resyme for diamantboringen

Innkjering av utstyr, etablering og borestart ble utfert i lepet
av dagen 26.5. uten heftelser i nevneverdig grad. Framdriften generelt
under boringen var meget god, og m& krediteres et erfarent mannskap fra
borefirmaet A/S Terranor. Periodevis '"darlig" fjell i borehull 1 re-
sulterte i at steping matte til pa ca. 90 m dyp, men dette var ventet og

regnes for a vare en ubetydelig forsinkelse i et sterre boreprogram.

. P& grunn av den flate topografien i selve gruveomradet kunne boremaskinen

flyttes ved hjelp av lokal traktor-leie, noe som er absolutt tids- og
kostnadsbesparende for hele prosjektet. Tre borehull ble fullfert, og

lokaliseringen er vist pd vedlagte kart.

BH 1 retn. N 1350 / 52° S@ 150 m
BH 2 retn. N 067@ / 60° N&@ 100 m
BH 3 retn. N 0650 / 50° NO 50 m

Alle tre borehullene er plassert sentralt i gruveomrddet som kart-
messig er lokalisert sentralt i kartblad "Dyrkolneset", ekonomisk kart-
verk i malestokk 1:5000. (Registerbetegnelse BQ 131-5-4)

Boringen ble avsluttet 5/6, og utstyret fraktet ut til hovedveien
samme dag ved hjelp av lokal traktor-transport.

Vedlagt felger fullstendige borelogger og boreprofiler, men vi
finner det nedvendig & gi en generell geologisk beskrivelse av de for-

skjellige bergarts-typer og deres betydning for eventuell Pb-Zn-Ag malm.

KALKSTEIN/AMFIBOLITT

Den hyppige vekslingen av disse to bergarts-typer indikerer at de
er dannet i nar tilknytning til hverandre. Kalkstein er en fellesbeteg-
nelse for bergarter dannet av rester etter dede skalldyr pa& havbunnen.
Periodevis overleires disse restene av fin sand og leirmineralpartikler
som i dette tilfellet utgjer bergarten amfibolitt. Metalliske forbin-
delser opptrer ofte som salter i havvann, og felles gjerne ut assosiert
med de forannevnte bergarter. Sarlig mengden av kalkstein ble derfor en

viktig del av den helhetlige vurderingen av det aktuelle gruveomradet.

GRANITTISKE GNEISER

Dette er benyttet som en fellesbetegnelse for diverse bergartstyper

en ikke umiddelbart kan fastsld opprinnelse for. Videre undersekelser



av disse bergarter er forelepig ikke utfert, da arbeid i felten har vist

at malm alltid er assosiert med de to ferstnevnte bergarter.

GRANITT/KVARTS-GANGER

Dette er bergarts-typer dannet dypere ned i jordskorpen, og en har
ikke kunnet observere tegn som tyder pa at de har direkte tilknytning

til opprinnelig malmdannelse.

SKARN

Nar en sekvens av vekslende kalkstein/leirmineraler blir utsatt
for sterk temperaturtrykk ekning dannes en del nye mineraler generelt av-
hengig av kjemisk sammensetning for den opprinnelige sekvensen. Den
nye bergarten betegnes gjerne skarn eller kalk-silikat gneis. En slik
temperatur-ekning kan gjerne skje lokalt ved opptreden av smelte fra
dypereliggende deler av jordskorpen (jevnfer med dannelse av granitt/
kvartsganger). I den grad denne bergartstype er et omvandlingsprodukt
av kalkstein/amfibolitt, kan de vare interessante for lokalisering av

malm.
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BeariNG: N 135 E  pip.  52° SE pyoreno: 1 SHEET NO: L
STARTED: ... 26/5...83................. PROPERTY ____Melandslie Gruver ... .. ...

FINISHED:_2/6 83
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From To Description
L O T OO % O I | Jordboring
- 4.0 4.10. . Kalkstein
4.10...4..30 e Amfibolittisk band med kalk pa sprekker/arer.
4..3Q0.....5...L0. Kalkstein
e = N o IS SIS 5 Amfibolitt
@ 5556100 Kalkstein
LS .0 - I O Amfibolitt
B T T Kalkstein
"""" 6.7Q 7 o0 Amfibolitt
7.oqQTT7LULO T Pegmatitt
7107 7??5} """"""""" | Amfibolitt
""" 7.25 9?60]“““"“"“ Kalkstein m/amfibolitt-fragmenter
Q.Oq 9.40 Amfibolitt
9.40 9.90 Kalkstein
9.9 10.30 Amfibolitt
ld?édnigtgé ------------------ Kalkstein m/amfibolitt-fragmenter
12.5d12.80| | anfibolite
"m¥%1§9“%f159 _________________ Kalkstein-amfibolitt i forh. 70:30
.” 14.1Q 15.35 Kvartsgang m/sma rede granater
15,35 16.10] . Anfibolitt
_____ 16.10 16.95| ... Kvartsgang m/svak glimmerfoliasjon
16,99 . 1700 e Glimmergneis, bzrer noe preg av skjarbevegelser og
har utviklet kvarts-feltspat eyne.
17.1418.00 | Kvartsgang n/rede granater
18.00 19.45 Blanding av ovennevnte bergarter
11111 19.45 19.90| Kvartsgang m/smd fletspar oayne.
19.90 20.00 | . ... Amfibolitt
20.00.22.80.0 . Redlig grovkornet kvarts—feltspat bergart (pegmatitt)
bzrer stedvis preg av skjerbevegelser. En viss glimmer-
""""""""" foliasjon er utviklet, spesielt fra 20.00 -22.00.
Overveiende falkstein, men tynne band/fragmenter med amfi-
bolitt er vanlig
Amfibolitt
Kalkstein m/en god del amfibolitt
Kalkstein, svart kvartsrik.
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DIAMOND DRILL RECORD

. N 135 E 52 ° SE 1 2
BEARING: DIP: ..o, HOLE NO: .~ SHEET NO:

sTaaTep: 26/5 83 PROPERTY ......... Melandsjo.Gruver. . .

FINISHED: __2/6 83

e TESTS (CORRECTED): ... ... oo

From | To

Description

29.89 31.95

32.30¢ 33.40

08299 35,80
32.:89 36.45
.36.:4%..38.90

...... 39..30..

46.,10--47.,05

&7 705030

.20.30.

D).
..... 53.05..56.25

J2:40 7310

23207350

w3l 0..39.30|

w7 OB i O
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31.94 32.30

_"33.4§m34.90

.28.90.39.10( .|

D
....,40...0.J1...42-AO bisssmsazsnzass]!
wA2.40..43.95]..........)
..... 43..95..46..10 oo

Glimmergneis, godt foliert

Granittisk gneis, sm& mengder kalk.
Glimmergneis/amfibolitt, grensebergart
Kalkstein m/noe amfibolitt

Amfibolitt m/glimmer-kloritt foliasjon
Kvarts-feltspat pegmatitt

Amfibolitt m/bade kalk og pegmatittiske b&nd
Kalkstein, utsatt for noe skjarbevegelsé
Amfibolitt

Kalkstein m/amfibolitt

Amfibolitt

Lys grenn skarn m/rede granater, ogsd noe granittisk materiale.
Amfibolitt

Kalkstein m/amfibolitt

Amfibolitt

Kalkstein

Redlig pegmatitt med varierende glimmerinnhold. Siste 2 m barer
preg av noe knusning.

Glimmergneis m/kvarts-feltspar oyne.
Redlig pegmatitt, delvis nedknust
Glimmergneis m/kvarts-feltspat eyne
Redlig p?gmatitt

Glimmergneis m/kvarts-feltspar oyne. Vi borer her inn i en
skjarsone med tynne kvartsarer og en minsking av kornsterrelser.

Skjzrsone, sannsyniig samme bergart som foregdende, men med sterk
zeolitt-kloritt utvikling.

Avtagende nedknusning, og bergarten far etter hvert utseende

som 53.05 - 56.25.

Kalkstein, med et spesielt "klastisk" utseende.

Kraftig nedkjert glimmer-rik gneis. Saltsyre viser en del
kalk pa sprekker.

Kvartsrik gneis med varierende glimmerinnhold. De to siste
metrene barer noe preg av oppsprekking. Enkelte partier med
redlig pegmatitt.

Kalkstein med noe skarnutvikling.

Grovkornet kvarts-feltspat pegmatitt med en del glimmer og
kloritt.
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95:10-95:46-
95.40-97.00

97.00.97.30
97.30..107..99
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LOCATION: ... BEARING: N135E DIP: 520 E HOLE NO: l ___________ SHEET NO: 3
VOGCED BY: s STARTED: .. . ... PROPERTY . Melandsjo Gruver
CASING: o vvanesnnenenemnneneneeeeee FINISHED:
} CORE SIZE: ____..ccicceaiiicciccicncceee. VESTS (CORRECTED):
From l To ’ Description
73 5CA%Al7O ________________ Ekstremt grovkornet grenn bergart med en del svovelkis/mag-
betkis. Sma rede granater er vanlig.
74.7Q 75.45| Grovkornet kvarts-feltspat pegmatitt.
75.49 76.10| Kalkstein med noe skarnutvikling
76.1d 77.00 Svert kvartsrik sone med noe grenn skarnutvikling, 10 cm, i midten.
77.0Q 82.10 Granittisk gneis, avtagende glimmerinnhold.
82.1d 83.50| Kvarts-feltspat pegmatitt
83.50 87.70 Lys gneis med svart varierende glimmerinnhold, stedvis ogsa
""""""""""""" en del pegmatittisk utvikling
87.70 9420 Gneis bestdende av kvarts-feltspat-glimmer i varierende
mengdeforhold. God banding.
94 . 209465 | --rerreerennes Redlig pegmatitt

Bandet granittisk gneis.
Redlig pegmatitt

Bandet gneis, en del kalifeltspat gir enkelte band en redlig
farge.

Ekstremt kvartsrik sone
Béndet gneis, forholdsvis heyt glimmerinnhold

Lys gra, stedvis redlig granitt som inneholder flere tynne
skjarsoner/sprekker fylt med lysbld zeolitt-mineral.

Redlig pegmatitt m/enkelte tynne gneis-bdnd. Flrste 70 cm
er en kraftig skdret sleppesone.

Amfibolitt

Vesentlig en red-gra bandet gneis, men inneholder bade peg-
matittiske og amfibolittiske partier.

Gralig granittisk gneis.

Redlig pegmatitt

Gra granittisk gneis m/enkelts glimmer-rike partier
Pegmatitt

Grovkornet granittisk gneiss, sted glimmerrike partier.

Lys grennlig gneis med tynne pegmatittiske og kvartsrike band.
Ved 131.50 litt Pb-Zn. »

Vesentlig grovkornet gra gneis m/heyt glimmerinnhold

Grovkornet lys grenn kalk-silicat gneis med store konsentrasjoner
av rede granater. Noe kalk pavist med HQ

Vekslende. grid-glimmerrik gneis m/rede pegmatittiske partier

END OF HOLE
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o BEARING: .. DIP: HOLE NO: . SHEET NO
------------------------------------------- STARTED: ... PRopeary ___ Melandsjo Gruver
............. FINISHED:

TESTS (CORRECTED): ........ooioimeoitoeeooesoeemoee e eeme oo

4

From ‘ To * Description
sl cna s FALL PA PLANSTRUKTURER

4.25 | 38° Grense kalk-amfibolitt

7.25 | 30° -t e
10.20 | 40° | -" - - " -
12.556 | 27¢ Glimmerfoliasjon i "amfibolittiske'" band.
15.55 | 40° - "o - "

.17.10 28° ... Kontakt gl.rik sone - kvartsgang

20.201.26° ... Glimmerfoliasjon
23.20.[.15° Kvartsgang-amfibolitt
26.80.1.30Q°% ... . Glimmerfoliasjon i skjzrsone
29..85.1-459...... s Kvartsgang/kvartsitt - glimmergneis
30.40 -30% | Bédnding i gneis
41,50 352 e Glimmerfoliasjon
B4, 40 |-060 i i W g
4770 LS e Foliasjon pa begge sider av pegmatitt-kontakt.
51.40 |-1O% ‘M“ Glimmerfoliasjon
e Lo o — o

Glimmerfoliasjon/skjerbevegelse
Gneisbanding
Gneisbanding/skjzrbevegelse
Gneisbanding/foliasjon
Glimmerfoliasjon
Gneisbanding/foliasjon
Glimmerfoliasjon

Gneis-banding

Gneisbanding/glimmerfoliasjon
Gneisbénding

"

Glimmerfoliasjon



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

LOCATION: ... . BEARING: .. .. .. . DIP: vvii. HOLE NO: 1 L . SHEET NO 5
LOGGED BY: . .ccuaisminassismim STARTED: ... ............ PROPERTY ___ Melands je. Gruver
CASING: ... FINISHED: T T
CORE SIZE: .o, R TESTS (CORRECTED): ... ...

From | To l Description

139.65 issvovin anssasnsiasing
141..30- |- 199.....
149..25 |- e Ty S ARTR

FALL PA PLANSTRUKTURER (forts.)

Gneisbanding
Kvarts-feltspat bdnd i amfibolitt

Glimmerfoliasjon

Gneis-bénding



LOCATION: S
LOGGED BY: KK @M

CASING:

} CORE SIZE: e

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

BeARING: _NOO7E  pip,  60°  woewo. 2 SHCET NO. L
STARTED: _2/6 83 PROPERTY . Melandsje Gruver (Roven
Fniskeo:, /883 e Synk)

TESYS (CORRBCTED: .occvonusisisssissssssusssmsmsciusisinssssosssssoemessssmiassissiins

From ‘ To ‘ | Description
0 2.60 Jordboring
260 (305 77| Kadeatenn
3.35 3.95 Kvartsrik amfibolittisk gneis
3.95 | 4.70 Kalkstein
4.70 | 4.90 Amfibolitt
4.90 | 5.05 B Kalkstein
.05 (.6.40 | Amfibolitt m/noe kalk
i.ao 7.00 | Kalkstein
7.00..1.9.70 _— Amfibolitt m/noe kalk
-2 [0 O I o 0% Lo O Grovkornet pegmatitt med lokale kvarts eller kalifeltspat an-
rikninger
N 13.50 - 13.75 Skarn/gl. gneis
17.30/20.50 | Veksling kalk m/skarn - amfibolittisk gneis
Skarn stedvis svart granatrik
20.50(20.95 Kvartsgang m/rede granater
20.95 [27.10 |7 Grovkornet pegmatittisk gneis, dog med et par 10 cm brede
B i kalksoner
27.10(27:50 Kalkstein
27.50 |28 107 Pegmatittisk gneis, delvis utviklet eyetekstur
28.10 [30.30 | Kalkstein m/noe amfibolitt
@050 30755 [ Amfibolitt
30.55(31.60 Kvartsgang - grad pegmatitt
31.60 |44.50 | Vesentlig en blanding av glimmergneis og mer finkornet amfibo-
"""""""""""""""" littisk gneis. Kvarts-feltspat rike partier er vanlig.
4450|4505 Lys granittisk gneis
45.05 4560 Grovkornet grenn amfibol-skarn utvikling
45.60°(46°.40 Kvartsgang
46.40 146770 Glimmergneis
46.70 148,20 Kvartsgang
482074865 Amfibolitt
48.65 |50.30 | T Glimmergneis
50.30 |53.40 | T Veksling kalk-skarn - amfibolitt - glimmergneis.
53.40 [54.35 | Lys grd gneis, gir jevnt over til amfibolitt
54.35 MéZT?H Kvartsgang
54.70 | 55.10| Glimmer-kalksilicat gneis



——

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

2 2
LOCATION: Tl BEARINGS . DIP: . HOLE NO: ______ SHEET NO:
LOGGED BY: oo STARTED: ... PROPERTY ____Melandsjo Gruver
CASING: ..., FINISHED:
CORE SIZE: ... . TESTS (CORRECTED): ...
From I To | I Description

55.10| 57.70 Granittisk gneis, darlig utviklet foliasjon

.57.70( s4.40 Granittisk gneis, en sterk ekning i glimmerinnhold har gitt en
mye bedre foliasjon.

AméHTHO 66.00 Svart kvartsrik bergart med fenokrystaller av kalifeltspat og
S T Sannsynligvis epidot .

Glimmergneis

Granittisk gneiss

- Glimmer-rik granittisk gneis. Ser generelt ut til & vare péa-
virket av skjarbevegelser.

Redlig pegmatitt
Granittisk gneis, delvis foliert

Kalkstein m/noe amfibolitt

Granittisk gneis

Amfibolitt m/mye kalk pd sprekker. Sonen nd fremover er sterkt
pavirket av skjarbevegelser.

Pegmatitt
Amfibolitt, sterk nedknust med kalk pa sprekker.

Gra-red pegmatitt, ogsd her en del kalk i knusningssoner og
pa sprekker.

Nedknust kalkstein-amfibolitt
Pegmatitt

.

Amfibolitt, nedknust og gjennomvevd av kalkmateriale.
Kjernetap (utspyling)
Kalkstein

Glimmergneis - amfibolittisk gneis med en grovkornet grenn
skarnsone med noe sulfider. Mye kalkmateriale pa sprekker.

A Kalkstein
95:39 95.43 | anfivol-skarn
;:é%:éé""gg:fﬁnnm”m:; Red-gré degmatitt m/kalk pd sprekker
.28:40..99:3¢ .. Kjernetap (utspyling)
99:34.100:0¢ .|  Nedknust pegmatitt
.................................. .




S

LOCATION:

LOGGED
CASING:

BY:

CORE SIZE:

s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

2 .
BEARING: ... DIP: . . HOLE NO:_ __“ e SHEET NO: T

STARTED: PROPERTY ~ Melandsje Gruver

.............. FINISHED:

From

’ To

Description

...... s
84.89 1300
£0.60.148°.....
93.:185..[.302..

FALL PA PLANSTRUKTURER

Kalkstein - amfibolittisk gneis
Amfibolitt - pematitt grensen
Svak glimmerfoliasjon
Pegmatitt-kalkstein

Glimmerfoliasjon

Kvartsrike badnd i kalkstein
Kalkstein-amfibolitt

Glimmerfoliasjon

- - Variasjoner skyldes foldingen

Glimmergneis - kvartsgang

Glimmerfoliasjon og kvartsrike band

Glimmerfoliasjon
Amfibolitt - pegmatitt
Foliasjon i amfibolitt

Bénding i kalkstein



s SULFIDMALM

DIAMOND DRILL RECORD

a o
tocation: 12 ... seanwe: NOSSE o 50 eno 3 suEer no. R
LOGGED BY: . KE @Meoerereeereeo stamTeD: 4/6 83 PROPERTY _............... Melandsje. Gruver.......
CASING: ... eereeeseeescsivinennn. FINISHED:_5/6, 83
j CORE SIZE: . TESTS (CORRECTED): ... .
From ' To | l Description

Jordboring

70 % kalkstein, 30% amfibolitt. Kalklag uforstyrret av am-
fibolitt er aldri mer enn 50 cm brede.

Kvartsrik pegmatitt

Kalkstein

Kvartsrik pegmatitt m/noe amfibolittisk materiale
Kalkstein

Kvarts-feltspat pegmatitt
Kalkstein

Kvartsfeltspat pegmatitt
Amfibolitt

Kalkstein
Amfibolitt

Kvartsgang

Amfibolitt

Kalkstein

Amfibolitt

Kvarts-feltspat pegmatitt
Amfibolitt m/noe kalk

Kalkstein m/noe amfibolitt

Granitt

Kalkstein,siste 5 cm granat skarn
Granat, en ca. 10 cm bred kalklinse pa 43.25 -43.35. 0Ogsa
noe kalk pa sprekker.

PLANSTRUKTURER

Kvarts-feltspat band i amfibolitt
Amfibolitt-kalkstein
Glimmerfoliasjon

Banding i kalkstein

Kalkbdnd i ambibolitt

Kalksteiq - granitt

Glimmerfoliasjon
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An Investigation of

THE RECOVERY OF LEAD, ZINC AND SILVER

from Hitra area samples
submitted by

A/S SULFIDMAIM

Progress Report No.l

Project No. L.R. 2638

Note:

This report refers to the samples as received.

The practice of this Company in issuing reports of this nature
is to require the recipient not to publish the report or any part thereof
without the written consent of Lakefield Research of Canada Limited.

LAKEFIELD RESEARCH OF CANADA LIMITED
Lakefield, Ontario
December 22, 1982



INTRODUCTION

In a letter dated November 2, 1982, Mr. F. Nixon of A/S Sulfidmalm
requested that we conduct some preliminary flotation tests on samples from

the Hitra area of Norway to investigate the recovery of lead, zinc and silver.

LAKEFIELD RESEARCH OF CANADA LIMITED
S—
LA Wyl
D.M. Wyslouzil, P. Eng.,

Manager.

LS LH

K.W. Sarbutt

Chief Project Engineer.

. Experimental Work by: C.W. Payne



' SUMMARY

1. Head Sample

Three samples designated Hitra No. 1, 2 and 3 were received:

Assays, % Assays, g/t
Banpls Cu Pb Zn Au Ag

Hitra No. 1 0.22 5.0k 7.15 0.35 446,
Hitra No. 2 0.030 1.96 3.23 0.0k 68.9
Hitra No. 3 0.066 6.06 7.94  0.05 90.0

. For the preliminary tests a composite of the three samples was

prepared:

Assays, % Assays, g/t
Cu Pb Zn Au Ag

Composite 0.12 L. 22 5457 0.11 230.

Sample: Head Comp. 1, 2, 3

The sample consisted of dolomite and minor quartz as host for coarse-

grained lead and zinc mineralization.

Sphalerite - iron free - is the major zinc mineral. Possibly, a very
. small amount of zinc occurs in freibergite (argentian tetrahedrite). Grain size
ranges from 1 mm to smaller than 20 micrometers. More than 65% of the sphalerite
measures more than 50 micrometers.

Galena is the only lead mineral and measures from 800 to smaller than 20
micrometers. More than 50% of the galena was liberated at -10 mesh and the average

size of this free galena was greater than T0 um. Of the remeining galena, 75% occurs

in dolomite, 10% as very fine-grained galena in dolomite and the remainder on or in

sphalerite.

l A portion of the composite was mounted and examined microscopically.



Surmmary - Continued

1. Head Sample - Cont'd

freibergite.

Copper is present as chalcopyrite (on and in sphalerite) and as

account for more copper than chalcopyrite.

The freibergite is present as free grains and on galena and may

Freibergite is a silver mineral.

Pyrite is present as isolated grains.

2. Flotation Testwork

Q..

Composite

response.

Test 1

Test 2 -

"Test 3 -

Three tests were conducted on the composite to examine the flotation

The conditions used in these tests were:

Grind:

Pb Rougher
Pb Cleaner
Zn Rougher

Zn Cleaner

Grind:

Pb Rougher
Pb Cleaner
Zn Rougher
Zn Cleaner

Grind:

Reagents as in test 1.

Flotation:
Flotation:
Flotation:

Flotation:

Flotation:
Flotation:
Flotation:
Flotation:

81 percent passing 200 mesh.

Na>COs 500 g/t, ZnSO4 250 g/t, A-343 as collector
3 stages - 625 g/t NasCOs, 175 g/t ZnSO4

pH 10.9 with Ca(OH)., 500 g/t CuSO4, A-343 as
collector.

3 stages - 500 g/t Ca(OH)».

81 percent passing 200 mesh.

Natural pH, A-343 as collector.

Natural pH

Natural pH, 500 g/t CuSO4, A-343 as collector
250 g/t Ca(OH)>

5T percent passing 200 mesh

The results of these tests are summarized in Table 1.



- L -
} Summary -  Continued
2. Flotation Testwork - Cont'd
Table 1 - Flotation Tests on Composite
Test Product Weight Assays,%,g/t % Distribution
o
Ho- » Pb Zn Ag Pb In | Ag
1 Pb Cleaner Concentrate 5.4L4 67.7 3.66 [3745. | 92.6 3.5 | 94.1
Pb Rougher Concentrate T.17 53.2 5.26 [2915. | 95.9 6.6 | 96.6
. Zn Cleaner Concentrate 8.19 0.11 [61.7 19.9| 0.2 | 88.71 0.7
Zn Rougher Concentrate 12.21 0.35 [L2.9 32.01 1.0 | 92.0 1.7
Zn Rougher Tailing 80.62 0.15 | 0.099 L.6| 3.1 1.4 1.7
Head (calculated) 100.00 3.98 5.69 | 217. [100.0 |100.0 |100.0
2 Pb Cleaner Concentrate 6.29 61.1 9.0L 3459, 93.8 | 10.2 | 95.2
Pb Rougher Concentrate 8.86 Ly .8 9.1k |2519. | 97.0 | 1Lk.5 | 97.7
Zn Cleaner Concentrate 7.73 0.091]58.5 16.8| 0.2 | 81.2 0.6
Zn Rougher Concentrate 13.11 0.24 (35.8 20.2] 0.8 | 84.3 1.2
Zn Rougher Tailing 78.03 0.12 | 0.086 3.3 2.2 1.2 1.1
Head (calculated) 100.00 L.,10 | 5.58 | 228. [100.0 |200.0 |100.0
3 Pb Cleaner Concentrate 5.81 63.3 5.11 |3593. 01.2 5.1 | 93.0
Pb Rougher Concentrate 7.69 50.1 6.47 |2816. | 95.4 8.5 | 96.5
Zn Cleaner Concentrate 8.85 0.12 |59.0 22.0| 0.3 | 89.2 0.9
Zn Rougher Concentrate 12.87 0.37 k1.1 31.6| 1.3 | 90.3 1.9
Zn Rougher Tailing T9.4L 0.17 | 0.086 L.6| 3.3 1.2 1.6
Head (calculated) 100.00 L.03 5.85 224k, [100.0 |100.0 |100.0

Additional Assay - Test 1 - Pb Cleaner Concentrate - 2.01% Cu.

The sample responded well to the flotation conditions applied and high
grade Pb and Zn concentrates at high recoveries were obtained. Ag recovery was high
to the Pb concentrate.

The results of Test 2 showed & decrease in selectivity between Pb and Zn
as the ZnSO4 and NaCOsz were omitted. 1In Test 3, the coarser grind had little effect.

The results of the three tests showed that the sample was simple to treat
from a metallurgical standpoint and a flotation ecircuit involving comparatively

coarse grinding and a simple reagent balance could be developed.



Summary - Continued

P

2.2. Individual Samples

Flotation tests were also conducted on the three individual samples

following the reagent procedure of test No. 1. The results are summarized in

Table No. 2.
Table No. 2 - Individual Samples
"est Grind Weight Assay % |Assay % Distribution
Sample | %-200 Product g/t
No Mesh % Pb Zn | Ag Pb Zn Ag
i 1 £3.1 |Pb Cl. Conc. 6.62 6L.1 | L.ok| 6485 | 88.9| L.1 | 93.)
Pb Ro. Conc. a.76 L7.5 | 6.63] 4599 | 96.9(10.0 | 97.7
Zn Cl. Conc. 9.25 0.095%61.0 | 28.8 0.2|87.9 0.6
Zn Ro. Conec. 13.16 0.31 |43.4 | 45.6 0.9189.0 1.3
Zn Ro. Tail. 77.08 0.14 {o.074 6.7 2.2] 1.0 1.0
Head (Cale.) |100.00 L.78 1 6.L2| k60 100.0[100.0 |100.0
5 2 77.5 |Pb Cl. Conc. 2.51 68.4 | 3.13] 2420 | 95.3| 2.7 | 93.k
Pb Ro. Conc. 3.86 L5.3 | 3.85( 1609 | 97.1| 5.1 | 95.4
Zn Cl. Conc. 4.55 0.065/60.0 | 16.1 0.2]93.0 1.1
Zn Ro. Conc. 7.L48 0.16 [36.8 | 16.9 0.7]93.8 2.0
Zn Ro. Tail. 88.66 0.045{0.039 1.9 2.2( 1.1 2.6
Head (Calc.) [100.00 1.80| 2.94 65.0 [100.0{100.0(100.0
6 3 68.7 |Pb Cl. Conc. 8.03 65.5 | 5.70] 1020 | 91.2| 5.8 | 88.0
. Pb Ro. Conc. 11.32 48.8 | 8.28| 767 95.8{11.9 | 93.3
Zn Cl. Cone. 11.22 0.111]59.4 | 17.2 0.2|84.8 2.1
7Zn Ro. Conc. 16.87 0.46 140.4 | 20.6 1.3|86.7 3.7
Zn Ro. Tail. 71.81 0.23| 0.15| 3.9 2.9] 1.4 3.0
Head (Calc.) [100.00 5.T7| 7.86] 93.1 |100.0[100.0 | 100.0

Additional Assay - Test L - Pb Cleaner Concentrate - 3.3? % Cu
The response of the invidivual samples was good with high grade concentrates

with high recoveries cobtained from the lower grade sample.



Summary - Continued

2.2. Individual Samples - Cont'd

A Cu-Pb separation was investigated on Sample 1 which had the highest Cu
content. The Pb cleaner concentrate was conditioned with lime, dextrin and SO0»

end a series of Cu concentrates were recovered with A-3L47T7 as collector. The

results are summarized in Table No. 3.

Table No. 3 - Cu-Pb Separation

Weight Assay % Assay % Distribution
Product g/t
% Cu Pb Zn Ag Cu Pb Zn Ag
Cu Conc. No. 1 0.53 29.0 3.04 | 6.11 L9213 70.9 | 0.4 | 0.5 |63.8
Cu Conc. No. 142 0.92 21.4 9.93 | 9.75 36L05 90.7 | 2.1 | 1.4 |81.9
Pb Concentrate 6.06 0.16 |68.9 4.82 829 4.3 192.6 | k.5 |12.3
Cu-Fb Cl. Conc. 6.98 2.95 |61.1 5.47 5518 95.0 [94%.7 | 5.9 |9k.2

Cu-Pb separation was successful and a very high grade Cu-Ag product was

recovered confirming the mineralogy and indications from the head enalyses that the

Cu and Ag were associated.



SAMPLE PREPARATION

-

Three samples were received at Lakefield on November 15, 1982 and
given our Reference No. 8223652. Each sample was crushed and an assay sample
removed. A composite of the three samples was prepared by combining one-half of

each sample.
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Test No. 1

Purpose:

Procedure:

Feed:

e |
[N
=
[oh

DETAILS OF TESTS

To perform & preliminary flotation test to investigate the
flotation of lead and zinc.

Grind and float a lead rougher concentrate and & zinc rougher
Clean each concentrate three times.

concentrate.

2000 grams minus 10 mesh Composite H123.

30 minutes at 60 percent solids in the laboratory rod mill.

% Solids

33

Conditions:
Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
Stage Naz- |Zn- |AX3L3|MIBC| Ca- |CuSOu| Nas- |Grind|Cond.|Froth e
COs |SOu (OH) 2 Si03
Grind 500 (250 - - - - - 30 - - B
Pb Rougher - - 10 |15 - - - - 1 3 8.5
= = 5 5 - - - - 1 3 -
Condition ~ - - - 750 | = - - 2 - -
- - - = - |500 - - 3 - 10.9
Zn Rougher - - 15 10 - - - - 1 3 -
- - 10 5 - - - - 1 3 -
Pb 1st C1. 250 (125 - - - - - - 2 2 9.1
'.Lb - - 2.5 2.5 - - - = 1 2 -
2nd 1. 125 50 - 2.5 - - - - 2 3 -
Pb 3rd Cl. 250 | - - |2.5 - - - - 2 2 9.8
Zn 1st C1. - - - 2.5 | 250 | =~ - - 2 2 11.4
- - 2.5 12.5 - - - - 1 2 -
Zn 2nd C1. S - - 2.5 | 150 | - - - 2 3 11.6
Zn 3rd C1. - - - (2.5 ] 100 | - 50 - 2 2 11.8
Stage Rougher 1st Cleaners 2nd & 3rd Cleaners
Flotation Cell 1000 gD - 1 500 g D - 1 250 g D - 1
Speed: r.p.m. 1800 1300 1000
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Test No.

Metallurgical Results

1 - Continued

pa

Weight Assays, %, g/t % Distribution
Product

% Cu Pb Zn Ag Pb Zn Ag
Pb Cl. Conc. 5.08 2.01 |69.8 3.13 [3943 89.2| 2.8|92.5
Pb 3rd Cl. Tail. 0.36 - ar.% |31l oLs 3.4 0.7] 1.6
Pb 2nd Cl. Tail. 0.4 - 15.3 |[1L4.6 511 1.6| 1.0] 1.0
Pb 1st Cl. Tail. 1.32 - 5.1L | 8.97 2L5 LTE 211 1.5
Zn Cl. Conc. 8.19 - 0.11 |61.7 19.9 0.2] 88.7| 0.7
Zn 3rd Cl. Tail. 0.26 - 1.23 [3L.0 109 0.1 1.6 0.1
Zn 2nd Cl. Tail. 0.33 - 1.42 | 9.83 109 0.1| 0.6]| 0.2
Zn 1lst Cl. Tail. 3.L3 - 0.75 | 1.81 47.5 0.6 1.1| 0.7
Zn Rougher Tail, 80.62 - 0.15 | 0.099 4.6 el T.4| LsT
Head (Calculated) 100.00 - 3.98 | 5.69 217 100.0 (100.0 [100.0

Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 5.44 - 67.7 3.66 | 37L5 92.6| 3.5]|9k.1
Products 1 to 3 5.85 - 6h.0 L. 43 3518 g4.2|1 L.5]95.1
Products 1 to L T.17 - 53.2 5.26 | 2915 95.9| 6.6| 96.6
Products 5 and 6 8.Ls = 0.14 |60.8 22.6 0.3] 90.3| 0.8
Products 5 to 7 8.78 - 0.19 |58.9 25.9 0.4 90.9| 1.0
Products 5 to 8 12.21 - 0.35 |Lk2.9 32.0 1.0 92.0| 1.7
Products 5 to 9 92.83 - 0.18 | 5.73 8.2 L.1]93.4| 3.k
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Test No. 1 - Continued

Screen Anazlyses

Partial Combined Products

Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative

+ 100 0 % 0.1 99.9
150 3.k 3.5 96.5
200 15.7 19.2 80.8
270 20.7 39.9 60.1
Loo L. 54.0 46 .0

- Loo LE.0 100.0 -

Total 100.0 - -
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Test No. 2

i
Purpose: To repeat test No. 1, but omit depressant additions to roughers

and to lead cleaners. Add lime to zinc c¢cleaners.

Procedure: As for test No. 1, but only two zinc cleaners.
Feed: 2000 grams minus 10 mesh Composite H123.
Grind: 30 minutes at 63 percent solids in the lab rod mill.
Conditions:

. Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
Stage PH
AX343 | MIBC | CuSO4 [Ca(OH)2 | Grind|Cond.|Froth
Grind - = — - 30 - | - -
Pb Rougher 10 25 - - - 1 3 7.2
5 5 - - - 1 3 -
Condition - - 500 - - 3 — -
Zn Rougher 15 10 - - - 1 3 6.9
10 p) - - - 1 3 -
Pb 1st C1. - - - - - 1 2 T.1
2.0 2:5 - - - 1 2 -
Pb 2nd C1. - 2.5 - - - L 3 T:1
Pb 3rd C1. - 2.5 - - - 1 2 -
Zn 1lst C1. - 2.5 - 250 - 2 2 10.9
25 2.5 - - - 1 2 -
Zn 2nd C1. - 2.5 - 200 - 2 2 11.5
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Test No. 2 - Continued

Metallurgical Results

- 12 -

Weight Assays, %, g/t % Distribution
Product
Pb Zn Ag Pb Zn Ag
1. Po Cl. Conc. 6.29 61.1 9.0L4 [3L59 93.8 | 10.2 |95.2
2. Pb 3rd Cl. Tail. 0.15 17.8 11.2 701 % 0.3 0.5
3. Pb 2nd Cl. Tail. 0.32 9.35 |12.5 330 0.7 0.7 0.5
L., Pb 1st Cl. Tail. 2.10 3.50 8.78 165 1.8 3.3 1.5
5. Zn Cl. Conec. 7.73 0.091 | 58.5 16.8 0.2 | 81.2 0.6
6. Zn 2nd Cl. Tail. 0.47 0.82 | 1k4.6 41.5 6.1 1:8 0.1
7. Zn 1lst Cl. Tail. k.91 0.42 2: 81 235 0.5 1.9 0.5
8. Zn Rougher Tail. 78.03 0.12 0.086 3.3 2.2 1.2 1.1
Head (Calculated) 100.00 L.10 5.58 228 100.0 (100.0 [100.0
Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 6.h44 60.1 9.09 |3395 94.5 | 10.5 | 95.7
Products 1 to 3 6.76 57.7 9.25 |3250 95.2 | 11.2 | 96.2
Products 1 to L 8.86 LL.8 9.14 |2519 97.0 | 1k.5 | 97.7
Products 5 and 6 8.20 0.13 |56.0 18.2 0.3 | 82.14 0.7
Products 5 to 7 13.11 0.24 |[35.8 20.2 e.8 | 8h.3 )
Products 5 to 8 91.1L 0.1k 5.23 5.7 3.0 | 85.5 2.3
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Purpose:
Procedure:
Feed:

Grind:

Test No. 3

Conditions:

To repeat test Ne. 1, but with a coarser grind.

As for test No. 1.

2000 grams minus 10 mesh Compsoite H123.

20 minutes at 65 percent solids in the laboratory rod mill.

Reagents Added,

grams per tonne

Time, minutes

Btage Naa- |ZnSO0s |AX343|MIBC| Ca- |CuSO. |Grind|Cond.|Froth pH
COa (OH) 2
Grind 500 {250 - I - = - 20 - " -
Pb Rougher - - 10 |15 - - - 1 3 8.6
- - 5 5 - - - & 3 -
Condition « |= - | - 500 - - 2 = -
£ | = s Qe 500 - 3 - 10.1
Zn Rougher - - 15 10 - - - 1 3 -
- |- 10 |5 |- - - 1 3 -
Pb 1st C1. 250 [125 o Bx fs < = 2 2 9.3
M 2.5 |2.5 | - - - 1 2 -
Pb 2nd C1. 125 | 50 - |2.5 | - - - 2 3 -
Pb 3ra C1. 250 | - - Je.s | - - - 2 2 9.9
Zn 1st C1. - |- - |2.5 |eso - = 2 2 11.0
= § = 2.5 |2.5 | - - . 1 2 -
Zn 2nd C1. = | = - 2.5 [150 : - 2 3 11.1
Zn 3rd C1. i | = - |2.5 |00 - - 2 2 11.6




Test No.

-y

3 - Continued

Metallurgical Results

- 1L -

Asseys, %, g/t

% Distribution

Product

Pb Zn Ag Pb Zn Ag
1. Pb Cl. Conc. 5.81 63.3 5.11 |[3593 91.2 5.1 | 93.0
2. Pb 3rd C1l. Tail. 0.30 25.5 113.1 896 1.9 0.7 1.2
3. Pb 2nd C1l. Tail. 0.25 12.T. |13.T 656 0.8 0.6 0.7
k., Pb 1st Cl. TPail. 1.33 4.88 | 9.54 263 1.5 2.1 1.6
.5. Zn ‘€Y. Conc. 8.85 0.12 159.0 22.0 0.3 | 89.2 0.9
6. Zn 3rd Cl. Tail. 0.15 1.47 | 7.59 115 0.1 0.2 0.1
7. Zn 2nd Cl. Tail. 0.45 135 1 3.81 88.6 0.2 0.3 0.2
8. Zn 1st Cl. Tail. 3.42 0.84 | 1.07 45.3 0.7 0.6 0.7
9. Zn Ro. Tailing 79. 4L 0.17 | 0.086 L.6 5.3 1.2 1.6
Head (Calculated) 100.00 4L.03] 5.85 224 100.0 |100.0 |100.0

Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 6.11 61.L 5.50 | 3L61 93.1 5.8 | 9k4.2
Products 1 to 3 6.36 59.5 5.83 | 3350 3.9 6.4 | 9k.9
Products 1 to & T.69 50.1 6.47 |2816 95.4 | 8.5 | 96.5
Products 5 and 6 9.00 0.14 |58.1 23.6 0.4 | 89.L 1.0
Products 5 to 7 9..45 0.20 |55.6 26.7 0.6 | 89.7 1.2
Products 5 to 8 12.87 0.37 | k1.2 31.6 1.3 | 90.3 129
Products 5 to 9 g92.31 0.20 | 5.80 8.4 L.6 | 91.5 3.5
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; Test No. 3 - Continued
Screen Analyses
Combined Products
Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative
+ 65 0.6 0.6 99.14
100 6.9 TS 92.5
150 20.0 27.5 12:5
. 200 16.0 43.5 56.5
270 13.7 5T 42.8
400 9.2 66.4 33.6
- koo 33.6 100.0 -
Total 100.0 - -
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Test No. L

-

Purpose: To investigate the flotation of Cu, Pb, Zn and Ag from sample
HITRA-1.

Procedure: As for test No. 1.
Feed: 2000 grams minus 10 mesh sample HITRA-1.

Grind: 25 minutes at 65 percent solids in the laboratory rod mill.

Conditions:

. Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
hegs Nas-|ZnSO4 |AX343|MIBC | Ca- [Cu- | Grind |Cond. [Frotn | PH
COa (OH)2|S04

Grind 500 (250 - - - - 25 - - -
Pb Rougher - - 10 |15 - - - 1 3 8.3
- - P 5 - - - 1 3 -

Condition - - - - 500 - - 2 - -
3 - 9.8

Zn Rougher - - 15 10 - - - 1 3 -
- - 10 5 - - - 1 3 -
Pb 1st C1l. 250 |125 - - - - - 2 2 9.1
- - 5 12.5 - - - 1 3 -

Pb 2nd C1. 125 50 2.5 | 2.5 - - - 2 3.5 -
Pb 3rd.C1. 250 - - 2.5 - - - 2 2.5 9.5
Zn 1st C1l. - - - - 250 | - - 2 2 10.9
- - > 2.5 - - - 1 3 -

Zn 2nd Cl. - - 2.5 |2.5 150 | - - 2 3.5 11.2
Zn 3rd Cl. - - - 2.5 100 | - - 2 2.5 11.3
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Test No.

Metallurgical Results

4 - Continued

- YT &

\O(m—ié.!‘rLthk

‘

Weight Assays, %, g/t % Distribution
Product

% Cu Pb Zn Ag Cu Pb Zn Ag
Pb Cl. Conc. 5.70 3.6L |66.2 2.97 |7083 80.9] 79.0| 2.6 87.8
Pb 3rd Cl. Tail. 0.92 1.31 [51.2 |10.T7 2778 L.71 9.9] 1.5| 5.6
Pb 2nd Cl. Tail. 1.26 0.43 |23.7 |16.5 oLs 2.1 6.2 3.2] 2.6
Pb 1lst Cl. Tail. 1.88 0.21 | 4.69 | 9.13 | ko6 1.5] 3.8] 2.1 1T
. Zn Cl. Conc. 9.25 0.14 | 0.095|61.0 28.8 5.0/ 0.2] 87.9] 0.6
. Zn 3rd Cl. Tail. 0.20 0.25 | 1.%0 | 9.9k4 | 201 0.2 0.1] 0.3] 0.1
. Zn 2nd Cl. Tail. 0.57 0.19 | 1.11 | 3.62 | 1ks 0.4 0.1] 0.3] 0.2
. Zn 1st Cl. Tail. 3.1L 0.096( 0.71 | 0.93 €7.2 1.2} 0.5| 0.5] 0.4
. Zn Rougher Tail. | 77.08 0.013} 0.14 | 0.076 6.7 oy 2.2] 1.0l 2.0
Head (Calculated) 100.00 0.26 | L.78 | 6.42 | L0 100.0(100.0100.0]100.0

Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 6.62 3.32 |6L.21 L.oLk [6L48BS 85.6] 88.9| L.1| 93.k
Products 1 to 3 7.88 2.85 |57.7 6.0k |5599 87.7] 95.1| T.3| 96.0
Products 1 to L 9.76 2.35 |L47.5 6.63 L4599 89.2| 96.9| 10.0| 97.7
Products 5 and 6 9.L45 0.14 | 0.12 [59.9 32.4 5.2 0.3} 88.2] 0.7
Products 5 to T 10.02 0.1k | 0.18 |56.7 38.9 5.6/ 0.4]| 88.5| 0.9
Products 5 to 8 13.16 0.13 | 0.31 |L3.4 L5.6 6.8 0.9] 89.0! 1.3
Products 5 to 9 90.24 0.03 | 0.26 | 6.39 12.4 | 10.8{ 3.1]| 90.0] 2.3
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§ Test No. 4L - Continued
Screen Analyses
Combined Product
Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative
+ 65 0.1 0.1 99.9
100 2.3 2.4 97.6
150 1b. L 16.8 83.2
. 200 20.1 36.9 63.1
270 15.0 51.9 L8.1
Loo 10.9 62.8 37.2
- Loo 37.2 100.0 _
Total 100.0 - -
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Test No. 5
y Y/ —
Purpose: To investigate the flotation of Pb, Zn and Ag from sample HITRA-2.
Procedure: As for test No. 1.
Feed: 2000 grams minus 10 mesh sample HITRA-2.
Grind: 25 minutes at 65 percent solids in the laboratory rod mill.
Conditions:
. Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
Stage pH
Na>C0s | ZnS04 [AX343 |MIBC |Ca(OH) 2 |CuSOs4 | Grind |Cond.|Froth
Grind 500 250 ~ - - - 25 - - -
Pb Rougher - - T:5 |15 - = - 1 3 8.5
- - 2.5 | 5 - - - 1 3 -
Condition - - - - 500 - - 2 - -
- - - - - 250 - 3 - 102
Zn Rougher - - 10 10 - - - 1 3 -
1 3 =
Pb 1st C1. 250 125 - - - - - 2 2 9.3
- - - J]2.5 - - - 1 2 -
Pb 2nd C1. 125 50 - 2.5 - - - 2 3 9.4
Pb 3rd Cl. 250 - - ]2.5 - - - 2 2 9.7
Zn 1lst Cl. - - - ]2.5 250 - - 2 4 11.1
Zn 2nd C1l. - - - |2.5 150 - - 2 3 11.k
Zn 3rd C1l. - - - |2.5 100 - - 2 2 11.5
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Test No. 5 - Continued

-

Metallurgical Results

= O

Weight Assays, %, g/t % Distribution
Product
% Pb Zn Ag Pb Zn Ag
1. Pb C1l. Conec. 2.33 2.4 2.27 | 2533 93.7 1.8 [ 90.7
2. Pb 3rd Cl. Tail. 0.18 16.3 14.3 962 1.6 0.9 2.7
3. Pb 2nd Cl. Tail. 0.24 5.90 T.4o 228 0.8 0.6 0.8
4. Pb 1st Cl. Tail. 1.11 1.67 L.69 17T 1.0 1.8 1.2
.5. Zn Cl. Conc. L.55 0.065 | 60.0 16.1 0.2 | 93.0 1.1
6. Zn 3rd Cl. Tail. 0.03 .73 |35 —% 0.0 0.1 0.0
T. Zn 2nd Cl. Tail. 0.20 0.67 2.97 45.0 0.1 0.2 0.2
8. Zn 1st Cl. Tail. 2.70 0.25 0.50 15. 0.4 0.5 0.7
9. Zn Rougher Tail. 88.66 0.045 | 0.039 1.9 2.2 La i 2.6
Head (Calculated) 100.00 1.80 2.94 65.0 | 100.0 [100.0 [100.0
* Insufficient sample

Calculaeted Grades and Recoveries
Products 1 and 2 2.51 68.4 3.13 | 2k20 95.3 2.7 | 93.4
Products 1 to 3 2.75 €2.9 3.51 |2229 9€.1 3.3 | 9k.2
Products 1 to b4 3.86 45.3 3.85 | 1609 97.1 G | 5.4
Products 5 and 6 4,58 0.08 }59.7 16.3 0.2 | 93.1 [0
Products 5 to 7 L.78 0.10 }57.3 17.5 0.3 | 93.3 153
ﬁroducts 5 to 8 T.48 0.16 36.8 16.9 0.7 | 93.8 2.0
roducts 5 to 9 96.1L 0.05 2.90 3.1 2.9 | 9k.9 4.6
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} Test No. 5 - Continued
Screen Analyses
Combined Products
Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative
+ 100 0.2 0.2 99.8
150 5.4 5.6 oL. L
200 16.9 22.5 77.5
270 19.4 41.9 58.1
Loo 13. 4 553 L, 7
- Loo LL, 7 100.0 N
Total 100.0 - -




Test No. 6

Purpose:
Procedure:
Feed:

Grind:

Conditions:

- 20 -

To investigate the flotation of Pb, Zn and Ag from sample HITRA-3.
As for test No. 1.
2000 grams minus 10 mesh sample HITRA-3.

25 minutes at 65 percent solids in the laboratory rod mill.

Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
Stage pH
Na2C03 |ZnSO4 [AX3L3 |MIBC [Ca(0H)2 |CuSOs | Grind |Cond. |Froth
Grind 500 250 - - - - 25 = = -
Pb Rougher - ~ 12.5(15 - - - 1 4 8.4
- - Te3] 5 - = - 1 3 -
Condition - - - - 500 - - 2 - -
< £ | = |- R v § 95 ] 9.1
Zn Rougher - - 20 10 - - 2 i) L -
- - 10 5 - - - 1 3 -
Pb 1st C1. 250 125 - - - - - 2 2 9.2
- - | 5 |5 - - - 1 3 -
Pb 2nd C1. 125 50 - - - - - 2 2 -
- - 2.5 |2.5 - - - 1 2 -
Pb 3rd C1. 250 - - |2.5 - - - 2 3 9.5
Zn 1lst C1. - - - - 250 - - 2 2 11.0
= - 5 2.5 - - - i} 3 -
Zn 2nd C1. - - - - 150 - - 2 2 11.3
- - 2.512.5 - - - 1 2 -
Zn 3rd Cl. - - - 2.5 100 - - 2 3 11.4




; Test No. 6 - Continued

Metallurgical Results

no
L
I

Weight Assays, %, g/t % Distribution
Product
% Pb Zn Ag Pb Zn Ag
1. Pb C1. Conec. 8.03 65.5 5.70 | 1020 91.2 5.8 | 88.0
2. Pb 3rd Cl. Tail. 0.55 18.4 [18.L 229 1.8 1.3 1.4
3. Pb 2nd Cl. Teil. 0.61 103 [AT.T 203 1.3 1.4 1.3
L. Pb 1st Cl. Tail. 2.13 .61 |12.7 113 1.7 34 2.6
.5. Zn Cl. Conc. 11.22 0.11 |59.4 17.2 0.2 |8L4.8 =130 |
6. Zn 3rd Cl. Tail. 0.26 1.h45 [13.4 LY. 0 0.1 0.4 0.1
7. Zn 2nd Cl. Teil. 1.05 1.32 | 5.4 37.4 0.2 0.7 0.4
8. Zn 1st Cl. Tail. L. 34 1.12 | 1.6 2L.0 0.8 0.8 1.
9. Zn Rougher Tail. 71.81 0.23 ]| 0.15 3.9 2.9 1.4 3.0
Head (Calculated) 100.00 5.77 | 7.86 93.1 [00.0 [00.0 [00.0
Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 8.58 62.5 6.51 | 969 93.0 7.1 | 89.L
Products 1 to 3 9.19 59.0 7.26 | 918 94.1 8.5 |90.7
Products 1 to L 11.32 L48.8 8.28 | 767 95.8 |11.9 |93.3
Products 5 and 6 11.L48 0.1h4 | 58.4 17.8 0.3 | 85.2 2.2
Products 5 to 7 12.53 0.24 |53.9 19. L 0.5 |85.9 2.6
Products 5 to 8 16.87 0.46 | Lo .k 20.6 1.3 | 86.7 s
Products 5 to 9 88.68 02T | T.81 T L.2 |88.1 6.7
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Test No. 6 - Continued

Screen Anslyses

Combined Products

Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative

+ 100 1.3 1.3 98.7
150 1 12.7 87.3
200 18.6 31.3 68.7
270 17.1 L8, L 51.6
400 9.9 58.3 b1.7

- Loo 41.7 100.0 -

Total 100.0 - -




Test No. 7

- 05 -

Purpose: To attempt to remove the copper from the lead cleaner concentrate
of sample HITRA-1.
Procedure: Repeat the lead circuit of Test No. 4. TFilter and wash the Pb 2nd
' cleaner concentrate. Repulp, condition and float a series of copper
concentrates.
Feed: 2000 grams minus 10 mesh HITRA-1.
.Grind: 25 minutes at 65 percent solids in the laboratory rod mill.
Conditions:
Reagents Added, grams per tonne Time, minutes
Stage pH
NazC03 |ZnS04 |AX343|MIBC |Ca(OH) 2| H-31|A-34TT Grind|Cond.| Froth
Grind 500 250 - - - - - 25 - - -
Pb Rougher - ~ 10 15 - - - - 1 3 8.4
- - 5] 5| - - |- - I -
Pb 1st C1l. 250 125 - - - - - 2 2 9.2
. - 5 i - - = = 1 o) =
Po 2nd C1. 125 50 - - - - - - 2 2 9.3
- - 2.5 - - - - - 1 1:5 -
Filter and wash lead cleaner concentrate
Return to 500 g cell
Condition - - - - | 1000 [125 | - - 5 - 12.1
. - - - - |15 - 1 * -
S0, | M-2030
Condition 1250 - - - - - - - 2 - T.0
Cu Conc. No. 1 - - - 2.5 - - 10 - 1 1 -
Cu Cone. No. 2 - - - - - - 15 - 1 2 -
Condition 100 = - - = - - - 1 - 6.0
Cu Conec. No. 3 - 5 - - - - - - 1 1 -

¥ At high pH, all minerals

were completely depressed
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Metallurgical Results

Test No. T - Continued

- 26 =

Lakefield, Ontario
December 22, 1982 /

LAKEFIELD RESEARCH OF CANADA LIMITED

slt, tmg, dmm

Weight Asseys, %, g/t % Distribution
Product %
Cu Pb Zn Ag Cu Pb Zn Ag
1. Cu Conec. No. 1 0.53 29.0 | 3.04| 6.11 | 49213 | 70.9| 0.4| 0.5| 63.8
2. Cu Conc. No. 2 0.39 11.0 {19.3 | 1L.7 18999 | 19.8| 1.7| 0.9 18.1
3. Cu Conc. No. 3 0.22 1.08]Lk.1 | 16.6 2257 1.1 2.1 0.6] 1.2
.. Cu Flot. Tail. 5. 84 0.12|69.8 L. 38 T75 3.2] 90.5( 3.9] 11.1
(Pb Conec.)
5. Pb 2nd Cl. Tail. 0.78 0.51] 9.57| 17.0 987 1.8] 1.6| 2. 1.9
6. Pb 1st Cl. Tail. 1.62 0.20| 3.61| 17T.96 367 1.5 1.3} ‘2.0] A.5
7. Pb Rougher Tail. 90.62 0.004 0.12| 6.4k 10.8 1.7| 2.4]|90.1| 2.4
Head (Calculated) 100.00 0.22| L.51] 6.48 409 |100.0(100.0 [100.0(200.0
Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 0.92 21.4 | 9.93] 9.75 | 36405 | 90.7| 2.1| 1.4 81.9
Products 1 to 3 1.1k 17.5 [16.5 | 11.1 29815 | 91.8| L.2| 2.0] 83.1
Products 1 to 4 6.98 2.95|61.1 5.47 5518 | 95.0| 9L4.7| 5.9| 9k.2
Products 1 to 5 T.76 2.71} 55.9 6.63 5062 | 96.8| 96.3| T.9| 96.1
Products 1 to 6 9.38 2.27| 46.9 6.86 4252 | 98.3| 97.6] 9.9| 97.6
Products 3 plus L 6.06 0.16]68.9 4.82 829 4.3| 92.6| L.5| 12.3
Iiroducts 2to b 6.45 0.81|65.9 5.42 1927 | 24k.1| 9k.3| 5.4| 30.4
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Sample

No Zn % Pb % Ag ppm Cu % S %
20/hké A HITRA 1 GRAB 2.4 1.8 28 £0.02

20/Uh47T " | 14,1 3.88 80 0.0k 2.5
20/Lh7 " " 4.5 3.20 105 0.0k 2.6
20/450 " " 3.5 1.86 156 0.09

20/451 " " 9.2 T.32 0.21% 1.16 5.8
20/452 " “ 25.0 10.7 585 0.29 3.5
20/L56 Z HITRA II " 16.4 7.3 783 0.43 8.2
20/L57 " " 7 | 7.84 130 0.0k T.1
20/L58 " " 3.3 3.3 104 0.03 2.1
20/L459 & HITRA 111 " 11l. 4 0.3 37 0.02

20/k460 ! " 1.4 0.7 <20 £0.02

20/h61 " " 11.4 6.84 520 - 0.29 5.6
20 /462 " CHIP MATRIX 0.36 0.2 < 20 #¢0.02

20/465 T HITRA IV GRAB 5.9 3.3 84 0.0k W |
20/466 " " 4.5 2.88 155 0.10

20 /467 ¥ i 4.6 7.2 105 0.02 2.9
20/L468 © HITRA V a 6.9 3.56 93 0.05 3.3
20/L69 " " 4.8 2.12 110 0.08

20/470 7 HITRA VI " 6.7 3.06 40 £0.02 3.4
20/47T1 " ! 3.6 1.86 93 0.06

20/472 A HITRA IX Y 3.6 2.3 89 0.04

20/473 HHITRA X i 1.5 0.65 L9 0.03

20/474 © HITRA XI " 10.4 1.80 L48s 0.30

20/W75 G HITRA I CHIP 1.1m 10.4 T.30 365 0.16 57
20 /476 o " 2.lm T.8 T.62 235 0.09 4.1
20/477 " " 1h4.4 15.6 450 0.07 9.5
20/478 (HITRA XIII GRAB 0.22 5.5k 69 £ 0.02 1.0
20/kL79 " ¢ 4.1 1.0 140 0.12

20/480 WHITRA XIV " 3.8 1.5 21, 0.02

20/L81 " " 2.0 6.4 69 £0.02 1.8

Analyser av malm fra N.Hitra.

Tallene refererer seg til gruve lokalitetskart.
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"YOUNG

LEGEND TO 1:5000 MAPS OF PART OF N-HITRA, 1983

INTRUSIVES":

-y

QUARTZ-RICH INTRUSIONS (as dykes & sills)

ASSORTED GRANATIC ROCKS (from trondhjemites to granites)
ds., but strongly foliated (partly gneissose)

ds., but rich in schistose fragments

AUGEN GNEISS (granodioritic) w/pegmatic dykes (P)

"OLD COMPLEX" :

AMPHIBOLITE (derived from calc-silicate seds.)

MARBLE 'ZONE' (occurring with calc-silicates & acid intrusives)
ds., but inferred (various criteria, in covered areas)
AMPHIBOLITE (meta-duartz-dioritic/dioritic intrusives)

ds. (metabasic/-ultrabasic rocks)

ASSORTED SCHISTS & GNEISSES:

- garnet-mica schists & gneisses(paragneiss)

- quartzo-feldspatic orthogneisses ('granitic')

ds., but w/quartzo feldspatic injections/intrusions (both

partial melt and 'true' intrusions)

BOUNDARIES, STRUCTURES, ORE OCCURRENCES :

'

XYY
XYV

X

X

ra

0 e \f\f

HE - - = & &S & S & S B N S D &N B B B B O .
X

\
\
y
v

¥

ROCK BOUNDARY

ds but transitional

ds., but inferred

MAJOR LOW-ANGLE FAULT/SHEAR ZONE (partly w/mylonitization)
MAJOR STEEP FAULT/SHEAR ZONE (mainly covered)

ds., but subvertical, sometimes uncertain dip

MINOR FAULT

DOMINANT FOLIATION/GNEISSOSITY

TREND OF BANDING IN MARBLE ZONES (partly transposed bedding)
Pb-Zn MINE

SINKS & CLAIMS showing noticeable mineralization

THvsmo
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