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INNLEDNING

KingenforekomstenliggerI Nord-Trøndelagfylke.heltinneved
svenskegrenseni Liernekommune.Forekomstenliggerlikeved
innsjøenKingen- deravnavnet.

Forekomstenliggerca. 6 km franærmestebebyggelseog det er veg
helt framtilbruddet.Foredlingsanleggeter tenktplassert
sentrumi Sørli,noe somgir en transportavstandfrabruddtil
foredlingpå ca. 25 km. Foredlingsanleggetsplasseringved
mellomriksvegtilSverigegir et gunstigutgangspunktforeksport.
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KORTBESKRIVELSEAV KINGENFOREKONSTEN

KIngenkvartsIttener en kvartsIttskIfer.Bergarteninneholder
ca.90% av mineralblandingenkvarts/feltspat.med fordelingen
ca. 50%kvartsog ca. 40% feltspat.Restener mørkellerlys
glimmer.

Forekomstenliggertilnermethorisontalti slaktskrånende
terreng.Løsmasseoverdekningener sværtbeskjeden.fra0 til2
metermedmorenemasse.Fastfjellsoverdekningener ogsåmeget
beskjeden,dog noeavhengigav drivbarhetenav de øverste
skikteneav skiferen.PrøvedrIftav dennelyseskifertypenhar
gitt lovenderesultater.Det er derforgrunntllå antaat en kan
se bortfra fastfjellsoverdekningi den førstefasenav driften.
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Gfinuner

KVARTSITTSKIFERI LTERNE
GENERELTON SKIPER

Med en drivverdigskiferbergartmenesen bergartsomer byggetopp
lagvisog er av en slikbeskaffenhetat den larsegdele (spalte)
opp i planeplaterav egnettykkelse.Det blirskiltmellomharde
og bløteskifere.

Kvaris/
Feltspat

Oppbygging av
kvctrtsittskifer

Kvartsittskifer(hardskifer)beståri hovedsakav mineralene
kvartsog feltspatmed tynneskiktav lysog/ellermørkglimmer.
Kingenkvartsitten- bådedenmørkeog lysetypen- er
kvartsittskifere,og kan liggeutsattforværog vindi flere
hundreår utenå ta skadeav det.
Skifertypenkanspaltesettergodtutvikledeglimmerskikt,kalt
klyv.Platetykkelsener bestemtav avstandenmellomgodtutviklede
glimmerskikt.

Leir-,fylitt-og glimmerskifere(bløtskifer)er i utgangspunktet
dannetav leirmineraler.Skifertypenforvitrerlett,dvs.den er
litemotstandsdyktigmot mekaniskeog kjemiskepåkjenninger.
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BRUKSOMRADER

Gulv
Trapper
Fasade
Murstein
Tak
Hageheller
Peis-og ovnsarrangementer
Bord/benkeplater

INMRTSITTSKIFERI LIERNE

FORHOLDBESTEMMENDEFORDRIVBARHET

Mengdeforhold,dvs,utstrekningi feltog mektlghetav
forekomsten.
Spaltbarhetog avstandmellomspalteflatene(platetykkelse).
Foldningeri forekomsten.
Kvartsgangeri forekomsten.
Sprekkesoner.
Opptredenav lkke-sklfrigebergarteri sklferpakken.
Geografiskog topografiskplasserIng.
Mengdenav overdekning,entenav løsmasserellerikke-driv-
verdigebergarter.
Forekomstenshellingsvinkel.
Klimatlskeforhold.

Ved sidenav, og ut framarkedsforholdene,er drimbarhetenbestemt
av Earge,strukturog hvilkekvalitetermarkedetkrever.Prisleiet
er selvsagtogsåav avgjørendebetydning.

3
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE

RASTOFF

Tidliere utførteundersøkelser:

1977: Kjerneboring(Stenkontoret)
1978: Geologiskkartlegging(NGU)
1985: Geologiskoppfølging(Nord-Trøndelagfylkeskommune)
1986: Kjerneboring/Prøvedrift(LidalSkiferindustrl/Nord-Trøndelag

fylkeskommune)

RASTOFFUNDERSØKELSERSOMMEREN1987

Tidligereutførteundersøkelserhaddegittindikasjonerpå at det
kunnefinnesmer kvartsittskiferi områdetved Kingenenn det som
alleredevar påvist.(Påvistreservefor3 år i 1985.)
Det blederfor1 tidsrommetjuni-oktober1986utførtkjerneboring
og prøvedr1fti området.Det bleboret7 vertikalehullpå i alt
137meter1 et ca. 80 da. stortområde Borhullsplasseringog
retningerpå borhullsprofilerer vistpå egetoversiktskart.

Prøvedriftensommeren1986ble konsentrertom en lys.grønnlig
skifertype,som tidligereer blittforkastetsom skiferråstoff.
Undersøkelsenega sværtoppmuntrenderesultaterog det er god
grunntilå troat den lyseskifertypener drivverdig.Uttalelser
framarkedettyderogsåpå at den vilbli godtmottatt.

Den lyseskiferenliggeroverdenmørkeog repeteresigjenunder
denne.Dettegår tydeligframi eksempelpå borhullsprofil.
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
SKIFERRESERVE

Beregnet
reserve

(10.0M000 m2) Årsproduk
sjon
( 50.000 m2)

Det oppboredeområdetved Kingener malmberegnetpå grunnlagav
profller.borkjernematerialeog erEaringerfraprøvedriftav lys
og mørkskifer.Den tllnå kjentedelenav forekomstenvil gi
minst10.000.000m2 ferdigprodukt.

UTTAKSRETTIGHETER

StatensSkogerer grunneier1 områdetved Kingen,og Llerne
kommunehar fortrinnsrettpå leieav uttaksrettighetenetil
sklferforekomsten.
Et driftsselskapsikresretttll råstoffgjennomen framleleavtale
med Liernekommune.

UTTAKSMETODE

I den førstefasenav brudd-driften,vil uttaksmetodenvære
palldr1ft.dvs,bruddetdrlves1 et trappetrinnsmønsterog
blokksteinensprengesløs.Hverpallharen høydemellom1 og 2
meterog en breddepå noenmeter.Pallenevil få en utstrekning
som tilsvarerhelebruddetslengde.

Så snartforholdeneliggertil rettefordet,børdet overveles8
sageskiferblokkendirekteut av pallene1 bruddet.En rislkerer
med detteå sageen del "uproduktiv"blokk,men vil fåen myemer
letthåndterligblokkstein.Dermedvilblokktransportenbllmer
effektiv.blokkenvil blienklereå lagre(tarmyemindreplass).
den vilbll lettereå klyve(lettereå se kløven)og råplatenevil
væreferdlgformatertnårde er kløvet.

Vanlig palibryting
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
Ved sagingi bruddetvil en unngåskyting,med den risikofor
rissdannelse(sprekker)i blokka,somdetmedfører.Det
forutsettesda at ferdigsagetblokkkanspettesløs frapallenmed
hydraullskslaghammer.Blokkeneløftes/lastesut av pallenemed
hjullastermed pallegaffel.

TEKNISKEANLEGGI BRUDDOMRADET

Bygninger.

Ideskisse av skiferdrift med blokksaging
i bruddet.

Når bruddetsettesi drift,må det oppføreset mindrelokale
(omkring40 m2) sommå inneholdehvilerom,vaske-/tørkerom.
klosettog kontor.Dettekanoppføressomen hytteav lokal
leverandørellersom en seksjonsløsning(f.eks.typeMoelven
brakkeløsning).

Eksisterendestålskjeletttilplasthallregneren med å kunne
overta.Med ny plastdukkandennebenyttessommaskinhallog
lagerlokale.
Dieseltankenflyttestilområdetvedmaskinhallen.
Sprengstofflagerbenyttessomdet er i dag.

BoringenvIl bestkunnegjøresmed en beltegåendepallborrigg.som
kanbore36-50mm hull.Det finnesogsåpallboraggregatersom
tilleggsutstyrtilen rekkelastemaskiner.

Lastinintern trans rt av sklferblokk.tvilssteinog skrot
kanmest rasjoneltskjemed hjullaster.Dennemå være forholdsvls
tung (omkring20 tonn)forå få tilstrekkeliglastekraft.
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
Skfferenblirgrovspaltet1 bruddetmed hydrauliskmeiselhammer,
sl1kat blokkenekangå d1rektetil foredlingutenvidere
tilpasning.Dennegrovspalingener et v1kt1gledd1
kvalitetsvurderingenav utskuttblokk.St1kkog riss(sprekker)
vil kommetilsyneunderdenneprosessen.Man fårogsåen føling
med klyvbarhetentil tvilsstein.

Trans rt brudd- foredlinv11mest rasjoneltkunneutføresav
entreprenør.

Vannforsyninq

Det boresfjellbrønnlikeved sosialbygget.En tenkersegen 6"
brønnpå 50 til 100meter.Detteforå ha lagerkapasItet1 selve
brønnen.

V mellombrudd foredlinsanl

Eksisterendeveg,som er førtheltframt1Ibruddet,er forsvak
tilden tungtraf1kkendet bl1rsnakkom her.Vegenmå derfor
opprustes.evt.delv1somlegges.Detteer en kommunaloppgave.

AvløP

Avløpetblirt1Inærmetdet sammesom foren vanligenebolig.

Strømforsnin

Strømer førtframtilbruddområdetAnleggetkoblestil
eksisterendetrafomed jordkabel.Kapas1tetener t1IstrekkelIg.
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
TEKNISKEANLEGGPA FOREDLINGSSTEDET

Bygninger

Til sklferforedllngentrengset produksjonslokalepå ca. 1.200
m2. Byggetplasseresuavhenglgav eksisterendeanleggpå området
med tankepå eventuelleutvldelserav bygget.Videremå en ha
tllgangtil rikeligmed utearealfor lagringav blokkog
ferdigprodukt.Byggetmå plasseresnoen lundehøyt 1 terrengetfor
å væresikretgodtavløpforslamholdigvannfrasageprosessen.
Tomtabør liggesliktil at en har tilnærmetubegrensede
muligheterfordeponeringav skrotstein.

Depof
Jule Bearbeld1no roduksonsanl

20ge2 Til lastlng,lossingog interntransporttrengsen letthjullaster
og tllservicetransportinne1 produksjonslokaletvil det være

Forma- behovforen elektrisktruck.
uesig

• oept
Jule Forå spareinvesteringerbåde1 byggog utstyr,er det forutsart

at klyvingenskalgå på to skift.Til klyvingentrengsdet
15.0 10 hydraullskeløftebord(kapasitet2000-2500kg),håndholdte

trykklufthammereog kraner.

Sagetflisvil utgjørehovedproduktetog detmå derformonteres
egensaglinjefordette.En vinkellinjemed opptil7 blader
troligden besteløsningen.

Foreaterte plafer liageheller og
murstein

spes1alordrer,somdet serut tilå væreøkendeetterspørseletter.
I tillegganskaffesegnetsagutstyrforproduksjonav

Materkdflyt i skfferproduksjon
Pallebanerer en nødvendighet1 tilknytningtll flislinjen.

Solo

/
transport
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
Forå betjenemeiselhammereog eventueltdelerav sagutstyret.
trengsdet et mindretrykkluftanlegg.

Til skrotbehandllngi produksjonenregneren med å benyttemindre
containeresom fraktespå tippog tømmesav truck/hjullaster.

Vann/avløp

Industribyggettilkobleseksisterendeanleggfor industrianlegget
på Jule.

AVDEKKING

Forå gjøreforekomstenved Kingentilgjengeligforproduksjon,må
det tilen avdekkingav løsmasser1 området.Samtidlgmå det
fjernesen del skrotsteinsom er uheldigplassertundertidligere
driftsperioder.

Detmå vurderesnøyehvordanavdekkingenskalleggesopp - om hele
forekomstenskalavdekkesI en operasjon,ellerom avdekkingkan
skjesuksessivtparalleltmed framdrifteni bruddet.
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
AVFALLFRAPRODUKSJONEN

Produksjonav skifervilresultereI betydellgemengderskrotstein
og løsmasserfraavdekkingav skiferfjellet.Deponeringavdette
må planleggespå langsiktog kreverbetydeligearealerfor
lagring.I bruddområdetliggerforholdenegodttilretteforenkel
skrotsteins-deponering.

PåJuleer situasjonennoevanskeligere,menogsåherskal
avfallsproblematikkenlettlasegløseI følgekommunensfolk.
AnleggetvilherbllliggendeI nærhetenavet størrevatnog det
er derformullgå leggefyllingut I dette.

Slamfrasageprosessenmå ogsåbehandlesslikatdetIkkeer til
sjenansefornoen.Slamvannetledesut i en setlingsdamog
overløpsvatnetherfraledesentenut I egnedeløsmassereller
fIltergrøft.

KvartsIttsklferinneholderikketungmetallerellerandreelementer
somkanha giftvirkningpåmiljøetomkringbruddog
foredlingsanlegg.

10
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KVARTSITTSKIFERI LIERNE
MARKEDER

•

De viktigsteskifermarkederer Be-Ne-Lux-landene.Tyskland,
østerrikeog Danmark.I tilleggserdet ut tilå åpnesegmarkeder
1 Japanog USA.

Et konsulentfirmamed internasjonalmarkedsføringsom
spesialområde,har gjorten delmarkedsundersøkelserpå
kontinentet.
Undersøkelseneharvistat det er storinteressefor
kvartsittskifersombyggematerialei mangelandi Europa,og flere
storenatursteinselskaperer sværtinteresserti å sikreseg
skiferråstoffdirektefraNorge.I dag gårdetmesteav
skifereksportenfraNorgeoverHolland,sommå regnesforå ha
nærmesten monopolstillingpå omsetningav skifer.

ARBEIDSKRAFT

`ST
IndreNamdaler et "næringsfattig"distrikt.En regnerderformed
god tilgangpå stabilarbeidskraft.

Delerav produksjonenkreverfaglærtarbeidskraft.Detvil således
blinødvendigmed grundigopplæringav delerav mannskapet.

Med den høyemekaniseringsgraddet leggesopp til i produksjonen,
vil skiferarbe1dogsåkunnegi kvinneligearbeidsplasser.

11
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INTRODUCTION

The KIngen deposit ls slted in the county of Lietne,ln the Hord-
frøndelagdistrictclose to the border with SWeden. The deposlt is
named after Lake Kingen, which lles nearby.

The deposlt occurs approxlmately5-kms. froM thfleatest village,
there being an access road rlght up to the site..Thebeneficlation
plant ls proposed to be sae.4in the center of Smr11, whIch Involves
a transportdistanceof aboUt25-kms. froM the querry. The slting of
the beneflciationplant at the internationalhighway to SWeden, is
a fevourablebasis for export.

PenallaniStha Oaalgmbe

Cerealan matamorphend

WirdlyCalabroadon roals

s MaIntyEoaarnbdannablo 6  
aleinkyPricarnbelanroaka

IVANIE

SHORT DESCRIPTIONOF THE DEPOSIT

Proatea fexodDet

Quartasahhts

eloPollaøb
Qabobb

SysnIts—montonits

•!(511111,ANt Ondipå

thysitts.and

seMA

LØD33EPIO

OPPDAL

FIEWNEN

LOERPORD

The King Quartzltels a slaty quartzlte.The rock contaInsapprox.
90%,ofquartz + feldspar,of whIch quartz coestitues50% and feld-
spar 40%. The remalnderconsisésof dark and/or lightmicas, glving
the slate a beautlfulluster.

The bedding In the deposit lles more er leSShorizontally wlthin
gently slopinq terraln.The,thickOeieof ainilrbiiitanis moderate,
consitlngof 0-2 m of moreine:The bedrock'CoveX'Isalso qulte
moderate,thoughdependenton the'ecOnemic-eXtrectebIlltyof the
uppermostlying slates.A pilot extractionof lPhiellgth greenly-
colored type of slate hasegieR encouraging.results.nere is
thereforereason to belleve that.thebedrock,cOVerman be lgnored,_ .
at least in the first phase of operation.
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LI-STSIN A/S
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SLATES IN GENERAL

Micas

Quaitz
Fekispar

Structureoi
quariz schists

A qualityslate ls consideredto be a rock consistingof fine Inter-
calationsand wIth cleavageof such a caracterthat permits splItting
into plane slabs, tiles or slatesof suitablethickness.Both hard
and soft slatesoccur dependlngon the relativeproportionsof quartz
(+ feldspar)and micas.

The slaty quartzltes(hardslates)conaistpradomlnantlyof quartz
and teldsparwith thIn intercalationsof 14ght and/or dark micas.
Both the light and dark tyOes of the KIng Quartzlteare s/aty

quartziteswhich can reststharsh cilmaticCondltIonsfor several
hundred years before deterloreting.
Thls type of slate can be spllt along flnely-spaced,well-developed
mlcaceousplanes or cleavageplanes. The thicknessof slabs or slates
ls determlnedby the separatIondistanceof theseplanes.

PhyIllticand mIcaceousslates (softslates)are prInclpallycomposed
ofmlcas. Thls type of slate deterloratearelativelyrapidlyslnce
lt ls lessresistantto chemicalandnechanicalweathering.

2
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AREAS OF APPLICATION
t




aitA

 Floor tIles





 Steps





 Wåll tiles









BulldIngstones




Roofing slates





 Garden flagstones





 Mantelplecesetc. around flre hearths/woodstoVes




Tablesand bench slabs

OONDITIONSFOR ROONOMICEXTRACTION

Reserves1.e. the aerlal extent of the depoSitand lts thickness.
The gualltyof cleavage1.e, the thicknessof slates, tilesor
slabs.
ComplicatIonsdue to foldIngln the deposit.
The occurenceof guartz velns ln.thedepowit.-rir

%.) 5. Fault zones cutting the depoStt.:
The proportionof non-cleaVableWaste w1thinthe slate series.
The geographicand topographicslting of the'deposit.
The thlcknessof waste cover, both as Overburdenand bedrock
cover.
The angle of dlp of the deposit.

10.C11mat1ccondltIons. '

Besides these, the economicextraCtabilltyls determlnedby color,
structureand texture,these belng.controlledhy mårket demand.
weedlessto say, the markeZ prlce 1s a2so

t.f.*
3
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RESERVES OF RAW SLATS

Previousreservestudies

1977: Core drilling (by the nationalagency for buildingand orna-
mental stones - Stenkontoret)

1978: Geologicalmapping (by the national.geologicalsurvey - NGU)
1985: Geologicalfollow-up(by the Nord-TrøndelagDistrictCouncil)
1986: Core drilling/pilotextraction(by tidalSkiferindustriA/S

and Nord-TrøndelagDistrictCouncil)

RESERVE STUDIRS SUNNER 1986

Prevlousfeasibilitystudieshad indicatedthat reservesof slaty
quartzitesgreaterthan those alreadyprovwn could occur in the area
aroundKingen (1985reserveestimation:3 yeartproduction).
Thereforein the periode June-October1986 furthercoredrillingand
a pllot operatlonwere carried,outin the area. Seven verticalholes
totalllng137 m were drilled_hvaran area.ofapprox.80.000 sq. m.
The boreholeposItionsand theorientation of the drillihggrld
profilesare shown on a locationmap.•*

The pilot operationin the sumler of 1986 was concentratedon a
light-colouredgreen1shtypw,Ofslate, Which had.previouslybeen
discountedas raw materialforl.p.rwductiOn.!dbestudiesyieldedvery
encouragingresultsand there,iSeVary redahn to belleve that tbe
light-colouredslates are iNfact-oonoldbally,extractable.Comments
from market sourcesalso sugeet't)iatSuch-a'alatatype would be
well recleved.

The light-colouredslates oVerlie the dark-colouredtype, this
sequencebeIng repeateddownmardthroughthe slate seriesas shown
on the boreholecross-section.
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Calculatedreserves
(10rrill sq.m.)

Amual
production
(50,000sq.m.)

RESERVES OF SLATE

The estimatlonof reservesln the area drilled,is based on cross-
sectlons,core materlaland experlencefrom pllot operatlonsln-
cludingboth dark and light slates. That paxt of the deposlt whlch
ls presentlyknown will yield at least 10 million sq. m. of finished
product.

1-2 rn

4-sin

Conventional benching

EXTRACTION RIGETS

The land at Xingen is owned by Statens Skoger (the state lumber
company),while the County Councllof Llernehés precedenceregard-
Ing hlre of the extractionrlghts.
An operatingcoapanyhas aquiredthe rights to the deposit followIng
a sublettIngagreementwith LlernaCounty Councll.

EXTRACTIONNETNOD

During the first phase ofquatrylng operations,the.extraction
method will conslstof opanxdt benching1,e. theSlates will be
extractedfrom a series of steps by co..ordlnatedtlastingof tdocks
such that the benches effectivelyadVanceintO the h111s1de.
Each bench viii have a helghtOf 1-2 m. and a hteadthof 4-5 m.
The henches wIll extend along the whote lengthofthe quarry._

As soon as condltionspermlt,.the posaibllityof aawing blocks of
slate directlyout of the benChes Win be ConsIdeted.By thls method
thete ls the risk of having tciaawout unproductIvablocks,but at
the same tlme the extractedblocks viii be-easiet.,tohandle. The
transportof blocks will be thérebYMOta affective,the blocks will
be easler to store (takingup less.Space),they will be easier to
split (cleavagebeing more easlly seen) and the pXa-flnishedproduct
viii be a4.Fea4ytOrmatted when they azTespla.

5
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The use of saws rather than blastingin the quarry will also lessen
lossesdue to blast-fracturing.It is assumed that the sawn blocks
can be prised loose from the benchesby use of a hydraulichammer:

.	 The blocks will be lifted/loadedfrom the benches by use of a front-




end loader wlth fork lifts.

PLANT=CanannPAT TsisOVARRY SITE

SchenviticdlognomofsktequarnAng
bythesomdngofblodts.

Buildinqs


When the quarry ls put into operation,a modest building (approx.
50-60 sq m.) shouldbe erected to houee.a lunch-room,washingand
drying room, tolletsand an Office:This can be erectedeither as a
hut from a local supplieror built as Unite (e.g.Woelven unit huts).
St is assumed that an alreadyexietingsteel frame tOr an industrial
tent can be taken over. With'åneS reinfOrtedplestic tent this could
be used as a garage and storagebuilding. .
The-tankfor dieselfUelwillte:Movednextto:›khisbuilding.
The existingexplosiveestOraye,:bnildintSlil-tentinueto be used as. .
before.

Drillinq

Drillingwill be most easlly carriedout usingantelt- mounted bench
drilling-rigwich can drill halearof35=50-1me.dlaåeter.Drilling
equipmentcan also be aquirelas-an-accesseryto several types of
loadingmachines.

Loadln and internaltran

Such operationsregardingblociNekslate,,blocke of dublousvalue
i and waste will be most affectiSe'bYUse af,tfront-end loader.This
willnecessarilybe relatively;:beafry(apprOX.20 t. ) in order to
have suf(ig.tentload capability.: -

6
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The slate blocks will be coarselysplitln the guarry using a hydrau-
lic chisel so that they may be transporteddireatlyto the benefici-
ation site withoutfurther treeteept.The,coarteLaplittingprocess
is also of importanceto the judgmentof thagua1itY of the blocks.
Practuresand other flawe will become eVidentdnring this process
and the cleavagegualityof blocksOf dubirmå value can also be
ascertained.

Trans rt between the ar aml the beneficiationsite

This will be most etfectivelgcerriedout by an entrepreneur.

Water supply


A well will be drilledneerby the office building,where a 6" well
of 50 to.100 m: depth is proposed in-Ordeflot edeguatestoragecapa-
city in the bell ltself. - '

Road between the ar and.thabeneficiati Site -

The eristingroad, which#.1X.kedr.Witsndst,ithe'Raariysite, is too
weak for the volumeand lead.,*-Wiff1O W«åb,,1tiakpected.The road
must therefOrebe part This

wili be the task Of the,9OUritYUC11.

Sewage


• 'The sewage system will be,eguiValentio that'ef'au-Ordlnaryprivate

Power supply

Electricalpower.a2rwidY:ii.**at&,4ktAe1ii'aki»x~pl,antinachimery
is connectedto the existieg'i fo rmeri:--bi4a,,S4adergreundcable.
The existiygcppacity1s Cenel

7
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PLANT NACHINERTAT THE BENEFICIATIONSITE

I ettat bedreek
— 93 san.

Osistrt
Dalhetlea

20sq.m. Waste ilpal
Dalbaten

Wansacel
30 sqa. 10sq.m. teaste le

• Spatting Jule

Formattea stattn Gwden flags and
Wes tuilding states

:Flow dbgram of slate produdion

Buildings


The beneficlationprocess requiresa productionbuildingof approx.
1.200 sq. m. Thls bulldingwill be slted apart from the existing
plant on the slte in view ofpossible future extenslons.Thls
buildingmust be placed at a relativelyhigh elevationin order
that slurry from the sawingprocess can be easily dralned away. The
slte should also adjoln awarea Where thete are-practicallylimit-
less possibilitlesfor dumpingOf waste rock.

Beneficiationand the roductlon lant

A light front-endloader will be requiredfor loading,unloading
and internaltransport.Within the IproductionpIant a battery-
driven truck will be requiredfor traneport.

In order to moderateinvestment.inboth bUtidingeand eguipmentit
ls assumed that splitting,w111.talapplaCeintwo shifts.Cranes,
hand-heldcompressed-airhammereJandhYdrauliclifting tables (capa-
clty 2.000-2.500kg.) will be needed.

Sawn tiles viii constitutethe main Noduct:therefore a llne of saws
must be constructedfor these.':PrObablythe beei selutionfor thls
process is a llne åf sawewith-up to 7 biades.

In addition,specializedeewing-eqUlpmentwill be aquiredfor speclal
orders, whlch appear to be lnéreasIngin damand..-

Palett ways are'necessaryin connectionwith the tile production
llne.

Betteffelation
at Jule20 sa.m.

As•matting

Smsta Otteuts11P W
JWe•

SawIns/
tanspor1 15 sq.m. 10

114111.

8
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A modest compressed-alrsystem ls requiredfor supplyingthe chisels
and possiblyalso other equlpmentllnked with the saws.

Nåste from the productionllnes will be taken tare of by the use of
moderately-sizedcontainers,which will bø carried to the tippdng
site and emptiedby a truck/front-endloader.

Nater/sewage


The industrialbuildingwill be connectedto thelexistingsystem
for the indnstrialsite at Ju/e.

STRIFFINGOF OVERBURDEN

In order to make the deposit at Klngen accessiblefor extraction,
overburdenmust be strippedin the axea. At.the Same time a certain
amount of waste rock, whichhst been duSped in an unfortunateposi-
tion duringpreviousoperations,will have,tobe Xemoved.

The strippingprocess will haVe to be not least
whetherthe entire deposit-shOnldhe striPpedlatOnne or Nhether
strippingshould takeplace:SUttessivelwinCeidination with
developmentof the quarry, -

9



111N111•01111101001111111111101111111111111111111111111111111111111a11011

.PROFIL 420

m.o.h.

480

2/ 77
0686

70

60

50

40

30

zo

10

ën

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100m

Overburden4.
L ri -icol9Utedsla

&rk-coIou'ed Statis
oste tip

Bog

Firstn9ilasSktte
GoOd

ubloos tcp,Maty- must be
testect in prodUct

IVth Clasi Unproduåive



7.

,
•

0

!

i.
:'

‘.
t

•
•\

1

•

•

.‘

'
•

•N

.,•

%
•.

\N
\

•
•

••—
•

"

\
\\‘‘

S
I



Iffill_001011.111111001010111  1101111111111100111.111111010•11effill111101111111111111•1111111•

uilmuut=7mfilE
01RE11.

Fl

437

EINE PRASENTATION DES KINGENQUARZIT IM
HINBLICK AUF ZUKONFTIGEN ABBAU

0
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GeolegischeSkisse
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Binleituno.


Bis zur nichstenbevohntenUmgebungsind es ca 6 km..BinNeg geht
bis zum Abbaugebiet.Die Veredlungsanlageplantman i• Zentrum
des Ortes Sørli zu lokalisierenvas zu einemTransportabstandvon
25 km zvischenAbbaugebietund Veredlungsanlagefehrt.

Die Veredlungsanlagean der Strassenach Schvedenhat eine
genstigeLage i. Binblickauf Sksport.

KurzeBeschreibun des Vorkommens.

Der Kingenguarzitist sin Quarzit-Schiefer.Das Gesteinbesteht
.zuca 90% aus einerNinerelmischungbestehendaus 50% Quartzund
40% Feldspat.Die restlichen10% sind hellerund dunklerGlimmer.

Das vorkommenliegtfast horizontalin einemleichtansteigenden
Geblet.Die Notlineneberdeckungist gering,ungefilbr0-2 •
NorBnenmasse.
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Das Kingenvorkommenliegt im mfylke"Nord-Trøndelagnahe der
schvedischenGrensein der GemeindeLierne.Das Vorkommen

ALTA
	

befindetsich in der Niihedes Sees Kingenund hat daher seinen

Namen.

Der Probeabbauvon bellemSchieferhnt gute Brgebnissegezeigt.
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Ines Ober Schiefer.

Glimmer•

Quartz

Feldspat '

Aufbau von Quarzit-Schiefer

Untereinem auanutzbarenSchiefergesteinverstehtman ein Gestein
das schichtweisMaufgebaut,und so beschaffenist,das ea sich in
Plattenvon geeigneterDickespaltenlisst.MAn unterscheidet
zwischenhartemund weichenSchiefer.

Quarzit-Schiefer(harterSchiefer)bestehthauptsSchlichaus den
MineralenQuartzund Peldspitmit dennenSchichtenhellemund
dunklenGlimmer.Der Kingenguarzit,sowohlder Dunkleals auch
der flelle,sind Quarzitschieferund könnenmehrerehundertJahre
dem Netterausgesetztwerdenohne Schadenzu nehmen.

Der Schieferkana entlangeinergut entwickeltenGlimmerschicht
gespaltetwerden.
Die Plattendickeiet abbingigvon dem Abetandin dem diese
Glimmerschichtenliegen.

TOn-, Phylitt-und Glimmerschiefer(weicherSchiefer)sind aus
Tonmineralienentstanden.DieserSChieferVerwittertleichtund
ist wenigerwiderstandeflihiggegåniechanischeund chemieche
EinflOsse.
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Anwendunsbeteiche

Boden

Treppen
Pasaden
Mauerstein
Dicher
Gartenplatten
Samin und Ofenbau
Tisch und Bankplatten

EntscheidendePaktorenfør den Abbaus
PlAchenmAssigeAusbreitungund MAchtigkeitdes Vbrkommens.
Spaltbarkeitund Abstandzwlachenden spaltbarenSchichten
(Plattendlcke).
Verwerfungenim VorkomMen
Quartmgångeim Vorkommen
Risse

PremdeGesteinein der Schleferschicht
Geografischeund topOgrafischeLage
DIckeder Abraumschicht,towohlMørÅnenmasseals auch anderes
Gesteln
.81gungsgraddes Vorkommens

RlimatilicheVerhåltniSO

Ausserden aligemeinenMarAtWerhatnissenist før den Abbau
entscheidendwelcheParbe;Stråk.ttirund Qualitåtder Verbraucher
wanscht.






Kohstoff.


PrObereUntersuchungen
1977 Kernbobrung
1978 GeologischeKartographie
1985 WeiteregeologischeUntersuchungen
1986 Kernbohrungund Probeabbau

-stoffuntersuchuan im sommer1987.

PrOhereUntersuchungenhabendareufhingedeutetdas
möglicherweieenoch mehr Guarzit-8Ohiefer, bereits

nachgewiesen,im Gebietvon Kingenvorfiandenist. Deshalbwurden

von Juni bis Oktober1986 Xernbohrungensowie.ein Probeabbau
durchefehrt.Insgesamtwurden 7 BobrungendurchgefGhrtmit einer

Gesamtlängevon 137 m.

Weiter.Untersuchungenergaben:AWSZ,ZUfmunterndiBrgebniseeund
man kannmit gutemGrund anhelimeli-daZ:derAbbau von hellem
Schieferlohnentist.

Wie man deutlicbaus den BehrloChprofilenereehenkan liegt
dunklerSchieterzwischendan AiiIeliChlOhten.
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Benotmets Ittnen .

(1tonamm2). Jahrimproduktion

(t000 m2)

Schief 


Das bisherbekannteVorkommenenthdltmindestens10.000.000m2
fertlgeProdukte.

Abbau ø ehm1 un .

Das Abbaugebietliegt im Eltaatswaldund die GemeindeLiernehat
OptionGm die Abbaurechtezu pachten.Die Abbaugesellschaft
sichertsich die Abbaurechtedårch elnenVertragmit der Gemeinde.

Abbaumetode.


y. Die Abbaumetodeist 1n dem nebenstehenden811d illustriert.Man
vill versuchendirektBldcke 	 &gen Obwohldabe1 auch

unproduktivesGesteinmitgeragCdird hat dieseAbbaudeiseviele
Vorteile.
Die Biöckesind 1e1chterzu handhabenund der Transportkan
effektivvor sichgehen.Die Backe eindleichtzu lagern,leicht
zu sigenund die RohplattenSabendis richige Pormat.
Auf GrunddieserAbbaumetodebeadchtman nicht zu sprengen,und
risikiertkeineRisne im Rohmeteriaii-korausgesetstdas sichdie
fertiggesigtenBlackemit •inenhydreulischenHammer18senlassen.

BahleterabbaedocchSigsavon Blackenim
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Techn i he Anla en im Abbau ebiat.

	 Waschreum,Trockenraum,WC und Baro massengebaut
werden.

Aufladenund internerTransportwird von einemSchaufelbagger
durchgefahrt.

Der Weitertraneportsur Veredlungsanlagegeschiehtdurch
einemUnternehmer.

Der ekeistierendeWeg swischendem Bruch und der

Veredlungsanlagemuse ausgebeasertund teilweiseumgelegt
werden.Dafar itt die Gemelndezustandig.

Bin Brunnenin der Wihe der oben genanntenGebande•ichert
dle Wasserrrrrrrgung.

Die Abwngen entsprechenungefahrdenem eines

Einfamilienhauses.

Par auereichendeStr gung ist gesorgt.

Tradttionellesschleterabbaudurch
bohren und sprengenvon BlOcken le
Bruch.
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TeohnischeAnla en am Veredlunsort.

Sur Schiefedlung muss ain Produktinnlokal mit einer

Grassevon ångeffIhr1200 m2 errichtetverden.Reichliche

Flichensur Lagerungvon Rohmaterialund veredeltemMaterial

solltenvorbandenseln.Weiterhinmuss das Grundstficknaheru

unbegrensteMaglichkeitenbietenum Abraumru lagern.

PahrseugefOr den werkeeigenenVerkehrmOesenangeschafft

werden.

mas irsffitm 
 Førdie Bearbeitungder ProduktemOssenunter anderermeine

hydraulisobeRebevorrichtung,Presslufthimmer,trineund eine

811geangesobafftwerden.Moiterbin nuea man dafer sorgan das

ftegialsigenangeschafftweSedh-maSpesialauftageausflibren
su kannen,da man auf dieeeitiGebieteine irblibteMachfrage
-verseichnenkann.

Wasserversorgungund Abwaegørbeseitigungeind problemlos,da

die Megliobalitbestehtgimb ah eksiatierendeLeitungen
ansuschlieeeen.

•

arbmplathaund
Nouraln•

feet

Produktionsablauf dar Schiararproduktion

7
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Abdeckun des Bchiefervorkommens.

Die MerånemasseBber dem Vorkommenmuse abgedecktwerdendamit

der SchiefersugInglichffirdie Produktionwird.Man muss

Untetsuchungenvornehmenum festsuitellenob es lohnentist das

ganseVorkommenin einer Operation,oder gleichzeitigmit dem
Abbau Im Bruch,abzudecken.

Abfallder Produktion.

Die Produktionvon BchieferfOhrtsu erheblichenMengen

Nbfallgestein.DieseMassenmassensusammenmit der Morinenmasse,

die bel der Abdeckunganfällt,deponiertwerden.

Im Abbaugebietist das Deponierenvon Massenproblemlos.

Am Veredlungsortlaset sioh das Abfallproblemnach Aussagender

Gemeindedadurch18sen,das man eina Pellungin einemgroagenSee

in der MAhe anlegt.
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Abnahmemarkt.


Der wichtigeteAbnahmemarktsind die Beneluxländer,BRD,

Osterreichund DAnemark.WettereNaglichkeiteneröffnensich in

den USA und Japan.

Ein KonsulentbOromit internationalerErfahrunghat

Narktuntersuchungendurchgeffirt.Diesehabenergebendas in

vieleneuroplischenUndern grossesIntereesefOr Schieferals

Baumaterialbesteht.

NehreregrosseNatursteingesellechafteneind sehr daran

interessierteich Schieferrohstoffdirektaus Norwegenzu sichern.

eutzutagewird der grEssteTeil.des Schiefereksportsvon

orwegenOber Bollandweitervermittelt.

Arbeitekraft.


Im Gebiet"IndreNamdalmbeetehtein BedarffOr neue

Arbeitspilitzeund man kanndeshnlbmit einen Sugangvon stabiler

Arbeitekraftrechnen.

Da Telleder ProduktionPacharbniter•rfordernmOssendiese eine

grOntlicheAusbildungbekommen.

Nit weitgehenderNachanisierungim Produktionsp......kann

"Schieferarbeitmauch fer weiblicheArbeitnehmerinterresanteein.
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