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1. Nikkel kildene.

Nikkel er et relativtvanlig element i jordskorpen.Majoritetenav det er imidlertidnært knyttet tilkjemiske forbindelsermed silikat-mineraleri basiskeog ultrabasiskebergarter (d.v.s.de med lav SiOn-gehalt). Ingen økonomiskemetoderfor utvinnelsåavnikkel har hittil blitt oppdageti disse forbindelser.I naturener nikkel fjernetfra disse forbindelsermed silikatenegjennom to prosessersom forvandlerdet til en form hvor utvinninger mulig. Disse proses-sene blir kalt lateritiseringog sulfidisering,ogde har dannet alle nikkelforekomstersom utnyttesiverdens-industrien.

Lateritt-nikkelforekomster.

Under innvirkningav den tropiskeforvitringblir detsilikatbundnenikkel i de basiske og ultrabasiskeberg-arter brutt ned og danner et komplekstjordlag,som kanbli mange meter tykt. Metoderer tilgjengeligefor åutvinnenikkel fra en slik lateritiskjord. Uheldigvisleder ikke Norges klima til formasjonerav slike avset-ninger, så her vil en letingefter slike forekomstervære formålsløs.

Sulfid-nikkelforekomster.

Basiskeog ultrabasiskebergarterrepresentererkrystali-serte silikatsmelter. De har krystalisertnede i jord-skorpen,men en senere forvitringhar brakt dem frem idagen. Tilførselav svoveltil slike smelterfører tildannelseav en svovelrik,ublandbarvmske, i hvilkendetblir trukketinn slike elementersom nikkel, jern, kopper,kobolt og platina. Disse krystalliserersenere i formav sulfidmineraler. Det er relativt lett å skille sulfid-mineralenefra silikatkroppenog deretterå utvinnenikkel,kopper,kobolt, platinaosv, fra sulfidkonsentratet.Undersøkelseri Norge har til hensikt å finne denne typeav forekomster. Erfaringerfra andre steder i verdenharvist at de beste nikkel forekomsteneer dannet med basiskeog ultrabasiskebergarteri tre forskjelligegeologiskeomgivelser; Hovedfoldesoner,store, lagdelteintrusiverog prekambriskeskjoldområder.
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Ni-Cu forekomsteri hovedfoldesoner.

Disse er vanligvisknyttet til basiske og ultrabasiske
kropper som ble intruderti den periode da foldingen
fant sted. "GiantMascot" forekomsteni British

\Columbia er et typisk eksempel (5 millionertonn ca.
0,9% Ni, 0.4% Cu). Forekomsteni Råna-norittener
typisk for denne type,og andre lignendeforekomster
kan bli funnet i Norge. De synes å være små sammen-
lignetmed andre typer av forekomster. A/S Sulfidmalm
prospektereraktivt etter tilsvarendeforekomsteri
Norge.

La delte intrusiver.

Ni/Cu malmer kan være tilknyttetstore basiske og
ultrabasiskekropper som vanligvishar en godt utviklet
lagdeling. Sudbury-områdeti Canada er det best kjendte
eksempelpå dette, og feltet inneholderhundrer av mil-
lionertonn av Ni-Cu malm. Lignendetype intrusiver
er ikke sikkertpåvist i Norge. øyene i Vest-Finnmark

I kan imidlertidrepresenteredenne bergartstype. Denne
mulighetenutforskesfor tiden av A/S Sulfidmalm.

Prekambriskesk.oldområder.

Viktigenikkel-malmforekomsterer kjendt innen de
meget gamle bergartene,som danner kjernen av hoved-
kontinentene. Malmforekomsteneopptrervanligvisi
forbindelsemed ultrabasiskebergartermed beliggenhet
langs geologiskehovedretninger. Disse retnimger
representererofte grensenmellom områderav forskjel-
lige geologisketidsaldre. Meget kjendte eksempler
inkluderer"Manitobanikkel belte" i Canada og det
"vestAustralskenikkel belte". Som en illustrasjon
av muligheteneinnen disse områder,kan nevnes at
malmgruvenepå "Manitobanikkel belte" (Thompson's
forekomst)har reserverpå ca. 100 millionertonn av
2.97% Ni+Cu.

A/S Sulfidmalmtror at mulighetenefor å finne den
slags forekomsteri Norge er gode, og man mener at
det mest lovendeområdeter Anarjokkaområdetpå indre
Finnmarksvidda. Grunnentil denne troen er likhetene
mellom geologieni "Manitobanikkel beltel!og dette
området.
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2. Oversiktover utført prospekteringsarbeid i
Anarjokkatraktene.

Tidli ere enn 1960.

Etter oppdragfra NGU reiste H. Bjørlykkesommerene
1937-39i indre Finnmarkfor å studerede alluviale
gull felter i områdetsyd for Karasjokk. Resultatet
av dette arbeidetble utgitt i nr. 236 i NGU's rapport-
serie.

GeofysiskMalmleting(nåværendeNGU, Geofysiskavdeling)
foretokprospekteringsarbeidi Karasjoktraktenei årene
1953-57. Disse ble konsentrertom jernmalmforekomstene
sørvestfor Karasjok. Magnetiskeog gravimetriske
målingerble utført, samt diamantboringerpå flere av de
malmførendeområdene. Resultatetav dette arbeidble
utgitt i NGU's årbok 1968 av H. Wennervirta.

Områdenesom ble befart av Bjørlykkeog Wennervirta
er vist på figur 1.

1960-1965.

1960.

1

Efter oppdragfra FalconbridgeNikkelverkA/S
utarbeidetNGU en oversiktover potensielleNi forekomster
i Norge.

1961-62.

A/S Sulfidmalm(norskdatterselskapav Falconbridge
Nikkelverk)og NGU undertegneten avtale om samarbeid
for nikkel prospekteringi Norge, som et ledd i dette
programmetble man enig om å undersøkede ukjendte
trakteneav indre Finnmarksviddamellom Gorzzejokka
dalen og den Finske grensen.

Det innledendefeltarbeidetble utført av Boye Flood
fra NGU sommeren1962 med befaringav traktenelangs
Gorzzejokka(rapport13/62/1)og Njullas området (rapport
14/62/1).

Langs GorzzejokkastuderteFlood to sulfidførendefore-
komster oppdagetav Wennervirtaunder hans feltarbeid.
Forekomsteneviste seg efter analysenå være uten
interesse. På Njullas oppdagetFlood flere blotninger
av ultrabasiskbergart langs Njullasjokka,som var et
meget positiv ledd i mulighetenefor Ni mineralisering.

-3-
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1

Etter oppdragfra A/S Sulfidmalmhar NGU (Geofygisk
avdeling)dekket et samlet areal på ca. 1300 kms med
kombinertmagnetiskog elektromagnetiskflymålingover
to områderav Finnmarksvidda(rapport15/62/1). Flere
interessantemagnetiskeog elektromagnetiskeanomalier
ble målt med dette program.

Områdenedekket av Flood og NGU's flyvninger vist på
figur 2.

iii) 1963-64.

På grunn av mangel på tilstrekkeligdekningmed fly-
bilder over det aktuelleområdetvar det umulig å

,bearbeideresultatetav flymålingenefør sent i 1964,

Ida rapportenmed kart materialeble overlevertA/S Sulfidmalm. Så snart man mottok de geofysiske
resultatenebegynte detaljertplanleggingfor omfattende
feltarbeid,som foregikki årene 1965-1969.

c) 1965-1969.

Det daværendebilde av geologieninnenforAnarjokka-
traktenebasert på iakttagelserav ultrabasiskeog basiske
bergarter (Flood'sarbeid)og tydelig geofysiskeanomalier
(NGU flymåling)ble betraktetsom lovendefor Ni-Cu
mineralisering. A/S Sulfidmalmbestemte seg å utføre
omfattendeprospekteringsarbeid innen områdeti egen regi.
Disse foregikki årene 1965-69først med prospekteringog
detaljertkartlegging,senere med geofysiskbakkemåling
og sist med diamantboring.

i) Detaldertkartlegging_ogeprospektering.

På A/S Sulfidmalm'sregning dekketWiderøe'sflyselskap
det aktuelleområdetmed flyfotografering.NGU fikk i
oppdragav Sulfidmalmå utføre preparasjonav en flybilde-
mosaikk i målestokk1:20.000,den ble brukt som kartgrumn-
lag under feltarbeidet.

I 1500 km2 ble detaljkartlagti målestokk1:20.000og
resultatenerapportertpå en serie på 24 forskjellige
geologiskekarter som viser alle blotninger,sulfid-
mineraliseringer,strukturelliakttagelserog fotogeo-
logisketolkning. Alle resultateneav dette arbeideter
stilt til disposisjonfor NGU til bearbeidelsei forbind-
else med utgivelsenav den landsomfattendegeelogiske
kartseriei forskjellig målestokk. Resultateneer
angitt i rapportene60/67/1 og 111/71/1, og et sammendrag

/



på 1:100.000er vedlagt som figur 3.

Som vist på vedlagtefigur 4 var tilsammen27 blotningermed sulfidmineraliseringoppdagetgjennomdette felt-arbeidet. En kort oversiktover lokalitetenevist påkartet med tilsvarendetall viser:

-5-

1) Ultrabasiskberga
Analysenvise

d mindre enn 1% sulfidmineraler.

Mineralisertforkastningssonemed strøklengdenca.1.500 m og bredden 3-4 m. Mineraliseringenbestårav magnetkismed mindre kopperkis. Analyseresultatetviste veldig lav gehalt av Cu og Ni.

Magnetkislangs tektonisertsone. Dekket medelektromagnetiskbakkemåling. En grøft ble gravetned til sonen som viste ren magnetkisuten økonomiskbetydning.

Oppdagetav Wennervirtaog senere undersøktav Flood.Grafitiskskiffermed svovelkis. Ingen økonomiskinteresse.

Også undersøktav Wennervirtaog Flood med bl.a.elektromagnetiskbakkemåling. Stralengden 40 m,bredden ca. 5 m. Hovedsakeligmagnetkismed mindresvovelkisog spor av kopperkis. Lavt Cu innhold.
Ultrabasiskbergartmed mindre magnetkis. Lav analyseresultater.

Svovelkismineraliseringlangs 1.500 m sone. Ingenøkonomiskinteresse.

Metaultrabasiskbergartmed sulfider 0,22%Ni.
Kontaktmellom hornblende-gneissog serpentinitmedlitt sulfidmineralisering.

710) jullasjokkasonen. Flere hundre meter lang sone medltrabasitteneog sulfidførendegrafitskifer. Dennelokalitetenble boret i 1969.

11) Løsblokkeri morenerav serpentinisertultrabasiskebergartermed sulfider. Denne lokaliteten(Kirksaether'sRavine)ble senereboret.
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12) Elektromagnetiskanomalioppdagetved flymålinger.
Senere bakkemålinghar bekreftetanomalien. En
stor grøft var gravet som viste en pegmatitisk
albit-førendebergart med mindre svovelkisog spor
av molybdenglans.

13-26) Tilhørerden samme sulfidhorisontkartlagti 1971.
Hovedsakeligren magnetkismed varierendespor av
svovelkisog noe kopperkis. Muligensav økonomisk
interesse.

ii) Oppflging av flyanomalier.

På vedlagtekart (figur5) kan man se de forskjellige
områdenedekket av flymålingerav NGU's geofysiske
avdeling. To områderble dekket for Sulfidmalms
regning i 1962. Den nordligemed profil avstand
ca.1000m, og den sørligemed profilavstand500 m.
Som nevnt tidligereble resultateneav denne fly-
målingen ikke levert til Sulfidmalmfør årskiftet
64-65. Det mellomliggendeområdetble dekket av
NGU i 1960 i forbindelsemed undersøkelseneav

/Kautokeino's kopperfelter. Resultateneble ikke
bearbeidetog offentliggjortfør i 1969.

De små fargedeområdenepå figur 5 viser beliggen-
heten av flyanomaliersom ser interessanteut.
Det rødfargedeområdethar blitt kontrollertved
geofysiskbakkemåling. Det størsteantalletav
slike områder ligger i det sørligeområdetdekketmed
den mest detaljerteflymåling. Gulfargedeområder
viser beliggenhetenav anomalisonersom har blitt
undersøktpå bakken efter blottningerav fast fjell.Hovedmengdenbefinner seg i det nordlige flymålte
området. De grønnfargedeområdeneer de som står
igjen for videre undersøkning. De fleste er lokaliserti det sentraleområdet,hvor resultateneav flymålingeneble offentliggjortefter Sulfidmalm'shoved prospekt-eringsfase.

Av områdeneundersøktfor blottningervar de fleste
enten helt overdekketeller viste uinteressante
bergartstyper. Ved å gjennomføretilstrekkelig
vurderingav de gul eller grønnfargedeområdeneblirdet nødvendigå dekke hvert område med stikkningsnett,utføremagnetiskog elektromagnetiskbakkemåling,og
å innsamlejordprøverfor morene geokjemi. Til

1

utføringav dette arbeidettrengerman minst to felt-
sesongerog man kan regne med en omkostningav ca.
kr 180.000,00. Hvis resultateneer oppmuntrende

-6-
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vil man gjerne gjennomførediamantboringerpå de mest
lovendemål. Statistisksett kan man vente at ca.
20% av de undersøkteområdenebør testes med tilsammen
2.400 bormeterd.v.s. en antatt omkostningav ca.
kr 500.000,-.

En kort oversiktover de rødfargedeområdenepå figur
5, d.v.s. undersøktmed bakkemåling,viser (rapport
61/67/1):

NV_R&sa&mrådet.

Både mag. og EM flyanomalier. Bakkemålinerhar
bekreftetmagnetiskebilder,men ingen elektro-

megnetiskeanomalieroppdaget. Det er mulig at det
store myrarealethar gitt den EM flyanomali.

gst_Resaområdet.

I 1965 har elektroMagnetiskbakkemålingbekreftet
den sterke flyanomali. I 1966 har man gravetned til
fast fjell over ledendesoner og oppdagetpegmatitt
med mindre svovelkismineraliseringplus litt moly-
bdenglans. Noen moreneprøverble innsamleti dette
områdeti 1972, analyseresultatenehar foreløpig
ikke kommet.

Laksefaell.

En kraftig magnetiskflyanomalible bekreftetmed
bakkemåling. Ingen blotningerinnenforområdet.

Naullasaokka•

Sterke EM flyanomalierble dekket med detaljert P4ay :1bakkemålingsom viste en ledendesone over flere
tusen meter i sammenhengmed ultrabasitteneog
grafitiskskifer. I 1969 ble 5 borehullplassertpå
denne sonen uten positive resultat.

Kirksaether'sRavine.

Bakkemålingerble utført her p.g.a. mineralisert
ultrabasiskeblokker i morenen. Flere ledendesoner
oppdaget,en boret i 1969 uten positivtresultat.
Videre undersø1ÆT1971-72.

Burfaell.

En interessantkombinertEM-mag. anoamlisonefra
flymålinger. Bare den magnetiskeanomalible bekreftet
ved bakkemåling.

-7-
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Burhaugen.

Aeromagnetiskanomali. Uregelmessigmagnetiske
bakkemålingsresultateruten tilhørendeEM anomali.




Bekreftetmagnetiskeanomalierved bakkemåling.
Blotningerviser magnetitførendegabbro.

I og J) Sterk EM anomalierpå flymåling. Ikke bekreftet
ved bakkemåling.

K) Bakkemålingutført i 1972 p.g.a. blottet ultrabasitt.
Rapportunder bearbeidelse.

iii) Diamantboriner.

\1

I årskiftet68-69 hadde man innsamletomfattende
opplysningerom de geologiskeforholdenei dette tidligereukjenteområdet.

Den geofysiskeflymålingviste at lovendeanomalisoner
var tilstede som muligensvar forårsaketav malmførende
horisonter. I den begrensedetiden var det bare mulig
å undersøkeet fåtall av disse anomaliene.

Den utførte geologiskekartleggingbragte på det rene
at det geologiskemiljøet i Anarjokkatraktenevar så
pass lovendeat man må beregne det sannsynligat det
finnes malmforekomsterinnen området.

På grunn av den sterke interessei å frede områdetfor
naturverninteressevar det nødvendigå plukke ut det

Imest lovendemål for boringen,før man hadde anledningtil å vurdere områdeti sin helhet.

Man valgte da å undersøkede tidligereomtalteområder
ved "Njullasjokka"og "Kirksaether'sRavine". Fem
hull ble boret langs Njullasjokkasonen plus et hull
på Kirksaether'sRavine. Resultateneav boringene
var skuffende. Hullene ved Njullasjokkaviste ultra-
basiskebergartermed tilhørendesulfidførendeside
bergarter,men alle analyseresultateneviste lav Ni-
Cu innhold. Hullet på Kirksaether'sRavine viste også
mineralisertultrabasiskebergarter,men Ni gehaltenvarogså lav.

../9
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iv) Konkluslon.

Undersøkelsenebegynte først i 1962. Omfattende
arbeid var utsatt til 1965 p.g.a. forsinketfly-
fotografgring. Fra 1965 til 1969 hadde man kartlagt
1.500 km med målestokk1:20.000,dekket 12 områder
med detaljertegeofysiskebakkemålingerog detaljert
geologiskkartlegging,35 av flyanomalieneble undersøkt
på bakken og 6 diamantborehullble boret i det sørligste
områdetuten positivtresultat.

Den totale omkostningav dette arbeideter beregnettil
ca. kr 900.000,00.

d) 1970-1972.

I årene 1965-70var en meget omfattendeprospekterings
virksomheti gang over hele verden for å oppdagenye
nikkel forekomster. De mest lovendeområdenesom var
klarlagt innen den tid kan her nevnes som Manitoba
nikkelbelteti Kanada, det vestaustralskenikkelbeltet
og Limpopabeltet, som strekkerseg fra Botswanagjennom
Rhodesiatil Mozambique. Alle 3 beltenehar mange lik-
heter som gjør det sannsynligat den slags geologisk
miljø er av stor betydningi dannelsenav økonomiske
nikkel forekomster.

Ved en vurderingav det innsamledematerialefra
Anarjokkaprosjektetvar det klart at det finnesen
overraskendelikhet mellom indre Finnmarksgeologi
og de ovennevnteutenlandskenikkelbeltene.

På grunn av den nye vurderingbestemteA/S Sulfidmalm
å fortsettemed malmletninginnenfordette området,og å
fullføreså mye som mulig av det nødvendigearbeidet
innen den begrensedetid man hadde til disposisjon.
Dette var et meget stort oppdragnår man tar i betraktning
de vanskeligever- og lysforhold,transportvanskelig-
hetene og den budsjettmessigebegrensningenav programmet.
Et kort sammendragav arbeidetutført i de to siste årene
er beskrevetnedenfor:

i) Geologiskkartlegging.

Til å fullføredekningenav det interessanteområdet
var det nødvendigå gjøre kartlegginglangs den vestlige
grensenav området,d.v.s. Bautajokkadalen. Resultatene
er rapportert(14/71/1)og er vist på vedlagtefigurer
3 og 4.
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ii) Geokiemiskebekkesedimentsunderspke1ser.

Fordi man visste om interessenav å danne en Naturpark
i området,har man ved hjelp av regionalbekkesediment
undersøkelserprøvet å presiserede mest lovendeområdene.

I 1971 var det mulig å dekke en stor del av vassdragene
1langs Bautajokka,Goyzzejokkaog nedre Anarjokka,tilsammenet
areal på ca. 1600 km • Totalt 2.700 prøver ble innsamlet,
tørket,siktet og analysertfor Ni, Cu, Co, Zn og Mn.
Vurderingerav resultatenehar vist flere anomaliområder
av stor interessefor videre arbeid,som er vist på vedlagte
kart (figur6).

Det sørligsteområdetble dekket i 1972, og flere interessante
anomalierble påvist,noen med adskillighøyere verdier
for Ni-Cu enn tidligerekjent. Noen lovendemolybdenano-
malier ble også påvist i den sørvestligedelen av området
(figur6).

Til å fullføredette arbeidetvil man gjerne:

Dekke de to resterendeområdenemed prøvetaking
(1 feltsesong).

Gjøre den nødvendigdetaljertemorene prøvetakingi de
anomaløseområdene (1 feltsesong).

Dekke med geofysiskmåling de mest lovendeområderog
fullføreet borprogrampå gjenståendemål. (1 felt-
sesong).

Man kan regne med en total omkostningpå ca. kr 300.000,00
til å fullførealle programmene.

iii) Geofysiskemålingerutfprtmed helikopter.

Geofysiskebakkemålingerutført i 1965-69bekreftetat
man kan vente tydeligmagnetiskutslag fra ultrabasittene.
Til å kartleggebeliggenhetenav slike bergarteri
overdekketterreng skulle det derfor være lønnsomtå
bruke detaljertmagnetiskmåling. Man var også inter-
essert i å klarleggealle mulige ledendesoner i interesse
området. Til å fullføredette programmetbrukte man
helikopterbårengeofysiskutrustningmed profilavstand150 m
og flyhøydepå 30 m over bakken. Dette systemeter veldig
tidsbesparendeog gir full dekning,men er meget kostbart.
Budsjettmessigespørsmålavgjordebestemmelsenav størrelsen
av det



utvalgte området for målinger som var utført av
entrepenørfirmaet Terratest AB.

Vurdering av resultatene fra dette arbeidet viste
mange lovende mål innenfor målområdet. Alle ultra-
basittene kjent fra blotninger ble oppdaget ved disse
magnetiske målinger, og i lignende overdekkede
områder ble det mulig å tolke geologien ganske nøyaktig.
Tidligere kjente ledende soner ble bekreftet ved heli-
kopter elektromagnetiske målinger. Mange nye ledende
soner ble også oppdaget. Flere med interessant
tilknyttning til magnetiske anomalidrag.

Vurdering av målresultatene viste tilsammen 32 områder
som burde oppfølges. På vedlagte figur 7 er anomaliene
vist, samt 15 områder som senere ble dekket med
detaljert bakkemåling til å definere beliggenheten av
mulige boringsobjekter.

Morene Geokemi.

Innenfor det utvalgte helikopter målte området hadde
man den vanskelige oppgave å prioritere de forskjellige
mulighetene. Man valgte å bruke morene geokjemi, d.v.s.
man ventet anomaløse høye Ni-Cu-Co verdier i morenene
langs isretningen fra konsentrasjonen av disse elementer
i sulfid-forekomsten. Vedlagte figur 8 viser en over-
sikt av profilene dekket med morene prøvetaking.
Profilene 1, lb, 2 og 3 ble dekket ved bruk av slag-
boreutstyr hvor man samlet prøvene på hver meters
avstand fra overflaten ned til fast fjell. Dette
dannet et meget detaljert bilde av morenens geokjemi,
men systemet gikk for langsomt og ble for kostbart,
og man valgte å gå over til et system hvor prøvene
ble insamlet fra et gravet hull med gjennomsnittsdybden
på en meter. Analyse resultatene samt isretnings
indikasjonen er vist på figur 8, hvor de røde områdene
indikerer mulige opprinnelses områder for de anomaløse
verdier i morenen.

Diamantboring.

Innenfor det helikoptermålte terrenget hadde man, ved bruk
av tidligere kjennskap til geologien, tolket de forskjellige
anomaliene og identifisert 32 ganske interessante mindre
områder. Morene-geokjemien hadde vist 16 områder med
høyere prioritet, p.g.a. høye Ni-Cu verdier. Bekreftende
bakkemålinger ble utført på 15 av helikopter indikasjonene.
Vurdering av resultatene indikerte at minst 10 anomalier
burde diamantbores.
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Kontrakten med entrepenørfirmaet ble utarbeidet i
juli 1972, men p.g.a. store vanskeligheter med transport
inn i feltet, begynte ikke boringene før i september
1972. I løpet av den korte gjenstående sesong, var det
bare mulig å utføre 3 av de planlagte 10 hullene.
Resultatene er vist på vedlagte figur 9.

B.H. 1/72: Skulle teste høyt Ni-Cu innhold i morenene over
en sterkt magnetisk anomali. Resultatene var
skuffende i det man bare oppdaget amfiboliter og
gneiss med noe magnetitt. Flere moreneprøver ble
innsamlet for å fastlegge beliggenheten av de
høyeste Ni-Cu verdiene.

B.H. 2/72: Var planlagt for å teste en anomali nord for
Kirksaether's ravine området. Det var ikke mulig
å gjennomføre boringen, fordi man hadde tekniske
vanskeligheter med dårlig fjell, men i den
ultrabasiske bergarten man traff på, hadde man
analyse resultatene inntil 0,37% Ni og 0,35% Cu,
som må betraktes som en lovende indikasjon. Det
er planlagt å fullføre dette hullet i løpet av 1973.

B.H. 3/73: Dette ble boret i Kirksaether's ravine området og
gjennomført som planlagt. Det var teknisk vellykket
i og med man gjennomboret ultrabasitt med høyt sulfid
innhold, men analyse resultatene ga bare inntil
0,32% Ni.

Diamant borutstyret er nå plassert på mål nr. Q/3,
og det er planlagt å begynne med boringen igjen så
tidlig som mulig i 1973.

vi) Gravimetrisk måling.

Som tidligere nevnt var det p.g.a. en omvurdering av
mulighetene i Anarjokka traktene basert på sammenligning med
andre nikkelbelter at man bestemte å gjennomføre mere arbeid
i årene 1970-73. En viktig indikasjon i Manitoba beltet
er det påviste gravimetriske bilde, som viser en sterk
sammenligningmellom en negativ gravimetriskanomaliog
gruvene.

../13
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Ved et samarbeidsprosjektmellom A/S Sulfidmalmog
Norges GeografiskeOppmålingble de nødvendigefelt-
observasjoneneutført i 1971. Bearbeidelsenav
resultatenedannerbildet vist på vedlagtefigur 10,
som også viser samtligekjente ultrabasitter,geologien
i grove trekk og det utvalgtehelikoptermålteområdet.
Man ser en tydelignegativ gravimetriskanomali,som
følges langs Bautajokkai nord-sørligretning. Tilknyt-
ningen til det gravimetriskebildet i nabolandeneer
vist på figur 11.

vii) Konklusion.

I løpet av denne prospekteringsfasenhar man fullført
dekningmed geologiskkartleggingi hele området,dekket
en stor del med bekkesedimentgeokjemiog utført en regional
gravimetriskundersøkning.

Et utvalgtområde ble dekket med detaljertehelikopter-
målinger,og senere geofysiskbakkemålingog detaljert
morene geokjemi. Et fåtall av borobjekteneble boret i
1972, og den resterendedel er planlagt for boring i
1973.

Samledeutgifteri perioden1970-72til malmletningi
Anarjokkaområdeter satt til kr 1.003.000,00.

e) Sammenlinin av "Manitobanikkelbelte"o Anar*okkaområd t.

Vedlagt figur 12 viser likhetenemellom de to områdenefra
et regionaltgeologiskstandpunkt. Hoved likheteneer
nevnt nedenfor.
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"AnateCkkaCimrådet" itMenItobanikkel belte"

Beliggendeved grensenav
Samittisk (N2.500m.y.) og
Karelsk (1.700m.y.) berg-
grunn.

Akser tilhørendelavt
tyngdekraftsfelt flankert
av høye tyngdekraftsanomalier
på begge sider.

Linjærtbelte av ultrabasiske
bergarter.

Beliggendeved grensenav
SuperiorProvince (2.500m.y.)
og ChurchillProvince
(1.700m.y.).

Akser tilhørendelavt
tyngdekraftsfelt flankert
av høye tyngdekraftsanoma-
lier på begge sider.

Linjærtbelte av ultra-
basiskebergarter.

(4) Ultrabasiskebergartersammen (4) UltrabaSiskebergartersammen
med metasedimenter,metavulkani- med metasedimenter,meta-
ske og granittiskebergarter. vulkanskeog granittiske

bergarter.

Ultrabasisksone sammenmed
sterke forkastninger.

Sone med granulittiskeberg-
arter flankererden ultra-
basiske sonen i øst.

Granittiskområde flankerer
ultrabasittenei vest.

Ultrabasisksone sammenmed
sterke forkastninger.

Sone med granulittiskeberg-
arter flankererden ultra-
basiske sonen i øst.

Granittiskområde flankerer
ultrabasittenei vest.

•

Flestepartenav de ovennevntelikheterer sammenfattetpå vedlagte
figur 12. Det skal også bemerkesat de to områdersstørrelseer
meget like.

Det er interessantå fortsettedenne sammenligningmellom
Manitoba og Anarjokkaogså på prospekteringsplan.
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Manitoba




Anar'okka
Flymagnetiskmåling 128.000profil kms 2.100 pr. kms
Fly elektromag. 112.000 "




2.100" "
Bakkemåling,magnetisk 17.600




ti 55" "

elektromag. 8.000 "




110




Diamantboringer 650.000meter 700 meter

Ut ifter ved Malmletnin.

Manitoba : N.kr. 67.000.000,00 (for å finne en nikkel forekomst)
+ " 100.000.000,00 (for å komme.i produksjon)

Totalt : N.kr. 167.000.00000

Anar'okka:N.kr. 1.903.00000 til d.d.

I tilleggtil de ovennevntemalmletningsutgifter,kom kapital
kostnadenei Manitobaopp i N.kr. 950.000.000,00. Det ble
grunnlagten ny by i Manitobabeltet med en fast befolkningpå
3.500.

f) Resultaterav Ni-malmletnin å Finsk side av stats rensen.

Det statligeFinske gruveselskapetOutokumpuOy har utført en
meget detaljertbergartsgeokjemiskundersøkelseav alle basiske
og ultrabasiskebergarteri Finland. Resultateneav dette
arbeideter rapportertav Håkli (1970,1971). Figur 13 a
vedlagt viser beliggenhetenav prøvene av basiske- ultrabasiske
bergarter,som har høyere enn 3% nikkel i den tilhørende
sulfidfasen. Det er tydeligå se at man har en meget god
konsentrasjonav slike bergarteri et område av Finsk Lappland,
som fortsetterhelt opp til grensenmot Anarjokkaområdeti
Norge. Figur 13 b viser likeledesbeliggenhetenav prøvene
hvor nikkel-førendesulfideroverstiger200 ppm i basiske-
ultrabasiskebergarter. Her igjen kan man se en tydelig
konsentrasjoni Nord Finlandhelt opp til grensenmot Anarjokka
området. Håkli (1971s. 260 - 261) omtalerresultatenevist
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på figur 13 b slik:

"The areal distributionof the sample locationscoincideswill with the shaded areas on the map. These areas includemost of the nickel showingsdetectedby the ExplorationDepartmentof the OutokumpuCompanyup until 1969. Apositiveand significantcorrelationexists betweentheareal distributionof the nickel showingson the one handand the distributionof the rocks with a high Ni-percentagein the sulphidephase or with high sulphidenickel on theother. 	

Laplandis a strikingexceptionto the above rule. Themafic - ultramaficrocks in Laplandhave high nickelpercentagesin the sulphidephase and many of them alsohave moderateabundancesof sulphidenickel. Nevertheless,only a few promisingnickel showingshave been found inLaplandso far. 	

In the li ht of ex erience atheredin other arts of the
countr it ma not be too o timisticto antici ate that
increasedex lorationalactivitieswill sooner or later
uncovernickel de osits also in La land."

Man kan konkluderemed at OutokumpuOy's malmletningsavdelingbetraktermulighetenefor nikkel mineraliseringsom veldig lovendei denne fortsettelsen,påFinsk side avgrensen,av bergartenerepresenterti Anarjokkaområdet.

g) Konklus'ono anbefalin.

i) Mulighetenefor &onomiske malmforekomster.


Undersøkelsei Finlandhar brakt på det rene at man børkonsentrerenikkelmalmletningenpå et belte av bergarteri Finsk Lapland,som har sin naturligegeologiskefort-settelsei Anarjokkaområdet i Norge.

Den korte sammenligningenmellom Anarjokkaog en av verdensstørstenikkelfeltviser en tydeliglikhetmellom geologieni de to områdene. Dersom man i Norge bare finner entiendedelav den malmen som er kjent i Manitoba,er det av

../17
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den aller størstebetydningfor både Finnmarksog Norges
økonomi.

Arbeidetutført hittil av A/S Sulfidmalmhar brakt på det
rene noen av de mest interessanteområdenefor vidre
arbeid. Man har klart bestemt geofysiskeog geokjemiske
anomaliområderfor vidre undersøkning. Man har undersøkt
i detaljeret mindre område og fastlagtde mest lovende
mål for diamantboringer.

ii) Forslagtil vidre regionaltarbeide.

Når man tar sikte på de to hoved objektivenefor områdene,
d.v.s. oppdagelseav en mulig malmforekomstog fredningav
området som en naturpark,er det naturligå anbefaleden
fortestmulige fremgangsmåtefor vurderingav området
i sin helhet.

Helikoptermåling.

Resultateneav helikoptermålingeneutført av Sulfidmalm
har vist at man kan få frem beliggenhetenav interessante
bergartstyperog tilknyttetsulfidmineraliseringi løpet
av kort tid uten en eneste skade i terrenget. Man
anbefalerderfor en total dekningav det planlagtenaturpark-
områdetmed slik måling fortestmulig. Det kan her nevnes
at Staten ved N.G.U. har nylig skaffetseg det nødvendige
utstyr til å fullføreet slikt oppdrag.

Geokemi.

For den regionaleplan bør man også fullføretotal
dekningmed bekkesedimenteprøvetakingi de resterende

•vassdragene.

iii) Forslagtil vidre detaliertarbeid.

Det ovennevntearbeidkan bli utført i løpet av ganskekort
tid og skulle gjøre det mulig å identifiserede mest interes-
sante områdenefra en malmgeolog'ssynspunkt. Vurderingav
resultatenemed tilhørendebakkemålinger,morenegeokjemiog
eventueltdiamantboringtar adskilliglengre tid.

../18
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iv) Tidsfristenfor malmletning.

Vi anbefalerat det i samarbeidmed naturverninteresser
blir utarbeideten prioritetsvurderingved å dele hoved-
områdetinn i flere mindre områder,som har hver sin
tidsfristfor fullførelsenav malmletning.

På vedlagtefigur 14 finner man et utkast til en slik
oppdeling,hvor man anbefalerfølgendeprogram:

1973. Fullføredet planlagteborprogrammet,Njullas området.
Fullføreregionalbekkesedimentundersøkelse.
Utføre regional geophysikmed helikoptermålinger.

	

1974-75. Detaljearbeidi område 1 (Anarjokkavassdraget).
Fredningav område 1 ved årsskiftet1975-76.

	

1976-77. Detaljarbeidi område 2 (Caskenjokkaog Assuorgejokka
vassdragene). Fredningav område 2 ved årsskiftet
1977-78.

	

1977-78. Detaljearbeidi område 3 (Siedejokka,Skiecamjokka
og Njullasjokkavassdragene). Fredningav område 3
ved årsskiftet1978-79.

	

1979-80. Detaljearbeidi område 4 (Gorzzejokkavassdraget).
Fredningav område 4 ved årsskiftet1980-81.

	

1981-82. Detaljearbeidi område 5 (Gavnevann-Røesjø-Noarvasvann
området). Fredningav område 5 ved årsskiftet1982-83.

	

1983-84. Detaljearbeidi område 6 (Bautajokka). Fredningved
årsskiftet1984-85.

Hvis man kan bli enige i dette foreslåtteprogrammet,
skal man være sikkerpå at ingentingav stor økonomisk
betydningskal bli tapt innenforområdet. På den andre
side er det slik at det frededeområdet innenforNatur-
parken stadig utvidesved hvert trinn i programmet,og
det totale arealetblir fullstendigundersøkti løpet av
en tiårs periode.
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INNHOLDSFORTEGNELSEOVER KARTENE:

Fig. 1

2
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:

Anarjokka- Områderundersøktfør 1960.

Anarjokka- Arbeid utført i 1962.

tt 3 : Anarjokkaområde - Geologiskkompilasjon.




4 : Anarjokkaområde - Områderdekket med geologisk
kartleggingog prospektering.




5 : Anarjokkaområde - Aerogeofysiskanomalier.




6 : Anarjokkaområde - Geokjemiskeanomalier.

It 7 : Njullas område - Områderdekket med geofysisk

bakkemåling.




8 : Njullas område - Morenegeokjemi.




9 : Njullas område - Diamantboringer.v




10 : Anarjokkaområde - Gravimetriskbougueranomaliog
ultrabasittene.

" 11 : Nordkalotten- Bougueranomalier.

" 12 : Sammenligningenav geologiskeforhold





Anarjokka- Manitobanikkelbelte.




13 : Resultaterav nikkel bergartsgeokjemii Finland.




14 : De foreslåtteområder for trinnvismalmletnings-
program og fredninginnenfornaturparken.
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