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1l INNLEDNING

Etter henvendelse fra Utbyggingsavdelingen i Finnmark har NGU's
Nord-Noxrgeprosjekt satt i gang kvartargeologisk kartlegging av
lgsmagsene 1 et omrdde rundt Karasjok. Hensikten med under-
sgkelsene var & f& vurdert hvilke lgsmasser som egner seg til
veg- og betongformdl, Statens vegvesen har tatt ut vegmaterliale
1 et stgrre massetak 3 km vest for Karasjok. Dette massetaket
er tgmt, Vegvesnet trenger et nytt massetak i1 forbindelse med
forbedringen av riksvei 96 mellom Karasjok og Karigasniemi,
Karasjok kommune har ikke funnet noen steder hvor de kan ta ut
tilfredsstillende mengder sand- og grus til betongformil. De

har et stort behov for tilslagsmateriale til bygg- og anleggs-
virksomhet.

I forbindelse med kartleggingen har NGU vart i kontakt med
dosent Per Jgrgensen ved universitetet i Oslo som stilte et _
kvartargeologisk oversiktskart til disposisjon.

Kommuneingenigr Per Antonsen fra Karasjok kommune var med pé
undersgkelsesopplegget for 1977. Avdelingsingenigr Olav Nord-

8j@ fra Statens vegvesen ble ogs& kontaktet i forbindelse med
undersg¢kelsene.

2 UTFORELSE

Denne rapporten bygger pd gjennomgielse av tidligere tilgjenge-
lig materiale fra omrédet, feltundersgkelser og laboratorie-
arbeid.

2.1, Tidligere undersgkelser

Karasjokomriddets berggrunnsgeologi er beskrevet av Heikki
Wennervirta og sammenstilt 1 NGU serien med et berggrunns-~
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kart i mdlestokk 1:250 000. I forbindelse med den kvartargeo-
logiske kartleggingen fikk NGU l&ne et kvartergeologisk kart 1

mélestokk 1:25 000 over dalen langs Karasjokka fra universitetet
1 Oslo.

Forgvrig har H. Bjgrlykke, H. Reusch, J.L. Sollid og T. Tanner
utfgrt kvartargeologiske registreringer i omridet.

I litteraturlisten bakerst i rapporten er den mest aktuelle
litteratur satt opp.

2.2. Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfg¢rt i august og september 1977 undér ledelse
av statsgeolog Peer-Richard Neeb, NGU og med can.mag. M. Larsen,
Tromsg¢ universitet og preparant B. Iversen, NGU som medarbeidere.
De seismiske undersgkelsene er utfgrt av geofysiker G. Hillestad
©g: ingenigr P. Melleby, NGU 1 september 1977. Selve kartleg-
gingen i felten er utfgrt ved hjelp av flyfoto i milestokk

1:15 000 og med gkonomiske kart i1 milestokk 1:5 000 som kart-
grunnlag.

3 GECLOGISK QVERSIKT

Berggrunnen og lgsmassene har stor betydning for bosetting og nar-
ingsgrunnlagét_ i Finnmark. Bergartenes og lgsmassenes fordeling -
har vart bestemmende for lokaliseringen av blant annet jord-
bruket. Disse faktorer har blitt bestemt av lgsmagssenes dan-

nelseshistorie og av berggrunnen som har vart opphavsmateriale
for lgsmassene.



3.1. Berggrunnen

Plansje 1556/9D-01 viser en grov inndeling av bergartene i om-
radet.

Det kartlagte omradet ligger pd begge sider av Karasjockka fgr
denne mgter Anarjokka pd grensen til Finland. Fjelloverflaten
i ¢stlige indre Finnmark danner i dag et ca. 350 m hgyt platd
og en godt bevart rest av et nedslitt og flatt f£jellomrédde
(peneplan) som ble utformet for mer enn 600 mill. &r siden
{sen prekambrisk tid).

Berggrunnen i omrddet er sammenstilt av H. Skdlvoll p& kartblad
Karasjok 1 midlestokk 1:250 000.

Karasjok ligger midt inne i et nord-sydgiende belte med for-
holdsvis komplisert berggrunn som bestdr av hornblende, skifer,
amfibolitt (dominerende), glimmerskifer og kvartsglimmerskifer,
gabbro, omvandlet sandstein (ofte kvartsitt) og en kloritt-,

hornblende- og serpentinfgrende bergart. Samtlige bergarter er
av prekambrisk alder (grunnfjell).

Inntil dette nord-sydgdende beltet ligger bdde i vest og gst
gneisbergarter, henholdsvis migmatittgneis og granulitt.
Granulitten i ¢st ser ut til & vare av mindre interesse. Hans
Reusch hevder at bergarten som lgsblokk ikke er kjent vest for
bergartsgrensen. Dette kan skyldes at isbevegelsesretningen
for omrddet har vart mot NN@.

3.2. L¢smassenes inndeling

Kartene viser lgsmassenes dannelsesmite, utbredelse, fordeling,
mekaniske sammensetning og karakteristiske overflateformer.
Lgsmassene er gitt farger etter dannelsesmiten, og det er der-
for de geclogiske prosessene som ligger til grunn for farge-
bruken pd det kvartargeoclogiske kartet.

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i en avsetning,
er den gverstliggende presentert pd kartet med farge sdfremt
mektigheten er mer enn 0.5 m og den arealmessige utbredelse er
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tilstrekkelig. I motsatt fall benyttes bokstavsymboler. Mektig=-
het og eventuelt lagfglge mot dypet er angitt der hvor sikre
opplysninger foreligger.

Smd eller vanskelig avgrensbare avsetninger innen omrider
dominert av bart fjell er vist med bokstavsymboler.

Kornstgrrelser er angitt pd kartet etter en visuell bedgmmelse

i felt. Angivelsen bygger pd en helhetsvurdering, og det er den
dominerende kornstgrrelse nar overflaten som er vist. De enkelte
symboler representerer ikke punktobservasjoner. Ofte vil korn-
stgrrelsen variere mot dypet. Det er som regel ngdvendig med
nermere undersgkelser av kornstgrrelse, lagfplge, mektighet og
kvalitet f¢r en gi&r til praktisk utnyttelse av sand- og grusav-

setninger. Kornstgrrelsesgrensene fglger en modifisert Went-
worth-skala:

Blokk : stgrre enn 256 mm Sand : 2mm - 0.063 mm
Stein : 256 mm - 64 mm Silt : 0,063 mm - 0.002 mm
Grus : 64 mm - 2 mm Leir : mindre enn 0.002 mm

Den dominerende jordartsfraksjonen angis i substantivform.
Dersom ytterligere fraksjoner inngdr i en slik mengde at de er
av vesentlig betydning for jordartens karakter, er disse an-
gitt som adjektiver.

Fglgende lgsmasser er de mest vanlige i omrddet:

Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreene. Det
danner et mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen.
Andre lgsmassetyper ligger ofte pi et underlag av morenemateri-
ale. Morenemateriale bestdr oftest av alle kornstgrrelser fra
blokk til leir, men mengden av ulike kornstgrrelser kan variere.
Bergartsfragmenter 1 materialet er gjerne relativt skarpkantet.
P& og nzr markoverflaten er som regel blokk- og steininnholdet
hgyere enn mot dypet.
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Morenematerialet dominerer i omriddet ved Karasjok over 165 m o.h.

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger (glasifluviale avsetninger) er lgsmasser av-
satt av smeltevann fra isbreer. De kjennetegnes ved at materi-
alet er lagdelt og sortert etter kornstgrrelser. Sand og grus
er oftest de dominerende kornstgrrelsene.

Eskere kalles rygger av sand og grus som ofte snor seg gjennom
landskapet. De er avsatt av smeltevannselver i sprekker og
tunneler i eller ved utlgpet av isbreen.

Breelvavsetninger avsatt over havnivA kalles sandur. I disse
avsetningene har toppflaten ofte en gradient nedover dalen.

Det er blant disse avsetningene en finner de stgrste sand- og
grusressursene.

I dalen og i flere sidedaler langs Karasjokka er det avsatt be-
tydelige breelvavsetninger.

Elveavsetninger (fluviale avsetninger) er dannet etter istiden
ved at rennende vann har gravd, transportert og avsatt materi-
ale. Disse avsetningene har mange fellestrekk med breelvav-
setningene, men de er som regel bedre sortert.

Materialet er ofte akkumulert som elvesletter. Fra flomelver
og bekker dannes vifter med grovt materiale ndr elven eller
bekkens transporterende evne nedsettes og gradienten avtar.

Myx

Myr eller organisk materiale dannes ved akkumulasjon av torv
O0g annet organisk materiale. Dette skjer ndr produksjon og til-
farsel av organisk stoffer er stgrre enn nedbrytningen.
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Humussyrer fra myrene kan ha skadelig innvirkning pa sand- og
grus til tekniske forméil.

Materiale pdvirket av mennesker er lgsmasser som er lagt opp som
hauger eller i fylling enten pd samme sted eller etter transport,

Bart_ fjell

Bart fjell er vist med egen farge hvor arealene er av noen stgr-
relse. Smié fjellblotninger i et ellers sammenhengende ellex
mektig lgsmassedekke er vist med et eget gsymbol.

3.3. Lgsmassenes dannelse

Lgsmassene 1 Norge er dannet i de siste 1.5-2 mill. &r av jordas
historie, kalt Kvartartiden. Landet var i denne perioden gjen-
tatte ganger dekket av store innlandsbreer.

Hendelsesforlgpet for innlandsisens tilbakesmelting pd Finnmarks-
vidda for ca. 10-9 000 &r siden er enna ufullstendig kartlagt.
Bidde s¢r og nord for Karasjok er det funnet f& spor etter isens
tilbaketrekning som eksempelvis kan vare tgrrlagte spylerenner
(laget av smeltevann), endemorener (rygger av morenemateriale),
hauglandskap (av grus og sand), pa tross av at omrddet er rike-

lig forsynt med lgsmasser iform av bunnborene som hviler pa
fjellet.

Det eneste stedet hvor man finner sand- ©g grus av noen be-
tydning er i Karasjokdalen fra grensen mot Finland 1 ¢gst til
Bieskenjarga syd for Jiesjokkas utlgp i Karasjokka i vest.

I denne dalsenkningen ble det lagt igjen store mengder lgsg-
masser som smeltevannet fra isbreen hadde fgrt med seg. Dal-
fgret ser ut til en gang & ha vart fylt opp, helt eller delvis,
med sand og grus til en hgyde av ca. 155 m o.h. I f#lge finnen
V. Tanner skal dette ha skjedd i en bredemt innsjp. Senere har
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elva gravet seqg ned og inn i dette materialet og skapt et land-
skap som preges av elveterrasser.

Lgsmassene langs Karasjokka bestdr for det meste av ensgradert
sand og svart lite grus, noe som er felles for de fleste dal-
fgrene pd gstvidda. Dette er helt spesielt for denne delen av
Norge og kan forklares med at vannet som en gang har transportert
fram dette materialet, har hatt en lav hastighet pad grunn av et

flatt landskap og dermed liten transporterende evne som ikke til-
lot at grus ble fgrt med.

Etter at den siste innlandsisen smeltet ned trolig mot syd og
nord pad begge sider av Karasjokka ble lgsmasser spylt ut i en
bredemt sj@ som 14 mellom 155-165 m o.h. De stgrste kartlagte
lgsmassene 14 langs Bakkiljdkka, Rav'dujdkka og i omrddet

Ajunjarga - Divran med dreneringsspor mot syd p& nordsiden av
Karasjokka og mot nord pd sydsiden av elven.

4 LOKALITETSBESKRIVELSER

De kartlagte omrddene langs Karasjokka er avmerket p& tegning
1556/9D-02,

4.1l. De enkelte kartlagte og befarte lokaliteter

Lok. 1 Ken'tan

Ved utlgpet av elva Gamejdkka ligger en elveavsetning hvor det
er tatt ut noe materiale, tegning 1556/9D-03.

Den sydvestligste delen av elvesletta bestdr av et grovt topplag
med en mektighet pd 1-2 m med stein, grus og noe sand under
ligger ensgradert grusig sand.
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Hgyden pd elvesletta over elvenivd var 1-2 m i august/september
1977. Selve elvesletta blir tilfgrt nytt grovt materiale hvert
&r avhengig av varflommens stgrrelse og varighet.

Det er tatt 4 prgver fra avsetningen til kornfordelingsanalyse,
1-1 til 1-4, tabell 1 hvorav en til sprghet- og flisighetsanalyse.

Steintellingene viser at gneis-granitt og kvartsitt-kvarts domi-

nerer mens resten bestdr av gabbro, metaarkose og ubetydelig inn-
hold av glimmerskifer.

Materialet bestdr av ca. en 1/3 kubiske, 1/3 flate og 1/3 stengelige
korn. Innholdet av svake og forvitrede korn er ubetydelig.

Sprghet- og flisighetsanalysene faller innen klasse 2 for
fraksjonen 8-11.3 mm og innen klasse 4 for fraksjonen 11.3-16 mm.
Materialet har gode mekaniske egenskaper, bilag 3.

Det er kun den sydvestlige delen av avsetningen hvor det er av-
satt grovt materiale med varierende mektighet. Innen for et
areal pd 500x150 m med en gjennomsnittlig mektighet p&d ca. 1 m
er det mulig & ta ut ca. 75 000 m3 elvegrus til videre fordeling
©g eventuell nedknusing. Materialet kan benyttes til vanlige
veg—- 0g betongformidl etter justering av siktekurvene.

Lok. 2 Bak'temdkkenjar'ga

Ytterst pd neset ved Bak'temdkkenjar'ga ligger en elveslette
med ensgradert sand i den nordgstlige delen mens den nordvest-
lige delen av den kartlagte elvesletten bestir av et topplag
med elvegrus med varierende mektighet 0.5-1 m over elvenivai,
tegning 1556/9D-04.

Syd for elvesletten 14 det to hauger med oppsamlet elvegrus og
sand. Hele elveavsetningen syd for den smale elvesletten ved
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Karasjokka bestdr av ensgradert sand 09 noe grus.

Det er tatt to prgver av avsetningen til kornfordelingsanalyse
2-1 og 2-2, tabell 1 hvorav en til sprghet- og flisighetsanalyse
O0g en prgve til betongundersgkelse.

Avsetningen er undersgkt bidde for veg- og betongformdl, Stein-
tellingene i sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at gneis-
granitt og kvarts-kvartsitt dominerer. En vesentlig del av
materialet bestdr av kubiske og flate korn.

Sprghet- og flisighetsanalysene faller innen klasse 2 for frak-
sjonen 8-11.3 mm og klasse 4 for fraksjonen 11.3-16 mm. Materi-
alet har gode mekaniske egenskaper, bilag 4.

Det er tatt betongprgver fra en av haugene merket B-3. Resul~
tatene er sammenstilt p& bilag 20 og i FCB rapporten som er lagt
ved, bilag 23. Mineral- og bergartstellinger er utfgrt pa
enkelte fraksjoner fra 0.125-16 mm.

Mineralene i1 sandfraksjonen domineres av feltspat og kvarts og
et betydelig innhold av mgrke mineraler i fraksjonen 0.125-0.250
mm. Innholdet av glimmer (biotitt og muskovitt) er ubetydeligq,

I den grovere delen av tilslaget opptil 16 mm dominerer gneis-
granitt med noe kvartsitt, amfibolitt 0g metaarkose.

Sanden er testet sammen med en standard singel fra Gaula ved
Trondheim og med en singel fra haugen merket B-3.

Prgvene ga tilfredsstillende fastheter ved progvestegpingen til
vanlige betongformil. Bearbeidbarhet kan forbedres ved tilset-
ting av en god fillersand eventuelt kalkstensmel.

Det er kun et begrenset omridde ytterst pi elvesletten som inne-
holder grovt materiale med varierende mektighet fra ca. 0.5-1 m.
Innenfor et areal pd ca. 10 000 m2 med en gjennomsnittlig
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mektighet pd ca. 0.8 m i 1977 er det mulig & ta ut 8 000 m3 elve-
grus til videre foredling og eventuell nedknusing., Materialet

kan benyttes til vanlige veg- og betongformil etter eventuell
justering av siktekurvene.

Lok. 3 Bakkiljakka

I omridet langs elva Bakkiljdkka er det avsatt breelvavsetninger

1 forbindelse med at isen smeltet ned mot syd oppover dalen,
tegning 1556/9D-05. P& begge sider av elva ligger elveavsetninger
i de laveste partiene narmest elva. I et hgyere mer markert nivi
ligger breelvavsetninger pd begge sider ut mot hoveddalen vanlig-

vis opp til ca. 165 m o.h. Over dette nivdet ligger morenemateri-
alet.

Det er fprst og fremst omrddene med breelvavsetninger som ble
kartlagt.

Det er tatt 26 prgver i omrddet til kornfordelingsanalyse 3-1 til
3-26, tabell 1 og 2 hvorav to til sprghet- og flisighetsanalyse -
©g en prgve til betongunderagkelse,; merket B-2,

Den nordgstlige delen av breelvavsetningen mellom lok, 1 - 9
bestdr vesentlig av ensgradert sand og er lite egnet til tekniske
formdl. Det tilsvarende omridet pd vestsiden mellom lok. 10 og
1l bestdr ogsd vesentlig av ensgradert sand som er lite egnet til
tekniske formdl. Det mest interessante omr&det ligger mellom
lok. 13 og lok. 25. I dette omrdder er det ogsi utfgrt seismiske
undersgkelser. Breelvavsetningen bestdr av sand og gfus med et
topplag av siltig finsand som varierer i mektighet se hull 2 og
3. Hull 2 og 3 ligger i breelvavsetningen mens hull 1 er 1 m
dypt og ligger i morenemateriale. Snitt E til H viser mektig-
heten og kornstgrrelsesfordelingen pi materialet.

Steintellingene i sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at
metaarkose, gabbro, kvartsitt og gneis~granitt dominerer. En
vesentlig del av materialet bestidr av flate og kubiske korn.
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Sprghet- og flisighetsanalysene faller innen klasse 3 for frak-
sjonen 8~11.3 mm og klasse 3 til 4 for fraksjonen 11,3-16 mm.

Materialet er noe flisig, men har gode mekaniske egenskaper,
bilag 5 og 6.

Det er tatt en betongprgve fra hull 2 merket B-2. Resultatene
er sammenstilt pd bilag 21 og FCB rapporten er lagt ved som bi-
lag 23. Mineral- og bergartstellinger er utfgrt pd enkelte
fraksjoner fra 0.125-32 mm.

Mineralene i sandfraksjonen domineres av feltspat, kvarts og
‘delvis mgrke mineraler. Innholdet av glimmer (biotitt og musko-
vitt) er ubetydelig. I den grovere delen av tilslaget dominerer
gnels-granitt, kvartsitt og amfibolitt i fraksjonene 2-8 mm. I
fraksjonene 8-32 mm dominerer metaarkose og gneis~granitt.

Den finere delen av tilslaget domineres av kubiske korn mens
den grovere delen domineres av stengelige og flate korn.

Sanden er testet sammen med en standard singel fra Gaula ved

Trondheim merket FCB l14-A og med en singel fra hull 2 merket
FCB 14-B.

Prgvene ga tilfredsstillende fastheter ved prgvestgpingen til

vanlige betongformal. Stgpelighet eller bearbeidbarhet kan for-
bedres ved tilsetting av en fillersand.

Det er skutt to seismiske profiler i den mest interessante delen
av breelvavsetningen. Profil 2 gdr nordvest - sydgst tvers over
avsetningen og profil 3 gdr sydvest - nordgst langs avsetningen.
Mektigheten p& lgsmassene over fjell varierer fra 5-10 m med
sand og grus. Grunnvannspeilet gdr langs fjelloverflaten da
det ikke ble registrert noen klar sjiktgrense.

Mengden av sand og grus er beregnet innenfor et omride pi ca.
17 000 m2 og med en gjennomsnittlig mektighet pd ca. 5 m er
det mulig & ta ut ca. 85 000 m3 sand og grus. Langs hele av-
setningen md en fjerne et topplag pd 1-2 m med finsand og silt,
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Lok. 4 Rav'dujdkroavvi

Ca. 3 km langs riksvel 92 vest for Karasjok ligger det kartlagte
omrddet oppover dalen langs elva Rav'dujdkka, tegning 1556/9D-07.
Et stgrre massetak har vart i drift i flere &r hvor Statens vag=
vesen har tatt ut betydelige mengder materiale til vegformidl.

I 1977 startet vegvesenet et nytt mindre massetak pd vestsiden
som senere ble stoppet pd grunn av begrenset mektighet.

Opp til ca. 165 m o.h. er det avsatt betydelige mengder breelv-
avsatt materiale i forbindelse med at isen smeltet ned mot nord
oppover dalen. Spor etter isens smeltevann viser markerte

dreneringsspor. Isrester som ble liggende igjen er markert som
de¢disgroper.

Breelvavsetningen er avsatt som en sandur i kontakt med en 8j¢
gsom 14 1 hoveddalen opp til ca. 165 m.

I den nordligste delen av det kartiagte omrddet ned til massetaket
er det avsatt grovt materiale. Syd for massetaket har breelven
hatt mindre hastighet og dermed f&r en finere materiale vesentlig
ensgradert sand med enkelte gruslag.

Det er tatt 24 kornfordelingsprever 4-1 til 4-~24, tabell 2-4 hvor-

av fire til sprghet- og flisighetsanalyse og en prgve til betong~
undersgkelse, merket B-1.

Steintellingene i sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at meta-
arkose og gabbro dominerer. En vesentlig del av materialet be-
stdr av flate og stengelige korn.

Sprghet- og flisighetsanalysene faller innen klasse 2, 4 og 5.
Materialet blir mer flisig etter & ha gitt gjennom knuseren pa
stedet. Materialet har fra gode til dirlige mekaniske egen-
skaper, bilag 7-10. Materialet kunne fitt bedre mekaniske egen-
skaper etter bearbeiding ved en bedre kontrollert knuseprosess,

Det er tatt en betongprgve fra deler av snitt D i massetaket.

Resultatene er sammenstilt pd bilag 22 og i FCB rapporten, bi-
lag 23.
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Mineralene i sandfraksjonen domineres av feltspat-kvarts og
mgrke mineraler. Innholdet av glimmer (biotitt og muskovitt)
er ubetydelig. I den grovere delen av tilslaget dominerer
gheis-granitt, metaarkose og amfibolitt. En vesentlig del av
grovere fraksjoner domineres av stengelige og flate korn som
gir redusert bearbeidbarhet av betongen.

Sanden gir fastheter som ligger ca. 25% lavere enn det som er
normalt for god stgpesand fra det nordenfjeldske Norge. Sanden

er ensgradert og med stort overskudd av materiale mindre enn
1l mm.

Materialet kan muligens forbedres ved foredling og justering av
siktekurver, men hele den sydlige delen av avsetningen bestér
vesentlig av ensgradert sand som er lite egnet til betongformil.

Det er skutt en seismisk profil i den vestlige delen av breelv-
avsetningen hvor Statens vegvesen hadde utmdl, ved lok. 1 til 4.
Profilen viser at mektigheten over fjell er meget begrenset i
det aktuelle omrddet 2-6 m over fjell.

De kartlagte omrddene er ikke narmere mengdeberegnet da en ikke
fant interessante nok partier som egnet seg til teknigke formél.
Omrddet nord for det store massetaket bestir av grovt blokkrikt
materiale som kan tas ut til vegformil. Dette begrenses imidler=~
tid av private boligtomter.

Til betongformdl for kommunen finnes det ikke igjen velgradert
materialet som er tilgjengelig.

Lok. 5 Mangevarnjar'ga

P4 elvesletten sydligst ved Mannevarnjar'ga er det tatt ut noe
elvemateriale til betongformdl. Det ble gravd et hull med en
Brgyt som arbeidet i omrddet. Elvesletta besto i 1977 av et

0.5-1 m mektig topplag med grus og sand over ensgradert elve-
sand.
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Det er tatt to kornfordelingsprgver 5-1 og 5-2, tabell 4 og en
sproghet- og flisighetsprgve.

Steintellingene i sprghet~ og flisighetsfraksjonen viser at
gneis-granitt og kvartsitt dominerer. En vesentlig del av
materialet bestdr av kubiske og flate korn.

Sprghet- og flisighetsanalysen ligger i klasse 2 for fraksjonen
8-11.3 mm og klasse 3 for fraksjonen 11.3-16 mm. Materialet
har gode til meget gode mekaniske egenskaper, bilag 1ll.

Mengdevurdering_og_diskusion

Innenfor et areal pd ca. 12 000 m2 var det mulig & ta ut ca.

6 000 m3 sand- og grus 1 1977 ved en gjennomsnittlig mektighet
p& ca. 0.5 m over den ensgraderte sanden. Materialet er godt
egnet bdde til vegformdl og vanlige betongformil.

Lok. 6 Ajunjar'ga - Divran

Omridet syd for riksvel 96 opp mot vannet Divran er kartlagt,
tegning 1556/9D-08. Lgsmassene bestdr av et system av rygger
som er avsatt under isen. Disse kalles eskere og bestir av
breelvavsatt materiale vanligvis med kornstgrrelse fra blokk
til sand. Etter at isen smeltet ned mot syd 14 det igjen
enkelte lsrester markert 1 terrenget som dgdisgroper. Breelv-
avsetningen er avsatt ogsd her opp til ca. 165 m o.h. i selve
dalen. I de laveste partiéne ligger elveavsetninger.

I omr&de; er det en tidligere fyllplass som er avmerket pd
kartet.

Statens vegvesen har tatt ut fyllmasse nede ved riksveien ved lok.

l. De har nd funnet et omride syd for fyllplassen hvor det
ligger ensgradert sand p& toppen og ca. 4 m grus under. De er
interessert i 4 ta ut grus som tilslag til oljegrus i det av-
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merkede omradet dersom kvaliteten er tilfredsstillende. Like
syd for det avmerkede omridet ligger det flere dyregraver som
Tromsg Museum har registrert. Dette omridet er fredet.

Hele dalfyllingen ble fgrst og fremst kartlagt i 1977. Det er
tatt ti kornfordelingsprgver 6-1 til 6-10, tabell 4 og tre pregver
til sprghet~ og flisighetsanalyser.

D S e — S St — o —

Steintellingene i sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at
metaarkose og kvartsitt dominerer. En vesentlig del av kornene
er flate, noe mindre vektprosent er kubiske 0g stengelige.
Sprghet- og flisighetsanalysene faller i klasse 3 til 4 for
fraksjonen 8-11.3 mm og klasse 4 for fraksjonen 11.3-16 mm.
Materialet har tildels gode mekaniske egenskaper, men er noe
flisig, bilag 12-14. Ved en forbedret knuseprosess kan materi-
alet komme ned i klasse 2 og f4 gpde mekaniske egenskaper.

Omrddet er ikke forelgpig prgvetatt for betongformidl. Dersom
en finner velgraderte masser skulle den mekaniske kvaliteten '
vere tilfredsstillende til vanlig betongframstilling. |

Eskersystemene er mengdevurdert ut fra feltkartleggingen og
inneholder minimum 30-50 000 m3 sand, grus og stein. Avsetningen
P& nordvestsiden av eskersystemene bestdr av ensgradert sand i
overflaten. Disgse omridene bgr undersgkes narmere ved mer
detaljert prgvetaking med traktorgraver ©g eventuelt ved boring.

Ved detaljundersgkelser innenfor hele det kartlagte omridet kan
en f4 et mer eksakt bilde av mengden materiale som egner seg til
veg- og betongformil. Eventuell framtidige masseuttak bgr bide

for Stdtens vegvesen og kommunen samordnes med de registreringene
NGU har utfert.



-..19-
Lok. 7 Hal'ganjar'ga

P& gydsiden av riksveil 96 ved H&l'ganjar'ga er det avsatt morene
og breelvavsetninger langs elven. Det er ogsi avsatt enkelte
mindre eskere. Materialet er fgrst og fremst vurdert til veg-
formdl. Tegning 1556/9D-09.

Omridet bestdr vesentlig av morene pd sydsiden av veien. Materi-
alet inneholder blokk, stein, grus, sand og silt, Det er tatt
en prgve 7-1, tabell 5 og en sprghet- og flisighetsprgve.

- ——— e S e G S e

Steintellingene fra sprghet- og flisighetsfraksjonen viser at
metaarkose dominerer med noe mindre kvartsitt, amfibolitt og

gneis-granitt. En vesentlig del av materialet bestir av flate
korn.

Sprghet~ og flisighetsanalysene ligger i klasse 3. Materialet
har gode mekaniske egenskaper, bilag 15, men innholdet av fin-
stoff er for stort til vegformdl uten videre foredling.

Morenematerialet er vanligvis lite egnet til veg- og betongfor-
mdl pd grunn av for stort innhold av finstoff. Omrddet er der-
for ikke mengdeberegnet eller undersgkt narmere.

Lok. 8 DAar'vunjar'ga

P& vestsiden av Anarj&kka-ligger en elveslette med en ytre
lavere del hvor nytt materiale bygges opp etter hver flomperiode.
Et massetak er i drift ved lok. 2. Elveavsetningen bestir av

et topplag pd 1-2 m med grovt materiale over ensgradert sand.,
Tegning 1556/9D~-10.

Den sydligste delen av det kartlagte omridet bestdr av breelv-
avsatt ensgradert sand.

Det er tatt 3 kornfordelingsprgver i omrddet 8-1 til 8;3,
tabell 5 og en sprghet- og flisighetspregve.
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Steintellingene fra sprghet~ og flisighetsfraksjonen domineres
av gneis-granitt og noe kvartsitt og amfibolitt. En vesentlig
del av materialet har kubisk kornform.

Sprghet- og flisighetsanalysene ligger i klasse 2 til 3 for frak-
sjonen 8-11.3 mm og 3 til 4 for fraksjonen 11.3~16 mm. Materi-
alet har gode mekaniske egenskaper, bilag 16.

Innenfor et areal p& 15-20 000 m2 rundt massetaket ved lok. 2
er det mulig & ta ut 15-20 000 m3 sand og grus ved en gjennom-
snittlig méktighet pd ca. 1 m hgsten 1977. Materialet kan be-

nyttes til bdde veg- og vanlige betongformil ved tilfredsstill-
ende siktekurver,

De omradene med breelvavsetninger som ligger ved lok. 3 er lite

egnet til tekniske formdl da materialet kun bestir av ensgradert
sand.

Lok. 9 Nattvann

Syd for Nattvann ved riksvei 96 mellom Karasjok og Lakselv ligger
det breelvavsetninger og eskere i et belte 1 retning nord-syd,
tegning 1556/9D-11. Statens vegvesen har et massetak ved lok. 9-1
til 9-3 hvor'dée tidligere har tatt ut en del masse.

Vegvesenet var interessert i lgsmasser som kan benyttes til fast
dekke pd riksveien.

Tilgjengelige flybilder i milestokk 1:6 000 viser bare de nar-
meste omriddene langs veien slik at det ikke var mulig & under-
sgke stgrre omréder.

Syd for Nattvann fortsetter eskerne pd vestsiden av veien. Ryg-
gen er 500-600 m lang og varierer i stgrrelse. Lokalitet 4 lig~

ger i en veiskjaring hvor materialet bestir av stein, grus og
sand.



=21-

Det er tatt fire prgver fra omriddet merket 9-1 ¢il 9-4, tabell
5 og tre sprghet- og flisighetsanalyser.

Kvalitetsvurdering

Steintellingene fra sprghet- og flisighetsfraksjonen domineres
av metaarkose, gabbro og gneis-granitt.

Spreéhet~ og flisighetsanalysene for materialet ved massetaket
ved lok. 1 til 3 ligger i klasse 3 til 4 for begge fraksjonene.
Det materialet som var knust ned viste seg & ha hgyere flisighet

Og sprghet, bilag 17 og 18, Materialet har tildels gode meka-
niske egenskaper.

Sprghet- og flisighetsanalysen fra lok. 4 ligger 1 klasse 3 for
fraksjonen 8-11.3 mm. Materialet har tildels gode mekaniske

egenskaper, bilag 19. Ved gunstig knuseprosess kan en muligens
forskyve materialet nedover mot klasse 2.

Omrddet er ikke mengdevurdert da en bare har befart omridene
langs velen. Eskeren sydover langs lok. 4 bg¢r undersgkes ngr-
mere ved prgvetaking og kartlegging. Dersom en ikke finner
tilfredsstillende masser i dette omridet er det ngdvendig &
sgke i et stgrre omrdde pd begge sider av riksveien.

Lok. 10 Cap'pesvarnjunni, koord. 534953, kartblad 2033 I

Ca. 5 km sydover Anarjokka fra riksvei 96 ligger restene av en
ca. 20 m mektig breelvavsetning. Avsetningen bestdr av grus og
sand i de nedre partier og mer grusig sand i toppen.

Det er tatt to prgver til kornfordelingsanalyse 10-1 og 10-2.
Avsetningen bgr undersgkes narmere dersom en ikke finner til-

strekkelige mengder sand og grus narmere de aktuelle framtidige
anleggsomridene.
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5 .KONKLUSJON

De kvartargeologiske undersgkelsene som startet i deler av Kara-
s8jok kommune i 1877 viser at det er vanskelig & finne stgrre
sand- og'grusavsetninger av god kvalitet til veg- og betongfor-
m&l,

Fig. 1l viser en sammenstilling av undersgkelsene.

De sand- og grusavsetningene som er kartlagt kan deles i to grup-
per:. elveavsetninger : og breelvavsetninger..

Elveavsetningene kan ved eventuell foredling gi tilfredsstillende
betongtilslag for kommunen, men avsetningene er begrenset i mektig-
het og varierer fra &r til ir avhengig av vidrflommen. Den

Btgrste kartlagte elveavsetningen ligger ved lokalitet 1l; Ken'tan.

Avsetningen ved Bak'temikkennjar'ga er prgvetatt for betongfor-
midl med tilfredsstillende resultat. Avsetningen ved Dér'vunjar'ga
inneholder ogsi betydelige mengder elvemateriale.

Breelvavsetningen ved Bakkiljdkka inneholder betydelige mengder
sand og grus innen et begrenset omridde. Avsetningen ved Rav'du-
jdkka er tom. De lgsmassene som er igjen og tilgjengelige er lite
egnet til tekniske formil. Avsetningen ved lokalitet 6 — Ajun-
jar'ga - Divran bestir av betydelige mengder sand og grus som

bgr undersgkes narmere. l

I samarbeid med Karasjok kommune og Statens vegvesen vil NGU
forteette undersgkelsene i 1978.

Trondheim, 4. juli 1978

Peexr-Richard Neeb
statsgeolog
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Fig. 1. En sammenstilling av sand- og grusunders¢kelsene.
Lokalitet - Stea | ©&- MeAgde | pype {gyalitet| Anvendelse
m

Lok. 1 Ken'tan 75 000 E God B/V

Lok. 2 Baktemikke—| 8 000 E God B/V
njarga

Lok. 3 Bakkiljdkka. 85 000 B God B/V

Lok. 4 Rav'dujdk- 1lite igjen | B —- -
roavvi '

Lok. 5--Mannevar- 6 000 E | God B/V
njar’ga

Lok. 6 Ajunjar'ga - 50 000 B God Narmere
bivran undersgkelser

Lok. 7 Hal'ganjar'g -— M Ddrlig [Lite anvendbar

Lok. 8 D&r'vugjar'gq 20 000 God B/V

E - Elveavsetning
B - Breelvavsetning

M - Morene

B - Betongformil

V -~ Vegformdl
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VEDLEGG

Prgvetaking

Ved kartlegging og vurdering av en lgsmasseforekomst er det ngd-
vendig & prgveta omrddet. Prgvene ble tatt 1 friske, &pne snitt
og 1 spadegravde sjakter. En forsgker & prgveta slik at pregvene
er mest mulig representative for lokalitetens lgsmasser.

Der en ikke kommer inn 1 primzrmaterialet benyttes ofte traktor-
graver eller sonderboring.

Vekten av det prgvetatte materilalet varierer fra 0.5-2 kg ved
kornfordelingsanalyser pi materialet opptil 19 mm, 5-15 kg ved
sprghet- og flisighetsanalyser (mekanisk kvalitetstest av materi-
alet) og 30-80 kg for betongprgver.

Laboratoriearbeid

henhold til Vegdirektoratets Analyseforskrifter og Norsk Standard
427A Del 2 for & bestemme fordelingen av kornstgrrelsene i lgs-

massene. Den prosentvise fordelingen framstilles grafisk i korn-
fordelingsdiagram, se bilagene.

Sprghets-_og flisighetsanalyser er utfgrt ved fallprgver, og
disse gir et mdl for materialets kornform og motstandsdyktighet
mot mekanisk pivirkning. Metoden er definert p& bilag 1.

sjoner for & bestemme materialets bergarts- og mineralsammen-
setning. Ved sprghet- og flisighetsanalyser foregdr steintel-
lingene p& fraksjonen 8-16 mm.

Undersgkelsene er gjort ved hjelp av visuell observasjon og
stereomikroskop.



Kornenes rundind, form og_forvitringsarad er ogsd vurdert for
enkelte prgver. Ved rundingsanalysen er det valgt en inndeling
P& 4 grupper etter fglgende kriterier:

Kantet : Steinen er uregelmessig, mer enn halvparten av
kanter og hjgrner er skarpe.

Kantrundet : Over halvparten av kanter og hjgrner er slitt,
men kantene er ennd tydelige. '

Rundet : Kantene sees bare delvis, og overflaten er glatt,
men ikke helt uten uregelmessigheter.

Godt rundet : Steinen er konveks. Omrisset er tydelig rundt
eller ovalt i minst ett plan. Overflaten er
glatt,

Humus-_og_slambestemmelser er utfgrt i henhold til Norsk Standard

4272, Del 2. Humusinnholdet er bestemt ved natronlutmetoden som
bestdr i at en viss mengde av prgvematerialet mindre enn 4 mm
rystes 1 en natronlutopplg¢sning og bunnfelles. Eventuell farging
av vaskesgylen i midlesylinderen vurderes ut fra en standard farge-
skala fra 0-2. Slaminnholdet bestemmes ogsd i forbindelse med
humusprgvningen ved at slamsjiktet p& toppen av det bunnfelte
materialet méles og angis i volumprosent av det underliggende
grovere materialet.

Prgvestgping_i_betong er utfgrt ved Forskningsinstituttet for
Cement og Betong ved NTH (FCB) i henhold til Norsk Standard
427A, Del 2. Prosedyren for prgvestgpingen er beskrevet i
FCB's pr¢vingsrapport, se bilag. Det er utstgpt 6 stk. 10 cm
terninger av hver pr¢ve hvorfra tilslagsmaterialet mindre enn
8 mm er benyttet. Imidlertid er det ved betongproduksjon ogsd
aktuelt 4 bruke materiale stg¢rre enn 8 mm. For & f& like for-
hold i alle prgvene for fraksjonen 8-25.4 mm, har FCB blandet
inn singel fra en og samme forekomst i Trgndelag (Gaula) i
samtlige pre¢ver. Innholdet av denne singelen er justert slik
at samtlige prgver til slutt har 56% korn stgrre enn 4 mm.

Enkelte utvalgte prgver er ogsd testet med tilslagets egen
singel. '



Resultatet av prgvestgpingene er presentert 1 bilag og angir
blandingens trykkfasthet etter 1, 7 og 28 dggn, stgpelighet,
vanncementforhold (v/c) og synkmdl (slump). Cementinnholdet
er forsgkt holdt konstant p& ca. 340 kg cement pr. 0’ betong.

Seismiske undersgkelser

Selsmiske malinger kan benyttes til 4 besvare viktige spgrsmil
vedrgrende grunnforholdene. Metoden bygger pi at lydbglgene
eller rystelsene fra en sprengning eller et kraftig slag for-
pPlanter seg med ulike hastigheter i forskjellige typer jord-
og bergarter. Ved & plassere registreringsinstrumenter (géo-
foner) i bestemte avstander fra skuddpunktet pd en profillinje,
kan lydbglgenes forplantningshastighet i de enkelte lag be-
stemmes. Rystelsene registreres pd en film, seismogram, som
fremkalles i feltet.

Resultatene fra de seismiske undersgkelsene gir informasjoner om
tykkelsen av lag med forskjellige hastigheter og den totale
dybden til fjell. Disse informasjoner gjgr det mulig & volum-
beregne lgsmassene eller lgsmasselag.

Forutsetningen for a kunne beregne korrekte hastigheter og
tykkelser i de forskjellige dyp er at hastighetene er konstante
eller gker med dypet. Hvis et lag med lav hastighet ligger
under et med hgyere hastighet, gjelder ikke de formlene som
brukes til beregningene og en fir problemer med tolkningen,
Imidlertid gker hastigheten vanligvis mot dypet, og det er dex-
for relativt sjeldent at en fir store feil p& grunn av slik lag-
deling.

Generelle trekk ved siesmiske hastigheter i lgsmasser er at
hastigheten ¢ker med g¢gkende vanninnhold og pakningsgrad. En
brd gkning av hastighetene i jordlagene fra lave hastigheter
til hastighet p& 1400 m/s og mer, kan avspeile grunnvannstanden.
Lgsmasser som ligger under grunnvannsnivd, er vanskelig &



tolke pd grunn av at ulike lgsmassetyper i vannmettet tilstand
kan ha hastigheter som ligger innen de samme omrider, f.eks.
sand, silt, grus og leire.

Fglgende oversikt viser variasjonsomrddet for hastigheter som en
til vanlig har 1 endel lgsmassetyper:

Organisk materiale t 150 - 500 m/s
Sand og grus, over grunnvannsnivd : 200 - 800 "
Sand og grus, under " : 1400 - 1600 *
Morene, over " ¢ 700 - 1500 "
Morene, under " : 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene : 1900 - 2800 "
Leire ¢ 1100 - 1800 "

I tillegg til disse generelle hastigheter har en alle overganger
fra den ene lgsmassetype til den andre ved varierende vanninn-
hold, porg¢gsitet, kornstg¢rrelse og bergartssammensetning.

Anvendelse av_lgsmasser og bergarter til byggetekniske formil

Bergarter fra fast fjell og lgsmasser anvendes til forskjellige
byggetekniske formidl. De benyttes som regel uten tilsetting av
andre materialer, f.eks. i vegfyllinger og jorddammer eller i
bearbeidet form, f.eks. bygningsstein og murstein. Til slutt
har en de materialer som brukes som fyllstoffer og tilslag sam-
men med bindemiddel i det vesentligste olje og cement.

I veibygging utgjg¢r lgsmassene eller knust tilslag 95~100%, i
betong utgj¢gr lgsmassene 70-80% av delmaterialene.

Forbruket av sand og grus i Norge til veibygging og betong er
beregnet til ca. 27 mill. m3 i1 1978 med en arlig forbruksgkning
pa 10%.



Oversikt over kvalitetskrav til vegmateriale og betongtilslag

En kvalitetsvurdering av sand- og grusmateriale er her gjort med
tanke pd bruk til veg- og betongformdl. For disse formil er
fdlgende parametere av interesse:

kornstgrrelse og kornstgrrelsesfordeling
bergartsfordeling

kornform/rundingsgrad

mekaniske/fyaiske egenskaper

forurensninger

Vgggateriale

Det stilles bestemte krav til styrken pd det steinmateriale som
skal anvendes 1 veibyggingen. Kravene er avhengig av hvor og
hvordan materialet skal anvendes i veioverbygningen og trafikk-
belastningen pd veiene. Den hardeste slagp&kjenningen og slita-
sjen foregdr i veldekket, og tiltar med gkende trafikkbelastning
dvs. drsdg¢gntrafikk. Dette stiller de stgrste krav til den
mekaniske styrkeq til det materiale som skal anvendes. Den stein
som benyttes 1 veidekker, bgr derfor ha et lavest mulig sprghets-
tall, en kubisk kornform (lavt flisighetstall) og en lav abra-
sjonsverdl dvs. dets motstandsevne mot nedsliting., I tillegg bgr
steinen vare lys av farge og ha en ru overflate som gir dekket en
best mulig bremseeffekt. I barelaget er pdkjenningene mindre, og
kravene til mekanisk styrke reduseres. Imidlertid kan pékjenr
ningen med tiden fgre til at nedknusnihger av blgte bergarter som
fyllitter, glimmerskifer o.1l. kan finne sted og gjgre massene
ustabile og telefarlige.

Ut fra kornform og mekanisk styrke klassifiseres veg-grus i
kvalitetsklasser 1 henhold til fallprgven fra klasse 2

{h@veste kvalitet) til klasse 5 (laveste kvalitet). Bilag 2 gir
en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbe-
lastning og krav til kvalitetsklasser.



Analyseforskriftene inneholder spesifikasjoner for korngradering
til forskjellige vegdekketyper. Bilag 2 viser ogsi noen grense-
kurver for dekker og barelag.

Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, barelag og forsterk-
ningslag. Det er tre helt forskjellige lag i vegens oppbygning
med helt forskjellige krav til materiale.

Asfaltgrusbetong (agb) brukes som slitelag og bindelag pd veger
av hgyere klasse. Det mest vanlige er agb 16, det vil si med
maksimal kbrnstgrrelse 16 mm.

I dekker brukes oljegrus og asfaltlgsningsgrus p&d veger med
lavere drsdggntrafikk. Asfaltlgsningsgrus har de siste Ar over-
tatt en stadig st@grre del av de faste dekkene. Grusdekker be-
stir av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt
ned til leirstgrrelsen.

Baerelag av velgraderte materialer ligger under vegdekket i over-
bygningen. Den alt overveiende del av sand- og grusmateriale til
vegformdl benyttes til bazrelag. Kornfordelingskurven skal ligge
innenfor og mest mulig parallelt med grensekurvene, og md ikke
krysse mer enn to av de stiplede linjene.

Forsterkningslag ligger under bazrelaget 1 overbygningen og gker
vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har man
ikke, men forholdet mellom 60% og 10% giennomgangen skal vare
stgrre enn 10, se bilag 2.

Kriterier for om et materiale er telefarlig klassifiseres pd
grunnlag av kornfordelingskurvene. Lgsmassene deles i fire
klasser fra Tl1l, ikke telefarlig til T4, meget telefarlig. I
vegnormalen er det angitt grenseverdier for hvor stort innhold
av materiale mindre enn 0.02 mm som tillates innenfor de enkelte
klasser. Er det mindre enn 3% materiale mindre enn 0.02 mm

er benevnelsen ikke telefarlig.



Betongtilslag

Norske standardspesifikasjoner for betongtilslag er mindre
spesifikke enn hva tilfellet er for vegmateriale. Kravene
varierer avhengig av hvilke ulike produkter en tar sikte pd &
lage. Mens en innenfor vegsektoren har satt opp krav til de
enkelte tilslagene som inngdr, er det kvaliteten til det ende-
lige produkt (f.eks. betongfastheten) som er avgjsrende for
vurdering av betongtilslag.

Korngraderingen har innvirkning pd fastheten og stgpeligheten
til en betongblanding. For hgyt og for lavt finstoffinnhold
og for stor emsgradering medfgrer blant annet at en ikke opp-
n&r like store fastheter av betongen ved normale cementmengder.
Kornfordelingskurven bgr ha et mest mulig rettlinjet forlgp
uten konvekse former "sandpukkel". Flisig materiale krever mer
vann for & oppnd god formbarhet. For hgyt vanninnhold vil
igjen redusere fastheten.

Den grovere del av tilslaget m& ha en viss minimumsstyrke, av-
hengig av den betongkvalitet en vil oppnd. Bruddflaten i betong
med grovt tilslag vil fglge steinen dersom denne er mekanisk
svak og svekke betongens styrke. Sarlig merkes dette i hgyere
fasthetsklasser. Derfor bgr det grove tilslagets mekaniske
styrke tilpasses betongens planlagte kvalitet. Det grove til-
slagets styrke testes pd fraksjonen 11-16 mm i fallapparatet og
ved petrografiske undersgkelser. Inneholder materialet betyde-
lig mengder mekanisk svake bergartskorn (svake, lgse o9 for-
vitrede bergartskorn) vil dette kunne redusere betongfastheten
vesentlig.

Forurensninger kan redusere betongens fasthet. Et overflatebe-
legyg av leire p& tilslaget gir sterkt redugert heft mellom
cementlimet og steinen.

Mindre enn en promille leirmateriale er nok til & dekke stein-
materialets overflate med skadelig leirhud. Slike leirbelegg
opptrer helst der sand- og grusavsetninger ligger lavere enn



si1lt- og leiravsetninger. Silt binder seg ikke pd samme vis til
kornene og faller ocfte av under behandling av materialet. Dette
kan ofte inngd som en del av fillermengden dvs. materialet mindre
enn 0.075 mm.

Betydelig innhold av enkelte humustyper (dekomponert organisk
materiale) i et tilslagsmateriale kan ha skadelig innvirkning pa
kvaliteten av den ferdige betongen. Humusinnholdet er oftest
tilfgrt en sand- og grusforekomst med sigevann, og er vanligvis
konsentrert til topplagene i avsetningen. Humusprgven som ut-
fgres pd laboratoriet sier bare at det finnes jordstoffer i
materialet, men om disge er skadelige eller ikke sier prg¢ven
intet om. En kraftig humusreaksjon er derfor en indikasjon pé&
at det er en forurensning til stede, men ikke noe bevis pd at
den er skadeligq.

Ved pr¢vestgping av tilslagsmaterialet mdles fastheten etter 1
d¢gn for at en skal f4 opplysning om eventuelle skadeligé humus=-
syrer som her vil medfgre markert redusert trykkfasthet.

Kismineraler i tilslagsmaterialet kan v@re skadelige. Spesielt
enkelte magnetkis- og svovelkistyper kan fore til at bade
svovelkis og magnetkis brytes ned med den fglge at betongen ut-
vider seg og danner sprekker etter stgping. Problemet med kis
er stgrst ndr en anvender nedknust materiale i betongen. KXis-
mineralene er som regel forvitret bort i naturgrus og sand.

Innholdet av glimmer i1 et hatongtilslag har alltid vart en
vesentlig faktor ved fastsettelse av tilslagets anvendbarhet.
Det viser seg at fgrst og fremst den lyse glimmeren, musko&itt,
kan ved konsentrasjoner pd over 10 prosent, gi betydelige fast-
hetsreduksjoner mens den mgrke glimmeren biotitt ofte kan gi
hgyere fastheter enn en ren kvarts-feltspat sand. Det er der-
for viktig & fa fram volumprosenten av muskovitt og biotitt
ved undersgkelsene.

Betongskader kan opptre som fglge av alkali-~aggregatreaksjoner.
Skadene kan lett forveksles med frost- og svinnskader og er mer



utbredt i Norge enn vi vanligvis tror. En forutsetning for slike
reaksjoner er at tilslaget inneholder reaktive bestanddeler.
Slike kan vare flint, kalsedon, tridymit, kristobalitt enkelte
sure vulkanske bergarter og metamorfe skifre som fyllitt. Reak-
sjonene kan unngds dersom det benyttes alkalifattig cement i
slike tilslag.

Innenfor rammen av disse generelle kravene stilles det for hvert
enkelt betongprodukt spesielle krav til tilslaget. Etter en for-
underspgkelse kan en i grove trekk f& en vurdering av materialet,
men en direkte prgvestgping av betongterninger er ng¢dvendig for
en narmere kvalitetsvurdering.

a

Normalt tar en sikte pid & belyse materialets egnethet til vanlige
betongformdl C25-trykkfasthet 25 MPa eller ca. 250 Kp/cmz. Det
er ofte ngdvendig & f4 vurdert om materialet egner seg til héy-
verdige betongformal. Spennbetongkvalitetene ligger 1 fasthets-

klaszse (55 - (Cé5.

I tillegg til pregvestgping md en ogsd ta med 1 vurderingen at
foredlingsmetoder kan forbedre en forekomsts kvalitet fra ikke
anvendbar til anvendbar. Kvalitetsforringende egenskaper som
humus, for hgyt fillerinnhold, leire, belegg pd steinpartiklene,
glimmerinnhold eller sandpukler kan ofte forbedres betydelig wed
en enkel vaskeprosess, eller justering av siktekurven ved & sette
inn ekstra sikt. De foredlingstekniske mulighetene bgr derfor
vaere avklart f¢r en gir den endelige vurdering av materialets
anvendbarhet.



Tabell 1. Kornfordelingsanalyser

. _ Vektprosent av materialet mindre enn 19mm
El?rﬁvelpk . J.nr. sz Jordart 4GTUS Sand Silt 0.063 Leir Anmerkninger
- *19-2mm | 2-0.063mm| +=0.002mm | <0.002mm
T1-1 K-88 | 0-0.8 E 70 29 1 XGrus<64mm
1- 2 K-87 E 32 66 2
1- 3 K-86 E 55 38 0 XGrus<64mm/Stein 7%
1- 4 K-85 0.8 E 16 83 . 1 ’
2- I K-81 E 51 48 1 XGrus<64mm
2- 2 K-80 E 4 95 1 r
3- 1 K-28 B 0 98 2
3- 2 K-27 B 0 58 42
3- 3 K-26 | © B a4 43 13
3- 4 K-31 B 1 98 1
3~ 5 K-30 B 0 98 2
3- 6 K-29 B 0 94 6
3- 7 K-32 B 6 93 1
3- 8 K-33 B 0 98 2
3- 9 K~308B] B 0 98 2
3-10 . K-25 M 25 53 22
3-11 K-41 B 0 96 4

E = elveavsetning B = breelvavsetning M = morene’



......... l_ : . Tabell 2. Kornfordelingsanalyser

-

F . Vektprpsent av materialet mindre enn 19mm
Prgvelok. | J.nr.| Dyp | Jordart | ,Grus Sand Silt 0.063 Leir Anmerkninger
N m 19-2mm | 2-0.063mm | -0.002mm | <0.002mm

3-12 K-72 | 0.8 M 41 48 11

3-13 K~38 B 14 54 32

3-14 K~70 B 0 41 59

3-15 K~69 B 2 90 7

3-16 K-71 B 51 48 1 XGrus<64mm

3-17 R-37 B 12 75 13

3-18 K-36 B 58 38 4 XGrus<64mm

3-19 X-35 B 53 43 4 XGrus<64mm

3-20 | k-44 B 43 53 4

3-21 K-66 B 10 89 1

3-22 K~67 B 0 54 46

3-23 K-68 B 60 37 3 XGrus<64mn

3-24 K-43 B 60 39 1

3-25 K-42 B 40 53 7 XGrus<64mm

3-26 K-34 M 19 47 34

-1 K- 1 B 52 47 1

4- 2 K- 2 B 2 91 7

E = elveavsetning B = breelvavsetning M = morene



Tabell 3. Kornfordelingsanalyser

‘Vektprosent av materialet mindre enn 19mm
' Prgvelok. J.nr.| Dyp | Jordart *Grus Sand silt 0.063 . Leir ' Anmerkninger
_______ _ m “19-2mm | 2-0.063mm | -0.002mm | <0.002mm |

4~ 3 K- 3 B 61 38 1 | XGrus<64mm
4- 4 K- 4 B 48 46 6

4- 5 K-83 B 34 61 5 Knust matr./*Grus

<64mm

4- 6 K-12 B 33 65 2

4- 7 K-11 B 2 82 16

4- 8 K- 9 B 41 55 4

4- 9 K- 8 B 8 92 0

4-10 K- 7 . B 21 76 3

4-11 K- 6 B 1 89 10

4-12 K- 5 B 29 68 3

4-13 K-61 B 1 98 1

4-14 K-15 B 55 - 41 4

4-15 K-62 B 0 98 2

4-16 K-17 B 0 48 52

4=17 K-18 B 20 69 11

4-18 K-19 B 2 98 0

4-19 K-20 B 33 47 20

B = breelvavsetning



R : Tabell 4. Kornfordelingsanalyser

B Vektprosent av materialet mindre erin 19mm
_ Prgvelok., | J.nr. | Dyp | Jordart £Srus Sand silt 0.063 | Leir Anmerkninger
o N S . '19-2mm | 2-0.063mm | -6.002mm | <0.002mm .
4-20 K-22 B 7 ' 92 1
4-21 K-24 B 14 86 0
4-22 K-23 B 3 96 1
4-23 K-65 B 4 96 0
4-24 K-64 B 6 94 0
5- 1 K-75 | 0.5 E a7 53 0
5- 2 K-74 | 0.5-2 E 1 99 0
6- 1 K-79 B 0 39 61
6= 2 K-49 B 49 50 1
6- 3 K-48 B 13 56 31
6- 4 K-52 B 0 99 1
6~ 5 K-51 B 22 59 19
6- 6 K-76 B 0 95 5
6- 7 K-77 B 22 77 1 - XGrus<64mm
6- 8 K~47 B 50 46 4
6- 9 . K-46 B 51 45 4
6-10 K-45 B 50 47 3

‘E = elveavsetning B = braelvavsétntng*
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Tabell 5. Kornfordelingsanalyser

Vektprosent av materialet mindre enn 19mm
' Prgvelok. J.nr. Dyp | Jordart *Grus Sand Silt 0.063 Leir Anmerkninger
AR I m . 19-2mm | 2-0.063mm| -0.002mm | <0.002mm L
7-1 K-54 _ M 40 46 14
?8-1 K-56 0.5 £ 8 92 0
8-2 K-55 | 1.0 e 46 53 1 XGrus<64mm
. 8-3 K-57 - B 0 94 6
9-1 K-89 B 4 91 5
9-2 X~90 B 47 47 6 XGrus<64mm
9-3 K-91 B 46 41 13 XGrus<64mm
9-4 K-92 B 58 37 5 XGrus<64mm
10-1 K-59 B 18 81 ' 1 . ca. 152 m o.h.
10-2 K-60 B 47 52 1 : ca. 145 m o.h.

M= Morua B brcdxrwumz}mcv\ﬁ E- e\veav_sd-nfv\j



BILAG 1

KVALITETSUNDERS@KELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPR@VEN

FALLPR@VEN

For 3 f et mél pd et steinmateriales kornform og motstandsdyktighet mot
mekaniske pdvirkninger, bestemmer en dets flisighetstall og sprghetstall.
Disse to bestemmelser betegnes som fallprgven.

Metoden er spesielt benyttet i forbindelse med materialer til veibyggings-
formil, s som slitedekker, beerelag og forsterkningslag samt betongtil-
slag og andre byggeteknigke formil.

Foruten resultatene fra fallprgven er det viktig at en ogsd vurderer de geo-
logiske forhold, steinknusertyper og steinmaterialets bruksformil,

SPROHETSTALL (s)

Sprghetstallet gir opplysninger om en bergarts evne til § motstd nedknusing.
Forsgket bestdr i at en bestemt mengde fra en fraksjon (vanligvis 8-11.3 mm
til veiformdl og 11.3 - 16 mm til betongtilslag) av en bergartsprgve knuses

i et fallapparat (se fig. bilag 2). Sprghetstallet er den prosentvise del av
pPrg¢ven som etter nedknusingen passerer siktet for fraksjonens nedre grense.
Forsgket utigres med 20 slag av fall-loddet, og sprghetstallet benevnes med
S50 eller bare s.

Under knusing i fallapparatet har prgvematerialet ofte en tendens til 8 pakke
seg i morteren, noe som influerer pd nedknusingen og dermed pi sprehets-
tallet. Ut fra bestemte kriterier korrigeres sprghetstallet pd grunnlag av
den pakningsgrad prgvematerialet f8r i morteren.

Det utigres normalt analyse av minst to parallelle prgver. Det foretas en
ny sprghetsmiling dersom det i de nedknuste prgvene tilsammen finnes nok
materiale av den gnskede fraksjon. Denne ekstra analyse kalles omslag.
Den gir ytterligere holdepunkter med hensyn til materialets motstandsevne
mot videre nedknusing, f.eks. som fglge av trafikkbelastninger.

FLISIGHETSTALL (f)

Flisighetstallet er mél for et steinmateriales kornform. Et hgyt flisighets-
tall indikerer et hgyt innhold av flisige (bladige) korn.

Flisighetstallet m3les pd de fraksjoner som benyttes til bestemmelse av sprg-
hetstallet, fpr knusing i fallapparat. Flisighetstallet (f) angis som forholdet
mellom midlere bredde og midlere tykkelse pd bergartskornene i den under-
spkte fraksjon,

Det benyttes kvadratsikt til bestemmelse av bredden og stavsikt til bestem»
melse av tykkelsen.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE

Journainr. K-88 _ _

Sprehet og flisighet

556/9D Bilugnr._:‘l____
Rapportnr. 1226791 av lesmateriale
Lokaiitet : 1-1 Ken'tan massetak Kartblad: 2033 [ Koordinater: 304049
tnnsamlet av: P.R.N.
Bergartsunderspkelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 2 % Kubisk 39 %
Meta-arkose g Flat 35
Kvarts/kvartsitt 24 " Stenglig 26 "
Gneis/granitt 56 "
Gabbro/amfibolitt 10 "
Svake korn: 6 % ’
Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1,37 | 1,36 1,39] 1,34 1,30 |1,34
Sprehetstall (s) 47 43 45 42| 54 57
Pakningsgrad 1 1 1 ] 1 1
Korrigert sprehetstall (s)] 49 45 47 44 57 60
*/e Laboratoriepukket g 50 50 oms
Spesifikk vekt: 2, 65 Merknad: Massetak pd elvesletta.
Humusinnhold: 0,5 Slaminnh: 5,6 %
Mrk. +: Sidtt to ganger
Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Journatnr. K-81 _ Sprahet 0g fllSlghet
1556/9D Bilagnr. _-_‘_1__
Rapportnr. .o 2 = av lesmateriale
Lokaiitet - 2-1 Bak'tem&kkenjarga Kartblag: 20331 Koordinater: 359051
masseuttak
Innsamiet av: P.R.N,
Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Kvarts/kvartsitt 44 % Kubisk 38 %
Gneis/granitt 52 " Flat 40"
Gabbro/amfibolitt 4 Stenglig 2z "
Kornsterrelse e 80 - 113mm v 11,3 -160mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighgtﬁtull (f) 1,37 | 1,41 1,41 1,34 1,27 1,35
Sprehetstall (s) 44 46 46 42 58 60
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0
Korrigert sprehetstall (s)) 44 46 46 42 58 60
°/e Laboratoriepukket © 50 50 oms
ifi . 2,65
Spesifikk vekt: Merknad: Slaminnh: 0 %
Humusinnhod: 0.5
Mrk. +: S18tt to ganger
Sprohet og flisighet
70
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

I K-35,
Journainr, 36, 37__ Sprohet og flisighet
l Bilagnr. - _5___
Rapportnr.L556/91 av lesmateriale
' Lokalitet : 3-17, 18 og 19 Kartblad: 2033 1 Koordinater: 371043
Bakkilj8kka
I Innsamlet av: P.R.N.
I Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetning: Kornform: Rundingsgrad:
Glimmerskifer 2 % Kubisk 30 % Kantet - 16 %
Mata-arkose 48 ! Flat 40" Kantslitt 67 "
l Kvarts/kvartsitt 13 " Stenglig 3o Rundet 15"
Gneis/granitt " Godtrundet 2"
l Gabbro/amfibolitt 31
I Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 11,3 -150mm
| _Prove nr. ) 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,44 (1,41 1,41 1,38 1,45 [1,42
I Sprehetstall (s) 51 49 45 47 61 54
Pakningsgrad o 1 1 1 1 0 1
I Korrigert_‘_sprﬂhetslul! (s__}_ 54 51 47 49 61 57
*s Laboratoriepukket ©| 50 50 oms
Spesifikk vekt: 2.75
I pestiiik ve Merknad: Slaminnh: 7 %
Humusinnhold : > 2
I Mrk. +: SI8tt to ganger
I Sprohet og flisighet
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journainr. K68 _ Sprahet 0g fllSlghet
l Bilagnr. LI
Rapportnr. L556,/9D av lgesmateriale
l Lokalitet : 3-23 Bakkilljdkka Karthlad: 20331 Koordinater: 371043
l Innsamlet av; P.R. N.
' Bergartsunderspkelse: Bergartssammensetning: Kornform: Rundingsgrad:
Glimmerskifer 8 % Kubisk 32 % Kantet - 13 %
Meta-arkose 20 Flat 49 Kantslitt 7
l Kvarts/kvartsitt 24 Stenglig 19"  Rundet 13"
Gneis/granitt 19" Godtrundet 3
l Gabbro/amfibolitt 31 ™
Svake korn: 3 %
' Kornsterreise ® 8,0 - 11,3mm ¥ 11,3 -160mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,43 1,39 1,40 1,35 1,35 1,31
I Sprehetstall (s) 50 49 52 43 59 54
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 0
l Korrigert sprehetstall (s) 53 51 55 45 62 54
*/e Laboratoriepukket ¢ 50 50 oms
I Spesifikk vekt: 2, 76 Merknad - Ved hull 1.
Humusinnhold: 0, 5 Slaminnh: 2 %
I Mrk. +: SIdtt to ganger
' Sprohet og flisighet o
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Journalnr. _ K-3 _ Sprﬂhet og fllSlghet 7
I , Bilagnr. - - .o -
Rapportnr. L556/9D av lésmateriale
Lokalitet . 4-3 Rav'dujﬂkroavvi Kartb[ad: 2033 I Koordinnter: 389073
massetak vest.
l Innsamlet av: P.R.N.
I Bergartsundersskelse: Bergartsammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 12 % Kubisk 14 %
I Meta-arkose 46 " Flat 43 "
Gneis/granitt 12" Stenglig 42"
Gabbro/amfibolitt 30
Svake korn: 2 %
I Kornsterrelse e 80 - 1,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1.41 | 1,46 1,39 1,41 1,33
l Sprehetstall {s) 39 43 33 48 44
Pakningsgrad 1 1 1 0 1
I Korrigert sprehetstall {s) 41 45 35 48 46
*/e Laboratoriepukket © 50 50| oms.
Spesifikk vekt: 2,77
l pesiti ve Merknad: Slaminnh: 1,4 %
l Humusinnhold : 1
Mrk. +: Si18tt to ganger
I Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE

UNDERSQKELSE

Journalnr. _K-~-4

Sprehet og flisighet

Bilagor. - - - 8__
Rapportnr. 155641} av lesmateriale
Lokalitet :4-4 Rav'dujdkroavvi Kartbiad: 2033 I Koordinater: 389073
massetak vest.
Innsamlet av: P.R. N.
Bergartsundersgkelse: Bergartsammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 12 % Kubisk 16 %
Meta-arkose 43 Flat 57 ¢
Kvarts/kvartsitt 4" Stenglig 27"
Gneis/granitt 10"
Gabbro/amfibolitt 32 "
Svake korn: 3 %
Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 11,3 -16,0 mm
| Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,55 | 1,48| 1,48| 1,42 1,49 11,45
Sprehetstall (s) 44 46 47 31 52 53
Pakningsgrad ) 1 s 1 t 1 0
Korrigert sprahetstall (s) 46 48 49 37 55 53
/o Laboratoriepukket oms
Spesifikk vekt: 2,76 i
Merknad: Knust materiale
Humusinnhold : 32 Slaminnhold: 3,8 %
Mrk. +: Sidtt to ganger
Sprdhet og flisighet —=
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr, K-83 Sprﬂhet og fllSlghet
1556/9D Bilagnr._-_?.._
Rapportnr. 22072 av lgsmateriale
Lokalitet : 4-5 Rav'dujﬁkr;avii Kartblad: 2033 I Koordinater: 392075
massetak ¢st
Innsamlet av: P,R.N.
Bergartsundersekelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer T % Kubisk 21 %
Meta-arkose 43" Flat 51"
Kvarts/kvartsitt 5 Stenglig 28 "
Gneis/granitt gn
Gabbro/amfibolitt 36 "
Kornsterrelse _ ¢ 8,0 - 11,3mm v 11,3 -160mm
Preve nr. 1 2 3 b 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1,51 | 1,50 1,46 1,39 1,55 |1,51
Sprohetstall (s) 55 55 54 43 71 61
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
Korrigert sprahetstall (s) 58 58 57 45 74 64
*/o Laboratoriepukket oms)/
exe , , T .
Spesifikk vekt: 2,75 Merknad Knust materiale,
Humusinnhold : 2 Slaminnh.: 2 %
Mrk. +: St8tt to ganger
Sprohet og flisighet v -
0, —
— (N
$ sof 1 o N J
' Ihl 4
‘ gt - Korntordelingskurve
>0 13/ ol LEIR _sur SAND oRus
IS B | [ e _—
s - I 7 ]
[ N A - 7T
' ' ! ‘ yd !
| 300 e e 4 ot I T P
: ; “ -
! A S Tl o ~
: ' , N " “ - - p—_ - —t - — e P e
20[ T “T" 510 - — — = ——- —
i SRR Al o T detzem T T ateem T T e Torm  Gomm
10'. I Lo
[N 120 130 1.40 150  1e0
P
Trondheim den 19

MG I VTS



NORGES GEOLOGISKE UNDERSQ@KELSE

Journainr. K-9

Sprehet og flisighet

566 /¢ Bilagar. - 10___
Rapportnr. 1556/9D av |#smateriale
tokalitet - 4-8 Rav, dujdkroavvi Kartblad: 2033 I Koordinater: 392073
massetak ¢st
Innsamlet av: P,R.N.
Bergartsunderspkelse : Bergartssammensetning: Kornform: Rundingsgrad:
Glimmerskifer 11 % Kubisk 20 % Kantet 367
Meta-arkose 46 " Flat 45 " Kantslitt 60"
Kvarts/kvartsitt 14 " Stenglig 35" Rundet 4"
Gneis/granitt " Godtrundet on
Gabbro/amfibolitt 2] "
Svake korn: 3 %
Kornsterrelse ® 80 - 1,3mm v 11,3 - 16,0 mm
_jrove_ n. 1 12 3 4 5 1 2 3 4 5
_F':Iiisii‘glj_ets.tlnll (£ 1,45 ] 1,52 1,43 1,42 1,54 1,51
| Sprohetstail (s) 48| 49) 45 39 .. 54 52
_quningi}gruq 7 _ f_ 1 1 1 1 1 1 L
Korrigert sprahetstall (s) 50 51 47 4) 57 55
°/e Laboratoriepukket ® 50 50 oms
Spesifikk vekt: 2,73 Merknad: Slaminnh.: 4 %
Humusinnhold: 0,5
Mrk. + . SI&tt to ganger
Sprohet og flisighet --
70 ,
! |
+ L i Eppu— _._._.-_’_...‘
| | Yy
4 sull o —
! P EV
) L Kornfordelingskurve
| =T o) T s T
| sobe ol i
i . R [
! I
| T
20 - AP _.; . _‘{,AHV - gmr ’ o P A R
. ' _L e wi-‘ . )
[ f —_— - ~ gL 6&)2”"“— . — - . - - W R— —Bm oo
'|n' ....L...J_ IO PN
Tw t20 1.30 140 150 g0
— f o=
Trondheim den 19

NGU 19 VI=76



l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr _ K-75_ Sprﬂhet 0g fllSlghet

I 556,91 Bilagnr.___l_l__
Rupportnr.l_;_)"_'__ av lesmateriale
Lokalitet . 5-1 Mannevarnjarga Kartblad: 2033 I Koordinater: 449056

I Innsamlet av: P.R. N.

I Bergartsundersskelse : Bergartssammensetning: Kornform:

Glimmerskifer 4 % Kubisk 40 %,

l Kvarts/kvartsitt 40 ' Flat 40 %,

Gneis/granitt 53 v Stenglig 201
Gabbro/amfibolitt 4 "

I Svake korn: 4 %

I Kornsterrelse e 80 - 11,3mm v 11,3 -~ 16,0 mm
P’E,"fﬁ__f‘j__%_,_ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,34 1,32 [1,33 | 1,31 1,33 (1,38

I i Sprohetstall (s) 45 43 44 40 53 57
Pakningsg_rod 0 1 0 0 0 1

I Korrigert sprehetstall {s)| 45 45 44 40 53 60
*/s Laboratoriepuk ket ® 50 oms,

I Spesifikk vekt: 2, 64 Merknad:  Lite massetak p& elvesletta.

I Humusinnhoid : 1 Slaminnh.: 0 %

Mrk. +: SI8tt to ganger

I Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journainr. K277 __ Spl’ﬂhEt 0g fllSIghet
) Bilagnr. L4 _ ___
Rapportnr. 1356/9D av lesmateriale
Lokalitet © ©6-7 Esker A jnunjarga Kartblad: 2033 I Koordinater: 451048
Innsamiet av° P, R, N.
Bergartsunderspgkelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 6 % Kubisk 24 %
Meta-arkose 57 Flat 43"
Kvarts/kvartsitt 15" Stenglig KX
Gneis/granitt 16"
Gabbro/amfibolitt 7 "
Kornstorrelse e 80 - 11,3mm ¥ 11,3 -160mm
_f'.r_o!g___ nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,41 11,43 | 1,39 1,38 1,40 | 1,32
Sprehetstall (s) 1 49 51 49 45 57 57
Pakningsgrad o 1 1 | 1 i 1
Korrigg:t__ sprahetstail (s)_ 51 54 51 47 60 60
*/e Laboratoriepukket ®| 50 50 oms.
Spesifikk vekt: 2, 66 Merknad: Slaminnh. : 0 %
Humusinnhold: O
Mrk. +: SIdtt to ganger
Sprohet og flisighet —_
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l NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Journalnr. K246 Sprehet og flisighet
I Bilagnr. - _L3. . _
Rapportnr. _L556/91 av lesmateriale
I Lokatitet : 6-9 Ajunjar'ga Kartblad: 2033 I Koordinater: 447044
l Innsamlet av: P.R. N.
l Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmers kifer 10 %, Kubisk 33 %
Meta-arkose 52 v Flat 45 "
I Kvarts/kvartsitt 20 " Stenglig 22"
Gneis/granitt g v
I Gabbro/amfibolitt 8 "
l Kornsterreise i ® 8,0 - 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 L 2 3 4 5
Flisi_ghetstall (f) 1,40 t,42 1,40 1,39 1,35 1,36
l Sprehetstall_ (s) 48 54 52 45 65 55
Paknﬁipgig”r_c_ld 1 H 1 1 1 1
l Korrigert sprohetstall (s} 59 57 55 47 68 58
*/s Laboratoriepukket ¢ 50 50 oms.
l Spesifikk vekt: 2,67 Merknad- Slaminnh. : 8 %
Humusinnhold: 0 - 0,5
I Mrk. +: SI8tt to ganger
I Sprohet og flisighet —
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@QKELSE

Journalnr. _ K-45

Sprehet og flisighet

Bilagnr. _14 ___

Rapportnr. 1556/91 av lésmateriale

Lokalitet : 6-10 Esker Ajnunjarga Kartblad: 2033 I Koordinater: 445042
Innsamlet av: P, R.N.
Bergartsundersgkelse : Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 6 % Kubisk 27 %
Meta-arkose 54 Flat 48 "
Kvarts/kvartsitt 25 " Stenglig 25"
Gneis/granitt 7"
Gabbro/amfibolitt

Svake korn: 3 %

Kornsterrelse e 8,0 - 1,3mm v 11,3 -160mm

Prgve nr. A ._h 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1,40 | 1,47 | 1,49 1,40 1,38 | 1,45
Sprohetstall (s) 53 50 53 46 565 60
Pakningsgrad 1 1 1 0 1 1
Korrigert sprahetstall {s)) 56 53 56 46 58 63
*/s Laboratoriepukket @ 50 50 oms.
ik .2, '

Spesifikk vekt: 2,65 Merknad- Slaminnh: 2,5 %
Humusinnhold: 1,5
Mrk. 4. Sidtt to ganger

Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. K-51 _ Sprﬂhet og fllSlghet T
' Bitagnr. - __ ___
Rapportnr.L556,9D av lesmateriale '

Lokalitet :7-1 H8lganjargza Kartbiad: 2033 I Koordinater: 486036

Innsamlet av: P.R.N

Bergartsunderspkelse: Bergarts sammensetning: Kornform:

Glimmerskifer 7T % Kubisk 26 %
Meta-arkose 44 " Flat 52 " i
Kvarts/kvartsitt 16 " Stenglig 22 " !
Gneis/granitt 14 !
Gabbro/amfibolitt 18

l Kornsterrelse ® 8,0 : 11,3mm v 11,3 - 16,0 mm 2
| Preve onr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall (f) 1,38 | 1,34 | 1,34 1,33 '
I Sprehetstail {s) 51 49 48 51
Pakningsgrad o 1 11 1 1
B | romsert sprenetstan 6 54 | s | s 54
*/o Laboratoriepukket © 50 50 | oms.
l Spesifikk vekt: 2,68 Merknad: Slaminnh.: 11,7 %
Humusinnhold : 0-0,5
l Mrk. +: SI8tt to ganger f
l Sprohet og flisighet 1 --
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr _K=55._ Sprehet og flisighet

Bilagnr. - - 16 __
Rapportar. L556/9D av lesmateriale

Lokalitet :8-2 Dérvunjarga Kartblad; 2033 I Koordinater: 542999

Innsamlet av: P.R.N.

Bergartsundersekelse Bergartssammensetning: Kornform:

Kvarts/kvartsitt 14 % Kubisk 44 %
Gneis/Granitt 76" Flat 33

Gabbro/Amfibolitt 10 " Stenglig 23 "

Svake korn: 3 %

I Kornsterrelse ® 80 - 11,3mm ¥ 11,3 - 160mn) |

Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 1 5 |

. ! !
Flisighetstall (f) 1,33 1 1,35] 1.,38]| 1,32 1,29] 1,25

Sprehetstall (s) 44 46 47 43 55 56
Pakningsgrad | 1 0 1 0 0

Korrigert sprshetstall {s) 46 48 47 45 55 56
*/o Laboratoriepukket ® 50 50

oms,

Spesifi : ’
pesifikk vekt 2,73 Merknad: Massetak pd elvesletten.

Humusinnhold : 1 Slaminnh.: 2, 8

Mrk. +: SI8tt to ganger

Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Journalnr. _K=90Q _ Sprehet og flisighet

1556/9D Bilagnr. AT
Rapportnr, 1256/ 9L av lésmateriale
Lokalitet : 9-2 Nattvann massetak Kartblad: 2034 II Koordinater: 351229

Innsamiet av: FP-R.N.

Bergartsundersgkelse: Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 2 % Kubisk 23 %
Meta-arkose 21" Flat 51"
Kvarts/kvartsitt 15 " Stenglig 26"
Gneis/granitt 41 "

Gabbro/amfibolitt 21 "

Svake korn: 3 %

I Kornsterrelse ) ® 80 - N3mm ¥ 11,3 - 16,0 mm
Prgve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 2 5
Flisighetstall (f) 1,46 | 1,46 1,48 1,36 1,36 1,29
I Sprohetstall (s) 57 58 58 47 59 55
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
l Korrigert sprehetstall {s)] ¢q 61 61 49 62 58
*/e Laboratoriepukket oms,
- (2,7 _
I Spesifikik vekt:2, 71 Merknad: Knust materiale
Humusinnhold: 0.5 Slaminnhold: 10 %
I Mrk. +: SI&tt to ganger
l Sprohet og flisighet
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Journainr. K-91__ Sprehet og flisighet s
Bilagar. _ -7 __
Rapportnrl 556/9D av l¢smateriale
Lokaiitet : 9-3 Nattvann-massetak Kartblad: 2034 II Koordinater: 351228
Innsamlet av: F-R.N.
Bergartsundersekelse : Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 39, Kubisk 38 %
Meta-arkose 26 % Flat 33
Kvarts/kvartsitt 13 " Stenglig 29"
Gneis/granitt 27"
Gabbro/amfibolitt 31 "
Svake korn: 5 %
Kornstorrelse ® 80 - 113mm v 11,3 - 16,0 mm
Preve nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Flisighetstall {f) 1,39 |1,42 1,39 | 1,32 1,38 (1,33
Sprehetstall (s) 47 52 50 - 43 58 55
Pakningsgrad | 1 | 1 1 1 1 1
Korrigert sprehetstall (s} 49 55 53 45 61 58
bl L.
‘/e Laboratoriepukket o3| 50 50 oms.
Spesifikk wvekt : 2,73 Merknad: Slaminnh.: 7,1 %
Humusinnhold : 2 Prgven er tatt i den s¢rlige enden av massetaket.
Mrk. +: Si8tt to ganger
Sprohet og flisighet
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I NORGES GEOLOGISKE UNDERS@®KELSE
Journalnr. _K=92_ Sprehet 0g fllSlghet
l . Bilagnr. . 12 ___
Rapportar) 576/9D av l@smateriale
I Lokalitet : 9-4 Esker syd for Nattvann Kartblad: 2034 II Koordinater: 350224
I Innsamiet av: p, R, N.
l Bergartsundersgkelse Bergartssammensetning: Kornform:
Glimmerskifer 7 % Kubisk 38 %
Meta-arkose 45 M Flat 36"
Kvarts/kvartsitt 9" Stenglig 25 "
Gneis/granitt 5"
I Gabbro/amfibolitt 24 "
Svake korn: 3 %
I Kornsterrelse ® 8,0 - 1,3mm ¥ 11,3 -16,0mm
Prove nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
| Flisighetstall (f) 1,41 1,38 1,40 | 1,34 1,35 | 1,32
I Sprohetstall (s) 54 55 51 43 66 55
Pakningsgrad 1 1 1 1 1 1
l Korrigert sprahetstall (s)| 57 58 54 45 69 58
°/s Laboratoriepukket | g 50 oms.
ifi . ] 0 s .
l Spesifikk vekt : 27 Merknad: Tatt i vegskjeering mot vest.
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TILGJENGELIGHET:

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR: KARASJOK

TELEFON: (075) 30 100

7034 TRONDHEIM - NTH SINTEF: {075) 40 120

Proving av betongtilslag

Oppdrag fra Nord-Norge prosjektet, Byggerastoff, NGU, Postboks 3006,
ved SKriv av 1977-11-04  Deres ref. J.nr.4223/ /001 TRONDHEIM

77G PRN/Amb

Oppdragets art Pr@vestgping i betong ‘...___»;__%‘.?‘;8:-
Lo b 20,

e o

Provens ankomst 1977-1 emballasje = sekker . SOV
SR

merke sSe Bilag 1 o |
forsegling L
mengde Se Bilag 1 - e ! o

gL N S -

Prgvene var uttatt av NGU.

De foreliggende tilslag ble frasiktet korn stg¢rre enn 32 ‘mm
og prgvd etter NS 427 A, Del 2, med hensyn p3 humusinnheld,
korngradering og densitet (Singel - prgve 14II og lsII med

kornfordeling tilsvarende FCB's singel "Gaula"). Resultat-
ene er gjengitt i Bilag 1 og i Formular 2.

Fgr provestgping i betong ble tilslagene frasiktet korn
stgrre enn 8,0 mm og satt sammen med FCB's singel "Gaula"
(Blanding XIII, XIVa og XVa), henholdsvis medsendt singel

(Blanding XIVb og XVb). Siktekurvene exr gijengitt i Form—
lar 2. : .

Med de foreliggende materialer ble det utfert pr¢vesteping-
er i betong. Det ble benyttet SP 30, Standard Portland
sement fra FCB's beholdning med fglgende trykkfastheter
etter NS 3049:

Kp, = 9,7 Mpa, Kp, = 34,2 MPa, Kp,g = 47,9 Mpa.

Blandingenes sementinnhold, innhold av grovt tilslag samt
konsistens bae sgkt holdt konstant, henholdsvis 340 kg
sement pr. m~ betong, 56% korn stérre enn 4,0 mm (noe mindre
for Blanding XVb for & oppnd samme volumandel stein som i
Blanding XVajsamt lo cm synkmal. Materialsammensetningen
for blandingene er gjengitt i Bilag 1.

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder FCB seg rett til & godklenne oversettelsen.



Oppdrag nr: 30189
Vedr: Karasjok 2

For blandingene ble romdensi

tet og luftporeinnhold milt, mens
bearbeidbarhet og stgpelighe

t ble vurdert visuelt ( se Bilag 1).

Av hver blanding ble det utstgpt 9 stk. 1o cm terninger for bestem-
else av trykkfasthet ved l, 7 og 28 dggns alder. Blandingene ble
utfgrt med tvangsblander og utstgpt for hand. Fremstilling, lag-
ring og prgving av erningene ble utfgrt i henhold til reglene i

NS 427 A, Del 2. Resultatene fra trykkprgvingen er gjengitt i Bil-

ag l. Etter trykkprevingen ble terningene observert visuelt i
Stereomikroskop.

KOMMENTAR:

Sammensatt med FCB's singel og ved en sementdosering tilsvarende

ca 340 kg SP 30 Standard Portlandsement gir sandfraksjonen for til-
slag nr 13 (Blanding XIII) fastheter ved 1, 7 og 28 ddgns alder som
ligger ca 25% lavere enn det som vanligvis oppnds ved bruk av en
normalt god stgpesand fra det nordenfjeldske Norge. Det forhold at
sanden er svart ensgradert, med stort overskudd av materiale med
kornstgrrelse under 1,0 mm ("sandpukkel”), antas & vare hoved&ir-
saken til de relativt lave fastheter. Sandfraksjonen for tilslag
nr l4 og 15 (Blanding XIVa ©g XVa) gir fastheter pd omtrent samme
nivad som det som er vanlig. For betongproduksjon vil en imidler-

tid for begge disse tilslag tilra tilsetning av en god fillersand,

evt. kalksteinmel for & forbedre betongens stgpelighet/bearbeid-
barhet.

Bruk av den innsendte steinfraksjon istedenfor FCB'
tilslag nr 14 og 15 (Blanding XIVb og XVb) ikke med
ige endringer i de oppnddde betongfastheter.

8 singel har for
fort nevneverd-

Trondheim, 1 februar 1978

.. 42%%1:z%j;gz.,sﬂ?777777~————- ....§2L».A???frr£g?¢v(...
Randulf J

Per Arne Dahl
ingenigr

afisen
laboratorjeingenigr
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Oppdrag nr: 30189

Vedr: KARASJOK 3
FCB | 3

Bilag:

Vedr. bearbeidbarhet/stgpelighet:

For Blanding nr XIVa og XIVb var betongen noe "kort" med
dérlig smidighet. Blanding XIVa hadde tendens til & ry ut
under synkmilingen.

Visuell kontroll:

Det ble ikke observert spesielt mange brudd gjennom korn
i sandfraksjonen for noen av blandingene. For Bland ing
nr XIV og XV ble det heller ikke observert spesielt mange
brudd gjennom korn i den medsendte steinfraksjonen.

-~



FCB

Oppdrag nr: 30189
* KARASJOK

Vedr

Bilag: 23

(ERRING SAMT RESULTAT:

I'ilslaqg:
Frca! Korn stdgrre |Hurus-|Densitet, 601
merke | Mengde Merket enn 32 mm, innhold Pl Jwm + 4o
% av totalvekta| 16-25,4)j o7§24" ™
13 1 sekk grus,| Karasjok nr 1, Radjokk 5.8 o-1 _
ca 37 kg Karasijok, PRN-77 Neeb '
1 sekk grus,| Karasjok nr 2. Bet.Pr.nr.2.
14I ca 44 kg Bakk; ljdkka, K71/77, Huli o o-1 -
2, PRN
1 sekk sing=-| Karasiok nr 2. Bet.pr.nr.2.
14II el, ca 28 ky| Bakk: ljikka, mull 2, K71/72 15,4 - 2,67
PRN simgel
15 1 sekk sard,| Karasjok mr 3 betorgprgve o o-1 -
I ca 36 kg nr 3, o-8 mm PRN
1 sekk sing- Karasjok Betorgprgve nr 3
15;1 | el ca 14 ky | Karasjok PRN Biktemokko- o - 2,62
jarga, Neeb NGU
Betongbland inger :
Blarding nr XIII | XIVa | XIVb XVa Vb
Sand fra pregve nr 13 14 15
Sement innhold, kg/n> 339 {35 | 347 | 347 | 341
Sement: 1 1 1l 1l 1
Blamlings-{Sand: 2,5 | 2,30] 2,80 | 2,64 | 2,64
farhold FCB's singel: 3,00 | 2,70 - 2,86 -
Madsendt singel - - 2,70 - 2,80
v/C 0,65 | 0,54 | 0,53 | 0,52 | 0,53
Synkmdl, cm 11 12 1o lo 12
fRandensitet, kg/dm3 2,39 | 2,431 2,39 | 2,41} 2,35
Luftpareinnhold,$ 2,8 3,6 4,5 4,0 4,6
Bearbeidbarhet/stgpel ighet Gad se nedenfar| Gad Gad
Trykkfasthet |1 degn 7.3 11,2 | lo,7 9,9 |lo,1
(middel) 7 de¢gn 19,6 27,7] 25,0 25,2 | 25,5
MPa, etter 23 dggn - 26,2 34,51 34,9 33,1 (31,7

Fe T
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: OPPDRAG NR.:
F@B 30189 3.
L PROVINGSRAPPORT
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT TILGJENGELIGHET:
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF VEDR : KARASJOK
TELEFON: (075} 30 100
7034 TRONDHEIM - NTH SINTEF: (075) 40 120
Formular 2 13
PROVING AV TILSLAG, NS 3474
KOBRNGRADERING:
Sikterest | masseprosent pd sikt med maskevidde i mm:
Virt merke ﬂ.ﬁéxkﬂﬁﬁxxﬁﬁx};xiﬁxicxx&xk{MXxm:.xm:{mxx
0,125{ 0,25l0,5 11,0 12,0 14,0 | 8,0 116,09 25,4 32,?
r——-13 Grus 87,8 [ 68,4137,9 |16,0 [lo,0| 7,1 |4,0 [1,7 |o,7 o
- 13a Sand< 8 m 87,3 167,1:35,3 (12,56,3 |3,2 | o
—— FCB's simgel loo |loo | 1loo | loo [loo | loo [loo |40,0] ©

~—— XIIX. 45,5% nr 13a
+ 54,5% FCB's
singel 94,2 | 85,0{70,6 |60,2 | 57,4| 56,0{54,5 |21,8| ©

ASTM sikt, maskevidde | mm |

o 0149 0207 0595 1,19 238 4,76 951 19,0 25,4 38,1 76,11
-—"‘-’ ’
= 1
- e Sy i I
-1
r—‘

Sikterest i masseprosent

100 ot

0,125 0.25 05 1.0 20 4.0 8.0 16.0 32,0 64,0
1SO sikt, maskevidde | mm

O b Qnr
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OPPDRAG NR.:

ISO sikt, maskevidde | mm

E"‘«aw PROVINGSRAPPORT [30189
FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT TILGJENGELIGHET:
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF | VEDR: KARASJOK
TELEFON: (075} 33 100
7034 TRONDHEIM -~ NTH SINTEF: (075) 40 120
Formular 2
14
PROVING AV TILSLAG, NS 3474
KORNGRADERING:
Slkterest | masseprosent p3 sikt med maskevidde | mm:
Vart merke 0.125 ‘ 025 | 05 l 10 | 20 | 40 | 80 | 160 | moux
25,4
fo—14a Sand < 8 mm 87,9 (94,9 (83,6 53,7 35,2 (15,2 | ©
——14b Singel, fraks-
jonert loo | loo | loo | loo| 1loo loo (loo |40,0] o
——XIVa. 51% mr l4a +
49% FCB's singel °8,9 197,4 191,6 | 78,9 67,0 [56,8 [49,0.119,6]| o
———XIVh. 51% nr 14a +
493 mr 14b 98,9 197,4 [91,6 78,9 [67,0 /56,8 | 49,0 19,61 o
ASTM sikt, maskevidde i mm
o 0149 0207 08595 1.9 2,38 4,76 951  19,0pG 4 38,1 761
{1 JN FO SN S ORI N A A Iy ;
w0l //
o
s L ol BV
= o
S 4
2 p
g' 40 [ — .
2 o~V
- D LA
@ 60 S Ty — & SUNE I Y /.-‘\ >
L+ ¥
5 NS 5
= X4
E wl | e &
AN [
A0 L
80 |-{—— - ~—4 A v A S s
' w.’.— \3\0 ]&
/49.// H
90 - — ] _;/‘2‘;\1 [RUPR S
e — T
100
0.125 0,25 0.5 1.0 2.0 4.0 8,0 16,0 32,0 64,0
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/ E‘Hi PROVINGSRAPPORT 30182

FORSKNINGSINSTITUTTET FOR CEMENT
OG BETONG VED NTH. — TILSLUTTET SINTEF

OPPDRAG NR.:

TILGJENGELIGHET:
VEDR: KARASJOK

7034 TRONDHEIM — NTH

TELEFON: (075) 30 100
SINTEF: (075) 40120

KORNGRADERING:

Formular 2

15

PROVING AV TILSLAG, NS 3474

" Sikterest | masseprosent p8 sikt med maskevidde | mm:

XVa. 48% nr 15a +
52% FCB's singel

—~—XVb. 47,5% nr 15a +

Vart merke 0,125 | 0,25 | 05 1,0 2,0 4,0 80 | 160 | S
25,4
—15 Sard 99,6 ) 97,6)73,2 142,6 {22,1] 7,6 | ©
——15b Simgel, fraks-
jonert loo| loo | 1oo | loo|loo | loo | loo |40,0| ©

99,8 | 98,8|87,1 (72,4 | 62,6 /55,6 |52,0 (20,8 o

51,5% nr 15b 99,81 98,8187,0 |72,2|62,2(55,2 51,5 | 20,6 O
ASTM sikt, maskevidde | mm
0 0,149 0,297 0,595 1,19 2,38 4; 9,51 197.0 95 4 38,1 76,1
1wl {. ... . /. RN [ DU B I N D R A | .
20 s e e
L 30 |-} A1 - e ——
[=
a
g 4| +—— |- —4- =
2 \
@ !
. 4 zh /
E = o o022
% 60 R P '.{'f___._._...,
8
=%
@ 701 -1 —
80 R
90 {--t——— —/ -- -1l -~
0.125 0,25 0.5 1,0 2.0 40 8.0 16.0 32,0 64,0

1SO sikt, maskevidde | mm
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Morenemateriale

Breelvavsetning

Ryggformet breelvavsetning, esker
Elveavsetning

Organisk materiale, myr
Materiale pavirket av mennesker
Bart fjell

Bart fjell, liten utbredelse
Antatt lesmassegrense
Dreneringsspor i lesmasser
Nedskjering av elver og bekker
Dedisgrop

Ravine

Kote med heydeangivelse i mo.h.
Provetatt lokalitet

Provetatte lokaliteter

Sma, eller vanskelig avgrensbare breelv-,elveavsetninger

organisk materiale, mektighet mindre enn 0,3m.

Kvalitetsundersgkelser av steinmaterialer ved fallpreven

Sprehets-og flisighetsanalyser

Kvalitetsklasse 2
Kornsterrelse 8-11,3mm

Kvalitetsklasse 3
Kvalitetsklasse & eller darligere
Kvalitetsklasser Kornsterrelse 11,3-16mm

Beskrevet skrdning eller snitt med ref bokstav
Skraningens eller massetakets bunn
Antatt grunnvannspeil

Hull gravd med fraktorgraver

Gardsveg, skogsbilveg

Massetak

Betongprove med ref.—nr
Seismisk profil med ref-nr
Kornsterrelser

Blokk = 256mm

Stein 256 - 64mm
Grus 64 - 2mm
Sand 2= 0,063mm
Silt 0063-0002mm
Leir < 0,002mm
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