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Sammendrag

Suprakrustalserieni Kautokeinoserut til å kunnedelesi to komplekser,ett eldreogett yngre
grønnstensbeltesomhargjennomgåttuliketektone-metamorfehistorier.Det eldsteer avsattpå et
"basement"av båndetegneiser og migmatittersomer blitt deformertsammenmedgrønnstiensbeltet.
Tohovedfolde-episoderkan utskilles. Disse har førttil utformingenav dom-og skålstrukturene.
Granodiorittiskeintrusjonerfås i et sent stadiumav defonnasjonen.

Detyngre beltethar ogsågjennomgåttto hovedfoldefaser,menerblitt utsatt foren laveremetamorfgrad.
Deformasjonenav dettehar ført til mindreskjærbevgelserog åpenbøyningsfoldingi "basement"og det
eldrekomplekset.Sent underden siste deformasjonenfås intrusjonerav mergranittisk
sammensetning.

Det er foretatt en sammenligningav stratigrafiog tektonikkfor tilsvarendegrønnsteinsserieri Finland
og Sovjet, og Kautokeino-områdeter satt inn i en størreregionalsammenheng.
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FORDELING

OSLO:

RESYML

Suprakrustalserien i Kautokeino ser ut til å kunne
deles i to komplekser, ett eldre og ett yngre
grønnstensbelte som har gjennomgått ulike tektone-
metamorfe historier. Det eldste er avsatt på et
"basement" av båndete gneiser og migmatitter som
er blitt deformert sammen med grønnstensbeltet. To
hovedfolde-episoder kan utskilles. Disse har ført KIRKENES:
til utformingen av dom- og skålstrukturene.
Granodiorittiske intrusjoner fås i et sent stadium
av deformasjonen.

Det yngre beltet har også gjennomgått to
hovedfoldefaser, men er blitt utsatt for en lavere
metamorf grad. Deformasjonen av dette har ført til
mindre skjærbevegelser og åpen bøyningsfolding i
"basement" og det eldre komplekset. Sent under den
siste deformasjonen fås intrusjoner av mer granittisk
sammensetning.

Det er foretatt en sammenlikning av stratigrafi og
tektonikk for tilsvarende grønnstensserier i
Finland og Sovjet, og Kautokeino området er satt
inn i en større regional sammenheng.
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INNLEDNING.

Arets feltarbeidble dels konsentrertam mer problemorientertkartlegging
i foråretsfelt (Badasoaivi,Siccajavri,Baharavdujavri,Vuorasvarri-
Cuonjaduoddar,Guorbagielas) dels utvidelseav områdetmot nord (Baljasvarri,
Havgavarri,Gaskavarri) og mot øst (begrensetav Rarasjokkai øst og
Akkanasjokkai nord).

Tolkningskartet,basertpå flyfotosog geofysikk,er blitt noe mer detaljert
enn det forrige,og en del av struktureneer noe bedre forstått,selv om
plottingav strukturdataenepå stereonettgir det sammegenerellebilledet
av deformasjonsfasene.

Oppdelingenav grønnstensbelteti to, ett eldreog ett yngre kompleks,med
forskjelligedeformasjonshistorierbak seg, er fortsattsannsynlig. Det
eldste grensertil et enda eldre "basement" av båndetegneiserog granitter
med hvilketdet er deformertsammenmed.

Jeg har endretsynetnoe på forholdetmellomgranitter/granittiskegneiserog
de øvrigebergartene. En arbeidshypoteseer at det er hovedsakligto
informasjonsfaser,en i utkantenav hvert av de to grønnstensbeltene,som
er sen- til posttektoniskei forholdtil hver sin deformasjonsfase.Den andre
mulighetener at alle intensjonenebare har sammenhengmed deformasjonenav
det eldstebeltet. I såfallblir alder på det yngstebeltet lavereenn
1650 m.y. (Rb-Sr på de vestligstegranittene). Rb-Sr ser ut til å gi
ca. 1700 m.y. for deformasjonenav det yngstegrønnstensbeltet,så den første
hypotesener den mest sannsynlige.

Deformasjonenav Caskias-serienhar ikke virketså intenstpå det eldre
beltet og "basement" sam tidligereantatt. Den har mer karakterav
oppsprekkingog skjæresoner.En del bøyningsfoldinghar foregått,imidlertid
både meso- og makroskopiske,men det ser ut til at de regionaledom- og
skålformedestrukturenehovedsakligskyldesde eldre foldefasene.
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BERGARTSBESKRIVELSE

Bergartstypenefra eldst til yngstkan settesopp som følger:

båndet gneis/migmatitt/granitter

disk.

' konglomerat

cord-hbl. gneiser

amfibolitter(metatufitter)

biotittgneiser/-skifre

disk.?

Madarjavriserien

amfibolitter(metatufitter)

kvarts-glimmerskifere(fuksittholdige)
amfibolitter(metabasalter) Eldre
kvartsitt grønnstensbelte
amfibolitter

sure vulkanitter

Deformasjon

granitter/granodioritter

disk.

grønnstener

lagdeltetuffer/grønnskifer

putelavaer/metabasalter

diabasintrusjoner

Deformasjon

granitter

Caskiserien

Båndetgneis er blottetspesieltlangsKarasjokvassdragetog ved Akkanasgårsa.
Ellers finnesden ved Bajasvarriog på Badasoaivi. Det er mulig de danner
underlagetfor amfibolittene,eventueltunderliggendesedimenterved
Roavvoaivi- Bajasvarri og i domstruktureneøst for Avzzejavri- Avezejokka.
De dannerunderlagetfor Madarjavri-serienved Akkanasgårsaog videre østover.
De båndetegneiseneer homogenepå meter-skala,men består av uregelmessige
1 - 10 cm mektigebånd av mafisk og kvarts-o-feltspatisksammensetning.

Madar'avri-serien bestårøverstav en biotittirikhomogenmiddelskornet
som kan være av en vulkanskopprinnelse. Nedoveri lagrekkengår den over i
amfibolitterog tuffer,og nederstfinnespelittiskebergartermed innslag
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av vulkansk (basisk)materiale.Underster detet polymikt konglamerat.
Detteer observertbareettsted (Njullusvaddaved grensentilnasjonalparken).
De pelittiskebergarteneer middels-tilgrovkornigeog er nestenmassive
når de inneholdercord+ hbl gn, somde gjørved Medarjavriog et
stykkenedei Akkanas.Klorittskiferemed /utenmagnetitter muligens
retrogradertevarianterav de sammebergartene(skjærsoner).

Ved Siccajavrier lignendebergartstypefunneti borkjerner.Sanme
type bergarterer observertogsåi etblottetamrådesydforVuorasjavri.
Det er uvisstom dissebergartenehørertilundersti lagrekkenfor
grønnstensbeltetellerom de haren annenhistorieav eldreopprinnelse.
Deformasjonenav bergarteneer av sammetypesomforde øvrigebergarteneog
førte.tildannelsenav cord+ hbl gn parageneser(følgeligmiddels-til
høy gradsmetamorfose).Retrograderingentilkloritt-magnetittparageneser
skjeddesannsynligvisunderdeformasjonenav detyngregrønnstensbeltet.
Skifrighetenstrykerda N - S.

Amfibolitter finnesi flerehorisonter.De kanværehomogeneeller
stripet/ båndet medmer feltspatisksammensetning,menalltidsterktfolierte.
Typeamfibolittkan antydeprimæreforhold (tuffer/lavaer).Bergartenbestår
av: plag qz + hbl cumm. cpx gn bio. Titanittog magnetittkanogså

værevesentligebestanddeler.Gn og cpx er ikkeobservertsomkoeksisterende.
Gn dannesoftei kontaktentilqz - årer ellerqz - rikebånd. Det samme
er oftetilfelletmedcpx og cumm.

Kvartsitt-kvartslimmerskifere. Dissedanneren mektiglagseriemed
kvartsittøverst,antakeligvismed en amfibolitthorisontimellom.Kvartsitten
er nestenren,men fårinnslagav glimmer (muskovitt- fuksitt)i syd
(Spalloaivi- Roavvoaivi).Kalifeltspatog plager bestanddeleri glimmer-
skifrene.Feltspater av bådesedimentarog metamorfopprinnelse(Ksp).

Kvarts-glimmerskifrenefåroftegradvisinnslagav granittiskmateriale,hvor
glimmerskifreneblirdelvisassimilert.Karakteristisker utviklingentilen
granittiskgneismedkvarts-glimmerskiferboller (bollegneis).Disseligger
oftelineertparalleltmedandretyperlineasjoner(isoklinaleskjærfolder,
minerallineasjoner).Bolleneinneholdersillimanitt+ kvarts,somviserat
glimmerskifreneer blittutsattfordehydratisering,samtidigsomkaliumer
blitttransportertut i granittisksmelte. Bergartener vanligfranordtil
sydi amrådet,men er bestutvikleti syd (Kaamusvaaraog Roavvoaivi).
Densposisjoni forhold til restenav bergartsseriener usikker;om deter
an bestemthorisontsamhar fåtten slikutviklingellerom denutvikles
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tilfeldigder hvor granittiskeameltertrengteinn mens deformasjonenpågikk.
Det sisteer mest sannsynlig.

Innslagetav glimmer(musk.- fuksitt)blir størremot syd, og på
Raamusvaara- Spalloaivi- Roavvoaivi er ikke rene kvartsitterobservert.
Enkeltehorisonterkan imidlertidskillesut som glimmerholdigekvartsitter.

Granitter/ranodioritter/ranittiske eiser.. Disse er homogene,svikt-
til middels sterktfolierteog middels-til grovkornige. De kan bli grovkornige,
nesten pegmatittiskenår de opptrersom ganger (0-5 til 10 m mektige).
Bergarteneer intrusivei amfibolittene,kvartsitteneog gneisene,men er ikke
observertå intruderegrønnstensserien(Caskias-serien).Sammensetningen
varierer fra granittisktil granodiorittisk/ qz-diorittisk,og kan reflektere
eventuelthvilken intrusjonsfasede tilhører. Ved Spalloaivii syd finnes
intrusiverav mer diorittisksammensetning.De har et relativthøyt innhold
av muskovitt,som ser ut til å være sekundert dannet,da mineraletdanneren
sekunderfoliasjonparallellmed sekunderskifrigheti glimmerskifreneellers
i området. Rb-Sr isotoperantyder at disse er intrudertpå et tidligere
stadiumenn de granittiskeintrusjonenelengernord ved Baharavdujavri.
De gir samme alder,men har et høyere Sr-initialforhold,som kan tyde på
resettingav den opprinneligealder samtidigmed introduksjonav Rb
(muskovitt/serisitt)og homogeniseringav Sr-isotoper.

Syntektoniskgranittiskmaterialehar dannetbollegneisenei den eldre
deformasjonsfasen.

Caskias-serien består av.tettemassivemetavulkanitter,enkeltestedermed
utviklingav putelava(Beljasvarri). I tillegger det lagdeltetuffer/
grønnskifer og intrusivediabaser (nå ab-diabaser). De siste intruderer
antakeligvispå forskjelligestadierunder sammenfoldingenav grønnstenene.
Endring:putelavaenpå Beljasvarrihørermed til det eldre grønnstenskomplekset.
Grensenmot det eldre grønnstensbeltet(amfibolitterog kvartsitter) er
diskordant. Ved an lokaliteter noe som kan tolkessom en alik grense
blottet (lok.163/81)
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Grensener primærsedimentær. I bunnen er et grovt sediment(konglomerat),
og ovenpådette fås metabasaltermed mindreuregelmessigeslirerog årer
av metadiabas.

Tolknin av borkserner. Ved guolehisSuolujavri,vestligedel, viser to
borhullpå 150 og 200 m lengdeh.h.v. fin- til middelskornigemassive
metadiabaser (albittdiabaser).Ba. er sterktmagnetisk og er uregelmessig
gjennomsattav ulike typerårer. To ulikehoimdtyperav årer kan utskilles.
Den førsteer forbundetmed en tildelsintensbleking (albittisering)av
bergarten,med en nestentotalødeleggelseav hbl. Sluttprodukteter en
plag (ab) - mgt - qtz bergart. I årene fås hbl - ab - qz - py
( - mgt - cp - kloritt), med cpy som sporadiskopptredende.

Den andre typen årerforårsakeringenalbittisering(bleking),men snarere
en hbl-anrikningtett inntilårene. Av sulfiderer cpy dominerendei disse
årene.

Like syd for Cappesjavriviser to borhullpelittiskebergartermed mindre
innslag av amfibolittiskmateriale. De er delvisporfyroblastiskemed gnt og
albitt ? /cordieritt? Lokaltfås utvikleten sterkskifrighet (Bh. 4)
samtidigsom porfyroblastene(albitt?) blir sterkt elongerte. Arer med
py - cpy - pyrrh. dannesofte i forbindelsemed den sterkeforskifringen.

TEKTONIKK

Det regionalebilledeter pregetav dom- og skålformedestrukturermed
kvartsitt,slimmerskifereog amfibolitteri skåltrukturene,hvor enhetene
er sammenfoldeti tette isoklinalefoldermed amplityderpå flerekilometer;
se f.eks. Lavvoaivi, Badasoaivi og Spalloaivi på tolkningskartet.
Antakeligvisfinnesogså en stor isoklinal (synform)mellom Baharavdujavri
og Avzzejavri med sure vulkanitteri kjernenog kvartsittog amfibolitterpå
flankene. Foldeaksenfor denne synliggjøresved utstrekteboller i et
kvartsittkonglomerather (NNV/20- 300).

Når kvartsittenblir noksåmektig,som ved Cuonjaduoddar- Naibescokka-
Vuoarasvarri-Suopatvarriblir foldestrukturenemer pregetav innbrikasjons-

, strukturer. På dennemåten omgir den kvartsglimmerskifrenei en domstruktur
her, men foldesopp igjenetter en foldeakse, VNV-ESE (F2 el. F4, se senere)
ved Cuonjaduoddar- Naibescokka slik at kvartsglimmerskifreneigjenmuligensdukker opp i syd (se profiler).

En del endringeri tolkningenav tektonikkener framkomeet(se "Geologisk
Tolkning").
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Båndetegneiserog granitterer foldeti sammestil som den eldre
grønnatensserien,men i noe åpnerefolderenn de siste. Foldingenav gneisene
ser ut til å bli mer intensjo lengerøst mot Karasjokgrønnatensbelteman
nermer seg (tolketut fra flyfotos). Suprakrustaleneer avsattdiskordant
på gneisene.

PlanstrUkturer (foliasjon,lagning,bånding,skifrighet) er plottetpå
stereonett,for hele områdetsamletog for hvert ehkeltav de 11 (I-KI)
delområdene. De konstruertefoldeaksenedanneromtrentsammemenster som de
målte foldeakseneog lineasjoner. Sammenviser disse at minst 3 foldeepisoder
har vert virksammeved deformasjonenav det eldregrønnstensbeltet
(F1 = SW - SSW/5-100 F2 = E - W og F3 = N - S). F1 og F2, hver av
hvilke sikkertinneholderflere foldefaser,er.ansvarligfor dannelsenav dam-
og skålformedestrukturer. F3 er svaktutviklet,sam seesved de nokså åpne
bøyningsfoldenedenne representeresav. I tilleggtil at Fl er deformertav
F3, ser det også ut til at F1 har hatt en utviklingtil et mer N-S strøk
(,d.,F3) i løpetav deformasjonen. F3 har antakeligvissammenhengmed
deformasjonenav Caskias-serien.

Tidligerestudieri grønnstensserien(på Caskias) har vist at også disse
yngre grønnstenenehar vært utsattfor en deformasjonetteren E-V gående
foldeakse (F4),men denne er mye mindre intensenn F2. F4 ville bare
forsterke F2 hvis den har hatt noen synligvirking på det eldrekomplekset
og "basement" i det hele tatt. De mindrekompetenteglimmerskifrenepå
Vuorasvarri ser imidlertidut til å ha blitt ganskesterktpåvirketav F4
i tilleggtil de andre foldeepisodene.I dissebergartenesees både Fl
(isoklinaleskjærfolder) og F3 (som tettehøyningsfoldermed ca. 1 m
bølgelengde og sam bruddkløv) sam er bøyet helt til vertikalstillingi
nordligedel etter 4. (Se også "GeologiskTolkning").

D3 (= F3) har mest hatt som virkning sprekkedannelser,forkastningerog
skjerbevegelserpå det eldrekompleksetog i mindregrad svakebøyningsfolder.
På stereonett viser skifrighet/ kløv / parting en klar parallellitetmed F3
(åpnebøyningsfolder).

Skjerbevegelsenehar ført til dannelsenav bruddkløvog aterkforskifring
enkeltestedermed totalødeleggelseav opprinneligestrukturer. Det siste er
serligtilfelletved Gædgevarri og Spalloaivi og Roavvoaivii syd mot
finskegrensen.Her kan opprinneligestrukturersees som benkningav mer
kompetentelag. Tynnerekompetentelag i skifreneliggerigjensom forvridde
resterav foldeknæri dragfoldersom er ordnet "en achelon".Det siste sees
serligtydeligpå vestligedelen av Roavvoaivi.
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I de renerekvartsittenelengernord har D3 forårsaket "parting" i tillegg
til de åpne bøyningsfoldene (Naibescokka- Cuonjaduoddar).

Et meget konstantforkastnings-/ sprekkesystemsom stryker NV-Sø med 70-800
fall mot SV pregerhele området. Granittgangenestrykeri sammeretningog har
antakeligvisforbindelsemed denne deformasjonsfasensom mest sannsynlig
hører til avslutningenpå D3 / D4. En av gangenedaterestil sammealder som
granittmassivetved Baharavdujavri (1650m.Y.).

Foliasjonen (båndingen) i gneisen (S0) mot øst er dannetfør avsetningen
av grønnstensbeltene,som er diskordantavsattpå gneisenesam "baseuant".
Noen F0 (1701,F011, F0111 ) er ikke påvisteller observert. So er
imidlertiddeformertav Fl og F2 (og F3 ?), men da i noe åpnerestrukturer
enn de som obseryeresi grønnstensbeltet.En s, likningmed finskegrønnstensbel-
ter (se senere)har gjortdet sannsynligå dele opp Fl i to foldefaser(ny Flog
F3) slik at de totaleantallkommeropp i 5.
Geofysikkt Bakkemålingermed VLF og SP viser et billedemed kombinasjoner
av minst 70 ulike foldefaser (F1 + F2 - F3). Isoklinalefoldestrukturerer
refoldetomkringen foldeakse (N-S)som danneren vinkel på ca. 300 ned den
gamle. Intenseskjærbevegelser(F3) forårsakerødeleggelseav opprinnelig
mineralogi (borkjerner)med den følge at det blir brudd i ledendehorisonter.

Intrusivemassiver har som regelen tydeligfoliasjon,men viser på

stereonettat de er nokså lite deformerte. De er foldeti åpne strukturer
paralleltmed foldeaksenefor de øvrigebergartene. Dette antyderat de er
intrudertpå et sent stadiumunder deformasjonenav de to grønnstensbeltene,
h.h.v. på tampenav Fi eller F3. Fl har muligenshatt en utviklingtil
mer sydligorientering,ettersomdeformasjonenpågikk,slik at den ble
subparallellmed F3. Dette gjør at en ikke så lett kan skillemellom hvilken
deformasjonsfasesom har påvirketet granittmassivfor dermedå kunneantyde
alderenpå dette.

Intrusiverav mer granodiorittisktil diorittiaksammensetningsom finnesi syd
mot finskegrensen(Spalloaivi- Liigevarri- Kaamusvaara) er delvisblitt
forskifretav F3 som antyderat de er av eldre opprinnelse. Her viser også
foreløpige Rb-Rv isotopmålingeren sekundaeraldermed homogeniseringav
Sr og tilførselav Rb. Opprinneligalderkan ikke finnesp.g.a.
Rb-tilførselen,men er minimum 200 m.y. eldre enn granittenelengernord
(v/ Baharavdujavri).



OPPSUMMERING

Migmatittiseringog dannelseav basementkomplekset(F0, S0).

Avsetningav eldre grønnstensbelte.Deformasjonmed Fl (SV-S) og

F2 (E-W). Samtidigrelativtsterkdeformasjonav "basement".

Intrusjonav granodiorittiske-og diorittiskemassiver. Svak

deformasjonmed Fl og F2.

Avsetningav yngre grønnstensbeltediskordantpå det eldrebeltet.

Deformasjonmed F3 og F4 har hatt litenbetydningfor det regionale
billedetav de eldrekompleksene,mest skjærbevegelserog en del åpne
bøyningsfolder.

Granittiskeintrusjoner. Svak deformasjonmed F3 og F4.

Forkastningerog oppsprekkingved avslutningenav F3 (og F4) med

samtidigintrusjonav granittgangerlangsdette sprekkesystemet.

8
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SAMMENLIKNINGMEDGRØNNSTENSSONENSYDOVERI FINLANDOG SOVJET:

På fig.1 viseset oversiktskartoverSkandinavia.SonenfraFinnmarkog

sydøstovertilLadogaog Onegaer et arkeiskgrønnstens/gneiskompleks.

Grønnstenskomplekseneliggersomsynklinorieri et "basement"av diorittiske-/

granodiorittiskegneiserassosiertmed diorittiske-/granodiorittiske-/

granittiskeintrusivemassiver.Alderdateringenpå gneiseneviseralderepå

opptil 3.1b.y. og på suprakrustalenei grønnstensserienefra2.7 til

3.ob.y. Metamorfosealdereviserat størreremobiliseringerskjeddeved

ca. 2.7b.y. og 1.8 b.y.

Vulkanismeni grønnstensbelteneharværtgenereltbimodal med £n tholeiittisk-

komatiitiskserieundersti lagrekkenog ån sur/intermediar,felsiskserie

øverst,adskiltoftestav en sedimentarlagrekkeav glimmerskifteog kvartsitter

(sefig.2). Kittilå grønnstensbelte,nordligsti Finlandskillersegnoe ut

i så måte idetdenbasiskedelenav vulkanismenserut tilå liggeøverst

i lagrekken.Sammenliknetmed Kautokeinoer lagrekkeneherganskelike,da

det ogsåherer sannsynligat de komatiitiskelavaenehørertiløversti

lagrekken,hvisikkelagrekkener invertert i detområdehvordisse

bergartenemedsikkerheter påvist(Bæljasvarri)(seprofilC1 - D1).

Innslagetav sedimenter(kvartsitt-serisittkvartsitt-serisittskifer)erstørre

i Kautokeinoområdetenni Kittile,men de grønnefuksittiskeskifreneog

kvartsitteneer karakteristiskforsedimentserieni beggeområdene.

Opprinnelsentil slikeCr-holdigesedimenterkanvære resedinentasjonav

forvitringsprodukterellerav residualmasseretterutlutedeCr-rike

ultramafiskelavaer (ellerintrusiver).I tilfelletskulledet tydepå at

førsedimentasjonenstartethardetalleredeforegåttultrabasiskvulkanisme.

Da bør ogsådenundrevulkanittserieninneholdeultrabasiskinnslag.

Når det gjelderfoldetektonikkog strukturerer detogsådelvissamsvar

med Lappland (Graalet al. 1978). Fig.3 viserstrukturelementersom

dominereri de arkeiskegrønnstensbeltenei N-Finland.En utpregetmineral-

lineasjon/stengelighet/orienteringav bollersomhovedsakligstryker110-SV

i Kautokeinoer ogsåkarakteristiski N-Finland,slikat min F1 i

KautokeinokantilsvareF3 i Lappland.Min F2 kanderuedtilsvareden

finskeF2, og dennehardeformertbare lineamenterfradentidligstefoldefasen

(FinskF1 = NNV-NV)sombarehar avveketUbetydeligi strøkfraF3
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(= Fl i Kautokeino).Vedå differensieremermellomuliketyperstruktur-
elementerkunnemuligensdenfinskeF1 ogsåpåvisesi Kautokeinoområdet,
m.a.o at de strukturelementersomfallerinnunder F1 i Kautokeinoer et
resultatav to ulikefoldefaser.Dermedvilen delav dem (deeldste)være
deformertav F2 (Ø- V) mensen del (deyngre) barevilværelitedeformert
av denalleryngstefoldeepisoden(F4) somer av proterozoiskalder.

I delområdeIII kanmuligensde to tidligstefoldefasenedemonstreres.
Detteområdetskillersegut frade øvrigedelområdenevedat foliasjonsmålingene
definereren 0 - V gåendefoldeakse.Dessutensprerlineasjonsmålingene
seg jevntutover småsirkelenomkringdennefoldeaksen,mensde fordetmeste
er konsentrertmot SW forde andredelområdene.Dettekanbetyat delområde
III kanha unngått£nfoldefase,og værepregetmestav barede to første
foldefasene,og at lineamenteneherbareer representertav de somer

forårsaketav førstefoldefase.Av det geologisketolkningskartetsees

foldemønsteret;tetteisoklinalefoldersomforårsakerat de foliasjons-
målingenesomtas,hovedsaklingvildefineredenandrefoldefasen.Det

regionalestrukturmønsteret(skåler/domer)kanværeframkommetveden

kombinasjonav disseto eldstefoldefasene,mens F3 (min F1) harmodifisert
dette"bildeti størreellermindregrad. F4 (minF3) harbarei litengrad
deformertdeteldrestrukturbildet.I Kautokeinoområdethar de eldre

bergartenemestoppførtsegsomen sprøblokksombareer blittutsattfor

skjærbevegelsermeddannelseav bruddkløvog mer intenseskjærsoner.En del
åpenbffningsfoldinger utvikleti mindregrad. F4 er et resultatav den
svekofenniskedeformasjonsfasen.

Detyngregrønnstensbelteti Kautokeinokankorelleresi tidnedden

proterozoiskesedimentasjoni Finlandog Sovjetsomstartetetteren lengre
periodemed peneplaneringi tidligproterozoikum.Transgresjonog vulkanisme
starteti forbindelsemed dannelsenav størreriftsystemerog bassengersom
løp i NV-SØ-ligretning fraOnegasjøentilLappland(ogFinnmark),på
Kolahalvøyaog som "badk-arobasins" langsnåværendesvekofenniske

fjellkjede(sefig.1) Sedimentasjonenstartetca.2500- 2600m.y.B.P.

og lagrekkenehvilerpå gneiserellerpå de eldregrønnstenskompleksene.De
eldstelagrekkene(SUMIAN/ SARIOLIAN)(fig.4) beståri detvesentligeav
vulkanitterog er mestrepresentertSØ i området (Kuola- Vygozeroog

Imandra- Varzygo). Lengernordog langsutkantenav svekofennideneer de
ikkeobservert.



Jatulsksedimentasjon(fig.4) startetdiskordantpå prekarelsk"basement"
ellerpå Sumianel.Sariolianderhvordissefinnesog harstørstutbredelse.
Dener pregetav en rekketransgresjons-regresjonsstadiermed regelmessige
mellomrommellomhvervulkanisme.Hverperiodestartermedsedimentasjonav
kvartsitter,siltstener,serisittkvartsitterog serisittskifereog
avsluttesmedbasisktilsurvulkanisme(basaltiskelavaer,båndetetuffer,
aibittdiabaserog spilittiskelavaer).

Diskordantpå jatuler det i noenområderen mektigsedimentasjonav fylitter,
sandstenerog konglomerater(KALEVIAN)og er tolketsomen molasse/ flysch
avsetningi forbindelsemedhevningenav den svekofenniskefjellkjeden.

Stratigrafieni Kautokeinoyngregrønnstensserieer endaikkegodtnokkjent
til å kunnekorelleredenmed de finske- sovjetiskelagrekkene. Fig.5

•viseren grovinndeling.Grønnstensserieni Kautokeinomanglernoevesentlige
innslagav klastisksedimentasjonsomen finneri de jatulskeavsetningene
i Finlandog Sovjet.Barepå et sliktgrunnlagkunnedenderforkorelleres
ned SUMIAN/ SARIOLIANi SØ langsKuola- Vygozeroriftsonei Sovjet,
mens jatulsksedimentasjonda skullemanglehelt. I Kittilmgrønnstensbeltet
er jatulogsådårligutviklet;en proterozoiskgrønnstensserieser ut tilå
mangleheltder.

Den mektige fylitt- sandsten-konglomeratformasjonensomliggerdiskordant
på grønnstensserieni Kautokeinokankorelleresmed KALEVIANi Finland
og derforogsåtolkessomen molasseavsetning,forårsaketav densvekofeniske
fjellkjededannelsen.

Konklusjonennårdetgjelderdetyngregrønnstenskomplekseti Kautokeino
er at detrepresentererdennordligsteutløperforet langstraktSE - NV
gåenderiftsystempå de baltiskeskjold. Vulkanismensbegynnelseher er
avhengigav nåråpningenav dennedelriftenfantsted. Detkan ha vamtså
tidligsom 2500- 2600m.y.B.P.
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GEOLOGISK TOLKNING

Tolkningskarteter lagetpå basis av flyfoto- og mag.-tolkninger.I gneis
området,særliglengsti øst, er båndingen/lagningen/foliasjonenfoldet i tette

isoklinalefolder. Et systemav slike igjendannerstørreregionalefolde-

strukturerlangsdet sammeakseplanet,med foldeakseNNø-SSV. Disse foldene
hører antakeligvistil F1. De regionalefoldestrukturenei gneiseneer mer

åpne enn de tilsvarendei overliggeUdesuprakrustaler.Båndingen/foliasjonen
i gneiseneer pre- F1, men blir subparaliellmed suprakrustalserieninntil

denne. Se f.eks. i det Sø-ligstehjørnetav kartet (delomr. IK) hvordan
gneisenblir deformertinn mot kvartsittene. Den mektigerene kvartsittserien
her har oppførtseg som en meget kompetent lagpakke og dermedunngåttå bli
særliginnfoldetsammenmed "basement". Den underliggendeMjarjavriserien
med mye pelittiskebergarterog tufittiskelag har vært mindrekompetentog

dermed latt seg folde isoklinaltsammenmed de diskordantunderliggendegneisene.
Ha3arjavriserienhører mest sannsynligtil sammekomplekssom Vuoravarri-

Lavvoaiviserien. F2 ( s5ø-V) er regionaltkarakterisertved en åpnere

foldestilenn F1 og fører til dannelsenav N-S gåendedom- og skålstrukturer.
MaBarjavriserienog Vuorasvarri-Lavvoaiviserienfoldessammenmed gneisenened
i en depresjonmot riksgrenseni S og ø (F2),og en flik av komplekset
strykerderfornesten paralleltmed riksgrensenmot Sø inn i gneiskomplekset
(se oversiktskartetN-Finland- Finnmark). Hvor det fortsetterer uvisst,men
kan muligensha forbindelsemed Karasjokgrønnstensbelte.Flikengår i NV over
i Lavvoaivi- Ba0asoaivi synklinorium (delomr.IB-80 + II) som så stryker
mot N og NNV til Kautokeinoelvaog så svingermot NE til Masi og videre.

Nord og øst for Baharavdujavri (delomr.18-80+ IV) og mellom Baiiasjavriog
Suolujavri (III-80)er to domstrukturerh.h.v.,adskiltav en depresjonsom
er en fortsettelseav Baeljaåvarri- Oaivu‘varrisynklinal (I-vest+ mellom

IV og VI, VII). Her fås også en nedfoldingav Gaskiasserienks).

På lignendevis fås en ny depresjonsstrukturF2 + F1) mellom SiCgajavriog
Suolujavri (2-vest) med mulig nedfoldingav en tynn flik av Gaskiasserien

(F4 + F5). En ny domstrukturmed kvartsittskifereog glimmerskiferedukker

så opp lenger syd (Spalloaivi,Liigevarri,delomr.III).

Områdetø og N for SiClajavri (V-øst? V-80 syd) er antakeligvisen meget

svak domstruktur. Her liggerbergartene(mestkvartsitt,glimmerskifere)og
bølger fram og tilbakefor så å foldesned i et mindre synklinorium med

amfibolitter,kvartsitterog surevulkanitteromkringSuvCfaganvarri
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(VII-80) (F1+F2+F3). Her er F3 årsak til at bildetkompliseresog depresjons-

strukturenfoldes i SV-gåendefoldestrukturer(S for Bajajavri). LengerV,

mot riksveien (RI-øst),foldesdepresjonenmot S og N, men der p.g.a.F4 som

ellersbare har mindrebetydning (bareskjersoner/forskifringeri den stivere

eldrebergartsserien),og man får nedfoldingav den yngre Gaskiasserien

(N og S for Gudujavri).

Vuoraivarri- Naibesgokka- Suopatvarri(VI + VII) er en domstrukturav det

eldrebergartskompleksetsam er blitt sterktpåvirketav alle 4 foldefaserog

antakeligvisogså av en 5. som er subparallellmed F2. Her er bruddkløvog

bøyningsfolder,et resultatav F4, blitt refoldetved en 0-V gåendefoldeakse

(Fs) til nestenvertikalstillingi N og muligensi S. Ved at alle 5 foldefaser

har hatt en sterkpåvirkningpå bergartene,har det ført til at domstrukturen

her egentliger meget komplisert. Antageligviser imbrikasjonsstrukturenei

kvartsittenher (somogså kommer fram på kartbildet) et resultatav F4.

Disse tilsvarertettebøyningsfolderi glimmerskifrene(ogbruddkløv).

Refoldingenav det hele omkringF5 kan ha ført til at bergarteneer blitt

inverterti syd, slik at kvartsittender, sam ser ut til å liggeoppå glimmer-

skifrenei en 0-V gåendesynform,egentligopprinnelighar liggetunder glimmer-

skifrene (se ill. profilC" - D"). Dermedhar den tilsynelatendedomstrukturen

opprinneligvert en skålstruktur (en refoldetskålstruktur).Da kan det se ut

som den før omtalteBeljaåvarri- Oaivuåvarrisynklinalener en antiklinal.

Hvis en ser nøyere etter på kartbildet,imidlertid,finneren at den større
vwfoldestrukturenav kvartsittsom lukkerseg mot N, rett vest av Avzzjavri

(den langstraktesjøender), har en foldestilsom muligensmå tilskrivesen

tidligfoldefase (F1).Dettebetyr at synklinalstrukturen,som vi opprinnelig

har hatt på Vuorasvarri,går over i en tett antiklinalstrUkturhelt øst på

dette fjellmassivet,og så over i en ny tett synklinalstrukturøst for
vv vv

Avzzejokka/Avzzejavrimeddesure vulkanitteneog ultrabasiskevulkanittenei

kjernen. Disse strukturenekommer ikke fram på profilene.



F I G lflER

SAMMENLIkNING

kALITOkEINo - FINLAND.



ltfiljASF
kAgA53"

3 t?1k ITTI1,4

Sg.a. SALLA
1,4-,kitt1/2414*

nri(lienA
S. 15*143 .41.11411r4

m1.1,10'
N14ttPITS

;1 LOPIAWY,f
$1,41,ta
MAM

01101 II•111 111101 1•10 1101

%. •4, ,bgb

avitast4

.• •••••••••••••• .••••
1

••

••••••••••• .•. •••
••••••••••••••• ••••

•••••••••••••••••••_ til
••.6.. .. w•••.•.. ..

':::.:.::.•52.• •
••••••••11, •••• •••••••••:".... ••••

•••••

sfr.

PrMarintskepsmslipater

Arkeiskesraffieuneker

Lii Sassimmk Iiititåsa i*Intsim



fl neen— eme
TRATIGRAFl .

Arkeiske grännstensbelter I.apponctrt)

(Finland/Norge

11•1111111101--MIMI

llomantsi
Suomussalmi
Kuhmo
Kuusamo
Salla
Tantsu - Savukoski
Inah

Kittila Kautokeino

VVVVISeV,
NIVVVVNIV
VVVVVVV
VVVVVVV
VVVVVVV

VVVVVVV
VVVVNINIV
VVVVVM
VVVVVVV
VVVVVVV

++++++

vvvvvy
vvvvvvy
vvvvvy
vvvvvy

vv
nocr

 /. .1 !   •
.1•1 


sure/intermedicere
lovae r /tuffer

—
dol.
gl. skifere/orkoser
seriiitt-kvortidter
22.54-trtedEt. 0.12r
basiske /ultrabosiske
lavaer. Ass. - bandete
Fe - formasjoner
— diskordons — — — — -
basal gneis

VVVVVVV
VVVVVVY
VVVVVVV
VVVVVVV
VVVVVVV

mafiske /
ultramafiske lavoer
sur vulkonitt

gl. skifere (Cr- holdige )
ser -kvartsitter

amydoloide lavoer/tistfer,
basiske /inter m. /sure

kgl.
gneis

mafiske/ultramofiske
vulkonitter / tuffer
sure vukonitter

gtimmerskifere (Cr- holdige)

kvortskt/serisi« kvartsitt

sure vutkonitter/tuffer
•boieske lavoer /tuffer

pelittiske bo.
kgl.

Fig.2



1•I• 11ffil 01•11 Offil

 

Protere-
aoi.sk

ca
NE...IVNE N

ai )
2 E - siv

F3 * i'l- NNW

Toriessfd.245-/ ifirekktsysitael=

1.

VIO Lapplothi

F1 z Nw- Nt",
3»,,,,sve chis sizebtak

grath IPA1imm- o3 sleta sttaimet

F.2= E - W




nerraMS GlArre bit#
‘04e sy skihm

.1.44is+4-clac4rsJt*#
Ottea 3 E

qk.t Larn...41
tvostek...t (k) til.

F30 -3)z NESNE
okskte,;54;sk va:mekeit,;%to+Nst

jp4i Lont...vkiakkia,



—MINIIIMINIMMO1111•11•011-1011E—
SWAIM R Tr. 1

Proterosoisk (SUMIAN /SARIOLIAN/JATULIAN/ KALEVIAN)
- Fig.4 A.

Ladoga - Botnia Kuola -Vygozero Kuusamo
( Perdpohja)

Kal-
evion

59.99.
•¥

••• •••.---

..• •••••••••

VVVV

0. VVVV


VVVV

M.
jatul

jatul

%
KgImerater

Sandstener

"
0 ;;-..iså•

—Mafiske vulk.
Båndete tuffitter.
Kvartsat
Basaltiske
laVaer, albat •
diabaser

Kvartidter
SAN- vvvv

Amygdcgoid. ,*/ IOLIANI  finfirfGVOIff, prev
oo ooIdasitter
AAAAAArkeser SUM- AAAAA
AAAAA---disk. IAN AAAAA
A AAA•• vvvVv"••••
VVVVV
VVVVV

V
0 0 0 0VVV

M.
jat.

Ser.-qz

diski

0000

-***.LAPP

Diabas,
spilittiske
lavaer, tuffer

M.
* skpfigns_

andesat diab.
tuffer, kg1.-
merater

U.
\ jat

Sure vulk.

Basiske/Interm-
vukanitter

V V VV V

••••••/
••••

...............

7 Kal -
evian ^^^-AAAAAA

Amfibolskifer
Dol.

Kvartsat

Grtinnsten

Siltsten

Grdnnstener

Sure vulk.

Siltsten

Kvartsat

Satsten

Ser.ekefer

Dol.

LAPP

u.
jat.



MOMMIIMMMOINO—NON

KAUTOKEINO

Fyllitter
— — diskordans

SUMIAN

/SARIOLIAN./

JATUL

vVvvvvvvvv

VVVVVVVVVV

VVVV V VVVVV

VVVV VVVV VV

VVVVVVVVVV

VVVVVVVVVV

VVVVVVVVVV

LAPPONIAN

Fiq. 4B.


Mafiske /intermediere

Iavaer / tufitter

.111••• — diskordans

Logdelte tuffitter
albittdiabaser

Mafiske / inter mediaere
lavoer

faal.  • diskordons



PL 0 T T AV

LINEAMENTER



Linexces:rner. skjefrioliett iso tkr

p kowsharte Skakw, (4cise, c„a-84)

Tylltt  — itt4calt „

0

0

•• 0
• X

•

0• 0

• ••

• • 0

••• •

oacsb
00*

• •I 11

•

, •
0

•

•
•

0 •



Vonskrwirk ttoUtoicweÇ. teriA:ve, delOtwracter.

Store konsk. frIt «,v sti.tUi3e10 1;4$S0INS/3/4":lt1.4.143f•Y L O&i V.

•

•
•

• •

W -F E
•

•

9

•• ••

•
å

•



•

LL_1

4.4
E

cn

•

•
Z

i
•

•

.<

•
•



"SnY11)111&LSNVid,

AV11074



TEGNFORKLARING


(FOLIASJONSMALINGERFOR DELOMBADENESAMLET)
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St u304turvt 0(11/v  -.

= 7

2.SE87SR/86SR87RB/86SR SE

NUMBER OF DATASETS IN FIT

NO RBISR SE

ACCURACY OF FIT FACTOR = 1.000E-05
QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT = 2.50
87RB DECAY CONSTANT = 1.42E-11 Y-1

171A 0.453 0.005 1.31438 0.01314 0.73706 0.00018
171B 0.343 0.003 0.99443 0.00994 0.72893 0.00008
164A 0.905 0.009 2.63359 0.02634 0.76724 0.00018
164B 4.323 0.043 12.88396 0.12884 1.01555 0.00014
170 0.350 0.003 1.01483 0.01015 0.73001 0.00012
134 0.385 0.004 1.11656 0.01117 0.73233 0.00010
106 2.234 0.022 6.56077 0.06561 0.86169 0.00014

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORS
NUMBER OF ITERATIONS = 1
QUALITY OF FIT NUMBER = 1.39
SLOPE = 0.023837 INTERCEPT = 0.70554
XBAR =1.2151 YBAR = 0.73451

BEST FIT ISOCHRON = (1659.04.-12.1) MILLION YEARS




BEST FIT 87SR/86SR INITIAL RATIO = ( 0.70554 4--0.00025 )

ACCURACY OF FIT FACTOR =1.000E-05




QUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT = 2.50




87RB DECAY CONSTANT = 1.42E-11 Y-1




NUMBER OF DATASETS IN FIT =5




NORBISRSE87RB/86SRSE 87SR/86SR




171A0.4530.0051.314380.01314 0.73706 0.00018
171B0.3430.0030.994430.00994 0.72893 0.000081700.3500.0031.014830.01015 0.73001 0.00012
1340.3850.0041.116560.01117 0.73233 0.000101062.2340.0226.560770.06561 0.86169 0.00014

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORS




NUMBER OF ITERATIONS =1




QUALITY OF FIT NUMBER =1.07




SLOPE = 0.023843 INTERCEPT = 0.70558




XBAR =1.1241 YBAR = 0.73238




.32.?




BEST FIT ISOCHRON = ( 1659.44--19.3 ) MILLION YEARS




BEST FIT 875R/86SR INITIAL RATIO = ( 0.705584-- 0.00035 )



Sa- Oxyletem

ACCURACY OF FIT FACTOR = 1.000E-05
GUALITY OF FIT ACCEPTANCE LIMIT = 2.50
87RB DECAY CONSTANT = 1.42E-11 Y-1

NUMBER OF DATASETS IN FIT m 2

NO
1111 ID'a
2222 ISIfr

RB/SR

2.478

3.789

SE
0.025
0.038

87RB/865R
7.31580
11.29047

SE
0.07316
0.11290

87SR/868R .2•SE

	

0.91652 0.00012

	

1.01369 0.00010 ----

UNCORRELATED 1 SIGMA ERRORS
NUMBER OF ITERATIONS = 0
GUALITY OF FIT NUMBER = 1.00
SLOPE = 0.024447 INTERCEPT = 0.73767
XBAR = 8.4938 YBAR = 0.94532

BEST FIT ISOCHRON = ( 1700.9 56.9 MILLION YEARS

BEST FIT 87SR/86SR INITIAL RATIO = ( 0.73767 1.-0.00720 )
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