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Sammendrag:

Formdlet med undersokelsen var & oppklare genesen av de forskjellige typer
mineraliseringer pd Alteneset.

Inden for Altenesomrddet er mineraliseringer og gabbro intrusiver, der danner
sidebjergart til et flertal af mineraliseringerne, blevet undersogt.
Mineraliseringerne forekommer overvejende i mindre centimeter- til meterstore
calcit og/eller kvartsudfyldte sprakker, som er mineraliseretmed Cu/Fe-
sulfider og Fe-oxider. Den stgrste mineraliserede sprzkke har et udgdende

pd 40 x 20 meter. Udover sprekke-mineraliseringer er der en massiv Fe-Ti-
mineralisering i en mindre gabbro-intrusiv og desuden Cu-mineraliseret
brecceizoner og jaspisgange i en dolomitzone.

Gabbro intruderer ofte konkordant med sidestenen. Tre af dem er undersegt
negrmere og beskrevet i denne rapport. Det konkluderes at,i alle tilfalde

én af dem er oprindeligt intruderetsomen sill.
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INTRODUKTION

Feitarbejdet p& Alteneset blev udfgrt i tiden 8. juli -
24. august 1983. Vejret var hovedsaligt opholdsvejr, og
feltarbejdet blev kun afbrudt i ialt 6-7 dage af sterk
blast eller kraftig nedbgr. Temperaturen 1& som oftest
mellem 10-130, men faldt henimod midten af august. En
femtenfods jolle med pahangsmotor blev flittigt anvendt
i forbindelse med undersggelser langs kysten af Altenes
halvgen. Brug af jollen var af helt afggrende betydning
for et godt udbytte af feltsasonen, idet den bl.a. blev
brugt til at etablere teltlejrer langs den stejle syd-
kyst af Alteneset, som ligger op til 4 timers gang fra

nermeste vej.

Undersggelsens formal er at fa opklaret genesen af de
forskellige typer mineraliseringer p& Alteneset. Med
dette som udgangspunkt kan undersggelserne i lgbet af
feltsazsonen deles op i tre hovedpunkter:

1) Detailkortlegning og beskrivelse af fire "stgrre"
mineraliseringer, inklusiv indsamling af prgver til
mikroskopering, vaske-gas undersggelser og lithogeo-
kemi.

2} Undersggelser af de mafiske intrusiver, til hvilken
de fleste af mineraliseringerne er knyttet. Idet der
¢gnskes et bedre kendskab til de mafiske intrusiver,
der danner sidebjergart til mineraliseringerne, hvil-
ket kan vare vasenligt i en beskrivelse og genetisk
tolkning af mineraliseringernes dannelse.

3) Strukturel geologisk/tektonisk undersggelse af Alte-
neset i et forsgg pad at adskille flere tektoniske
handelser og, sa vidt det er muligt, at relatere de
forskellige mineraliseringer til bestemte tektoniske

haendelser.




Hovedvagten i denne feltsason er blevet lagt pa under-
sggelser og prgveindsamling af de stgrre mineraliseringer
p& Alteneset og de gabbro intrusiver, de forekommer i.
Der er indsamlet ca. 250 pr¢ver til hé&ndstykker, tynd-
slib, polerslib og vaske-gas undersggelser. Desuden er
der taget 70 prgver, hovedsaligt fra tre traverser i
gabbro intrusiverne, til geokemisk analyse, hvoraf 35
prgver analyseres for bade hoved- og sporelementer ved

NGU, medens de resterende 35 analyseres ved KU.

De strukturelle undersggelser er foretaget i narheden
af mineraliseringerne. En del af de indsamlede data
herfra og is@r fra andre omrdder pa Alteneset er dog
ikke p& nuverende tidspunkt tidspunkt bearbejdet til-
straekkeligt til at kunne prasenteres i et selvstandigt

afsnit i denne rapport.

Tidligere undersggelser

Alteneset er tidligere undersggt af Trgften og Legg.
(1962) . Undersggelsen omfattede ufuldstendig geologisk
kortlagning af Alteneset, profilopmaling med handmag-

nometer og prgveindsamling.

Senere undersggelser er foretaget af Fareth (1972, 73
og 79). Undersggelserne omfattede for det fgrste en

detaljeret geologisk kortlegning i malestok 1:21.500.
For det andet en geokemisk kortlagning ved bekkesedi-
mentmetoden, hvor pr¢gverne undersggtes for Cu, Ni, Pb

0og Zn. I forbindelse med det geologiske kort er udgivet



en NGU-rapport nr. 1164/9A (Fareth, 1975), som prasen-
terer de forelgbige resultater af den geologiske kort-
legning. NGU-rapporten nr 1164/9B (Fareth et.al., 1975)
beskriver kort mineraliseringerne og disse vurderes

sammen med resultaterne af de geokemiske analyser.

De samlede resultater af den geologiske kortlagning er
publiceret af Fareth (1979).



GENEREL GEOLOGI

Altenes-halvgen med et areal pa ca. 130 km2 udggr den
nordgstligste del af det antagede mellem/nedre Protero-
zoiske Alta-Kvanangen tektoniske vindue i Finnmark,

Nordnorge.

Den prazkambriske bjergart pad Altenes indgdr i den séa-
kaldte Raipas gruppe af bjergarter ved Alta (Fareth,
1979) . Dette tolkes pa basis af en korrelerbarhed i
bjergartstyper, men ikke pa en endnu pavist sikker

stratigrafisk korrelation.

De mafiske intrusiver (gabbro, fig. 1) danner sidebjerg-
art til hovedparten af mineraliseringerne pa Alteneset.
Der vil i det £glgende blive givet en kort beskrivelse
af bjergartstyperne pd Alteneset som angivet pa det
geologiske oversigtskort (fig. 1). For en mere udfegrliqg
almengeologisk beskrivelse af Alteneset henvises til
Fareth (1979).

Alteneset bestdr af balter af stejltstillede lagserier
af vekslende klastiske sedimenter og mafiske ekstrusiver
(fig. 1). Disse er i flere tilfelde intruderet af gabbro-
legemer og enkelte steder af ultramafiske legemer. Vest
for Turelva har Fareth (1979) p& basis af bjergartstyper
inddelt de prazkambriske bjergarter i to uformelle forma-
tioner. De klastiske sedimenter udggr Russeluft Forma-
tionen og de mafiske ekstrusiver Kviby Formationen. @st
for Turelva indgar bade sedimenter og ekstrusiver i
Turelv Formationen. Diskordant pa Raipas Gruppe bjerg-
arterne er en 50-100 m megtig lagserie af antagelig
senprakembrisk alder, Rafsbotn Formationen, blevet af-



lejret (Fareth et.al.1979).

Russeluft Formationen

Tre balter bestdende af klastiske sedimenter udggr Rus-
seluft Formationen. De domineres af banke af arkosisk-

og kvartsitisk sandsten med f@grstnavnte som den domine-
rende type. Sandstenen er stedvis mellemlejret af skifer,
lersten, siltsten, konglomerater og tuff. Lagstillingen
er ofte stejl til vertikal og stryger mellem 5 og 20 gra-

der.

Sandstenen er fin til mellemkornet og bestéar af kvarts,
plagioklas og microklin i navnte kvantitative rakkefpl-
ge. Tykkelsen af bznkene varierer mellem 0.1 - 1 m.
Kvarts-feldspat konglomerater, der graderer ind i Ar-
kosen, er iagttaget flere steder i det ¢stligste af de
tre balter. Primare strukturer i sandstenen er bevaret
i form af bglgeribber, graderet lagdeling og foresets,
og bestemmelse af op-ned relationer pa de primere struk-
turer viser en "younging direction" mod gst. De fin-
kornede sedimenter, skifer, ler- og siltsten, er hoved-
sagligt begranset til det centrale og ¢stlige balte i
Russeluft Formationen. De danner som oftest tynde lag,
0.2 - 10 cm, i sandstenen, men et enkelt lag i det cen-

trale balte har en magtighed pa ca. 100 m.

De primzre strukturer i sandstenen og det lave lerind-
hold tyder pa en aflejring i et lavvandet hgjenergi-
miljg. Er denne tolkning rigtig, ville det - set i rela-



tion til den ganske betydelige magtighed af isar det
gpstligste balte - vere rimeligt at antage en relativ
hgj indsynkningshastighed i aflejringsmiljget for de
klastiske sedimenter.

Kviby Formationen

Tre balter af stejlstillede vulkanit sekvenser ind-
gadr i Kviby Formationen. Primere strukturer, isar i
det ¢stlige balte, er ofte velbevarede og amygdul ba-
salter, pollow lavaer agglomerater, lapilli-tuff'er
og tuff'er, er let erkendelige. Massiv grgnsten fore-
kommer i alle tre vulkanit sekvenser og udggr hoved-
parten af vulkaniterne i det centrale og vestlige beal-
te. Hvor den massive grgnsten nedadtil og opadtil

er begranset af eller lateralt graderer over i wvulka-
niter, er de primare strukturer velbevarede. Det er
sandsynligt, at der her i flere tilf®lde er tale om
oprindelige massive flows. I flere tilfalde mé& det
dog vare uafklaret, hvorvidt den massive grgnsten er
betinget af en stgrre grad af rekrystallisation, el-

ler om den reprasenterer oprindelige massive flows.

Den mineralogiske sammensatning af de lavmetamorfe
vulkaniter er albit+tremolit/actinolit+epidotichloritlL

biotitileucoxene (Fareth, 1979).

Det er karakteristisk, at de forskellige vulkaniter
veksler op igennem sekvenserne, og at en stor del ud-

gpres af de pyroklastiske bjergarter. Dette indikerer



en hyppig eksplosiv vulkanisme, og ligeledes kan til-
stedevarelsen af pyroklaster i balterne tyde pa et

lavvandet aflejringsmilijg.

Turelv Formationen

Denne formation omfatter Raipas Gruppe bjergarter be-
liggende ¢st for Russeluft-Leirbotnvatn forkastningen.
Badde lag af sedimentare- og vulkanske bjergarter ind-
gdr i denne formation, og de er, ligesom i Russeluft-
og Kviby Formationerne stéjltstillede. Mazgtigheden er

minimum 3.000 m.

Vulkaniterne er kortlagt under &t som massiv grgnsten,
da ingen primzre strukturer i grgnstenen er observe-
rede. Dette kan bero pa, at der er tale om en 1lidt
hgjere grad af metamorfose (Fareth, 1979). Det samme
ggr sig galdende i de klastiske og kemiske sedimenter,
hvori primezre strukturer er iagttaget. De klastiske
sedimenter domineres af arkosisk sandsten med mindre
zoner af kvartsitisk sandsten indeholdende konglomerat
og enkelte zoner med phyllit. Kemiske sedimenter i form
af massiv dolomit med mellemlejret chert er begran-

set til to mindre zoner beliggende tat opad den markan-
te forkastning, der lgber mellem Russeluft og Leir-

botnvatn.



Rafsbotn Formationen

Formationen er sammensat af lav-metamorfe sedimentere
bjergarter, hovedsaglig skifer, siltsten og sandsten.
Et konglomerat bestdende af kvarts- og gabbro klaster
udggr flere steder formationens basal kontakt til de
underliggende Raipas Gruppe bjergarter, hvorpad forma-
tionen diskordant er aflejret. Roberts & Fareth (1974)
har ved en enkel lokalitet observeret en tillit, der
hviler direkte pad Raipas bjergarter. Tilliten antages
at reprasenterevden nederste stratigrafiske enhed i

formationen, se profil fig. 1.
Formationen forekommer i to forskellige settings:

1) i1 omrader langs vinduets nordlige og @gstlige be-
grensning, hvor basal kontakten har svage til mo-

derate haldninger, og

2) i sterk kontrast hertil som smalle zoner i gabbroen
1 den vestlige ende af Alteneset, hvor formationens
basal kontakt er stejltstdende eller inverteret.

Den tektonisk betingede setting diskuteres narmere

1 beskrivelsen af det store gabbro legeme i den vest-

lige del af Alteneset (s. 13).



INTRUSIVE BJERGARTER

De intrusive bjergarter, gabbro, ultramafiter og fel-
siske gange, hvoraf de to sidstnavnte har en meget be-
granset udbredelse, udgdr ca. 1/3 af de przkambriske
bjergarter i Altenes vinduet. De intrusive gabbroer i
Russeluft Formationen er af Fareth (1979) tolket som
konkordante til subkonkordante dykes, med en magtighed,
der overvejende ligger indenfor intervallet 2-400 m.-
Det store gabbro legeme mod vest er starkt deformeret

og har en nuvarende magtighed pad ca. 2.500 m.

Baggrunden for interessen i at undersgge disse intru-
siver narmere er, at de er vartsbjergarter til et fler-
tal af mineraliseringerne. Lignende forhold som pa
Alteneset er beskrevet fra Cape Smith grgnstensbazltet

i det nordlige Quebec, Canada (Francis and Hynes, 1979).
I dette balte forekommer konkordante intrusiver bade i
 sedimenter og ekstrusiver som sills. P& baggrund af den-
ne undersggelse er det spgrgsmilet, om Altenesets intru-
siver er oprindelige dykes eller sills. En eventuel af-
klaring ville vere vardifuld bade i diskussionen af
mineraliseringernes genese og af den geologiske udvik-

ling og dannelsesmiljget for Alteneset.

Undersggelsen af intrusiverne omfatter:

1) En detailkortlagning af et udsnit af gabbroen ved
mineraliseringen sydvest for Trollvatn (fig. 1).

2) En beskrivelse af gabbroen i omradet omkring minera-
liseringen nord for Bannasgamvatn.

3) Udarbejdelse af et overfladeprofil langs den sydvest-
lige kyst af det store gabbrolegeme.
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Gabbroen sydvest for Trollvatn

Detailkortlagningen af et udsnit af gabbroen sydvest for
Trollvatn blev foretaget i malestok 1:1.000 og for at
gpre kortlagningen sd pracis som muligt blev omradet delt
op i mindre kvadrater med en dimension pa 20 x 20 m,

hvor hjgrnerne markeredes med en lille stenvarde, fig. 2.

Hvis der var tale om en dyke, ville man forvente en re-
lativ simpel opbygning af intrusivet, i form af finkor=-
nede kontakter til sidestenen og herimellem hovedparten
af gabbroen med en overvejende ensartet kornstgrrelse.
Som det fremgar af figur 2, er det ikke tilfazldet i denne
gabbro. Kortet viser en igjenfaldende tiltagende grovkor-
nethed mod vest, sdledes at de mest grovkornede partier
ma reprasentere den sidst krystalliserede del af gabbro-
en. Pegmatit zoner koncentrerede i den grovkornede del af
gabbroen synes indikative for en volatilrig restsmelte.
En ejendommelighed er den finkornede zone midt i intrusi-
vet, men det kan tankes, at det reprasenterer et nyt min-
dre senmagmatisk magma impuls. Intrusivet er anormalt
magnetiseret. Fordelingen er vist i fig. 3. Her ses det,
at den finkornede zone bevirker et knak i kurvens ellers

regelmessige forlgb.

Hvad kortet ikke viser, er fordelingen af mafiske og mere
felsiske zoner, men som man kunne forvente, er de mest
feldspatholdige partier at finde i de grovkornede ditto.
Disse iagttagelser sandsynligge¢r, at gabbroen er intru-

deret som en sill.
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er tektoniske, og sarligt ved den vestlige kontakt har
opskydninger medfgrt en deformation af gabbroen. Udenfor
kortomradet er enkelte steder fundet, hvad der tolkes som
oprindelige kontakter. Gabbroen har her en tydelig af-
kplingskontakt pa ca. 0.5 - 1.0 m , der udggres af fin-
kornet til aphanitisk gabbro, der javnt graderer over 1

de mere grovkornede partier.

tegn p& omdannelse i forbindelse med intrusionen af gab-
broen. Xenoliter af sandstenen i gabbroen er iagttaget
flere steder og har karakter af hornfels. Sandstenen i
umiddelbar nerhed af kontakten er afbleget og kan lige-
ledes karakteriseres som hornfels eller "bagt" sandsten,
og ydérligere er denne ved flere lokaliteter sardeles
glimmerrig. Omdannelseszonen strakker sig sjzldent mere

end 2 m fra kontakten.

Gabbroen vest for Bannasgamvatn

Gabbro legemet vest for Bannasgamvatn (fig. 2) giver far-
re og noget mere uklare indikationer for en intrusiv op-
rindelse som en sill. Dette for det fgrste fordi gabbro-
en i omradet er ret kraftig deformeret bade i kontaktom-
radet til sandstenen og ogsé& indenfor selve lgeemet. For
det andet er der ikke iagttaget nogen karakteristisk korn-
stprrelsesfordeling eller tydelige tegn pa differentiation

i form af mafiske og felsiske zoner.



Gabbroen er overvejende mellemkornet og lys, dog stedvis
grovkornet. En undtagelse er omradet omkring en stgrre
mineralisering. Bjergarten er her meget kvartsholdig,

men det er sandsynligt, at kvartsberigelsen har relation
til en hydrotermal fase i forbindelse med mineraliseringen
(s.124);‘Hele”intrusivet er endnu ikke undersggt, men det
er tydeligt, at det p& flere omrader adskiller sig fra
intrusivet vest for Trollvatn. De mest markante forskelle
er den hovedsagligt ensartede kornstgrrelse og mangelen

pad mafiske zoner.

Deformation er udtalt langs kontakten gabbro-sandsten,

men ogsa internt i de to bjergarter. Den har karakter af
blokforskydninger, der i felten erkendes som overskydnings-
zoner. De fleste halder mellem 20-45° mod nordg¢st/sydgst,
men en enkelt stgrre opskydning, der udggr gabbroens vest-
lige tektoniske kontakt til sandstenen, halder mod vest
(fig. 4). Overskydningszonerne karakteriseres ofte ved en
finkornet kataklastisk bjergart bestaende af hamatit, mag-
netit og kvarts, samt omdannede primazre mineraler. I sand-
stenen forekommer asymmetriske folder (foto nr. 1), men
hovedparten af stresset er formentlig udlgst ved bevagel-

se langs bankene og i ler-siltrige zoner.

Profilet fig. 5 sandsynligggr, at bevaegelse og forskyd-
ninger langs den ¢stlige kontakt mellem gabbro og sandsten
har resulteret i, at dele af gabbroen "i dag" forekommer

i sandstenen.
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Gabbroen ved Altenesfjellet

Det store gabbrolegeme 1 den vestlige ende af Alteneset
halvgen udgpgr et max. ca. 2.500 m bredt bzlte i den pra-
kambriske bjergartsserie (fig. 1). Is®r to faktorer ad-
skiller dette legeme fra de andre gabbro legemer i om-
radet. For det f@grste den betydelige nuvarende magtighed
af dette balte pad op til 2.500 m. Den oprindelig magtig-
hed f¢r deformation mé& antages at have varet noget stgr-
re (se nedenstaende). For det andet karakteriseres den-

ne gabbro af en serlig kraftig og kompleks deformation.

Hele bzltet er gennemsat af talrige opskydninger og sprak-
ker bade i den mega- og mesoskopiske stgrrelsesorden.
Opsprakningen er visse steder s& kraftig, at héandstykker
smuldrer ved slag med hammer. I sadanne omrader er det
typisk, at gabbroen har en veludviklet skifrighed, foto

3. Glideplanernes orientering er ikke begraznset til en
bestemt orientering, men en sydvest-nordgstlig strygning
og nordvestlig hazldning dominerer. Kompleksiteten af de-
formationen understreges yderligere af Rafsbotn Formation-
ens stejltstdende/inverterede basalkontakt. Denne basal-
kontakt er i mange tilfazlde velbevaret som den oprindelige
palejringskontakt. Det vil sige ingen erkendelig defor-
mation eller tektonisk pdavirkning af kontakten mellem ba-
sal konglomerat og gabbro. Handelsesforlgbet af defor-
mationen - der har pavirket gabbroen i sa& hgj grad, som
det er tilfazldet, og samtidig bevarer en aflejringskon-
takt mellem to bjergarter af helt forskellig kompetance

- er ikke afklaret.
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vestlige kyststrakning af gabbrolegemet, idet vanderosion
har gjort det betydelig lettere at skelne mellem enheder
af forskellig kornstgrrelse og erkende kontakterne mellem
disse enheder. I forbindelse med profiludarbejdelsen ind-
samledes prgver til mikroskopering og geokemisk analyse,
fig. 7.

Tre hovedenheder kunne udskilles i det 1.800 m lange pro-
fil.

a. En mellemkornet ofte lys metagabbro var den dominerende
bjergart. I denne gabbro iagttoges ved flere lokalitet-
er, grovkornede partier, der antages at reprasentere
mindre lommer af restsmelte intruderet i en senmagma-
tisk fase, baseret pa& iagttagelsen af apofyser i side-
bjergarten. Gabbroen havde overvejende equidimensionel-
le korn, men ved en enkel lokalitet karakteriseredes
den af iange nale (1-3 cm) af antaget amfibol og synes
samtidig at have en mere felsisk sammensatning, og det
er sandsynligt, at bjergarten ikke kan klassificeres
som en gabbro. Ndlene dannede hverken lineation eller
foliation og ma vare en primer magmatisk struktur.
Bjergarten er senere iagttaget ved andre lokaliteter
indenfor gabbrolegemet i narheden af legemets ¢gstlige
afgrensning. Denne type bjergart i gabbroide intrusiver

er af andre (McCall, 1973) tolket som granofyrer.

b. En mgrk mellemkornet gabbro danner to zoner indenfor
profilet, og begge zoner afgranses af den noget lysere
mellemkornede gabbro. Inklusioner af aphanitisk, ma-

fisk materiale er iagttaget i bjergarten.
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c. Ligeledes er inklusioner af aphanitisk materiale i
den finkornede gabbro observeret. Den finkornede
gabbro danner kun zoner i den vestlige ende af pro-
filet (fig. 6) .

kastningskontakter, undtagen ved to lokaliteter, hvor
oprindelige kontaktrelationer mellem bjergarterne

menes bevaret. Kontakterne er meget skarpe. Overgangen
fra fin- til mellemkornet gabbro (700 m fra basaltkon-
takten) og mellem- til m@grk, mellemkornet gabbro (800 m
fra basaltkontakten) sker indenfor 1-2 mm. Ved den
sidstnavnte kontakt observeredes en tiltagende finkor-
nethed i den m@grke mellemkornede gabbro, hvilket kunne
tyde paé& en oprindelig intrusiv relation mellem disse
enheder. Deformation i dette omrade var dog fremtraden-—
de, og det kan p& nuverende tidspunkt ikke udelukkes,
at kontakten er tektonisk betinget.

Udenfor profilomrddet er felsiske gange i visse dele af
gabbro legemet hyppige. Enkelte gange kan fglges op til

1 km, og der kan skelnes mellem to typer. Den ene type
har en dominerende nordvest-sydgstlig orientering, er
homogen og bestar hovedsalig af feldspat. Den anden type
gang, ofte nordgst-sydvestlig orienteret, kan karakteri-
seres som kvartsporfyrisk. Phenokrysterne, op til 1 cm

i diameter, er hovedsalig kvarts og i mindre grad feld-
spat, og matrix udggres af kvarts, feldspat og muskovit.

P& nuvarende tidspunkt vil det, sdlange tektoniken ikke

er afklaret, ikke vare rimeligt at tolke de her beskrev-
ne iagttagelser i gabbro legemet, men visse konstateringer
bgr dog drages frem. De hyppige op- og overskydninger og

Rafsbotn Formationens tektoniske placering i gabbrolege-
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met kan vere indicier for, at legemet har haft en stgrre
megtighed end de nuvarende ca. 2.500 m. Det er rimeligt
at antage, at legemet er intruderet ved den samme magma-
tiske handelse som de ¢gvrige intrusiver pd Alteneset, og
ligeledes at det oprindeligt er intruderet hovedsaligt
konkordant med de bjergartsenheder, det granser op til.
Det er pavist, at legemet er sammensat af flere forskel-
lige gabbro bjergarter og muligvis ogsa& af granophyriske
enheder. Mzgtigheden af legemet taget i betragtning er
det sandsynligt, at der er tale om flere intrusive dykes
eller sills. Muligheden for, at gabbroen udggres af et
eller to stgrre intrusive legemer, kan heller ikke ude-
lukkes.
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MINERALISERINGER

I sommeren 1983 besggtes flere mineraliseringer og
skjerps, hvoraf flere er beskrevet af Krog & Fareth
(1975) . Nedenfor er 3 Cu-mineraliseringer og 1 Fe-

Ti-mineralisering beskrevet.

Syd for Djupvik

Cu-mineraliseringer forekommer i en nordvest-syd-
¢stlig orienteret ca. 200 m lang sprazkke. Sprakken

er mineraliseret med Cu-sulfider, hamatit og pyrit,

og gangmineralerne er kvarts og calcit fordelt sé&ledes,
at kvarts dominerer i den gstlige ende af sprakken, :
medens calcit er hovedgangmineral i sprakkens vestlige
ende. Den udfyldte sprakkes tykkelse varierer mellem
ca. 0.5 - 2 m. Knakkpr¢ver giver evidens for, at mine-
raliseringer forekommer langs det meste af sprazkkens
udstrakning, men synes koncentreret til de vestlige
ca. 100 m af denne. Sidebjergarten er en felsisk mel-
lemkornet bjergart, der ikke har karakter af en "al-
mindelig" gabbro. I umiddelbar nzrhed af sprazkken
@endrer bjergarten karakter i form af en farveandring
fra brun til lysebrun, og endvidere kan de enkelte
korn i bjergarten her ikke erkendes p.g.a omdannelse.

Langs stgrstedelen af sprazkken forekommer de to gang-
mineraler, kvarts og calcit, sammen, og der er her tale
om en tydelig zonering mellem disse. Der er kvartszoner
med kontakt til sidestenen og en calcitzone i kernen.

Denne zonering og en flere steder iagttaget calcit-



breccie med kvartsklaster viser, at kvartsen er ud-
fzldet og krystalliseret fra en gennemstrgmmende hydro-
termal oplgsning fgr calciten. Mindre "apofyser" af cal-
citer set i kvartsen, og alle kontakter mellem de to
bjergarter er skarpe. Calcitbreccien og den bratte over-
gang mellem calcit og kvarts tyder pa en relativ stor
tidsmessig adskillelse af udfeldningsforlgbet eller ogsa
en markant @ndring af de fysiske og kemiske parametrer

(p, T, pH, fO2 etc.), som styrer udfaldningsprocessen.

Iagttaget malmmineraler, observeret i to skjerp i den
vestlige ende af sprakken, er chalcopyrit, bornit, he-
matit og pyrit. De tre fgrstnavnte findes bade i kvarts

og i calciten, medens pyrit kun er set i calciten i

form af pyrit noduler. I kvartsen er malmmineralerne over-
vejende udfeldet i milimeter tykke sprakker, sjzldnere

i centimeter store konkretioner og indenfor 10 - 20 cm

af kontakten til calciten. I calciten, hvor chalcopyriten
er hovedmalmmineral, er malmen udfzldet i milimeter-

til centimeterstore konkretioner.

Iagttagelserne gjort ved denne forekomst indikerer, at
udfaldningen af stgrsteparten af metallerne er samtidig

med udfaldningen af calciten.

Ved Kviby

Ved Kviby findes en titanomagnetit mineralisering (Fa-
reth, 1973). Den er beliggende i et smalt gabbro legeme,
intruderet i en arkosisk sandsten. Sammensetningen af

gabbroen varierer en del m.h.t. indhold af mafiske mine-



raler, og den er overvejende mellem- til grovkornet.
Intrusivet barer ikke prag af stark omdannelse, undtag-
en for en 1 - 2 m bred zone ved den ¢stlige blottede
kontakt til sandstenen, hvor alle primzre trzk er ¢gde-

lagt.

Mineraliseringen ligger pa ¢stsiden af en lille s¢ (fig.
1) . Prgvetagning langs denne side af sgen indikerer,

at mineraliseringen er koncentreret til et mere grov-
kornet parti af gabbroen. Udover titanomagnetit fore-
kommer dissemineret pyrit, som ikke kun er begranset
til Fe-Ti mineraliseringerne. Mineraliseringen er flere
steder massiv og er dissimineret ved overgangen til

sidestenen.

Ingen gangmineraler er observeret, og den gradvise over-
gang mellem mineraliseret og ikke-mineraliseret gabbro
tyder pa, at mineraliseringén kan henfgres til gabbroens
intrusive fase. Er ringe blotningsgrad g¢r det vanske-
ligt at bedgmme udstrakningen af den mineraliserede zone,

men Fareth (1979) antager en udgdende pa ca. 30 x 100 m.

Sydvest for Trollvatn (Sagvatn)

I et omrade beliggende 2 - 3 km sydvest for Trollvatn
har den omtalte gabbro intrusiv mindre mineraliseringer.
Det er overvejende sprakke mineraliseringer (cm - dm
bredde) og impragnationer af Cu-mineraler. Udover at
forekomme i gabbro findes mineraliseringerne ogs& i

mindre, sterkt feldspatholdige gange.
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Den felsiske gang pa detailkortet (fig. 2) har den
stprste koncentration af mineraliseringer. Disse
forekommer i dens ca. 2 m tykke ¢gstlige ende, hvor
gangen er grovkornet til pegmatitisk. Mineralise-

‘ringen udggres af dissemineret pyrit og magnetit.

Overflader med malakit og ved frisk brud fint fordelt
chalcopyrit i forbindelse med mindre kvartsdre eller

calcitudfyldninger er stedvis hyppige.

Der er talrige mindre calcit=- eller sjzldnere kvartsud-
fyldte sprazkker, som kan vare mineraliseret med magnetit
eller pyrit og med spor af chalcopyrit. Der er to domine-
rende mineraludfyldte sprakkesystemer orienteret hen-
holdsvis nordvest-sydgst og nordgst-sydvest (fig. 2).

De nordvest-sydgstligt orienterede sprakker forekommer

1 den vestlige del af gabbroen, hvor calcit og kvarts
danner gangmineral sammen eller alene. I de spr&kker,
hvor calcit og kvarts begge er gangmineraler ses en zone-
ring med kvarts krystalliseret i kontakt med siderne af
spraekken og calciten danner kernen. Malmmineraler bestir af
op til 10 cm store konkretioner af magnetit.: Endvidere
forekommer dissemineret pyrit og spor af chalcopyrit.

En enkelt sprazkke har kun massiv kvarts som gangmineral
og konkretioner af pyrit udggr det eneste malmmineral.
Det sprzkke-system, som er orienteret nordgst-sydvest
stryger parallelt med intrusivets kontakt til sandstenen
og halder ca. 40 - 60 grader mod vest og forekommer i den
gstlige del af gabbroen. Disse sprakker er calcitudfyldte
og kan vare breccieret med klaster af gabbro. Makroskopisk
er der iagttaget pyrit, magnetit og f£a& spor af chalco-
pyrit. Pyrit og magnetit forekommer enten som smalle,



tette band eller som enkelt krystaller i calciten.
Terninger af pyrit kan vare op til 1 cm store og mag-
netit octaeder kan vere op til 2 - 3 mm pa den lang-
ste led.

Vest for Bannasgamvatn

I gabbro-legemet vest for Bannasgamvatn forekommer
mange mindre malakitimpragnerede sprakkezoner (cm bred-
de), som bestar af mineralerne chalcopyrit, magnetit

og hamatit ledsaget af gangmineralerne kvarts og cal-

cit.

Den stgrst kendte sprakke-mineralisering inden for
Alteneset er blottet nordvest for Bannasgamvatn og

er kortlagt i malestokken 1:300 (fig. 8). Detailkortet
viser kontaktrelationer og udbredelse af sidestenen,
gangmineralerne calcit og kvarts, de tre skjerps, af-
faldsbunker og en affaldsrampe, hvorfra sorteret,

knust materiale (sidesten og gangmineraler) er blevet
tippet. Brydningen har varet koncentreret om den 40 -
100 cm brede sulfid-mineraliserede kvartszone i hul nr.

2 i en skgnnet dybde til 5 meter og langde pa 5,6 m.

fremgdr af detailkortet (fig. 8), som viser, at zoner-
nes bredde varierer, og at de indeholder flere stgrre

inklusioner af sidesten.
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Sidestenen er en finkornet til mellemkornet kvarts-
amphibol- og feldspatholdig bjergart med mange 1 - 4
centimeter tykke hematitsprazkker og med magnetit i
centimeter store linser eller dissemineret. Det store
indhold af kvarts og de mange hamatitdrer i denne

del af det intrusive legeme kan skyldes en silicifi-
cering og hydrothermal aktivitet i forbindelse med

dannelsen af mineraliseringerne.

af klar kvarts, som er farvet af limonit og malakit,
dannet ved sekundar forvitring af Cu-sulfider og pyrit.
Zonerne indeholder desuden magnetit og hematit. Side-
stenen til denne kvartszone er gennemsat af flere sma
kvartsidrer, som er rige p& chalcopyrit og magnetit,

men tilsyneladende ikke yderligere pavirket af hydro-

termal aktivitet.

calcitkrystaller med en dominerende spalteretning pa-
rellel med kontakten til kvartszonen og sidestenen,
som stryger 170° og halder 55-60° mod ¢st. Magnetit
og sjaldnere chalcopyrit i calciten forekommer ikke
dissemineret, men er koncentreret i &rer eller linser.
Stgrstedelen af calcitzonen er dog uden mineralise-
ringer. Glideplaner pa spalteflader i calciten og
parallelt orienterede omdannede og delvis assimili-
serede inklusioner af sidesten indikerer, at calcit-
zonen er blevet internt deformeret. Indenfor calcit-
zonen forekommer i skjerp nr. 3 et stort formodet
brudstykke af fuldstendig omdannet sidesten rig pa

massiv chalcopyrit og pyrit.
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og indeholder store og sma inklusioner af sidestenen,
som i flere tilfezlde er omdannet til en lys kvarts-
feldspatisk bjergart. Kvartszonens kontakt til calcit-
en er godt blottet og er karakteristisk relativ skarp
med en overgangszone pa 10 - 30 cm. Overgangszonen ud-
gpres stedvis af store "plader" af en aktinolitrig
bjergart, der kan reprazsentere en omdannet oprinde-
lig amfibolrig sidesten. Denne kvartszone ses ikke i
skjerpene, men kan muligvis indeholde mineraliseringer,
idet den vestlige kontakt til sidestenen stedvis er
rig p& chalcopyrit og pyrit. Selve kontakten former
sig som en javn overgang fra klar arekvarts til 1lys
kvarts-feldspatisk sidesten (fig. 9). Sidestenen i
nerheden af kontakten har samme karakter som inklu-

tionerne af denne i kvartszonen.

Med forbehold for yderligere undersggelser synes i-
agttagelserne gjort ved mineraliseringen og omradet
omkring denne at vise, den mineraliserede sprazkke er
dannet i forbindelse med en opskydning fra ¢st mod
vest. Hydrotermal aktivitet har medfgrt krystalisa-
tion af SiO2

sandsynligvis ogsa i den omgivende sidesten. Under

-rig vaeske ikke bare i selve sprakken, men

denne fase af sprazkkefyldningen er kvartsen afsat.
"Xenoliter" af omdannet sidesten i gangkvartsen kan
stamme fra en tidlig opsprzkning. En antaget senere
fase har varet carbonatrig og har stedvis dannet intru-
sionsbreccier med sidestens- og kvartsklaster. Trans-—
port og afsatning af sulfider synes overvejende at

vere sket i forbindelse med afs®tning af gang kvartsen.
Derimod er oxiderne, magnetit og hamatit, hovedsaligt
knyttet til carbonat udfaldningen. Magnetit- og hama-



- 27 -

titudfyldte sprazkker i sidestenen kan muligvis stamme

fra en endnu senere mineraliseringsfase.
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FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@GELSER

Der er indsamlet ca. 250 bjergartsprgver, hvoraf de 70
er til geokemisk analyse med tilhgrende referencehand-
stykker. Geokemiprgverne er hovedsagligt indsamlet i
tre traverser over gabbro intrusiver og skal analyseres
for hoved- og sporelementer. Hovedelementanalysen vil
blive brugt til beregning af normsammensatninger og
afbildning af elementvariationer. Sporelementanalysen
omfatter elementer af gkonomisk interesse og elementer
indikative for magmatisk oprindelse og hydrotermal
aktivitet. Disse er: Pb, Zn, Cu, Ni, As, Ag, Au, Co,
Cr, Nb, Ti, ¥, Zr, Rb, Sr og Ba.

Hovedparten af de gvrige indsamlede prgver bruges til
supplerende sporelementanalyse og fremstilling af po-

ler- og/eller tyndslib.

Fra de 4 "stgrre" mineraliseringer p& Alteneset under-
sggt og beskrevet i denne rapport er der indsamlet til-
strekkeligt materiale til studie af meso-, mikrosktruk-
turer og malmmineraler. Dog mangler der endnu en detal-
jeret undersggelse af en stgrre mineralisering i dolo-

mitzonen sydvest for Leirbotnvatn.

De geologiske undersggelser i feltsasonen '83 har, som
det fremgar af rapporten, varet koncentreret om en de-
tailundersggelse af udvalgte enkeltomrdder og indsam-
ling af prgver til 'geokemi og mikroskopering. En stgrre
forstaelse af Altenesets geologiske udvikling og isar
mineraliseringernes genetiske relationer ngdvendigggr

en sammenligning af resultaterne af undersggelserne i
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de,udvalgte omréder med det ¢gvrige Altenes. En sadan
sammenligning vil vere koncentreret om at kombinere
et strukturelt billede af Alteneset med den geogra-
fiske fordeling af forskellige typer af mineralise-

ringer.
Fglgende oplag til en feltsazson i '84 kan anbefales:

1) Strukturel analyse af Alteneset for at pavise de-
formationsfaser og den stratigrafiske sammenhang
mellem tektoniske omrader. Disse studier kan bruges
til sammenligning med andre tektoniske vinduer.

2) Som opfglgning af detailbeskrivelserne fra 1983-
feltsasonen planlagges nogle traverser for at give
en bedre klassificering af de intrusive bjergarter
p& Alteneset.

3) Supplerende indsamling af prgver til veske-gas un-
dersggelser fra alle tektoniske omrader pa Alteneset.
Mineraliserede og ikke-mineraliserede prgver ind-
samles for at fa et billede af temperaturen og sam-
mensatningen af de hydrothermale oplgsninger.

4) En fardigggrelse af kortlagningen omkring Arnebyvatn
(ved Kviby), hvor der udover titanomagnetitminerali-
seringen er tydelige indicier for en kompliceret tek-
tonik.

5) En detailkortlagning af den mineraliserede dolomit-
zone sdeest for Leirbotnvatn med henblik pa bestem-
melse af typen af mineralisering, dens udbredelse og

genese.

Kgbenhavn, den 24. januar 1984

Mlow (b2t Ghrr fliler oo

Allan Pratt Lars Mgller Nielsen
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FIGURER

Fig. 1. Geologisk oversigtskort (Fareth, 1979) over Alte-
neset med indrammede detailomrader.

Fig. 2. Detailkortlagt snit af gabbrointrusivet sydvest
for Trollvatn.

Fig. 3. Anomoliprofil af magnetiseringen i intrusivet
sydvest for Trollvatn (se fig. 2) opmalt med et
karpameter.

Fig. 4. Geologisk kort i mélestok 1:5.000 over omradet
nordvest for Bannasgamvatn.

Fig. 5. Profil A-A', som angivet i fig. 4.

Fig. 6. Overfladeprofil af Gabbroen ved Altenesfjellet
langs dets sydvestlige kystblotning.

Fig. 7. Lokaliteter for bjergartsprgveindsamling langs
den sydvestlige kystlinie af gabbroen ved Alte-
nesfjellet,

Fig. 8. Detailkort 1:300 nordvest for Bannasgamvatn af
3 skjerps, gangbjergarten og sidestenens geo-
grafiske placering.

Fig. 9. Principskitse af kontaktrelationerne mellem den

vestlige kvartszone og sidestenen.
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Eoto. 2

Fleksurfold dannet i en over-
skydning. I hgjre side af bil-
ledet (¢st) den hangende blok
og mod venstre den fleksureret
liggende blok.

Hammeren (40 cm) er placeret i
zonen med kataklastiske bjerg-
arter .

Fote 1:

Asymmetriske folder i sand-
stenen umiddelbart ¢gst for
de 3 skjerps nordvest for
Bannasgamvatn, se fig. 4.
Hammerskaft med l@&ngden 40
cm viser madlestok. @st er
til hgjre i billedet.




Feto, 3:

Foto. 4 :

Foto af "knust" gabbro ved kystblotning pa sydkysten
af Alteneset af gabbroen ved Altenesfjellet. De 2
hamre (40 cm) viser retningen af bevagelsen langs
planerne sydgst til hgjre i billedet.

Billede taget mod nord i skjerp nr. 2, se detailkort
fig. 8. Fra venstre ses sidestenen, kvartszonen og
calcitzonen. I calcitzonen ses fuldstandigt omdannede
"xenoliter" af sidestenen parallelorienteret med
kontakten mellem sidesten og kvartszonen.






