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! Det er gjennomfert pilotforsgk med autogenmaling, Cu-flotasjon og Zn-flotasjon pa en blanding av 80 % malmfra

¢ Joma og 20 % malm fra Gjersvik.

¢ Forsekene tyder pa at med denne proven fra Gjersvik, vil blandingen med Jomamalm ikke gin nevneverdige utslag

3 for flotasjonsresultatene. Zn-flotasjonen kan nok bli svakt darligere.
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Det er utfurt pilotforspk med autogenmaling, Cu-flotasjon og Zn-flotasjon av malmprgver fra Joma og
Gjersvik. Ved 2 av forspkene var pdgangen 100% Jomamalm, og 3 av forsgkene 80% Joma-malm og
20% Gjersvik-malm. Formdlet var 4 undersgke om 20% tilblanding av Gjersvik-malm vil fgre til
endringer av flotasjonsresultatene, szrlig for Zn-flotasjonen,

Vir konklusjon cr at denne prove av Gjersvik-malm ikke bor gi nevneverdig utslag for
flotasjonsresultatene pd Joma,
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SINITEE

1 INNLEDNING

Grong Gruber ginsker 4 f& utfrt pilotforspk med autogenmaling/Cu-flotasjon/Zn-flotasjon pi en
blanding av 80% Joma-malm og 20% Gjersvik-malm som blir aktuelt nir Gjersvik-forekomsten skal
settes i drift. Som drpftet i vin notat av 24.04.92 er det saerlig spgrsmél om tilblanding av den
magnetkisrike Gjersvik-malm kan vare vheldig for kvaliteten av Zn-konsentratet fra Joma-anlegget.

Vi har i brev 594923 av 1992-10-08 til Grong Gruber fremsatt tilbud om en slik underspkelse.
Videre er opplegget drpftet nermere med H. T. Mikkelsen og M. Lahti for 4 sikre at forholdene
under pilotforspkene skulle svare best mulig (il praksisen pd Joma-anlegget. For gjennomfgringen
mottok vi i november prgver av grovstykkig rimalm fra Joma og Gjersvik. Vi har farst kjprt 2
pilotforsgk for innkjgring av opplegget og deretter 5 forsgk med den fulle prosess, 2 av dem med
100% Joma-malm og 3 med en blanding av 80% Joma og 20% Gjersvik,
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SINTIEE

2 MALMPRO@VENE

For forsgkene mottok vi 2 malmprgver fra Grong Gruber, den ene av Joma-malm og den andre
Gjersvik-malm. Begge var grovstykkige, opp i 250 mm.

Da Gjersvik-praven skulle settes pd mgllen i porsjoner pd 2 kg hvert 5. min. knuste vi ned denne
praven til minus 20 mm for 4 sikre at hver porsjon fikk omtrent samme sammensetning. En
middelprgve av den nedknuste prgve ga en analyse pd 1,53% Cu, 2,82% Zn og 41,3% Fe. Det
indikerer at den inncholder 60-70% Fe-sulfider, avhengig av hvor meget av jeminnholdet foreligger
som silikat eller magnetitt. Mincratogisk undersgkelse i mikroskop supplert med
rgntgendiffraksjonsundersgkelse indikerer at 1/3 av Fe-sulfidene cr magnetkis og 2/3 svovelkis,
tilsvarende ca 20% magnetkis i hele prgven,

Den grovstykkige Joma-prpve ankom i fat pd ca 150 kg som ble brukt ett etter ett. De hadde
dessverre noksd variabel stykkfordeling hvilket pdvirket bide mincralsammensetningen og
maleresultatence endel. Da det ikke lot seg gjgre 4 3 tatt ut en representativ analyseprgve for s grov
malm har vi ikke noe analysemiddel for Joma-priven. Isteden har vi beregnet en middelanalyse ut
fra de praver av maleprodukiet (syklonoverlgp) som ble tatt ut for hvent forsgk. For de forsgk hvor
det ble blandet inn 20% Gjersvik-pryve er dette trukket fra maleproduktanalysen. Resultatene er vist
i nedenstiende tabell:

Forspk i Joma/Gjersvik Beregnet analyse for Joma-prgve

" A o Do Cu_ G Zn N % Fe

2 100/0 3,34 1,51 323

3 10040 2,95 1.46 32,3

4 80720 2.96 1.87 332

5 h;)/g() 3.00 1.60 30,6

| 7”767 . - -8(}/20 1.61 1.33 338
7 HOO/0 1.65 0.67 33,1

Midde! Jomaprove 2.59_ ) 141 32,6
Middel Gjrcrsvikprwvc 1.52 2,82 41,3

Tabellen viser at Joma-praven er svierl inhomogen ogsd med hensyn pd Cu og Zn, hvilket har gitt

vanskeligheter med & {4 stabile flotasjonsresultater. Fe-innholdet er derimot temmelig stabilt og
indikerer omtrent 55% jernsullider.
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SINITEE

Syklonoverlgpene fra forspkene 3 og 7 som begge ble kjert med 100% Joma-priwver er undersykt
mineralogisk ved mikroskopering og entgendiffraksjon. For F.3 utgjorde magnetkis ca 1/5 av Fe-
sulfidene og for F.7 ca I/1(, eller henholdsvis ca 12% og ca 6% av hele prgven.

Blandingene 80/20 av Joma/Gjersvik-prpvene skulle etter dette komme ut med mellom 12 og 9%
magnetkis hvorav Gjersvik stir for ca 4%, tilsvarende 30-45% av magnetkisandelen.

Hvis Gjersvik-prgvens magnetkisinnhold pd ca 20% er representativt for det som ventes pdsatt Joma-
anlegget bgr magnetkisinnholdet ikke fordrsake vanskeligheter i Zn-flotasjonen. Blir det vesentlig
stgrre kan saken stille seg anncrledes.

Mikroskoperingen har ikke gilt noen pekepinn om hvor meget gitterbundet Fe som sinkblenden i
Gjersvik-prgven inncholder. Men som vi drgfier i avsnittet om Zn-flotasjon har forsgkene med
tilblandet Gjersvik-maim i stor utstrekning fart til Zn-konsentrater med meget hpye Zn-gehalter, opp
i 56-59% Zn. Selv om utvinningene da cr lave tyder dette pd at Gjersvik-provens sinkblende ma
vare jemnfattig.
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3 FORS@GKSOPPLEGG

Vi har lagt oss sd n@re det var praktisk mulig til flytskjemaet ved Joma-anlegget. Den viktigste
forskjell er at vi har brukt maling i ett trinn, og at den separate unit-flotasjon pd kobberkis dermed
faller ut. Det var heller ikke mulig 4 gjennomfare kontinuerlig varmflotasjon for sluttrensing av Zn-
konsentratet. Isteden har vi gjort endel batchforspk med varmflotasjon av prever av Zn-konsentrater
uttatt under forspkene 3, 4 og 3.

Vedleggene 1-3 viser flytskjemaene vi benyttet i forspkene 2 til 7. Det ble gjort noen endringer bdde
i Cu-kretsen og Zn-kretsen ctterhvert som forsgkene skred frem.

Til forsgkene fikk vi tilsendt fyllgende agenser fra Joma-anlegget:

Ca(OH), for pH-regulering, MIBC som skummer, Hostaflot X-23 og KAX som Cu-samlere, CuSO,
og KEX for Zn-flotasjon, og Na-bisulfitt for varmflotasjon. Vi begynte med samme doseringer som
pd Joma-anleggel, men de ble etterhvert tilpasset forholdenc 1 pilotaniegget. Doscringene og pH-data
cr vist pd vedlegg 4.

Mot slutten av hvert pilotforsgk ble det 1att ut en runde praver av produkter i hele pilotkretsen. Farst

ble pulptykkelsen bestemt, og de fiftrerte og tgrkede prover ble si sendt til Joma for AA-analyser pd
Cu, Zn og Fe. Vekibalansen ble beregnet ut fra pragvevekiene.
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4 AUTOGENMALING

Vi benyttet en gummiforet mglle med 690 x 1000 mm malt innvendig foringen. Siktgalleret i
utlgpsenden hadde 5 mm runde koniske hull. Vi satic p& mgllen porsjoner pd 10 kg malm hvent 5.
min. tilsvarende 120 kg/h. Mgllefyllingen varierte fra 27 til 32 vol-% og brutto kraftuttak fra 2600
til 3000 watt, avhengig av stykkfordelingen for pasait malm. I de 2 siste forsgkene 6 og 7 da
pisctningen var spesielt simdfallen fikk vi en gradvis gking av mellefylling og kraftuttak under
forspket. Ifplge vir kontinuerlige registrering av mgllevekten utgjorde dette ca 20 kg/h, og
overlgpsmengden som gikk til flotasjon ble da ca 100 kg/h selv om pamatingen ble holdt pd 120
kg/h. Ved de andre forspkene holdt mgllefyllingen og kraftuttaket seg temmelig jevnt.

Utlppet fra mgllen ble pumpet til en 45 mm ¢ syklon med 5,5 mm underlgpsdyse. Overlgpet gikk til
Cu-flotasjonen, og underlgpet i retur til mpllen. De viktigste maledata er vist pd vedlegg 4. Netto
kraftforbruk 13 ved forsgk 2-5 pd 11-12 kwh/tonn og ved forsgk 6 og 7 pd ca 15 kwh/tonn.
Nedmalingen i % - 44 pm (325 mesh) ble markert fincre i forspkence 6 og 7.

Pd vedlegg 5 er det vist siktekurver for overlgp og underlap syklon fra forsgkene 3 og 4. De viser et
godt skille i syklonen ved nedmalinger som er aktuclle for Joma-anlegget,
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@ SINTER

5 Cu-FLLOTASJON

Som det fremgdr av flytskjemaene ble det gjont endringer i Cu rensekrets fra forspk til forspk
ctiersom analyseresultatene kom inn. 1 forsgkene 6 og 7 ble ogsi scavenger-flotasjon i bide Cu og
Zn-krets redusert, og pulpens oppholdstider dermed satt ned.

Pi vedleggene 6-10 er vektbalanser, analyser og metalllordelinger for forsgkene 3 til 7 stilt sammen.
For Cu-kretsen ga forsgkence 3 og 4 med hgyt vektuttak av Cu-kons. en rimelig god vektbalanse og
Cu-fordeling. Analysene for Cu i Cu-kons. og Cu-avg. cr lave. Alt i alt fungerte Cu-kretsen bra.

Forsgkene S, 6 og 7 med lavt uttak av Cu-kons. ga meget hpye Cu-gehalter i bide konsentral og
avgang, Samiidig var det dirlig balanse i kretsen. Dette skyldes sannsynligvis at det foregikk
oppsamling av Cu i rensekretsen helt frem til pravetakingen ved slutten av forspkene. Dessuten
endret malmkvaliteten seg ctterhvert til lavere Cu- og Zn-gehalt, og i forsgk 7 var det ogsd ustabil
pigang pea flere tettinger av underlgpsdysen for syklonen like far prgvetakingen. Cu-flotasjonen
fungerte derfor stort sett lite tilfredsstillende i disse 3 forspkene. Men dette har ikke hatt noen
avgjgrende betydning for den etterfglgende Zn-flotasjon.
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6 Zn-FLOTASJON

Formailet med pilotforsgkene var fgrst og fremst & fi klarlagt virkningen av tilblanding av 20%
Gjersvik-malm pd Zn-flotasjonen. Det er da sarlig to punkter som kan skape problemer. Det ene er
om sinkblenden i Gjersvik-malmen har hgyere andel gitterbundet Fe enn Joma-malmen og vil gke %
Fe 1 Zn-konsentratet. Det andre er om magnetkisen i Gjersvik-malmen aktiveres ved agitasjonen med
CuSO, sd man fir ytterligere Fe i Zn-konsentratet.

Forsgk 3 ble kjert med 100% Joma-malm og forsgk 4 med 80% Joma og 20% Gijersvik. I begge
forspk har det vernt betydelig oppsamling av Zn i rensekretsen s vektbalansene og Zn-fordelingene
bgir det ikke legges for stor vekt pd. Zn-gehaliene i Zn-kons. og Zn-avg. er akseptable for begge
forsgk. Forsgk 4 som ga Zn-kons. med 57% Zn, 7,6% Fe og 0,27% Cu ved 20% tilblandet Gjersvik-
malm viser klart at hverken sinkblende eller magnetkis i denne prgven av Gjersvik-matm har virket
negativt pd Zn-flotasjonen.

Resultatene av forsgk 3 med 100% Joma som ga Zn-kons. med 47% Zn, 13% Fe og 3% Cu er langt
dirligere. Den lave Zn-gehalt og haye Fe-gehalt beror i stor grad pd kobberkisinnholdet.

Ved varmflotasjont i batch fikk vi anriket konsentratet til 52-53% Zn og 9-10% Fe, men fortsart
Cu-gehalt over 3%. Ved bedre Cu-flotasjon burde det kommet opp i 56-57% Zn med 6-7% Fe. 1
begge pilotforspkene ligger avgangene pd 0,25% Zn som er litt hgyere enn vanlig i Joma-anlegget.

De sencre forsgk 5, 6 og 7 har ogsd updlitelige vekibalanser og metalliordelinger, men
tilfredsstillende gehalter av Zn og Fe i Zn-kons. 1 forspk 5 med 20% Gjersvik og forsgk 7 med
100% Joma har avgangene lave Zn-gehalter, men pga den ekstremt lave Zn-gehalt pd 0,69% Zn i
pdgang forspk 7 blir sammenlikningene i dette tilfelle temmelig usikre. Analyseresultatene bekrefter
dog at denne prpven av Gjersvik-malm ikke bgr skape problemer i Zn-flotasjonen.
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7

VARMEFLOTASJONSFORSQK

Prosessen i Joma-anlegget omfatter en krets for varmflotasjon hvor man foretar en oppkonsentrering
av flotasjonskonsentratct fra 45-50% Zn og 10-15% Fe til 52-55 Zn og 9-10% Fe. Vi har ingen
muligheter for 4 gjcnnomfgre en slik prosess i kontinuerlige pilotforsgk. Isteden har vi tall ut prover
av Zn-konsentrater under pilotforsgkene, tilsatt Na-bisulfitt som trykker for sinkblenden, varmet opp
pulpen til 95% C, og derciter flotert av Fe-sulfidene med KEX. Slike batchforsgk ble utfgrt i
forbindelse med pilotforspkene 3. 4 og 5.

Vi samlet da opp Zn-kons.-pulp pd ca 1.5 1 fra siste rensecelle i pilotanleggets Zn-krets, fortynnet
den il 25-30% fast, tilsatic Na-bisulfitt og varmet den opp til ca 95° i en 2,5 | Wemco glasscelle.
Deretter tilsatte vi KEX og floterte sd av ct produkt som var anriket pd Fe-sulfider. Avgangen fra
denne flotasjonen ble det oppkonsentrerte Zn-konsentrat.

Nedenstdende tabeller viser forspksbetingelsene og resultatene fra varmflotasjonsforspkenc.

Forsgksbetingelser:

Forsgk P Zn Bisulfitt | Oppvarmtid pH Blandetid KEX Flotasjonstid
nr i plgang 2/lonn min min g/tonn min
F3/1 50,4 2430) 17 6,8 2 100 10
F3/2 46.6 ca2d00 17 6.8 5 ca 100 2
F4/1 50,7 2850 18 59 8 140 2
F4/2 569 2130 18 5.9 8 110 2
F5/1 43.8 1370 19 6.3 6 70 5
F5/2 529 2150 18 5,7 8 i10 2
F5/3 534 2560 19 6,3 7 130 2.5
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Flotasjonsresultater:

Prove Vekt-% || Gram | Vekt-% % Cu Utv. % In Uty. % Fe Utv.
av av
rimalm forkons.

F3/1, avflotert 173 16,8 3.87 25 36,18 12 20,0 31

F3/1, konsentrat 859 83.2 2,34 75 53,20 88 9.2 69
F3/1 SUM 52 1032 100,0 2,60 100 50,35 100 11,0 100
F3/2, avflotert 274 213 295 20 26,50 12 27,0 43
FF3/2, konsentrat 1010 78,7 3.28 80 52,00 88 9.6 57
F3/2, SUM 1284 100,0 3.21 100 46,56 100 13,3 100
F4/1, avflotert 276 393 3.63 77 40,76 32 16,8 59
F4/1, konsentrat 426 60,7 0.69 23 37.05 68 74 4]

F4/1. SUM 3.5 702 100,0 1,85 100 50,65 100 11,1 100
F472, avflotert 131 14,0 030 16 44 84 11 157 29
F4/2, konsentrat 807 86,0 027 84 58,88 89 63 71

F472, SUM 3.9 938 1000 027 100 56,92 100 7,6 100
F5/1, avflotert 872 39.6 0.20 75 38,75 53 19.5 61
ES5/1. konsentrat 592 404 0.11 25 5115 47 1.1 39
F5/1, SUM 10.5 1464 100.0 0.i6 100 43,76 100 16,1 100
F572, avflotert 419 452 013 42 46,90 40 14,2 64
F5/2, konsentrat 509 54,8 0.4 58 5790 60 6,5 36
F5/2 SUM 23 928 100,0 0,14 100 52,93 100 10,0 100
F5/73, avflotert 483 859 032 42 52,70 85 10,3 91

F5/73, konsentrat 79 14,1 0,22 58 57.90 15 6,2 9

F5/3 SUM 2.8 562 100,0 0.31 100 53.43 1) 9.7 100

Resultattabellen viser at det ved de fleste forspk er oppnddd bra oppkonsentrering av Zn-gehalien og

rcduksjon av Fe-gehalten ved varmmflotagjonen. Zn-utvinningen fra forkonsentratet er tildels fav pga

for sterk skumming. De beste resultatene er i forspkene 4/1 og 5/2 hvor det cr oppnddd meget hgye
Zn-gehalter ved brukbare Zn-utvinninger,

Vamm{lotasjonsforsgkene bekrefter at begge rAmalmspragvene md inncholde betydelige mengder av

sinkblende med lavt innhold av gitierbundet Fe.
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8 KONKLUSJONER

12

Som det frempdr av rapporten har ingen av pilotforspkene gitt flotasjonsresultater pa linje med de
som oppnfies ved Joma-anlegget. Arsakene er dels praktiske vanskeligheter i forspksanlegget og dels
at den praven av Joma-matm som vi mottok var s heterogen at kvalitetsendringer under forsgkene
har giit variable forhold ved flotasjonen.

Allikevel finner vi at det kan trekkes noksd sikre konklusjoner pd det viktigste punktet for denne
underspkelsen, om tilblanding av 20% av den forcliggende malmprave fra Gjersvik til 80% Joma-
malm vil gi dirligere kvalitet pd Zn-konsentratel. Forsgkene viser at sinkblendemineralene i
malmprgvene fra bdde Joma og Gjersvik ma ha hgy Zn-gchalt og temmelig lav Fe-gehalt, antagelig
godt under 6% Fe. Videre floterer magnetkis i liten grad i bide Cu-flotasjon og Zn-flotasjon, og
restene av Fe-sulfider ser ut til & kunne fjemes fra Zn forkonsentrat ved vamiflotasjon. Men her ma
det 1as ct lite forbehold fordi man ved pilotforsgk i smd celler fir hyyere pulptemperaturer og
sterkere luftkontakt med gkt acrasjonsvirkning i cellene enn i et drifisanlegg. Dette kan ha bidratt til
hedre trykking av magnetkis og tildels ogsa svovelkis. Men vi anser ikke dette som noen
utslagsgivende fuktor i underspkelsen.

Forsgkssericn omfatter to forsgk med pasatt 100% av malmprgven fra Joma og tre forsgk med
80% Joma og 20% Gjersvik. Forspksresultatene overlapper stort sctt hverandre, og det indikerer
ogsd at Gjersvik-prgven ikke har virket negativt.

Disse konklusjonene gjelder selvfglgelig bare for den malmpraven fra Gjersvik som vi har mottatt,
Den har sdvidt vi vet et hgyt sinkinnhold og lavt magnetkisinnhold i forhold til vanlig Gjersvik-
malm. De mineralogiske undersgkelser av prpven som vi har gjort viser at den har et innhold av
magnetkis pd anslagsvis 20-25 vekt-%, og omtrent dobbelt s& meget svovelkis. Hvis Gjersvik-
forckomsten inncholder particr med vesentlig hgyere magnetkisandel kan det fore til dérligere
resultater i Zn-flotasjonen enn vire undersgkelser har indikert.
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GRONG GRUBER - Pilotforsgk med malmprgver fra Joma og Gjersvik.

Forsgk Rimalm Maling Cu-flotasjon Zn-flotasjon
" kg/h Yo % Overlgp Retur kwh pH Reagenser, g/t pH Reagenser, g/t
pisatt Joma Gjersvik % fast G-44 | Vekt-% tonn inn inn
MIBC HOX-23 | KAX MIBC CuSQ0, KEX
2 120 100 0 35 67 220 call 10,9 1 50 3 115 1 35 5
3 120 100 0 36 63 194 call 11.7 13 30 35 117 38 700 65
4 120 80 20 35 73 182 call 11.1 18 30 35 1.7 23 650 70
5 120 80 20 35 70 206 call 11,8 13 - 65 118 13 575 65
6x) | 120 x) 80 20 30 x) 86 171 ca 15 114 - 13 37 11,6 16 750 70
7x) | 120x) 100 0 29 x) 82 172 ca 15 11,3 - 25 30 11,7 30 550 75
x) Pga stgrre subbmengder i pdgangen fikk vi en oppbygging av malechargen under provetakingsperioden. Syklonoverlgpet = pdgang flotasjon ble

derfor ca 100 kg/h selv om vi satte 120 kg/h pd mellen. Ved de gvrige forsgkene holdt chargevekten seg stabil.
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S5TF36 F92080 Vedlegg ©

PILOTFORS@K MED JOMA MALMPREVE

FORS@K 3

Vekt-% $Cu %Zn $Fe
PASATT MALEKRETS 100 0 0 0
OVERLQP SYKLON 108 2,95 1,46 32,3
CU-RAKONS. 29,3 11,38 2,03 35,4
CU-KONS. 13,8 19,77 1,91 34,5
CU-AVG 89,1 0,1 1,38 32,7
SUM CU-PRODUKTER 102, 9 2,74 1,45 31,80
ZN-KONS. 1,75 3 47 13
ZN-AVG 70,5 0,14 0,25 32,4
SUM ZN-PRODUKTER 72,25 0,21 1,38 31,93
SUM ALLE PRODUKTER 86,05 3,35 1,47 32, 34
ELEMENTFORDELING I % Cu Zn Fe
CU-RAKONS, 115, 8 47,1 37,3
CU-KONS. 94,7 20,9 17,1
CU-AVG 3,1 97,4 104, 7
SUM CU-PRODUKTER 97,8 118, 3 121,8
ZN-KONS. 1,8 65,2 0,8
ZN-AVG 3,4 14,0 82,1
SUM ZN-PRODUKTER 5,3 79,1 82,9
SUM ALLE PRODUKTER 100, 0 100,0 100, 0

Felgende analyser er beregnet:

SUM CU-PRODUKTER
SUM ZN-PRODUKTER
SUM ALLE PRODUKTER



STF36 F92080 Vedlegg 7

PILOTFORSOK MED JOMA/ GJERSVIK MALMPROVER 80/20

FORS@K 4
Vekt-% %Cu %Zn e
PASATT MALEKRETS 100 0 0 0
OVERLPP SYKLON 101 2,67 2,06 34,8
CU-RAKONS. 30,1 8,4 2,68 36,8
CU-KONS. 14,2 16,83 1,99 35,7
CU-AVG 89,1 0,12 2,06 34,5
SUM CU-PRODUKTER 103, 3 2,42 2,05 31,80
ZN-KONS. 1,6 0,27 57 7,6
ZN-AVG 72,6 0,14 0,25 35,3
SUM ZN-PRODUKTER 74,2 0,14 1,47 34,70
SUM ALLE PRODUKTER 88, 4 2,82 1,56 34,86
ELEMENTFORDELING I % Cu Zn Fe
CU-RAKONS. 101,3 58,6 35,9
CU-KONS. 95,8 20,5 16,4
CU-AVG 4,3 133, 4 99,7
SUM CU-PRODUKTER 100, 0 153,9 116, 2
ZN-KONS. 0,2 66,3 0,4
ZN-AVG 4,1 13,2 83,2
SUM ZN-PRODUKTER 4,2 79,5 83,6
SUM ALLE PRODUKTER 100, 0 100, 0 100, 0

Felgende analyser er beregnet:

SUM CU-PRODUKTER
SUM ZN-PRODUKTER
SUM ALLE PRODUKTER



STF36 F92080 vedlegqg 8

PILOTFORS@K MED JOMA/ GJERSVIK MALMPROVER 80/20

FORSQK 5

Vekt-% $Cu $Zn 3Fe
PASATT MALEKRETS 100 0 0 0
OVERLOP SYKLON 102 2,7 1,84 32,7
CU-RAKONS. 17,9 20,18 3,19 30,8
CU-KONS. 2,28 31,4 2,02 29,6
CU-AVG 86,1 0,2 1,82 32,4
SUM CU-PRODUKTER 88, 38 1,00 1,83 31, 80
ZN-KONS. 3,14 0,32 52,95 10,1
ZN-AVG 80,7 0,145 0,12 32,9
SUM ZN-PRODUKTER 83, 84 0,15 2,10 32,05
SUM ALLE PRODUKTER 86,12 0,98 2,10 31,98
ELEMENTFORDELING I % Cu Zn Fe
CU-RAKONS. 428,85 31,6 20,0
CU-KONS. 84,9 2,6 2,5
CU-AVG 20,4 86,8 101, 3
SUM CU-PRODUKTER 105, 4 89, 3 103, 7
ZN-KONS. 1,2 92,1 1,2
ZN-AVG 13,9 5,4 96, 4
SUM ZN-PRODUKTER 15,1 97,4 97,5
SUM ALLE PRODUKTER 100, 0 100, 0 100, 0

Felgende analyser er beregnet:

SUM CU-PRODUKTER
SUM ZN-PRODUKTER
SUM ALLE PRODUKTER



STF36 F92080

Vedlegg 9

PILOTFORSOK MED JOMA/ GJERSVIK MALMPROVER 80/20

FORSQOK 6

Vekt-% %Cu
PASATT MALEXRETS 100 0
OVERL@P SYKLON 75 1,59
CU-RAKONS. 48,9 26,92
CU-KONS. 2,59 33,3
CU-AVG 62,4 0,5
SUM CU-PRODUKTER 64,99 1,81
ZN-KONS. 1,96 4,47
ZN-AVG 81 0,44
SUM ZN-PRODUKTER 82,96 0,54
SUM ALLE PRODUKTER 85,55 1,53
ELEMENTFORDELING I $% Cu
CU-RAKONS. 1007,6
CU-KONS. 66,0
CU-AVG 23,9
SUM CU-PRODUKTER 89,9
ZN-KONS . 6,7
ZN-AVG 27,3
SUM ZN-PRODUKTER 34,0
SUM ALLE PRODUKTER 100, 0

Felgende analyser er beregnet:

%Zn 3Fe
G 0
1,63 35,3
1,12 31,8
0,28 30,3
1,64 36,2
1,59 31,80
50,2 9,9
0,48 37
1,65 36, 36
1,61 36,18
Zn Fe
39,7 50,2
0,5 2,5
74,2 73,0
74,7 75,5
71,3 0,6
28,2 96,8
99,5 97,5
100,0 100,0

SUM CU-PRODUKTER
SUM ZN-PRODUKTER
SUM ALLE PRODUKTER



STF36 F92080

PILOTFORS@K MED JOMA MALMPROVE

FORS@K 7

Vekt-% $Cu
PASATT MALEKRETS 100 0
OVERL@P SYKLON 72,5 1,65
CU-RAKONS. 140 19,3
CU-KONS. 2,77 32,8
CU-AVG 78,3 0,5
SUM CU-PRODUKTER 81,07 1,60
ZN-KONS . 1,26 3,79
ZN-AVG 75,6 0,24
SUM ZN-PRODUKTER 76,86 0,30
SUM ALLE PRODUKTER 79,63 1,43
ELEMENTFORDELING I 2% Cu
CU-RAKONS. 2374,9
CU-KONS. 79,9
CU-AVG 34,4
SUM CU-PRODUKTER 114, 3
ZN-KONS. 4,2
ZN-AVG 15,9
SUM ZN-PRODUKTER 20,1
SUM ALLE PRODUKTER 100, 0

Felgende analyscr er beregnet:

VedlegglO

%Zn %$Fe

0 0
0,67 33,1
0,63 34,6
0,16 30,6
0,7 31,8
0,68 31,80
50,1 10,3
0,1 32
0,92 31,64
0,89 31,61
Zn Fe
124,0 192,5
0,6 3,4
77,1 98,9
77,7 102,3
88,7 0,5
10,6 96,1
99 .4 96,06
100,0 100,0

SUM CU-PRODUKTER
SUM ZN-PRODUKTER
SUM ALLE PRODUKTER



