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Innledning.

I forhindelse med Prosjekt Joma IIT ble det utarbeidet on
malm-reservengkkel (bil. T1.3-27) som viser malnmkvontiteter or
mehalter under hvert kvadrat pd 50 x 50 m. Denne gir en viss
veiledning med hensyn til velrs o brytningsopplegg op kvantiteter
av eventuell margsinaimalm ved forskjellipe oppredningsalternativer.
I og med at bide Cu-, Zn-, Ag- op S-gehaltene pivirker riralm-
verdien, kan det imidlertild vere vanskelipg 4 pidre cn mere elcsakt
vurdering av dette uten at man beregner rimalmverdien for hvert
kvadrat ved forskjelilpe onpredningsalternativer op metallnoteringe

n sddan beregning utf@rt manuelt ville Iimidlertid b1l altfor
tidskrevende, speslelt hvis den skulle utfdres for et flertall
forskjelliice metallnoteringer. Han har derfor tatt kentakt rmed
resnesenteret pa NTH som har utf¢grt alle beregninger ut ra piltte
forutsetninger med hensyn til oppredninpsreasultatens, sal;sformier
ete.

Som tidligzere antydet har hensikten med de utfdrte he-
regninger vert 4 skaffe ot neoenlunde sikicert underlar for

A) Valg av brytningsmetoder 1 de forskjellipe omridene
av forekomsten,

b) Vurdering av eventucll kvantitet marginalmeln ved
forskjecllice oppredningsalternativer.

Berepningene er utfgrt for fdlpende oppredningsalternatliver:

Alt.a: Selektiv flotasjon med 0.15 7 Cu 1 S-kons.
Alt.b: Selektiv flotasjon med 0.60 9 Cu 1 S-kons.
Alt.c: DBullkfletaslon.

RBercpningen er videre utfdrt for fdlgende metallnoterinpger

”not)*
Cu : 240, 260, 28C, 3060 resp. 350 L.

og priser pi S-kons,

not
ang e 70, 40, resp. 100 £,
ﬁjnot: 300 kr/keg.
S alt.a: 50, %0, 70 or 20 kr./tonn.Basws 8% =
not ’ :
Shor 1 alt.b: og e: 60, 70, 76, 75 or B0 kr/tonn.Bass 4874 S
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Santlire rimalmsverdlier er eksklusive drifts-, transport-

o X apitalomkostninger.,

Porutsctnin;er

e

I. Halpkvantiteter og pehalter.

De malmkvantlteter om pehalter for hvert kvadrat som or brul
under berepningen fremgiar av malmserervendklielen 1 H11.0.
Penne er den samme sor bil. T1.3-27 1 Prosjelit Joma III.
itter at denne ble slort ferdig har geolog Kvien pfort en
vurdering av s¢lvets fordelling 1 forekonmsten, g/t Ag for
hvert kvadrat er pifyrt med rgdt.

II. Griberpsinnblanding op malmutvinning ved brytinm.

S

iled det brytingsepplegs som ble brukt 1 Prosjekt Joma ITI
hle det forutsatt en wviss pribergsinnblanding og malmut-
vinning.

Borpging. Nilsen har pd gsrunnlag av dette foretatt en
beregning av hvordan dette bllr for hvert kvadrat op dissc
verdience for pgribergssinnblanding og malnutvinnlng som er
pifdrt hil.0. er brukt ved beregningen av rdmalmsverdicen.

G = 7 rribergsinnblanding. U = 7 malmutvinning.

I1II. Antatte oppredningsresultater:

l.ﬂ:KEQF-

Cu~flotasjon :

% Cu 1 rigods % Cu 1 Cu-konc. % Cu 1 Cu-avg.

0,15 - 0.50 20.0 0.15
0.50 - 1.20 23.0 0.15
1.20 -~ 2.00 25.0 0.15

S 2,00 28.0 0.15

Ac-utvinning 1 Cu-lkonc.: S0 3.
Zn-rchalten 1 Cu-avg. ex 0,05 # lavere enn Zn-gehalten 1 “
rigodsct.



/5 Joma Bergverk

Zn-flotasjon
7 7Zn 1 rirods 2 72n 1 Zn-konc. % “n 1 Yn-avg.
0,00 - 0.60 % 7n 1 Zn-kone. er antatt bill
for lav.
0.60 - 1,40 0.0 0.20
> 1.400 55 .0 Gy

S-flotasjon:

52% & 4 S-kone. op 57 S 1 S-avg. ved aamtlipe rirodsgehalter.
for alt.a. O-rehalt 1 inngéende S-flotasjon = S-pehalt i
rizods. Pra. innblanding av Cu-kone. 1 S-kone. ved alt.bt

-

synker S-gehalten 1 S-lonc. £1i1 51.7 *. S-pehalt L avrang
. son for alt.a.

Alt.c.  Pulkflotas]fon.

bO % 8 4 bulkkonsentrat op & 3 8 1 avgangen ved santlise
S-renalter i rarodsct.
.10 % Cu i avpanigen.

IV. Tormler for berepning av_konsentratmenpder op rehalter.

Alt.a: Selektiv flotasfor med 0.15 % Cu i S-konc.

1) Vekts-% Cu-kone. = VCu,

—
'S
e
!
o
L]

_ (44
o you, = M= ACL 500 - 2 100
= KCu - ACu KCu - 0.15

ICu = % Cu 1 rigods
ACu = % fu 1 Cu-avg. = 0.15 7
KCu = 3 Cu 1 Cu-kons.

2) g/t A 1 Cu-konc. ved 503 Ag-utvinning = VCuaﬂg.

e e e i o R ————————L

Vou_Ag-Vou, = - Ve )
I uaAu 4 (100 vua) N
VCuaAg "'.?CuCl

= o/t Ag 1 Cu-avy.

0]
Y - (_,

ya - .
fuuafh, ch.‘:l'_ ) (100 - ch'l} = 100 IAg

b —

VCuaAg + YCu, +
100 - VGLL,3
loo.IA ‘
Vou Ap = =220
a2 2 VCu,

IAg = g/t Ap 1 ragods
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3)

)

Alt.b.

1)

Vekts-7 Zn-konc. = Vin.

- 0.0') - AZn (100
- AZn

e e . e . e .l AR . R e A e e b S

VZna = - VCua)

I7n = /A
AZn = 4
KZn = 4

VCou, =
a

Zn 1 rigzods

L

in 1 7Zn-av..
i 1 Zn-lone.

Vekto-9% Cu-kong.

Vekts-% S-konc. = Vi
bl LR -
- [ : Lii=uw
v ooz oA T B9 100 - VCu_~VZn_ )= SIS (L00-VCu ~VZn )
a - = a a =y 1A a a
AT A el
IS = 4 5 1 rapgods
AS = 7 54 S-avg. =L %
KS = 3 & 1 S-kone., 52 %
‘JCu,1 = Velcts-7 Cu-kone.
€
Vin, = Vekts-% Zn-kone.

Selektiv flotasjon med 0.6 % Cu 1 S-konc.

B e ]

YCu

Vekts-% Cu-kone., =

.

VCu VCu, -

a YCu

red

i

b

VCu,L = Vekts-% CQu-ltanc. iflg. alt.a.
chred = Vekts-7 Cu-kone. som mi blandes 1 S-kone. for
4 epond 0,5 % Cu.
Cuy + Y9 . 0.15 = + .
chred'“‘u J)a .15 (VCupcd Vsa) 0.60
ch_ed {lCu ~ 0.00) = VS:1 (0.60 - 0.15)
VS, (0.50 - 6.15)
VlUpeq * 7

¥Cu 0.0H0
v:;ni (0.60 -
vcusvaﬁf :
“Cu - 0.00

0.15)

Vaa

»Cu

Vekts-% S-kone. med 0.15 3 Cu 4flp. alt.a.

¢ Cu 1 det Cu-kone. som innblandes, dvs.iflg.alt

8.
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2} Vekts-% Zn-kone. = Ving = VZn, Y: som alt.a.

3) Vel t.;- Y S=kone. = V.“\b = VS + VCLI

Alt.c. Bulkflotasjon.

1) Vekts-i bulic-konc. = V8,

C.' - —
v = B M 440 =I5 =8 100
K8 -~ AS hao - £

Is

-

i

¢ 5 1 rigods

g o - N
28 1 avg, = U 3

S = 3 5 1 bulk-lonc. = 4G 3.

2) % Cu Cu 1 bulkkone. = CuVB

i . o e o s e et e . i MRt

ICu * 100 = ¥3 ° Cuvd + 0.1¢ (100-VB)

ICu . 100 - 0.10(100-VD)

CuVpl =
B
ICu = % Cu 1 ripods
vn = Vekts-% i bulkkonc.

V. Pormler for heregning av ramalmsverdier.

Alt.a: Sel,flot. med 0,15 7 Cu 1 S-konc.

. Kou - 1 . ! 51 YCUy
Gua (Punot 2G 190) ~& yp/t
100 100

a4

¥Cu = 9 Cu i Cu-=konec.

<
=
1]

Koehbernotering 1 2

Veltts~% Cu-=konc.

=
(9]
o
"

L1
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100 TA_ .
P b - B 3
vCu
- aVilu . gy A
Dog ot A (R - T) o2 ke
1000
IAR = m/t Az 1 riigeds
VCu”t = Vekts-% Cu-kenc.
Ap... = Splvnotering 1 kr/kp.
not
Antatt Ap-utvinnin-: 50 9.
¥ - 8 'S - 2
Zna_ - (¢Z§_“‘;_ In_ . - 20 - 7.1508) ° V“na kr/t
- 100 o= 1060
KZn = 7 Zn 1 7Zn-lkonc.
: = Sinkn 0 .
znnot = Sirknotering 1 £
S = Sweltelgnn i &
Ved Znnot = (0 £ er 8 = U5 ¢
Oking av %n pi 10 £ tilsvarer cn ¢gkning av 8§ pi 1.9 ¢
not
TZn\ = Vekts-3 Zn-konsa.
e m
- « a
S = = - kr/t.
N ng MOt T ags
KS = % 5 i S-kone. = 652 7
S.ot = kr/t S-konc. fob. basis 43 % S.
VSa = Vekts-% S-konc.
. _ .
Rimalmsverdl = Qua + Aga + ?2§~tﬂsa Lr/tl
Alt.b: Sel.flot, med 0.6 % Cu 1 S-kone,
, VCu
Cu fieu = 1, L a0 - 190) - 135?. 2 e/t
—b = ! not o 00
« 100
KCu = ) Cu 1 Cu-kone.
Cunot = ¥obhernotering 1 £
Cu = Vekts-% Cu-kene.

b

Oy
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VCub
Agy . = An o = kr/t.
- a Teu
““a
Ag, = Ap-verdl 1 kr/t for alt.a.
VCU.b = Vekts~7 Cu-lone. for alt.b.

VCua = Vekts-7 Cu-kone, for alt.a.

7n, = 7n_ kr/t.

—=b- a
@ e @ o Vsb
"“gb_ - “8 ' l)I'l(}t R kl‘/t-
100
KS =9 8 1 %-kone. = 51.7 %
= . I a o
Snot kr/t S-kone. fob., basis 148 9 8,

VSb = Vekts-9 S-konc.

3 = + 3 S .
Ramalmsverdi Cub Agb + Zrb * 5y kr/t

Alternatim c: Bulkflotasjon.

ot - 20 - 1280) VB pr/t
100 : 100

CuWE = % Cu 1 bulikizone.
. ad

Cunot = Kobbernctering 1 2,

B = Vekts-% 1 bulkkone.

o T

S = YB3 g VB g,

c o not 449

VBS = 9 8 1 bulkkone.

Shot = kr/t S-kone. fob. basils U8 7 5.
v = Vekts-% bulkkone,
Rimalmsverdl = Cuc + Sc kr/t.

P4 grunnlag av disse forutsetninger ble det si satt opp
et progran for regnemaslkinen som siden berepnet verdicne
- -

av Cu, Zn, Az op 5 samt summen av dlsse for hvert kvauarat
ved forskjJellipe oppredningsmetoder og rmetallnoteringer.
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Den har viderc beregnet den totale verdien 1 mill.kr. (M.kr.)
for nvert kvadrat samt antall tonn 1 hvert kvadrat ved netto

nmalmmengde, dvs. Inklusive griberzsinnblanding o rimalrsverdier.

Sarmenstllling av rimalmsverdler.

I. Brutto malmmengde.

I bllag I er det laget et kart over rémalmsverdienc for
brutto malmmenzde, dvs. uten priabergsinnblanding o malatap
for selektiv flotasjon med 0.15 ¥ Cu 1 S~kons. og ved f¢lrende
metallnoteringer: Cu: 300 £, Zn: 860 £, Ag: 300 kr/kp or
S: 60 kr./tonn S-kons.

For oversiktens skyld er dessutenrn rimalmsverdier sonm
ligger innenfor en bestemt grense, ¢ 80 kr/t, 30 - 100 kr/t
cte. belagt med samne farge. Videre er antall tonn innen
disge grenser summert.

Denne oversikten er da ment som et underlag ved vurdering
av hvilike brytningsmetoder som bgr velpes 1 de forskjelllire
delene av forekomsten., Der malnmverdien er hdy vil man sclv-
sagt etterstrebe si lavt malmtap som mulis, I rute 4 - 8,
for & ta et ekstremt tilfelle, er malmverdien 258 kr/tonn
eller ca. 1600 kr/m3, o det siler ser selv at man 1 dette
tilfelle kan tlllate seg en kostbar brytningsmetode for A
oppnd en hgyest mully malmutvinning.

Nir det glelder gridvergsinnblandingen sunker selvsapt
denne riémalmsverdien propersjonalt med Innblandet menpd
griberg. livor hdy pribergsinnblandineg man kan tillate beror
pd flere faktorer. Ivis produksjonsapparatet har ledig
kapasitet blir det stort sett marginalkostnadene for brytning,
transport og oprredning av priberget sorm blir den avejd¢rende
faktor. I tlilegg ti} disse marginalomlostningenc kommer
sannsynligvis noe dé&rligerce oppredningsrcesultater. I Prosjekt
Joma III har man sfiledes antatt at Cu-gchalten 1 Cu-avgang,
Zn-gehalten 1 7n-avgangen og S—gehalten 1 S-avpgangen blir den
samme med og uten pgrabergsinnblanding.
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livis produksjonsapparatet derimot kjgres med maksipal
kapasitet cg forholdene forgvrigz ligger til rette for
yLterlizgere kapasitetsgkning, v1l en crdbergsinnblandin-
pi: f.eks. 103 fortrenyre tilsvarende mengde rmali. Gribergs-
innblandlinsen £ir da lanpt stdrre gkonomiske konselvenser,
og man kan tillate hgyerc bryvtningsomkostninger for

redusere grébergsinnblandingen.

Hetto malmmenpde.,

som tidlipgere nevnt er det ved netto malmmenpgde, d.v.s,.
inkluslve gréabergsinnblanding og malmtap, beregnet rimalms-
verdler for tre oppredninssalternativer of, en nel serie
metallnoteringer. Dette har resultert i ot rermet stort
tollmaterlale som det vil fgre for langt & gd normere inn
pd 1 dennc forbindelse. Haterlalet foreligper Imidlertic
i en sddan form at man lett kan ta frem de opplysninper raan
mitte ¢nske. I dette tillfellet er det laget kart over
rimalmsverdiene lor fdlgende oppredningsalternativer og
metallnoterinrer:

Alt.a : Selektiv flotasjon med 0.15 7 Cu 1 S-kons.
Alt.b : Selektiv flotasjon med 0.30 % Cu i S-kons.
Alt.c : Bulkflotasjon.

- 7 ad . N . y 1
Cu g ¢ 300 8, Zn, o2 80 £, Ag_ . 300 kr/kg

o

“not : Alt.a: 60 kr/tonn basis 43 2 S, alt.h og c: 70.75 kr/t
hasis A8 9 3.

Disse kartene er vist i bilag 2-4. Opsd 1 dette $311-
fellet cr ruter med rimalmsverdier som ligper innenfor cn
bestenmt grense, <« 40 kr/t, €0-65 kr/t etc. belapt ned samme
farze samtidig som at tilsvarende malmkvanta er nummerert.

Av bilagene 2-!I fremgir bl.a. at den stgrste forskicllen
1 ridmalmsverdier mellom alt.a or ¢ forekommer 1 de nektlecste
partler av foreckomsten. Dette beror nd at man der 1 mange
tilfeller har cn temmellg hdy Zn-verdi, 20 - 30 r/t. son
1kke kan utnyttes ved alt.c, bulkflotasjon. I flere til-
feller fir man dessuten en negatlv Cu-verdl for alt.c. etter-
som Cu-gehalten 1 malmen er si lav at man ved bulkflotasjon
lkke lommer opp £ 0.7 % Cu i bulkkonsentratet, op f¢glrelip
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m& blande inn Cu fra de Cu-rikere partier av forelomsten.

Dette fcrhold si¢r sepn opsd gieldende for alt.bh. For
dette alternativ burde man strengt tatt ha foretatt on
licnende korrekslon ogsd for Ap. Ag-verdien er imidlertid
ved disse t1llfeller sédpass liten at man for enkelthets
skyld har valgt & sette den til null.

Marginalverdd.

Har det rJelder malmens rarginalverdl, lian det naturlilips-
vis ciskuteres hvordan dette begrepet skal adafineres. AvV-
gjérende 1 denne ferbindelse er bla. de kapitalutglfter som
man anser at marcinal-malmen bgr helastes med. 1 dette
tilfellet har man regnet med at marrinalimalmen skal ha en
malmverdl sorm dekker f¢gloende utglfter:

1. Drifts- og transportomkestninger.
2. lLapitalutgiflter p& 147 av investert kapital.
3. Driftskapitalrente pf 700.000 kr. pr. ir.,

Tor enkelhets slrid har nan sett bort fra at lkostnads-
niviet dker med ca. 3 7 pr. ar fra og ncd 4 Sr. Videre er
det regnet med en kenstant kapltalutglft pr.ir pd 147 av
investert kkapltal hvilket tilsvarer en avskrivning av anleggen
pd ca.l0 4r ned 67 rente. Dette er en ganske kert av-
skrivningstid for marpminalmalmen; pi den annen slde er det
mulig at en lfénerente pd €7 er for lav. In linerente pa
7 - 2 7 oz en avskrivningstid pd 15 4r for marsinalmalmen
vilie muligens ha vert rikitizere. Harginalverdien er antatt
2 bll den samme for hele forekomsten. Dette er ilke helt
riktipg c€tersom brytrningsutpiftene og derved driftsutgiftene
blir litt forskjellire alt etter hvilken brytnipmometode
som velpges.

Ut fra disse forutsetningene er det 1 det fdleende gjort
en sammenstilling over de utglfter son marginalmalmen né
dekke for de forskjellipge oppredningsalternativer. som
transportalternatlv er malgt alt.b, oppredningsverk i Joma
o konsentrattransport til lamsos. Investerinpgene er
ekslklusive off. investeringer.

Arsproduksjon : 430.000 tonn/dr.
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Alt.a: Sel.flot. med 0.15 & Cu i S-kons,

Deiftsutgifter (b11.6-TIT-1.15-01)
Yapitalutyg.: 18% av 110 mill.kr.): 15.4 mill. ker/dr
Oriftskapitalrente: 700.000 Lr.ar

Marginalverdl:

Alt.b: Sel.flot. med 0.60 4 Cu 1 S-kons.

Samme sorm for alt.a ): Harpinalverdl

Alt.c: Bulkflotasjon,

Driftsutsifter (L11.0-III-1.15-51)
fapitalutg.: 107 av 101 mill ke.): 14,1 mill kr./4r
Driftskapitalrente: 700.000 kr./ar

ilarpinalverdl:

42,10 kr

3% .98

= R L I

l.@ﬂ

—._q
2
I.
=
,u'T
Lo

A

: 79,05 kr.

36 .30 kry
2. 80 ¢
1.60 "

e e e i .

70.70 k.

Mled disse marpinalverdiene fidr man f¢lgende malmkvanta
brytbar malm ved de forskjJelllpge opprednlngsalternativene:

Alt.a : 9.9 mill.tonn
Alt.b : C.1 " i
Alt.c : 7.5 !

Av stor bhetydning 1 denne forbindelse, er hvor 1 fore-

komsten de malmpartier som lkke cr nyttbare ligper.

Dette frempdr av bil.5-7 der ruter med malmverdler lavere

enn marginalverdlene or belagt med sort. OJom synes er

denne malmen relativt bra konsentrert til de melktigste partienc
of, 1 periferien av forekomsten. Kvantiteten av hrythar malm

som er Innesluttet av ikke brytbar malm er av underordinet

betydning,

For samtlige alternativer gjlelder ot cdet finnes en del

partier med malmverdler som ligger iike 1 underkant av

verdien og som gamtldle er omzgitt av brytbar malrn.

marging

pette

rjelder spesielt for alt.h. Disse omridene er skravert med

zcors.

I bil1.5-7 er den del av forekomsten som 1 Prosjelit Joma IIC

er planlagt avbygget under den fgrste 10 drs perloden av-
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rrenset med rddt. Som synes er det malmkvantum som hap
lavere malmverdi enn marcinalverdien relativi lite. Disse
malmpartier burde lett lunne erstattes med malm son np
hiyoere malmverdl.

ftter fdrste 10-Arsveriode vil selvsast marpginalverdien
kunne senkes canske betydeliy ettersom kapitalomlosiningene
mere cller nmindre forsvinner nlr anlegpene er nedslrevet.
Videre er det lklart at en eventuell produksjonagining Lil
f.oks. GCO.000 tonn nr. &r vil medfgre en Letydellp senkning
av rarpginalverdien 1 det biade drifts- of kapltalomiastningene

pr. tonn da blir lavere.

Malmreserver ved varierende marginalverdier og metallnoteringe

Son tidlisere nevint er rmarginalverdien avhensip av drifts-
or kapitalorlostninpene., Disse er 1 sln tur en funlkinlen av
produksajonens st¢grrelse, hvilket tra nsportalternativ som
valres, hvor store de offentlige investeringene blir, nvilken
avakrivninc-stid of rentesats som brukes for marglnalnalm etce.
Videre spiller selvsact metallnoteringene en stor rolles

Ettersom flere av disse faktorene pd nuverende tidspunkt
1itke er endeliy fastlagt, kan det vere av interessce i se
hvilke malmreserver ran burde kunne regne red ved forsijellige
marrinalverdier oz metallnoteringer. In sicdan sammenstilling
er rjort 1 bllarene 2-10 der ogsa den gjennonmsnittlipe ri-
malmverdlen for den malmicvantiteten som lipger over en viss

mareinalverdl, d.v.s. maimreserven, er tatt ned.

T bil.d er tatt med 3 forskiellipe Cu-noteringer ved
konstant Zn-, Ar=- og S-notering. Som synes er den neare
grensen for rimalmsverdien sem er tatt med G0 kr/t for alt.a
or 1, mens denne for alt.c cr 50 kr/t. DRette er glort for a%
man bedre skal kunne sammeniipgne de aktuelle opprednings-
metodene. Ved det clsempel sem ble brulet under pkt.ITT
var nemlie marginalverdien for alt.2 og b ca. & kr/t hdyere er
for azlt.c, bullkiflotasjon. Den forskjell sem er brukt b1l.

G - 10, 10 k¥r./%, er siledes 1itt for punctlp for alt.
bulkflotasjon. Videre bg¢gr nevnes at denne forsitjellen e noe

i
c

avhenpig av hvilket transportalternttiv som velpes.
A7 sammenstillincen frempir at forskjellen i malmrescrver
ikke er serlip stor ved den laveste Cu-noteringen, 260 £.



Forskjellen, spesielt mellom alt.a of ¢, dlier som ventet
red dltende Cu-noterinper.

Ved lavere marginalverdier, f.eks. 30 kr/t for alt.a
or, b op 60 kr/t for alt.c, er malmreservene tenmellp
uberoende av Cu-neteringen nir det gjelder alt.h o .
Dette bheror selvsart pd at de malmkvanta son da iklie er
Lrythare for disse alternativer er Cu-fattige o som for
alt.b or ¢ pir negative eller repet lave Cu-verdier. ©n
ngykonjunktur for Cu vil shledes ikke nivirke malrvevdlen
for denne mwalmtypen ved alt.b og cC.

T 131.9 er det rjort cn lignende sammenstilling for
2 forskjellige Zn-noteringer men med konstante Cu-, An-
or, S-noteringer.

Ved marginalverdier pé 70-80 kr/t for alt.a og b fker
malmreservene rmed 1,5 ~ 2 mill.tonn ved en ghning av Iin-
noteringzen fra 80 - 100 £.

tttersom Zn i bulk-konsentrat ikke har noen verdl, bllr
selvsagt malmreservene fer alt.c vaviiengig av Zn-noteringen
Q5 wan ar avekdret fra mulipheten av & utnytte en hey-
onjunktur for 7n til & bryte f.eks. Zn-rlke men Cu-fattire
partier av forekomsten.

T11slutt vises 1 b11.10 en tilsvarende sammenatilling
for 2 forskiellire S-noteringer. Av dennc fremear at hvis
man kan oppnd samne pris for S-konsgentratet ved alt.a son
ved alt.L og c, 1 dette tilfelle £0 kr/tonn, vil forskjellen
i malmrreascrver mellon alt.a og ¢ vore av stdrrelsosorden
6 mill. tonn.

RAmalrsverdlier ved varierende malmreserver of retall-noteringe

o e e R —

Ved en vuardering av forckomstens renteabilltet er selv-
sazt ridmalmaverdien av avejgrende betydning. denne er L sin
tur avhengip av, {oruten metallnoteringene, hyvor man sectter
rrensen for brytbar malm.

ted det materialet zom foreligger fra resnesentret cr
det relativt enkelt & fremstille rdmalmsverdien som ¢n
funksjon av malrreserven. I bllagene 11 - 17 er dette glort
for en del forskjellige metallnoteringer.




NS Joma Bergverk - 14

I bil. 11 - 13 vises dette sambandet ved tre forskjellipe
Cu-noteringer, 260, 200 oy 350 £, op ved konstante Zr., Ap-
off S-noteringer. Ved en Cu-noterinp pd 260 o samuenfaller
praktisk talt kurvene for alt.a og b. Ved gkende Cu-
noteringer blir forskjellen mellom alt.a pd den cne side
o alt.b o e pld den annen side stadip stérre. Torskjellen
mellom alt.o oz ¢ er temmelir konstant.

Kurvene 1 b1l.12 er tepnet opp pd grunnlag av de metall-
noterinpene som ble brukt ved malmreserveberegningene under
pkt.IIX. Ved disse beregningene var marginalverdiene satt
til ca. 79 kr/t for alt.a o7 b og ca. 71 kr/t for alt.c,
hvilket gav ralmreserver pi 9.9, 8.1, resp. 7.5 mill. tonn
for alt.a, b op c.

Av kurvene fremgzir at tilsvarende r.jennomsnittlige ramalms.
verdier da blir 109, 107, respektive 101 kr/tonn.

Hvls man anscr at rimalmaverdien for alt.a og b bdr vere

115 kr/t og for alt.c 107 kr/t for at renteabiliteten skal vare
axseptabel, vil man av kurvene 1 b11.12 se at malmreservone
er

5.7 n111 tonn for alt.a

6.3 7 " : b

” (8 % L8] [ 34
2.2 2

Det er da forutsatt at forsijellen 1 drifts- og kapital-
omkostninger mellom alt.a-b oz alt.c er ca. § kr/t.

Av tabellen 1 bil.C fremgir at ved en Cu, v p4d 3C0 2
nd marginalverdiene ¢gkes til fglgende beldp for A oppnd
ovenfor antatts rdmalmsverdier

Alt.a : ca. %7 kr/tonn
Alt.b : ea. 28,50 "
Alt.c : ca. 77

Av bllagene 5 - 7 f{remgir at hvis man skal la malm-
partler med laverc malmverdicr enn dette std ipjen, vil
man f4 en meget omfattende oppdeling av forelkomsten, hvilket
1 hefy grad kompliserer pruvedriften.

ivis man ved f.els,. hgyere produksjon firner at ri-
malmsverdier D4 95 kr/t for alt.a o;: b op &7 kr/t for alt.c
glr en akseptabel renteabilitet, vil man A fglpende malm-
reserver Tor de forskjellipe oppredningsalternativene :



4+
L)

A/S Joma ergverk

14.0 mill. tonn for alt.a
13 " alt.b
11.6 il " “oalt.c

Por 4 oppnd dette md man la partier med malmverdier
lavere enn fglpende belgp stid 1glen

Alt.2 : ca. 67 kr/t
Alt.b m 55
Alt.c : L 55 ¢

Av bil, 5 -~ 7 fremgir at omrdder med malmverdiler som
er lavere enn dette cr temmelip podt konsentrert.

Iflg. bil.12 er den giennomsnittlipe malmverdien
for hele forelkomsten fglgende

Alt.a : 92,00 kr/t
Alt.b : £6.50
Alt.e : 77.50 7

I Prosjekt Joma III, bind ITII, s. 1.1% - 30 - 1.15 - 34,
er det beregnet rimalmsverdier for den malm som er planlapt
& bryte bide 1 fyrste drsperilode og etter fgrste 10 ars
periode. Dette gir fdlrende glennomsnittlipge rdmalrsverdier
for hele foreckomsten med de metallnoteringer som er brukt
1 b1l.12

Alt.a : 93.30 kr/t
Alt.b 91.25 "
Alt.c : 78.50

PorskjJellen er som synes 1kke sarlip stor op beror nok
pd at man ved berepning av rdmalmsverdien for hver rute
har pltt til en langt stgrre differensiering med hensyn til
antatte oppredningsresultater.

Grunnen t1l at forskjellen er stérre for alt.a o b enn
for alt.c beror bl.a. pid at de malmpariter som har en 7n-
mehalt mindre cenn 0.6 9 ikke har fAtt podskrevet noen 7n-
verdl 1 det hele tatt, 1ldet man har gltt ut fra at en sid
lav Zn-gehalt 1 rdgodset ikke gir brukbare Zn-konsentrater.
Dette er nek riktig hvils disse malmpartlenc oppredes separat;
blandet med mere Zn-rik malm slik at man fir Jevne gehalter



pd innpdende til flotasjenen vil nok ogsd Zn i de Zn-
fattire deler av forckomsten iunne utvinnes 1 betaltar forn.

En samcenligning mellom bil. 12 eog 1% wviser hvordan
en ¢ining av Zn-noteringen fra 80 til 100 £ pavirker malm-
verdiene op malmreservenc.

Ved 4 sammenligne L11.12 o 15 f&r nan et begrep om
forskjellen mellom de tre conpredninpgs-alternativene ved
samme S-noterling.

T1lslutt viscs 1 bil.l6 hverdan rimalmsverdien op
ralnreascrvene pivirkes av Cu-noteringen for alt.a.

VI. fvrige metallnoterinrer.

3

Som tidligere nevnt er det foretatt beregninger ogsa
for dn hel <del andre kombinasJoner av Cu-, Zn- og S-
noteringer enn de som her er omtalt, Det vil imldlertid
f¢re for lanct {4 omtale disse niermere I denne forbindelse.
Hed det materlalet som foreligger fra regnesentret,
er det intdlertid relativt enkelt & foreta de kompletteringer
man nathe dnalke.

T1lslutt ber npipekes at ngyaktigheten av de beregninger
som her cor ubfért selvsapt lkke er stgrre cenn ngyaktigheten av
de primzrdata 1 b11l.0 som det hele bygger pd. lNgyaktigheten
av dette frengdr av malmberegninpgen 1 Proajekt Joma IIT.

Trondheim, 11,januar 1967

o

O. Oaam,ﬁ‘-e—r

. fiyaseter
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