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Ut fra antatte oppredningsresultater,er det det gjort en sammenstillingav råmalmsverdier i forhold til brutto
malmmengde, malmreserverved varierende marginalverdierog metallnoteringerog råmalmsverdierved
varierende rnalmreserver og metallnoteringer.
hensikten har vært å skaffe grunnalg for

- valg av brytningsmetoder
- vurdering av eventuell kvantitet rnarginalmalmved forskjellige oppredningsalternativ.

vedlagt en rekke grafer og kart over malmberegningsblokker.
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ncP ende rama-mverdier.

T forbindelse med Prosjekt Joma III ble det utarbeic,eten

malm-reservenøkkel (bil. 21.3-27) som viscr m:alnkvantitcesnem

:-.0baltorunder hvert hvadrat ea 50 x 50 m. Denne r4r en

veiledninc med hensyn 011 valm brytuini:sopslcpc,'os;kvanttLeter

eventuell marrs1palmalmveciforskjellfre ospredninp,saltesnativer.

I ap sed at bAde Cu-, Zn~, AcT-(:)[;r:-mchaltene*,712Lef ss

verdien, kan det vc2reVLknskeii.0 OLrjdro en mere

vuraerins:av detto uten at man bece;:nerramalmveraien far bvert

hvadrat ved forskjeillw oscedninf;salternativer on flotn.11aoterine

hr sddan berecnins;utfdrt manuelt ville imidlectid 5i. altfer

ttdskavende, spesielt hvis den skulle utfdres fer et fAeptalA

farskjell'imiemetallroteriner. 1sn har (lerfortatt komtaht ned

re::ncsonteretpa GriflAar utf.rt alle borecnincor ut fsd T;itte


forutsetninrydrmed hen.syntil ossredninrsresultate0, sal[sf tier

cte.

Som tidalRere antydet har henslkten med de utførte be-

reciainr;erv:arta shaffe ot nsen]unde sl.hhertunderlac fes

Valr,av brvtninmsmetsder i do ferskjc111. Ori*I."'nn

av forohemsten.

b) Vuracri.ncav eventusll kvantltet Targina)=3m vm:

forshjelilr,echnrelsinc,salternativera

flerorninr,eneer utfdrt fer flr'ende oparednins;salter tiver:

Alt.a: :Telehtivflotas.lon:,cn't0.15 Z:Ou i S- kons.

Alt.b: feloktiv flotasjon ncd 0,60 f Cu i f-kens.

Alt.e:

flerenirm,:ener videco utfdrt for fdlgende motallnoterinfler

cf:priser sA f—kons, (2 ,,.
' not)-

011not. 240, 260, 230, 300 resp
'

Zn -u. 70, 30, i-::)sn100 Pno

A- -' 300 hr/hflsoc,c'
alt.a: 90 , CC, 70 om 00 kr./tonn.%=).

alt»D: 6n, 70 76, 79 au; 30 kr/tonn.,,,,, 42Z s



;Jf; r:nru;verk fl

flantilne 1-27dlnti=d - r or chnklusive drifts-, tratnrorG-

on luvAtalord:adtt.:Idner.

Porutsto:nner :

Malrkvantiteter P Gehalter.

»a na7okvantftetcr en nehalter for hvert hvadrat tot or brs:

under benern!s,:cn frer fltynalmserervenbk01en i h1.1.0.

flenne ov dc:s sa=n so: bil. T1.3-27 i Pror tieht Tora 1II.

ttter at (ICfl•lehle njo:nt fordig har geolcn Yvien ,t10-tt dn

vurderidnav :-Hlvets rordelln I forehor..son, An far

nvert kvadrat er fivt :Tied rdt.

lr1berrninnblaridlfl1 on roltutvinninn ved hrytinn.

not brytingsrplor: --, ble hruht A ProsjeLt Jema ITI

fo-utsatt cd cor'lher:sinth'anoin.; on : 11:a:t-

vintr

t hilsen har y)": :running av Oette forotatt en

beronnin av hvordan dette hlir for hvert bvadrat on cisce

verilede fnr nrche-TAn, -Ihlanding on laimutvindinn sor er

er ved berec:ninr-en av

: 1,o-v-/sinnb12nl1dn, TI 2 nalbutvinn.'sn„

Antatte onpredninnsrosultater:

Alt.a cn h: relektiv flotadion med 0.15 resp. 0.60

1. ::-Recn.

Cu-flotasjon :

Ou i rfiflods 2 Cu i Ou Cu-avri.




0.5d1 20.o 0.1n

0.93 - 1,20 27).0




1.29 - 2,C0 25.0




, 2,03 ?3.0 • --

An-utvin:t!ng 1 Cu-kone,: 00 1.

Zn-::;21-ten 1Cu-dvn, 02 0.05 I lavere end Zu-nchalion
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Zn-flotasjon:

% Zn i rågods % Zn 1 Zn-konc. % Zn 1 Zn-avg.

	

0.00 - 0.60 % Zn i Zn-konc.er antatt bli
for lav.

	

0.60 - 1.40 50.0 0.20

	

1.40 55.0 0.25

S-flotasjon:

52% S 1 S-kone. og 3 % S i S-avg. ved samtligerågodsgehalter.

for alt.a. S-gehalt i inngåendeS-flotasjon= S-gehalt

rågods. Pga. innblandingav Cu-konc.i S-konc, ved alt.b

synker S-gehalteni S-kone. til 51.7 %. S-gehalt i avgang

som for alt.a.

Alt.e. BulkflotasjonL

43 % S i bulkkonsentratog 8 % S i avgangenved samtlige

S-Gehalteri rågodset.

0.10 % Cu i avganen.

IV. Formler for beregningav konsentratmen,dero ehalter.

Alt.a: Selekt1vflotas on med 0.15 % Cu i S-konc.

Vekts-% Cu-konc. = VCua

ICu - ACu . 100 _ ICu - 0.15 .100
Veua

KCu - ACu KCu - 0.15

ICu = % Cu i rågods

ACu = % Cu 1 Cu-avg. = 0.15 %

KCu = % Cu 1 Cu-kons.

g/t Ag 1 Cu-konc.ved 50% Ag-utvinning= VCu Ag.

VCuaAg.VCua = (100 - VCua) y

y = VCuaAg 'VCua = g/t Ag 1 Cu-avg.

100 - VCua

•
VCu Ar • Veua + VCuaAg VCua • (100 - VCua) = 100 IAg

a '
100 - VCua

lVCuaAgoo.IAG=
2 Veua

IAg = g/t Ag i rågods
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3) Vekts-% Zn-konc. = VZn.

IZn 	 0.05 - AZn
VZna = (100 - Veua)

- AZn

IZn = % Zn I rågods

AZn = % Zn 1.Zn-avr.;.

KZn = % Zn Zn-konc.


VCua = Vekts-% Cu-konc.

• 4) Vekts-% S-konc. = VS.

1S - AS
VSa = (100 - VCua-VZna)= (100-VCua-VZna)

KS AS 52-8

IS = % S 1.rågods
r,AS = p j I S-avg. = 8 %

KS = Y 3 i S-konc. = 52 %

VCua = Vekts-5 Cu-kone.

VZna = Vekts•% Zn-kone.

Alt.b. Selektiv flotasionmed 0.6 % Cu S-konc.

1) Vekts-% Cu-konc. = VCub.

VCub = Veua - VCured

VCua = Vekts-% Cu-konc. iflg. alt.a.

VCured = Vokts-% Cu-konc. som må blandes I S-konc. for

å oppnå 0.6 % Cu.

VCured.KCu+ VSa • 0.15 = (VCured"Sa)
0.60

VCured (KCu 0.60) = VSa (0.60 - 0.15)

VSa (0.60 - 0.15)

VCured =

VCa7VC“.b da-

Keu - 0.60

VSa (0.60 - 0.15)

KCu - 0.60

VSa = Vekts-% S-konc.med 0.15 % Cu iflg. alt.a.

KCu = % Cu I det Cu-konc. som innblandes,dvs.iflg.alt.a.
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) Voicts-5 Zn-konc. V7-.1) = VZn ) SOfl
- - - - . - - - — -

3) VoLtn-rt, :;-konc .
•

17:-; fl ITS + VCured

Alt.c. Bulikflotacton.

V(*.1.2• hurc-•onc

V;3 z

flods

rvc.

= t = 115 %.

2) % Cu i. Lulkkonc. Cul71-3

I Cu • nr) • Cul,rn + 0 .10 (10e-v5)

uir3 o o oo --`15)

Teu =¶ Cu i. rrn-r,ods

V; bulkkonc.

Pormler for hore; 1.nrc av rrimalmsverdier.

Alt.a-• red 0.3.5 Z, Cu 1 --konc.

•

_

•
v.

a.

100 I:
° 20 - ;190) - 1

VCua
r/t

100

:•°;T:u Cn I Cu•konc.

" not ::Ghb9rinot07,:! ri:

Vekts T.6Cu-konc,
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100 . .IA

VCua
aVCua

(Ar'not- 7) -

kr/t.
100

1000

IAG = G/t A;:;i rågods

VCua = Vekts-% Cu-konc.

Annot = S,,1vnoterInGi kr/kg.

Antatt AG-utvinninG: 50 %.

KZr . VZna
Zn = Znnot . 20 - 7.150S)

- kr/t
---a- 100 100

KZn = 5 Zn i 7n-konc.

Znnot = SlnknoterinG i £


= Smeltelønn

Ved Znnot = 00 £ er S = 45 $

Øking av Znnot på 10 £ tilsvarer en økning av S på 1.5

VZna = Vekts-% Zn-kon,^..

KS VOa
kr/t.

48 Snot
100

KS = % 5 i S-kone. = 52 5

Snot = kr/t S-konc. fob. basis 48 % S.

VSa = Vekts-% S-konc.

Råmalmsverd1 = Cua + Ag + Zn + S kr/t._ _ a

Alt.b: Sel.flot. med 0.6 % Cu i S-konc.

(KCu - 1

Cut_ = (Cunot . 20 - 490) - 1357.

, 100

KCu = Z Cu 1 Cu-konc.

"not
= Kobbernoterins 1 £

VCub = Vekts-% Cu-kone.

__Pn_

VCub

100
kr/t.
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VCub

Aga . kr/t.


/Cua

Aga = Ag-verdi i kr/t for alt.a.

VCub = Vekts-% Cu-kone. for alt.b.

Veua = Vekts-5 Cu-kone. for alt.a.

Zn = Zna kr/t.

fl KS VE. . 'b
48 'not • ----kr/t.

100

KS = % S i S-kone. = 51.7 %

Snot = kr/t S-kone. fob. basis 48 % S.

Vs Vekts-% S-konc.

Råmalmsverdi= Cub + Agb + Znb + Sb kr/t.

Alternatinc: Bulkflotasjont

tuVB - 0.7Cu = (Cunot . 20 - 1280) kr/t

	

100 100

CuVB = % Cu i bulkkonc.
Cunot = Kobbernoteringi £.

VB = Vekts-% i bulkkonc.

sc- 1[13.2snot' -Y-1kr/t.

	

48 100

VBS = % S i bulkkonc.

Snot = kr/t S-konc. fob. basis 4B % 5.

VB = Vekts-% bulkkonc.

Råmalmsverdi = Cu + Sc kr/t.

På grunnlagav disse forutsetningerble det så satt opp
et program for regnenaskinensom siden beregnetverdicne
av Cu, Zn, Ag og S sant sunmen av.disse for hvert kvadrat
ved forskjelligeoppredningsmetoderog netallnoteringer.
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Den har videre beregnet den totale verdien 1 mill.kr. (fl.kr.)

for hvert kvadrnt sant antall tonn 1 hvert kyndrat ved netto

malnmengde, dvs, inklusive grIbergsinnblanding on nr:tnalmsvendler.

Sarnenst1111nriav Imalnsverdler.

I. Prutto nalrnonnde

bilag I cr det laget et kart over italmsverdione fon

brutto nalmmengde, dvs, uten gråbergsinnblanding og radirtap

for selektiv flotasjon med 0.15 1,Cu 1 S-kons. og ved f(j1gende

netallnoterincer: Cu: 300 2, Zn: 80 An: 300 kr/km on

S: 6o kr./tonn S-kons.

For oversiktens skyld er dessuten r3Joalnsverdicr son

lirger innenfor en bestort, grense, C 7,o Inn/t, 20 - 100 kr/t

eto. belagt red sa=e farge. Viderc er antall tonn innen

disse grenser sunnert,

nenne oversikten cr da ment som et underlag ved vardcring

av hvilke bnytningsmetoder sor tør velges 1 de forskollIne

delenc av forekonsten. Der nalmverdlen er hti v11 nnh selv-

sngt etterstrebe så lavt nalrtnp som mullg. I rute - 8,

fer Ti. ta ct chstrert tllfelle, er malnverdlen 258 kr/tonn

eller ca. 1000 kr/r 3 , og det sler seg selv at man i dette

tllfelle knn tillate seg en kostbar brytningsnetode fnr

opprjt en h1/4yost nulig rnlnutv1nning.

:år det cjelder grbergsinnblandingon sernker solvanct

denne rTmaihosverdien proper2jonalt ned innblnhdet nencde

grIber, livor h.y crIhergslnnhlandIng nan knn tIllnte beror

pn1flere faRtorer, HvIS oroduhsjonsnnnaratot har ledlg

:_nnnsitet blir det stort sett nnrg1na0kestnadene fcr brytning,

transnort og oepacnning av grberget som blir den aysjerende

faktor. I tillegg til c ;sc narginnlonkostningcno kome=

sannsynligvls noe d8rligere opnredningsrosultatcr i Prosjekt


Jona III har man saledes antatt at Cu-gchalten I Cu-nvgnng,

Zn-gchalten I Zn-avgnngen og 2-gchalten i C-avgangen bllr den

sanne med og uten grdhergsinnblanding.
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Hvis produksjonsasparatet derimot kjøres med nabslmal
kapasitet on fornoldene foryivrig ligger til rette for
vtterligere kapositetskr:Jum, vil en mråbergslnrblanatn::
på f.eks 10 fortrenge tllsvarende mongde ralm. frUhergs-
innblandingen får da. lanmt st;t)rre yJkonemiske konsehverscr,
og man kan tillate hc,1vore brytningoomkostninger for å
reduserc grUbergainnblan.dhrgen.

II. Netto nalmmengde.

Som tiCligere nevnt er det ved netto malmmengde,
lnklusive gråbergsinnblanding og malmtap, beregnet råualms-
vordier for tre opprednlnasalternativer og en hel serie
rotallnoterinmer. "-)otte bar resultert i et meget stort
tållmateria.10 sem det vil føre for langt å gå nmrmero inn
pU i denne forbindelse. Uaterialet foreligger 1midlertia

en sUaan form at mun lett ban ta frem do opplysninger man
måtte (/nske. I dette tilfellet er det laget kart ever
rårnalmsverdiene for fyllgende opprodningsalternatl_ver og
retallnoterinmer;

Alt.a : Sclektiv flotasjon med 0.15 fu I S-kons.
Alt.h : Selektiv flotssjon med 0.50 fr, Cu I S-kons.
Alt.e Rulkilotasjon.

Cu - 200 Znnot ' not S, Agnot: 300 kr/kg

not : Alt.a: 60 kr/tonn hasis 4S S, altek og c: 7.75 kr/t
kasis 4O 5 s.

D-Isse kartene er v1st i bllag 2-4. Ogs: i dette til-
fellet er ruter med rå.malmsverdier som ligger innonfor on
bostemt gronac, ç 10 kr/t, (0-65 kr/t cte. hclant rea samme
farme sant1d1g som st tilsvorende malnkvorta er nuccrt—

A7 bilsgene 2-1 fremgår bl.a. at den stdrste foTin::jnilen
rånÆimsverdier ro:17cn a3t.a og c forekommer cle naLt1Tr;te

cartien av forekomsten. Dotte borer på at cle:7 1 =-1:0

tllfeller kar en temralig kdv fn-voral, 20 30 kr/t, soc:

Ikko kan utnyttes vcd alt.e, bulkflotasjon. I flere til-
feller får man dessuten en negativ Cu-verdl for alt.e. otter-
som Cu-gehalten i malmen er så luv at man ved bulkflotasjon
ikko bommer opp 1 0.7 Z CU 1 bulkkonsentratct, og følgelir



må blande inn Cu fra de Cu-rikere partier av forekonsten.

Dette fcrhold gjr seg også gjeldende for alt.h. Por

dette alternativ hurde man strengt tatt ha foretatt on

11.:.nendekorrehsjon også for Ab. Ag-verdien er ibajdlertid

ved disse tilfeller lanass liten at man for enkelthets

-bgld har gelmt å sette den til null,

minalverdi.

Uår det mjelder malmens marinalverdi, kan det naturlig-

vis diskuteres hverdan dette begrepet skal derincres. Av-

gjy5rondei denne ferhindelse er bla. de kapitelutgifter son

man anser at narginal-malmen bçr belastes med, I dette

tilfellet har man regnet mbd at marginaln,albn skal ha en

malmverdi som dekker f;ilmendeutgifter:

Drifts- og transpertomkostninf;er.

hapita1utgifter på 147,av Investert kapital.

Mriftskapitalrente nå 700.000 kr. pz..år.

For enkelhets skrld har nan sett hort fra at kostnads-

nivåct dicermed ca, pr. år fra og med 3 år. Videre er

det regnet med en kohstant hapitalutgift pr.år på av


investert kapital hvIlket tilsvarer en avskr1vrin av ar_eggen

på ca.10 år eed C rente. Dette er en ganskb kort av-

skrivninstid for narginalmalnen; pd den annen side er det

mulig at en lånerente på er for lav. En lUnerente på

7 - T og on 'avskrivningstidpå 15 år for marginalmalmbn


ville muligens ha vnft ribijebre, flarginalverdiener antatt

å bli den samme for hele forokomsten, Dette er ikke helt

riktig etersom brytningsutglftene on derved driftsutglftene

blir litt forskjelline alt ottor hvilken brutnlflgambbode

son velges.

Ub fra ektsseforutsetningcne er det i.det følnemde gjert

en sannensbilllng over de utgiftor som marginalgalmen nå

dekke for d2 ferskjellige opprodningsalternativor. T2cm

transnorbalternativ er 7.Lalgtalt.b, oppredningsverk i Jona

og konsentrattransport til Famsos. Investoringene er

ekski_usiveorf. tnvesteringer.

Arsproduksjon : 430.000 tonn/år.
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Alt.a: Se1.flot. med 0.15 cu i S-kons.

Driftsutmifter (btl.f-TII-1.15-41)

nv 3.10n111.kr.): 15.4 nj11.kr/år

Driftskapit21rente: (00.000 hr.år

k'.arrinalverd-T-

Alt.b: Sel.flot. med 3.60 0 eu i S-kons.

Samme son ftoralt.a ): :Tarina1verdi. 79.05 kr,

Alt.e: Dulkflotaslon.

Driftnutiften (Lil.f-III-1.15-51) 30.30 kr,

Yanitalutg. ii7 av 101 mill kr.): 14.1 mtll kr./år 79.70"

fl:birtskapitalrente:700 .0n0 " 


Marrinalvendt: 70.70 kr,

ed disse narmtna1verdiene får nan 131re1;denalmkvanta

brytbar naln ved de forskjel2ime oppredninnnalternattveno:

Alt.a : 9.9 nill.tonn

Alt.b : 0.1

Alt.c : 7.5 '

Av stor betydninr:1 denne forbindelne, er hvor i fore-

konsten de na2mpartler som ihke cr nyttbarc

nettn frCI av 1)11.5-7der ruter ned nalnverdier lavere

enn nars1.na1verd1erecr be3amt mcd sort fler;nrnen

denne nalnen relati.vtbra konsentrert til de nektirste pantienc

en i periCer1en av ferekennten. Kvantitoten av brtnar nalm

nom er innenluttet av ikka krythar malm or av undernetinet

betudninr.

For santlire alternattver mjcider at det finnen en del

ptrtior ned nalmverdden ser limr;er-;kn i.underkant av :tarrin

verdien o: sOM 3=t1(liflOr onmitt av brythtr nt1:- :ette

rjelder spendelt Ton alt.h. Dinse onrådene cr skrsvert ned

tert,

bil.5-7 er den del av forekomsten som i Drasjeft Jema II:

er planlat avbymmet under den første 10 årn perloden av-
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grenset med rødt. Som synes er det malmkvantumnom har

lavere malmverd1 enn marginalverdienrelativt lite. Disse

malmpartierburde lett kunne erstattesmed malm oon har

høyere malmverdi.

Etter første 10-årsperiodevil selvsagtmarrinalverdien

kunne senkes ganske betydeligettersom kapitalomkostnlngene

mere eller mindre forsvinnernår anleggeneer nedskrevet.

Videre er det klart at en eventuellproduksjonsøkningtil

f.eks. 600.000 tonn pr. år vil medføre en betydelig senkning

av marginalverdien1 det både drifts- og kapitalomkostningene

pr. tonn da blir lavere.

IV. Malmreserverved varierendemarginalverdierog metallnoteringke:

Som tidligerenevnt er narginalverdienavheneie av drifts-

og kapitalomkostningene. Disse er 1 sin tur en funksjonav

produksjonensstørrelse,hvilket transportalternativsom

velges, hvor store de offentligeinvesteringeneblir, hvilken

avskr1vning5t1dog rentesatssom brukes for marelnalmalmete.

V1dere spiller selvsa:_:tmetallnoteringencen stor rolle.

Ettersom flere av disse faktorenepå nuværendetidspunkt

ikke er endelig fastlaet,kan det være av interesseå se

hvilke malmreserverman burde kunne recne ned ved forskjelllge

mareinalverdierog metallnoteringer. En sådan sammenst1111ng

er gjort i bilaeene 8-10 der også den gjennomsnittligerå-

malmverdienfor den malmkvantitetensom ligger over en ViS3

marginalverdi,d.v.s. malmreserven,er tatt ned.

b11.8 er tatt med 3 forskjelligeCu-noteringervcd

konstant Zn-, Ag- og S-notering. Som synes er den nedre

grensen for rAmalmsverdiensom er tatt med G0 kr/t for alt.a

og b, mens denne for alt.c er 50 kr/t. Dette er gjort for at

man bedre skal kunne sammenlignede aktuelle opprednings-

metodene. Ved det eksempel son ble brukt under pkt.III

var nenlig marginalverdienfor alt.a oe b ca. 9 kr/t høyere er

for alt.c, bulkflotasjon. Den forskjellsom er brukt i bil.

8 - 10, 10 kr./t, er således litt for gunstie for alt.c,

bulkflotasjon. Videre bør nevnes at denne forskjellener noe

avheng1E av hvilket transportalternttivnom velges.

Av sammenstillingenfremEår at forskjelleni malmreserver

ikke er særlig stor ved den laveste Cu-noteringen,260 £.



Trorskjellen, sreelelt neller alt.a c, çkrr som ventet

rej Okelfde Cr-neterinner.

Von javere natatjnalverdier, f.ekh. 20 fer alt.a

or; h kr/t fer alt.c, ralmreservene terdedt:;

rteroorde av Cu-neterin[:.en det alt.t ey- n,

hette heron. nelvsaftt a at dr; r:alnkva::±a rwn

drvttare for (hIsso alternativer er Cr-fattJfle nfl eon for

alt.b or c flir reftative eller Leflet lave Cu-verdjor, kr

r,tykonjunktur for Cu vil efl_edes ikke erivirke nalnvetafl.cr:

for nebhe ved alt.b ea.c.

I 1.11.0 er det rjort en 11T:nende earr.emnstilljdr-: far

2 forskjelline Zn-noterinner nen med konetante dn-,

o 2-neterY:rter.

Ved nrnt[larilverdier ofl70-TO kr/t for alt.a on h jter

enlrrenervere nee ], 5 - 2 nill.tonn ved en rel Zn-

uoterir;;en fra CO - 100 0.

rittersnr: Ze i tlilk-koneentrat ikke har reen verdl, blir

eel=o;1, ralrreservHre for elt.c tuavhenlo, av oteinlr

e/t lan cr averet f,ta nulipheten av rtntitte er

konjunktur for 7n til tryte f.eke. Zn-rtLe rotn (ab-fattlre

purtier ttr forehoren.

filnlutt vine2 i t11.1.0 en tilsvarende samnenetillirri

for forskjellifle 2-notertnfler. Av denro freljr at hvi:;

ran kur epprA sanre pris for 5-konsentratet ved rlt.a son

(ot; c, j dette tllfelle ?f,Lt/tenn, ‘71 ferskjolinn

d nalit-rtserver nellon alt.a o: c v^re av

6 torn.

V. .d:1naneverdler ved varierende ralmreeerver of netall-noterinfte

Ved en vurderlry; av forekernstene renteabtlItet er nelv-

sTt r:"Lnalneverdlcr av avnj;Srende betydnin dn). n=o er

tur avrJnnli, av, fordten netallneterldiene, hvor nan setter

Trenecn for brytjar naln.

lot Cet ttatertalet sem fereliEter fra retatesnntrct,
fl

det relativt onkolt frenstille rftmalrtever,tier narr. Ch

funksjen av nalnreeorven. I bi-lannne 11 - 1( er njort


for en del foreklellifte netallnoterine-,er.



A n Joma Bergverk - -

bil. 11 - 13 vines dnttn narbandet ved tre forahjellire
Cu-noterInrer, 260, DO o: 950 £, og veS donstante
o 3-noterinr(er. ArtJaen Cu-notorina på 220 hasm,enfallor
praktisk tait kurveno for alt.a o 2. Vea (


noterinrer hlir forahjellna mellon nit.a på enn one .
or at.1) o: a pa ånn onssn aJde stallr ntrjrro. llen

mellom alt.h er C C.2 te=3Ir konstant.

Kurvene 1 bil.12 er tc(net opp p7!grunnlar av 0e metall-
notorinrenc son blo hrukt vea ma1mrenervehererninreue under
nkt.III. Ved diase herernin:ene var harminalverdiona satt
til ca. 79 kr/t fer alt.a nr h og;ea. 71 hr/t for nit.e,
hvilket rav malmreserver nå resn. 7.5 Ttil, tonn

for alt.a, h om c.

Av kurvenn frnm: nt tilsvarende glenaorsnJ,:ulle rårnins,
verdler da hlir 105, respektive 101 hr/tonn.

Hvis man anser at råiralnmverSnr fon alt.a or h bjr vmro
115 hr/t sr for alt.c 107 kr/t roh,nt fent(m(hintoten sical

aksentahel, vil •n av hurrian-sei 11(1.1flso at:mal'ressavEn0


6.7 mill tonn for alt.a

6.3 '

Det er da forutsatt at forsftjelieni drifts- or kap1tal-
omkontninrer rellea alt.d-h ur alt.e er ca. 2 kr/t,

Av tahellen 1 hi1.? fremmår at ved eu eu 1).7L C:3

	

not T

	

margJnalverdiene 0bos til 1-.1rendeheWn for oppnå
oveafor antatte r[,nalmsverdier :

Alt.a : ca. '7 kr/tonn

Alt.h ca. 22.50"

Alt.c ca. 77

Av b11agene 5 - 7 frerrår at bvis man skal la maln-
nartier med lavcae malmverdicr cnn dette ntå irjen, vil
mån få en meret omfattendc oppdel1nr av forchomhten, hvilhet
I ndy rrad kompllserer ;:ruvedr1ften.

17.vioman ved h;:yereproduhsjon finner at r[i-
målmsverdier2nå hrlt for alt.a 0;: h T7 Li)/trer

oir en akseptabel renteahllitet, vil man få flrende
reserver for de forakJellire oppredninsalteruutivene :



Joma kergverk -

14.0 m111, tonn for alt.a

13 alt.b

11.6 alt.c

For åtonpnå dette må man la partier med malmverdler

lavere enn følgende beløp stå igjen :

Alt.a : ca. 67 krit

Alt.b : r-go

Alt.c : 55

Av bil. 5 - 7 fremgår at områder med malmverdier son

er 1avere enn dette er temmelig codt konsentrert.

11
Iflg. bil.12 er den gjennomsnittlige nainverdien

for hele forekomsten flgende :

Alt.a : P2.00 kr/t

Alt.b


Alt.c : 77.50

I Prosjekt Jema III, bind III, s. 1.15 - 30 - 1.15 - 34,

er det beregnet rånalmsverdier for den malm som er planlact

bryte både i fOrste årsperiode og etter første 10 ars

pcgiode. Dette rir følgende cjennonsnittldne råna1smverdier

for helc fereksrsten med de netallnoteringer son er brukt
i b11.12

• Alt.a 93.30 kr/t

Alt.b 91.25 '

Alt.c : 78.50

Forskjellen er som synes ikke særlig stor og beror nok

pA at ran ved bererninc av rånalmsvordien for hver rute

har gått til en lannt strre differensiering med hemsyn til

antatte opprodnincsresultater.

Grunnen til at forskjellen er sYrre for alt.a og b enn

for alt.o beror bl.a. på at de malmpariter son har cn Zn-

rehalt nindre enn 0.6 5 lkke har fått godskrevet meen Zm-

verdl 1 det hele tatt, idet ran har gått ut fra at cm så

lav Zn-rehalt I rAcodset ikke gir brukbare Zn-konsentratcr.

Dette c- meh rjktic hvis disse malrnartiene epprodicssecarat;

blandet mnd merd Zn-rik malm slik at man får jevne gehalter



på 1nngåendetil flotasjonenvil nok ogsh Zn 1 de Zn-

fattigedeler av forekomstenkunne utvinnes 1 betalbar form.

En samrenligningmellon bil. 12 og 14 viser hvordan

en økning av Zn-noteringenfra 80 til 100 £ påvirker malm-

verdiene og malmreservene.

Ved å sammenligneb11.12 om 15 fhr man et begrep om

forskjellenmellom de tre opprednings-alternativeneved

namme S-notering.

T11slutt vises 1 bil.16 hvordan råmalmsverdlenor

malmreservenepåvirkes av Cu-noteringenfor alt.a.

VI. lirigemetallnoter1nmer.

Som tidligerenevnt er det foretattberegningerogså

for dn hel del andre kombinasjonerav Cu-, Zn- og S-

noteringerenn de som her er omtalt. Det vil imidlertid

føre for langt å omtale disse nærmere i denne forbindelse.

Ned det materialetsom foreliggerfra regnesentret,

er det inldlert1drelativt enkelt å foreta de kompletteringer

man rittteønske.

Tilslutt bør påpekes at nøyaktlghetenav de beregninger

som her er utført selvsamt ikke er større enn nøyaktighetenav

de primmrdata1 b11.0 som det hele bygger på. Møyaktigheten

av dette fremgår av nalmberegningeni ProsjektJoma III.

Trondheim,11.januar1967

0. Øyasæter
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