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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse %
Generell oversikt over driftskostnader ved gruver i Norge og lenninger ved utvalg gruver. Det finnes en i
giennomgang av markedet for magnetitt. Kort beskrivelse av de forekomster i Norge og Sverige som har de :

storste magnetittreserver.

Malmletingshistorien for Selvagforekomsten gjenngis sammen med geologi, struktur og geometri. Malmreservene

anslas til 200 mill tonn, hvorav 6,5 mill tonn inneholder ca 30 % magnetitt men snittet er svakt lavere. 16 mill tonn

kan tas i dagbrudd.

i Rapportens hovedide er at magnetitten benyttes som industrimineral og produktet vil pa den maten ikke vaere

belaste med innblandingen av iimenitt. Rapporten er vediagt en rekke vedlegg om oppredningsforsek,
mineralundersekelser, gruveutstyr og driftskart.
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OPPSUMMER ING

Hensikten med forprosjektet var 4 analysere de tekniske og
okonomiske faktorer rundt eventuell gruvedrift pid Selvidg magne-
titt-forekomsten. Primarproduktet og den tilsiktede markedsandel
er heavy media magnetitt til de Europeiske og Amerikanske
kullindustrier.

Forprosjektet er nd fullfert og viser at Selvig er et meget
lovende prosjekt. PA det lavest vurderte produksjonsniviet
(600.000 mtn. malm pr. &r) viste analysen en niverdi pa 77,4
million Norske Kroner og en internrente pid 31 %.

De viktigste faktorer som pdvirket prosjektet er:

1. Nedleggelse av gruvedrift ved SSAB og den hoyst sannsynlige
omleggelse av LKAB til bare pellets-produksjon skaper en
veldig positiv markedssituasjon.

2. Sterrelsen, geometrien, beliggenheten og biproduktverdier
skaper muligheter for veldig ekonomisk drift. Selvag kan
sannsynligvis vere en av de billigste produsenter av
magnetitt i verden. Til tross for en forventet gjennom-
snittlig salgspris pd Nkr. 200,- pr. mtn. pd magnetitt, skal
Selvag kunne konkurrere med priser helt ned til Nkr. 30,-
pr. mtn. for alt som er solgt som heavy media.

STUDIE ELEMENTER

Hovedelementene i studiet var:
1. Overflate-prevetaking for 4 bekrefte malmkvalitet.

2. Et laboratorieskala oppredningsforsek for & ansli stamtre,
utstyrsbehov og produkt-kvalitet.
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3. En markedsstudie og kundekontakter for 3 presentere produk-
tet og muligens anskaffe salgskontrakter.

4, En teknisk og ekonomisk vurdering av eventuell gruvedrift.

OVERFLATEPROVETAKING

Prevetakingen ble utfert i august 1987 og bekreftet tidligere
rapporterte malmkvalitet (gjennomsnitts-innholdet 25 % Fe) og
tilstedeverelse av en del hoyer -> kvalitetsmalm (50 - 60 %
magnetitt) i1 de bandede eller lagdelte deler av forekomsten.
Prevetakingen har ogs& bevist innhold av betydelig kopper,
nikkel, kobolt og scandium.

OPPREDNINGFORS@K

Oppredningsforseket ble utfert i november 1987 ved opprednings-
laboratoriet ved NTH. Forsegket var vellykket og konsentrater av
magnetitt, ilmenitt, sulfid og apatitt ble laget. Analysene
viser at akseptable produkter ble laget og at scandiumen er

bindet til avgangen og lar seg ikke oppredde.

MARKEDSSTUDIE

Den ndvarende markedssituasjon ble vurdert i perioden fra
september til november 1987 og markedet viste seg 4 vere meget
positivt. Den nar forventede fratredelse av SSAB og LKAB fra
dette markedet (magnetitt spesialprodukter) er den viktigste

faktor.

Potensielle kunder ble kontaktet i perioden fra desember 1987 til
Januar 1988. Prever av magnetittkonsentrat ble sendt til Frank &
Schulte i Vest Tyskland, Det National Coal Board i England og
Reise-Viking (Koch Industries) i USA. Frank & Schulte og Koch
Industries ble besekt. Alle har konstatert at produktet er bra
og at de er interessert i et tilbud. Ingen salgskontrakter ble

underteqgnet,



Mulige samarbeidspartnere, Outokumpu Oy av Pinland og Miller and
Associates av USA ble ogsi besakt. Outukompu er fortsatt

interessert 1 § se n®rmere pa prosjektet.

TERNISK OG @KONOMISK VURDERING

De tekniske aspekter av eventuell gruvedrift ble analysert i
perioden fra september til november 1987. Investeringskostnader,
bemanningsbehov og produksjonskostnader ble anslitt. Ingen
detaljert pPlanlegging ble foretatt.

Det foreslitte produksjonsnivad er 600.000 mtn. pr. ar, bemann-
ingsbehovet er 35 personer og kapitalbehovet ligger mellom 80 og

144 million norske kroner.

Etter en vellykket fullferelse av markedsferingen ble den
skonomiske analyse utfert 1 Januar 1988 og rapporten ble da

utskrevet,

MATLMRESERVER

Den totale malmreserven ble konservativt anslitt til 200 million
mtn. Det finnes 16 million mtn. av malm som kan brytes med
dagbruddsdrift eller nok for 26 Ars drift uten avdekking.



INFRASTRUKTUR

BYGD ~ BYER - KOMMUNER

Selvag ligger i Bo kommune i Vesterdlen 1 Nordland fylke.
Nermeste tettsted er Eidet ca. 5 km syd. Kommunesentret ligger 1
Straumsjeen ca. 10 km syd. Nermeste smaby er Sortland som ligger
ca. 50 km est med ca. 2000 innbyggere. Nzrmeste by er Harstad
som ligger ca. 100 km nordest med 12.000 innbyggere. Narvik
ligger ca. 250 km @st med 20.000 innbyggere. Tromse ligger 300

km nordest.

ARBEIDSKRAFT
TILGJENGELIGHET

Hovedindustrien i omrddet er fiske og smdbruk. Til tross for sin
noe isolerte beliggenhet finnes det nok potential arbeidskraft

innen pendleavstand fra Selvigq.

KOMPETANSE

Arbeidskraften er rimelig bra utdannet. Forholdsvis bra kvali-
fiserte makanikere og maskinkjerere er tilgjengelig. Gruve-
arbeidere og oppredningsoperaterer vil kreve noe opplaring.

LONN

Lennsstatistikker for norsk bergverk er presentert i Tabell 1.
Gjennomsnittslenn for norsk bergverk ble brukt 1 dette pros-

jektet.

PRODUKSJONSKOSTNADER V/NORSK BERGVERK

Produksjonskostnader for norsk bergverk er presentert 1 Tabell 2,
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TABLE 1 WAGE SCALES FOR NORWEGIAN MINES
(BVLI 3RD QUARTER 1986)

MINE HOURLY WAGE NKR TOTAL HOURLY EARNINGS NKR
HIGH LOW HIGH LOW
Folldal 70.39 61.09 8G.02 63.70
Titania 69.32 61.47 82.97 67.34
Fjordstein 62,38 62.37 71.00 66.15
Killingdal 61.20 61.20 62.16 62.16
Fosdalen 61.05 53.96 70.69 5§5.50
Orkla 65.01 53.89 70.13 55.60
Grong 70.29 61.03 81.77 67.72
Skaland 53.05 53.05 53.05 53.05
Nord-Norge 68.72 56.37 71.68 57.08
Sydvaranger 68.91 61.97 86.58 65.55
Bleikvasti 72.30 61.00 76.77 61.90
Nefelin 85.41 71.22 93.74 76.88
Bidjovagge 60.64 59.75 71.54 63.21
Sulitjelma 67.92 56.13 74.05 59.69

Finneid 50.48 50.48 87.56 87.56



TABLE 2 PRODUCTION COSTS FOR NORWEGIAN MINING COMPANIES 1983

MINE MINING

stope

MILLING PRODUCTION CAPITAL TOTAL PRODUCTION TOTAL
METHOD HETHOD COST NKR/mtn COST NKR/mtn COST NKR/mtn mtn/MANSHIFT PRODUCTION
Breivik openpit crushing 163.09 40,60 203.69 3.6 10, 000
Ringknuten openpit crushing 35.85 4.05 39.90 57.2 151,000
Grong room & flotation 94.63 13.91 108.54 17.8 482,738
pillar
0livin openpit crushing 60.92 4.65 65.57 29.5 1,200,000
Vinterbro openpit crushing 26 .88 5.28 32.16 96.9 319,664
Fjordstein openpit crushing 40.26 6.78 47.04 76.1 770,000
Skaland open flotation 320.00 123.20 443.20 2.6 52.370
3 stope
Mofjellet open flotation 137,05 22.64 159.69 10.3 152.363
stope
Killingdal magazine flotation 462.05 46.89 508.94 .5 36,517
Fosdalen open magnetic 89.82 3.54 93.46 .5 525,000
stope
Bleikvas1i sandfill flotation 148.50 31.25 179.75 8.9 173.692
Orkla open flotation 37.59 5.84 43.43 336,921
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VERKSTEDER

Det finnes flere gode mekaniske verksteder innen 250 km. I
Harstad har man Kirbee og Einar Nielsen som n3 er slitt sammen
til Harstadverkstedene. I Narvik har man Namek.

MATERIFLL - RESERVEDELER

Det meste av nedvendig materiell kan hentes fra Harstad, Narvik
eller Tromse. Reservedeler md vanligvis bestilles fra Oslo eller

Trondheim. Leveringstiden kan vare lang.

TRANSPORT
VEIER

Veinettet er ganske bra utviklet., Veiene har to felt og er
ganske smale. Lastebiltransport kan ofte vere det best valg.

JERNBANE

Nermeste jernbane ligger i Narvik (250 km ost). For Selvig-
prosjektet har jernbanetransport liten betydning.

SJ@

Sjetransport er veldig bra utviklet., Det meste av tungtransport
kan med fordel benytte sjetransport. Det ligger mange sm3 havner
i nerheten av Selvag. Nermeste store havn er Sortland. Med
oppbygging vil Selvag sannsynligveis f3 en tilfredsstillende havn

FLY

Nzrmeste stor~flyplasse er ved Evenes ca. 150 km est. Nzrmeste

smi-flyplass er ved Stokmarknes. En svakhet ved flytransport er
at grennsaker og aviser kan bli prioritert foran reservedeler og
utstyr. Lastebiltransport helt fra Oslo eller Txondheim kan ofte

vere den beste lesning.



MAGNETITT PRODUSENTER ~ KONKURRENTER

Som tidligere nevnt, er magnetitt produsert hovedsakelig som
jernmalm og det finnes ingen statistikk over hvor mye magnetitt
som blir produsert i verden. Det ligger antageligvis rundt 100
million tonn pr. ar.

Men det ser ut som om den totale produksjon av magnetitt minsker
1 forhold til hematitt. Mange eldre, ikke konkurranse-dyktige,
magnetitt-produsenter legger ned mens de nye, rasjonelle produ-
senter (Brazil og Australia) produserer bare hematitt.

SKANDINAVISKE PRODUSENTER

Norge og Sverige produserer ni ca. 30 million tonn magnetitt pr.
dr. Naverende produsenter vises pa Fig. 1. Utenom Redsand og
Titania som er mindre produsenter, alle er statsbedrifter. Alle
er veldig byrdkratiske ©0g urasjonelle, alle taper penger og alle
er under sterkt press, hvor sporsmilet om de skal rasjonalisere
eller nedlegge bedriften alltid er der.

Fig. 2 viser produksjonskostnader for noen av de skandinaviske
produsentene i forhold til produsenter i Canada, Afrika og
Brasil. Det forventes at de fleste av disse statsbedriftene wvil

ha problemer med & snu utviklingen.

Et eksempel p3a urasjonell drift er Sydvaranger som krever
statsstotte pd nesten 600.000,- kroner pr. arbeidsplass pr. ar.
Fig. 3 viser en artikkel der den nye administrerende direkter for
LKAB sier at det kan vere aktuellt med nedleggelse av LKAB, SSAB
har nettop nu kunngjort at de skal legge ned alt av gruvedrift
innen 1990.
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FIG. 2 COST COMPARISON OF IRON ORE PRODUCERS
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Synkende dollarkurs og lave priser for ministrerende direkter Ingemar Gus-
jemmalm pé verdensmarkedet gjer at tafsson, Han feler seg overbevisst at
fremtidsutsiktene for det svenske gru- halvparten av dagens vel 4.000 ansat-
veselskapet LKAB er morke. — Jeg ser te ma sies opp. Sa alvorlig oppfatter
ikke bort fra at LKAB blir nedlagt i lo- han situasjonen.

pet av en fem til tidrsperiode, sier ad- FIG. 3



Alle disse statsgruver har felgende problemer:

1. Sterk organisert byr3kratier

2, Lav produktivitet
3. Gruver som har gdtt langt forbi sine ekonomiske

grenser.

De ndvarende skandinaviske produsenter er felgende:

1. LKAB, Sverige 15 million tonn/Aar
2. SSAB, Sverige 10 million tonn/ar
3. Sydvaranger, Norge 1 million tonn/&r
4. Rana Gruber, Norge 1 million tonn/ar
5. Fossdalen, Norge 300.000 tonn/ar
6. Redsand Gruber, Norge 35.000 tonn/ar
7. Titania, Norge 50,000 tonn/ar
LKAB

Selger for tiden ca. 100.000 tonn pr. Ar av RBC. Vil sannsynlig-
vis snart bygge sitt fjerde pelletsverk og redusere malmproduk-

sjonen til bare pellets.

SSAB

Er for tiden den sterste produsent av industrimineral magnetitt i
verden. De skal legge ned alt av gruvedrift innen 1990. (World

Mining Equipment, Juni 1987).

SYDVARANGER

Sydvaranger har i de siste 2 &r kuttet ned produksjonen til bare
det som er nedvendig for & mate et pelletsverk.



RANA GRUBER

Rana Gruber har ogsa nylig kuttet ned produksjonen til kun det
som skal til for eget bruk ved Norsk Jernverk.

FOSDALEN

Fosdalen har en veldig dyp gruve og lite malm, men har drevet med
overskudd de siste arene. De blir snart fri for malm og skal
snart nedlegge driften.

RODSAND GRUBER

Redsand lager for tiden heavy media ut av spillmalm de kjeper fra
LKAB. De har ca. 15 million tonn som kan produseres fra en
gammel gruve som er nedlagt og fylt med vann. De prover ogsd A
fa staten til & betale for lensing av gruven, men produksjonen
blir likevel veldig dyr og de kan ganske enkelt bli nedt til &
nedlegge produksjonen.

TITANIA

Titania produserer heavy media som et biprodukt av sin ilmenitt-
virksomhet. De er den eneste skaninaviske produsent som forventes
& fortsette produksjonen. De er begrenset til en produksjon av

ca. 50.000 tonn magnetitt pr. &r.

UTSIKT FOR SKANDINAVISKE PRODUSENTER

Det er lett 3 se hvorfor, av en totalproduksjon pd ca. 30 million
tonn pr. ar, blir det snart bare 50.000 tonn igjen av tilgjen-
gelig magnetitt pr. &r.



MARKEDSSTUDIE

Totalmarkedet for magnetitt som industrimineral er vanskelig &
fastsette. Magnetitt er selvfelgelig hovedsakelig brukt som
jernmalm. Det finnes ingen selvstendig statistikk om magnetitt
som industrimineral. En stor del av magnetitten som gir til
industrimineral-forbruk blir tatt rett fra jernmalmlagre. Noen
av de spesielle produkter av magnetitt er styrt av mineralagenter
og statistikker om kvalitet og pris er hemmeliq.

Likevel kan man etter noen &rs erfaring fi et ganske riktig bilde
av sterrelsen pd markedet og kvantiteter og priser pd de fleste
produkter.

Det totale markedet for industrimineral-magnetitt ligger et sted
mellom 1,5 og 2 million tonn pr. dr. De storste forbrukere er
olje-, kull- og elektrisk oppvarmer-industrier og kvantumet som
blir brukt varierer etter behovet av disse industrier.

PRODUKTER OG PRISER

Hovedproduktene er:
1. Heavy Media
2. Pipe Coating Concentrate (pcc)
3. Refractory Blocks Concentrate (RBC)
4. Ballast

1. HEAVY MEDIA £20 to $50 pr. tonn FOB

Her blir magnetitt brukt for sin ganske heye egenvekt og
sine magnetiske egenskaper. Denne er benyttet for a lage en
ganske tung vaske (slurry) (egenvekt ca. 2) som blir brukt
til & rense kull og & skille malm fra grastein. Magnetiske
egenskaper blir da senere brukt for & gjenvinne magnetitt

som kan brukes om igjen.



Heavy media er delt opp i mange kvaliteter av varierende
siktkurver. Generelt sett er de groveste kvaliteter dyrest
i pris. Siktkurvene av de fleste produkter er ca. falgende:

Grov magnetitt 85% - 0,2 mm + 0,06 mm
Middels grov magnetitt 75% - 0,2 mm + 0,06 mm
Fin magnetitt 50% - 0,06 mm
Veldig fin magnetitt 85% - 0,06 mm

For alle kvaliteter md egenvekten ligge mellom 4,8 og 5,0 og
den magnetiske andel mid vare 95% eller bedre. Kjemisk
analyse spiller nesten ingen rolle.

Dette ser ut til & vere det sterste markedet for industri-
mineral magnetitt. USA har behov for 300.000 til 500.000
tonn pr. ar avhengig av svingninger i kullindustrien.
Europa bruker mellom 150,000 og 200,000 tonn pr. &r.

PIPE COATING CONCENTRATE (PCC) $ 30 to $ 40 per tonn FOB

Her bruker man en grov (0-10 mm) magnetitt grus for & dekke
olje og gass-rerledninger som skal legges pd havbunnen. Den
viktigste egenskapen her er romvekten av ferdigproduktet
(magnetitt-betong) som skal vare ca. 4.

Produktet krever en ganske hey pris fordi ikke alle fore-
komster kan produsere en slik grov siktkurv og likevel holde
en romvekt av +4. Dette produktet er selvfslgelig avhengig
av aktiviteten i oljeindustrien i Wordsjeen. NAvarende
etterspersel er lav, men en ny utbygging 1 Nordsjeen eller
Barentshavet kan eke ettersperselen betrakteliqg.

REFRACTORY BLOCK CENCENTRATE (RBC) $ 50 - $ 100 per tonn FOB

Produsenter av elektriske varmeapparater bruker RBC for &

lage varme-maganiserende ovner. RBC'en presses i en
briquett som da er montert i owvnene for 3 samle opp varme pa



natten ndr kraft er billig og strile ut varmen pd dagen nir
kraft er dyrere.

Magnetittens egenskaper som benyttes her er hey egenvekt og
€gen varme. Siktkurven er fra 0 til 6,3 mm og romvekten md

igjen vare +4.

Markedene ligger i England og Europa der forbruket ligger pa
ca. 200,000 tonn pr. dr. Men her klarer ikke alle produ-
senter & lage denne kvaliteten, til tross for at den har en

mye heyere pris,

4. BALLAST $20 to $40 per tonn FOB

Dette er igjen en grov magnetitt grus (0-10 mm). Romvekten
mid vare +4., Noe fin magnetitt er brukt som ballast p& skip,
men det sterste markedet for ballast er de store betong-
plattformene hos oljeindustrien. Her er markedet full-
stendig avhengig av bygging av betongplattformer. Hver
plattform kan bruke opptil 200.000 tonn magnetitt. Markedet

er igjen Nordsjeen.

PRODURSJON AV RBC - PCC

For 34 lage disse produkter md man kunne produsere et konsentrat
med en kornsterrelse opptil 10 mm og ennd ha en ganske ren
magnetitt. Dette er da svert avhengig av malmens sammensetning.
For & gjere dette mi en forekomst ha en betydelig del malm som
har et innhold pd rundt 40 - 50% magnetitt.

Selvag er kanskje den eneste forekomsten i Norge som kan gjere
dette. En annen faktor er at de havner som tar i1 mot RBC-PCC
ikke kan ta imot biter sterre enn 5 til 10,000 tonn. Derfor m3
RBC og PCC lages 1 Europa.



EUROPA

Beste valget her er & benytte Frank & Schulte GmbH. De er ogsid
agenter i England og USA og det kan vere en fordel & bruke dem
overalt. Det andre alternativ 1 Europa vil vere § g& inn {

samarbeid med et selskap som har et salgsapparat 1 Europa, slik
som Qutokompu Oy av Finland. Kontakten er allerede etablert og

Outokumpa har sagt seg interessert,

Direktesalg til forbrukere i Europa er ikke mulig, iallefall ikke
pPad ndvarende tidspunkt.

ENGLAND

Den eneste forbruker av heavy media er British Coal og her kan
salget g& direkte til forbrukeren, British Coal har sin egen

mottakelseshavn.

Det kan derimot, vare en fordel 2 bruke Frank & Schulte her ogsa.
Frank & Schulte har kontrollen av RBC som vil gi oss vire beste

priser.

USA

Her kan man selge direkte til forbrukerne som Island Creek Coal
Company. (Disse kontakter er 0gsd allerede etablert og mange
selskaper er interessert i mer direkte forsyninger). Eller man
kan bruke primer-agenter som Reise-Viking (Koch Industries) som
leverer magnetitten til gruvene i spesiallagde lastebiler.

(Denne kontakten er ogsd etablert). Ellers kan man bruke Frank &
Schulte som vil selge videre til primar leveranderene som Reise-

Viking.



OVERALL STRATEGY

For & oppnd heyest mulig andel av markedet, kan det vare en
fordel & benytte Frank & Schulte eller Outokumpu. Vi kan,

derimot, selge direkte til USA og England og det gir oss et
pressmiddel.



VERDENS MAGNETITT RESERVER

Verden inneholder veldig store mengder av magnetitt. Men det
finnes ingen kjente forekomster som har den kombinasjon av
fordeler som sterrelse, lave produksjonkostnader, beliggenhet,
lave transportkostnader og biproduktverdier slik som Selvig-
forekomsten har.

De nyere, lav kostnadsprodusenter av jernmalm (Brazil og Aus-
tralia) produserer bare hematitt, ikke magnetitt. Disse lav-
kostnads produsenter har tvunget nedleggelse av mange gamle
"Magnetitt"-produsenter og reduksjon av produksjonen av andre;
dermed har de redusert den totale mengden av tilgjengelig
magnetitt 1 verden.

En ny produksjon av magnetitt som hovedprodukt er ikke forventet,
men "biprodukt" produksjon av magnetitt kan vere mulig.

SKANDINAVISKE RESERVER

Skaninavia har mange kjente forekomster av magnetitt. Her er det
ikke forventet noen ny produksjon. Det er heller ventet at
magnetittproduksjonen vil fortsette & synke drastisk. Norges
reserver av magnetitt er anslatt til 725 million tonn

(Nov., 1984:8) Selvig med 200-500 million tonn er den sterste
tilgjengelige magnetitt-forekomst i Norge.

POTENSIALE KUNDER

Vire primere markedsomrider vil vere Europa, England og USA. Det
er ogsi et potensialt marked i @stblokklandene, men det er ikke
godt nok kjent og vil ikke bli diskutert her. Det er mulig at et
tillegsmarkedet kan utvikles her senere. Imidlertid er det nok
plass i Europa, England og USA for & ta imot vir produksjon.

Markedsstrategien for hvert omride kan vere forskjelliq. I
Europa er man avhengig av § bruke en mineralagent. I England og
USA, kan man enten selge direkte til brukerne eller bruke
agenter,



EUROPEISE RESERVER

Det er noen kjente forekomster, men ingen produksjon. Den siste
produsenten i Frankrike, ble nedlagt nylig.

NORDAMERTRANSKE RESERVER

Nord-Amerika har ogsd store reserver av magnetitt og en del
produksjon. Selvdg kan godt konkurrere med disse forekomstene pd
basis av produksjonskostnader 0g transportkostnader. Her igjen

forventes det ingen ny produksjon.

SYD-AMERIKANSKE RESERVER

Det er noen kjente magnetittforekomster i Argentina, Chile og
Peru som kan konkurrere med Selvag i produksjonskostnader, men de
har ingen fordeler ved transport. Det er ogsi mulig at de har
biprodukt-verdier.

NORSKE MAGNETITT-FOREKOMSTER

Det finnes faktisk mange kjente magnetitt-forekomster som er
tilgjengelige. Noen av dem har vert undersekt i detalj som
mulige jernmalm-produsenter. Endel har vert diamantboret og det
er mulig a4 skaffe over 100 million tonn av sannsynlige reserver
uten at det koster noe serlig. Noen av forekomstene innheolder
biprodukt-mineraler som titan, fosfor, sjeldne jord-arter,
kopper, nikkel, kobolt og muligens gqull eller platinia.

Mange av dem ligger ved sjeen og har dermed en transports-fordel
og kan lett konkurrere pd det Amerikanske markedet.
Forekomstene er av fire typer:

1. Titano-magnetitt. Massive forekomster av wvulkansk
dannelse.
2. Magnetitt
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3. Magnetitt forekomster av sedimentar dannelse
4. Magnetitt-sand forekomster

FOREKOMSTER I R@DSAND-OMRADET

Forekomstene i Redsand-omrddet er alle ferkambrisk alder titano-
magnetitter som ligger i amfiboliter av Redsand gruppe orto-
gneiser. Forekomstene ligger pi den sydiige side av Molde-
Tingvell synclinalen (se Fig. 6)., De primere forekomster i
omrddet er de som er i forbindelse med Rodsand Gruber og de ved
Meisingset og Heindalen (se pd Fig. 7, 8 og 9).

Totalreserve for omridet er anslatt til 182 million tonn som vist
i Tabell 3.

RODSAND GRUVE-RESERVER

De sterste reserver i omridet er de som ligger i gruva. Ca. 16
million tonn er oppfart mellom niva +220 Oog +340. Denne reserven
kan vzre produsert ved noenlunde rimelig kostnader. Men,
produksjon utover dette blir adskillig mer kostbart, (se pa Fig.
10 og 11). Malmen inneholder ca. 27% magnetitt.

Malmen ved Redsand, i likhet med de andre forekomstene i omrddet,
inneholder ca. 5% ilmenitt og ca, 0,5% kopper. Radsand har
produsert konsentrater av begge mineralene. Malmen inneholder
ogsd en liten del nikkel og kobolt.

Totalreserven for Redsand Gruver er ansldtt til 136 million tonn.
(Sanetra, 1985).

HEINDALEN-FOREKOMSTEN

Den mest interessante forekomst i omridet eskonomisk sett, er
Heindalen-forekomsten som ligger ca. 14 km sydvest av Redsand
Gruber. Det er egentlig to forekomster som ligger pd hver sin
side av Heindalelven. Den som ligger p& vestsiden inneholder ca.



2 million tonn malm som kan utvinnes ved dagbrudds-drifts. Den
pd ost-siden inneholder ca. 24 million tonn malm som kan taes med

en kombinasjon av rom og piller og skivpallbryting.
Heindalen har den samme typen malm og det samme geologiske milje

som finnes ved Redsand Gruver. Som sagt inneholder Heindal-
malmen ca. 0,5% kopper og litt nikkel og kobolt.

MEISINGSET-FOREKOMSTEN

Meisingset-forekomsten ligger over Sunndalsfjorden ca. 10 km fra
Rodsand. Meisingset inneholder ca. 20 million tonn malm som kan
vere produsert med rom og pillar bryting. Malmen er omtrent det

samme som pd Redsand.

FOREKOMSTER I NORD-NORGE

Lofoten-Ofoten regionen har mange magnetittforekomster. De
fleste er for smi og dermed ugkonomiske i drift. De forekomster

som ble undersekt ved dette studiet var:

1. Selvig

2. Erikstadsfjord

3. Bogen

4. Gratangen

5. Salangen

6. Rolla

7. Andorja

8. Magnetittsand
a) Sortland
b) Bogen
c) Haneyvika
a) Skaland
e) Stjernoya
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Bogen, Gratangen og Salangen-forekomster har malm som inneholder
kun ca. 20% jern og ble dermed eliminert. Erikstadsfjord, Rolla
©g Andorja-forekomster inneholder ca. 30% magnetitt, men er alle
forholdsvis smi forekomster, (se Fig. 12).

MAGNETITTSAND

Magnetittsand-forekomstene er alle forholdsvis smd (et par
million tonn hver) og inneholder ca. 20% magnetitt., Totale
reserver av magnetittsand er ca. 10 million tonn, (se Fig. 12).

SELVAG-FOREKOMSTEN

Den mest interessante forekomsten i Nord-Norge er Selvigen. Den
inneholder over 200 million tonn av mulig malm. Det finnes 44
million tonn av sannsynlig malm som inneholder over 30% magnetitt
i det som er betegnet som "North Ore Body" (@verlie, 1959).

Forekomsten inneholder ogsd ca. 150 million tonn mulig malm i det
som kalles "South Ore Body" og resten av forekomsten.

Forekomsten kan utvikles lett ved bruk av transportabelt oppred-
ningsverk og er ogsi interessant av felgende grunner:

1. Det inneholder store mengder reserver som kan utvinnes ved
hjelp av rimelige brytnings-metoder.

2. Et transportabelt verk kan plasseres innen 500 mtr. fra
forekomsten og dermed redusere cransportkostnadene,

3. Forekomsten inneholder en god del rik malm
(50-60% magnetitt) ©g kan dermed lett produsere RBEC.

4. Magnetitten ligger i en gabbro som selges i Nord-Norge som
pukk for opptil 50 kroner pr. tonn.

-

Jiveid



Forekomsten ble tildelt en god del oppmerksomhet i 50 og 60 3rene
av Christiania Spigerverk A/S (Elkem), som en mulig jernmalm-
produsent. Det ble boret 7 diamant borehull for tilsammen 1028
meter i tillegg til omfattende opprednings-studier.

Selvdg er en av Norges steorste magnetitt-forekomster. Det ble
avvist fordi man ikke kunne holde kravet til jernmalm (for heyt
innhold av titan og vanadium). Dette vil ikke ha noen effekt pd
Selviag-malmens brukbarhet som industrimineral.

MALMLETINGS-HISTORIEN OM SELVAG

Selvagforekomsten ble forst oppdaget 1 1891. En del under-
spkelser ble foretatt da J. Vogt besokte forekomsten i 1895.
Omtrent samtidig ble forekomsten mutet pd for forste gang av
Christian Anker. Detaljert kartlegging, petrologiske studier og
noen geokjemiske analyser ble da qjort (Rolderup 1898, J. Vogt
1900/1901, Lund 1907, J. Vogt 1909, J. Vogt 1910). Reserve-
beregninger ble da ogsd gjort (Lund 1907, J. Vogt 1910 og 1918).

Bergrettighetene ble senere kjept av Ingolf Bjernstad som ogsa
var eier av Skaland Grafitverk pi Senja.

Christiania Spigerverk A/S (nu Elkem A/S) fikk bergrettighetene
fra Bjgrnstad 1 1933. En undersekelse av forekomsten ble utfert
av bergingenioer oberstlsytnant S, Smith. Mer graving og metalur-
gisk proving ble da utfert (Smith 1935).

I 1956 ble et diamantborings-program av tilsammen 7 diamantbore-
hull utfert. Et nytt laboratorieforssk pd oppredning ble da
utfort med kjerner fra denne boringen. En ny malmreserv-
beregning ble da gjennomfert (Bverlie 1959).

En ny undersokelse ble satt i gang av doktor H.P., Geis i 1978 for
a4 innhente data feor en endelig avgjerelse angiende forekomsten
ble foretatt. Denne nye undersegkelsen inkludert geoclogisk
kartlegging, petralogiske studier og geofysiske mdlinger,



(Priesemann 1981-1982, Geisecke 1981, Smoler 1981 0g Friese
1982).
Spigerverket sa fra seg rettighetene i 1981.

En geokjemisk prevetaking som inkluderte bakkesedimenter og
morenemasse-prover ble utfort av NGU 1 1985. Denne provetakingen
dekte hele Langeya ©0g inkluderte Selvdg-forekomsten.

Den siste mutingen pd forekomsten ble tatt ay Ernst Jensen og
Tove Brantzzg i 1987 og disse bergrettigheter ble overdratt til
Vesterdlen Bergindustri A/S.

GEOLOGI

Selvagforekomsten er en proterozoic, lagfordelt, titano-magne-
tittforekomst av magmatisk opprinnelse. Det er en skilformet
(synform) intrusiv lense. Det er en del av den Eidet-Hovden
intrusiv som ligger pd Eidet-Hovden halveya pa Langeya.

Intrusiven krystallisert fra en olivin-tholeiitt magma. Grunn-
stein er olivin gabbro ©g mangaritter. Malm-mineralene er
magnetitt, titanomagnetitt og ilmenitt med mindre mengder av

sulfider.

Geologien av Selvdg likedan av Eidet-Hovden halveya ble presen-
tert i Fig. 14 og 15, (Krause 1985). Krause presenterer ogsi en
detaljert beskrivelse av geologien, petrologien og mineralogien

av forekomsten,

STRUKTUR

I tillegg til & vere lagfordelt, er forekomsten ogs§ mye opp-
sprukket av slepper (se Fig. 15). Denne kombinasjonen kan bety
at sideberget er ganske svakt ©og kan begrense mengden av malm som
kan tas ut med dagbruddsdrift. Forholdet kan kun undersekes nir
anlegget er { drift. Dette forhold forventes ikke & ha noen stor
effekt pd prosjektets ekonomi. s



FOREROMSTENS GEOMETRI

Selvdg er en lagfordelt intrusiv forekomst. Nir man tar hensyn
til hele forekomsten si er den bueformet, ca. 6 km lang og 2 knm
bred (se pid Fig. 14). Men, bare en liten del av hele forekomsten
har den nedvendige sterrelse og malmkvalitet som skal til for &
benevne denne for malm. "Malm"-reserven ligger i to lenser p4
det sydestlige hjernet av forekomsten. Disse lenser blir kalt
for "North" og "South Ore Bodies". Disse to "Malm"lenser ble
ferst oppdaget av Splgerverket, men senere neyaktig kartlagt av
Priesemann (1981) (se Fig. 15).

Nord Lensen er noenlunde tabullar, ca. 295 meter bred og 500
meter lang. Den faller nordvest imot fjellet med et fall pd 70°.
De nordlige og sydlige grenser av lensen er faktisk graderinger
til darlig malm.

Syd Lensen er lensformet, ca. 550 meter lang og opptil 165 meter
bred. Det faller ogsi nordvest mot fijellet med et fall pid 70-.
Her er ogsi den sydlige grensen, en gradering til dirlig malm.

En strukturanalyse av forkastningene og formen pa lensene viser
at sydlensen er en forskyvet del av hovedforekomsten {Krause
1985). Denne analysen viser at sydlensen fortsetter i fall-
retning bare ca. 400 meter. Nord Lensen eller hovedforekomsten
fortsetter i fallretning ned synklinalen ©g opp igjen pid vest-
siden av halveyen. Dypeste fortsettelse av forekomsten er
ukjent, men ansldtt til § vere ca. 2000 meter under sjeniva.

Hvis man plasserer sydlensen tilbake ved nordlensen, fir man en
lense som er ca. 295 meter bred og 1000 meter lang. En generell
regel som brukes for & beregne reserver til sedimentare fore-
komster sier at "malm"-forekomsten kan forventes & fortsette {
fallretning, minst halvparten av streklengden. Hvis man bruker
denne regelen pd Selvdg, kan man ansli at forekomsten fortsetter
minst 500 meter i fallretning. Man fir da en "malm"-forekomst
som er 295 meter bred, 1000 meter lang og 500 meter dyp.



Den totale "malm" reserven blir da 147 million n* eller 545
million tonn. Den benevnte réserve av 200 million tonn er mulig
malm som inneholder 25% Fe er ganske konservativ Og mange ganger
mer enn den totale forventede produksjon av dette prosjektet,
Sterrelsen pd forekomsten og dennes fall pd 70° imot fiellet vil
derimot begrense kvantumet sam kan tas ut ved dagbruddsdrift.

GEOGRAFI

Selvagforekomsten ligger pa Eidet-Hovden halveya i Be kommune pa
Langeya 1 Vesterilen regionen av Nordlands fylke. Den ligger pd
bred. 68° 47'N og leng. 14° 14' E ca. 300 km nord for polar-
sirkelen. (Se pd Fig. 13).

Nermeste tettsted er Eidet ca. 5 km syd. FKommunesentret ligger
ved Straumsjeen ca. 10 km syd. Narmeste smdby er Sortland med
ca. 2000 innbyggere som ligger ca. 50 km est.

Forsyninger og materialer blir sikkert hentet fra Harstad ca. 100
km nordest, eller Tromse ca. 300 km nordest. Reservedeler mi
oftest bestilles fra Oslo eller Trondheim. Ventetiden kan vare
forholdsvis lang.

Topografien er veldig bratt, med fiell som stiger opp fra havet
opptil 570 meter pi stedet.

Klimaet er forholdsvis milgdt pd tross av sin arktiske beligg-
enhet, Gjennomsnitts-temperaturen er Ca. + 3® om vinteren og
+ 15° om sommeren. Nedber er ca. 953 mm pr. ar, mesteparten
kommer p& sommeren eller pad vinteren. Noe ekstremt ver kan
forventes, men sterste problemet om vinteren er is.

Vekst i omrddet bestir hovedsakelig av gress og smd bjerketrar.



SELVAG MALMRESERVER

Basert pid diamantboringen av 1956, ble malmreserven av nordlensen
("The North Ore Body") beregnet av verlie (@verlie, 1959) ti] 44
million tonn av sannsynliq malm. Basert pd den struktur- og
geometrianalyse som ble presentert tidligere, ble sydlensen ("The
South Ore Body") og resten av forekomsten anslitt til 150 million
tonn av mulig malm.

DAGBRUDDS RESERVER

Bruker man konservativ brytningspraksis (dvs. 45°* bruddvinkel)
kan man forvente & produsere 6,5 million tonn malm som inneholder
gjennomsnittlig 30% magnetitt (Fez 0 ). Med mer agressiv
brytningspraksis (dvs. 60° bruddvinkel) vil den totale mengde av
brytbar malm med dagbruddsdrift gke til ca. 16 million tonn,.

Thorvaldsen (1975) anbefalte en bruddvinkel pd 60% PA hengen og
det er ventet at en god del malm kan brytes med en bruddvinkel p3
60°. Forholdet mi preves i dge forste driftsirene.

Med en produksjon pid 600.000 tonn Pr. ar blir reserven tilstrek-
kelig til ca. 26 Ars dagbruddsdrift. Hvis man snsker et heyere
produksjonsnivd blir man nedt til 2 bruke en kombinasjon av
underjords- og dagbruddsdrift.

MALMKVALITET

Gjennomsnittsinnholdet for forekomsten er beregnet av Priesemann
(1985) til 25% Fe (ca. 30% Magnetitt, FesOy). Men, man mia her
poengtere at forekomsten er lagfordelt, med lag av god til
haykvalitetsmalm fordelt med lag av griberg eller darlig malm.
Forekomsten inneholder en god del malm som ligger pd + 50%
magnetitt. Resultatet fra prevetaking og analysering gjort av
Krause {(1985), blir vist 1 Tabell 8 ti] 11.



Dette ble bekreftet av en provetaking og analysering utfort i ar
av VBI. En adgang til malm av + 50% magnetitt er nedvendig til
Produksjon av REC,.

Den lagfordelte malmen forenkler ogsi oppredningsprosessen idet
en del av griberget da kan skilles ut i knuseverket. Det er
forventet at en god del av dette graberget (en gabbro) her kan
selges som pukk. Dette forhold gjer at pasettningen for fore-
komsten lett kan senkes fra 3,4 til muligens 2 eller mindre.

DIAMANTBORING

Som tidligere sagt, ble 7 diamantborehull boret av Spigerveket i
1956 for tilsammen 1028 meter. Beliggenheten av disse hullene er
presentert i Fig. 15 Og analyseresultater og tverrsnitter er
presentert i Fig. 17 til 21. Det er forventet at ytterligere
boring kan veare nedvendig for & bekrefte malmreservene av
sydlensen og sulfiqg og scandium mineraliseringen i dypet. Denne
diamantboringen blir da utfert i lopet av sommeren 1988 og vil
sannsynligvis vare fra 5 ti1l 10 hull eller 1500 ti1 3000 meter.

MAGNETFELT MALINGER

vises i Fig, 22 til 26.

BIMINERALER

Innholdet av ilmenitt (Tidz), vanadium og sulfider av kopper,
nikkel og kobolt var oppdaget forst av Spigerverket i forbindelse
med arbeidet som ble utfert i 50-arene. Disse bimineraler, ogsi
scandium ble vist av en geockjemisk pProvetaking av hele Langoya
som ble utfert av NGV (1985). Noen av anomaliene er vist i Fig.
27 til 32.

-
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TABLE 5

-7 Chemical analyses of titanomagnetite, Selvig north ore body

N23 N28 N32 N3 N4 N45 N2 N3 N 56
% FeO 289 300 336 286 285 288 285 977 297
% Fe:Os 596 589 546 585 595 575 587 o4 575
% SiO: 111 066 045 089 170 170 086 150 099
% AkO» 387 376 406 448 374 450 454 395 473
% MnO 018 021 023 021 022 019 019 021 049
% Ca0 020 016 01l 018 020 036 048 o6 021
% MgO 096 100 088 093 110 110 08 oss 0.95
% ViO 061 065 061 061 066 046 068 063 060
% TiOx 345 351 500 534 361 454 44 367 431
% Cr:Os 0021 0020 0016 0004 0008 0.110 0007 0004 0004
% ZnO 0028 0025 0027 0027 0026 0026 o005 o029 0.026
%S 0084 0154, 0130 0050 004  0.172  0.040 0042 0125
TOTAL 9901 9905 10025 9992 9931 0946 9957 9918 9934
N59 N64 N6 N72 N76/1 N&2 N8s N9
% FeO 309 208 297 273 275 27 300 304
% Fe:O» 567 573 5721 599 625 597 586 583
% SiOs 107 087 068 088 062 053 083 080
% AlOs 425 44 440 478 412 404 412 416
% MnO 018 021 021 020 015 017 018 046
% Ca0 G139 020 018 018 015 020 016 0.4
% MgO 092 - 085  102. 061 048 078 092 062
% Vi0s 060 054 060 059 070 058 048 048
% TiOz 431 484 513 53) 309 401 426 434
% CnOs 0005 0006 0015 0015 0070 0011 0008 0002
% ZnO 0023 0027 0020 0026 0029 0028 0025 0027
%S 0020 0045 0120 0009 0008 0014 0113 0611
TOTAL 99.18 9913 9918 999 9942 10034 9980 9941
TABLE 6
.. Chemical analyses of ilmenite
Selvig north ore body oS;lv::dymth
N23 N28 N32 N36 N4 N8 N2 SI18 S66
%FeO 368 320 320 342 387 372 945 315 379
%Fe0s 183 246 218 . 205 120 122 142 202 124
%Si0: <005 <005 <005 <005 010 <005 010 028 031
%ALO> 117 033 029 021 026 076 o7 061 047
®MnO 080 052 059 065 075 070 070 072 o
%C0 007 004 003 004 009 012 005 008 008
%“MgO 246 191 216 208 212 229 173 282 285
% V:0r < 05 004 004 006 <005 <005 < 005 <005 < 005
%TiO: 401 405 408 420 393 455 477 426 443
%cuoa<o.004<om4<om4<o.oo4<o.oo4<o.004§om4 < 0005 < 0.005
%ZaO 0019 0009 0010 0006 0012 0021 0019 0013 0014
%S 0115 nd, 220 010 6150 0890 0020 0752 0252
TOTAL 9934 10000 9974 999 9954 9979 993 9963 9931
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TABLE 7
Chemical analyses of titanomagnetite, Selvig south ore body

532 s172 s18 526 §36 S 47 5552 S36 S 66 5 7672

% FeO 310 303 3035 315- 3l 306 313 308 309
% Fez0n 559 543 55.7 535 543 56.0 54.5 562 359
% 5i02 13 22 090 1.80 1.40 L.50 21 1.06 0.70
% Al:Oa 39 5.1 380 460 425 330 48 335 4.10
% MnO 023-- 017 021 0.19 022 021 020 0.19 021 017
% CaO 027 0.41 0.19 026 027 035 038 020 0.12 043
% MgO 1.16 0.76 12] 130 1.30 1.60 093 135 L10 036
% Va0 0.65 0.66 0.59 0.59 0.71 0.65 0.62 059 065 0.62
% TiO2 54 5.4 585 5.10 5.80 525 50 5.80 5.80 35

% Crzn 0003 0025 0029 0039 0042 0020 0058 0039 0019 09077
% Zn0 0021 0019 0023 0019 0028 0023 0016 0020 0024 0020
%S 0.130 0080 0160 0411 0130 0030 0.687 0095 0040  0.144

TOTAL 9997 9992 9926 9931 9955 99.51 9379 9963 995 9972
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TABLE 9

0.5 240 78 38 190 <0.02 27, 3
0.5 120 L1¢ 50 170 €0.02 24, 2
0.3 160 120 b4 160 €0.02 24, 2
0.5 130 84 M} 180 <0.02 A, 2.
€0,5 100 60 o 160 <0.02 24, 2
{0.3 3 Bb 25 190 (¢.02 2. 3
0.3 35 88 12 180 <002 27, 3.
0.3 88 84 21 180 ¢0.02 2, 2.90
{0.5 S5 110 24 180 <002 27, 3.40
{0.5 52 100 13 180 (0.02 28. 32X
0.5 12 83 i3 00 <0.02 27, 3.10
0,5 36 LK 17 180 (0.02 2. 2.90
(0.5 4 82 10 130 <0.02 25 3.00
0.5 5 13 g 160 (0.02 24, .10
0.5 83 87 1t 190 .02 2. 2.70
0.5 360 100 10 17e 0,02 25, 3.10
(0.3 380 g8 00 . 170 .02 2, 2.80
0.5 110 100 51 160 €0.02 A, 2.5
0.5 7% 68 14 170 <002 23, 2.70
0.5 300 3 110 70 (002 24, 2.70
0.5 32 3 N 18 0.05 8.0 0.4
(0.5 280 100 190 80 0.03 15, 1.30
(0.3 12 12 42 1 0.08 4.0 0.7
0.3 7 4 3 13 (0,02 1.3

(0.5 13 {1 {1 3 (0.02 0.25

0.5 130 17 39 7 <0.02 L4

(0.3 63 3 (1 3 <0.02 1.1

(0.5 119 9 9 38 0.08 3.7

0.5 12 ] {1 13 9.903 0.93
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En overflate prevetakingsprogram utfert av VBI sommeren 1987
bekreftet ogs3 disse bimineraler. Resultater fra denne preve-
takingen er presentert i Fig. 16 og Tabellene 8 til 11.

GRUNN- OG_BERGRETTIGHETER
GRUNN

Grunnrettigheten til omridet der Selvag-forekomsten ligger eies
av Rolf Nicolaissen som bor i Oslo. En leieavtale med grunn-
elieren ma skaffes, Siden magnetitt (jernmalm) er en muttbar
mineral, har grunneieren ingen rett til mineralverdiene, utenom
grus og scandium, men det kan ventes at grunneieren vil spekulere
litt med leieavtalen til grunnarealet for & tilgodese seg noe av
mineralverdien. Grunneieren kan ikke stoppe et bergverksprosjekt
siden man har exprobiert grunnrettigheten. Betingelsene av en
grunnleieavtale blir da avgjort av retten.

Ingen forhandling med grunneieren er pibegynt. Leleutgifter for
grunnrettigheter har vert uvesentligqg,

BERGRETTIGHETENE

Bergrettighetene til Selvagforekomsten er holdt gjennom 17
mutinger (hver muting er 500 m x 500 m) som dekker det meste av
hele forekomsten. &alle disse mutinger holdes av VBI som enten
eier eller leieholder. Mutingene vises 1 Fig. 50.

AREAL BEHOV

Selvédgen inneholder ca., 240.000 kvadrat meter av forholdsvis
flatt areal. Dette er mer enn nok for det planlagte opprednings-
verk. Den tenkte beliggenheten er vist i Fig. 34 og 35.



FKONSESJON

En driftskonsesjon m3 sokes fra Industridepartementet. 83 lenge
en akseptabel driftsplan er pPresentert, blir dette mest en
formalitet. Departementet kan sette en del betingelser for den
planlagte driften.

En utslippstillatelse mi sekes fra Miljedepartementet hvis det er
snakk om noen utslipp av royk, vaske eller avfall.

Ved Selvdg kan det vere aktuelt med slipp av ca. 50.000 tonn pr.
ar av slam i fjorden. Dette ma godkjennes av Miljedepartementet.

For full drift settes igang na det ogsa sokes til Bergmesteren om
utmdl pd mutingene.

Alle disse seknader skal utarbeides i forbindelse med full
prosjekteringen.
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TRANSPORTABELT OPPREDNINGSVERK

Bruk av transportable oppredningsverk er ikke noe nytt. De har
vaert benyttet i1 mange 4r 1 forbindelse med mudringsdrift.
Polaris, verdens nordligste gruve, ble nylig utviklet ved bruk at
et verk montert pa en pram. Prammen kostet $ 4,455,000, men var
spesialkonstruert for dette oppdrag og var bygget til is klasse
1. En brukt pram som var 20 m x 60 m ble nylig solgt for

$ 410,00 (NKr. 3 million).

Totale investeringskostnader for Polaris-prosjektet ble

$ 89,000,000 (Legget, 1982). Det presenterte forslaget skiller
seg ut fra dette i og med at det dreier seg om et oppredningsverk
montert pid et gammelt skip (50,000 til 150,000 DWT). I tillegg
til & vare en ferdig bygget verksbyggning, vil bruken av et skip
ogsa gi felgende for eler:

1. Produktlager

2. Kai

3. Boliger

4. Kraftproduksjon

5. Vedlikeholdsverksted

Bruken av et skip vil i tillegg gi felgende fordeler:

t. Billigere & bygge.

2. Investeringene kan igjenvinnes dersom gkonomien svikter

3. Utviklingen av mindre isolerte forekomster vil bli mer
@konomisk forsvarlig.

4. Byggingen kan foregi i et kontrollert milje - et skipsverft.

5. Kan bli hygget nar utstyrskilden og da transportert som en
enhet til stedet.

6. Forekomster i veldig bratt terreng kan bli utviklet uten
store kostnader for tomtearbeider og fundamentering.



OPPREDNINGSVERKET

Kostnader for et oppredningsverk konstruert for en produksjon av
400.000 og 600.000 tonn pr. ir basert P4 en 3 skifts og 5 dags
driftsplan. Hvis det er enskelig 3 ske produksjonen opptil
800.000 tonn pr. &r, blir dette gjort ved & gd over til en §
skifts driftsplan.

Oppredningsverket vil produsere 4 konsentrater, et grovt magne-
tittslig, et fint magnetittslig, et ilmenitt konsentrat og et
sulfidkonsentrat.

Et laboratorieforsek pa oppredning ble utfert av opprednings-
laboratoriet ved NTH. Resultatet fra forssket er presentert ved
Vedl. 1 og 2.

Det foresldtte stamtre er vist som Fig. 47. Oppredningsverket er
anslatt til 3 koste 56,5 million NKr. for 400.000 tonn pr. &r og
83,5 million NRr. for 600.000 tonn pr. ar (se pi Vedl. ).

Investeringskostnader for oppredningsverket er vurdert for §
forskjellige konstruksjonsalternativer og 3 forskjellige produk-

sjonsnivaer.

De vurderte konstruksjonsalternativer er:

1. Nytt utstyr - Permanent oppredningsverk.

2. Brukt utstyr - Permanent oppredningsverk.

3. Brukt utstyr - Transportabelt oppredningsverk,

4, Brukt utstyr - Permanent oppredningsverk
Pumping av malmen fra gruve til oppredningsverket,

S. Brukt utstyr - Transportabelt oppredningsverk.
Pumping.

Investeringskostnader for disse alternativer er presentert i
tabell 12.



TABLE 12 ALTERNATIVES FOR CONCENTRATOR

TYPE WERUNEENTNATOR - C0515 RKkr. x 1000 (400,000 mEn. / year *)

ITEM NEW USED USED PUMPING PUMPING
PERMANENT PERMANENT TRANSPORTABLE USED-PERM USED-TRANSP

Crushing Plant 18,500 6,000 6,000 2,000 2,000
Site Exc. 3,000 1,000
Foundations 12,000 12,000 12,000

Building

Grinding Plant 2,000 2,000 2,000 2,000

40,000

Process Plant 8,000 8,000 8,000 8,000
Storage Bins 10,000 10,000 10,000 5,000
Dock Facility 10,000 10,000 5,000 10,000 5,000
Ship 20,000 20,000
Housing 2,000 2,000 2,000

0ffice/Shop 2,500 2,500 2,500

Pumping Plant 6,000 6,000
SUM 95,000 52,500 44,000 49,500 44,000

* To obtain costs for 600,000 mtn./ year multiply by 1.3, for 800,000 mtn./ year
multiply by 1.5



PRODUKTER OG PRODUKSJONSNIVA

Virksomheten er konstruert for 4 lage 6 forskjellige produkter:

1. En grov magnetittslig

2. En fin magnetittslig

3. En magnetittgrus (RBC - PCC}.
4, Et sulfidkonsentrat

5. Et ilmenittkonsentrat

6. Sand og pukk

Primarproduktene er selvfalgelig magnetittslige og disse blir
forst og fremst solgt som heavy media. Kravet til heavy media er
presentert i Vedl. 8. En analyse av vart heavy media produkt er
present 1 Vedl. 9. En kjemisk analyse av de andre konsentrater
som ble produsert i laboratorieforssket er presentert i Vedl. 10.
Produksjons- og salgstallene for de 9 forskjellige opprednings-
verk- og produksjonsalternativer er presentert i Tabell 13.

VALGT PRODUKSJONSNIVA

Produksjonsniviet som ble valgt til fullstendig presentasjon ved
denne analysen er 600,000 tonn ridmalm pr. ar. Det faktiske
nivdet ved iverksettelsen blir bestemt senere.

SCANDIUM

Analysen av de konsentrater som ble produsert i forbindelse med
laboratorieforseket viser at scandium ligger i avgangen og kan
ikke bli konsentrert. Denne analysen tar ingen hensyn til
scandium-verdier.



TABLE 13 PRODUCTION RATES

ALT: PRODUCTION mtn. / vear SUM
ORE MAGNETITE ILMENITE SULPHIDE AGGREGATE MILLION Nkr.
600,000 180, 000 24,000 2000 200,000 58,2
36 mill. 8.4 miln. 6.8 mill. 7 mill.
600,000 180, 000 24,000 2000 200,000 58, 2
36 mil1. 8.4 mill. 6.8 mi11. 7 mill.
600,000 180,000 24,000 2000 200,000 58.2
36 mill. 8.4 mill. 6.8 mill. 7 mill.
600,000 180,000 24,000 2000 42.2
36 mitt, 8.4 mill. 6.8 mill.
600,000 180,000 24,000 2000 42.2
36 mill. 8.4 mill. 6.8 mil1.
900,000 270,000 36,000 3000 200,000 83.8
54 mill, 12.6 mi11.  10.2 mi11. 7 mill.
1,2000.000 360,000 48,000 4000 200,000 109.4
72 miil. 16.8 m111,  13.6 mi11. 7 miii.



En skisse av et skipsmontert oppredningsverk er presentert som
Fig. 64 og en skisse over knuseverket og oppredningsverket er
presentert som Fig. 34.

Som sagt, en vurdering av investeringskostnadene for alle 5
konstruksjonsalternativene er presentert i Tabell 12. Det viser
seg her at et skipsmontert oppredningsverk kommer til & koste ca.
8 million NRr. mindre enn et permanent verk som benytter brukt
utstyr,

VALGT LBSNING FOR OPPREDNINGSVERKET

Det alternativ som ble valgt for fullstendig presentasjon ved
denne ekonomiske analyse er alternativ 3 (brukt utstyr - perma-
nent oppredningsverk - produksjon av 600,000 tonn ramalm pr. ar).
Lesningen som blir benyttet i oppbyggingen kan vare en annen og
denne vil bli bestemt senere.



OPPREDNINGSVERK KONSTRUKSJON

Som tidligere sagt, driftsplanen benevnes som produksjon av fire
konsentrater - 2 magnetitt konsentrater, et ilmenitt konsentrat
og et sulfid konsentrat. Dette krever da en magnetseparasjons-
avdeling og to flotasjonsavdelinger for ilmenitten og sulfiden.

Produksjon av RBC vil kreve Jigging av + 6,5 mm + 2 mm malm i
knuseverket. Hensikten med dette er 3§ levere det tyngst mulige
magnetitt-grus. Jiggingsproduktet blir senere blandet med et
grovt magnetittkonsentrat i forbindelse med skipslasting,

LABORATORIEFORSOK

Et laboratorieforsesk p3 oppredning ble foretatt av opprednings-
laboratoriet ved NTH. Resultatet fra dette forsgket og det
foreslitte stamtreet for oppredningsverket er presentert som
Vedlegg 1 og 2 og Fig. 47.

De nedvendige investeringer ble beregnet fra to forskjellige
vinkler. Det forste var en grafisk beregningsmetode presentert
av O'Hara (1960).

Det andre var et kostnadsanslag beregnet av Kolbjern Hansen som
€r presentert som Vedlegg 3, Investeringskostnadene for oppred-
ningsverket er beregnet med bide nytt og brukt utstyr og for bide
et transportablet (skipsmontert) og et permanent verk.

ANLEGG
VEIER

En 3 km. lang adgangsvei er under planlegging og skal bygges av
Be kommune sommeren 1988. Veien vil knytte Selvdg sammen med
Eidet. Beliggenheten er vist p&d Fig. 48,
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EXSTRART

Ved Oppredningslaboratoriet er det utfort opprednings-
forsek med Selvdgmalm med 27 % Fe, 2.5 % Ti, 170 ppm Cu
og 110 ppm Ni.

Ved knusing, maling og magnetseparasjon er det fremstilt
en HM-slig, 81 I-325 mesh og gehalter 63 % Fe, 3.1 % Ti,
92 ppm Cu og 210 ppm Ni. Mengden var ca. 26 vekt-% av
rimalm.

Flotasjonsforsek med malt rdmalm for fremstilling av Cu-
Ni-produkt og videre fettsyreflotasjon og magnetsepara-
sjon er vist pd bilag 8. Sc felger silikater.

I en prosess ber en ferst foreta forkonsentrering ved
maling til under 1 mm og magnetseparering. Magnet{sk
forkonsentrat ommales til 80-90 % + 325 mesh. Et ev. Cu-
Ni-produkt floteres av for magnetseparasjon til en HM-
slig.

3 STIXXCRD
Selvigmalm

Oppredning
| HM-s1liq




ENCLOSURE 2

OPPREDNINGSFORSZX MED SELVAGMALM
Utfort: 1987

SAMMENDRAG

Fra Ofoten Invest fikk bppredningslaboratoriet tilsendt stykk-
prever av Selvdgmalm. De ulike malmkvaliteter ble knust og
analyseprever sendt Geolabs, Colorado, for elementanalyser,

En knust rdmalmsprove ble sendt dr.ing. T. Malvik, SINTEF, Avd.
for bergteknikk for mineralogisk undersgkelse.

Vart laboratorium fikk i oppdrag & fremstille en HM-slig og
underseker mulighetene for & fremstille et Cu-Ni-produkt,
Underveis ble det aktuelt 4 underseke om Sc iot seg oppkonsen-
trere. Ved oppredningsforsekene ble den sdkalte "fattigmaln"
utelatt. Elementanalyse av rdmalmen viste 27 X Fe, 2.5 % Ti, 170
ppon Cu og 110 ppm Ni.

Forkonsentrering ved magnetseparasjon av gods knust til -1,68 mm,
ga bare 23 vekt-7 umagnetisk avfall, Magnetseparasjon p& Dings
Tube-tester av gods malt til 53 % =« 325 mesh ga 28.5 vekt-J
konsentrat med 61.3 I Fe.

Det ble fremstilt ca. 26 vekt-J HM-slig med 81 % + 325 mesh ved
magnetseparasjon av malt rdgods. Gehalteme var 63 T Fe, 3.1 2 Ti
og Ni anriket til 210 ppm. Ved maling av rdgods til 53 I + 325
mesh og sulfidflotasjon ble det flotert 2.3 vekt-Z som et meget
urent Cu-Ni-produkt med 48 % utv. Cu og bare 14 Z utv. Ni.

En naturlig prosessgang synes 3 .vare: Knusing og maling til
kornsterrelse under 1 mm, magnetseparasjon til et forkonsentraf.
ommaling av forkonsentratet til 80-907 + 325 mesh 0g eventuelt
flotasjon av et Cu-Ni-produkt, fulgt av magnetseparasjon til HM-
slig.
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OPPDRAG

Fra tilsendte gtykkprever av Selvdgmalm fikk vi av Ofoten Invest
i oppdrag og knuse ned prover og sende utsplittede analyseproaver
til Geolabs. Ragods skulle anvendes hos oss til opprednings-
forsek i batch-skala. MAlet var 4 lage en HM-slig og underseke
mulighetene for & lage et Cu-Ni-produkt. Analysepreover fra
forsekene skulle sendes‘til Geolabs i Colorado for analyser.

FORSAKSOPPLEGG

Underveis ble det bl.a. aktuelt & undersoke mulighetene for &
anrike scandium og 4 lage ca. 5 kg HM-slig. Kunnskap om kjemisk
innhold og mineralogi hadde vi bare fra tidligere rapporter. En
preve av knust materiale ble sendt dr.ing. Malvik for minera-

logisk undersekelse. Forseokene ble kjert etter felgende opplegg:

A) Forsek med terr svakfelt magnetseparasjon for & underseske
mulighetene for oppkonsentrering pd et forholdsvis grovt
knusetrinn.

B) Maleforsek for & finne brukbar nedmaling for oppredning.
Magnetseparasjon for fremstilling av HM-slig.

C) Flotasjonsforsek for & undersoke mulighetene for frem-

stilling av Cu-Ni-produkt og eventuelt anrikning av Sc.

MALMPROAVENE

Vi hadde folgende malmtyper til disposisjon for opprednings-
forsek:

Selvig I - Rikmalm (ekstrapreve)

Selvig I - Stuffprever

Selvdg II - Stuffprever

Dessuten en preve Selvdg I - Fattigmalm, som ikke ble anvendt ved
oppredningsforsekene. Mineralogiske undersekelser utfert av

dr.ing. T. Malvik viste intim sammenvoksninger i kornfraksjoner
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mellom magnetitt og andre mineraler og innslutninger av ilmenitt.
Noenlunde brukbart produkt av ilmenittholdig magnetitt kan
forventes forst ved nedmaling til under ca. 50 um. Ved denne
nedmaling vil det foreligge noe som kan betegnes som fri
1lmenitet, Kjemiske analyser foreligger pd bilagene 1 og 2 med
analysenr. 44. De viser 27 % Fe, 2.5 I Ti, 0.2 % S, 170 ppm Cu
110 ppm Ni, 89 ppm Co og 33 ppm Sc. Dessuten er P analysert til
20 ppm (Oppredningslab.)

MAGNETSEPARASJON I

De tre malmtypene ble knust i kjeftetygger og har en sikteanalyse
som vist pd bilag 3. Prevene ble magnetseparert tort pd Sala
svakfeltseparator med resultat som nedenfor, der spesifik vekt er

bestemt for produktene.

Tabell 1,
Vekt-2 y 4 Sp.v.
Malmtype + 5 om Produkt kg vekt g/cm?
Selvdg I -
Rikmalm 38 Magn. Sala [14.97 92.8 3.81
(ekstrapreve) Umagn. " | 1.16 7.2 | 3.45
z 16.13 100.0
Selvdg I - 47 Magn. Sala {34.37 %1.6 3.81
Stuffprever
Umagn. " 3.13 8.4 3.46
) 37.50 100.0
Selvag II - 4 Magn. Sala [28.09 85.8 3.77
Stuffprever
Umagn. " 4.66 14.2 3.30
z 32.75 100.0

Ved disse nedknusingene kan svart lite umagnetisk gods fjernes.
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MAGNETSEPARASJON II

Magnetiske og umagnetiske produkter av Selvag I og II, tabell 1,
ble sldtt sammen og knust til alt var + 1.68 mm. Sikteanalyse er
vist pd bilag 4. Proven ble magnetseparert tert pd Sala-svakfelt-

Separator med resultat som vist i tabell 2. Sp. vekt ble bestemt
i produktene.

Tabell 2.

4 Sp.v. Analyse nr.

Malmtype Produkt kg vekt g/cm? (Bilag 1 og 2)

Selvdg I og II

+ 1.68 mm Magnetisk [60.67 77.0 3.91 56
Umagn. 18.12 23.0 3.41 57
SUM 78.79 [100.0 3.80

Analyser og utvinninger av elementer er gitt 1 tabell 3.

Tabell 3.
Magnetisk Uzagnetisk
4 4 2 4
gehalt utv. gehalt utv.
Fe Z 31 90 11 10
Cu ppm 170 84 110 16
Ni " 99 81 76 19
Co " 44 83 65 17
Se 27 51 88 49

Knusing til + 1.68 mm ga bare 23 vekt-2 som umagnetisk fraksjon.
Analysene viste forholdsvis hey Fe-gehalt og anrikning av Se¢ i

umagnetisk fraksjon.
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MOLLEMALING OG MAGNETSEPARASJON

Régods, Selvdg I og II, magnetisk og umagnetisk fra magnet-
separasjon II (tabell 2) ble blandet og brukt videre,

For maleforsek ble anvendt batch kulemglle ~1.68 mm

250 mn@ x 100 mm med 8 kg jernkuler. Charger p& 1.5 kg gods og 1
liter vann ble malt ved ondreiningstall 75 rpm. Det ble kjert
maleforsek med maletider 42, 60 og 90 minutter.

Chargene ble magnetseparert vatt pad Sala svakfelt magnetseparator
-~ 3 ganger separasjon av hvert produkt. P4 bilag S5 er vist
sikteanalyse av mollemalt rigods, malt 42 min, 0g av magnetitt-
konsentratet., Magnetitten er noe grovere enn det malté rdgodset.
P4 bilag 6 er vist sikteanalyser av magnetittkonsentrater etter
henholdsvis 60 og 90 minutter maletid av ragodset.

En preve av gods malt 42 minutter ble kjert pd8 Dings Tubetester
ved 1.1 ampere og ga felgende: 28.5 vekt-Z magnetitt med 61.3 2%
Fe-Hcl.

Tre ganger vdtseparasjon av de tre maleprevene pd Salaseparator
ga felgende:
42 min. maletid - 28.3 vekt-Z magnetitt

60 L h 1" - 27 .4 " n
90 " " - 27 .1 11 1"t
HM-Slig

For & fremstille HM-slig ble 2 charger gods + 1.68 mm & 11.25 kg
malt i 340 wn? x 480 om melle med 60 kg kuler og 7.5 liter vann.
Mallen ble kjoert med S5 r pe (75 Z av kritisk) og maletidene var
1.5 og ca. 2 timer,. Chargene ble magnetseparert vitt 3 ganger pa
Sala svakmagnetisk separator. Magnetittkonsentratene ble blandet
og ca. 5 kg ble sendt Ofoten Invest. Sikteanalyse er vist pi
bilag 7. -
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Magnetitten ble ensldtt til ca. 26.5 vekt-% av rdgodset. Med
analyser fra bilagene 1 og 2 (nr. 45) er utvinning av elementer
fra rdgods angitt 1 tabell 4.

Tabell 4. HM-slig

Element Gehalter 2 utv. av rdgods
Fe % 63 62

T1 2 3.1 33

s 2 0.05 -

Cu ppm 92 14

Ni " 210 51

Co " 86 26

Sc¢ ™ 11 8.8

Ca. 50 % av Ni-innholdet i ridmalmen har gdtt i HM-sligen. Den
inneholder 1itt Sec.

FLOTASJON

Flotasjonsforsekene ble basert pd at malmen kunne inneholde noe
P, hvilket ble senere avkreftet. Vi ville ogsd underseke om Sc
lot seg anrike i et spesielt produkt da det ikke foreld noen
opplysninger om hvorledes Sc foreld. Flotasjonsforsekene ble
kjort etter folgende skjema:

1. Avflotering av Cu-Ni-produkt. Aktivering med CuSo4 og
flotasjon med K-amylxantat med pine-o0il som skummer.
lb. Avslamming av godset.

2. Flotasjon med vannglass som trykker ved pH ca. 10, fettsyre
Safacid U(Cy0-Cz2) som samler.

3. Flotasjon av oksyder med Safacid og H2504 til neytral pulp.
Konsentrat med oksyder ble renset ved 4 senke pH. Renset
konsentrat ble magnetseparert tert pd KTH-svakfeltseparator.
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For ikke & fjerne for mye slam var nedmaling til flotasjon 42
minutter (83 % - 200 mesh, bilag 5). To malte charger & 1.5 kg,
ialt 3 kg gods ble flotert i Denvercelle ved hver forsok.
Batchcellen hadde 7 liter pulpvolum. Det ga 32 % fast gods. Det
ble anvendt en 90 mm impeller kjert med ca. 1200 rpm.

I alt ble det kjort to flotasjonsforsek. Aktiveringstid med
CuS04 var 10 min. Med andre kjemikalier var aktiveringstiden 2
minutter. Fettsyren ble tilsatt forsdpet med NaOH. Bare et
forsek F.l, var noenlunde vellykket.

Resultater
Resultatene av forsek F.1. er vist pd bilag '8.

Sulfidflotasjon:
Ved denne forholdsvis grove nedmalingen med 2.3 vekt-3
flotert var utvinninger av Cu og Ni henholdsvis 48 og 14 T.

Fettsyreflotasjon:
Da rdmalmen ikke inneholdt P var forsek pa apatittflotasjon
uten betydning (produkt F.1/2). Oksydflotasjonen var ikke
optimalisert, hverken med hensyn til pH eller valg og
mengder av samlerreagens, Og ga en svak anrikning av Fe og
Ti. (Burde starte ved noe heyere pH og mineralol jetil-
blanding).

Terr magnetseparering pa KTH-separator (svakmagnetisk) av
renset flotert produkt F.1/3a ga et magnetisk produkt F.1/3a
magnetisk, med 55 Z Fe og 3.3 I Ti og en Ni-gehalt som i
rdgodset, nemlig 110 ppm.

Flotasjonsforsek F.2 ga ingen ytterligere informasjon
VURDERING

En eventuell forkonsentrering a8y ilmenittholdig magnetitt ved

magnetseparering kan forst oppnds ved kornsterrelser under
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ca. 1l mm. Rdgods + 1.68 mm ga en umagnetisk del pd bare 23 vekt-
A med 11 T Fe.  Separasjon pd Dings Tubetester med rdgods malt
til 53 % + 325 mesh ga 28.3 vekt-I magnetisk med 61.3 I Fe.

Fremstilling av HM-slig, ca. 80 I + 325 mesh, av rigods - 1.68
mm krevde ca. 2.4 ganger si lang nedmalingstid i batchmslle som
maling av rdgods til 53 % + 325 mesh.

HM-slig (ca. 26.5 vekt-% av rdgods) var noe anriket pd Ti og
anriket pd Ni, 210 ppm, med utvinning ca. 51 % av Ni i rdmalnm.

Vi har ikke undersekt mineralogisk hvorledes Ni-mineralet
opptrer, men det vil vare naturlig & flotere Cu-Ni-mineraler fra
et ommalt forkonsentrert magnetittprodukt. Flotasjon av Cu-Ni-
produkt fra rdgods malt til 53 % - 325 mesh ga bare 14 T utv. Ni
i et produkt som utgjorde 2.3 vekt-Z. Utvinning av Cu var ca. 48
Z. Dette sammen med produktgehalten av Cu og Ni, kan antyde en
bedre frimaling av Cu-mineral enn Ni-minereal.

Flotasjonen ga ikke noen opplysninger om hvordan Sc opptrer,

bortsett fra at den m& antas & vare knyttet til silikatmineral(er).
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Job: 7K12

Johannes Soyland
Veseteralen Bergindustri A/S
Fagernesveien 1

Postboks 416

8501 Narvik, NORWAY

Sample Type:ROCK
Sample Code Lab#
636 1
637 2
638 3
639 4
640 5
641 6
642 7
643 8
64x 9
645 10
646 1
647 12
648 13
649 14
650 15
651 16
652 17
653 18
654 19
655 20
656 21
657 22
658 23
659 24
660 25
661 26
662 27
663 28
664 29
665 30
667 31
668 32
669 33
670 34
671 35
672 36
673 37
674 38
675 39

676 40

220.
230.

170.
220.
190.
250,
300.
300.
220.
350.
300.
110.
110.

90.

58.

120.

54.
510.
410.
160.

140,
180.
84.
u50
39.
250.
120.
110.
37.
510.
230.
160,
48.

67.
59.
59.
65.
64.
T4.
84.
99.
99.
74.
79.
87.
65.
73.
64.
80.
70.
130.
75.
92.
120.
45.
7.
<2.
39.
38.
29.
<2.
410,
220,
34.
7.

Date:01/26/88
Page:
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Job: TK12

Johannes Soyland

Veseteralen Bergindustri 4/S

Fagernesveien 1
Postboks 416

8501 Narvik, NORWAY

Sample Type:ROCK
Sample Code

————-—————--—_-—c—-—————— e ks

678
® .

MMM T N

. LI

- [ ] L] L] » » » L]

Raw ore

Magnetite conc.

1/1 sulph.
1/slime
1/2 ap.

1/3 a

1/3 a magn.
1/3 b
1/tailing
2/1 sulph.
2/38lime

Raw ore n.m.

. Sample Type:ROCK
Sample Code

—--.--——-._-—--—-.—-—-.———-_ - -

673
674
675
675
677
678
679

Sample Type:ROCK
Sample Code

—----—-——-———-—-—-——-——-- -—— -

1. Raw ore

2. Magnetite conc.

55.
390.
92.
120.
9y,
65.

Date:01/26/88
Page: 2 of 3
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Job: 7K12 Date:01/26/88
Page: 3 of 3

Johannes Soyland

Veseteralen Bergindustri A/S
Fagernesveien 1

Postboks 416

8501 Narvik, NORWAY

Sample Type: ROCK Ti

Sample Code Lab# %

675 39 0.33

677 41 0.35

1. Raw ore qy 2.5

2. Magnetite conc. 45 3.1

F. 1/3 a 49 3.9

F. 1/3 a magn. 50 3.3

F. 1/3 b 51 1.9

F. 1/tailing 52 1.0

Sample Type: ROCK Au Ag
Sample Code Lab# ppm ppnm
675 39 0.01 0.5
676 4o <0.01 /

677 41 0.03 /

678 Y2 0.01 /

679 43 0.01 0.8
Sample Type: ROCK P

Sample Code Laby *

675 39 0.05

1. Raw ore 4y 0.01

F. 1/2-ap. 48 0.03

F. 2/2-ap. 55 0.16

Sample Type: ROCK U

Sample Code Lab# ppm

676 40 2

Sample Type: ROCK Zn

Sample Code Lab# ppa



ENCLOSURE 8

ISKOCH

KOCH CARBON INC

July 23, 1987

Johannes Soyland
Vesteralen Berg Ind,
Fgernesveg #1

P.O. Box 416

8501 Narvik Norway

Dear John,

Per our recent phone conversation, below please find the typical
spec which we use to purchase our Raw ore:

Fe _O,: 90% min.

Pe? 4 65% min,
P osz -02%~,04%
Sfozz 1.0%=2.0%

Mno: .05%=-,10%
Al 03: 3.0%-4.0%
Caaz 1%~ 2%
: .8%-1.0%
H . 1%=,2%
Cr O.: .2%-,3%
v 85? .8%=1.0%
Tio : 4%-6%
. Mcisture: 8-9% max.
Specific Gravity: 4.85-5.00
Davig Tube Magnetics: 94%
Size: 90%-325 mesh max.
60%~325 mesh min.

Please keep us up to date on your production plans as they
develop.

Sincerely,

Mark Wolff
Koch Carbon, Inc.

MW/ sds

P.O. Box 2219 = Wichita, Kansas 67201-2219 « 316/B832-6661 « TLX 4842187 s 4319012
Cable KSI Wichita



IMMKOCH

KOCH CARBON INC

FPebruary 25, 1987

Mr. Johannes Soyland
Framnesveg 130
N-8500 Norvik
Norway

Dear Mr. Soyland:

Per our discussion in Wichita 2-16-87, I am sending you this letter to confim
Xoch Carbon's interest in having the opportunity to examine the economics and
feasibility of the Rodsand iron ore property for the purpose of magnetite
production.

Koch Carbon, through one of its subsidiaries, annually purchases between
100,000 and 200,000 NT of high quality magnetite. Should the feasibility
stady indicate the potential for favorable project economics according to Xoch
Carbeon's internal criteria, Koch may consider the possibility of participating
in the expansion and/or operation of the Rodsand mine to supply all or a
portion of its annual magnetite requirement.

For us to give adequate consideration to a project of this nature we would
expect the feasibility study to cover the complete projected and historical
economics for the production of magnetite at Rodsand in addition to the topics
listed on the proposed table of contents presented at our meeting.

It is understood that there is no obligation of any kind on the part of Koch
Carbon should you provide us with a feasibility study of this nature. Any
further involvement in a project such as this will be subject to Koch
Industries management approval.

I look forward to hearing from you shortly.

Sincerely,

Mark A. Wolff
Vice President, Coal Supply
Koch Carbon, Inc.

tb

P.O.Box 2213 « Wichita, Kansas 67201 » 316/832-6661 « TLX 4319012 « Cable KSI|Wichita

Ved 2



ENCLOSURE 9

IKOCH

KOCH CARBON INC
January 19, 1988

Johannes Soyland President
VBI Vesterialen Bergendustri A/S

Pagernesveien 1
Postbolss 416
8501 Narvik
Horway

Dear John,

Thank you for your recent visit and your explanation of the Selvag
project which sounds very exciting, We have received the prepared
sample of Selvag Magnetite ore which you sent to our Tazewell plant,
Our test indicate that this ore should be suitable for our process.
Koch Carbon could conditionally be in a position to purchase up to
200,000 nt/year of Magnetite concentrate subject to price and quality

considerations,
Selvag project.

Sincerely,

Heledy

Mark wWolff
Koch Carbon, Inc.

® wwar

Please keep us informed as to the progress of the

P.O.Box 2213 « Wichita, Kansas 67201-2219 « 316/832-6661 » TLX 4842187 43182

Cable KSI Wichita



= FRANK & SCHULTE

QESELLISCHAFTMIT BESCHRANKTERHAFTUNG

Frank § Schulle GmbH  Postiech 101258  D-4300 Essen 1

Mr. Johannes Soyland

President -

VBI Vesteralen Bergindustri A/S
Postboks 416
N-8501 Narvik

B Zoichen

Ihe Schralben vom Durchwah Uneer Zaichen

16/02/88 e 248 BK/tu

Dear Johannes,

I want to thank you very much for your kind letter of 22 Feb 1988
and particularly for the pre-feasibility study which to me does
100k quite promising indeed. I also consider A/S OLIVIN, but also
DEMINEX being efficient partners for this project.

I am sure you will remember that our group of companies are exer-
cizing a close cooperation with all European mining companies (in-
cluding BRITISH COAL and CHARBONNAGES DE FRANCE). We have just
signed a contract with Belgium for 2,500 tons Fine Magnetite. Con-
tacts on the US market should be established by FASA, NEW YORK,
(Mr. W.G. Holroyd). To our knowledge KOCH CARBON INC. will guaran-
tee maximum o % of the US market, and not 70 %. For that reason
we feel it is of importance to handle the total US market in order
to achieve an optimum of our sales conditions,

Due to the fact that I will be comitted with trips to China,
the States and South Africa in March/April/May, I am forced to
postpone the intended meeting with you until June 1988.

Sincerdly,

Al

Bernhard krﬁger -

Frank & Schuha GmibH Tolelon: GROVAN-0 Deutsche Bank AQ, Esssn  MO/3658  (BLZ 360 700 50) 5% der Gessllschelt: Essen

Postiach 01255

D-4300 Epaen 1

Ferrmchralber 057538 fus ¢ Dreedrwr Bank AQ Essen 4025558  (BLZ 300800803 Amigericht Essen HAB tt
Telsgramme: Sikzium Essen Commerzoank Essen 202878 (BLZ 20400
Tolotax: 0ZOove3n24y Postgirakonio Esssn 2374433 (B2 350 10047) SWLFY -address: DEUT DE DE

Exsen 1, Alfrecstrabe 15

24.02.88



Els FRANK & SCHULTE

Frank & Schulte GmbH Postiach 101255 D-4300Eseen 1

Mr. Johannes Soyland

President -

VBI Vesteralen Bergindustri A/S
Postboks 416
N-8501 Narvik

fhr Schralben vom Durchwahl Ureer Zgichen

8248 BK/Eu

Dear Johannes,

Thanks a lot for your up-date information of January 27, 1988

with regard to FOSDALEN and SSAB. At the same time I was informed
by Mr. Johann G. Heim of NORSULFID that the FOSDALEN resources are
going to last at least another four years. Anyhow, it is quite
obvious that FOSDALEN's stocks are 1imited. We like to confirm
that we consider VBI / SELVAG to be our future primary source for
Magnetite. Therefore, any further information of this project is
highly appreciated. Needless to say that our European and USA
customers expect our guarantee for a continuous supply for all

qualities.

We are at any time prepared to come to Norway for further negoti-
ations, and want to mention that we estimate a cooperation with
0la Oeverlie to be of all partners' benefit.

Bernpjard KrE?er -

Frark & Schue GmbH Teledon: R20V4 380 Dwutachs Bank AG. Essen  WO/0S8  (BLT 30 700 Sy Sz o Gewsliachalt: Essen
Postiach 101255

D300 Eppon 1

Fermectrelber B57835 ha o Drescingr Bark AG. Essen 4025558 (BT 38080080y Amigerichl Essen HRB T
Telegramme:  SBizium Esgen Commaerzberk Esesn 202078 (DLZ Y04003%
Tivlwtax G20vaye2er Postgirokonio Esean 2317443 (BLZ 30 1004% S W.LF.T.-acrees: DEUT DE DE

Essen 1, Alirecatrale 15<

02.02.88
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ENCLOSURE 9

Frank & Schute GmbH Postiach 101255 D-4300 Essen 1

Mr. Johannes Soytland

President

VBI Vesteralen Berglndustri A/S
Postboks 416

N-8501 Narvik

W Zaicthen

the Schredbenvom OCurchwahl ner Zaichen Essen |, AlradstraBe 154

“9 248 BK/Eu
Dear Sir,

We refer to our recent meeting and your letter of Dec 22, 1987

and note with great Interest that you work on the possiblilities
going In production with Magnetite ex Selvag Deposit at short

date, and would 1ike our company to do the marketing. Once agaln
we confirm that we are highly Interested in marketing your products
In Europe, but also USA, on a long term basis. To our knowledge

the tonnages wiil be the following:

GREAT BRITAIN 80,000mt fine Magnetite

EUROPE 5,000mt course Magnetite
EUROPE 28,000mt medium fine Magnetite
EUROPE 30,000mt flne Magnetite

USA 250,000mt fline Magnetite

We understand that Fosdalen Bergverk will switch their Iron Ore
production from metallurglical to non-metal turglical, ard conse-
sequently this source Is going to last until after the year 2000.
We also know that Sydvaranger A/S will ship a trial lot of

approx. 35,000mt fine Magnetite In the course of this month to
USA via Natlonal Lead. The present price as an average is ranging
between NKR 180.-- to 200.--pmt, dry welight, fob port of shipment.
Due to strong competition of Sydvaranger A/S, Fosdalen, Titania
A/S and SSAB, no doubt, price level will go down.

As we dre keenly interested In a cooperation with you we look for-
W tol recelving more detalled information fram you,

Yourg slncerely,

Ha

erghard Kfliger -

Frank & Schule GmbH Taleton: 014 30-0 Deutsche Bank AG. Essen  MO/J858  (BLZ 3070090 Siz der Gessdachatt Essen

Postiach 0 Q255

D~4300 Eppen 1

Femactreloer. 85T 835 hm o Draadner Bank AQL, Esean 4025558  (BI_Z 30080080 Amigencht Essen HAB M
Teegraryne:  SErium Eseen Commerzbank Essan 202078 (BLZ 04003
Toistax. 020438247 Postgirokonio Eseen 2374433 (BT 300 10048 SW.LFT -address: DEUT DE DE

20.01.88



Britlsh Coal Corporation
Coal House, Doncaster, South Yorkshire, DN1 3HD

Telephone: Doncaster (0302) 66611
Telegrams: Coalboard Doncaster
Telex: 547324 BCDONC G

Station Code ‘DON'

British

Our ref: Y.131781/10/01 9th February, 1988,
Vesteralen Bergindustri A/S,

Fagernesveien 1,

Postboks 416,

8501 Narvik,

NORWAY.

For the attention of Mr. Johannes Soyland, President

Dear Sirs,

MAGNETITE SAMPLE

[ refer to your letter dated 20th November, 1987 and to the sample of
magnetite submitted for evaluation.

I enclose for your information a copy of the report by British Coal's
Scientific Control Laboratory, in respect of the sample. If you
wish to pursue any specific points relating to this report you should
direct your enquiries to:-

Mr. J. Haynes,

Scientific Control Laboratory North,
British Coal Corporation,

Golden Smithies Lane,
Wath-upon-Dearne,

ROTHERHAM,

South Yorkshire

S63 7ENW.

Telephone:- Rotherham (0709) 878022

With regard to supply contracts for magnetite, these operate on a 3 year
basis; the next 3 year period commencing lst April, 1988 for which
contracts have already been awarded.

Contract planning usually commences 12 months before the termination
of a 3 year period, and as such British Coal will start this process
during the Spring of 1990 for contracts commencing lst April, 1991.
If, having studied the Scientific Control report, you wish to be
considered as a potential future supplier to the Corporation, perhaps
you would contact this office again during the early part of 1990.

I trust you find this helpful, but should you have any queries, please
let me know.

Yours faithfully,

.W. HA
hief Purchasing Officer,
Consumable Stores Section
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BRYTNINGSSYSTEM
BERGMERANISKE FORHOLD

Bade malmen og sideberget er veldig hardt. Malmen er som sagt
lagfordelt med f& eller ingen mekaniske forbindelser mellom
lagene. Sideberget er ganske oppsprukket av slepper. Disse to
forheld kan gjere det nedvendig & holde seg til konservativ
brytningspraksis (45¢ bruddvinkel).

Thorvaldsen (1975) utferte en bergmekanisk analyse av forekomsten
der bergfasthet og sprekksoner ble analysert. Han anbefalte bruk
av en 60° bruddvinkel pd hengsiden og 70* pd liggsiden.

Den brytningsplan som blir presentert her bruker en bruddvinkel
Pd 45° pi hengsiden og bakken og 70° pd liggsiden.

Det bergmekaniske forhold mi bli analysert gjennom det forste
driftsar. Hvis det viser seg at hengsiden kan tdle en brudd-
vinkel pd 60°, vil denne bruddvinkel (60°) bli benyttet i denne
sidedelen av dagbruddsdriften.

MALMRONTINUITET - SELEKTIV BRYTING

Som tidligere sagt er malmen lagfordelt megd lag av rik malm
fordelt med lag av griberqg eller fattig malm. Denne intime
blanding av malm og grdberg vil ikke skape noe stort problem for
driften idet griberget enkeltvis kan skilles ut i knuseverket og
selges som pukk.

Noen selektiv bryting kan vere aktuell for produksjon av RBC.

FORESLATT BRYTNINGPLAN

Dette studiet vil vurdere tre produksjonsalternativer:

1. Produksjon av 600.000 tonn malm pr. dr basert pi salg av
200.000 tonn pr. &r av industrimineral magnetitt,



2. Produksjon av 900.000 tonn malm pr. ar basert pad okt salg av
magnetitt eller biproduktene.

3. Produksjon av 1,2 million tonn malm pr. ar.

Det forste og kanskje mest sannsynlige alternativ. Produksjon av
600.000 tonn malm, wvil benytte bare dagbruddsdrift. Som tidlig-
ere sagt, har man nok malm ti} 10,5 ars dagbruddsdrift med en
bruddvinkel av 45° og 26 Ar med en dagbruddsvinkel av 60°.

Planen krever bryting av bare malm, ingen gr&bergsbryting er
nedvendig. Bruddplaner ©g profiler er vist i Fig. 36 til 4s.

Maskintransport vil bli begrenset til transport fram til knuser-
sjakten som leder ned til knuseren pd nivd 0. Dette vil begrense
den nedvendige maskintransport, men ogsd forenkle igangsettelse
av underjordsdriften dersom dette blir aktuellt. Sjakten og
knuseren er vist i Fig. 46.

Bruddplanen benytter en bruddvinkel av 45° p& hengsiden og
bakken. P& liggsiden felger man malmgrensen med en flat vegg pa
70°. Benkbredden er pi 8,5 meter Oog benkvinkelen er 60°, Veiene
er 10 meter brede og har en stigning pd 10 %. Dagbruddsdriften
vil vare fordelt p3 to brudd, det forste pd nordlensen, det andre
pa sydlensen.

Det andre og tredje alternativ, bryting av henholdsvis 900.000 og
1,2 million tonn pr. ar, vil kreve en kombinasjon av dagbrudd- og
underjordsdrift. Dagbruddsplanen vil vere neyaktig den samme som
for alternativ 1. Den ekstra produksjonen vil komme fra
underjordsdrift som vil benytte en skivpallbrytings-metode.

Denne brytningsmetode er vist i Fig. 46.



Plasseringen av primarknuseren P& nivd 0 er gjort for A:

1. Begrense maskintransport.

2. Forenkle overgang til underjordsdrift dersom det blir
nedvendig.

De brytningsplaner som er pPresentert her er bare forslag. Mange
detaljer som beliggenhet, sterrelse 08v. kan forandres i senere
prosjektering eller oppbygging.

FORPRODUKSJON APNINGSARBEIDER

De nedvendige dpningsarbeider for gruva er:

1.

Driving av en 400 meter lang 5 x 5 meter tunnell med 10%
stigning fra +35 meter ned til 0 (se péd Fig. 46). Kostnader
for dette ble ansldtt grafisk fra Teknisk Rapport 6-83
{Inst. for Anl., 1983) til & vare ca. NKr. 5000 pr. meter.

Borring av en 140 meter lang 2,5 meter i diameter fullprofil
sjakt fra 0 opp til ca. +140 meters nivd. Kostnaden for
dette ble anslitt grafisk fra Teknisk Rapport 1-81

{Inst. for Anl. 1981) til & vere ca. NKr. 5.000 pr. meter.

Bygging av ca. 500 meter av transportvei i bruddet anslitt
erfaringsvis til NKr. 500.000.

Driving av ca. 1000 meter av 5 x 5 meter produksjonsort for
ca. NKr, 5.000,- pr. meter.

Avdekking av ca., 60.000 o av jord anslatt erfaringsvis til
NKI‘. 10’- pr. EF .



VANN

Prosessvann kan hentes som ferskvann fra et vann pd den andre
siden av Malnesfjorden. Pumpingsanlegget og rerledningen er
beregnet til 4 koste 1 mill. NKr. Beliggenheten vises pi Fig.48.

ERAPT

Vesterilen Kraftlag A/S planlegger for tiden en ny kraftlinje for
& forsyne et nytt asfaltverk som Veivesenet skal etablere pd
andre siden av fjellet av Selvig. Kraftlaget skal legge om
planene for i tillegg & kunne forsyne Selvidg (VBI) med ca.

10 megawatt. Det er anslitt at dette vil koste 5 million Nkr.
Dette kostnadsoverslag er presentert som Vedl., 7. Beliggenheten
vises pd Fig. 48,

AVGANGSDEPONERING

1 startsfasen blir det nedvendig 4 deponere ca. 50.000 tonn pr.
ar av avgangsslam pé botn av Malnesfjorden. Fjorden er sipass
dyp at det ikke er forventet noen effekt pa den lokale fiske-
bestanden eller pi oppdrettsanlegget pd andre siden av fjorden.
Nir underjordsdriften kommer sd langt, kan man begynne 4 deponere
slammen i gruva.

VERKSTED

Et verksted for gruveutstyr vil koste ca. 2,5 million kroner og
blir plassert som vist pa Fig. 49,

RESERVEDELSLAGER

Reservedelslageret skal legges inn i Cppredningsverket.
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ved G,5 mm
0og narmere
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frimaling enn magnetibtt.
ilmenitten frimalt ved 0,5 mm.

kornsterrelse, okende til ca. 60 Z ved 0,25 mm
80 % frimaling ved G,1 mm.

I grovere kornklasser viser ilmenitten litt hoyere
Eksempelvis er nzremer 530 % av
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ENCLOSURE 1

MIKROSKOPERING AV KNUSEPRODUKT AV SELVAG-MALM.

Preve av kouszt malm fra Selvdqg ble cverlevert oss for
mikroskopundersgkelser av Prof. Knut Sarndvik ved
Oppredningslaboratoriet, NTH. Hencikten var 3 fremskaffe grunnlag

for en wvurdering av mulighetene til & fremstille magnetitt
0g ilmenitt-produkt.

Prgven ble siktet pd 830, 417, 208 gg 104 mikrometer sikt.
Polerslip ble fremstilt av alie fraks;oner unntatt fraks jonen
+830 mikrometer. Materialet i denne fraks jonen er for growt
til at man vil fa& brukbare kvantitative infarmas joner ved

€1 mitvroskapering av slip.

Mikroskopering.

Mikiroskoperingen er utfgvt 1 foim av en kormanalyse. Mellom
500 og 800 korn er systematisk registrert i hvert slip og
wlassifisert etter fglgende negitkel:

Helkorn : 100 4 av mineralet. Mineralet er tilsynelatence
frimalt,
Halvkorn : Blandingskorn wmed i stgrrelsesorden mellom

22 og 80 % relative mengder av mineralene.
Smittede _korn : Bilandingskorn med en hovedfase 0g en smitte-
fase. Smittefasen utgimr under ca. 20
 av kornaresalet.

Resultatet aw kornanalysen er gitt i tabell 1, med angivelse

1 volum-prosent awv de enkelte registrerte karntyper. Man kan
mecke seg at for gruppen smittede kor er howadminseralet oppfart
farst 1 tabellen.

Kommentarer til mikroskoperingen.

Materialet innehalder en ganske sammensatt Fe-Ti-mineralogi. I
denne orlenterende undersakelsen er det ikke gadtt i detalj

irm pa denne, men det e hovedsakelig konsentrer: om de tc
hovedfasene magnetitt og ilmenitt.

Fplgendes er av betydning:

Magnetitten inneholder alltid spindler og drapeformete inneslut-
ninger av spinell. Vanlig er ogs& at magnetitten inneholder
lameller a. forskjellig starvelss 3av 1lmenitt. Tilsymelatende
farer 1kke all magnetitt ilmenitt. men den i1nnehclder alltid
spinell. Forheldet er imidlertid 1kke undercsghkt narmere.

Dersaom ilmenitt alltid 1nngdc 1 magrnetitten vil betegnelsen
rlmengrmagoetlitt vere en korreht betsgnelse.

I tillegg ti1l den ilmenitten som opgptrer i form av lameller

i magnetitten, og som fysisk i1kie kanm skilles fra denne, opptrer
hva som e betegnet for foi_ilmenitt i _materialst. Dette er
iimenitt som opptrer 1 egre korn 0g scm tilsynelatende ikke
ngdvendigvis er knyttet ti1l magrnetitten. Denne 1lmenitten

kan ltonsentreres t1l =t =get gprodukt. [ tahellene er betegnelsen
ilmenitt anvendt for dgenne hategori i1lmenitt. ‘Janligst cpptrer
demE 1lmenitten fri Tor neslutninger av andre mimeraler,



EMCLOSURE 1

Tabell' 1

Fesultat tornanzal,se av kouseprodutkt av Selwvdg-malm.

Fraks jonimikrameter!
=830 k41T =4 17+208 =208+l 04 -1 04
Valum-prosent korntype

Helkorn
mt g.1 1744 &+ 18,8
i]ln aia 31\5 “inq &.‘,B
sulf - 0.6 Q,2 1.0
Jgang 37,7 47,56 a4, 66,0
Sl_l.ﬂ'i heltorn !‘-'ngr:’ &9, 2 86\0 ‘?E,é
Halxzkarn
mt:’g 15.8 FER- 11';0 3.2
ﬁ'lt/llm 0'7 14 115 O&é
1lmsg 3,7 L4 Q2 0,8
Sum hialvkora 20,2 1.4 5,7 Gk
amittede _koon
mtsg 18,1 &.,0 3.3 0.2
mtsilm s.2 1.0 - 0,2
glmt -"13 lDaS 3,"* 8,8
1lm/mt - Ca s - -
1lm/g 1,5 Dy & 2,7 Q.2
G/ ilm 1.8 Lo 0.6 . —
Sum sm:titede 300(3 EC’\Q 8:3 2.4
Betsegnelser 1 tabellen: mt = magnetitt (med ilmenitt
og spianell)
1im = ilmenitt (“fri” ilmenitt’
sulf = gsulfider {(.es.svowvelkis)
a] = gangart (bergartsmineraler)

men garske vanllig s,nes agséd 3 vare intime sammenvoksninger
mecd et mineral som er antatt & vere en spinell.

Mineralfordeling.

Med grucnlsg 1 bFornanmalysen (dats 1 tabell 1) er fordelingen
av magnetitten nog demn Trie ilmemitten beregnet 1 forskjellige
torntypsr. Resultatet e gitt 1 tapell 2.

Tigur | gir frimalingziurvene for magretitt og ilmermitt, og
figur 2. fardslingsn av magnekitt og tlmenitt 1 forskjellige
korntyoer.,

[ d2 gro.ers bFSrnk lagsser = feimalicger 30 magnetitt lavere
enn far 1lmenitisn. Faor gkzempel 20 1 unGacrkant 40 4 av magne-—
ritrsn friaalt ced SO0 mikeoaomener kKornstgora2ize, ghende til
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Tabell 2.

Fordeling av magnetitt og ilmenitt i Torskjellige korntyper.

FrakessQn
+417 +208 +10Q4 -104
Fordeling i prosent

Magnetitt ~
Magretlitt 1 helkorn 23 57 71 p=1=]
Magnetitt 1 hcvedfase Sc = ] 2
Magnetitt 1 halvkorn 23 135 = =
Magnetitt 1 smittefaze z 5 2 L
Ilmenitt

Ilmenitt 1 helkeen 41 ac e - ge
Ilmen1tt 1 howvzafase i3 .. 1o =
Ilmenitt 1 bal- karn 31 24 ?
Ilmenitt 1 smittefase 10 =] 1 1

ca. &0 % ved 290 mikrometer. 0g nermere 80 4 ved 100 mikrometer.
For ilmenitt er frimalingern ved de samme karnstgrrelser h.h.ov.
ca. 59, 70 gg 80O 4.

Man kar imidlertid merbe ceg 3t en relativt.sett stgrre andel
av magnetitten opptrer scm howvedfase 1 smittece kern enn hwva
som =+ tilteliet for ilmenitt. En stgrre andel av magnetitten
er derfor utvinnbar enn tilsvacende for ilmenitten ved samme
vormstgrrslese. Ay figur 2 fremgdr at betrakies magretift i
Felkorn plus magnetitt 1 hovedfase samfengt, vil narmere BO

% aw magnetittsn ware utvinonbar allerede ved ca. 500 mikrometer
koernstarrelze.

Man i1 +ed magretzeparasjon ogsd ta med ssg halvkorn med
magnetitt, og lett ogsd gsngart med smitte a- magnetitt. Hvis
man gjsv et overslag over mengds magretitt 1 2t konsentrat

ved 100 ¥ utvianing. og antar samme fordeling i korntyper

som denne underspkelsen har vist, wil man teoretisk ende opp
med et konszentrat som holder ca. 62 % magnetitt ved 400 mikro-
meter, ca. 77 % magretitt ved 200 mikr-oemter og ca. B3 4 ved
100 mikrometer kormstgrrelse. Omregrnet til Fe-innhold tilsvarer
dette ca.4%4, 55 og 40 % oks,dbundet Fe i konsentrate=t.

Dette m& antas & vare minimumsansiag. Man vil sannsynligvis
oppnd oe bedre .erdierv wved forsgk. Hovedsakelig fordi gangart
med smitte av magnetitt i stgrre grad enn halvkorn vil ga

i avgangen, o3 fordi disse smittekornene bidrar mest til a
redsette konsentratet.

Mar- det gjelder- mulighetece for & fremstillie et

1lmenitt -kocnseatrat, ser man at det fgrst vil vare under ca. 130
- 230 mivvrometsr at man vil hs hzy nok frimaling til & oppna

2t Bruktart produkt, og samitidig oppné akseptabel utvinming.
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Fig.1. Frimalingskurver til magnetitt og ilmenitt i k:nusegprodukt
av Selvig-malm, T JEE

NB. Ilmenitten omfatter sdkalt "fri" ilmenitt. Den lamell-bundne
T ilmenitten i magnetitt er ikke medregnet.
Magnetitten er en ilmeno-magnetitt med spinell-inneslutninger.
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ENCLOSURE
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Fig.2. fFordeling av ilmenitt aog magnetltt i helkorn vg i forskJelllge
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1§ KOCH

KOCH CARBON INC

July 23, 1987

Johannes Soyland
Vesteralen Berg Ind.
Fgernesveqg #1

P.0. Box 416

8501 Narvik Norway

Dear John,

Per our recent phone conversation, below please find the typical
spec which we use to purchase cur Raw ore:

Fe_0O,: 90% min.

Fe3 4 65% min.
P205: .02%~.04%
8102: 1.0%-2,0%
Mno: .05%-,10%
Al 03: 3.0%-4.0%
Caaz <1%=-.2%
MgO: .8%=1,0%
S: S 1%-.2%
Cr, O.: .2%-.3%
V8.2 loaeion
T10,: 4%—-6%

Moisture: 8-9% max.
Specific Gravity: 4.85-5.00
Davis Tube Magnetics: 94%
Size: 90%-325 mesh max.
60%=-325 mesh min.

Please keep us up to date on your producticon plans as they
develop.

Sincerely,

Mark Wolff
Koch Carbon, Inc.

MW/ sds

P 0. Box 2219 « Wichta, Kansas 57201-2219 « 316/832-6661 = TLX 4942187 « 4319012
Cable KSI Wchrta



NORSK JERNVERK AS
DIVISJON METALLURGI

Kjemisk Lab,

TABLE 8

Materiale

Oppdragsgiver

Bestilt undersekelse

NJ/.nr.  Fe'OF

p
@ 25.2

Co

%

0.012
NJ/j.nr. Fe'Or

A
E-917 Nr.l 30.2
E-918 " 2 21.6
E-919 " 3 21.5
E-920 " 4 16.9
E-921 " 5 20.2
922 " 6 14.9
E-923 " 7  14.9
E-924 " 8 19.8
E-925 " 9 18.1
926 " 10 31.9
=927 " 11 25.0

E-928 " 12 30.0
E-929 " 13 29.1
E-930 " 14 18.3

AR N ROV R WO 00 WO 0o -

Ti0
7 2
4.7
Ni
%
0.016
i0 Al
z 4
5 4,
5 4.
4 &4,
& 4.
2 4,
2 4,
1 4,
0 4,
6 3.
7 5.
4 4,
2 4,
2 4,
0 4.

ANALYSERAPPORT

: Jernmalmprever. Preve mottatt 01.06,87. (1 stk.)

og 15.06.87 (14 stk.)

: ERNST JENSEN, ELGVEIEN 21, 8500 NARVIK.

: I prove av 01.06.87. Bestemmelse av Co, Cu,
Ni, Au og Prt.
1 ovrige prever hovedkomp. i malmen og Co, Cu,

Ni, Au.

A1203 MnO Ca0 Mg0 P C

Z % % y A %

6.0 0.3 10.4 11.0 0.045 0.2 0.05

Au Pt

ppm

0.01 ikke pavist
2O3 MnO Ca0 Mg0 P Co Cu Ni Au

% % % A % % A pem

8 0.28 8.5 10.9 0.049 0.015 0.061 0,015 ¢ 1.0
3 0.29 11.9 14.0 0.048 0.011 0.026 0.012 1.0
2 0,28 11.8 13.6 0.046 0.011 0.063 0.015 <1.0
5 0.28 13.9 15.1 0.046 0.009 0.048 0.014 <1.0
2 0.28 12.7 13.7 0.048 0.0l1 0.049 0.016 <1.0
5 0.26 14,7 13,8 0.046 0.007 0.030 0.010 =1.0
4 0.23 14.5 14.0 0.054 0.007 0.038 0.013 =1.0
2 0.26 12.8 13.3 0.050 0,008 0.062 0.013 =1.0
9 0.26 12.5 15.6 0.048 0.013 0.060 0.024 =1.0
1 0.29 7.7 10.6 0,048 0.017 0.034 0.018 «1.0
7 0.27 8.2 9.5 0.0446 0.015 0.036 0.016 =«1.0
5 0.29 8.0 11.7 0.047 0.014 0.039 0.015 <«1.0
3 0.26 9.2 10.9 0.050 0.017 0,039 0.017 <l1.0
0 0.28 12.6 15.6 0.047 0.011 0.030 0.014 <1.0

Mo 1 Rana, 08.09.87

Wadauhant

N.A. Sivertsen




. TABLE 9
“Sampletd Lab¥ Sc, ppa Lz, pp2 Ce, ppa MNd, ppa G52, ppa Eu, pp2 Yb, ppa Lu, ppa U, ppa Th, ppa

813 THO2-1 83 1.3 {3 G 1.3 0.4 0.6 0.1t ¢ {1
b4 ? 79 1.4 G {5 1,5 0.4 0.9 0.13 { {1
515 3 7% 1.4 G (5 (.4 0.5 0.9 0.14 {1 3
816 § 7 1.5 3 5 LS 0.5 Lt ot ¢ ¢l
817 5 24 t.b G ¢ 1.8 0.5 0.2 0,14 {1 (!
813 4 73 1.3 3 {5 1.4 0.4 9.9 0.1 { 1l
419 7 1.4 b (5 1.4 0.4 0.9 0.4 3! Q
520 8 74 1.4 8 (g 1.5 0.4 0.3 0.1 {1 ¢
821 9 &5 1,2 & G 1.2 0.3 0.7 014 a4 (1
522 10 74 1.4 3 I 15 0,4 0.9 013 { {
823 1 &k i1 } (s 1.2 0.3 0.6 0.10 3! I
% 12 79 1.8 4 {5 1.5 0.5 0.2 .12 { {
75 13 58 1.2 3 £ 1.2 0.3 06 0,07 {4 {1
52 i4 83 2.0 4 ¢ 1.9 0.4 0.9 0.5 13! ¢
§21 15 6 (.2 G {5 1.2 0.1 0.6 0.10 { {
528 14 L 1.2 6 (5 1.1 0.4 0.6 0.0% {1 ¢l
429 {7 55 2.4 7 5 1,4 0.3 0.8  0.12 ¢ {1
430 12 70 1.3 4 {5 1.3 0.5 0.8 0.12 {1 Q
. £31 19 &4 1.2 3 {5 [ 2.4 0.0 0.2 ¢ 3
£32 bl 53 1.2 b {5 L3 0.1 0.9 Q.10 3| 3!
833 21 g 9. 10 20 3.7 0.7 2,27 032 5 5
534 22 14, 3 5 4.7 0.5 1.8 0.2 2 (L
£35 3 i 8. 13 % 4.4 1.2 1.5 6.77 3 7
1358 2 ! 3.6 3 S 9.t 0.3 0.3 0.1 ¢ (1
1359 25 41 | G 0.1 0.4 0.2 0,05 ¢ %
180 2% % 3, 55 (s 21 0.4 th o 5,27 (1 2
1851 27 {1 3.3 3 G . 0.2 (0.2 0.5 (U {1
1842 3 4 9. 170 g 1% 1.2 6 043 2 7
1843 2 4 3 2% I 9.3 0.3 €0.2 (0.5 { i

513 THO-L a2 {5 a3 { 70
814 2 a0 w2 (5 G (1 5
815 3 2 0. (5 3 « 1%
b1b 3 a2 w2 &5 G « 3
817 : Q2 W2 (s 3 « 10

@ :: 5 a2 w2 {5 G « S
419 7 2402 5 &3 a 3
520 3 @ W2 (5 a3 { vy
82! 9 @ . (5 a3 ¢ 2

2 10 @ (0. {5 G ! 73

23 1t 202 s a3 o 20
624 {2 a2 W2 & « i
§25 13 @ W (5 G 3! 2
822 14 Q2 0.2 & G « 20
527 5 0.2 G o 17
628 16 2 @ {3 $ £
422 17 e 4 & 2
630 1§ 2w (s G q 38
£3 (9 IR 5 o a 30
£32 20 TR {5 (7 ¢
833 2 12 L5 I {3 3 100
834 2 % 4.2 (s {1 a1 e

3 % Q2 W s 3 ! 5
1958 24 (0.2 190 G 3 3
1259 % 2 0.2 &5 a3 { 2
2 2 0z {5 {3 % 120
1221 27 2 w2 &3 ¢ 2
1542 8 2 2 {5 * ! 32
1263 23 0.2 & a (2
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. TABLE 10
Saaplet Labd Au, ppa Ag, ppa Cu, ppa Co, po= Ni, ppm In, ppr Ba, T Fe, I 71, 1 Li, ppa Sr,; ppr Se, ppa

613  7HOZ-1  (0.010

~
=1

240 78 58 190 (

(0.3 0.02 22, .10 4 £4 !
514 2 <0.010 0.3 120 33 50 179 {0.02 24, 2,40 3 80 1
613 3 40,019 9.5 160 120 ) 16y 0,02 2% 270 3 33 !
&lb 4 {0,010 (8.5 130 84 3 130 {0.02 24, .70 3 a9 1
17 3 0.010 (0.3 190 50 13 180 0,02 24, 2,90 3 47 !
519 & {9.010 0.3 93 g5 23 190 (8,02 28, 3.19 3 9 (!
b1 70,010 0.3 35 a8 12 180 02 22, 3.00 2 32 1
520 g  <0.01¢ (0.5 24 84 2 180 <0.02 28, 2.90 3 o8 1
421 9 (G019 (0.3 55 1o 24 120 <002 27, 3.4 4 4 !
522 10 <0.010 0.5 a2 100 t5 180 (0,02 28, 3.29 3 33 (!
623 0.0 0.5 ) 23 15 200 <002 27, 3.10 4 37 {1
524 12 {0,010 {0.3 S& 3 17 130 (0,02 34, 2.9 ) 30 !
825 13 (0010 0.5 44 2 10 £ (092 25, 3.0 3 47 1§
b62b 1 0.010 0.5 L] 13 9 b0 (0,02 24, 310 3 33 !
627 13 0.019 0.3 43 87 1 190 (0.02 28, 2.79 3 2% (1
623 16 €0.010 0.3 &b 190 10 (70 (.02 25, 310 3 L1 1
629 17 {0.910 0.3 390 28 100 . 136 0,02 2. 2.80 4 &7 !
. 530 18 Q.01 0.3 110 100 5! 10 0.02 24, 2.50 3 i !
531 £9 {0.010 (03 77 £3 14 70 002 2.7 4 &7 1
432 20 <0.019 (8.5 ki 85 110 170 (0,02 24, .79 3 o0 H
433 21 Q.00 9.3 a2 3 20 i5 0.2 6.0 2.4 22 35 3
834 22 {0,000 0.3 240 100 199 80 0,93 1% 1.30 kS 100 {1
835 23 0.019 0.5 7 12 12 9 0.08 3.0 0.7! 52 30 {1
1823 24 {0.01% {0.5 k! 4 3 13 (9,02 1.3 0,09 b 49 2
1859 33 (0.0t (0.5 £3 (! (! 30 0. .25 0.93 12 248 {!
1840 8 {0.0!0 0.3 130 17 n 7 0.92 4.4 0.10 3! 100 2
1841 27 0,010 (0.3 63 3 {1 3 {002 1 0.92 7 9 !
1842 2 (0,010 8.3 110 7 9 R 0.08 3.7 9,57 9 340 u
1863 29 Q.49 0.3 12 1 (] 13 0.83 8.95 0.9¢6 7 12 ¥
Johannes Sovlend
Vesteralen Bery Industri &/8
. Fagernesveg #1

F.O. 416

201 harvilk, Norway

TELEFPHONE 37-82-46590
TELEX ~64371
TELLEFA} -45981



SPRENGSTOFFLAGERET

An ANFO Silo skal settes opp som vist pd Fig. 49. Sprengstoff og
tennere skal lagres i et rom { gruva som ogsd er vist pad Fig. 49,
En ANFO blanding og transportbil type Nitro Nobel SDA som skal
benyttes til lading (se Fig. 57).

UTSTYR
DAGBRUDDSUTSTYR

Boring i bruddet blir gjort ved bruk av en eller to Atlas Copco _
ROC 712 borerigger (se Fig. 51 til s53). Transport skal i ferste
fasen benytte 2 eller 3 Cat 988 hjullastere for & transportere
malm til knusesjakten (se Fig. 54 til 56). Lading skal foreqd
ved bruk av en Nitro Nobel SDA ANFO blander og transportbil (se
Fig. 57 til 59).

UNDERJORDSUTSTYR
Det samme utstyr som ble brukt i bruddet blir ogsd benyttet til
underjordsdriften med unntak av at en Atlas Copco 2 bomms tunell

borerigg skal brukes til tunellboring (se pd Fig. 60 til 62).

KNUSEVERKET
Knuseverket blir en 3 trinns knusing, sikting, magnetseparasjon
©9 jigggingsverk. Et forslitt stamtre er vist i Fig. 63 og en
foreslitt "Layout" er vist 1 Fig. 34 og 35.

Hensikten med denne konstruksjonen er:

1. A skille ut grdberg pd et tidlig tidspunkt for 3 lage et
pukkprodukt.

2. For i lage RBC (Magnetittgrus).

3. For & knuse malmen.



Primarknuseren vil vare en 5' kjeftknuser plassert under knuser-
sjakten pd nivd 0. Den andre knuseren blir en spindelknuser.
Den tredje knuseren blir en Short Con konknuser. Kostanden for
knuserverket blir 18 million Nkr. (se vedlegqq)



FIG. 51
Helhydrauliska pallborrningsaggregat e ——

HAtlas Copco
ROC 712HC-01, ROC 712HC-01R E—

med vikbom och inbyggd kompressor

HELGESEN
MASKIN A/S
9300 FINNSNES
TEL. 089/41046,

Latt! Snabbt! Sakert!

“ 4 ROC 712HC0tRar R
.y som standard utrustad S8 e
_t}\ med Atlas Copcos s,

mekaniserade
stanghantering.
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FIG. 52

'Mangsidiga borraggregat fér entreprenadarbeten
och produktionsborrning

| Exempel pé viktiga

Ji komponenter i standard-
utrustning och

t extra utrustning:

| Hydraulisk kedjematare |
med styv balkprofil ach 1
32 mm (1 14") matarked|a.
Fér borrstalsidngd 3660

Slanggalge
fér styrning av slangarnia
vid tiggarborrning.

Hydraulisk bergborr
maskin COP 1238LP
far R32 och T38 skarv-
stangsutrusining, A
! ]

Hydraulisk hylshallare
fQr sdkrare och enklare
1 skarvning.

F

Vikbom

ger stor rackvidd bade
vartikalt och horisontellt,
Utsvangbar 90" tér sido-
barrning.

| Hydrauliskt borrstéd
som ar farskjutbart for
battre borrstalsstyrning
och (or frilaggning av
borrnalet. Ett hydraulisk
borrstodstopp |aser borr-
stodet | Gvre laget, t.ex.
vid byte av borrkrana,

Framre mandverpanel
med padrag !ar borrning
och bomgpaositionering.
Direktmonterad pa mata-
ren som standard.

Sviangarm {or
mandverpanel
vid borrning av liggare.

Svangarm tor dkpadrag

| okar operatarens saker-
het vid koérning | svar ter.
rang,

Krattfull drivanordning
med effektiva akmotarer
och automatiska bromsar
Bandpendling =10" tor
varje bandram bsdrar il

mm. | \
T

ROC712HC-01 och -01R &r avsedda for pallborrning
med 64—89 mm haldiameter. Bada &r férsedda med
inbyggd kompressor och vikbom med stor rackvidd.
De har utmarkta terrangegenskaper och underlattar
service och underhall genom god atkomlighet.

Overvakningssystem

far indikering av funk-
tignsfei. Varningsiampor
pa instrumentpanelen
markerar vid olika fet pa
aggregate!. Vid vissa fel
stannas diesa/motorn
aulomatiskt,

l goda akegenskaper

i RHS, mekaniserad
stanghantering
(Endast ROC T1ZHC-R)
Alla sekvenser | stang-

| hanteringen skots med

| phdrag fran manover-

| paneten. Stangmagasinet

A1 rymmaer sex R32- eller

T38-stanger med en langd
av 3660 mm

Utmarkande for ROC 712HC-01R &r det mekanise-
rade stanghanteringssystemet, en viktig, arbets-
besparande utrustning som &r standard pa denna
rigg.

Inbyggd Atlas Copco-
kompressor

gor barraggregatel sjalv-
| forsorande pa tryckluft
| {or spoining av barrhalet
| ach smotjning av borr-
!mashunen

Hydrauldriven
dammavskiljare

ger battre arbetsmitjg,
lagre underhaliskostnader
genom mindre slitage pa
utrustningen, och férbatt-
rad spolning.

{Manﬁverplattform

med paddragspaneier for

| dieseimotar, kompressor,
Akning, bandpendling och
vissa bomrorelser, Pa-

| dragspanelen ar utsvang-
| bar far ged &tkomlighet
1vid service.

|

' Hydrauiiskt stodben
far stadigare uppstélining
1 SVAr terrdng.

S

‘ Hydraulisk winch
ger okad sdkerhet vid kar-

| ning och uppsialining i

svar terrdng. ‘

-

= l‘!
!_JI




FIG. 53
Tekniska data

ROC
712HC.01

ROC

712HC-01R
med mekani-
serad stang-

d

Vikt, i standarduttérande 9900 kg 10350 kg
Prestanda
Deutz diesel BFBL 913,
effekt vid 2300 rpm 104 kW 104 kW
Akhastighet, standard 1,5 km/h 1.5 kmih
Akhastighet, extra utrustning 3.7 km/h 3.7 kmih
Dragkraft 75 kN 75 kN
Markirigang 370 mm 370 mm
Backtagningsformaga o 30
Bandpendiing +10° +10" '
Marktryck 0,067 N/imm2 0,070 N/mm2 _,Vﬁg g !
— . {
Kedjematare !
Typ CFH 712-03 CFH 71202 '.‘ ‘!
Vikt, utan borrmaskin 500 kg 650 kg i S
Langd, totalt 7050 mm 7500 mm i 2
Matningslangd 4400 mm 4400 mm [
Matningshastighet, max. 0,56 m/s 0,56 m/s ==
Matningskraft, max, 13 kN 13 kN
Hydraulisk bergborrmaskin COP 1238LP __‘_-_\\\_ao
Vikt 150 kg 150 kg Een S
Langd 1000 mm 1000 mm b
Bredd, exkl. anslutningar 240 mm 240 mm W Nt
Hojd 225 mm 225 mm -——\—H—‘T
Arbetstryck, slagverk 120—240 bar  120—240 bar N N\ N L.
Rotationsvarvtal, steglost o s &\
reglerbart 0~—300 rpm 0-300 rpm e VTR
vrigmoment, max. 500 Nm 500 Nm /,K T
Sandvik Coromant borrstalsutrustning K ' 110’.
Skarvstanger — P9
R32 32 x 3660mm*) 32 x 3660mm
T8 38 x 36B0mm*) 3Bx3860mm 1 B /
Borrkronar, diameter . . et
For R32 486—B4 mm 48—64 mm o
Fér T38 64—89 mm 84—89 mm S f
I Max 3050 mm med bAde slanggalge ocn hydraulish! borrs!cdssiopp M - S |
i N N2
Mekaniserad stanghantering L 9
Stangmagasin, kapacitet — 6 x R32/T38
Kompressor XA 85
Max. arbetstryck 8 bar & bar Dimensioner, mm
Normalt arbetstryck, upp tiil
1000 m over havet 7 bar 7 bar A 8 c D 3 F
KapaCIle! vid T bar 82.5 18 8251Us 2900 2630 2400 3140 4450 1200
Elsystem
Spanning 24V 24V
Battarier 2x12V, 2x12 V¥V, G H ! K
135 Ah 135 Ah 2200 7050(ROC 712HC-01) 3700 2440
7500 (ROC 712HC-NR)
OQljevolymer
Hydraulsystem, totalt 260 | 2601
Hydraulofjetank 215 215§ L M N o P Q
Bransletank, digsel 2101 210 | 840 1230 2100 4430 2700 5700

HArlas Copco

I
9851 1429 02a

Ratt 11l andringar wan téragdende
meddelande tarebendlles

Prntea an Sweden, St Ollsel AB, Trangsund Y967



FIG . 54

[H cATERPILLAR

Summary of features
Rated load ... 21.200 1b. 9600 kg.

Cat 3408 turbocharged diesel Engine ...
375 HP/280 kW,

Bucket capacity ... 7-8 vd*5.4.6.0 m*,
Operating weight ... 90,558 [h. 41 077 kg.

‘,w Caterpillar Engine
A

Flywheel power at 2200 rpm

375 HP2BD kW,
iKilowatts (kW is the International System of Units equivalent of
horsepower.]

The net pawer at the flywhee! of the vehicle engine vperating
under SAE standard ambient temperature and barometric condt-
tions, 77® F/25° C and 2961 Hg/100 kPa. using 35 AP gravity
fuel oil at 60° F/15.6° C. aad after deductions for fan, air cleaner,
water pump, lubricating oil pump. fuel pump, alternator and mu/f-
fler. No derating is required up to 7.300 [t.2300 m altitude.

Caterpillar four-strokecvele, 3405 turbocharged diesel Engne, 637 V&
with 54”137 mm hore, 607152 mm stroke and 1,099 cu. . 180 liters
displacement.

Caterpillar direct injection fuel system. [ntegral inlet maniiold port-
ing with two intake and two exhaust valves per evlinder. Valves

AEHQ3858

Machine shown may have
Fd  optional equipment.
'y

are actuated by a pushrod mechanism, Single camshaft is mounted
into V" of engine. Variable timing fuel svstem. Adjustment-free
fuel pumps. non-clogging injection valves.

24.volt direct electric starting system with ether starting aid stan-
dard (Ether canister not included.)

T2 transmission
—® Cat planetary tvpe. Full power shift in four forward and

] four reverse speeds

Single lever an left side of steering column ¢ontrols both speed and
dirvetion. Hotate the handle for four speed ranges in forward and
reverse Slove the lever torward or hackward tor directional change.
Transmission lever is locked tn neutral by moving steering column
o torward-niost pil\'lllnﬂ.

Variable capavity torque converter lets operator match rimpull to
speeitie application



QOperating Specifications FIG. 55

7.00 7.00 7.00 | 7.00 7.00 ] 8.00

Capacity, heaped ............ yd3

m? ! 5.4 | 5.4 5.4 54 1% 5.4 T8 | YENe.0
Capacity, strucki{§) .. ........ Lyd? | 5.95 5.95 5.95 5.95 5.95 ; . 6.80 <
m? | 4.55 | 4.55 4.55 4.55 4.55 FEai| ESEe5.2
" - it} o
Widthi§) . ST Ss stser s ft LIS : 11" i1'11” 11°11% 11°11" A 111"
mm 3645 | 3645 3645 3645 3645 L3645
Dump clearance @ full lift - st B
and 45° discharge({§) ........... f 11°4” - 105" 10'8”" 2 115" S 118
m 3.457 , 3.184 | 3260 | 3722 3492 i . 3548
Reach @ fult lift and 45° I ! | .
discharge(§} .....oovveeennnn. f | 65" et e0t. | 5%" 63" 60" .
m | 1.953 | 2.116 | 2082 | 1.687 1.908 1.820
Reach @ 45° discharge angle, ? ; ! |
70712130 mm clearancel§ .. ... ft | 89" | 9'1* : 90" | 811" 8’8" 8’5"
m | 2.668 {“=a713 75l 2723 ‘ 2.471 | 2.634 2,562
Reach with lift arm horizontal | | | '
and bucket level .............. ft 116" | 127" 123" 103" : 114" 11'0*
m 3.511 | 3.843 3.742 3.135 3.454 3.352
Digging depthi§) .. ............ in 2.87 | 2.8" 2.8 2.8 i 28”7 .97
mm 72 72 | 72 l 72. 72 100
. Overall lengtht§) .......... ... ft 3310”7 | 352" ; 35'3" I 3211”7 3311” I‘ 337" |
m 10.340 10.729 | 10.748 10.021 10.340 | 10.233 '
Overall height{§) ....... ... ... ft 22'10"° | 2210~ 22'10" 215" | 215" | 222
m 6.952 [ 6.952 6952 | 6.520 ' 6.520 ' 6.753
Loader clearance circle [ | [ ; i
(bucket in carry position){$) ....ft 511" L 56'6" | se%" | 55°11" | 56'6" | 565"
m | 17046 17.224 17.224 17.056 | 17208 | 1Ta84
Static tipping load.** , i | [
Straight(§) Sy, Ib §0.276 48,407 47,125 51,784 | 51,091 50,869
kg 22 805 22411 21 376 23 489 23 175 . 2074
Full 35° turni§} ............. b 45,478 44,608 43,142 47,099 46,226 46,034
kg 20269 20234 19 569 21 364 20 968 20 881
Breakout force®§) ...... ... ... b 80,932 80,257 | 84,978 | 104,087 I 103,637 88,575
kN 360 37 | ams || 463 461 394
1 -
Operating weight** ... ... hud | o] 89,971 90,558 | 91,534 | 89,365 | 89,870 89,429 |
kg 40 811 41077 41520 40 536 | 40765 40565 |

“Measurad 4.0°/102 mm behind tip of cutting sdge with buckat hinge pin as pivol point,
" rStatic tpping load and opasating waighl shown ingiude sound-suppresses ¢ab and ROPS, 35/85-33, 24 PR (L-4) Lires, or 3545 R33 (L) eguivalent, (or Seadiess Tires), full tuel tank and
operator. Machine stability and operaling weight are affected Dy tire ballast and attachments. For agdibional stalic lipping load casacity, use lire baliast or counterweight, not poin
Adg the following to maching ofierating weignt and static tipping load

Change in Change in Articulated
Operating Weight Static Tipping Load
Lb Kg Lb Kg

Remaove cab only - §39 — 299 — 454 - 206
Remove ROPS canopy oniv -1.873 — 895 -1,609 - 730
Add counterweight +3,386 +1536 +8.537 + 2965
*35/65-343, 24 PR (L-4) tires +5.806 +2679 +7.284 + 3304
35/65-33. 24 PR (L-3) tires +2,156 + 978 +1.329 + 603
35/65 R33 IL-5 equivalent tires +1.268 + 373 + 783 + 1335
*35/65-33, 24 PR (L.-3) tires +7.253 +3290 +7.617 +3455
*35/65 R33 IL-4) equivalent tires +6,334 +2873 +17.795 +3536
*35/65 R33 {L-5) equivalent tires +6,753 +3063 +7,046  +3423

*75% fill CaCl, ballast included for rear tires only.

Specifications and ratings conform to 21l applicable standards recommended by the Society of Automotive Engineers. SAE
Standard J732¢ 11979 and SAE Standard J742b 11950 govern loader ratings, denoted in the text hy i§).

—




FIG. 56

988B buckets provide exceptional flexibility in matching the
machine to job conditions. All are welded construction, low-carbon,
abrasion-resistant steel, with high-strength material used in side
plates, side cutting bars and bucket shells. They feature a tapered
floor design of approximately 7°, with box-sectioned reinforcing
material placed under the floor for increased structural strength.

(B EXEEEE

s dimensions (approximate)

Beadless Tires

Tread width 8'67/2591 mm 8°87/2640 mm
Width over tires 11'8713553 mm  11'7%/3520 mm
Ground clearance 1877 4Tdmm 17"/ 431 mm
Decrease in

vertical dimenstons . - 1.8"/ 41 mm

+ Straight-edge rock bucket
with flush-mounted teeth pro-
vides good penetration and a
level floor. Used in high-impact
rock loading applications.

s V.Edge Rock bucket is de-
signed for use in high impact,
tough rock loading applica-
tions. V-edge provides high
penetration forces and high
wear resistance. Available
with eight weld-on double
strap teeth, including integral
corner teeth, for maximum
aggressiveness.

* Spade-nose rock bucket
with Modulok system features
quick change wear surfaces
and has abrasion-type teeth.
Recommended for high-abra-
sion rock applications.

* General Purpose Loose
Material bucket is designed for
handling stockpiled aggregates
or other easy to load material
weighing 2700 lb/yd3/1600 kg/m3
or less. Bolt-on cutting edge
svstem is standard. consisting
of two reversible center sections
and two reversible corner seg-
ments. Cannot be equipped with

optional equipment

(with approximate change in operating weight)

Lb Kg
Air conditionertheater/defroster 293 133
Air conditioner and defroster 281 128

Beadless Tire arrangement

see Operating Specifications

bucket teeth.

standard equipment

24-volt direct electric starting. 50-amp alterpator. Muf-
fler. Power shift transmission. Variable capacity torque
converter. Sealed loader linkage. Automatic bucket positioner.

omatic lift kickout. Backup alarm. Crankcase guard. Fenders.

‘bar. Horn. Four front and two rear working lights. Instrument
panel lights. Adjustable steering column, Seund-suppressed cab
plus ROPS. Qutside rear view mirrors. Suspension seat. Seat belt.
Service, parking and emergency braking system. 3565-33, 24 PR (L-H
tires. Electronic Monitering System (EMS:. Diagnostic connector.

Functions monitored by EMS — Refer to page 5 for detaiis.
LEVEL | — Alternator. Fuel level, Transmission oil filter,

LEVEL Il — Coolant temperature. Hvdraulic il temperature. Trans-
mission oil temperature.

LEVEL |1l = Coolant flow. Engine oil pressure. Brake oil pressure.
Parking brake applied.

Critical functions have both audible and visible warning systems.

Indicators: Air cleaner service. Clock hour meter. Variable capacity
torque converter setting.

Materals and specilications are subject 1o change withoul nalice

AEHQI663 (480
{Replaces AEHQBE2S

Caterpiar, Cat and [ are Trademarks ot Caterpillar Tractor Co

Buckets:
Rock, V-type . T.630 3460
Rock with 8 double- strap teeth, V-type 8.210 3720
Rock. straight 7.000 3180
Rock with 8 flush-mounted teeth, straight 7.360 3340
General Purpose Loose material 7,600 3450
Rock Modulok, V-type 9.340 1240
Cab. sound-suppressed Iremoved) —659 =299
Canopy, ROPS (removed) —-1973 ~895
Counterweight . . 3,385 1536
Differential NoSPIN 20 9
Electrical converter (for 12-volt accessories) 1 5 23
Fast fuel system . 13 6
Fast qil change system e . 9 4
Fire extinguisher 40 18
Fire suppression system (includes
supplemental steering system) 739 335
Heater and defroster 137 62
Heater, engine coolant . 7 3
Heater, fuel . 26 12
Hydraulic system (additional valve) 320 145
L:ghtmg system, two ROPS mounted
front floodlights . .. b 20 9
Power train guard ’ . 245 111
Seat covers 2 1
Starting receptacle 7 3
Supplemental steering system i 350 159
Tires .see Operating Specifications
Tool kit 18 8
Vandalism protection, instrument panel guard 3 1.4
Cap locks for:
Radiator 3 14
Hydraulic tank 2 0.9
Fuel tank 13 0.5
Transmission oil filler 4 2
Washer and wiper, rear 9 4

Printed in US A



F1G. 57 ANFO BULK AND CHARGING TRUCK - type SDA

The SDA charging truck is designed to mix and deliver ANFO

in quarries and open pit mines. Standard bulk bodies are
available for a transport capacity of 5, 7 or 10 tons of
Ammenium Nitrate. The body is separated in compartments for

a safe-on-road transport and for separating different gualities
of Ammounium Nitrate.

The fuel o0il dosage pump is carefully adjusted for a specific
capacity which gives a very high degree of accuracy. The
charging capacity is 50 - 400 kg ANFO per minute.

The mixing is carried cut in a vertical auger at the rear end
of the truck. A slewable discharge auger transports the
explosive to a weightless suspended downspout which allows

a large working area. All holes with diameters over 100 mm
can be charged.

The bulk body is alseo available for charging only. Such units
are delivered without equipment for oil dosage.

Nitro Nobel Mec

Mechanised Explosives Charging
By s Sobe 1] Stoen bt Swasdeb Fhame <de ~ 784 27 00

A member of the Nitrao Nobe! Group
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FIG. 59

TECHNICAL DESCRIPTION

Type SDA 4305 SDA 4307 SDA 5610
AN 5,000 kg 7,000 kg 10,000 kg
Fuel 0il 300 kg 500 kg 700 kg
No. of compartments 2 2 3
Length 4,3 m 4,3 m 5,6 m
Width 2,2 m 2,2 n 2,2 m
Height over truck frame 2,6 m 2,9 m 2,9 m
Cover radius 3,6 m 3,6 m 4,9 m
Weight gross 8,000 kg 10,500 kg 14,500 kg
" net 2,500 kg 3,000 kg 3,500 kg
BODY
Material: 5 mm carbon steel SIS 1312 bottom section
4 mm - ~"- ="o ="- all over
Painting: Epoxy painting white zinc primer
Gates: Each compartment provided with a hydrauli-

Sliding doors:

General standard
equipment:

cally operated gate valve for auger.

Each compartment has a sliding door on
top for AN filling.

Both sides of the body are provided with
cabinets for tools and other equipment.
Ladder and catwalk for the access to
body top.



ROCKET BOOMER H135

FIG. 60

Featuring the Hydraulic

s ‘f. '**--. d e ;- .
- . 'nd ?1

Rock Drill COP 1

., 3

\

440.

Electro-hydraulic drill rig with two BUT 35 booms

Carrier

Type
Engine, Deutz FEL 413FW

Electric system
Max. travel speed
Transmission

Hill climbing ability

Braking system

Tyres. boom axle
enging axle
Steering system
Turning radius, outer
inner

Boom BUT 35
Weight boom only
Feed extension
Boom extension
Feed roll-over
Parallel holding

Power Pack BHU 40-2
Electric pump motors
Voitage

Frequency

Hydraulhc pumps

Pressure, impact mechanism

Hydraulic il tank, volume
Hyd. ol type

Atlas Copco

I
98851 153201

DC 260, articulated
102 kW (139 hp) at
2300 rpm

24 ¥

13 km/hr

Hydraulic, type Clark 24000

1:4 a! max. load on drive
wheels

Air brakes, with parking
brakes and emergency
brake

140024

1400x%24

Power steering

7100 mm

4 500 mm

2,700 kg
1,600 mm
1,600 mm
360°
Complete

2XT75 kW
380-660V

50 or 680 Hz

Axial piston pumps
150-250 bar

240 litres

minera!

for cross-sections up to 90 m®.

Rock Drill COP 1440

Impact power 22 kW
Impact rate 60-70 Hz
Lub. arr consumption (at 2 bary  2.51/s
Water req. (at 12 barn) 2X111is

Rotation systermn

Separate rotation

Rotation speed 0-350 rpm
Weight 151 kg
Noise level 106 dB(A)

Optional equipment

e Proiective roof

e Silenced operator’s cabin

e Hose and cable reel

& Water booster pump (for flushing)
e Service platfarm HL-75

o Exhaust scrubber

e Exhaust cataiyzer

# Extra working lights 21300 W

J'L_l e

|

| S
PO |

Prnted m Sweden Satheriund & Krook 86



FIG. 61

Technical Specification
Boomer H135

Hydraulic drill rig with two BUT 35 booms
for cross sections from 12 to 90 m?

HAilas Copco

1250

Total length ol feed

Drill steel length

2000

Features

& Electro-hydrautic drilling with COP 1238

® Four wheel traction

& Articulated steering

® Accurate, rapid and simple positioning with BUT 35
® Precise parallel holding

® No blind spots in the coverage

Main components

Carrier DC 25D
8oom 2xBUT 35
Power pack BHU 38-2 DCS
Feed 2 x BMH 600
Rock drill 2xCOP 1238
Carrier

Type DC 25D

Engine Deutz FEL 413FW 102 kW (139 hp} at 2300 rpm
— alt. Volvoa BM TD 45U 84 kW (114 hp) at 2200 rpm

Boom BUT 35
Weight boom only

Feed extension
Boom extension
Feed roll-over
Parallel holding

Printed Matter No.

3000 kg
1600 mm
1600 mm
360 degree
Complete
ACC 11188

Power pack BHU 38-2 DCS

Electrical pump motors

Voltage
Frequency

Hydraulic pumps
System pressure, impact mechanism

2 x 45 kW
380—660Y
50or60Hz

2 x double axial piston pumps

Hydraulic oil tank, volume

150—250 bar
240iitres

Electrical system
Max. travel speed
Transmission

Hill climbing ability
Braking system
Tyres, boom axle

engine axle
Steering system

24V

12 kmihr

Hydraulic, type Volvo
BM HT 100

1:4 at max. load on drive
wheels

Air brakes, with parking
brake and emergency brake
14.00 x 24

12.00 % 24

Power steering

Hyd. oil types mineral, HFC, HFB
Feeds BMH 612 BMH 614 BMH 616 BMH 618
Total length, mm 5295 5895 6505 7125
Max hole depth, mm 3405 4005 4615 5235
Drift steel length,

mm 3700 4305 4915 5525
Weight, incl. rock

drill, kg 540 570 595 670
Feed force, kN 12.5 12.5 125 125



FIG: 62

Boomer H135

Coverage area
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|
* Hydrauli¢ jacks fully extended Scale 1:100
Rock drill COP 1238ME Dimensions and weights
Drill steel R38 Height with protective roof, transp. 2500 mm
Impact power, max 15 kW Height with protective roof, drilling 3200 mm
{mpact rate 40—60 Hz Width 2500 mm
Lub. air consump. (at 2 bar) 251is Length {with 18 fts feeds) 14905 mm
Water requirement (at 6 bar) 06lis Turning radii
Rotation system separate rotation Quter (with booms & feeds) 7100 mm
Weight 151 kg Inner 4400 mm
Sound level 106 dB(A) Gross weight
— gxcl. seryvice platform 255 tons
Electrical system — incl. service platform 28.5 tons
Total el. power cons. 100 kW . .
Pump motors 2x 45 KW Optional equipment
Voitage 380—660 V ® Protective roof, hydraulic raiseable
Frequency 50 or 60 Hz ® Silenced operators cabine
Rec. size of el. cable,
(RDOT) 380—440 V - 4% 70 mmd & Hose and cable reei
500—660 V 4 x 50 mm? e Water booster pump (for flushing)
® Service platform
@ Exhaust scrubber
® Exhaust catalyzer
® Extra working lights 2 x 1500 W
® Telescopic feed BMHT 600
I
HAtlas Copco
]
E 11298b

The manufacturer reserves the righ! to make modifications without prigr nglice,

Printed in Sweden
Larserics Ot!set AB
Nacka 198310



AB TORHKOPI HUZ/NS 1402, NS 141/, N5 1415

8 7 1\ / 6 5 AN 3 2 1
F
Grizzly
Primary Crusher 5'Jaw -
Eﬁ - 100 mm
" Screen
a 0, _
400 m N Secondary Cone Crusher E
W[Z/_\ﬂ - 32 mm
¥
o j%% Screen (Wet)
b_—] Magnetic Separators
Aggregate Storage 1 9 P
‘f) @’ o Tertiary Cone Crusher -
v v /N -6.4mm (alt. -10mm)
0'4mm"\O \%
Pumpin’g . | Screen
4- 32 mm ,(N ‘3 Magnetic Separator
l vl v Jigg
[ @] e \*
0-6mm ¥ "
l to Concentrator|_
- ié 200 m C
] &
= > RBC Storage
Pumping to Concentrater
ks
Dato Konstr /Tegnet | Gadk;ent Malestokk
31-8-87 JS J$S V 8/
Erstatrung for: |Erstattat av
PROPOSED CRUSHING PLANT] A
FLOWSHEET
Henvismng Beregning F[G 63
8 7 6 > 4 3 2 1
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FIG. 65

AKER TRONDELAGAS

AKERGRUPPEN

MA 04
05 8¢

TEKNISKE SPESIFIKASJONER

—— . e —

A Aker Bordmater BMH 1200 x 5000
Bordets drift er hydraulisk.
Kapasiteten er regulerbar ved &
endre slaglengden som styres av
kontaktlgse magnetbrytere, samt
ved & stille mengderegulerings-

ventilen.

2 Hydraulisk aggregat.
Motor: ASZA M13QL, 22 kW
v/1500 o/min.
Oljevolum : 250 liter
Max trykkx : 98 bar
Sylinder : CD 10-5S- 125/63/200 =T
- ALEN:
2970 |
i
Srugsgmrdds: DATA
Matearan er goct anvend- Berdets pradde i 1200 mm
bar bade Zcr fj2ll og Bordets lengde : 5000 mm
- ] f g
grus. Matersn er ikks Fyllkasse wvclunm 20 m3
selvzansanda Slag 0 - 200 mm
Vekt 18800 kg
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ML Vibrating Screen

Horizontal type screen suited to such uses
as screening, washing, and dewatering of
medium and small lumps. Highly rigid,
lightweight screen of fully welded one-piece
structure.

FEATURES

®Selection of screen surface most suited to
operating conditions permits large capa-
city processing.

®The compact, fully welded design makes
the screen lightweight. rs

®The vibrating mechanism mounted on the
upper section permits easy maintenance. -

®High building is not required for in-
stallation.

Standard Dimension

Size mm Motor Output kW({HP)
{teoet) Single Deck | Double Deck| Tripls Deck
| PFEENO] 750100 | 7.8(010) | 7.5(10)

[Z39 7500 | 7.500 | 11 (8

[TPEXAS | 75000 | 7500 | (5

(12204270 711" (35) | 11 0% | 11 (0% |
'_;ctao 0 |

m“. N s | 11 (s | 05 |
RO G |1 0% | 0 a5 |
(PREE T 005 | 105 | 15 @0 |
BT s | v 0% | 15 (20

XA 1 (1) | 15 (20) | 1

HLW Vibrating Screen

High strength, simple structure through
computerized body design. Also can be
used as an inclined screen. :

FEATURES

®The selection of the screen surface
most suited to the operating conditions
permits large capacity processing.

eRational design permits lightweight and
easy maintenance,

®Mounting or removal of vibrating mecha-
nism is simplified.

e¢High bullding is not required for in-

stallation.

®This screen can be also used as an inclined
screen.

Standard Dimension

- Size mm Motor Output kW (HP}

(fest) Single Deck | Double Deck
[R5 @ | 185slm |
e s o | 2 )
j*:g_;;,g_sé 185(25) | 22 (30)

| [F4EERI°° ] w55 | 30 (40 ;
278 R 5100 2 (30 37 (50) 1
| ONan A0 30 (40 37 (50
Ooxan2e 37 (50) 45 (80 |

25

Japanese patent No. 1037941
South African patent No. 77/6524
Patent pending: Brazil

4 (6X16 Double Deck)

(9% 24 Single Deck}

Al e w————




Type 36" and typed5' gyratory
crushers are designed to crush
large quantities of medium-
sized lumps based on the design
and manufacturing technology
of our extra large gyratory
crushers, which enjoy a great
reputation, worldwide, among
large-scale mining operations.
This compact crusher provides
large crushing strength,

®High crushing capacity
The maximum capacity cru-
shing chamber handles large

.quantities of products, thanks

1

to the computerized design.
®Compact size

This crusher, designed to
handle a large capacity for
its size, can be installed in
asmall space,
®Hydraulic mechanism

The hydraulic mechanism en-
joys a great reputation both
at home and abroad. The
discharge opening, depending
on the wear in the crushing
chamber, can be adjusted in
one minute.
e Rationalization of crushing
plant at low cost

High crushing capacity and
compact form permits low
cost rationalization and sim-
plification of plants,

H Crushing capacity table

Crusher products

Tmt=1.1s1 . typical screen analysis
100 — e
‘ All&wabla | Metor Capacitves mi/h i
Nominal ax.
e [ froe (oo | TR ] |
28 mm 1 r p
a | 89
gnch) | (P Lad ot ] 2l Sl e Sl !
| #5160; 9oi1oo 1101120 =
o | AR 5noa) | 1135 (150 1365 ;
&1 xt N 95’]25:' IBD 200 220 |
95125} | lzzoizn| | | :
5 (60) | 100 (110 [120 § ‘
120X240%340 | 7511008 [ g
VIrse) 75{100: | 150 |185 5
&4 o3 wnzg 1| BB 200 (220
| %5155 20| | B
45150) 110 (120 {135 150 | =
; 200X280X400 | 75 100) 185 (180 |200 ¢ .
13—3% - | | H] |
@ xn gy | BB | 20 240 | ] !
%05} 1260 a g
\a0xos0xago | 115! 1135 [155 1175 [190 215 250 280 !
12-45| | nohs0) 215 245 |260 1300 |340 |
4 208 5WE 1] g o) 290 {340 |370 |
moxanxao| BB 175 190 (215 250 280 ‘
| 14—45 | 1100150) 260 (300 |40 |
I B oand g 150 12001 | |3-‘,0 | :
| 2030 x| 1B 175|190 |215 |250 .
1645 L oo | 10050 | 260 |300 |340 ; | ,
B X135 X180 | 150 o0y | 370 | ' | - |
Note: The crushing capacities above are applicable 0 50 i00 150
when ore with a bulk density of 1.6mt/m3 (100 G il il

pounds per cubic foot} is fed continuously.
The values above may vary more or less depend-

ing on the properties of the o

Examples of rationalization and 2
.simplification of crushing plants

FE.

Note:

1. The particle size varies
depending on the proper-
ties of the materials.

. Approximately B0—85%

of the product passes sidel,

through the square mesh,
whose openings are the
same sizé as those in the
outlet unit {on the open

|(e.g. 1) One unit instead of
4—5 fine jaw crushers

4809 fine jaw
crusher x 4—5 units

i

J

L

To secondary plant

¥

13--36 Gyratory
crusher x 1 unit

L]
To secondary plant

{e.g. 2} For preconditioning of tertiary crushers
in addition to AUTOFINE crushers

From primary crusher
e

(3%7)

='13-36 Gyratory
Crusher

‘7]:*

45 AUTOFINE Crusher (CD

]{%

Product screening

There has been a tendency for ST Jaw crushers,
used as primary crushers to become larger year by
year in rationalizing crushing plants. As a result,
larger secondary crushers are in demand. The
Gyratory crusher, which meets this demand, is the
most suited to preconditioning for tertiary crush-
ers. In particular, this crusher, combined with our
most sophisticated AUTOFINE Crusher, makes
possible a compact plant with large capacity.

mm

18] nen
Square size of opening in flat testing screen




FIG. 69

i
1 1{13-36)

Spider arm lingr of manganese cast steel

2-arm spider

A
Replaceable main shaft sleave \ P

Computer-designed
crushing chamber

Seif-tightening head nut

Mantle and concave of wear-resistant
manganese cast steel

Integral main shaft

bavel gear

Pinion bearing
1y for pasy
maintenance

Selectable accentric throw

Prompt
product discharge

3-system lubricating method

1. Spider bearing. . . .. Grease lubrication

2. Pinion bearing. . . .. Qil bath lubrication

3. Step bearing, Eccentric bearing, Bevel gear
Automatic external lubricating system

s

12




17

This crusher, a modified EX-
CONE crusher, is an extrafine
type developed to mass-pro-
duce fine final products.

The Short Cone Crusher, in-
corporating a crushing chamber
computer designed for fine
crushing, enjoys a great reputa-
tion as an advanced crusher.

e®Performance most suited to
fine particle size product
This crusher is most suited
to the production of 13mm
{%"), 5mm (3"} final product,
and feeding materials for rod
mill,

eHigh fine-crushing capacity
The fine-crushing capacity is
improved approximatery 50%,
as compared with that of a
conventional EXCONE cru-
sher.

eParts common to standard
EXCONE crusher

Parts other than the concave
ring are common to the
standard EXCONE crusher.

Rotary feed distributor {optional)

Rigid top and bottom shef!

Main shafr with
high strength

Dust sealring with excellent
dust-proofing effect

Spiral bevel gear \

Spider bearing

High efficiency crushing
chamber suited to fine crushing

Highly lgad-withstanding,
bottom shell bearing

Eccentric bearing

Long-life step bearing

B Crushing capacity

AO system
Automatic operation through elegtronic eyes (optional)
{Japanese Patent Ng, 669492)

imr=1.1s5t

| i

i Nominal

Size Feed Size rpm

Alowable | Prion Speed | Mater Sze

Capacities mi/h

kW

85 | 8 | 85 1 13 |
00T | @0 0|

i Closed Side Setting mm (inch)
i

| 40mm{1 4 * | Passng
26| Squs Oporng

1160

s | 0 e - IE

95 |

I |
oz | 68 0 73 7

|

I
i
| om
|

(175

9gs | 10 N3 o122 | 13

1200)

. 50mm(2%)

. Square

| Passing | 860

—

120 132 145

220
(300)

| Openng

| soo 300 200 | 220 | 2%

(400}

| 690

370 |

Note:

1. The crushing capacities above may vary, depending on operating conditions.
The capacities above are applicable only when the bulk specitic gravity is 1.6mt/m3 (100

pounds per cubic foot).

2.

3. Consuit us when the discharge opening on the closing side is 6.5mm {%").

4. Product will be smaller than the C.8.5. is 60—70%. In general, however, the particle size
of end products varies depending on the properties of the crushed materials.
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{6X14 Double Deck)

XH EXFLO Vibrating Screen

"-/ {6X 14 Double Deck)

Inclined vibrating screen most suited to
screening of medium or small size lumps.
High strength, fully welded one-piece
structure.

FEATURES

® The selection of the screen surface most
suited to the operating conditions permits
large capacity processing,

e Compact design of full weiding permits
light weight.

eSimple structure permits easy main-
tenance.

o This Screen can be used in a number of
ways.

Standard Dimension

Size mm Motor Output kW (HP) . . %
[feet) | Single Deck | Double Dack| Triple Decky

BRRITY 3705y | 3.2(8) [ 3.2(5) |
V2P0 R0 1 3 7(5) | 3.7(E) 3.7(5) |
V2T XSG | 3.7(5) | 3.7(5) | 5.5(8)
1$3PEAGO | 5 5(8) | 5.5(8) 7.500)
TSIREY | s.5(8) 5.5(8) 7.5010)
e PR EEET ) 7.500) -
MO 2,500 7.5010) —
IO 7500 | 7.500) =

This vibrating screen, provided with a
powerful vibrating mechanism, is of
ample strength to support the vibrating
mechanism. It is most suited to scalping
or screening large size lumps.

FEATURES

® Large output vibrating mechanism makes
this screen the most suited to large
capacity processing.

®0il bath lubrication and shaft sealing
mechanism are provided for easy main-
tenance.

eHigh quality vibration isolating springs
are employed.

®A |ong life perforated plate is used as
screen surface. Hard faced perforated
plate or rubber screen can also be used.
e Screen surface is fixed with bolts.

Standard Dimension

Size mm - Motor Output XW(HP)
(feet) | Sngle Deck | Double Deck j
Rt 5 S 7.5(10) 7.800) |
1270 % 3300 75000 | 11 Q18
PSR 1 a8 1mn (s
530X 4370 moos | 0 g |
Texazrel 15 (20 15 (20)
T esto 15 (20 15 (20) }
e L 2 (30) I 30 (40 i
g EA0e 30 (40) 0 (40
244 ’;.‘s 5 30 (40) 0 40
R 30 (40}
et 3 0 37 (50
OELI00 T 2 %30040) 2 %30 (40)
dernEAce 2 X30(40) 2 %30 (40)
3950 X 2320 2 X 37(50) 2 %37(50) |
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HELGESEN MASKIN A/S ™

_] . Bank: Gisund Sparsbank

o . Telefon: (089) 41048 - 41172
Vesterdlen Byggmaskin A/S Bnnkgiro(: 47??6.05.00409

Boks 416 Postgiro: 3 98 81 08

8501 NARVIK

] 9301 FINNSNES. 30.09.87
Postboks 270

HYDRAULISK DREVET BORVOGN, TYPE ROC 712HC-CI1R

Viser til tidligere samtale med HR. Seyland og sender sem avtalt tilbud
pa ovennevnte borvogn.

Vi har forneyelsen av & tilby:

1 stk. hydraulisk drevet borvogn, type ROC 712 HC-O1R,
hullomrade: 48-89 med felgende utstyr:

-Vinsj

—Stoevsuger DCT 120

-Bergboremaskin type COP 1238 ME

-Anordning for & kunne kjere redusert slagverkstrykk ved pdhugg

-Nodvendig utstyr for gassfylling av akkumulater (ekskl.gassflaske)
~Stetteben bak
—Elektrisk dieselpafyllingspumpe
~-Arbeidslys - 3 lamper 24V - 70W
-Borstilsholder
-Kompressor ombord 5 m’ /min
—-Hydraulisk borsted
—Automatikk for & hindre fastboring
-Drivstoffbesparer
-2 hastighets kjoremotorer
-Hydraulldser innebygget pa sylindere
-Timeteller motor
-Timeteller slagverk
-Brannslukningsapparat
~Verkteykasse bestdende av: Momentnekkel 0-40 kpm
Umbrakeonekkel 3/16"
Piper 17, 19, 24, 27 og 32
-Instrukterhjelp ved oppstart



EMCLOSURE

Helgesen Maskin A

Tilbud
side 2

Videre vil vi nevne at
- mer enn 250 hydrauliske borvogner fra Atlas Copco

er 1 drift i Norge
~ kompeonentene er gjennomprevet
— kombinasjonen leddet bom, kraftige kjeremotorer,

lavt tyngdepunkt og god bakkeklaring, gir borvognen

utmerkede terrengegenskaper.
TILBUD
ROC 712HC-CLlR som beskrevet ovenfor.....vieeseranas Kr. 1.940.000,--
Ekstrautstyr for ROC 712HC-01R

Pristillegg

Vinkelmdler type Director .....ceeveveenn.. R 'S S 35.000,--
Vinkel- og dybdem@ler type Director .....ve..eeeo... kr 56.000,--
Gledeflammeanlegg for mOLOr .uvivurreccrnnnnnnnanas " 4,500, -
Sentralsmeeanlegg ROC 712HC-OlR........een... ereees M 19.000,—
Spritdosering for spyleluft............... cerrenens M 3.900,--
Alle de oppgitte priser er ekskl. mva.
Leveringstid : Lager, men taes forbehold om mellomsalg

Leveringsted : Fritt lev. Langhus
etalingsbetingelser: Netto kontant pr. 30 dager.
Det taes forbehold om prisendring.

Vi haper tilbudet er av intresse og ser frem til & here fra Dem om dette.
Skulle De trenge flere opplysninger, star vi med glede til tjeneste.

Med wvennlig hilsen
Helgesen Maskin A/

‘L::¢<€;/ﬁ;;;’/qf?fiz;if;g;;uf
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ENCLOSURE 5

s

BROBEKKVEIEN 62 B, OSLO - POSTBOKS 65 RISLOKKA, 0516 OSLO 5 - TLF. (02} 64 54 00
BANK: CHRISTIANIA BANK QG KREDITKASSE - BANKGIRO 6001.06,72530
POSTGIRO 510,4237 - TELEGRAM: PABRIMAS - TELEX: 71631

.

Johannes S¢yland
Vesteralen Bergindustri A/S
Postboks 416

8501 NARVIK

Deres ref Vér ref; Data:
ANLEGG Oslo, 4. september 1987
RH/ts
ANL-76.5

CATERPILLAR HJULLASTERE OG TRUCKER

Vi viser til telefonsamtale med undertegnede 28. august 1987,

og har gleden av & oversende brosjyrer og tekniske spesifikasjoner
for Caterpillar 988B - 980C hjullastere og Caterpillar 773B - 769C
trucker.

Caterpillar 988B hjullaster ........ kr. 2.500.000,- ekskl. mva
Caterpillar 980C hjullaster ........ kr. 1.700.000,- ekskl. mva
Caterpillar 773B truck ............. kr. .2.500.000,- ekskl. mva
Caterpillar 769C truck ............. kr. 1.800.000,- ekskl. mva

Prisene forstides & vare forventede transaksjonspriser i
2 kvartal 1988, levert Oslo.

Prisene er relevante, og bgr kunne legges til grunn for Deres
budsjett for 1988.

I henhold til avtale, vil vi ta kontakt i lgpet av mars/april 1988.

Hiper vart materiale er av interesse. Vennligst ta kontakt om
De gnsker flere opplysninger om vare produkter.

1£én
a; ‘& Brinck a/s

/
Y. ool
Rolf Hagemoen
Ass. ialgssjef

=
.

- Eowes cc: Reg.sjef B. Hansen
(B EATEREIERR] °°° "e%°9°F & ke

Vedlegg Swarosn ot og [ rarererner ton Cataroass Tractor 89
gm l BERGEN: NARVIK: TROMSO:

t . TH. I085) 40 511 Liavegen 8. TH. (05) 18 47 50 Fagernesvessn 22/24. TH. (082) 46 498 Kvmn TH. (081 83 0sa
Postboks 288, 2380 Brumunddel Poslboks 87, 5090 Nyborg i Asane Postboks 278, 8501 Narak Postboks 623, 9001 Tramso
;m'snms;mo:( \ TRONDHEIM: HARSTAD: ALTA: )

qirs vel 3. TI. (042) 92 555 Bromatadveien 70. Tif, (O7) 91 57 40 Bitbygger Danweisens vei nr. 1. TIY, (082) 64 381 Midtbakken, TH. (084) 35 033
Postboks 1041, 4601 Krigtiansand 5 Postboks 3723 Grandalla, 7001 Trondheim 4 e 0. &

PETh o INln Potboky 37 Postboks 314, 340t Hersiad Postboks 220. 9501 Alta
Dusd 1. TN, (04) 59 81 44 industromeacer Grubhel, TH. (087131 339

4070 Rar 9 Postboks B, 88 10 Grubhe
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ENCLOSURE 6

Vesterdlen Bergindustri A/S
Fagernesvn,

1

8500 NARVIK
DERES REF VAR REF. DATQO
JS/OET/RRS 22. oktober 1987.
Att,: Adm.dir. Sgyland.
. TILBUD PA KNUSEVERK.

Vi viser til Deres brev av 22.09.1987 hvor De ber om tilbud

pd knuseverk for et kombinert pukk- og magnetitt-opprednings-
anlegqg.

Vi takker for Deres hevendelse og kan etter vir forelgpige
vurdering tilby som fglger:

1.

Basis:

1.2.

1

.

3.

Kapasitet 900.000 - 1.00C.000 Tpy
Fe304-innhold : 30 8 (25 % Fe)

Produkter : (Estimert) T /hr Tpy

1.3.1. Pukk 0 - 4 mm : 33 108.900
4 - 32 mm : 150 495,000
0 - 6 mm : 50 165.000

NB!

Vanlig pukk til wvegbruk er p.t., 0 - 18 mm og
18 - 32 mm samt delvis 32 - 90 mm.

Ved 4 sette inn en enkelt-dekket sekundar-
sikt over lagersilocer kan fraksjonen 4 - 32
deles til en 4 - 18 og 18 - 32 fraksjon, om
markedet tilsier dette. Produkt 32 - 90 kan
produseres ved & sette inn ekstra duk pa

vS-1 for utsikting av 32 - 90 mm etter behov,
og arrangere pukk-siloene (3 stk.) for

0 - 18 mm, 18 - 32 mm cg 32 - 90 mm.

= a

NORMAS INDUSTRIER #/s

POSTADRESSE
INNHERREDSVN
7014 TRCMDHE

=
>}

BESCKSADRESSE TELEFON: 07-512923
IMNHERPEDSYN. 20 TELEFAX, 07.522312
TRONDHEM TELEX: 35136

POSTGIRQ: 4224580

BANKGIRQ: 8601.08 43245



¥ NORMAS ENCLOSURE C2 -

Dersom andre fraksjoner ¢gnskes kan sikteduker
byttes i sekunder-sikt. Siloene kan bygges slik
at man enkelt kan dele disse opp etter behov.
utmating md& da skje f.eks. ved 2 matere/silo.

1.3.2. Magnetitt:

Magnetitt-produksjonen skjer p& relativt
grove materialer, og utvinning vil derfor
vere sterkt variabel. Med utgangspunkt i
gehalt 1ik 30 % Fe304 som gjennomsnitt, vil
en oppgradering til 50 -~ 60 % vare mulig i
grov-separasjonsverket.

Produktmengder (estimert) 0 - 4 mm 17 t/hr
° (Alt. 0 - 10 mmy)~ 0 &/br
Sum 67 t/hr

Kapasiteten i systemet er tilstrekkelig til
4 h&ndtere 100 t/hr.

1.3.3. Preovetaking:

Prgvetaking kan legges inn i systemet etter
behov, Kostnad ca. kr. 300.000,~.

2. Tilbud - knuseverk:

2.1. Vibrasjonsmater (M-1) m/grizzly. Kapasitet = 40C tph.
Det tilbys her en Kobelco mater.
Antall : 1 stk.

Type : DHF-6 (920 x 3C50 mm)
Stativ Ikke tatt med.

. Motor : 15 KW, ikke inkludert.
Pris : kr. 400,000,-.

Alternativt tilbys en brukt Aker Bordmater 1200 x 5000 mm:

Pris : kr. 200.000,-.

2.2. Primerknuser ( K-1).

Det ankefales her en pendelknuser,

antall 1 stk.

Type : KSL Exjaw 42 x 48 (1070 x 1220 mm inntak)
Stativ : Ikke tatt med.

Motor : 130 KW, ikke inkludert.

Pris : kr. 2.560.000,-.

../3
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2.

3.

EMCLOSURE &

Alternativt tilbys en brukt Aker Rotasjonsknuser
type RK 1200 x 1000 i overhalt stand.

Pris : kr. 700.000,-.

Beltetransportgr (BT-1)

Antall : 1 stk.

Type : 1000 mm x 400 m.

Motor : KW

Pris : kr. 1.363.400,- uten understegttelse og
kapsling.

Vibrasjonssikt (VS-1)

Her anbefales et 1-dekkes Heavy Duty sikt med
areal = 14,6 m2.

Antall : 1 stk.

Type : 8 x 20 SDXH

Stativ : Ikke inkludert.

Motor : 30 KW, ikke inkludert.
Pris : kr. 587.100, -

Vibrasjonssikt (VS-2)

Det tilbys her et enkeldekket horisontalsikt,
areal = 13 m2. :

Antall 1 stk.

Type : 7 x 20 SD"HLW"
Stativ Ikke inkludert.
Motor : 18 KW, ikke inkludert.
Pris : kr. 389.300,-

Sekundar-knuser (K-2)

Vi tilbyr her en spindelknuser.

Antall 1 stk.

Type : 16 x 60" KSL DG Gyratory.
Motor : KW, ikke inkludert.
Pris : kr. 2.657.400,-

Magnetseparator (MS-1)

Det tilbys her en Scanmec Magnetseparator.

Antall 1 stk.
Type : SM - 9159 x 1800.
Motor H Inkludert.

Pris : kr. 350.000,-.

. /4
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2.

2
o
o

Magnetseparator (MS-2)

Her det behov for 2 stk. separatorer, ogsid fra
Scanmec A/S.

Antall : 2 stk.

Type :  SM 12009 x 3000.

Motor : Inkludert.

Pris : kr. 500.000,- pr. stk., tilsammen

kr. 1.000.000,-.

Magnetseparator (MS-3)

Det vil her klare seg med en stk., lik pos. 8,

Antall 1 stk.

Type :  SM 12009 x 3000.
Motor : Inkludert,

Pris : kr. 500.000,-.

Vibrasijonssikt (VS-3)

Det tilbys her 2 stk. Kobelco-sikt, med areal
ca. 4,5 m2.

Antall 2 stk.

Type : KSL - RFH 45A ‘

Motor : 7,5 KW, ikke inkludert.

Pris : kr. 80,340,- pr. stk., tilsammen

kr. 160.680,-.

Tertiarknuser (K-3)

Her anbefales 2 stk. Short Cone konknusere (tilsvarende

S/Head) .

Antall 2 stk.

Type : Short Cone 360 (CSS = 8 mm)

Motor : 220 KW, ikke inkludert.

Pris : kr. 1.884.900,- pr. stk., tilsammen

kr. 3.769.800:".

Beltetransportgr (BT-2)

Her har man anbefalt et 800 mm belte, lengde ca.
Antall 1 stk.

Type : 8CO0 mm x 50 m.

Motor : Ikke inkludert.

Pris : kr. 279.680,-.

50 m.

./5
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2.13

2.14
®

2.15

2.16
@

2.17

ENCLOSURE 6 - 5

Beltetransportgr (BT-3 - BT-6)

Her er det tenkt 4 stk. belter.

Antall 4 stk.

Type : 650 mm x 25 m.

Motor : Ikke inkludert.

Pris : kr. 131.100,- pr. stk., tilsammen

kr. 524.400,-.

Beltetransportgr (BT-7)

Antall 1 stk.

Type 650 mm x 200 m.
Motor Ikke inkludert.
Pris : kr. 471,960, -.

Beltetransportgr (BT-8 - BT-9)

Her er cet antatt 50 m lengder.

Antall 2 stk.

Type : 500 mm x 50 m.

Motor : Ikke inkludert.

Pris : kr. 166.060,- pr. stk., tilsammen
kr. 332.120,~-. :

Vibrasjonssikt (VS-4)

Her er det foresldtt et Kobelco sikt, 2 dekket, 8,9 m2.

Antall 1 stk.

Type KSL 1830 x 4270.
Motor 15 KW, inkludert.
Pris : kr. 318.000,-.

Elektromotorer og startutstyr m/kabel.

Her er det antatt en pris lik ca.
pakken.

20 % av maskin-

Pris : ca, kr. 3.000.000,-.

Samlet budsjettpris fritt levert Trondheim eksklusive
merverdiavgift

kr. 18.663.840,-.

./6



um NORMAS ENCLOSURE 6

For videre behandling av prosjektet vil vi gjerne stille
opp til et mgte for & diskutere vdrt tilbud ngrmere.
Alternativt kunne vi gjerne arrangere et mgte her i Trondheim.

For oppredningsverket vil vi ogsd kunne tilby engineering
og utstyr. Vi kan der vise til vart samarbeid med Kirkenes
Engineering A/S, hvor den ngdvendige ekseptise pd magnet-
separasijon forefinnes.

Det mottatte flytskjema er pafg¢rt antatt materialstrgm i
systemet samt referanser til valgt utstyr og fglger vedlagt.

Vi ser frem til & hgre narmere fra Dem ndr De har studert
vdrt tilbud.

Med wvennlig hilsen

A,
NORMAS INDUSTRIER A/S . 7
(Zorz
Scon M ST Crneey’
J. pundli : 0. E. Térlan

Vedlegg: Flytskijema
Brosjyrer - Kobelco utstyr
Data - RK 1200 x 1000
BM 1200 x 5000



ZRONOMISK ANALYSE

Som sagt, denne ekonomiske analyse av Selvag-forekomsten vurderer
9 forskjellige konstruksjons- 09 produksjonsalternativer.
Faktorer som investeringskostnader, sysselsetting, inntekter,
diskonterte niverdier, tilbakebetalings—perioder og interne
renter for alle 9 alternativer er presentert i tabell 14,

VALGT ALTERNATIV

Som sagt alternativet som ble valgt for fullstendigqg presentasjon
ved denne analysen er alternativ 3 (brukt utstyr - permanent
oppredningsverk 600.000 tonn rimalm pr. &r). Som sagt, blir ikke
dette alternativ nedvendigvis benyttet ved oppbygging.

Organisasjonsplanen for alternativ 3 er presentert som Tabell 15,
investeringskostnader er presentert i Tabell 16 o9 inntekter og
produksjonskostnader er presentert i Tabell 17.

Resultatene viser at alternativ 3 vil ha en drlig netto inntekt
for skatt og avskrivninger pi 30,048 million NRr. Diskontert
ndverdi blir 77,4 million NKr. Tilbakebetalingsperioden er 3 ar
Og internrenten blir 31 s. Disse tallene er presentert i tabell
18.



® o
TABLE 14 ECONOMIC COMPARISON OF DEVELOPMENT ALTERNATIVES
PRODUCTION EMP, TOTAL DUF NET OPERATING PRESENT PAY INTERNAL

ALT. ORE x 1000 INVEST GRANT INVEST INCOME WORTH BACK ROR

] 600,000 35 144,625 36,156 108,469 26,563 32,594 4.9 22%

2 600,000 35 91,500 17,875 73,625 30,048 77,427 3.1 31%

3 600,000 35 80,875 12,718 68,159 30,595 80,862 2.8 32%

4 600,000 33 85,000 19,375 65,625 26,048 63,546 3.2 30.25%
5 600,000 33 78,125 12,781 65,344 26,086 63,890 3.1 30.5%
6 900,000 40 123,312 27,578 95,734 47,862 128,777 2.5 35%

7 1,200,000 63 142,062 31,765 110,297 61,496 181,182 2.3 41%

09



TABLE 15 MANNING TABLE

NUMBER SALARY + BENEFITS
Nkr. x 1000
Administration
General Manager 1 420
Office Manager 1 250
Clerk 1 190
3
Mine
Mine Superintendent 1 275
Geologist 1 250
Oriller (2x2sh.) 4 225
Loader Oper. (2x2sh.) _4 225
10
Concentrator
Mill Superintendent 1 275
Lab Technician 1 225
Maintenance Supv. 2 250
Shift Boss 3 250
Crusher Oper (2x3sh.) 6 190
Mill Oper. (2x3sh.) 6 190
Mechanics 2 225
Electrician 1 225
22
Total 35



TABLE 16 INVESTMENT COSTS - ALTERNATIVE 2

Nkr. x 1000
MINE
Mobtle Equipment

Front End Loaders 5,000

Cat 988 (2 x 2500)

Drill Rigs 4,400

Atlas Copco 712

Utility Vehicles 800 10,200

(4 x 250)

Permanent Installations

Roads (1 Km. x 1,000) 1,000

Stripping (60,000 m? 600

Tunnel (400 m x 5) 2,000

Shaft (140 m x 5) 700

Ventiliation 200 “4,500
CONCENTRATOR (see Table ) 52,500
POWER 5,000
WATER 1,000
UNFORSEEN 15% 10,980
ENGINEERING 10% 7,320

TOTAL INVESTMENT 91,500
DUF GRANT 17,875

NET INVESTMENT 73,625



TABLE 17 PRODUCTION INCOME / COSTS - ALTERNATIVE 2

PRODUCTION / SALES FOB MINE Nkr. x 1000
Magnetite (180,000 x 200). 36,000
Ilmenite (24,000 x 350) 8,400
Sulphides (2,000 x 3400) 6,800
Aggregate (200,000 x 35) 7,000

TOTAL SALES 58,200

PRODUCTION COSTS

Materials
Explosives 1,200
Drill steel 300
Balls, Reagent 3,600
Fuel 1,800 6,900
Wages 7,890
Marketing 3,000
Administration 3,000
Interest 7,362
TOTAL PROD. COSTS 28,152
GROSS PROFITS 30,048
DEPRECIATION 7,362

NET PROFIT BEFORE 22,686
TAXES

Total costs per mtn. ore = Nkr. 46,92
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TABLE 18 DISCOUNTED CASH FLOW - RATE OF RETURN ANALYSIS - ALTERNATIVE 2
ANNUAL | g m:::\::v RATE | 25% mrrg:t\ztsr RATE 32 m::::;r RATE * m:::\::v RATE
T et Cicoue | womnl | meoue | (BB ['Mevem van | o peow| MET A [22 Pl e T il E S R

Q

B -1 73,625 -73,625 -73,625 173,625

o 1 80,048 /25,918 4,130] 2,069 2,06545,642]27,983 92 P6,113 | 0962 769221,524(7143

5 2 0,048113,64716,401] 8,200 8,20123,195/22.447 8115 18.215 | 7170 591713,281{5102

g 3 30,048 113,64716,401] 8,200 8,201| - 748]22,447 7056 5,838 | 5736 455210,21713644

Y a p0,048113,647116,407] 8,200 8,20121,699]22,487 6136 13,773 | 4509 13501 7,868)2603
5 30,048 113,647/16,401| 8,20 8,20144,146(22,447 5338 [11,977 | 3071 2693 6,044]1859
8 30,048 {13,647116,401] 8,20Q 8,201/66,593| 22,447 44 [10,415 | .23 12072 4,651]1328
7 80,048 (13,64716,401| 8, 20( 8,201189,040[22,447 4034 9,055 | .2349 11594 3,578}0949
8 p0,048 113,647116,401/ 8,200 8,201111487| 22,444 2508 | 7,874 | .1079 122§ 2,75240678
9 30,048113,647(16,401] 8,200 8,201[133934] 22,44 9050 6,846 | .1503 0943 2,116}0484
10 30,048 /13,647(16,401| 8,200 8,201156381 22,447 2652 | 5,952 | 1203 0728 1,627 {0346
T p0,048) 7,51222,536[11,26811,268175161]18, 780 2308 4,330 | .0962 0558 1,047 0247
2 50,048 7,512022,536]11,26§11,268193941] 18, 780 2008 3,767 | .ovee 0429 805[0176
13 p0,048 | 7,51222,536( 11,26411,268212721| 18,780 1744 | 3,275 oo1s 033d  619]0126
14 80,048 7,51222,536/11,26811,268231501| 18,780 1518 | 2,847 | .02 10254 477]0090
15 80,048 7,51222,536] 11,26811,268250281] 18,78d 1319 2,152 | 0394 0195 366[0064
16 30,0481 7,51222,536/11,26§11,268269061] 18,780 1146 | 1,872 | 0315 01500 2810046
17 P0,048| 7,51222,536(11,268411,268287841|18, 78( 0se7 | 1,628 | .oz52 0116 217]0033
18 B0,048| 7,51222,536| 11,26811,268306621] 18, 780 ose7 2,477 | 0201 0089 1670023
19 p0,048 | 7,51222,536] 11,26411,268325401] 18,780 0754 | 1,416 | 0101 0068 127/0017
20 30,048) 7,51222,6536/11,26811,268344181] 18,780 0655 | 1,230 | 0120 0053 99{0012

TOTALS 344181 y7,427 4,292




RISIKO ANALYSE
MARKED

Den planlagte nedleggelse av SSAB's gruvevirksomhet samt den heyt
sannsynlige omleggelse av LKAB til kun pelletsproduksjion gjer at
markedet utvikler seg i en meget positiv retning.

Bide Redsand Gruber ©g Rana Gruber vurderer ni en satsing pa
heavy media, men et uteblivelse av LKAB og SSAB vil mer enn
kompensere for en mulig ekning fra Redsand eller Rana. Markeds-
andelen blir neppe noe stort problem for Selvig.

SKIPNINGSKOSTNADER

Skipningskostnader vil ha en effekt pi prosjektets ckonomi. Den
begrensede faktor her er kapasiteten ved utskipning og mottag-
elseshavnene. Rapasiteten ved disse er:

Skipning:
Redsand 13,000 tonn
Folldal 35,000 tonn
Rana 30,000 tonn
Selvig 50,000 tonn
Mottaking:
New Orleans 50,000 tonn
England 5,000 tonn
Tyskland 20,000 tonn

(foretrekker) 3,000 tonn
Skipningskostnader pr. tonnkilometer er presentert 1 fig., 72.

Analyse av disse data viser at for skipning til USA kan Selvdg
konkurrere med alle. Til Europa er det annerledes. Mindre
kapasitet ved havner i Europa krever mindre biter og vil minske
Selvags konkurranseevne.



RBC som selges i Europa kommer fra Narvik i 3000 tonns biter.
Selvdg kan dermed holde seg ganske godt i denne markedsandelen.

DOLLARKURS

Denne analysen er basert pd en salgspris pd § 20 FOB for heavy
media solgt til USA og en dollarkurs pd 7,0. En dollarkurs under
7,0 vil ha en negativ effekt p3 prosjektets okonomi. Dollar-
kurset for de siste 8 &r er vist i Flg. 73. Historisk sett har
gjennomsnittlig dollarkurs vert ca. 6,8. Fig. 74 viser effekten
av dollarkursendringer pd salg til USA.

PRODUKSJONSKOSTNADER

Pa grunn av den positive utvikling i markedet er get ventet at
produksjonskostnadene vil eke i takt med salgspriser.

MALM-KVALITET

Malmkvaliteten, som har et gjennomsnittsinnhold pd 25% Fe kan
ventes & variere ganske mye. Salget av gradberg som pukk vil
eliminere effekten av grdbergs-innblanding.
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{ FIG. 73 AVERAGE YEARLY EXCHANGE RATES

NORWEGIAN KROMNER PER US DOLLAR
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FIG. 74 EFFECT OF CHAMGES IM EXCHANGE
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EFFECT OF CHANGES IN AVERAGE MAGNETITE SALES PRICES ON GROSS PROFITS
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76 EFFECT OF INCREASED NET INVESTMENT COSTS ON PRESENT WORTH

FIG.
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FIG. 77 EFFECT OF INCREASED NET INVESTMENT COSTS ON ANNUAL PROFIT
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SOSTALE FORSTYRRELSER

Virksomheten vil gi arbeide til ca. 35 mennesker. Den sterste
arbeidsledigheten i omrddet er blandt kvinner og det skal gjeres
forsek pa & rekruttere kvinner til ledige stillinger. Resten av
mannskapet (menn) vil sannsynligvis ogsd komme fra stedet. Det

forventes ikke noe storinnrykk av arbeidere eller familier til
stedet.
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