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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

. De beskrevne forspk prever & finne drsaken til heyt forbruk av agenser og det faktum at en oppnar bare 38-43% S
¢ i konc trss flere rensetrinn,

. Rapportens konklusjon: 1) Trinnvis tilsats av agenser gir bedre flotresultat. 2) Noe avslamming i syklon vil gi heyre
S-gehalt og stabilere kjering. 3) Det konstateres vekslende malmkval. fra gruva og segregering i vaskeripgangen,
moe som pavirker flot uheldig.

| Inkiuderer resultatrapport av mars 1961 fra de undersekelser student Mikkelsen utferte ved StordeKisgruber pa
flotasjon, settling og puipfiltrater.
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Pella nre 2 Lo Storde Kisgruber.
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Flotasjonaresultatene pd Stords or sarpregete pd folgende vis:

1. Forbruket av flotasjonsagenser ligger uvanlig heyt
2+ EKomasentratencs S-gehalter er bare 38-=43 4 8 til tross for
at det hrukes flere renvetrinne.

Honglkten med de forsek som student Mikkelsen utferte i desembesr
1960 = januar 1961 var 4 komme pdl svoret etter Arsaken til disee
forhold. P& Utordokisen oksyderes lett, tok orseksopplegget
seriig sikte pa & finne en eventuell sammenhens mellom okeyde=
gjoneforhold ag flotasjone Det ur glort batchforsek med pri=
mert fingods Lonira ommalt returgods, wed vanlig flotasjonegade
Kontra utvaesiet gods, op med vanlig pulp kentrn luftblist pulpe.
Porsek med prwver uttatt pl forsljellige tidapunkter viote sterkt
vekslende resultater, mens samtidig uttatte prever ga rosultater
gm 1A ner hverandrc uansett oksydasjonsforholdene. et var i
alle tilfeller nedvendig & bruke minet like meget sgenser som i
driften for A ospund utvinning pé 60-70 %, Xonsentratgehaltene
Badde en tendens til 2 avte med okende oksydasjon, men utelaget
var lite. lvis det er okewydasjon som bevirker de dirlige flota-
sjonoresultater, mié den sette inn s8f raskt at skaden sijer i
lopet &v & minuttore

" —

Forsekene med forskjellige reagenskombinasjoner har ogsd gltt
smé utelage Tiloats av HESG4 stimulerer flotassjonen none, men
virkaingen er veskleden. De spesiclle bitumentrykikkere som ble
prevet, imdde lngen spesifikk virining.

Hiten agensene blir tilsatt »A har gitt et tydeligere utelag.
Irinnvis dosering gir bidde heyere utvinning og gehnlt onn samlet
dosering.

Et amnet markant forhold ved Stordekisen er at det ferst uttatte
konsentrat (opp til 10-15 # utva) er vesentlig fattigere enn det
konsentret som taes ut 1 omrddet 10-6C % utvinning. Differansen
ligger vanlig »i 3 $11 8 % 5, men har i enkelte tilfeller gAtt
opp 1 12 @& S. De caeste forsek som ayviker fra dette menster



er nre 21, 22, 23, 24, 44 og 45 8com alle er gicnnomfort alik

at 10-20 % slam ble vasket ut fer flotagsjonen. Man fikik da

heye S—gebalter i det forst uttatie konsentrat og jevnt aviagende
gehalter videre utovers. Alt i alt 14 konsentratenes Je=gehalt
2=3 % heyere enn vanlipg.

En foreiktig utvasking som ikke medfeorte slamtap, ga ikke noen
81ik forbedring av kxonsentratgehalten, og dette viser at det
ikke er oppleste salter, men slammes eom bevirker de dérlige
resuliater.

Analyser av pulpfiltrat fra underlep fortykker I med hensynm pa
oppleste bestanddeler viaste bare ubetydelige mengder av Cu, Pe
o 7Zn som er de vanlige katjoner 1 gruvevann. 334-gohalten var
derimot hey, idet man med Ball, filku felt U,7 g Ball, pre liter
filtrat, tilavarende 0,3 /1 qu- « i ligper omkring 7, og
det kreves ubetydelige mengder Hatfl far 4 sjore filtratet sterkt
bauiske Innholdet av vannloselig organisk materimle (bestemt
ved KHnJ4—titraring) er relativt heyt bide i vann fra Dalsgard-
dammen og 1 vulpfiltratet.

Det meet markante trekk ved flotasjonsforeekene er de voldsomme
gvingninger i konsentratgehalt fra deg til dage Ved samme Ifor—
seksbetingelser tunne S-gehaltene vekele mellom 30 og 40 % Se
bisee utsleg er 93 store at de hverken kan tilskrives slam,
opplaete salter eller okaydasjon, og det er overvelende sann-
synlig at de ferst og fremst beror pi mineralogiske forhold i de
forskjellige malmiyperes Stordes opplegg hvor flotasjonspigangen
utgieres av en vekslende wengde primsrt fingods + ommelte mellom-
produkter fra gravitetsoppredningen aksentuerer ytterligere inn-
flytelse av vekslinger 1 malmkvaliteten.

Sammenholder man forseksresultatene med driftsresultetene for
samme dag, ser mun &t utelagene gar 1 samme retning, men er
betydeliy mindres Dette skyldee dels at driftsprevene er tatt
aver ¢t eller to skift, nvilket vil jevie ut vekelingene, og
dels at rensetrinnene i driften er ea utjevnende faktor. Det
asiste forhold gjer seg sterkt gleldende niy malmen er sarlig
vanskell; & floteree

Mine konklusjoner av de utferte forsek er:
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Trinnvie tilsats av flotasjonsagensene, fe.eka. 5C % til
Denver rougher, 25 % til Denver scavenger og 25 % til Greco
acavenger ¥il zi noe bedre resultater enn samlet tilsats.

Avelamming av 5-10 % av_vlAcangamengden 1 hvdroeviklon vil gi
noe heyere S-gehalt 1 endelig konsentrat og betydelig
stabilere resultater enn na.

De viktigste 4Arasaker til de variable oppredningsresultater

er vekslende malmicvalitet fra sruve og gegregering 1 vaskeri-~
plgangens Flotasjonen vil som silate ledd i oppredningspro=
“Sespen vere meet oriagitt diasse forhold.

Trondheim, 5« april 1961

WG

M. Digre
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Dems 1960-jane 1961

Plotas jonsforaske
Porseksmetodikk
Oversikt over utfortve forsok (vedl. 1-9)
Driftsresultater i forsekesperioden,

Settlingaforsek.

Undersekelser av pulpfiltrater.

Oppredningslaboratoriet, Trondheim
mars 1961
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Lraxatacing.

Prever for flotasjonsforsekene ble tatt av pulp fra
le Primart fingods (overlep Deisterkoner)

2e PFrisimalt mellegods ( " " }

3¢ Underlep phgangsfortykker ( for agenstilsats)
4« Pdgang rougher-rlotasjon  (etter " )

Pulpprever fra 3 og 4 ble tatt 1 et vasse volum 1 laboratorie-
cellen slik at pulnen i foresiket hadde 3arme sammensetning og
tykkelse (20-40 £ fast) som i driften. Prover fra 1 ng 2 mitte
derimot fortykkes ved dekantering fra et volum pd 10=6C liter for
4 f& passe prevemengde, ca. 500 4rame

Prover eom skulle sammenlignes direkte, ng hvis resultater er
fremstilt 1 samme diagram, ble tatt samtidige Foresekene med
sammenligning av primergods og mellegods vil Jo likevel 1kke bygge
P& likt utgangematerimle, men ellers kan en regne med at de for-
sekene som sammenlignes, har hatt en noked 1lik régangspulpe

Utvasiglng,
For endel av forsekene ble prevene utvasket tre ganger med rent valh

eller med overlep fra primerfortyickerans Ved dekanteringen sv
vaskevennet fikk man samtidig en visse avelamping.

Agenger.

Vad de flestec fargeokene er brukt de samme agenser som i flotasjons-
verket, 10 j Na-etyl-xantat som sarler o lereosot/terpentinblanding
231 aom eikurmer. Porholdet mellor samler- 0g skurmermengde var i
verket ca. 112,5 (330 g/t 1 810 g/t).

Agengene ble tilsett ved hjeln av fingraderte pipetter (0,02 ml.
gradering), s& det kan regnes med stor neyaktighet 1 utmiAlingen.

Elotaglonsnagkin.

Det ble brukt en ¥Yortenson laboratariemackin med cellevolum cae.
1,4 liter.



Agitaglon,
For flotasjonen ble preven normalt agitert med agenser 1 5 min,

Zlotasions

Det ble for det meete utfert trinnvie flotasjon, dvs. at agens-~
tilsats, agitaejon og flotasjon ble izjentatt flere ganger (2 = 6)

for samme pulppreve, og alle produktene ble tatt vare pd hver
for sege

Skummet ble méket av med en "visker",og flotasjonen varte til
skummet var rent for mineral. Det tok som oftest 1;3 minutter,
atter agitasjonen, men ved det siste eller de to siste trinn -
altsi ndr pulpen var fattig pd kis - kunne det g4 10-15 minutter
med luftinnblasing for skummingen i det hele tatt begynte.

Skummeren (kreosot/terpentin-blandingen) hadde like etter til~-
satsen en drepende virkning pd skummet. Hvis det f.cks. til en
skummende pulp ble tilsatt et par driper skummer, ble sikummet
fullstendig slétt ned, og det tok en tid fer det tok seyg opp
izjene. Ved rik pulp kunne skummingen begynne igjen etter l.min.
mens det 1 pulp hvorfra det meate av kisen var utflotert, kunne
ta 15 min.

Ved forsskene er det hare frematilt rougherprodukter uten videre
rensing.

AYVaNRIng, SPriing.

Det meste av vannet ble fjernet fra produktene ved hjelp av et
nutch=filter, og de ble si terket foreiktig pd en varmeovn.

Yeling, enslyeers
Produktene ble veid pé& en vekt med inndeling ned til 5 gram og
avliesningsneyaktighet ca. 1 gram.

Analyselaboratoriet utforte snalysene pi prever utesplittet av
flotasjoneproduktene.

ter
For hvert forsek fromkom resultatene primmrt som vekter og analye—
er for en rekke suksessivt uttatte konsentrater, Por & lette
sammenligningen mellom forsekene og med driften ble kumulativ ge-—
halt og utvinning regnet ut for hvert trinn. Disse utregningene
i tabellform vedlegges det ene eksemplar av rapporten. Kumulative
regultater grafisk frematilt og med de viktigste foreskedata
pifert er mangfoldiggjort og felger hvert eksemplar av rapporten.



Oversikt over utforte flotes joneforagk,
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3 x rgods — mejlepzods
Utfort 5 ganger: 31/12-60, Forsek nre 13 og 14
2/1 =61, 15 og 16
3/1 -61, n 19 og 20
12/1 -61, y 48 og 49
14/1 =61, " 54 og 55
Resultatene er fremetilt grafisk pd vedlegg 1,2 og 3.
U a lotas ]
Utfart 4 ganger: 3/1 =61, Forssk nr. 21 og 22
4/1 =61, 23,08 24
- 11/1 =61, r 44, 45, 46 og 47
16/1 -61, " 58 og 59

Resultater - ae vedlegg 4 og 5He
et sat )

Utfert 1 gangst 30/12=-60, Forsek nre 1,€,2,3,4 og 5

esultute, — sg uuli(?? e

EOT!E 1011408 acid 'I-ia- iongtider med no, rougherfl gtaa i anen
Utfert 1 gang! 30/12-60, Porsek nre 7,8,9 o, 10,

Resultater -~ se vedlegg 7.

Flotasion etter 2 t. agiterinc av frigimalt mellegods,
Utfort 1 gangs 14/1 =61, Forsek nre 55,56 og 57
Resultater « se vedlegg 7.

Flota er a slon med NaOH kk lpe

Utfort 2 yangers 10/1 =61, Poraek nr. 42 og 43
13/1 =61, 50 og 51

Ubetydelig virkning.

ggogagjog ggg stol-t;;aats.

Utfort 2 gangers 13/1 =61, Porsek nrs 52 og 53
16/1 -61, 60 og 61

hesultater ~ se vedlegg B.
d fo el 50

Utfort 1 gangs 17/1 ~61, Porsek nre. 62,63,64 og €5.
Resultater = se vedlegg 9.



e

T v -]

Utfort 2 gangers 5/1 -61, Porsek 25 - 35

17/1 =61, " 66 = 69
Ved forsekene ble prevet 3 forskjellige trykkerei
Ne-lignin-gulfonat, Aero Depressant 610, Aero Depressant 633
i mengder opp til 500 gram/tonn.
De ga 8lle en svak generell trykkevirkning eom ytret seg som
en reduksjon av S-utvinningen uten noe betydelig utslag 1
konsentratets S- og (- gehalt.
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Oriftaresultater for flotasjonsverket nove 1960 = jan. 1961,

Tidsxrom Pigang Kis Berg Berg Utvinning
flot. Denver Denver Geco
11 20 nove 235 40,4 12,0 9,2 78,5
21 = 30 nove. 23,8 41,0 11,2 7.8 83,1
1 10 des. 2446 4243 12,4 8,8 81,3
11 = 20 dea. 24,2 4G, 7 13,3 9y2 T946
27 desn. 2T, 39,4 14,2 10,5 82,6
28 dea. 24’4 34[1 7]5 6'6 87'5
29 des. 25.2 39’7 13.6 7.0 87.1
30 des. 24,0 3993 14,5 646 8743
31 des. 26,7 43,3 14,4 - 69,6
21 - 31 des. 25,4 30,3 12,8 T8 " 87,2
2 d.nn 1961 26.7 43.2 16.1 - 65.3
3 jan. 2542 40,7 9,6 - 81,5
4 Jan. 2546 41,9 14,9 - 6591
5 Jﬂn. 25.8 42'8 11’7 = 75!9
6 Jano 23,7 40,8 11,6 bl 71,8
7 Jan. 22,9 39,0 12,7 - 6446
10 jan. 26,6 4043 13,3 10,8 81’6
2 = 10 Jﬂn. 1961 25,2 41.2 12,d 10|8 ?7.6
i1 Jau. 23.9 42.2 IG.U 9.5 7806
12 jan. 26'4 40.6 17.1 11,9 76.6
13 Jan. 2342 39,2 19,3 11,% T0,2
14 Jan. 24,45 2648 14,43 1233. 7396
16 Jan. 23,6 59,0 16,0 8,5 81,9
17 Jan. 25'6 39'1 16.1 11.5 78.2
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Pulpmengde tilsvarende ca. 90 gram tert gods i 2 1. mélesylinder.
Max. settlingsheyde ca. 40 cme Tiden ble mAlt fra omristing til
det meste var settlet, og det var dannet et skarpt avgrenset skikt
pd bunnen.

Settlingsmidlene ble tilsatt i 0,1 % opplesninger.

Superfjoc 16,
Illeats Tid for settling Merknad
mle 0,1 % g/tonn tert gode
0 0 25 min. G EXafAvy
1 11 4 " Cod kl‘ﬁf{nj
2 22 2" 15 sek. 2
5 55 %5 A9 "
8 88 45 * "
10 110 . v . L
50 550 a5 " 5
Separapn NP 10,
0 0 c8«25 min,
1 11 " 104 Ikke tilfr.klar.
2 22 4 " @¢od klaring
5 55 1 " 20 seke s
10 111 45 " e
50 555 e " 9
Aero 0
O 0 25 min. PErlig Klarifg.
50 555 2 " 30 mek,  Dartig klasing
100 1110 & A& g w W
400 4440 2.0 3§ = "

Med "Aerosil'~kolloidale Kiselsiure -~ fra Degussa ble det ikke
oppnddd tilfredsstillende settling.

Med ﬁulp fra pAgeng konsentratfortykkeren mitte en opp 1 350 &/t
Superfloc 16 for 4 f2 settlingstiden ned i 2 min.,og vannskiktet
var da ikke pd langt nsr klart.



Uggernagalse 8y _pulpfiltrater.
1. NgOH-jgt;grggg-

Ved de ca. 40 forste flotasjoneforeekene ble 250 mi. filtrat av
pulppreven titrert med s NaOH og fenolftalein som indikator.

Resultatet var et svert konstant og lite forbruk av lut, nemlig
Us3 = 054 mls yB NaOH pr. liter pulpfiltrat.

Det ble ogss prevd & la en botte med pulp fra underlep fortykker 1
atd 1 flotasjonsverket i opptil 3 ¢ degn med omrering av og til.
Iutforbruket viste heller ingen ekning ved titrering av filtrat
fra denne preven (0,4 ml I% NaOH pre. liter filtrat).

2.4 Sulfat-analyee.

Det ble av snslyselaboratoriet foretatt sulfatbestermelse pa pul p=-
filtrat fra underlep fortykker I.

Resultat:

Utfelt Oe7 &ram BaSO4 Pre liter filtrat
Det tilsvarer 96 mg. S " %
3e gtemmel v 28t org K riale

Titrering med KMnO4 utfert av analyselaboratoriet.

rResultaters |
Forbruk 1 mge. K¥nO, pre.le. prevemengde
12/1 13/1 16/1
61 3) f
Rent vann fra Dalsgarddammen 23,2 1742 2743
Heturveann fra Storevatnet 3545 7

Filtrat fra underlep fortykker I 27,0 29,7 41,3
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