= :’:

;x:. Bergvesenet

Postboks 3021, N-7441 Trondheim

Rapportarkivet

o ’ . .

; Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr Internt arkiv nr Rappon lokalisering Gradering 1
E 7141 |
. | . :

f Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato: |
E A/S Stordo Kisgruber A/'S Storde Kisgruber E
o S !

Tlttel f

Notat for Storde Kisgruber: Undersokelser vedr, flotasjonen.

§
%
é Forfatter 5 A Bedrift (Oppdragsgiver og/eller oppdragstaker)
ato r :
E Digre, marcus A/S Storde Kisgruber
§ 05.12 1960
%
% Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 00Q kartblad
i Stord Hordaland 11141 Haugesund
3
!
|
§
Fagomrade Dokument type Forekomster (forekomsl gruvefelt undersekelsesfell)
Oppredning Storde gruber
i
Rastoffgruppe . Réstofﬁyﬁe )
% Malm/metall Py

Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse

Driftsresultater for flotasjonssystemet beskrives med hayt agensforbrud og en utvinning for S pa 60-80%.
Malmkvalitet finnes i tre varianter: blankkis, svartkis og stolp. det vises til sammensetningen av pasetningen og at
S-.konc oksyderer lett,

Det legges opp til en forseksserie for & klarlegge hvorfor agensforbruket er heyt, og klarlegging av
oksyderingsforholdene. det gar ogsa inn i problem med at bitumen legg floterer til S-konc.

med skisse av stamtre,
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Notat for Storde Kisgruber
Underspkelser vedr. flotasjonen.

l. Driftsresulldter.

Pigangen pd flotasjonssystemet bestir eI
av fint primergods og @ ommalt mellomprodukt og holder 18-

24 % S. Den fortykkes til ca. 45 % fast, passerer en agita-—
sjonstank, tilsettes agenser og pumpes til flotasjonssystemet.
Stamtre er vist p& vedlagte skisse. Det oppnées konsentrater
med 37 til 43 % S og avganger med 7 til 13 % S. S-utvinningen
ligger pd 60-~80 %.

Ross (Tidsskr.for Kj.Bv.det. 1954) har gitt en oversikt over
flotasjonsforholdene, og det er bare sm& endringer siden da.
Problemene ligger fortsatt i heyt agensforbruk og meget
ujevne resultater.

2e Spesielle faktorer.

a., Malmkvalitet.

Stordekisen oppirer i tre varianter, "blank-kis" som er en
forholdsvis ren "tett" svovelkis, "svartkis" som er en fin-
kornet sammenvoksing av svovelkis og magnetkis med mindre
mengder bitumen og bergart, og "stolp" sem er en kisholdig

meget finkornet skifer med sterkt vekslende S-gehalt. De

store utslag i konsentratgehslt og avgangsgehalt kan skyldes
endringer i mengdeforholdet mellom disse tre kistyper, men d€Xe
forklarer ikke det heye agensforbruk.

be Pésatt mengde.

I middel best&r pdsetningen pd flotasjonen av 1/3 primertd
fingods (etter mellomknusingen) og 2/3 nedmalte mellomprod=
ukter fra jigg og herder, men dette fornold kan sikkert svinge
fra 1:10 opp til 2:1. De viktigste variable er subbmengde

i gruvegodset, segregering i uwttak fra vaskerisiloen, mellom-—
produktmengde fra vaskeriet. Mengde padsatt vil ogsé veksle
sterkt med ovennevnte faktorer, selv om fortykkeren gir en viss
utjevning. Dette forhold vil ogsd pavirke flotasjonsresul~-
tatene, men kan ikke forklare det heye agensforbruke
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c. Oksydasjonsfornolde.

Kiskonsentratene fra Storde oksyderes meget lett, og ved lagring
vil det dannes forholdsvis meget oksydasjonsprodukters I

ferste omgang f&r man sulfitter og thiosulfater, men disse
oksyderes videre til sulfater av ?e++, Fe+++, Zn++, Ca++, 2
mefl. Det kan dreie seg om betydelige mengder, pd Killingdals
flotasjonsverk er det plvist at pulpen holder 2-10 kg. opploste
salter pre. tonn malme. Slike metallsalter virker sterkt flota=-
sjonshemmende i sur til neytral pulp, og de kan vere &rsaken til

det uvanlig heye agensforbruk pé& Sotrde.

Ved oksydasjonen vil det foruten loselige salter ogsé kunne
dannes tungtleselige forbindelser som Fe(OH)3 og A.l(OH)3 som
dekker sulfidoverflatene og virker trykkende. Man kan ogsé
tenke seg dannet organiske overflateskikt av bitumen og humus
under oksydasjonen av kismineralene.

Det foreligger enkelte indikasjoner som tyder p4d at forurens-

, ninger fra oksydasjonen har betydning. Ved laboratorieforsek
: { med friskmalt kis £ér man god flotasjon ved normalt agensforbrukes

Videre er det en sterk puffervirining i pulpen, idet det kreves
2,5 ke/t HyS80, for & gjere den sur. Dette kan enten skyldes
oppleste salter, eller syrelpselige vestanddeler i malmen.

L ughiCLﬂC($/’LGg;_

3. ForsekSprogram.

Ved forsekene mi man i ferste rekke preove & finne &rseken til
det heye agensforbruk, og jeg ensker da forst og fremst & f&
undersekt hva oksydasjonsreaksjonene har & si. Ved siden av
dette kan det s& langt tiden tillater, gieres forsek med andre
fleotasjonsagensere bele dJeg vil foresld folgende programs
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Undersokelse av prever av pulpfiltrat med hensyn pd oppleste
salter. Den viktigste preve er av pulpunderlepet fra for-
tykkeren, og en skiftpreve av denne ber undersekes p& felgende:

Forbruk av N/10 NaCH, indikator fewwolftalein,

Forbruk av N/10 HC1l , indikater metylorange

Kvantitativ analyse meh.pe Fe, Zn,Al,SO4_-,organisk materiale
Kvalitativ analyse mehepe. Fe+++,Cu,Mn,Ca,Mg,SOB_-,3203__,8-
Erfaringene fra Killingdal er at sterstedelen av saltene fore-
ligger som jern= cg sink-sulfat. Titrering med N/10 NaCH gir
da et godt bilde av mengde oppleste salter og egner seg for
rask kontroll av et sterre antall prever. En slik undersokelse
utferes for samtidige prever av pulp til Deisterbatteri I,
Deisterbatteri II, melleullep (for fortynning), overlep fortyk-
ker I og underlep fortykker I. Videre m& man titrere prever

av fortykkerunderlep fra time +til time over et helt driftskift
for & f4 et bilde av variasjonene.

be
Batchflotasjonsforsek med flotasjonspulp for & skaffe grunnlag

for sammenligning med driftsresultatene. Ferst floteres prover

av underlep fortykker uten agiteringstid med flotasjonsagensene
i samme forhold som i driftsflotasjonsn, men ekende total=-
mengde, fra 1/3 av driftsforbruket opp i det dobbelte. Deretter
gjeres forsek med trinnvis tilsats av agensene. Videre taes
prover av pigang rougherflotasjon som agiteres uten ytterligere
agenser i 0, 2, 10 og 20 min. og floteres.

Ce

Sammenlignende batchforsek med primergods kontra friskmalt
mellegods. " Preover av overlep Deisterbatteri I (primergods) og
1T (mellegods) fortykkes til passe flotasjonspulp, og floteres
med trinnvis tilsats av vanlige flotasjonsagenser. Samme
forsek gjemmes 3 dager etter hverandre.
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Sammenlignende batchforsek med og uten oppleste salter i pulp.
Samtidige prever av underlep fortykker vaskes ut ved 3 gangers
agitering og dekantering med henheldsvis fortykkeroverlep
(saltholdig) og rent vann, og floteres deretier med trinnvis
tilsats av vanlige agenser. Tilsvarende forsek ogsd med overlep
Deisterbatteri II. (mellekretsen).

e

Videre forsek for kxlarlegging av oksydasjonsforholdene.

Opplegget her avhenger av hvilke resultater som er oppnédd ved
de foregiende forsek. Hvis resultatene viser at friskmalt gods
floterer godt, m& det gjeres batchforsek med agitering av molle=
gods i forskjellig tid, for & finne ut hvor raskt passiveringen
setter inn. Videre kan man preve & rense overlep fra Deister-
batteri I (primergods) ved vasking med renvann og pAfelgende
agitasjon med svovelsyre i tykk pulp fer flotasjonen.

Er det derimot de oppleste salter som gjor utslaget, ber man
preve sodatilsats for utfelling av saltenes 1 dette tilfelle

er det aktuelt & bruke iso—propyl-—xantat som virker bedre emnn

etyl=xantat i basisk pulpe

Hvis hverken friskmaling eller utvasking av godset har noe
serlig & si for agensforbruket, m& man preve om utvasking og
agitasjon med natronlut i tykk pulp har virkning.

Te
Andre flotasjonsforsoke

Malmens bituﬁ&énhold floterer ganske lett og vil redusere
konsentratgehalten og muligens ocke agensforbruket. Ved tid-
ligere undersekelser i slutten av 30-frene ble det flotert ut
bitumenkonsentrat for kisflotasjonen, men dette ga relativt
store S—tap. Det har interesse 4 f& prevet om bitumen kan
trykkes. American Cyanamids agenser 633 og 610 samt for=
akjellige gg%ﬂiﬂgsprodukter prukes for slike formdl og bor
preves 1 batenskalse med tjlsatser i stprrelsesorden 50-500 g/t.
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Ifelge tyske undersvkelser skal vanlig solarolje vare en bra
kissamler, szrlig i sur pulp, og dette kanogsi undersgkes

i batehskala hvis tiden tillater dets. Videre har det interesse
4 f4 prevet andre skummere enn de som brukes pd Stords.

gu
Settlingsforsoke

Filtreringen av flotasjonskonsentratet gdr dérlig, og det har
stor interesse & fA undersekt om flokkuleringsmidler kan vare
av noen nytte for Storde. Det md gjeres settlingsforsock med
flotasjonskons. fra systemet 1 2 1. mdlesylindre med varierende
tilsats av Separan NP 10, Aerofloc 550, Superfloc 16. Det har
ogsd interesse & fA prevet disse midlene for inngéende pulp til
pigangsfortykkeren.

4. Utferelse av forsgkenee.

Forsekene er basert pd at det taes ut pulpprever fra forskjellige
trinn i prosessen. Det m& legges vekt p4 & f& ensartede prove-
taking, og hvor det dreier seg om parallellforsek med direkte
sammenligning av resultatene, m& de nedvendige prever taes
samtidig, idet forholdene i systemet veksler sd sterkt at

prover tatt med % times mellomrom kan vere vidt forskjellige.

Ved sammenligning av resultater for prever tatt pd forskjellige
tidspunkter ma man ha for eye at +65 mesh gods floterer darlig,
s& grovt gods vil gi heye avgangsgehalter selv om flotasjonen i
oz for seg gir godte

Ved prevetakingen mé& det ogsa taes ut pulppreve som filtreres
og titreres med NaCH, sd man har et md1l for saltgehalten ved

hver proveserie.

Vektene av flotasjonsproduktene vil 1 de fleste tilfelle gi en
god indikasjon av flotasjonsforholdene, 0g kan brukes som rette-
snor for det videre arbeide fer S=analysene foreliggeTe.

Terkingen av prevene m& utferes forsiktig si man ikke taper Se
Det vil antakelig vare best & fa tak i et storre nutenfilter

54 man slipper avdamping av gterre vannmengder.

Det vil vere mest praktisk & gjere forsekene i vaskeriet 1
nerheten av flotasjonsavdelingen, 0g det m& settes opp arbeids-—
benk og utstyr for filtrering, terking, veiing og splitting.
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5. Nedvendig utstyr for forsgkene.

Flotasjonscelle

Proveskdler, 0,5 til 2 l. av plast, emalje eller metall
Terkeskdler, av metall, forskjellige stsrrelser
Vannstrialepumpe

Vakuumkolbe med 15=20 cme nutch

Filterpapir passende til nutch

Terkeplate

Provesplitter

Proveposer, 50 g, 500 g, 2000 g.

5 stke 2 1ls miAlecylindre

M&leeylindre, 10, 25, 100 ml

Graderte mAlepipetter, 2 og 10 ml

6 stke 12 1. plastbetter, helst med lokk

6 n 6 n It 1] L]

Vekt for opp til 2 kg's prover, 1 ge avlesning
Byrette for NaOH-titrering

Begerglass, kKolber, filterstativ 0.l.

Sikting, analyser, agensinnveiing oele forutsettes
utfert av analyselaboratoriet

Trondheim, 5. desember 1960

Marcus Digre
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