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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse %

Beskriver de oppredningskarakteristikker som er knyttet til Stordekis, hvilke krav som settes til produktene og gjar
en gjennomgang av det eksisterende anlegget. Deretter gjlennomgas mulige ombyggingsalternativer i 3 alt med
kostnader knyttet til 130 000 t.

det fremmes forslag til bedring av finvaskesektoren med stamtre.

Konkluderes med kostnadene kan bedres ved forenkling gjennom jigg-vasking av samfengt gods -10 mm. Dette
ma undersekes. Et godt resultat vil kunne forsvare flytting av vaskeriet til grundevagnes og dermed bedre
transporten.
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P.H. nr. 1 for Storde Kisgruber.

Qveralkt over dInnraedningssperamiiet.

I denne whredning bebandler jag oppredning, transport of ||
iagring sett i sammepheng. Den omfeiter en vurdering av ‘
‘ det niverende anlegg med et par eltermativer for anlegging;
| og en narmers drofting sy fiﬂva;}:emaﬂiglzs‘qene- |

“ L. Crpredninsstekniik karakterigtikE Tor Ef'bgrﬁatia.

| Disminevalens opptrer seget DMnkornet, Tortrinnsvis L atérod
1eg ellex partier kis med 40-45 & 8; men en god del. finnss oped
gom Sver og sow impregnasjon 4 Yergavien. Eaded le o grdlere
kan skeides i Ore crovkiugt meim. For dsn videre appredniing

U er' de’t forst og fremst graviustriske metoder som hay intsrcsne.

QL:{(P Kisens sp.v. varlerer fra 4,0 i1 4,8, bergariens Tre 24T #2

| Tyl {erbilndelse med Lforsskene i Stripa bla ded gjort 4

undersskelser av fordelingen etier sp.v. av fraksionsn ‘5_0-4',5 Mfte

T vises af van ved idesll gravimetrisk seperacjon md operer

ped &% sEdlle ved ap.v. 4,0 for & £3 36 vekte—{ konsentrat med

40 # 8 og ved sp.v. 3,2 for 4 12 30 vekta—% avgang med 6 % S.,

Wen fir 2a 74 & mellamprodulct mod sp.v. 3,2 ti1 4,04

T preksie md man regne med og. 10 ¥ svakere vesmiltater vad
samme skillegrenser. TPordelingskirven er frxrwﬂ'ig. 1its glmnﬁg
Tor skarpt eldlie, idet sn liten forskyyning i malmivalite®s
ellor 1 sklllegvense vil gi stors utalsy e=rliz for kisproduiteots
Forhioldet il bii bedre jo finsre nalmen knuses, idet halvicorn=
mengden da refusersa; men gransicing ay fin}; 151 - ogherd—-
rrodulier viger at yanskelighedens capirer &=4 ned 1 0.5 xm
Eorneferrelss..

.'_"‘n#fg. S' .. .

Av de pravimstrisks sepsreringsmetader sgner Jlggvesking oF
herdvasking sag hest or oppredning av Stordexie. Disse kan ved
passendn asdimusing gi preaist skille for bfde &Y =/ tnel]l om-
produkt o nellnmp*uiuiry(kcuam;mt vald d= ap.v- —grenm =
anskes. Synik-flyt=metnden kan gi eard bedre nhseparvering av
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2. Né&verende enlegg.

Oppredningen v basert pf at det tews ut ks of avgeng pE felt
11 lmuse—og silcbe~{trinn, mens mellompriduktens £ra hvey sépars—
ajon kmuses videre ¥ed for reseparering opptil 4 genger. Deite
opplegg gir meget god utvinning 4 forhold il oprmidd S-gehali
i konsentratet, og [or de grovere aoparasjonatrinn e deb Angen
_j*nte__L““ Ihpsmeioder goem ken vantes F gi'h@ﬁré ubvinning.
De Lnnr&dning#t&kﬂiske regultater for finkasser, ﬁ;rﬂﬁr ol
f1c+aajﬂn er edgkilliy svakers, men delis er mere =2 gonse—

kvens -ev opplegiget enn ayeitheter ved de snvendite mas:lnez

Iﬁaetn'ugau il diese svdelinger .er dels fallends .inhaua fra
primsrgodset of dels omimust of ommalt mellomprodnkct fra de
grovere aeperasjonstrinn. Jen vil vekele clerat Vade 1 mengde
af kvelitet, og dstte gir yanskellge goperasjensforhold, BH

"t ptrekleliy utjeviingssile for —10, evantueli ~5 mm godsd vil |
hijslpe megsd pll den vidsre sapAaTering. I uhﬂ;ﬁtuTEﬂﬂE ma =
kasssr har etier min mening ingen reguleronds virkning.

Drifte— og wedlikeholdautgifiens for anlegget o témaelis heye
pd grunn gy Aed gtors antall maglkinenheter som kveves faor gjen=
nomfering 6V mAnge trimns sesavering tildels i perallells dyifto—
enheﬁa:. Jeg her 1 vedlegg 1 sath opp en evrunded utglile=
Tordeling Tor de Torskjelllge operasjouer fra grovimueingen i1
peien. “Den er basérlt pE kestnedsoyersikien fra 1559 bortsetl
fra henereperssion, hyor jeg har bmikt tallene fra 1258,
Eootnadene emfelter lenn of meieriale, men ikis krﬂft!'nppaynp
gensralig; =opiale utgif*er Far & #3 frep de enheimpriser

som jeg er tntern&sert i har jeg sprbt oen akjanngmeﬁaig for-
deling av enkslts ay de zontl scm finnea L qplakanaﬁs rostnads—
overaiyty. Jep komsentersr nedenfor de enkelfe postex I oop-
stillingen:

Brovionusing. TDhigen bamenkEninget .

. Skeiding med iranapork. Uipkeidingen ev en sfvidt 1iten mengde

kis er neppe Yernanm; da den betinger io trimme lHsimusing ;ﬁ
kaien med analﬂtﬁ merkostnad ior. 15.000,-. Den vidare behendliog
av cs. 2.000 tomn kkis 1 veskeried vil uk fTa-maqgiualhaﬁ“ﬂktning

neppe koete mere enn Xr. S.GEQ,H.}.Htakaédlngen.av a@e 15,000
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grivevg med #MPtransport koetet ca. kr. 50.000-. Uten skeiding

ville man £2tt ez. lr. 60.000,- sterre kosineder i vaskeri og
transport, mens singelinntekten burde oke med kr. 40.,000,~5
Regnskapsmessig gir dedvte en netto pl lr, 30.000,~, man ved

siden av kommer det inn andre fektorer. Ter det ferste vil ;

S-gehalien i vegkeripigangen senxes 2 %, hvilket anslagsyis :

vil gi 1 % mindre utvinning av kisprodukt. For det andre har
skeidingen samnsynligvis betydning for utjevaing av vekslinger

1 gruvegedsets kvelitetl, hvilket gir gunstigere forhold for

den videre separasjon. Sennsynlizvis vipper grébergakeidingen
idag omkring lomnsomhetspunktet, men den wil Bli ulennsom hvie ‘
IEﬁﬁﬁéfigﬁiﬁéﬁﬁ_fﬁffggggér. Saken kommer i en annen stilling
hvis man legger om separasjonen il bare finvasking. Det ned=—
knuste berg gjer seg da lengt sterkere gjeldende 1 de Linere J
kornklasser, og vergskeiding vil Isnne seg bra.

Mellomkmuging. 3Ber utferes 1 sttt kmusefrinn, men gl lenge ‘
tyggeren sr vimelig i vedlikehold er det Titen grunn il i

bygge om. | |
Grovvasking., Uigiftene til grovvagkingen er lave, vesentlig
fordi kassene kan kjeres med en visetning vd 10 t/h, og det er
smA muligheter for besperelse her... )

Pinkhusing. Da kis, mellomprodulkter og griberg fra grovvasking- |
en lmuses i tre adskilte knusekretser, blir de samlede fin- .
Imuseutzifier heye. Finlmusingen utfores nfi 1 ialt & lmuse-
masiciner med tilherende sikt, transportersr og begerverk, og
4rekicer derfor meget 1 vedlikehold oz t¥lsyn. Ser man pi de
enkelte ledd, er disse heller ikke tilfredsstillende. Kis-—
Imusingen biir kestbar dels i grumn av hindteringsutgifiens, - .
og dels fordi man av hensyn til en liten mengde skeidekis mé
kjore med et ekstra knuseirinn., Mp-lkrusingen i valseverkens
irever meget i vedlikeliold, og detfe gjelder ogad konkmusersn
for griberget. '

Pinvasking. Dette ledd omfatter sikt, finkasser, stromklessere
og herder. Tinksssene her en beskjeden kepasitet, 2-4 t/h, mens:
herdene kapasitetmessig ligger godt en med 133 t/n. Drifts-
uﬁgiftené ph ea. kr. 1,60 pr. toan behandlet blir heye pé grunn
gy det store antall maskiner som skal tilsees of vedlikahnlﬁes-'
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Mollemaling. De oppferte utgiffer omfatier ikke kreft, ogf
nigllamalingen belasgtes dlcke med driftslenn. Dette tatt 1 be-
trakining er mellemalingen reiativi dyr, iwvilket sannsynligvis
skyldes ujevn pésetning.

Flotagion. Utgiftene ligger heyt for en s enkel flotesjons-
nroseas. Borbtimobt haivparten skyldes det uvenlig heys agens-—
forbrulk, men vedlikeholde$ er ogsd kostbart. Det vil %ﬁiﬁgEIig
lenne seg & legge om systemet noe og skifte ut de eldrevsellene.

Filtrering. Den er uforholdsmessig kostbar, bdde med hensyn pd
Arift og vedlikehold. HowedAvsaken ligger 1 at innvendls '
trommelfilter egner seg dArlig for filtrering av Ilotesjons—
kanzentrat.

Tasting of rengjering. Hoye lennsutgifter pd grunn ev et
arbeidskrevende arrangement, men det er lite & gjore med det.

Banetransport. EBEtier en transportiengde pd 3,2 km. blir ud-
giftene kr. 0,40 or. tonn-km., hvilket er heyt for en s& stor
transportydelse, [Arcaken ligger dels i de smZ vognsernheter
gom brukes, og dels 1 det slore antall produkier som m& holdes
geparat. \

Iegring og lesting. Relativt kostbart pi grunn av problemene

med brenning av kisproduktene under legringen.

Pinknusing, finvasling og transport er de poster som drar

kostnadene kraftiget opp. Det md gjores steorre omlegginger 1
stamtreet for man kan spere st det momner, og det blir be- .
handlet 1 neste avenitt. Skel gpemtreet med de mange aeparﬁringé:
trinn beholdes, or det relativt besk]edne belop som kan spares !
inn. U4slkkifting av valselmmeerns, omlegging av flotasjons- }
sygtemet med delvie utskifﬁihg av cellene, samt ubskifting av
trommelfiltret ber gi gevinster pi ldtls.ﬂﬁﬂ kr. for hvert av {
disse ledd. l

Et annet pwikt som ber newnse i denne forbindelee er skiftordning
i relasjen til kapeseitet. Anlegget klarer i middel en g jennaon=" ;
setning vA cae 70 t/h PAmalm pr. netto driftetime, ' Ved kjering ¥
6 skift pr. uke gir det ca. 140,000 tonn pr. Ay, (47 drifisuker
med 423driftstimer), men det holdessds et reparasjomsskifi pr. )
degn med 8 mann. En sdvidt stor steb ev feste reparaterer blir .
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Anlegget vil kreve nye Jigger over hele Ilinjen.

N‘ib'v vlok Bt annet aiternativ vil vere & fortselte grovvesking og fin-
h}uw oo W ;{ knuaing etber det nlverende stamtre, og bere legge om finvaskingen

%qﬁ,:;fbm‘“*' med herdene til samfengt jigging av kornkizssen 10/0 vg 1,5/0.

M 1.YL~&JL1 Men skulle da spare ea. kr. 50,000 pr. 8r. Finjiggavdelingen ma

fuv; ) bygzes ut for 20.000 tonn pr. Ar, mot 130,000 tonn etter det
' foregliende alternaviv, og anskaffelsesutgiftene blir tilsvarende
lavere.

PA transportsiden &t det oppdelingen i mange prolukter som
’ﬁ 'G”ﬁk”g' \betinger de hoye utgifter.j Ved & flytte vaskeriet til Grunde-
: vipnes vil man oppnd enhetlig transport sv mellomimust eller
" finlomet rAmeln. Det burde da vare mulip & 4 {trensportutgiliiens
ﬁ&ﬁgﬁ:ﬁ:fﬂg;‘ ned 1 ga. 0,20 ko/tonn=ime, hvilitet gir en bespsrelse ph ca.
_g,d.s.]ut Ln]tp.sﬂl ¥r. SC.C00 pr. &r. ILasting og rengjoring fox ottt matericls bew
ikke koste mere enn kr. 10.00C, s& man her vil spare ca. k.

30.000 pr. &r. ¢ 1% vt R v Ansaade Shuea b lugtt M}

Alle pester sam Jeg har nevnt ovenfor er rent skjonnamessige,
de det ikke Tinnee grunnlag for virkelige beregninger. Iet
kan likevel ha interesse & dra sammen antaile &rskostnader for
de forgkjellige slternativer for & fi4 et begrep om whvor store
dnvesteringer man kan tillate seg.

Som basie setter jeg netto drifiskostnsd (etter singelsalg) for
behendling av 130.000 tonn rémalm i nfverende anlegg kr.T00.000,~:
Ait. I. Finkmusing ev rémalmen %l -10 mm pd Iitlabe,

oppredning ved finveaking i nytt veakeri p Grundey —nesi
ﬁrakostnaﬂ LR R I R L L A A s YA SR kf. 56{}' m’

Alt. IT. Pinlmusing av rfmalmen til -10 pm, ombygglng av
Xaakeriet pd Iitlabe il finvasking. -
Ersiogtngd - ecessnecccancr-ats-seseesass sos KX 600000,

Alt.IIT. Mellomimusing, grovvasking og finknusing som ni,
inatellering av ny finveskeavdeling 1 vaskeried
4 Titlabo ) . =
Jakﬂﬂmﬂ.ﬂ [ T Pe s b mt At EE S k-n_['- GSD-GD'D’\
Kogtnadene inkluderer lenn og materiale, men ikke kraft, oppsyn, |
generelia, sosiale utgifter. Jeg har ikke Tati med noe for de :
gltonomiske fFordeler som et nybygeget moderne enlegg vil fere til -

for meling, flotasjon, filtrering, legring og utlasting.



Cmlegging il samlet finkmueing og vasking ev samfengt gods

=10 mm vil ha visse konsekvenser lor produkifordeling og far
lagring. TPordelingen mellom 10/€ og 6/0 kisprodulks vil prektisk
telt p1i som nd, da selve knuseprossssen er den samme enten
godset Jmuses ned son malm eller som kiskensentrat. Kisprodukt-
ene forutsettes siktst/klassert til 5 fraksjoner som omtrent
tilsvarer de fraksjomer fra 10 mm og nedover som vaskeriet
leverer idag. Tagring byr ikke nd sterre problemer bortsett
fra skorpedannelse pf de to fineste produkter. Den Trisk-
kmuste kisfraksion 6/0 som er direlte brawnfarlig, blir elimi-
nert ved det nye opplegget. S-faepene ved lagringen vil bii
noas sterre fordi 30/20 og 20/10-produltens som er minst utsatt
Tor oksydering, fsller bort. Jeg tror dog det er mulig 3
redusgere ﬂksﬁﬂeringen off skorpingen ved 3 bvehendle kKistrodulki-
ene med overflatesktive agenser. En 4ing som pesker i denne
retning er a¥ Tflotasjonskonsentratet skl egne seg bedre o>
legring emn slamherdkonsentratet tidligere. Iet er rimelig 8
iro at dette skyldes g8t det adsorberte ssmlersgens beskytier
mot okeydering &v kKismineralene. En amnnen mulighet er &

lagre de fineste konsentrater under vemn for & holde lufi-
sursteffet horte.

Bergproduktene blir endel finere enn nf, idet svre korngrensec
Torskyves fra 12 317 10 mm, og men fé&r dermed mindre av de
groveste singelproduktene som er letiest & selge. deg har fatd
hensyn 11 dette 1 kalkylene. TFormndringen 1 siktegrense regner
jeg *kk= med vil sksepieres av forbrukens. Det vil bli for
dyrt & operers med en nedimuring for kisen ng en ammen for gri-
herget, Jda det medferer oppdelt finlmusing.

I demme forbindelse vil jeg nevne at knmuseverket ber legges opp
glik at skeideberget kan kjeres gjlennom det pf ekstraskifit.
Hvis avseiningen er sileet, skulle det vere en bra forrsining 2
Imuse det ned til singel pf denne méie.
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Forsleg til undsrsekelser pd finveskesgelicren.

Pa vedlegg 2 her jeg vist mitt forslsg Uil stamtre for det
mest vidigiende slternativ. Det vil trenges jigger for vesking
ev rémelm 10/0 og for mellomprodukier 1,5/0, og det svgjerende
er A finne jiggtyrer som billig og effektivt ken gi det anskeﬂe
tre-nrodukt skille for disss o phsedtninger.

Det har i de siste 30 Ar vart en tydelig tendena til & gi fra
jigging av snevre kornklaaser cover il samfengi jigeing. Det
er utviklet en rekke Jiggtyper for detbe formil, og det md
gieres bredt anlagte Torsek med de akiuelle typer. Storde har
sllerede en Hancockjigg som det er drevel endel forsek med, og
disse blir fortsett i heat, men detbe er bare en ev de aktuelle
auligheter,

Wenmcos "Remer" Jigg exr en amnen type Tor ssmfenzl Jiggling som
er endel i brak for jernmelm i TUSA. Den vil gi "hutehf—produkt,
"iyawh=-produkt og svgang. Hvis det gnskes et mellopproduld,

md to jigger kjeres i serie. Jiggen har relafivit stor kapasited,

20-30 t/n. Jeg vil enbefele at Storde fir utfert jiggeforsek
hos Wemeo med representstive praver av 10/0 og 5/0 primsrgods,
tatt ut over et lengre ﬁf&srom i vaskerie®. Ved forsekene mé
man ferst fi bestemt hvor stor pisetning jiggen vil tdle, og
deretter gieve serier med utisking ev verierende mengde konsen-
trat for & fasflegge smmmenhengen mellow S—gehelt o wlvinning.
Avgengen fra disse forsek jigges deretter med hHensymn pd mellom—
vrodukt og endelig avgang. Produktens sikies i kornklasser som
pd Storde, fraksjcnene enelyseres, og resultetene for hver korn-
klagse ganmenholdes med driftsresulfatens pd Storde for ssmme
periode som prevene stammet fra. Hvis forsaekene faller godt ud,
ber men se ph aenlegg som bruker "Hamer"-jigg 1 storre stil for
8 P& vurdert drifisegenskapene f&r eventuell anskaffelse.

Dorree bygzer en "Pan American" gjennomvaske—jigg som det ogsid
er aktuslt & preve. Denne typé brukes som finkis-jigg pd
Skorovas og gir der gode resultater far smnfengt zods 5/0 mm.
Kapasiteten oppgis il 10 4/h Lfor deres d=~rous 36" jigs.
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Det er ogsf mullg ot Storde's finjige kan bygges om 111 Denver-
prinsippet. DIe spesielle trekk med Denver-jiggen er pulserends
Trykikvannatilsetning i takt med etempelbevegeleen; diafrazma-
stempel oz heyt turtall, ca. 3%C rpm.

6. Eonlkclusion.

Oppredningen ph Storde faller koatber pd prunn av den vidt-
glende oppleling av fivknusing, separasjon og tranaspodt. Den
beate mulighet for forenkling ligger i Jiggvasking ov samfengi
gods =10 mn, og det ber sateses ph gufattiende underseielser pé
dette felt. Hvis man oppnfdr de gnskeds resultater etter denne
linje, ken en flytting av vaskeriet til Grundevignes vere
gkonomiak fordelalktis.

Trondhzin, 7. november 1960

Mercus Digre
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