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Beskriver de oppredningskarakteristikkersom er knyttet til Stordøkis, hvilke krav som settes til produkteneog gjør
en gjennomgangav det eksisterende anlegget. Deretter gjennomgås mulige ombyggingsalternativer i 3 alt med
kostnader knyttet til 130 000 t.
det fremmes forslag til bedring av finvaskesektoren med stamtre.
Konkluderesmed kostnadene kan bedres ved forenkling gjennomjigg-vasking av samfengt gods -10 mm. Dette
må undersøkes. Et godt resultat vil kunne forsvare flytting av vaskeriet til grundevågnes og dermed bedre
transporten.
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P.M. nr. 1 for Stordø Kiso.ruber.

Oversiktover bn rednin sspørsmålet.

I denne utredningbehandlerjeg oppredning,transportog
lagringsett i sammenheng. Den omfatteren vurderingav
det nåværendeanleggmed et par alternativerfor omlegging,
og en naumere drøftingav finvaskemulighetene.

i. OpnredninPstekniakkarakteristikkfor Stordøkis.

L-rep

- 10%tYLLL

Kismineraleneopptrermeget finkornet,fortrinnsvisi større
lac eller partierkis med 40-45 % S, men en god del finnes også
som årer og som impregnasjoni bergarten. Endel kis oc grAberg
kan skeidesut fra rrovknustmalm. For den videre oppredning
er det først og fremst Gravimetriskemetoder som har interesse.
Kisens sp.v. variererfra 4,0 til 4,8, bergartenefra 2,7 til
3,7. I forbindelsemed forsøkenei Stripa ble det gjort 4
undersøkelserav fordelingenetter sp.v. av fraksjonen30-45 mm.
De viser at man ved ideellgravimetriskseparasjonmå operere
med et skilleved sp.v. 4,0 for å få 36 vekts-%konsentratmed
40 g S og ved sp.v. 3,2 for å få 30 vekts-%avgang med 6 % S.
Man får da 34 % mellomproduktmed SD.V. 3,2 til 4,0.

I praksismå man regne med ca. 10 % svakereresultaterved
samme skillegrenser. Fordelingskurvener forøvriglite gunstig
for skarptskille,idet en liten forskyvningi malmkvalitet
eller i skillegrensevil gi store utslag srlig for kisproduktet.
Forholdetvil bli bedre jo fineremalmen knuses, idet halvkorn-
mengdenda reduseres,men granskingav fink(.; - og herd-
produkterviser at vanskeligheteneopptrerh ned.i 0,5 mm

kornstørrelse.

Av de gravimetriskeseparerin-smetoderegner jiggvaskin og
herdvaskingseg best for oppredningav Stordøkis. Disse kan ved
passendenedknusinggi presistskillefor både avgang-/Mellom-
produkt og mellomproduki/konsentratved de sp.v.-grensersom
ønskes. Synk-flyt-metodenkan gi ennå bedre utsepareringav
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avgang for gods ned til 6-10 mm stykkstørrelse, men det er hittil 

ikke utviklet økonomiske S-F-metoder for skille

som vil kreves for fremstilling av tilfredsstillende kiskonsentrat

Synk-flyt kan derfor bare løse en mindre del av opprednings-

problemet.

Klasseringsapparater har for liten presisjon for en såvidt

vanskelig oppgave. Spiralvasking kan muligens egne seg for et

snevert kornområde, 0,1 :.0,8 mm, men er i alninnelighet mindre

presis enn herdvasking.

Av andre oppredningsmetoder er det bare flotasjon som kommer på

!
tale, nen kisnineralenkntime sannenvoksing med bergart og med

roituminøstmateriale begrenser den oppnåelige S-gehalt i kis-
(4bji,,,v1konsentratene. Utgiftene til maling, avvanning og lagring blir

il,k 41cA-ailw-2- logså.høye, og tui•m_.flotasjon er ikke noen aktuell løsningltnnatagev‘

(for oppredningen av det finnateriale son faller under knusingen.

2. Krav til ,produktene.

6it4G1AL2I.Kisproduktene går til røsting i selluloseindustrien. De aktuelle
WiLlog kunder ønsker minst 38>.%S i levert kis, og verket må holde

minst 39 % i sine konsentrater på grunn av S-tapene ved lageing.

øvre kornstørrelse for kisen er nå 10 mm, og det ønskes mest

mulig av fraksjonen 10/6 mm. (NB! Kornstørrelsene angis som lys-

åpning i det anvendte sikt. 10/6 avarer til 8/5 Stordeibetegnelse)

Kis under 1 mm gir vanskeligheter ved lagring på grunn av lokal

varmeutvikling, sammenbrenning i skorper og klumper, og relativt

stort S-tap.

Avgangen selges i stor utstrekning som-singel og makadam

sorteringene 12/8, 8/5, 5/r3,5,3,5/2,5 og delvis 2,5/1 mm.

Markedet for de groveste fraksjoner er betydelig. Prisen er

kr. 4,- pr. tonn levert fritt på kai eller lastebil. Endel grøv

avgang benyttes for fyllinger,i gruva 0.1., men kan ikke regnes

som intektsgivende.

SIA

1,(rt,t, (y2 dq

C. C,L- 
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gråbergmed etransport kostet ca. kr. 50.000—. Uten skeiding

ville man fått ca. kr. 60.000,—størrekostnaderi vaskeri og

transport,mens-singelinntektenburde øke med kr. 40.000.—,

Regnskapsmessiggir dette en netto på kr, 30.000,—,men ved

siden av kommer det inn andre faktorer. For det førstevil

S— el vaskeripågangensenkes 2 %, hvilket ansl gs '


vil gi I % mindre utvinningav kis rod 't. For det andre har

skeidingensannsynligvisbetydningfor utjevningav vekslinger

i gruvegodsetskvalitet,hvilket gir gunstigereforholdfor

den videre separasjon. Sannsynligvisvipper gråbergskeidingen

idag omkringlønnsomhetspunktet,men den vil bli ulønnsomhyis

lønnsstigninge-nfl2rt.:31tte2:2Saken kommer i

hvis man legger om separasjonentil bare finvasking. Det ned—

knuste berg gjør seg da langt sterkeregjeldendei de finere

kornklasser,cg bergskeidingvil lønne seg bra.

ellomknusinP..Bør utføres i ett knusetrinn,men så lenge

tyggerener rimelicri vedlikehold'erdet liten grunn til å

bygge om.

Grovvaskin. Utgiftenetil grovvaskingener lave, vesentlig

fordi kassenekan kjøres med en påsetningpå 10 t/h, og det er

små muligheterfor besparelseher,

Finknusing. Da kis, mellomprodukterog gråbergfra grovvasking—

en knuses i tre adskilteknusekretser,blir de samledefin—

knuseutgifterhøye. Finknusingenutføresnå i ialt 6 knuse—

maskinermed tilhørendesikt, transportørerog begerverk,og

trekkerderformeget i vedlikeholdog ttlsyn. Ser man på de

enikelteledd, er disse heller ikke tilfredsstillende.Kis—

knusingenblir kostbar dels på grunn av håndteringsutgiftene,

og dels fordi man av hensyn til en liten mengde skeidekismå

kjøre med et ekstra knusetrinn. Ilp—knusingeni valseverkene

krever meget i vedlikehold,og dette gjelder også konknuseren

for'gråberget.

Finvasking. Dette ledd omfattersikt, finkasser,strømklasserere

og herder. Finkassenehar en beskjedenkapasitet,2-4 t/h, mens

herdenekapasitetmessigligger godt an med 173 t/h. Drifts—

utgiftenepå ca. kr. 1,60 pr. tonn behandletblir høye på grunn

av det store antallmaskiner som-skaltilsees og vedlikeholdes.

tLpi.k
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Anleset vil kreve nye jigger over hele linjen.

m ;L,Lki\if knusimgetter det nåværendestamtre,og bare legge om finvaskingen

med herdene til samfengt jigginsav kornklassen10/0 og 1,5/0.

Ean skulle da spare ca. kr. 50.000 pr. år. Finjiggavdelingenmå

bygges ut for 90.000tonn pr. mot 130.000 tonn etter det

foresåendealternativ,os anskaffelsesutgifteneblir tilsvarende

 avere.

	

4JILAX3m14;4, På transportsidene'rdet oppdelingeni mange produktersom

	

tt"ilem betint,erde høye utgifter. Ved å.fi,ttevaskerlettil Grunde-_

vågnes vil man oppnå enhetligtransportav mellomknusteller

finknustråmalm. Det burde da være mulig å.få transportutgiftene

(

LL-mkki4).ned i ca. 0,20 kr/tonn-km.,hvilket Eir en besparelsepå ea.

kr. 50.000 pr. år. Lasting og rengjøringfavett materialebør

ikke koste mere enn kr. 10.000, så man her vil spare ca. kr.

30.000 pr.. år. 41, i1Z wsnA. 4m;-`tic ts-itt1
Alle poster som jes har nevnt ovenforer rent skjønnsmessige,

da det ikke finnesgrunnlagfor virkeligeberegninger. Det

kan likevelha interesseå dra sammenantatteårskostnaderfor

de forskjelligealternativerfor å få et begrep om thvor store

investeringerman kan tillate seg.

Som basis setter jeg netto driftskostnad(ettersingelsals)for

behandlingav 130.000 tonn rånalm i nåværendeanlegg kr.700.000,-

Alt. I. Finknusingav råmalmentil -10 mm på Litlabø,
-oppredningved finvaskingi nytt vaskeri på Grundevågnes
Årskostnad 	 kr. 500.000,-

Alt. II. Pinknusingav råmalmentil -10 mm, ombyssingav
vaskerietpå Litlabø til finvaskinE..
Årskostnad 	 kr. 600.000,-

Alt.III.Hellomknusing,grovvaskinsog finknusinssom nå,
installeringav ny finvaskeavdelingi vaskeriet
på Iitlabø
Årskostnad 	 kr. 650.0001-

Kostnadeneinkludererlønn og materiale,men ikke kraft, oppsyn,

generalia,sosialeutgifter. Jeg har ikke tatt med noe for de

økonomiskefordelersom et nybYggetmoderne anlegg vil føre til -

for maling, flotasjon,filtrering,lagring og utlasting.

'Vkicr4
' Et annet alternativvil være å fortsettegrovvaskingog fin-
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Det er ogs mulig at Stordø'sfinjiggkan bygges on til Denver—
prisippet. De spesielletrekk med Denver—jiggener oulserende
trykkvannstilsetningi takt med stempelbevegelsen,diafragna—
stempel og høyt turtall,ca. 350 rpm.

6. Konklusjon.


Oppredningen Stordø faller kostbar p. grunn av den vidt—
gende oppdelingav finknusing,separasjonog transpott. Den
beste mulighetfor ferenklingligger i jiggvaskingav samfengt
gods —10 mn, og det bør satses p omfattendeundersøkelserpa.

dette felt. Hvis man copnLrde ønskederesultateretter denne
linje, kan en flyttingav vaskeriettil Grundev?ignesvære
økonomiskfordelaktig.

Trondheim,7. november1560

LlarcusDigre

•



Stordø Kisp-ruber- kostnadsoversikt

Lønn + material- anslått fordelin




Grovknusing

Skeiding

Transportfor.skeideprodukter

Årsutgifter
kr

35.000,-


45.000,-


20.000,-

kr. pr.

tonn r4malm

0,27


0,35


0,15

kr. pr.
tonn behandlet

0,27


3,00


130

• Mellomknusing 70.00O3- 0,54 0,60




Grovvasking 60.000,- 0146 0,70




Pinknusingkis 50.0001- 0,38





1,40




Pinknusingmellomprodukt

?inknusingberg

50.000,-


25.000,-

0,38


0,19

1,8011

1,25


1,00




Pinvasking 120.000,- 0,92 1,60




Møllemaling 35.000,- 0,27 2,00 V




Plotasjon 50.000,- 0,38 4,50 V




Filtrering 30.000,- 0,23 6,50 4




Iasting.ogrengjøring 40.000,- 0,31 0,45




BansIstransport 110.000,- 0,85 1,30




Iagring og utlasting 90.000,- 0,69 1,10




Sum brutto 830.000,- 6,20




- Inntekt singelsalg 130.000,-





Sum netto 700.000,- 5, 40




5. november1960

Digre
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