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NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE



Ad.: S'eldne ;ordarter.

. /.

Vi tillater oss herved å oversende en redegjorelse over hva
NGU sitter inne med av data vedrprende sjeldne jordarter.

Av publikasjoner innen NGU's serie vil vi i forste rekke
henvise til 1-1. Bjørlykke: Feltspat V, Bilag I er et utdrag av denne publika-
sjonen hvor analyseresultatene er gjengitt.

Bilag II er en oppstilling av direktOr 1-1. Bjørlykke av 8/3-62
og gir en samlet oversikt over de sjelden-jordartsforekomster NGU' s
geologiske avdeling har vært beskjeftiget med inntil 1962.

Bilag III er en samlet oppstilling over de mineraler og berg-
arter NGU har analysedata over. Listen er delvis en rekapitulering av data
oppsatt i bilag I og II, men en vil finne flere enkeltresultater fra andre fore-
komster her.

Videre oversendes et notat av direktor 1-1. Bjørlykke av
6/10-66. I dette notat gir Bjorlykke en kommentar til Metallurgisk komité's
rapport av september 1966 (Bilag IV).

Endelig oversendes et notat av direktor Bjorlykke av 10/1-67
vedrorende "Prospektering etter sjeldne jordartselementer i Norge".
(Bilag V.) Dette siste notat er en delvis oppsurnmering av data gitt i bilag
I - IV, samt et forslag om det geologiske opplegg NGU vil anbefale. Som
det vil gå frem av notatet, må NGU's geologiske avdeling få anledning til
å ansette 2 geologer og 1 teknisk asSistent om institusjonen skal kunne påta
seg geologiske arbeider med sjeldne jordarter i Norge.

En prospektering etter sjeldne jordarter vil ha nær tilknyt-
ning til en prospektering etter uran og thorium, og NGU's forslag går ut på
at geologene bør arbeide parallelt med problemene sjeldne jordarter - uran,
thorium.

Trondheim, 16 januar 1967.

Geologisk avdeling

\\vni L. x).
hor L. Sverdrup

statsgeolog
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Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske forekornster .




. 1 2 3 4 11 5 6 7 8 9 10




Uranoksyd (U,08) 	 76,6 - - - - - - - - -




Uranoksyd (U0) 
 38,23 40,60 38,82 30,63 25,36 22,01 32,00 35,54 40,60




Uranoksyd (UO3) 
 50,42 23,07 41,25 46,13 50,74 43,03 43,88 43,38 22,07




Zirkonoksyd (Zr0,) 	




- - - 0,06 0,08 - - - -




Thoriurnoksyd (Th0,) 	




.. 4,60 5,64 6,00 8,48 - 8,98 6,63 4,60




Ceroksyder 	




2,25 0,38 0,45 0,47k 843
0,53 0,43 225




Yttriumoksyder 	




- 9,99 2,42 1,1 I 1,101 , 097 1,03 9,99




Jernoksyd (Fe,0,1 ..... ..




-- - 1,132 - 0,25 0,21 0,30 0,09 0,32 1,02




Jernoksyd (Fe0) 
 0,25 - 1,26 - - - - -




Manganoksyd (MnO) 
 1,0 - - - 0,06 - -




Magnesiurnoksyd (Mg0 	




- 0,14




- y 0,13
0,14




Alkalier 	




- - - sp• sp. 1
0,13 sp. -




Kalk (Ca0) 	




0,21 0,86 0,30 , 0,37 0,77 0,37 0,36 0,4 i 0,86




Blyoksyd (0b0) 	
Vann (k1,0) 	

15,6,

4,1

9,72

0,70

10•92 8,41
4,96 0,83

9,01
' 0 74

10,06
0 73

	

8,58 9,46 9,44

	

0,74 0,77 0,79
10,92
4,96 (J1

Helium ete. 	




- - 10,17 0,18 0,15 0,15 0,15




Kiselsyre (Siat) 	




110,31 - 0,81 10,22 0,38 0,29 0,53 0,49




Fosforsyrp (P,O,) 





10,02 0,04 Sp. (S) sp. -




Voploselig 	 2,7-




2,39 - 4.42 0,45 15,45 1,51 0,42 2,34
-




Sum 	 I 100,6 1 99,84 I 100,75 i 100,12 1 99,96 1 99,11 1 99,51 I 99,26 I 99,16 1 101,75




Spesifikk vekt 
 I 6,71 I : 1 I. I 8,73 1 8,893 1 9,145 1. 8,320 I 8,969 I 8,930 1




--; - • • .
- I. KrystaIlinsk uranbekerts fra Strornsheien Setesdal. AnaL Th. Seheerer, Pogg. Ann. 72, 573 (8847).

Uranbekerts fra flymeneskilen. Anal. J. Lorenzen, Nyt Mag. f. Naturv. 23, 240.
Cleveitt fra Garta v:Are ndaI. Anal. G. Lindströrn .


4 Broggeritt fra Ånnerod v. Mo ;s. Anal. C. W. Blomstrand, Journ. pract. Chem. 29,191 (188-1. Middel av flere Analyser.)
5. Broceeritt Gustayseruben Ånnerod. Anal. F. W. Hillebrand, Bull. geol. Survey Nr. 220.

6 og 7. Broa,critt EI'vestad v. Moss. Anal. F. W. Hillebrand, Bull. geol. Survey Nr. 220.

Broeeeritt Skrfatorp. Anal. F. W. Hillebrand, Bull geol. Survey Nr. 220.
Broet,erizt Hugzeneskilen Anal. F. W. Hillebrand, Bull geol. Survey Nr. 220.
Cleveitt fra Arendal. Anal. W. Hidden og D. Mac Intosh. Anal. F. W. Hillebrand, Bull. geol. Survey Nr. 220.

1 Inklusiv andre metaloksyder qg kiselsyre.
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Kjemiske analyser av uranhekerts
forekomster

11

Uranoksyd (1.10,)  50,70
Uranoksyd (UO3)  27,28
Thoriurnoksyd (Th0,)  4,66
Ceroksyder  .
Yttriumoksyder  4,27
Aluminiumoksyd (M,03) -
Jernoksyd (Fe,01) 	
Jernoksyd (Fe0) 	 0,40
KaIk (Ca0) 	
Vismutoksyd (Bi,03)  0,34
Kiselsyre (SiO4)  -

--

fra norske
(Fo r ts. )

tr)
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ot,

- 59 -
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aa

12 13 14 15

	

49,30 33,10 28,51 56,23

	

28,38 44,85 47,32 19,43
5,27 - 6,00

--
4,85 5,34 6,95 4,35

- }
1,46 1A5 1,05

0,53- -

	

0,39 0,51 0,30 '
0,37- -

-

	

1,07 1,66 0,71
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Sum 	 I 96,93 i 97,85 i 98,76 I 98,65 i 98,28

	

Spesifikk vekt  I 9,06 I 9,06 I _ I I

II og 12. P,rognerin fra Moss. Anal. K. A. lloImann ogW..1-1eideprIem,
Ber. Dtsah. Chem. Ges. 34, 914 (1901).
Cteveitt fra Atn,,:lnlyren ved Tvedestrand. Anal. W. Elsholz.
Cleveitt sands. fra salralle forekomst som foreg. Anal. W. Elsholz.
Broggeritt Norge. Anal. W. Elsholz.
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1
I

2 3
I I 4




COuo CQ ro_t- - ctot t- 1.0
"3

Natron (Nal)  0,34 0,36 0,37
Kali (K,O)  0,42 0,41 0,15 -
Magnesiurnoks) (Mg0) 	 - - - 0,28
Kalk (Ca0)  1,07 1,13 1,16 1,99
Blyoksyd (Pb0)  1,67

	

- -
Aluminiumoksyd (A150,)  0,79 0,83 0,84 sp.
Jernoksyd (Fe,03)  1,23 1,20 1,19 7,60
Ceroksyder 	 - - - 1,39
Kiselsyre (8i011)  17,62 17,59 17,63 17,01
Thoriumoksyd (Th0,) 	 69,9i 69,93 70,02 50,06
Uranoksyd (U,03) 	 1,09- 1,08 1,20 9,78
Fosforsyre (P,O,)  - 0,86
Vann (1-120)  7,01 6,95 6,97 9,46

	

r- tv 0

	

or1r-- • rn • r- • ro m

	

O OC,fl c; r-: oa

cr)




1C3

Zc'€

Z5gdf_'Q.c,E.04}..re

=

ri-‘wc

- =1

wje!

o _
6-;.0;o -1-

_

t-

Yki

Et

cgE

Sum 	

Spesifikk vek 


1, 2 og 3. Orangitt fra Arendal.
berg 1901 og Z. f. angew. Chem.

4. Uranothoritt fra pegmatittgang

Gcol. For. Fürh.Stockholm .3,

I
99,49

I

Anal. J. Schilling,
15, 921

ved Arendal.
225 (1876).

I 99,52 I 99,72 I 100,13

I I I 4,38

Inaug. Diss. Heidel-
(1902).

Anal A. F. Nordcnskiöld,
.
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Kjemiske analyser av thoritt fra norske forekomster.
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48,01
35,08
12,38
2,84

Kiselsyre (Si0,)  42,9
Skandiumoksyd (So,031 	 37,0
Yttriumoksyd (Y10,)  17,7
Jernoksyd (Fe,0,)  2,1
Jernoksyd (Fe0) 	 0,8
Berylliumoksyd (Be0) 	. 

Gledetap
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10•11 1•01 1•110
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Kjemiske analyser av gadolinitt fra norrne
forekomster (forts.)

10 11

tle 8o -

Kiselsyre (S102)  24,56 23,53
Thoriumoksyd ITI10,1 	 0,34 0,36
Yttriurnoksvd IY,031  43,85 30,89
Ceroksyd Ite,0,1  7,88 23,40
Jernoksyd (Fe,03)  0,40 0,21
Aluminiurnoksyd (M303)  0,19 0,99
Berylliumoksyd (13e0)  9,69 8,92
Jernoksyd (Fe0)  10,23 10,00
Manganoksyd (M nO)  0,19 0,07
Kalk 1Ca01  0,45 0,66
Magnes1urnoksyd (Mg0) 	 0,13 0,04
Naron (Na,120  0,42 0,03
Kal) (KICI)  0,12 0,46
Vann (11,0)  0,83 0,53
Eosforsyre (P10.)  0,02 0,03
Titanoksyd  spor spor

Blyoksyd 	 spor spor

Sum 	 99,60 I 100,12

Kjerniske analyser av thortveititt fra Ljostand
i Iveland Setesdal.

i. Schetelig, Vidensk. Selsk. Skr. I, Mat.-Naturv. KI. No. 1, 1922.

I I Z

Sum  100,5 I 99,85 100,28

I. Anal. J. Schetelig.
Anal. Fritz Tauchcrt, MUnchcn.
Anal. Jan Sterba, Prag. •

111•1 11111111=11 Offil •101 IIIN II•11

0 "
5

- 63 -

co e-. . r. cre 

ri rde‘f cdr:cn-

- N

el OODN e0 00 tO m-o .xf) ,
•

r0 01

4) r ur,
• 0 • • m- r- -

o rd.rd.r:rr.:cdr:o-

.1". t-- 0 el N 0 - CO
 .." .-7-- , F_e.6'er0, 0 C., 0 efl 0 0 • 0 -1- , Zo- 000  „7
00 °,, c 0 - - C0 C-"Citi7d dr,n, ,,,, _ = 0L.,

en en -

"
- -et <7;

F
Q e.,..6.8 -ru-

....
,:<2;_. ,e

u
,, ----,

05
• o .


cer

..e

= eIVO F

•

•

•

k^F
= , c

ed nd e•Ur-I

45,45
42 06

8,89
2,83

0,51
0,54

Spesifikk vekt 	 I 4,35 4,22
•

10 Cadollnitt fra Frikstad Iveland. Anal. A.RodIand 1917, T.C.Bremmr,
Vidensk. Selsk. Skr. Mad -naturv. Kl. I. 1922, nr. I, p. 119.

11 Gadohn:rt fra Fyrrisdal TeIemark. AnaI. A. Rodla nd! 1917, W. C.
Brogger, Vidensk. Selsk. Skr., Mat.-na:urv. Kl, I, 1922, rr. 1, p. 120.
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Kjemiske analyser av zirkonrninerale-r (malakon og alvin)

fra norske forekomster. '

1 I 2 3

-65 --

Kjemiske analyser av fergusonitt og riseritt
fra norske forekomster.

1 2 3 4 5
KaIk (Ca0)  3,93 0,41 2,44
Magnesiaoksyd (Mg0) 	 0,70 1,05
Manganoksyd (MnO) 	 13.27
Aluminiumoksyd 	 14,73 (+ Be0)
Jernoksyd (Fe10,)  3,47 4,93 5,51
Blyok:yd (Pb0)  0,45
Yttriumoksyd (Y,0,) 	 - 0,09 1,03
Ccroksyd (Ce10,)  - 3,27
Kiselsyre (Si01) 	 24,33 22,53 26,10
Zirkonoksyd (Zr0,) 	 57,42 67,78 32,48
Tinnoksyd (SnO,)  0,61
Uranoksyd (U,0,)  - 0,33 spor
Vann (14,0)  9.53 1,84 8,84

Sum  99,29 I 98,61 98,95

Malakon fra Rosendal. Anal. A. E. Nordenskjöld, Pogg. Ann. 122,
615 (1864).
MaIakon fra Hidra. Anal. E. St. Kitchin og W. G. Winterson, Proc.
chem. Soc. 22, 251 (1906).
AIvitt fra Alve ved ArendaI. Anal. C. Lindströrn, A. E. Nordenskjöld,
Geol. För. Forh., Stockholm 9, 28 (1887).

% % % %

45,82 45,60 43,36 36,21
2,04 4,00

-
0,4-5 0,45 0,83

6,21‘i 5,38} -8,16 '

- - 0,81

	

2,97 9,26 4,54 3,33 2,88

	

35,03 30,40 36,28 36,63 36,28


-
- 1,20

	

0,78 1,500,82 - 2,61

	

0,15 -

	

0,05 -

	

0,40 - - -

	

1,23 2,39 2,05 2,21 1,93

	

4,00 4,88 4,88 4,18 7,11
- - 0,90

99,77 I 100,91 I 100,00 I 100,74 I 99,93

 4,97

I 4,77" I 4,86 I 5,2671 4,179

Nioboksyd (Nb10,) 	
Tantaloksyd (Ta10,) 

Kiselsyre (Si0,) 

Tinnoksyd (Sn0,) 	
Thoriumoksyd (Th0,) 	
UranokSyd.(U01) 

Muminiumoksyd (A1,0,)
Ceroksyder (Ce10,) 

Yttriumoksyder (Y,0,) 

Jernoksyd (Fe,O, 

Jernoksyd (Fe0) 

Manganoksyd (Aln0) 

Magnesiumoksyd (Mg0) 

Berylliumoksyd (Be0) 	
KaIk (Ca0) 

Vann (910) 	
Kvelstoff og helium. 	

Sum 


Spesifikk vekt 


39,30
6,25
1,44
0,98
2,51
4

I. Fergusonitt fra Berg i Råde. Ana1. C. Blomstrand, W. C. Bro-oer.
Vidensk. Selsk. Skr., Mat.-Naturv. Kl. nr. 6, 1906, p. 35.
Fergusonit fra Helle, Arendal. Anal C. F. Rammelsberg, Bel. Ak.
1871, 406.
Fergusonitt fra Helle Arenda1. Anal. C. F. Rarnmelsberg, Bel. Alc.
1871, 406.
Ferguson itt fra Helle Arendal. Anal. C. F. Rammelsberg, Be1. Ak.1 ' .2 3 1871, 406.
Risoritt fra Grytting Gjerrestad. Anal. 0. Hauser, Z. f. Anorg. Chem.% ai. •
60, p. 230, 1908.

Kjemilke analyser av fenakitt fra Tangen ved. Kragere.
Anal. L. Andersen-Aars, Inaug. Freiburg i. Br. 1905,


Ref. Zentralbl. L Min. 1907, 248..

Natron (Na,0) 	
Berylliumoksyd (Be0) 	
Magnesiumoksyd (Mg0) 

KaIk (Ca0) 

Aluminiumoksyd (A1,0,) 	
Kisetsyre (Si0,) 

Vann 09,01 	

Sum 


0,34 0,44 -0,39

	

43,75 43,57 43,66

	

0,27 0,31 0,29

	

0,49 0,32 0,40

	

0,33 0,41 0,37

	

54,97 54,85 54,91

	

0,21 0,27 0,24

	

160,36 100,17 1 100,26

Spesifikk vekt  2,972

Noric. Geol. Unders. No. 254.
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Kjemiske analyser av euxenittminerater fra norske foliekomSter.'




sAi

2

%

3

0/•

4

•

5

%


6

Nloboksyd (N14,0,) 	 35,09 34,59 33,39 18,37 20,35 25,16Tantaloksyd (T1404)	




4,00




KIselsyre (S104)





.




Thanoksyd (T10,) 	 21,16 -23,49 20,03 31,96 26,59 -29,09TInnoksyd ISn0,1 	




- -



Zirkonoksyd 12r0,1 	





Thoriumoksyd 1T13051 
 - - . • • -Qranoksyd W0,1 	 4,78 8,55 12,12 7,75 7,70 5,62Ceroksyd (Ce10,) 	 3,17 226 3,50 8,43 2,61




Ylirlumoksyd 1Y,0,1 
 30,88 25,69 21,90 13,20 30,85
2,94,

32,46Alumlniumoksyd (A1,0,)	




.




5,41




Jernoksyd (Fe0) 	 1,38 3,49 3,25 2,54 2,72 0,45Manganoksyd (MnO) 	




- -




Magneslumoksyd (mgc) 	 ..




3,92




Kalk (Co0) 	




1,36 1,03




Blyoksyd (Pb0) 





-




Natron (Na,C1) 





0,82 -




Kall (K,C3) 	




, .





Vann (1,0) 	 -2,63 -3,47 2,40 2,87 4,02 -3,00Gladetap 





• •




Sum 
 99,09 101,54 98,77 I 99,08 I 98,84 i 98,72

Klemiske analyser av euxenittmineraler fra norske forekomster (forts.)

lo Il 2 13 14 15 113 17 18

sis 5/•,N1oboksydIbtb,0,1 

Tantaloksyd (Ta10,)  29,001 30,22) 20.72) 20,81 17,99 23,35 1, 35,51X

	

1,011 - 7,40

	

0,89 1,15 - 1 19,11
16,07

Klselsyre181011	
. . 0,38 0,40 0,71 1,10

Thanoksyd1T10,1 24,43 26,4531,45 31,05 32,91 27,39 21,95 31,8-4 25,68T1nnoksyd 1Sn0,1 0,11 0,13 0,13 0,12 0,18 spor .ZIrkonokayd (7.r0,) 	 » - - spor 1,33 2,62
•

Thorlurnokayd 1Th0,1 	 4,60 3,20 3,80 3,32 7,69 4,28 2,48 1,46 1,06Uranoksyd(Uo,)  5,64 5,28 5,49. 5,95 4,01 5,35 2,75 3,78 9,96Ceroksyd ICe,0,1  2,45 2,05 2,58 2,52 1,97 2,48 3,71kTlfflumoksyd W,031  ' 27,32 28,47 25,42 24,88 28,70 25,62 21,21I 35,16) 14,48AlumlnIumokayd (A140,1 spor - . . 0,78 0,30
Jernoksyd (Fe0I  1,37 1,89 4,04 4,79 1,48 1,43 2,81 4,30 6,76 (Fe,081 1
ZInkoksyd 12n0) 	 . . 0,09 -Manganok syd ffin0)  

. 0,27 0,30 . . CnMagnealumoksyd (Mg0) 	
0,04 0,04 0,15 0,23 0,38 spor --.iKalk (Ca0)  0,85 0,97 0,66 0,56 1,02 180 1,94 0,88 2,94 IBlyoksyd 1('b0)  i .... 0,43 0,48 0,64 0,06 0,81 0,42 0,86

Natron (Nal0). 	 ; .
. 0,22 0,90 - •Kal1 (K,O) 	

-
0,13 0,19 0,18 •Vann (1-1,0) 2,87 2,0 .13,88 3,99 1,88 2,50Gledetap  

. 3,77 3,70 12,58
Sum 100,16 i 100,53 j 99,76 j 98,75 I 99,88 99,78 I; 99,69 100,81 I 100,82

, I

10. Euxenht fra Eltrand. A nal. 0. Hauser og F. With, Ber, Dtsch. Chem. Ges. 42, 4443 (1909).
I 1. Euxeninfra Arehdal. AnaI, 0. Hauser og F. With, Ber. DI3ch. Chcm. Ges, 42, 44.43 (1909).EuxenItt fra Setetdal. AnaL 0. Hauser og '. With, Ber, Dtsch. Chem. Ges. 42, 4443 (1909).Euxenitt fra SetesCaL Anal. H. Lange, Zeitschr. f. Naturwiss. 82, I 11910/.Blomstrandin rra t!ittero. Anal. C. W. Blomstrand, W. C. Brogger, Min. SOdnorw.tranIspegm. 1906.Blornwrandin fra /.1rene.:d, Anal. C. W. B!omstrf  nd. W. r. arn-r, Kun ci,...........--__,. .--.- _. .

-

	

1,30 1,76 spor

-
3,58

	

4,37 12,665,83

	

35,34) 28,33 • 2,20
27,73

	

3,71 2,81 spor

	

1,58 1,18 1,13 I
0,16

	

0,06 S

	

-
1,08 i

	

1,07 0,06 0,63
0,18
0,09

-

	

1,91 3,01 2,55
,

100,38 I 99,67 I 100,16
I, EuxenIttfra Alve v. Arendat Anal C, F.RammelsbergSIteber,BerlInerAked.1871,428,2. Euxenlnfra Mereflter v. Arendal. Anal, C. F. Rammelsberg, SItzber. Berliner Akad, 1871, 428.3, Euxenitt fra Effland v. Farsund. Anal. C. F. Rammelsberg, SItzber. Berliner Akatd. 1871, 428.•4. Enxenht fra HldrIl v, Flekkefjord. Anal C.J. Jehn, Inaug. DIssert. Jena 1871, 25.5, Polykrastfra FIldri v. Flekkefjord. Anal. C. F. Rammelsberg, Sitzber. Berliner Akad. 1871, 428.Polykras fra Hldra,v. Flekkefjord. Anal, C. F. RammeIsberg, SItzber, Berliner Akad. 1871, 428.Euxenitt fra Arendål. Anal. W. Prandtl, Ber. Dtsch, Chem. Ges, 34, 1064 (1901).Euxenht fra Eitland. AnaL W. Prandtl, Inaug. Dissert. MOnchen 1901, 14. ,Euxenlh fra Alve. Abal. C, W. Blomatrand, W. C. Bregger, Mln. Sudnorw. GradItpegm. 1908, 89.

%

	

33,56 31,69 27,64
1,27

	

0,19 0,17

	

17,35 18,-17 25,68
0.18

7 8 9
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Kjemiske analyser av monazitt fra norske forekomster (forts.) Kjemiske aculalyser av xenotim fra norske forekornster.

	

10 II

	

o,'G . %
Kalk (Ca0)  

1,83 1,05Manganoksyd (MnO)  
0,24Jernoksyd (Fe0)  
1,10Blyoksyd (Pb0) 	 - 0,26Jernoksyd (Fe103)  4,63Yttriumoksyd (Y,0,)  2,86 1,58Ceroksyd (Ce208)  49,69 54,83Kiselsyre (Si02)  5,95 2.02Zirkonoksyd (Zr0,1  0,66 -Tinnoksyd (Sn021  - 0,08Thoriumoksyd (Th01) 	 9,05 11,57Fosforsyre (P,00)  23,S5 27,28Vann (H:0)  

1,61 0,38

Sum  I 100,13 100,39

Spesifikk vekt 	

10. Uren monazitt fra Hvaloene. Anal C.W. Blomstrand, Geol. Ffir.F6rh. 9, 160 (1837).
II. holettbrun monazitt fra Flvaloene. AnaI. C. W. Blornstrand, Geol.Ffir. Ffirh. 9, 160 (1887).

Kjemiske analyser av kolumbitt og mossitt fra norske

forekomster.




• qo

3

om
Nioboksyd (Nb106) 	

72,37 52,84 82,92Tantaloksyd (Ta30.) 
 5,26 10,00 .Wolfrarnoksyd (WO,) 	




13,0497 -Titanoksyd (TL02) 
 . 3,00 -Tinnoksyd (Sn01) 	 0,67




0,18Jernoksyd (Fe0) 
 15,05 17,60 16,62Manganoksyd 1MnO) 
 5,97 2,75 -Kalk (Ca0) 	
0,58




Sum 	
99,89 I 99,19 I 99,72

Spesifikk vekt 
 5,32




I. Kolumbirt fra Ånnerui Våler. Anal. C. W. Blomstrand, W.C.Brovoer,Vidensk SeIsk Skr , Mat.-Naturv. K1 1906, No. 6
Kolumbitt fra Tveit 1veland. Anal. fl. Bjerlykke, Norsk Geol. Tids5kr.,B. XIV, p. 1935.
Mossitt fra Berg Råde. Anal. Thesen, W. C. Rrogger, Vidensk. Selsk.Skr., Mat -Neturv. KI., No_ 7, 1897.



1

0/o

2 3 4

0/0
Magnesiaoksyd (Mg0) 	 - - 0,26




Kalk (Ca0) 
 0,13 0,34 1,09




Manganoksyd (MnO) 	 . 0,13 -




Manganoksyd (Mn203) 	 0,13




Blyoksyd (Pb0) 
 0,21 0,68 - -Aluminiumoksyd (A130,) 	 - 0,36 0,28 -Jernoksyd (Fe303) 	 2,93 1,83 2,01 1.88Yttriumoksvd (Y10.) 	 54,88 56,38 54,57 58,00Ceroksyd (bel03) 	 8,24 1,22 0,96 1,50Kiselsyre (Si0,) 	 - 1,77 2,36 3,18ZirIrenskuid424.04 
 0,76 1,11 .Tinnoksyd (Sn02) 	




0,19 0,08




Thoriumoksyd ITh02) 	




3,33 2,13




Uranoksyd (110,1 	 -




3,48 -Fosforsyre (P,0,) 	 31,88 32,45 29.23 32,98Vann (11,01 	 1,56 1,03 1,77 1,25

Sum 
 I 100,62 100,05 I 100,31 98,97

Spesifikk vekt 	 - 4,49 I 4,492 I 4,477-4,522
I. Xenotim fra Hidra. Anal. 0. E. SchRtz, N.J. Min. 1876, 306.Xenotirn fra Hvaloene. Anal. C. W. Blomstrand, Geol. Far, Ffirh. 9,185 (1887).

Xenofirn fra Naresto v. Arendal. AnaI. G. W. BIomstrand, Geol. Ffir.Farh. 9, 185 (1887).
Xenotim fra Hidra. Anal. C. F. Rammelsberg, Min. Chern. 11, Suppl.1894, 137»

Kjemiske anakyser av ilmenorutil fra norske forekomster.




2

0i0 %

3

Gie.
Nioboksyd (Nb5,0,) 	 13,74 20,31 32,15Tantaloksvd (Ta,0,) 
 0,43 - -- Titanoksyd-4T-10,1 
 73,78 67,68 54,57Kiselsyre (Si0,) 
 0,23 0,05




Jernoksyd (Fe0) 
 11,58 11,68 12,29Kalk (Ca0) 
 0,22 0,28 0,11Magnesiumoksyd (Mg01 	 0,04 spor

Sum 	 100,02 I 100,00 99,12

Spesifikk vekt 
 I 4,70-4,71 I 4,70 I 4,64
I. Ilmenorutil fla Evic. Anal. c).N.

Videnals. Selsk. Skr.. Mat -Neturt. KI.
2. Ilmenorutil fra Tvedestrand. Anal. 0.

Vidensk. Selsk. Skr., Mat.-Naturv. Kl.

dlmenorutil fra 1veland. Anal. G. T.

'86;1907.

Heidenreich, W. C. Brogger,
1906, No 6

N. Heidenreich, C. Bregger,
1906, No 6.
Prior og F. Zambonini, Min.
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Kjemiske analyser av mikrolitt fra Landds i Iveland.

Anal. 1-1.Bjorlykke, Norsk Geol. Tidsskr., B. XIV, p 152; 1933.
Kjemiske analyser av scheteligitt fra Torvelona Iveland.

Anal. B. Noiik GebY 17,

1937, p. 49.




6ia

Tantaloksyd (Ta,05) 	 73,72




0/0

Nioboksyd (61b,061 
 meget lite




Titanoksyd (Ti011 	 1,58 Kalk (CaOt 	 10,73

Uranoksyd (U0,) 	 . 4,21 Jernoksyd (Fe0) 
 1,88

Oksyder av jordartselementer og thorium-



Manganoksyd (Mn0) 
 6,19

oksyd (Y÷Ce),O, -.-ThO, 	 0,50 Antimonoksyd (56,0,) 
 7,77

Jernoksyd (Fe0) 	 2,77 Vismutoksyd (Bi,0,) 	 2,54

Kalk (Ca0) 	 10,48 Yttriurnoksyder tY,03) 
 6,00

Magnesiumoksyd (Mg0) 	 0.34 Titanoksyd (Ti0,) 	 18,73

Natron (Na,0) 
 3,26 Tantaloksyd (Ta,0,1 20,00

Kali (K,C0 	 0,64 .W.oltramoksyd (W0,) 	 33,65 % { 5,00

Vann (H2O+ 110 1 	 2,33 Nioboksyd (N6,0,1 	 - 8,65

Vann (H,0 4- 110°) 
 0,39 Glodetap 	 2,03




Kiselsyre 6 4, beregnet som mikroklinreltspal 9,70




Sum 

I

100,22





Sum 	 I 99,19




Spesifikk vekt 
 5,82




Spesifikk vekt 
 I 434




Kjemiske analyser av betafitt fra norske forekomster.




[




Kjemiske analyser av kainositt fra Igeltjern pd Hidra.

Anal. G. Lindstrom, A. E. Nordenskiöld, Geol. För. Förh 8,


143, 1886.




2

•

Nioboksyd (Nb105) 	 8,51 10,1 I 11,95 0/a

Tantaloksyd (Ta,0,) 
 12,85 7,61 11,75




Titanoksyd (TiO,) 	 30,05 34,22 32,27




Kiselsyre (Si0,1 
 0,62 0,64 0,42 Kiselsyre (Si01) 
 34,63

Thoriumoksyd (Th01) 	




0,04 0,12 Kul1syre (CO3) 	 5,90

Uranoksyd (U0,) 	 15,52 20,20 9,64 Yttriumoksyder (Y,0,) 	 37,67

Oksyder av jordartselementer (Y- Ce),O, - 3,30 5,96 Jernoksyd (Fe0) 	 0,26

Alurniniumoksyd (A110,) 	 0,93 0,36 1,20 Kalk (Ca0) 	 15,95

Jernoksyd (Fe,0,) 	 5,52 6,96 6,24 Magnesiumoksyd (Mg0) 	 0,03

Kalk (Ca0) 	 8,96 7,02 6,62 Natron (Na,0) 	 0,40

Magnesiumoksyd (Mg0) 
 spor spor .. •spor Vann (11,0) 	 5,26

Blyoksyd (Pb0) 	 . 1,70 1,42 ' '' 0,33




GIndetap 	 9,63 7,45 ' 13,59 Sum 	 '100,40

Su m 
 99,34 99,33 100,15 Spesifikk vekt 	 3,413

I. Betafitt, sort med sterk glans rra Tangen ved K ragero. Anal. 11. Fijor-
lykke, Norsk Geol. Tidsskr. B. XII, p. 77.
Betafitt, matt sort. Anal. H. Bjerlykke, Norsk Geol. Tidsskr., B.X11, p.77.

Betafitt, brungul mcd glassglans. Anal. 11. Bjorlykke, Norsk Geol.
Tidsskr., B. XII, p. 77.
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1.7.okornster av s eldne 'ordartselementer i Nor e.

De fleste mineraler som inneholder sjeldne jordartselementer
finnes på våre granittiske og våre nefelinsyenittiske pegmatittganger.

Granittpegmatitten inneholder som hovedbestanddeler feltspat
og kvarts, noe glimmer og ofte små mengder sjeldne mineraler, hvorav
mange inneholder sjeldne jordartselementer.

De viktigste av disse er silikatene ortitt, thalstitut, gadolinitt,
hellanditt og thortveiptt, ntobat-tantalatum, fergusonitt, yttrotantalitt,
euxenitt, samarskitt, kolumbitt og betafitt, titanitt, yttrotitanitt, og
fosfatmineralene monazitht: og xenotim.

De foreliggende analyser av norske jordartsmineraler er publi-.
iert av I-1. Bjcbrlykke i Feltspat V, NG1.1 nr. 154 (1939).

Jordartsmineraler fra nefelinsyenittpegmatittgangene er beskrevet
av W.C. Brcbgger: "Die Mineralien der Syenitpegmatitgånge der stidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite", Zeitschr. f. Kiest. etc. XVI (1890).
Jordartsmineralene på syenittpegmatitten opptrer imidlertid meget sparsomt,
og da disse pegmatitter ikke er gjenstand for grubedrift, kpmmer det ikke noe
av disse mineralenepå markedet.

På de granittiske pegmatittganger kan mineralsr med sjeldne jord-,
artselementer opptre i meget store krystaller, og da disse ganger er gjenstand
for grubedrift på feltspat, forekommer der endel jordartsholdige mineraler
som biprodukt ved feltspatfriften.

For tiden er det særlig i Iveland og Evje i Setesdal, hvor der
drives feltspat på pegmatittganger, som er forholdsvia rike på sjeldne jord-
artsmineraler, og deltspatarbeiderne her har godt kjennskap til disse mineraler
og tar vare på de som et biprodukt ved feltspatdriften. Den mengde av disse
mineraler som kommer på markedet hvert år vil avhenge av avsetningen av
feltspat, da verdien av disse mineraler vanligvis ikke kan dekke brytnings-
omkostningene.

Imidlertid kan man sikkert øke produksjonen av clisse mineraler
noe hvis man kan sikre en jevn avsetning, da dette vil gjøre feltspatprodusentene
interessert i fortrinnsvis å bryte de pegmatitter som er rlike på disse
mineraler.



I området Iveland - Evje i Setesdal kjennes ca. 200 forskjellige

pegmatittganger som har vært i drift, men det er bare i noen få av disse hvor
der arbeides hvert år. Av disse 200 ganger kan ca. 20 ansees som forholdsvis

rike på sjeldne jordartsmineraler. De jordartsmineraler som opptrer i størst
mengde på granittpegmatittene.

Av disse mineraler kan nevnes:

Euxenitt (inkl, var. blomstrandinng prioritt) er et komplekst niobat-tantalitt-

titanat med 30-35 % oksyder av sjeldne jordartselementer overveiende av

yttriurngruppen. Dette mineral er funnet i meget store krystaller, opptil .
500 kg. Man kan regne med at det ved normal feltspatdrift utvinnes ca. 200

kg euxenitt pr. år.

Gadolinitt er et silikatmineral som inneholder sjeldne jordartselementer og

berylhium. Jordartselementene er overveiende av yttriumgruppen, og innholde

er ca. 45 % jordartsoksyder. Dessuten holder det ca. 10 % berylliumoksyd

(Be0). Dette mineral er også funnet i krystaller opptil 500 kg, og man kan

regne med en produksjon av 500 - 1000 kg pr. år ved vanlig feltspatdrift.

Andre jordartsminetraler som thalenitt. ortitt, monasitt og xenotim kan

være vanlige mineraler, men de opptrer i almindelighet iså små krystaller

at de ikke lar seg skeide ut med fordel.

Mineralet Thortveititt, som er et silikat av skandium, og sjeldne jordartsele-

rnenter av Y-gruppen har i. de senere år vært meget etterspurt på grunn av

sitt innhold av skandium (ca. 40 % Sc203). Dette mineral opptrer meget

sparsomt, men er nå funnet på ca. 1,0 forskjellige pegmatitter i Iveland og
Evje. Ellers er det bare kjent fra tilsvarende pegmatitter på Madagaskar.

De beste forekomster i Iveland har produsert 15-20 kg thortveititt, som har

vært betalt med priser opptil kr. 16, - pr. gram. Tilsammen kan man regne

med at der i Iveland - Evje området er produsert en mengde thortveititt av
størrelsesorden 100 kg.

De granittiske pegmatittganger kan ikke bli noen betydelige.produ-

senter av jordartselementer, men vi kjenner endel forekomster av jordarts-

elementer sammen med thorium som har betydelig utstrekning.
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1. De amle Fen 'ern ruber ved Ulefoss.

De gamle Fen jerngruber ved Ulefoss har vært drevet nesten sam-
menhengende av Ulefoss Jernverk i ca. 300 år.

Malmen består av hematitt som opptrer i slirer i en rod karbonatitt-
bergart, som overveiende består av kalsiumkarbonat. Karbonatittornrådet
har en meget betydelig storrelse. Den game grube er drevet ned til et dyp av
170 rn.u. dagen, og der skal etter J.14. L. Vogts rapport gjenstå betydelige
mengder malm.

• ••..

Malmens sammensetning er imidlertid ugunstig, idet den ho1der
ca. 0,8 % P, og dette er antagelig hovedårsaken til at driften ble nedlagt.

Radioaktive målinger i feltet, som ble utfort av A/S Norsk

Bergverk i årene 1953-54, viste at karbonatittbergarten hadde en betydelig

radioaktivitet som skyldtes innhold av thorium. Der ble også utfort en rekke
diamantboringer, gg hullene ble målt med Geigerteller. Målingene viste at
karbonatitten var trkest aktiv i de jernrike slirer, men at også den vanlige
karbonatitt hadde er sterk radioaktivitet. Der ble også på basis av de orien-
terende målinger tatt 40 mutinger på thorium av A/S Norsk Bergverk. Ana-
lyser av uttatte prØver, som ble utfort av A/S Norsk Bergverks laboratorium,

og senere bekreftet ved analyser utfort av Forsvarets Forskningsinstitutt

og ved Eldorado Mines i Canada, viste en gehalt av 0,2 % Th og ca. 2 %
oksyder av sjeldne jordartselementer. Jordartselementene er overveiende

;
av Ce-gruppen, men den nærmere fordeling av de enkelte elementer er
ikke kjent.

Både Th og jordartselementene var lslige i 10 % svovel.syre,

og radiogrammer av stuffen viste at den radioaktive substans opptråtte meget
finfordelt i bergarten.

På grunn av den finkornede fordeling av det radioaktive rnineral

i bergarten har det ikke lykkes å isolere dette, men rontgenografiske.under-
sokelser tyder på at Th og de sjeldne jordartselementer opptrer i et mineral
tilhørende parisittgruppen.

Karbonatittfeltet er av storrelsesorden hundrede mill. t og
representerer således et stort forråd av thorium og sjeldne jordartsele-

menter.



Der foreligger også muligheter for 8. utvinne jernrnalrn med
sjeldne jordartselementer som et biprodukt. Jernrnalmsrettighetene i gruben
er opprettholdt av Cappelen, Ulefoss Jernverk, med 16 mutinger.

En annen betydelig forekomst av Th og sjeldne jordartselementer
er mutet av ing. N.A. Nilsen, Hertpya, påSokkyrii Langesundsfjorden.
Denne forekomst synes å være knyttet til en brecciesone. 4 pr6ver uttatt på
forskjellige deler av forekomsten ble på grunn av radiometriske målinger
beregnet å holde 1000 - 2200 g. ThOz pr. t. Innholdet av Ce-jordarter blir
oppgitt til 1-2 ganger innholdet av thoriurnoksyd.

Apatitt. Mange apatittmineraler inneholder små mengder Ce-jordarter.
Kola-apatitten som brukes av Hydro, oppgis å holde 0,9 % Ce203. Jeg
har tidligere gjort Hydro oppmerksom på dette forhold. Apatittforekornsten
i Laugrudalen, som Norsk Hydro planlegger å sette i drift, holder sannsyn-
ligvis også små mengder Ce-jordarter.

Trondheim, 8. mars 1962.

Harald Bjørlykke (sign).
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Oversikt over anal, ser av ber arter o mineraler med henblikk å s'eldne
•ordarter.

Ove'rsikten er basert på analyser publisert i NGU' s publikasjons-
serie og analyser laboratoriene ved NGU sitter inne med.

Harald Bjørlykke, 1939. NGU nr. 154. Feltspat V.

I publikasjonen er ført opp analyser av en rekke mineraler fra
norske forekomster. Vi kan her nevne følgende; uranbekerts (cleveitt,
brøggeritt), thoritt (orangitt, uranothoritt), orthitt, thalmitt, gadolinitt,
titanitt (yttrotitanitt), zirkon (malakon, alvitt), fergusonitt, euxenitt (blom-
stradin m. m. ) , sarnar skitt, monazitt, xenotim m. fl.

Ingen av analysene gir noen oversikt over fordelingen av de
sjeldne jordarter. Det er kun vist mengden aveze - oksyd (Ce203) og
yttriurnoksyd (Y203). (Se bilag I.)

I.

Stokkø og Arø.

NGU si.tter inne med noen få data fra dette fe;tet etter utført opp-
drag for bergingerriør N.A. Nielsen. Undersøkelsene var av radiometrisk
karakter, men opPdragsgiveren foretok selv bestemmelse av sjeldne jord-
artsinnholdet. Vi (NGU) har fått opplyst at Ge-innholdet er 1-2 ganger
Th0 -innholdet i bergarten. Basert på radiometriske målinger vil dette
tilsvare 2000 - 3000 g/tonn. (Se bilag II.)

Diverse enkeltanalyser.

Fra direktør A. Kvalheim, Kjemisk avdeling, NGU, er
følgende analysedata oppgitt:




Kalkspat, Leivatn, Søndeled. Sj. jordarter • 0,05 % Eu203 - 0,001 %
Rauhaugitt, Fensfeltet Eu203 - 0,003 %
Yttrotitanitt, Mørefjær Eu203 • 0, 017 %
Feltspat fra Kjelsåsitt Eu203 0, 0006 %
Apatitt, ødegården, Bamble Eu203 0, 003 %

Analysene er utført i 1939.

I.






Bergartsanalyse av Rodbergitt, funa har gitt folgende reshihd:

SiO2 4,70 Y2 03 0,10

TiO2 0,48 1,a203 0,15

A1203 7,58 Ce203 0,16

Fe203 60,50
-  PrZ3

0 0,04

Fe0 9,64 tici20 3 0,20

Mn0 0,12 Sm203 0,10

Mg0 2,70 Euz0 j 0,01

Ca0 5,63 G4203 0,04

Na2 0 0,41 Tb2 03 0,01

}( 20
0,20 Dy203 0,04

H20 0,14 110203 0,01

H2 0 Z, 14 Dur203 0,01

COZ 1,28 Tm203 0,01

P205 1,85 Yb203 0,01

Sjeldne




1u203 0,01
jordarter 2,76

Th 02 1,86




100,13




2,76

Det er opplyst at det er stor usikkerhet ibestemmel sen av de

sjeldne jordarter.

Yttrofluoritt; Hundholmen i Tysfjord, Eivoiden, Drag

Tysfjord. Analysen utfort av kjemisk avd. , NGli, for statsgeolog Thor

L. Sverdrup. Resultatene vil bli publisert.

Hundholmen Eivolden

F 33,1 % 39,0 %

GO2 2,9 % 1,0 %

SiO 2 0,4 % 2,6 %

PZ05 0,06 % 0,04 %

Ca0 35,1 % 44,5 %

Na20 0,16 % 0,25 %
K2 0 0,05 % 0,05 %



Hundholmen Eivolden

Ce-gruppens Oksyder

+ La203 24,4 % 4,1 %

Y-gruppens oksyder

+event. ThOz 15,9 % 18, 0 %

Rontgen- Eitt Th spor av Th
spektrograf ikke U ikke U

S eldenjordartens fordeling (omgjort 100 %)




Htindbolmen Eivolden

Y203 16,1 % 63, 3 %
La203 15,8 % 2., 1 %
Ce0 36,5 % 6, 9 %
Pr203 3,0 %




Nd203 14,1 % 5, 4 %
Sm 03 3,3 % 2,6 %

2





Cu203





Gd03 3,2 % 5,4 %

Tb203 0, 4 %




Dy203 3, 0 % 5, 9 %
Ho203


Er203

0,

1,9

%


% 4,3 %

Trn203 0,3 %




Yb203 1,7 % 3,3 %

Lt  203





under 0,2 %.

Det er oppgitt av verdier oppgitt med 0 stort sett ligger




Videre har Sverdrup fått utfort analyse på sjeldne jordarter
i kainositt fra Eivolden, samt et noe urent bastndsittmateriale fra Jenny-
haugen, Drag i Tysfjord

	

Kamositt Bastnasitt
Ce-gruppensi. oksyder + La203 7, Z % 77,2 %
Y-gruppens oksyder + La203 22,8 % 2, 4 %



Fordeling av sjelden-jordarter omgjort til 100 %.

16, 1 %

15, 8 %

36, 5 %

3, 0 %

14, 1 %

3, 3 %

Y203 0, 8 %

La203 • 24, 4 %

Ge0 • 56, 9 %

Pr203 - 3, 7 %

Nd203 = 12, 4 %

Sm203 - 1, 2 %

Eu203 • -

Gd203 = 0, 5 %

Tb203 •

Dy203 -

Ho203 -

Er203 •

Trn203 •

Yb203 •


Lp.203 -

3,2 %

0, 4 %

3, 0 %

0, 5 %

1,9 %

0,3 %

I, 7 %

Det er opplyst at verdier oppgitt med 0 stort sett ligger
under 0, %.



BILAG IV.



NOTAT.

Bemerknin er til "En orienterin om forekomster av sjeldne jordarter i
Nor e o deres metallur i". Fortroli rneddelelse fra Metallur isk kornité,
se ternber 1966.

Av

direktør, professor Harald Bjørlykke.

De sjeldne jordartselementer og deres mineraler på de granit-
tiske pegmatittganger har i mer enn 100 år vært gjenstand for stor interesse
fra norske geologer, helt fra professor Scheerer i 1840-årene, Brøgger,.,,
Svhetelig, Th. Vogt og V.M. Goldschrnidt.

I sitt arbied "Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente III",
Vidensk. Selsk. Skr. I, 1924, fremlegger Goldschmidt resultatene av røntgen-
spektralanalyser av et meget stort antall mineraler som inneholder sjeldne
jordartselementer. Han undersøker her også fordelingen av jordartsele-
mentene i de forskjellige mineraler og oppstiller typiske grupperinger av
disse elementer.

Jeg har selv også i 1930-årene publisert flere avhandlinger om
disse mineraler og deres bestand av jordarteelementer, spesielt for mine-
raler fra Iveland og Kragerø-området, og de foreliggende analyser av diase
mineraler er samlet i publikasjonen Feltspat V, NGU's serie nr. 154, 1939.

Som sjefgeolog i A/S Norsk Bergverk ble jeg oppmerksom på
et betydelig innhold av Th og sjeldne jordartselementer i jernmalmen og
karbonatitten ved de gamle Fen jernrnalmgruber og fikk innmutet 40 mutings-
punkter på thorium og jordartsmalm for selskapet. Der ble da også ført
forhandlinger med godseier Cappelen som eier grubene, om en gjenopptakelse
av rnalrndriften med utnyttelse av thoriurn og jordartselementer som et biprodukt,
uten at dette førte til noe resultat. Analyser av uttatte prøver som ble
utført av A/S Norsk Bergverks laboratorium og senere bekreftet ved analyser
av Forsvarets Forskninsinstitutt g ved Eldorado Mining & Refining Co.
i Canada, viste en gehalt av 0, Z % Th og ca. 2 % oksyder av sjeldne jord-
artselementer. Senere har jeg også i .1962 på anmodning gitt en utredning



om forekomster av sjeldne jordartselementer i Norge som vedlegges. (Denne

ble også overlatt til Sæbo.)

Den foreliggende utredning av Metallurgisk komite er såvidt jeg
kan for stå foranlediget av en rapport til Industridepartementet av cand. real.
Per Chr. Sæbo og cand.mag. 0.A. Christophersen, datert 25. februar 1966.
Denne rapport inne.holder en rekke beregninger som tydeligvis bygger på
sviktende analyser som også jalir innrømmet i rapporten fra Metallurgisk

komité av sept. 1966, hvor der sies at apatittens innhold ikke er undersOkt

nærmere.

I Metallurgisk komite's rapport omtales også Fensfeltet, og det

sies der at apatitten i niobmalmen (sovitt) inneholder sjeldne jordartselernen-

ter. Meg bekjent foreligger det ingen analyser som viser dette, og flotasjonen
av apatitt for å utv1nne dette er ennå ikke lOst i teknisk målestokk.

Når det gjelder de jordartsholdige pegmatittrnineraler og da særlig
gadolinitt og euxenitt, mener jeg at tilgangen på råstoff er for optimistisk

beregnet, da den oppgis til å. kunne økes til 2000 kg pr. år for gadolinitt. Det
er heller ikke overensstemmende med de opplysninger som er gitt i vedlagte

brev fra A/S Norsk Feltspat Co. av 8/9-66, som oppgir 0() - 1000 kg som

en mulig produksjot jeg anser det for en altfor liten mengde til en okonomisk
produksjon.

Fordelingen av de sjeldne jordartselementer i rnineraler og berg-

arter har en stor teoretisk interesse for geologer og geokjernikere, og den
geologiske avdeling ved NGU er meget interessert i å få anledning til å fort-

sette dette arbeidet, og den kjemiske avdeling har et utmerket utstyr og
bemanning til å utfore de nodvendige analyser.

Ser man på den praktiske mulighet til å finne frem til lonnsorn

produksjon av disse elementer, ser det ut som hver enkelt av de forekornster
man kjenner byr på spesielle problemer, både når det gjelder oppredning og
kjemiske eller metallurgiske utvinningsmetoder.

Før man legger noe arbeid med utforskning av disse, bor man

derfor ha sikkerhet for at der foreligger tilstrekkelige mengder råstoff for

en fremtidig produksjon.

Under befaringen av Sove Gruber den 27/8 og det senere mote

i Trondheim 29/8 fremholdt jeg derfor at den endelige plan for dette arbeidet
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burde utstå inntil nian hadde mottatt professor Eremetsa' s rapport og man

hadde bekreftelsen på jordartsinnholdet i de apatittforekomster som er nevnt

i rapporten. Det var da forutsetningen at NGU eventuelt skulle engasjere seg

i dette samarbeid fra januar 1967.

Trondheim, 6. oktober 1966.

Geologisk avdeling

Harald Bjørlykke (sign.)

direktør



BILAG V. 




Notat.

Pros ekterin etter s'eldne 'ordartselementer lanthanider i Nor e.

Av

direktør, dr. Harald Bjørlykke.

Undersøkelser av mineraler som inneholder sjeldne jordarts-.
elementer begynte meget tidlig i Norge. Allerede i 1840 publiserte professor

Th. Scheerer ved Universitetet i Oslo den fsbrste beskrivelse av mineralet

Euxenitt, og senere ble arbeidet med undersøkelser av lanthanidemineraler

fortsatt av P. Schei og professorene W.C. Brøgger og J. Schetelig.

Tidligere ble jordartselementene bestemt ved kjemisk analyse

vanligvis som to grupper Ce-elementer og Y-elementer, og det var meget

vanskelig ved kjemiske metoder å fastslå fordelingen mellom de enkelte

elementer i disse grupper.

Først da de spektroskopiske analysemetoder ble tatt i bruk for

ca. 50 år siden fikk man hjelpemidler til å bestemme mere nøyaktig og på en

hurtigere måte mengdeforholdet mellom de forskjellige lanthanider.

OmkrinIg 19Z0 tok prof. V.M. Goldschmidt opp dette arbeidet ved

hjelp av røntgenspektrografiske analyser av jordartsbestandene og plubli-

serte resultatene av dette arbeidet i 1924 i Geochemische Verteilungsge-

setze III i Vid. Selsk. Math. Naturv. Kl. No. 5. Ved hjelp av røntgen-




spektrogrammene kunne han bestemine det relative forhold mellom de enkelte

elementer og klassifisere jordartsbestandene i bestemte grupper som var

karakteristiske for forskjellige grupper av mineraler.

Da de røntgenspektrografiske arbeidsmetoder på den tid ennå

var lite utviklet, gir Goldschmidts analyser ikke nøyaktige absolutte verdier

for mengden av de enkelte elementer, men hans arbeid trekker opp hoved-

linjene for fordelingen av disse elementer og dannet et viktig grunnlag for

videre utforskning av lanthanidenes fordeling i forskjellige mineraler.

I 1939 publiserte H. Bjørlykke Feltspat V, N.G.U. nr. 184,

som gir en fortegnelse over alle foreliggende analyser av sjeldne pegmatitt-

mineraler samt en fortegnelse over den da foreliggende litteratur.

Oppgavene for en prospektering etter råstoffer for en sjelden

jordartsproduksjon vil derfor naturlig falle i to deler.



I. Store forekomster av sjeldne jordartsholdige mineraler hvorav
der kan utvinnes billig mischmetal for senere eventuell separasjon. For å få
en billig produksjon bør malmen også inneholde andre utnyttbare bestanddeler
(eks. Fen jerngruber).

LI. Forekomster av sjeldne jordartsholdige mineraler som er saer-
skilt anriket på bestemte, spesielt etterspurte elementer som f.eks. Eu. Det
er imidlertid all grunn til å anta at etterspørselen etter sjeldne jordartsele-
menter vil tilta med den stigende tekniske utvikling, og at det derfor vil være
av stor betydning for vårt land snarest mulig å bygge ut grunnlaget for en
fremtidig metallurgisk industri på dette området.

NGU's geologiske avdeling har i lang tid drevet undersøkelser av
norske lanthanidholdige mineraler og har også utført endel analyser i samarbeid
med den kjemiske avdeling.

Særlig statsgeolog Th. Sverdrup har gjort diverse arbeider på
dette området. En intensivering av vår prospektering a sjeldne jordarts-
holdige mineraler vil derfor være en naturlig utvikling av vår mineralseksjon
og vil passe godt inn i vår prospektering etter U og Th, idet disse mineralene
ofte inneholder bejydelig mengder Th.

Et slikt intensiverti prospekteringsarbeid la seg imidlertid ikke •
gjennomføre uten en sbkning av arbeidshjelp, da mineralsrksjonen på forhånd
er alt for sterkt belastet med oppgaver. Det bør derfor for dette projekt
engasjeres:

geologer med status vit. ass. , eventuelt med opprykk til statsgeolog II etter
2 år.

1 eller helst Z teknikere til hjelp ved markarbeid og ved bearbeidelse av
innsamlede prøver.

Forutsetningen må da være at NGU's geologiske avdeling utfører
en separasjon av de samlede lanthanider og at bestemmelsen av de enkelte
elementer blir utført ved NGU' s kjemiske avdeling eller ved Geologisk Museum
i Oslo.

Når man bortser fra Kola-apatitten som brukes til utvinning av
sjeldne jordarter i Finland og Russland, kjenner vi i Norge hittil_ bare jern-
malmen ved de gamle Fen gruber som danner et virkelig stort forråd av

1



sjeldne jordarter og Th hvor disse kan utvinnes som et biprodukt ved frem-
stilling av P-fattig jernmalm. Denne forekomst bør derfor først og frembt
undersøkes påmuligheten av å gjennomføre dette på en økonomisk måte og
vil eventuelt kunne danne en viktig råstoffbasis. Samtidig bør også andre
bergarter i Fensfeltet underkastes en nøye undersøkelse.

Trondheim, 10. januar 1967.

H. Bjørlykke


(sign.)


