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STELDNE JORDARTER.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
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Ad.: Sjeldne iordarter.

Vi tillater oss herved & oversende en redegjorelse over hva
NGU sitter inne med av data vedr¢rende sjeldne jordarter.

Av publikasjoner innen NGU's serie vil vi i ferste rekke
henvise til H. Bjgrlykke: Feltspat V, Bilag I er et utdrag av denne publika-
sjonen hvor analyseresultatene er gjengitt.

Bilag II er en oppstilling av direktor H. Bjorlykke av 8/3-62
og gir en samlet oversikt over de sjelden-jordartsforekomster NGU's
geologiske avdeling har veert beskjeftiget med inntil 1962.

Bilag III er en samlet oppstilling over de mineraler og berg-
arter NGU har analysedata over. Listen er delvis en rekapitulering av data

oppsatt i bilag I og II, men en vil finne flere enkeltresultater fra andre fore-
komster her.

Videre oversendes et notat av direkt¢r H. Bjprlykke av
6/10-66. I dette notat gir qu)rlykke: en kommentar til Metallurgisk komité's
rapport av september 1966 (Bilag IV).

‘Endelig oversendes et notat av direkt¢r Bjorlykke av 10/1-67
vedrgrende ""Prospektering etter sjeldne jordartselementer i Noxge".
(Bilag V.) Dette siste notat er en delvis oppsummering av data gitt i bilag
I -1V, samt et forslag om det geologiske opplegg NGU vil anbefale. Som
det vil g8 frem av notatet, m& NGU's geologiske avdeling {8 anledning til
& ansette 2 geologer og | teknisk assistent om institusjonen skal kunne pita
seg geologiske arbeider med sjeldne jordarter i Norge.

En prospektering etter sjeldne jordarter vil ha neer tilknyt-
ning til en prospektering etter uran og thorium, og NGU's forslag gir ut p&

at geologene bg¢r arbeide parallelt med problemene sjeldne jordarter - uran,
thorium.

Trondheirn, 16 januar 1967.

Geologisk avdeling

T b Dl

Thor L. Sverdru'p
statsgeolog
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Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske forekomster.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Uranoksyd (UsOg) .. .vvvntnns 76,6 - - - . - - - - -
Uranoksyd (UOy)........... - 38,23 40,60 38,82 30,63 25,36 22,01 32,00 35,54 40,60
Uranoksyd (UO3). ......e... . 5042 | 2307 | 4125 | 46,13 | 50,74 | 4303 | 4388 | 4338 | 22,07
Zirkonoksyd {ZrO,) ......... - - - - 0,06 0,08 - . - -
Thoriumeksyd (ThQOg) . ... ... - - 4,60 5,64 6,00 8,48 . 8,98 6,63 4,60
Ceroksyder . ............... : - - 2,25 0,38 0,45 047y 843 0,53 0,43 2,25
Yttriumoksyder ............. - - 999 242 111 1,104 ' 097 1.03 9,99
Jernoksyd. {FeqQal - cam oev . - b 102 . 025 | 021 0,30 009 | 032 1.02
Jernoksyd (FeOb............ - 0,25 - 1,26 - - . - - -
Manganoksyd {MnO)........ a 1,0 - 0 - - - 0,04 . - - -
Magnesiumoksyd (MgQO}..... - - 14 - - - - 0,14
Alkalier .. ....... ... ... - - - - sp. sp. 0,13 5P 0,13 -
Kalk {Ca0}. . ooominrnanss . 021 | o086 | o030 | 037 | 077 | 037 | 036 | o4 086 |
Blyoksyd (PbO) .ovvernnn... 156" | 972 10,92 841 | \ 904 | 1006 858 9.46 9.44 10.92
“Vann (Hy0) «ovvvvnnnns 41 0.70 49 | 083 | 074 073 0,14 077 | 079 4%

| Helium etc. ...ooiivennn. - ST . - 0,17 0,18 15 0,15 Q15 -

3 Kiselsyre (SiOs) »oovnvnnnns .= 031 . 0,81 \o,zz 038 | 020 | 053 | 049 . |

Fosforsyre (PyOy)......oov. - . - - 0,02 0,04 sp. () sp. -
Uopleselig. ... ..covuuunnns 21 s 2,34 - 442 0,45 | 1543 1,54 0,42 234
SUM « el eeenriaeen e 100,0 | 99,8¢ | 100,75 | 100,12 l 99,96 l 99,11 | @951 | 99,26 | 99,16 | 100,75
‘Spesifikk veRL. ..o ent| -t 873 | sso3| ous| s3] sess| s9m

- L Krystalimsk uranbekcrts fra Stremsheien Setesda! Anal. Th. Scheerer, Pogg. Ann. 72, 573 (8847) .,

2. Uranbekerts fra Huggeneskilen. Anal. J. Lorenzen, Nyt Mag. . Naturv, 28 249. . : -l
3. Cleveitt fra Garta v. Arendal. Anal. G. Lindstrdm.

4 Broggeritt fra Annered v. Moss. Anal. C.W. Blomstrand, Journ. pract. Chem 20,191 (1884. Middel av fere Ana[yser)
5. Broggeritt Gustavsgruben Annersd. Anal. F.W. H]!lebrand Bull. geol. Survey Ne. 220,
6 og 7. Broggeritt Elvestad v. Moss. Anal. F. W. Hiliebrand, Bull. geol. Survey Nr. 220,
8. Broggeritt Skratorp. Anal. F. W. Hillebrand, Bull geol. Survey Nr. 220. )
9. Brogzeritt Huggeneskilen Anal. F. W, Hlllebrand Bull, geol. Survey Nr. 220.

10. Cleveitt fra Arendal. Anal. W. Hidden og D. Mac Intosh. Anal. F. W._Hillebrand, Bull. geol. Survey Nr. 220

1 Inklusiv andre metaloksyder qg. kiselsyre.
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Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske . &
forekomster (forts.) B B -1 8287152338 .78y
—_— e : — —_— eces rove-g g @ &
" 2 |’ 1 15 : : T =
- y ] 8 Ind sl = R R Rk e o ] -
: ‘oo moandadao -~ &
Uranoksyd (UOy).......... 50,70 | 49,30 | 33,10 | 2851 56,23 . = © doemaneicd 5‘ - =
Uranoksyd (UO5)....... to.| 2728 | 2838 | 44,85 | 47.32 | 1943 i = o -
Thoriumoksyd (ThO,) ...... 4,66 5,27 - - 6,00 =+
Ceroksyder .......... . - - - - } RrIZzYsemYrar |~ a £ =
Yetriumoksyder . ... 100 v 427 | 485 | s34 | 695 | 435 1. | 332 dSmeatamr |32 =2 g
Aluminiumoksyd (A1,Q,) ... - - 1.46 145 05 —-——a @ =] S ® =
Jernoksyd (Fe,04) ......... S~ - } ’ ’ I . = —= EoES ;ﬁg
. Jernoksyd {(FeO)........... 0,40 0,53 - - - " SYS—omort v oo |lo s T 8% ge=
.- Kalk (CaO)............... - - 039 | 051 0,30 D e]| "SZ2LZI2 W E |8 |1 WERG "o
Vismutoksyd {BiyOy) ....... 0,34 0,37 - - - Ll | =TFETZ 8 7|87 ZaNg&kEm-=
. Kiselsyre (SiOz)........... . . 107 | 166 | 071 E | I 2R T EEe
= Tl T T
| ons S 882885308352 |5 |y ELETSgiel
g Sum ... 9693 | 97,85 | 9876 | 98,66 | 9828 - SOS-roas-Zow o | @ $fbE S
. o PR = s
Spesifikk vekt ............ | o0s | 906 | . | 2 :~— . EheErset
. ) P> . w3 ENZTiLus.o=
11 og 12. Broggeritt fra Moss. Anal. K. A. Hofmann og W. Heidepriem, 5 - "t%_ ’ .’:2_29_3,_3:_;_ ﬁ, ' a 4| g f:u': -Zgz.g;s o8
Ber. Ditsch. Chem. Ges. 34, 914 (1901). s | © cZevrwg @ wlgl|lw fE Ut
13. Cleveitt fra Auselmyren ved Tvedestrand. Anal. W. Elsholz. a |l Nszze E2N
3 14. Cleveitt sands. fra samme forekomst som foreg. Anal. W. Elshalz. o | —  gEON ﬁﬁ gé’ 8
- 15. Broggeritt Norge. Anal, W, Elsholz. : = | 3333&%3335% Sl |y edoge2e B
) i m = £ - - - SN Ew
2 - - T | SesferdgYy |87 Esaf S95h
- Kjemiske analyser av thoritt fra norske forekomster. s |L_ e = G5 85 g2 8
2 = — — = = —— h a i TG — W @ | o | ﬂfé‘sﬁ,gzﬁ%
- 1 2 3 4 B Sog i maeracn | o2 2L 258%.7
. ' L e ™ - ~ O—Zu @ed
B i == N - m =] - =2 ey ey S
© 0‘_;'0 o =l = =
9\ - » o oarz e
Natron (Nag) ....._......oovieon... 0,34 0,36 0,37 - \ =" |. Lo P PEEgET
Kali (RyO) .o oninioniil 042 | 041 ] o045 . € [_]| 3832 .5832 .8 .8 x|y O_<E_EF:.
Magnesiumoksyd (MgO)............. - - - 0,28 \ s | Soan omog = ™ Q|m = g>C g-;; 5
Kalk (CaO) .....vvsrosnii o, 1,07 103 | 116 | 190 2 A< em<Et
Blyoksyd (PbQ) . ... nn .. . y . 1,67 s | T T BT E TTE
Aluminivmoksyd (AL,O.)............ 0,79 0,82 0,84 sp. B rrroaosrisiiil i EmusTsoged
Jernoksyd (FeyOg ... .o 0iveiennn .. 1.23 120 1,19 7,60 kS srrrivrorrooo| oo TZET 8w A
Ceroksyder. .. ovviinnaiiaennnnann. - - - 1,39 Q ::I:::::::::: : : Bow 008 ooy
Kiselsyre (S100) «nvovounimin oo, 1762 | 17359 | 17.63 | 1704 TItrrrrrrrrii ]l gEaEedass
Thoriumoksyd (ThOg)............... 6992 | 60,08 | 7002 | 50006 Drrrririiiiiif il E3sidgess
Uranoksyd (UsOs).-.oueovrrenn.. .| 109 1,08 120 | 978 Prrrrrrirorii| iy ¥sgEeEae
Fosfarsyre (P,Os) ... ...uoooo..... - - - 0.86 Ilm ol imo s s s i gerSega B2
Vaon (HyO) .o oovenen v, 7,01 695 | 697 | 946 2RI i i 1 SEEsEEssl
PR iaQo | s omoA L
SUM ottt e 99,490 | 9952 | 99,72 ! 100,13 Dilg g ~oZ=_E ) 1| 1 Z8ggdcses
s =m0 xlo = - - E A i)
: : [SETe] : : . o
SPESIREK Vet .o onuerenrnnnnnnn | | 438 Gie peEETIR Ol g E
- . Z8EQLEo82T %0 * 5
1, 2 og 3. Orangitt fra Arendal. Anal J. Schilling, Inaug. Diss. Heidel- TR0 FErRetEL | 1] o
berg 1901 og Z.f.angew. Chem. 15, 921 (1902). §-rTsxfxZEasT | 1|2 =
4. Uranothoritt fra pegmatittgang ved Arendal. Anal. A. E. Nordenskisld, SEEdEacScLE¥ec | E| &
| Geol. For. Forh. Stockholm 3, 228 (1876). ZxEXE22505%is |31 &
%_ . - - T
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Kjemiske analyser av gadolinitt fra noréke 1 - l -
Jorekomster {forts.) TR 4 : S N e —mm | o
~]s "2 2.8 .532 1§
e — : & -~ ° gg-|g
10 1 = g
— . - N
Y % _ > I < .2, .2 . 32 .32z2l9 3
Kiselsyre (SiOy) ... ............ 24,56 23,53 —— 2 ‘ N =] o dg’ - 8.’%:} g g
Thoriumoksyd (ThOy)........... 0,34 0:36 g | - - o g &0
Ytriumoksyd (Y303} - noooo 4385 | 3030 2 |1 e — H
Ceraksyd (CesOy) . ..oouooo. ... 7,88 23,40 £ o wo wy %
jerno!-:syd (FeyOgd o oovv oo 0,40 0,21 "&, 1 w2 Eran o ‘3-2 357 | & ==
Aluminiumoksyd (AlyO,) . ....... 0,49 0,99 u T e eg © v g | o :
Berylliumoksyd (BeQ) ... ....... 9,60 8,92 3 | o i S
Jernoksyd (FeO) e .| 1023 | 1000 i — I 3
angancksyd (MnQ) ........... 0,19 0,07 ] B
Kalk (Ca0) ..vvovveennnnnnn, 045 | 066 ‘ : s lels 2-588 J=dy 8% -83.4% 2 :
Magnesiumoksyd (MgO}. ... .. .. 013 | o004 g I c aee =8 (& 2 £
Natron (N2,O).............o0.. 042 | 003 iy ' : 3 z
Kall (KiO) .o DT 012 | 048 = =z .
ann (HeO) o ooooiionineei o 0,83 0,53 ER . 28 228 %
Fosforsyre (PyOg) ...ouvo ..., 0,02 0,03 g | =™ | & ' g‘ '::;‘g' m‘;‘g“g‘:‘ ga %%%3 %
Titapoksyd ............oo ... spor spor = - TUTCRE 8 Q=T
Blyoksyd........ooviinint, spor spor § ] Eig 85
i = . i GrNa
UM ..t e 2 7 'S BE28NE8S g2 SyoLde’
| .| 99,60 | 100,12 x |~ s ORI S A g 33235580
- Spesifikk vekt ... .............. 4,35 422 § | i . 5:535 £2
: S —— — | T 3Rr EZ53
10. Gadolinitt fra Frikstad Iveland. Anal. A. Rodland 1917, ¥.C. Brosger b3 [ & T E
Vidensk, Selsk. Skr. Mat.natarv. Ki. [, 1922, nr. 1. g, 139, o " 1. = | ~]s 8. -8....88. 8 guZ,Bls
11. Gadelinitt fra Fyrrisdal Telemark. Anal. A. Redland 1917, W. C. - 8 8 ° EE 8 Cesatcd
Brogger, Vidensk. Selsk. Skr, Mat.-naturv. K1, 1, 1922, nr. 1, p. 120. By (L - E 55 S gsu
b 1 - I B e o
Kiomi N _ - N N Tt &
Jemiske analyser av thortveititt fra Ljosland & A N I
I Iveland Setesdal, S SRR Bt L34
= A S I ST f8afs s
J. Schetelig, Vidensk. Selsk. Skr. I, Mat.-Naturv. K1 No. I, 1622, N S %%mm&:‘gﬁ
—_— 3 Iiiririiacci: g8 Tkl
[~ S A I S S R .. 1
——n — e s e e e e e ek ;c:o:—;,;.-u
1 > 3 5 I S B 5t
h : e S S R T - -’-'_: .
: _ 31 Tit.iirririiiof ;o e<_ _.cE°
Kiselsyre (Si0a)....vvurneennnns en.. .. 429 | 4801 | 4545 S EREEEEE I R
Skandiumoksyd (Sc;O4)...... .. R 310 | 3sios | 42005 s Pilsiiiiiiiiii| f 3E55esé
Yetriumeksyd (YsOu) oo vonononsnnonns 177 | 1238 8,89 o | Plo il P 3EEEaaZ
Jernoksyd (FeyOp) ... oiviiii ..., 2,1 284 2,83 = Bl riig i R D
Jernoksyd (FEO).....ovvvnivunnnrnnnnn... 08 " " .4 OP STl <<ggegg
Beryliumoksyd (BeO). ... oomrmonnnnnnn.. . . 0,51 E -y S o IR RN 5 DU
Gladetap ... coiiiiieiiiiaenaenn, - 0,54 0:54 :E" 'UE“ :§8Q?—?~>~'6‘a1 : : zz8383 =3
17E BB 800 1 1 EEESZES
Sum......on.... et ranannn oo ] 1005 | o085 | 10028 l| BEECIo L2790 | BEEEREE
. : DESQREDTESL 3| ¢ FExxxyy
1. Anal. ]. Schetelig. ¥IBLPcEPcEE 2R | I L mvvom
2. Anal. Fritz Tauchert, Miinchen. :E‘E‘-Jf ‘“:og g ,‘:"E.Eg C €c 2 °r
3. Anal Jan Sterba, Prag. - Qi%ﬁé’iiz‘ié&iéﬁ E
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Kjemiske analyser av zirkonmineraler (malakon og alvift) \ :
_fra norske forekomster. ~— 5 Kjemiske analyser av fergusonitt og riseritt
. — . ' fra norske forekomster.
1 2 3., s - : —
' - " o _ 1 2 3 4 5
B " Kalk (CaO)............ s 393 0-1‘"') f-g; B ' : “ % " % %
Magnesiaoksyd iMgO).............. : °'_ az1 Nioboksyd (NbyOg) ........ 39,30 | 4582 | 4560 | 43,36 | 3621
Mangfm'oksyd (J‘Vj\nOP ...... teeeaans : ' 14,73 (+ BeO) T:'maloksyd Ta,0y)...... P 6,25 - - 2,04 4,00
| Jermokya (Pedw LU aar | ees | s ' Kiselsyre (SiOp)........... 144 : : . -
. . '131;2: ;)é (Pbél L LT " i 045 : ) ;;,nng)ksycil( (Sdnoﬁ":é)-)” ..... g,g? 0,45‘ 0,45 0,83 SR
: syd (PeQY) ......... Aereraanes X 1.03 " oriumoksyd (ThOy) ... .. " = N -
Yltrlu_moksgg (\c’;()),) ................ N 0-?9 3:27 . R Ur_an,qk_;‘yd..(U.Q.i . ’ _______ 4.58_} 5321.‘ . 5»3&}-- 8,16 ; oo
Ceroksyd (S.e(.) ', ..... REETEEPRPPRY 223 253 2610 - . Aluminiumoksyd (Al,O) ... - - - - 0,81
l{_lsclsyre (5110 1 T A e 6778 3248 Cerpksydcr (CeyOy)........ 2,97 9,26 4,54 3.33 2,88
Zirkonoksyd {ZrQOy)....... pesessne 061 Y N Yttriumoksyder (Y,0,)...... 3503 | 3040 | 3628 | 36,63 | 3628
Tinnoksyd [Sn%,)’ ................. 0 033 spor Jernoksyd (Fe,0,.......... - - - - 1,20
Uranoksyd (UsO) ceooiiniianann 9.3 184 881 - Jeenoksyd (FeO)........... 0,78 1,50 0,82 - 2,61
ann (HaO) . oieeeni i ianl - anganoksyd (MnO)....... 0,15 - - - -
\ Vann GO : Moo ok %((n)n 0) 0,05
agnesiumoksy £g0). ... X - - - -
. SUM . tiiineiaeiaanneeiinanaas 99,29 | 986l 98,95 Berylliumoksyd (BeO) ..... | 040 -l - - -
. B Kalk (CaOy............... 1,23 2,39 2,05 2,21 1,93
4. Malakon fra Rosendal. Anal. A. E. Nordenskjéld, Pogg. Ann. 122, Vann (H,O) ..........._.. 4,00 4,88 4388 4,18 711
i : Kvelstoff og helium. ... .. - - - - 0,80
615 (1864). . s
2. Malakon fra Hidra. Anal. E. St. Kitchin og W. G. Winterson, _)Pl"’c- )
- . 22, 251 (1906). s 1 Sum............. e
3. CA':::?t ﬁ-ﬁc)\zlsc ved (Arcndai. Anal. G. Lindstrdm, A. E. Nordenskjaid, . Sum 99.77 | 10091 | 100,00 | 100,74 99,93
- Geol. For. Forh,, Stockholm 9, 28 (1887). : Spesifikk vekt......... oo b 497 ] 437 | ass | szer 4,179
) . T 1K . : 1. ‘F;gdrguszniét IImsBerg i Ride. Anal. C. Blomstrand, .W. C. Bragger,
. LA er av fenakitt fra Tangen ved Kragere. 3 icensk. Selsk. Skr., Mat.-Naturv, I, ar. 6, 1806, p.36. -
Kjemiske analyser av f = fr & . . 2, F;;gusosgt fra Helle, Arendal. Anal. C.F. Rammelsberg, Bel. Ak
' ) -Aars, Inauvg. Freiburg i. Br. 1905, 1871, 4 0. o '
Anal. L »A;:Erszcer:m:lﬁ. f. N;ﬁl 1907, 248. . . . 3 fé;glus:[;lé" fra Helle Arendal. Ana). C.F, Rammelsberg, Bel. Ak,
. - — — . == = A 4, Fergx'lsomtl fra Helle Arendal. Anal. C. F. Rammelsberg, Bel. Ak,
1 -] 2 3 1871, 406. -
: 5. Riseritt fra Grytting Gjerrestad. Anal. O, Hauser, Z.f. Anorg. Chem.
o : = : % v % 60, p. 230, 1908, o
S . I : __039 cem i _ - .
Natron (N2,O) ... ... ... tertraeanen 0,34 0,44 ¥ R
* Berylliumoksyd {BeO) ....... S| s | oasst |z | 4 | ) _
Magnesiumoksyd (MgO)...... . ... ....] 6,21 ¥ 040 P ' ’
Kalk (Ca0). .. annrannneeaslinnnnn. 0,49 0,32 e - i
Aluminiumoksyd (AL,Oy) .. ... ... ..., 3] et | D
Kiselsyre tSiOa)-----------------"""_" - 0 0:24
Vana (Hy,0) ......... R 021 27
SUM .. eeeeneeann.s e 10036 | 100,17 | 100.26 '
SPESIAKK VEKE +envouennnrresnenernensss 2912
I Norges Geol. Unders, No. 154, ) 5
- B A 5 . .
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Kjemiske analyser av euxenittminerater fra ‘norske forekomiter.'

- -1 7 -
! 2 3 4 5 s [ 7 8 9 /
%, % h | % % % . % %, % - «
vd (INDOY ..vvvvvrnnrnnss. s 34,50 33,30 18,37 20,38 25,18 3356 31,60 .64,
Tantafoksyd (Toy0) o ovvevunnrinenns, . - . - 4,00 . - ., 1,27
Kiselsyre (SI0g).....0vevvvvninnrnnes . . . - . - 0,19 . 0,17
Titsnoksyd (TIOg) .....ovsunss.s o | 21,18 23,49 20,03 | 3496 26,50 20,00 11,35 18,17 25,68
Tinnoksyd (Sn04). ...vvvvirnsnnensss . . . . . . . - 0,18 -
Zirkonoksyd (ZrOy) ..v.vvevrrrenrss . . . . . - 1,30 1,76 spor
Thoriumoksyd (ThOW........000uness - . . - 3,58

Wranoksyd (U0 ....ooe il | 438 | sss | aziz | 795 | 170 | se2 | ag1 | n2ée | i . .

Y"rlumok.yd IY|O|’- AL N AP 30.38 25,69 2',90 13.20 ! 30,85 32,46

yd (CesOdo.oviivninnnnins,, 3,17 226 3,50 8,43 2,61 2,94} 35'34} 28,33 « 2,20
an 28! spor

Aluminiumokeyd (ALOY............. . . 541 . - \

Jermoksyd (FeO)..u.vvurnunrrsnsns 1,38 3,40 3,25 2,54 2,72 0,45 1,68 1,18 1,13 ]
Manganoksyd (MnO) ........0vuvusns - . . . . . - . 0,16 8
Magnesiumoksyd (MgO) ...0.\.tunsss. . - - 3,02 . . - . 0,06

Kalk (CaO) vovvvriverornrrerivnnges . . 1,30 1,63 . . - . 1,08 |
Blyoksyd (PbO), ...ovvvvvrnvrvrnnen, . - . . . . 1,07 0,06 0,63

Natron (NagO)....ovvinrarssnvennas, . . 082 - - . . - 0,18

Kali (Ky0) ouuounvrnrinrnnnnnnrnnnas . . v - - - . - 0,08

Vann (HiO) . ooooviviiiiivnnnnnnes 2,63 347 2,40 2,87 4,02 3,00 1.9 3o | 255 o

Cladetap, . .ovuririeiniiinsrirninnes . . <y

Sum.vvisirin i, | 99,00 | 10184 | 9877 | 9008 | o88e | 9872 | 10038 | 99,67 | 10018

1. Euxeniit fra Alve v, Arendal. Anal, C, R, Remmelsberg Shzber, Berliner Akad, 1871, 428,

et iRl vty

2. Buxenitt fra Merefjer v. Arendal, Ansl, C. F. Ramme sberg, Sitzber. Berliner Akad. 1871, 428, A e
3, Euxenitt fra Eitland v, Farsund. Anal, C. F. Rammelsberg, Sizber, Berliner Ak% 1871, 428, -~
4. Euxenitt fra HIdri“v. Flekketjord, Anal. C.J, Jehn, Inaug. Dissert, Jena 1671, 2.
5. Polykrast Ira Hidrll v, Flekkefjord, Anal. C, F. Rammelsberg, Sitzber. Berliner Akad, 1871, 428.
6. Polykras fra Hidra v, Flekkefjord. Anal. C. F, Rammelsberg, Sitzber. Berliner,‘.ﬂkad. 1871, 428,
7. Buxenitt frs Arenddl. Anal, W, Prandil, Ber, Disch, Chem. Ges. 34, 1064 (180)),
8, Euxenitt fra Eitland, Anal, W, Prandt), Inaug. Dissert. MOnchen 1001, 14,
. Euxenitt Ira Alve, Abal.C. W, Blomstrand, W. C. Brogger, Min. SGdnorw. Graffitpegm, 1908, 89.
Kjemiske analyser av euxenittmineraler fra norske forekomster (forts,)
10 1 12 13 14 -_75-_, _“w_-[ 17 18
¥ L7 Y L) *y L7 ; % % %
Nioboksyd (Nb,O,),........... | 2 " ’

e ] B EOTEAN T Y A
selsyre (SIQy) ,...,,.,,,..., - . . . 0'38 0.40 : X
Titanoksyd (TIO,) ... 171" 000 | 544 ! 3 | 2008 3 68
i et ROl R R RIS E T SRR
?F::kc‘moklyd (200, \vverrnins . . . P spor | 133 | "Bz . )
ortumoksyd (ThOy),,,.,..... 4,60 ' ' . ;
grinokewd (UON.LILLI | ser | 8% | s | aer | IS g 2| s | age
%Tﬁf"‘"éi (Céeﬁ.é e | 2481 208 | 2058 [ 22 | a7 | 2m 3'71} 35'35 %88

umoks Cerinaeeen | ' k y ' 48
bl Wi | | B s | | s A | ol s
ernoksyd (Fe&).............. 137 | 1,80 | 404 70 ' . 3 838
inkoksyd ¥4, 1o/ . . ' b 148 508 29 440 816
mnngnnlok;yi !Mn%l By . . 02;7 g'gg . . .

asgneslumoksyd (MgO) ,...... . . . ' ' : 3 ’
Rk (Ca0) ... | 085 | 007 | o g,'g:s e Va0 ?:g‘:' g:gg “Soa
Blyo ly:lNlP%O) ...... coibenas | 0,43 . 046 | 064 | 008 | 081 | o042 0,86
Kal|°{r!’(.0)'l | R T . . . 0;3 8.23 0,90 . . .
ety . . . X 1 0,18 . .
é?:;e't.l'l.O) TR TTTTT I B 2,87 2,01 3,88 3,9¢ 1,88 2,56 - . .
p................:. " . - - . . . 3,17 3,70 12,58

[)
SUMocvvvienigen [ 10008 | 10053 | 60,76 | o875 | o608 | o078 [; 90,09 | 10081 | 100,62

19 Ruxenit fra Bitand, Anai. O, Hauser og F. With, Ber, Disch, Chem. Ges 42, 4443 (1

1. Euxenitt fra Archdal, Anal. Q. Hauser og F. With, Ber. Disch. Chem. Ges. 42: 41?!3 :lggg:
12, Euxenitt fra Seteddal, Anal, O. Hauser og F. With, Ber. Dtach. Chem, Ges. 42, 4143 (1909),
13, Buxenitt fra Setesdal, Anal, H. Lanpe, Zeitschr. I, Naturwiss, 82, 1 {1910). '

14, Blomstrandin fra Hitern, Anal, C, W, Blomstrand, W. C, Bregger, Min, Stidnorw. ‘Granlipsgm. 1908,

18. Elpm.srrn_ndiq Irt Arendal. Anal, . W. Blomstrend. W. € Rroenar Min Qb matim ™ ..

DT
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{ Kjemiske analyser av samarskitt og yttrotantalitt il Nl ~Ng-°e gol|g|~¥.
4 fra norske forekomster. — . - — - 3
' : . %...28288% .55 |8 .
r . 1 | 2 3 4 I ® & g SS~g~o xo|g
. . o % % % N |
g Nioboksyd (Nb,Oy)........ s | 3883 46,44 20, 17,75 g 51E
s Tantaloksyd (Ta,O,) . 10,70 1.81 39'? 3726 ~ s~ . .
|3 Wolframoksyd (WO, . 0,66 2,02 N - & 1
f Tinnoksyd (SnO,) 0,57 015 1.20 2:96 3 g .. 2
L Titanoksyd (TiO,) R - 1.67 263 B g2 = &8 ¢
j Zirkonoksyd (ZrO,), 0.62 0,79 0,57 046 E I gl =E£8% 8%
3 Thoriumoaksyd (ThO,). 2,51 2,50 0,67 0,81 L = & 8@z3<TET.
E -Uranoksyd (UO,) .. 9,66 10,82 385 4.48 S 5 o-gg8%:
Yitriumoksyd (Y,0,) 9.07 833 16,06 16.06 S oo 2s9g82cs
Ceraksyd (CesOp) . 08 | 190 [ 213 | og2 bl I S| 5 abs-sagiEs
Aluminmoksyd (Al 036 0,45 . o 2 = T Rt
Jernoksyd (FeQ) . ... 440 408 7,48 7,61 e — ——— Foses 50l
Manganoksyd (MnO) . 0,86 0.79 1.85 101 S - NOxm—wnae (v | & SESEE g .
Berylliumoksyd (BeO) .. 0,30 0,64 035 058 Slelez dagsanscs (8 )a §- &g 5oy
Magaesiumoksyd (MgO) . 0,13 0:19 0,15 015 S | eTTCEC 8| o=y S0
Kalk (CaO) ......... . 4,30 3,79 1,28 242 bl e | - SEORZ o8 58
Bariumoksyd (BaO) 038 |- 038 - . = @ oNTONT v o bR &8 ZEC
Blyoksyd (PbO)... 0,77 0,08 . 0,30 Flolel 8288204y .38 (212 T.2890zE,
Natron Na2,0) . 0,76 0,62 057 081 o - cocdg-r go |g|w 2;}35 -] 'é;é £
Kali (X,0) .. . 008 0,08 spor | 0,10 s L_A__ =" = SZEEEg .21
Vana (H,0) ... . 00000000 6,54 761 0.51 116 E NS2E2EeN:
’ ! B....0908 B ig e TODFEEFHT
el g TRTRL mn | Q| g E8S3TE
Sum. .. 100,33 | 100,21 99,87 100,25 N | P87 KR |g | §ET2EA EYy
- e ————— — | - ] ~ - =0 O
—_— ] s 4 S 220232
- . i v . =y C
i Spesifikk vekt........... N |1 soz | 543 . ES .8....8.58..9. |al|= EEE’SUU;‘E:
: H . < - & - - ~ 1l = L0 L
H | - g & o | v e
4 1. Samarskitt @degirdsletten Viler. AnaL‘ C. W. Blomstrand. W. C. ! § | © = e ém——égéoﬁq
] Brogger, p 143, Vidensk. Selsk. Skr., Mat-Naterv. K1 1906, No. 6. i o —— w>52” BT
A 2 Samarskitt, Aslaktaket Valer, Anal. C. W. Blomstrand, W.C. Bregger, 2 . OUs_.g4< E
3 p. 143, Vidensk. Selsk. Skr., Mat.-Naturv. Ki. 1906, No. 6, B : sEs<582..2%
3. Yttromantalit Berg (?) Ride. Anal. C.W. Blomstrand, W.C.Bregger, E : SEo5."%e2
Vidensk. Selsk Skr, Mat.-Naturv. KI. 1906, No. 6, p. 154, Q : << e
4. Ytrotantalitt Hattevik Dillingay. Anal. C. W. Blomstrand, W. C. : iEeZ§ &
Brogger, Vidensk. Selsk. Skr, Mat-Naturv. Ki. 1906, No. 6, p. 154 : 28,7 =
N $8538 £
1 =3 o] =<2 =
1 | —_ N : M =
| - Q5 < S | i) EEEEEESEE
| EE ! - = : : B e ee e
: . e RS L I B S
b :-Q"’u:)n:: B . gSS@sSssgss
Fe= .\Q:n‘__oﬁgg@;’-v: ¥ 566566666
' 022 E B Ui, | ¢ =E====5==2%
1 OQac>zcansxnbEn>8
- TogPfxERRSXPE | | ¥ CaMsvwsrago
e Eoosx3Ig s = ~ o
. xwmcoE2ZovsEsy E|®
. ¢ sas>x3c=g2lcgs 2
| - i XEZALLIOXERE0 |G | &
Yy
l T
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Kjemiske analyser ay monazitt fra norske forekomster (forts.) -~ w Kjemiske analyser av xenotim Jra norske forekomster.
o | 1 'I - = LT 2 3 s
. ’ % b w ! % o % %
Kalk (CaO) .................... 1.83 1,05 Magnesiaoksyd (MgO) ....... . . 0,26 -
Mang;no:s){:d éMnO) P - 0,24 Kalk (CaO)........... v, 0,13 0,34 1,09 -
JBelm?c s)é (l(;’bEOj ................ - 1,10 Manganoksyd (MnOy . ... .... . 0,13 - -
_]c!:olfsyyd o ())] .............. . 463 0,26 ! gllaniangk(s;géf)\dn,oa) ....... 8’5? 0(-58 - -
1 e T y - (. yoksyd (Fb)... ... .. ... . Y - -
;{:ttm.;(mo;:sg (g,o,) ............. 2,86 1,58 Aluminiumoksyd (ALOy) . ... . . 0,36 0,28 .
K_CTOI sy (S}?: ) 49,69 54,83 Jernoksyd (Fe,Oy)........... 2,93 1.88 2,0t 1.88
1selsyre (SiQy) ... .., e 5,95 202 X Yttriumoksyd (Y,0p) .. ....... 54,88 56,38 54,57 58,00
%:;ﬁzr;z;;z?s LZC;'C)),) ............. 0,66 0 : Ceroksyd uSZB,O;) ........... 824 ;,gig g.gg I.f»g
LI I SO, - 3 i iOa) o - Y
Thoriumoksyd (ThOy). ... ... .. . 905 [ 1157 e PRy (dl‘z';].o,l, ......... . 076 LI .
Fosforsyre (P,Op) .... ... ... " 23,85 27,28 . — Tinnoksyd (SnQy) ... ... ... .. - 0,19 0,08 -
Vann (HyO) ........... e 1,61 0,38 Thoriumoksyd (ThO,) ....... - 3,33 2,43 -
Uranoksyd (U0} ........... - - 348 -
Sum.... 100,13 ] 100,39 Fosforsyre (P3O} ....... cee. | 3188 3245 20.23 32,98
- Vann (HyO) .. ......... " 1,56 1,03 1,77 125
Spesifikk vekt...... .. ... .... .. - I 5,08
....................... 62 | 10005 I 10031 | ese7
10. Il:Jﬂ:n monazitt fra Hvaloene. Anal. C.W. Blomstrand, Geal. Fér. Sum - 10 N
orh. 9, 160 (1887). ; -
AL Ff_olettbrun manazitt fra Hvaleene. Apal. C.W. Blomstrand, Geal. Spesifikk vekt ... et ) 8 ' 1492 | 4477452
Far. Forh. 9, 160 (1887). . 1. Xenotim fra Hidra. Anal. O.E. Schibtz, N, J. Min. 1876, 306.
2. Xenotim fra Hvalpene., Anal. C.W. Blomstrand, Geol. For. Forh. 9,
. . . 185 {1887). :
1
| Kjemiske analyser av-ko}l{umb;ﬁ 0f mossitt fra norske 3. Xenotim fra Naresto v. Arendal. Anal. C. W, Blomstrand, Geol. For.
| : Sforekomster. Forh. 9, 185 (1887),
' _ 4. Xenotim fra Hidra. Anal. C.F. Rammelsberg, Min. Chem. 11, SupplL.
- 1 "2 3 . 1894, 137, .
o % % ; Kjemiske analyser av ilmenorutil Jra norske forekomster.
Nioboksyd (Nb,O;) ........ R B 72,37 52,84 82,92 = D T e
Tantaloksyd (Ta,Op).......... . .7 """ 5,26 1000- . . 1 2 3
Wolframoksyd (WO, ... ... . 0 11T - 13,00 ° - - - =
Titanoksyd (TiQy......_ . .. 77" . ) 3,00 - ’ % % %
Tinnoksyd (SnOy} ... e 0,67 - 0,18 Nioboksyd (Nb3Op) ................_ .. 13,74 2031 | az,1s
Jernoksyd (FeQ).... ... iabeieaieeenn 1505 | 1760 | 1662 Tantalokayd (To.03 043
Manganoksyd (MnO)..._, . . [ 17T 597 2,75 . o oy a2 Os T " - :
Kalk (CaO) 0’58 i - ~Titaooksyd(T1O,)......... .. ... . .. 73,78 67,68 54,57
----------------------------- g - Kiselsyre (5109 0111 023 005 .
Jernoksyd (FeO).,.... .. ... .. .0° 11,58 11.68 12,29
Sum ... NS oo | 9989 | 99,19 ' 90,72 Kalk (C20).__....... . 00 0,22 0.28 o1
— . I B Magnesiumoksyd (MgOy.... ... . . . 0,04 - spor
: pesi vekt. ..., .. B, .
1. Kolumbitt fra Annerod Viler. Anal. C.W. Biomstrand, W.C. Bragger, - SUm e 100,02 100,00 99,12
4 Vidensk. Selsk Skr., Mat.-Naturv, Ki 1906, No. 6. i .
i 2. Kolumbittfra Tveit [veland. Anal, H. Bjerlykke, Norsk Geol. Tidsskr. | Spesifikk vekt............... L. | 470471 4,70 4,64
: B. XIV, p. 271, 1935 Y ' e
1 - » P ' . ' i i i i
: ' 3. Mossit fra Berg Ride. Anal, Thesen, W. C. Brogger, Vidensk. Selsk. T Vienorutdl fra Evie. Anal. O. N, fleidenreich, W. C. Brogger,
Skr., Mar.Natury, KI. Newx’ 1o . { Vidensk. Selsk. Skr., Mat -Naturv. KI. 1906, No. 6
. - = - iploe NO- 4 g 2, lmenorutil fra Tvedestrand, Anal, Q. N. Heidenreich, W.C. Bregger,
! . . Vidensk. Selsk, Skr., Mat.-Naturv, K1. 1908, No 6,
] " v+ w onde JImenorutil fra Iveland., Anal, G.T. Prior og F, Zambonini, Min.
. A% SFEE 2T A% “Mag i¥5, 861907, ‘

.
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Kjemiske analyser av mikrolitt fra Landds t Iveland.
Kjexmske analyser av scheteligitt fra Torvelona Iveland

e, Anal. H. Bjorlykke, Norsk Geol. Tidsskr,, B. XIV, p. 152.%¥933 Wy TR WO ‘ -
- ' - ie Anal, B. Bruith, R BJ8ykKe, Norsk GedY. Tedsk, B 17,
Y, ' 1937, p. 49.
A %
Tantaloksyd (T2,04) ... viiivveinnnnes 73,72 ? .
Nioboksyd (NbsOg)ouvovivneennnnns meget lite : R
Titanoksyd {TiOg)...cvomnvnaut, 1,58 i - Kalk {CaOr..... I, AN, 10,73
Uranoksyd {UQyl ..l v, 421 Jernoksyd (FEO)....ouivvieroennaranannnns 1,88
Oksyder av jordartselementer og thorium- Manganoksyd (MoO) . ....oivirininnannas 6,19
oksyd (Y-+CelOa+ThOy .. ....en.. 0,50 : Antimonoksyd (SbyOg). ... ..coon.... U 7.7
Jernoksyd (FeQ)........ooviniiiiins 2,77 : Vismutoksyd (BigOs)......0vnns rannnees 2,54
Kalk (Ca0) ...........cnvune e 10,48 : Yeriumoksyder (YsOu). . oooiuvniiiaianiant, 6,00
Magnesiumoksyd (MgO) ................ 0.34 Titanoksyd (TiO3) «v.vuveriinranennnss .. 18,73
Nat.ron (3 P TX 3,26 Tantaloksyd (T2;,08). - . cvvuvaennens 20,00
Kati (KsO) ._... e rteneaaaae s 0,64 . Wolframoksyd (WO ...uvnvnnn.ns 33,65 .f.{ 5,00
Vann (HO=+110%.....ooveiiiiianen 233 Nioboksyd (NbyOs) ... ovusvn.nnnns “{] 78,65 i
Vann (HyO+110%) v iivenvnenniaaann, 0,39 ; L [ L1 T.0+ U R 2,00
. Kiselsyre 6% beregnet som mikroklinfeltspat 9,70
UM . i ininnnnsnacrresrsansnerenanes 100,22
Sum. ........ R S veerrans 99,19
Spesifikk vekt......... Ceerenieeeiauay 5,82
Spesifikk Vekt. ... onennenenen . e | a4
Kjemiske analyser av betafitt fra norske forekomsier. .
» Kjemiske analyser av kainositt fra fgeltjern pd Hidra.
’ | l 2 3 - Anzl. G. Lindstrem, A.E. Nordenskidld, Geol. Far. Férh. 8,
143, 1886.
%y Yy %
Nioboksyd (NbyOg) ..o vvnianrennennss 8,51 10,11 11,85 5 . “
Tantaloksyd (Ta2,08). ...... T TN 12,85 1,61 11,75
Titanoksyd (TiOg) . vvveinnanaa.. venh 30,05 3422 3227
Kiselsyre (Si0gl. .. uiieeeriiiiiirenanans 062 0,64 0,42 ) . Kiselsyre (SiOy). ..ol hreeaen 34,63
Thoriumoksyd (ThOy) .. .vvvvennninen.., 0,04 0,12 Kullsyre {COg) ottt iiaiennes .. 5.90
Uranoksyd (UGy) .. ..ooniniinnnnrenanaons 15,52 20,20 9,64 = Yttriumoksyder {Ya0,) ...... ... ... eeees 37,67
Oksyder av jordartselementer (Y—Ce),O, . - 3,30 596 Jernoksyd (FeO) ... ... ioiiiiiiniaiais 025
Alurniniumoksyd (AlyOs) cnvvenniint, 0,98 0,36 1,20 Kalk (CaO) e it iiiieraennns feesnan 15,85
Jernoksyd (FegO) - ooovviiiieninnenaanns 5,52 6,96 6,24 Mngnesmmoksyd lMgOJ .................. 003
Kalk (C20) ... .vvniinans hdaerrenasran 8,86 7,02 6,62 : Natron (Naz;O) . breeeasessaeanane 040
Magnesiumoksyd (MgOr.oooiiiinninas spor spor }# spor ’ Vann (H,0) ....... .' .................. ver 5,26
Blyoksyd (PBO} oo\ eeeenernanenaionasan 1,70 1,42 ¥ 0,33 -
Glﬂd:!ap """"""""" EEE S 9a63 7'45 13159 ERES . BT 1 ¢ cesemrasans '190,-}0 v
SUM . ouareiiiiiiienaa coenes PRI 99,24 99,33 | 100,15 T Spesifikk vkt .ioiiiiiiiiiiiianns . 3,413
. 1. Betafitt, sort med sterk glans fra Tangen ved Kragere. Anal H. Bjer- :
lykke, Norsk Geol. Tidsskr. B. XII, p. 77. -
2. Betafitt, mattsort. Anal. H. B]erlykke Norsk Geol. Tidsskr., B. XIl, p. 77. . ;
3 Betaﬁtt, brungul med glassglans. Aral. H. Blerlykke, Norsk Geol. ] : ¢
Tidsskr., B. XII, p. 77. ) . . .
I
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; Forskomster av sjeldne jordartselementer i Norge. -

De fleste mineraler som inneholder sjeldne jordartselementer
finnes p& vdre granittiske og vére nefelinsyenittiske pegmatittganger.

Granittpegmatitten inneholder som hovedbestanddeler feltspat

' og kvarts, noe glimmer og ofte sm& mengder sjeldne mineraler, hvorav

mange inneholder sjeldne jordartselementer.

De viktigste av disse er silikatene ortitt, thalemiit, gadolinitt,
hellanditt og thortveitjtt, niobat-tantalatum, fergusonitt, yttrotantalitt,
euxenitt, samarskitt, kolumbitt og betafitt, titanitt, yttrotitanitt, og

fosfatmineralene monazitti: og xenotim.
: ,

De foreliggende analyser av norske jordartsmineraler er publi-
bprt av H. Bjgriykke i Feltspat V, NGU nr. 154 (1939). .

Jordartsmineraler fra nefelinsyenittpegmatittgangene er beskrevet
av W,C. Br¢gger: ""Die Mineralien der Syenitpegmatitginge der siidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite", Zeitschr f. Kiest. etc. XVI (1890). .
Jordartsmineralene p& syenittpegmatitten opptrer imidlertid meget sparsomt,
og da disse pegmat1tter ikke er gjenstand for grubedrift, kpmmer det ikke noe
av disse mmeralene P8 markedet.

P& de gfamttwke pegmatittganger kan mmeralfr med sjeldne jord-
artselementer opptre i meget store krystaller, og da disse ganger er gjenstand
for grubedrift pd feltspat, forekommer der endel jordartsholdige mineraler
som biprodukt ved feltspatfriften.

For tiden er det seerlig i Iveland og Evje i Setesdal, hvor der
drives feltspat pd pegmatittganger, som er forholdsvis rike pd sjeldne jord-
artsmineraler, og deltspata.rbeidg.rne her har godt kjennskap til disse mineraler
og tar vare pd de som et biprodukt ved feltspatdriften. Den mengde av disse
mineraler som kommer pd markedet hvert &r vil avhenge av avsetningen av

feltspat, da verdien av disse mineraler vanligvis ikke kan dekke brytmngs-

omko stningene. . ;

Imidlertid kan man sikkert ¢ke produksjonen av disse mineraler
noe hvis man kan sikre en jevn avsetning, da dette vil gjgre feltspatprodusentene

interessert i fortrinnsvis § bryte de pegmatitter saom er iike pd disse
mineraler.



1 omrédet Iveland - Evje i Setesdal kjennes ca. 200 forslkjellige
pegmatittganger som har veert i drift, men det er bare i noen f& av disse hvor
der arbeides hvert &r. Av disse 200 ganger kan ca. 20 ansees som forholdsvis
rike p& sjeldne Jordartsmineraler. De jordartsmineraler sorn opptrer i storst
mengde pd granittpegmatittene,

Av disse mineraler kan nevnes:
! .

Euxenitt (inkl. va,::'.1 blomstrardin og prioritt) er et komplekst niobat-tantalitt-
titanat med 30-35 % oksyder av sjeldne jordartselementer overveiende av
yttriumgruppen. Dette mineral er funnet i meget store krystaller, opptil
500 kg. Man kan regne med at det ved normal feltspatdrift utvinnes ca. 200
kg euxenitt pr. &r.

Gadolinitt er et silikatmineral som inneholder sjeldne jordartselementer og
beryllium. Jordartselementene er overveiende av yttriumgruppen, og innholdet
er ca. 45 % jordartsoksyder. Dessuten holder det ca. 10 % berylliumoksyd !
(BeO). Dette mineral er ogs& funnet i krystaller opptil 500 kg, og man kan :
regne med en produksjon av 500 - 1000 kg pr. &r ved vanlig feltspatdrift,

Andre jordartsmine:&'aler som thalenitt, ortitt, monasitt og xenotim kan

veere vanlige miner:aler, men de opptrer i almindelighet igs& smé krystaller

at de ikke lar seg skeide ut med fordel.

Mineralet Thortveititt, som er et silikat av skandium, og sjeldne jordartsele-
menter av Y-gruppen har i de senere 4r veert meget etterspurt p& grunn av
sitt innhold av skandium (ca. 40 % Sc203). Dette mineral opptrer meget
sparsomt, men er nd funnet pd ca. 10 forskjellige pegmatitter i Iveland og
Evje. Ellers er det bare kjent fra tilsvarende pegmatitter p& Madagaskar.
De beste forekomster i Iveland har produsert 15-20 kg thortveititt, som har
veert betalt med priser opptil kr. 16, - pr. gram. Tilsammen kan man regne
med at der i Iveland - Evje omrédet er produsert en mengde thortveititt av
stgorrelsesorden 100 kg. |

De granittiske pegmatittganger kan ikke bli noen betydelige pradu-
senter av jordartselementer, men vi kjenner gndel forekomster av jordarts-

elementer sammen med thorium som har betydelig utstrekning.
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1. De gamle Fen jerngruber ved Ulefoss,

De gamle Fen jerngruber ved Ulefoss har veert drevet nesten sam-
menhengende av Ulefoss Jernverk i ca. 300 &r.

Malmen bestdr av hematitt som opptrer i slirer i en rod karbonatltp-
bergart, som overveiende bestdr av kalsiumkarbonat. Karbonatittomr&det ¢
har en meget betydelig stgrrelse. Den game grube er drevet ned til et dyp av

170 m.u. dagen, og der skal etter J.H. L. Vogts rapport gjenstd betydelige
mengder malm. o
Malmens sammensetning er imidlertid ugimstig, idet den holder
ca. 0,8 % P, og dette er antagelig hoveddrsaken til at driften ble nedlagt.
Radioaktive mélinger i feltet, som ble utf¢rt av A/S Norsk
Bergverk i 4rene 1953-54, viste at karlbonatittberga.rten hadde en betydelig
radioaktivitet som skyldtes innhold av thorium. Der ble ogsd utfgrt en rekke
diamantboringer, qg hullene ble mé&lt med Geigerteller, Maélingene viste at
karbonatitten var srerkest aktiv i de jernrike ;-:ulirer, men at ogsd den vanlige
karbonatitt hadde ep sterk radioaktivitet. Der ble ogsd pd basis av de orien-
terende mélinger tatt 40 mutinger p& thorium av A/S Norsk Bergverk. Ana-
lyser av uttatte prq?_'ver, som ble utf¢rt av A/S Norsk Ber:gverks laboratorium,
og senere bekreftet ved analyser utfgrt av Forsvarets Forskningsinstitutt
og ved Eldorado Mines i Canada, viste en gehalt av 0,2 % Thogca. 2 %
oksyder av sjeldne'jordartselementer. Jordartselementene er overveiende
av Ce-gruppen, men den nermere fordeling av de enkelte elementer er
ikkke kjent.
Bdde Th og jordartselementene var lg¢slige i 10 % svovelsyre,

og radiogrammer av stuffen viste at den radioaktive substans opptritte meget

finfordelt i bergarten,
P& grunn av den finkornede fordeling av det radioaktive mineral
i bergarten har det ikke lykkes & isolere dette, men r¢ntgenografiske under-
s¢kelser tyder pd at Th og de sjeldne jordartselementer opptrer i et mmera.l
tilhgrende parisittgruppen.
Karbonatittfeltet er av stgrrelsesorden hundrede mill, t og

representerer sdledes et stort forr&d av thorium og sjeldne jordartsele-

menter.
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Der foreligger ogsd muligheter for & utvinne Jernmalm med
sjeldne jordartselementer som et biprodukt. Jernmalmsrettighetene i gruben

er opprettholdt av Cappelen, Ulefoss Jernverk, med 16 mutinger.

En annen betydelig forekomst av Th og s!_jeldne jordartselementer
er mutet av ing. N.A. Nilsen, Herg¢ya, p&Siokkey i Langesundsfjorden,
Denne forekomst synes & veere knyttet til en brecciesone. 4 prover uttatt pé

forskjellige deler av forekomsten ble pd grunn av radiometriske mélinger

beregnet & holde 1000 - 2200 g. ThO, pr. t. Innholdet av Ce-jordarter blir

oppgitt til 1-2 ganger innholdet av thoriumoksyd.

Apatitt. Mange apatittmineraler inneholder smi mengder Ce-jordarter.
Kola-apatitten som brukes av Hydro, oppgis & holde 0 9 % Ce 0 Jeg

har tidligere gjort Hydro oppmerksom pé dette forhold, Apatlttforekomsten
i Laugrudalen, som Norsk Hydro planlegger & sette i drift, holder sannsyn-

ligvis ogsd sm& mengder Ce-jordarter.

Trondheim, 8. mars 1962,

Harald Bj¢rlykke (sign).



Bilag III.
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Oversikt over analyser av bergarter og mineraler med henblikk pd sjeldne

jordarter.

Oversikten er basert pd analyser publisert i NGU's publikasjons-

serie og analyser laboratoriene ved NGU sitter inne med.

1. Harald Bj¢riykke, 1939, NGU nr. 154. Feltspat V.

I publikasjonen er f¢rt opp analyser av en rekke mineraler fra
norske forekomster. Vi kan her nevne fglgende; uranbekerts (cleveitt,
bregggeritt), thoritt (orangitt, uranothoritt), orthitt, thalmitt, gadolinitt,
titanitt (yttrotitanitt), zirkon (malakon, alvitt), fergusonitt, euxenitt (blom-
stradin m.m.), samarskitt, monazitt, xenotim m. fl.

Ingen av analysene gir noen oversikt over fordelingen av de
sjeldne jordarter. Det er kun vist mengden av Ge - oksyd (Ce203) og
yttriumoksyd (Y203). (Se bilag I.)

2. Stokky og Arg.-

NGU sjtter inne med noen £& data fra dette feltet etter utfprt opp-
drag for bergingex‘;’-icpr N.A. Nielsen. | Underspkelsene var av radiometrisk
karakter, men Opﬁ:dragsgiveren foretok selv bestemmelse av sjeldne jord-
artsinnholdet. Vi (NGU) har f&tt opplyst at Ce-innholdet er 1-2 ganger
ThO, -innholdet i bergarten. Basert p& radiometriske mélinger vil dette
tilsvare 2000 - 3000 g/tonn. (Se bilag II.)

3. Diverse enkeltanalyser.

Fra direktgr A. Kvalheim, Kjemisk avdeling, NGU, er
fplgende analysedata oppgitt:

Kalkspat, Leivatn, S¢ndeled. Sj. jordarter = 0,05 % Eu,0, = 0,001 %
Rauhangitt, Fensfeltet Eu203 = 0,003 %
Yttrotitanitt, Mgrefjer Eu,0; = 0,017 %
Feltspat fra Kjelsdsitt Eu203 = 0,0006 %
Apatitt, Pdegdrden, Bamble Eu03 = 0,003 %

Analysene er utfgrt i 1939.



Bergartsanalyse av R¢dbergitt, Fend har gitt fgplgende resultat:

SiO2 4,70 Y203 0,10
TiOZ 0, 48 I_JaZO3 0,15
A1203 7,58 C3203 0,16
Fe203 60, 50 Pr203 0,04
FeO 9, 64 Nc],203 0,20
MnO 0,12 Sm203 0,10
MgO 2,70 Eu,0, 0,01
CaO 5,63 GdzO3 0,04
Nazo 0,41 TbZO3 0,01
K,O 0,20 Dy,0, 0, 04
HZO 0, 14; HOZO3 0,01
H,0 2,14 ~ Em,0, 0,01
co, 1,28 Tm2.03 0,01
PZOS 1,85 Yb203 0,01
§je1dne Lu203 0,01
jordarter 2,76 ThOZ 1,86

100,13 2,76

Det er opplyst at det er stor usikkerhet i bestemmelsen av de

sjeldne jordarter,

Yttrofluoritt; Hundholmen i Tysfjord, Eivelden, Drag i
Tysfjord. Analysen utfert av kjemisk avd., NGU, for statsgeolog Thor
L. Sverdrup. Resultatene vil bli publisert.

Hundholmen Eivolden
F 33,1 % 39,0 %
CO2 2,9 % 1,0 %
SJ'.O2 0,4 % 2,6 %
PZOS 0,06 % 0,04 %
CaO 35,1 % 44,5 %
NaZO 0,16 % 0,25 %
KZO 0,05 % 0,05 %
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Hundholmen Eivolden

Ce-gruppens 6ksyder
+ La,0, 24,4 % 4,1 %
Y-gruppens oksyder
+event. ThO, 15,9 % 18,0 %
Ry¢ntgen- Litt Th spor av Th
spektrograf ikke U ikke U

Sjeldenjordartens fordeling (omgjort 10¢ %)

Hilndholmen Eivolden
Y203 16,1 % 63,3 %
La,O, 15,8 % 2,1 %
CeO 36,5 % 6,9 %
PI'ZO3 3! 0 % Os 9 %
Nd203 14,1 % 5,4 %
SmZO3 3,3 % 2,\6 T
Cu?_O3 - -
Gd,0, 3,2 % 5,4 %
szo3 0,; %o -
Dy,0, 3,0 % 5,9 %
I—Ion3 0,5 % -
Er,0, 1,9 % 4,3 %
Tm, 0, 0,3 % -
¥b,0, 1,7 % 3,3 %
L, 04 ; -

Det er oppgitt av verdier oppgitt med 0 stort sett ligger
under 0,2 %. :

Videre har Sverdrup f4tt utf¢rt analyse pd gjeldne jordarter
i kainositt fra Eivolden, samt et noe urent bastnisittmateriale fra Jenny-

haugen, Drag i Tysfjord.

Kainositt Bastnagitt
Ce-gruppens:. oksyder + La,O, 7,2 % 77,2 %
Y -gruppens oksyder + La,0,4 22,8 % 2,4 %
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Fordeling av sjelden-jordarter omgjort til 100 Yo .

YZO3=0,8% 16,1 %
La203 “ 24,4 % : 15,8 %
CeO = 56,9 % 36,5 %
Pr203-3,7% 3,0 %
Nd203 = 12,4 % 14,1 %
Sm203-1,2% 3,3 %
Eu203 = - -

Gd,0, = 0,5 % 3,2 %
Tb,0, = - 0,4 %
Dyzo3 - - 3,0 %
HoZO3 - - G,5 %
Er,0, = - 1,9 %
’I‘m203 . . 0,3 %
Yb203 . - 1,7 %
L;'LZO3 - - -

Det er opplyst at verdier oppgitt med 0 stort sett ligger
under 0,2 %,
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NOTAT.

Bemerkninger til "En orientering om forekomster av sjeldne jordarter i

Norge og deres metallurgi''. Fortrolig meddelelse fra Metallurgisk komité,
september 1966,

Av

direkt¢r, professor Harald Bjgriykke.

De sjeldne jordartselementer og deres mineraler pé de granit-
tiske pegmatittganger har i mer enn 100 &r veert gienstand for stor interesse
fra norske geologer, helt fra professor Scheerer i 1840-&rene, Brggger,o
Schetelig, Th, Vogt og V.M. Goldschmidt.

I sitt arbied ""Geochemische Verteilungsgesetze der Elemente III",
Vidensk. Selsk. Skr. I, 1924, fremlegger Goldschmidt resultatene av r¢ntgen-
spektralanalyser av et meget stort antall mineraler som inneholder gjeldne
jordartselementer. Han undersgker her ogsd fordelingen av jordartsele-
mentene i de forskjellige mineraler og oppstiller typiske grupperinger av
disse elementer. !

Jeg har selv ogsd i 1930-&rene publisert flere avhandlinger om
disse mineraler og deres bestand av jordartselementer, spesielt for mine-
raler fra Iveland og. Kragerg-omrddet, og de foreliggende analyser av disse
mineraler er samlet i publikasjonen Feltspat V, NGU's serie nr. 154, 1939,

Sorn sjefgeolog i A/S Norsk Bergverk ble jeg oppmerksom p&
et betydelig innhold av Th og sjeldne jordartselementer i jernmalmen og
karbonatitten ved de gamle Fen Jernmalmgruber og fikk innmutet 40 mutings-
punkter pd thorium og jordartsmalm for selskapet. Der ble da ogsé fg¢rt
forhandlinger med godscier Cappelen som eier grubene, om en gjenopptakelse
av malmdriften med utnyttelse av thorium og jordartselementer som et biprodukt,

uten at dette fgrte til noe resultat. Analyser av uttatte prgver som ble
utfprt av A/S Norsk Bergverks laboratorium 0g senere bekreftet ved analyser
av Forsvarets Forskningsinstitutt og ved Eldorado Mining & Refining Co.
i Canada, viste en gehalt av 0,2 % Th og ca. 2 % oksyder av sjeldne jord-

artselementer. Senere har jeg ogsd i1962 p& anmodning gitt en utredning



1)

1

I

L

om forekomster av sjeldne jordartselementer i Norge som vedlegges. (Denne

ble ogsd overlatt til Seebg.)

Den foreliggende utredning av Metallurgisk komité er sdvidt jeg
kan forstd foranlediget av en rapport til Industridepartementet av cand. real.
Per Chr. Seebg og cand.mag. O.A. Christophersen, datert 25. februar 1966.
Denne rapport inneholder en rekke beregninger som tydeligvis bygger pd
sviktende analyser som ogsé blir innr¢mmet i rapporten fra Metallurgisk
komité av sept. 1966, hvor der sies at apatittens innhold ikke er under s¢kt
nesermere,

I Metallurgisk komité's rapport omtales ogs& Fensfeltet, og det
sies der at apatitten i niobmalmen (s¢vitt) inneholder sjeldne jordartselemen-
ter. Meg bekjent foreligger det ingen analyser som viser dette, og flotasjonen
av apatitt for & utvinne dette er ennd ikke l¢st i teknisk mé&lestokk.

N&ar det gjelder de Jordartsholdlge pegmatlttrr}meraler og da saerhg
gadolinitt og euxemtt mener jeg at tllgangen pd réstoif e;‘ for optimistisk
beregnet, da den oppgls til & kunne gkes til 2000 kg pr. &r for gadolinitt., Det .
er heller ikke overfensstemmende med de opplysninger sqm er gitt i vedlagte
brev fra A/S Norslg Feltspat Co. av 8/9-66, som oppgir {)00 - 1000 kg som
en mulig produks_]op Jeg anser det for en altfor liten m?ngde til en pkonomisk
produksjon. ' i 5

Fordelingen av de sjeldne jordartselementer i mineraler og berg- "
arter har en stor teoretisk interesse for geologer og geokjemikere, og den i
geologiske avdeling ved NGU er meget interessert i & f& anledning til & fort-
sette dette arbeidet, og den kjemiske avdeling har et utmerket utstyr og
bemanning til & utf¢re de n¢dvendige analyser.

Ser man pd den praktiske mulighet til & finne frem til lgnnsom
produksjon av disse elementer, ser det ut som hver enkelt av de forekomster
man kjenner byr pd spesielle problemer, bdde ndr det gjelder oppredning og
kjemiske eller metallurgiske utvinningsmetoder.

F¢r man legger noe arbeid med utforskning av disse, bgr man
derfor ha sikkerhet for at der foreligger tilstrekkelige mengder réstoff for
en fremtidig produksjon.

Under befaringen av S¢pve Gruber den 27/8 og det senere mgte

i Trondheim 29/8 fremholdt jeg derfor at den endelige plan for dette arbeidet



burde utstd inntil mdn.hadde mottatt professor Eremetsa's rapport og man
hadde bekreftelsen pd jordartsinnholdet i de apatittforekomster som er nevnt

i rapporten. Det var da forutsetningen at NGU eventuelt skulle engasjere seg
i dette samarbeid fra januar 1967.

1
]

Trondheim, 6. oktober 1966.

Geologisk avdeling

Harald Bj¢rlykke (sign.)
direktor



BILAG V.



Notat.

Prospektering etter sjeldne jordartselementer {(lanthanider} i Norge.

Av
direkt¢r, dr. Harald Bj¢rlykke.

. Undersgkelser av mineraler som inneholder sjeldne jordarts-
elementer begynte meget tidlig i Norge. Allerede i 1840 publiserte professor
Th. Scheerer ved Universitetet i Oslo den fprste beskrivelse av mineralet
Euxenitt, og senere ble arbeidet med undersgkelser av lanthanidemineraler
fortsatt av P. Schei og professorene W.C. Brggger og J. Schetelig.

Tidligere ble jordartselementene bestemt ved kjemisk analyse
vanligvis som to grupper Ce-elementer og Y-elementer, og det var meget
vanskelig ved kjemiske metoder & fastsld fordelingen mellom de enkelte
elementer i disse grupper.

Forst da de spektroskopiske analysemetoder ble tatt i bruk for
ca. 50 &r siden fikic man hjelpemidler til & bestemme mere n¢yaktig og pd en
hurtigere mdte mengdeforholdet mellom de forskjellige lanthanider.

Omkring 1920 tok prof. V.M. Goldschmidt opp dette arbeidet ved
hjelp av r¢ntgenspektrografiske analyser av jordartsbestandene og plubli-
serte resultatene av dette arbeidet i 1924 i Geochemische Verteilungsge-
setze III i Vid. Selsk. Math. Naturv. Kl. No. 5. Ved hjelp av r¢ntgen-
spektrogrammene kunne han bestemme det relative forhold mellom de enkelte
elementer og klassifisere jordartsbestandene i bestemte grupper som Vvar
karakteristiske for forskjellige grupper av mineraler.

' Da de r¢ntgenspektrografiske arbeidsmetoder p& den tid ennd
var lite utviklet, gir Goldschmidts analyser ikke n¢yaktige absolutte verdier
for mengden av de enkelte elementer, men hans arbeid trekker opp hoved-
linjene for fordelingen av disse elementer og dannet et viktig grunnlag for
videre utforskning av lanthanidenes fordeling i forskjellige mineraler.

11939 publiserte H. Bj¢rlykke Feltspat V, N.G.U. nr. 154,
som gir en fortegnelse over alle foreliggende analyser av sjeldne pegmatitt-
mineraler samt en fortegnelse over den da foreliggende litteratur.

Oppgavene for en prospektering etter rdstoffer for en sjelden
jordartsproduksjon vil derfor naturlig falle i to deler.
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I. Store forekomster av sjeldne jordartsholdige mineraler hvorav

der kan utvinnes billig mischmetal for senere eventuell separasjon. For & f&

en billig produksjon b¢r malmen ogsd inneholde andre utnyttbare bestanddeler
(eks. Fen jerngruber).

II. Forekomster av sjeldne jordartsholdige mineraler som er seer-
skilt anriket p& bestemte, spesielt etterspurte elementer som f.eks, Eu. Det
er imidlertid all grunn til § anta at etterspgrselen etter sjeldne jordartsele-
menter vil tilta med den stigende tekniske utvikling, og at det derfor vil vere
av stor betydning for vdrt land snarest mulig & bygge ut grunnlaget for en
fremtidig metallurgisk industri p& dette omrA&det. ‘

NGU's geologiske avdeling har i lang tid drevet undersgkelser av
norske lanthanidholdige mineraler og har ogsd utf¢rt endel analyser i samarbg}d
med den kjemiske avdeling. ]

Seerlig statsgeolog Th. Sverdrup har gjort diverse arbeider pa
dette omrddet. En intensivering av var prospektering ay sjeldne jordarts-
holdige mineraler vil derfor veere en naturlig utvikling aw} vdr mineralseksjon

og vil passe godt inn i v&r prospektering etter U og Th, idet disse mineralene’
ofte inneholder be;ydellg mengder Th. :

Et Sllkt intensivert: prospekteringsarbeid 1a§ seg imidlertid ikke -
g_]ennoqusre uten en ¢kning av arbeidshjelp, da mlneralaFkSJonen pd forhdnd

er alt for sterkt belastet med oppgaver. Det ber derfor for dette projekt
engasjeres:

2 geologer med status vit.ass,, eventuelt med opprykk til statsgeolog II etter
2 ér.
1 eller helst 2 teknikere til hjelp ved markarbeid og ved bearbeidelse av

innsamlede prover.
AN
Forutsetningen m4& da veere at NGU's geologiske avdeling utfgrer

en separasjon av de samlede lanthanider og at bestemmelsen av de enkelte
elementer blir utfgrt ved NGU's kjemiske avdeling eller ved Geologisk Museum
i Oslo.

N4r man bortser fra Kola-apatitten som brukes til utvinning av
sjeldne jordarter i Finland og Russland, kjenner vi i Norge hittil. bare jern-

malmen ved de gamle Fen gruber som danner et virkelig stort forré&d av

- - - - - - - - - - . . R : ' - . . . -
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sjeldne jordarter og Th hvor disse kan utvinnes som et biprodukt ved frem-

stilling av P-fattig jernmalm. Denne forekomst be¢r derfor fprst og fremst
unders¢kes pd muligheten av & gjennomfigre dette pd en gkonomisk méte og
vil eventuelt kunne danne en viktig rdstoffbasis. Samtidig bgr ogs& andre

bergarter i Fensfeltet underkastes en n¢ye undersgkelse.

Trondheim, 10. januar 1967.

H. Bjgrlykke
(sign.)



