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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
Rapport til Hovedkontoret i Bergen
Det refereres til dårlige flotasjonsresultater i forbindetse med at en mengde avfallsmalm (etter at god malm var
utskeidet) ble satt på verket.
Det var ønskelig å teste ut kapasiteten til kulemolle og klassifiserer gjennom 5 forsoksserier ble pamatingen oket
fra 3,23 t7h til 5.35 t/h. Inntil 4 t/h går knusing. klassifisering og flotasjon ganske godt. Men over begynner godset å
bli for grovt. Konklusjonen er at produksjonen kan høynes uten at det gar for mye kopper i avgangen



RAPPURT
Over

Knueningsforsøk 1 stor st/1 1 flotationen i Pors-.

Som De vil erindre, eendte vi Dem telegram 15/8, med unmodn-

ing om tilladelse ut ta den avfaldsmulm, som 1i cger ved gruben, ca. 1710

ton og uom er fra skeidningen av den lode malm ca. 530 ton paa kaien.

Dette gjorde vi, du v. i nogen tid huddo &rbeidet med melet futtig av-

faldsmalm og denne malm hadde git beade litet og daarlig koncuntrat.

Avfald mslmen som vi satte paa flotationen holdt ikke engamg 1% kobber

og alt hvad v1 foretok os for at faa koncentratet op var forgjæves. Y1

arbeidet nat og dag 1 vort ansigte sved og Ejorde alle ttenkel1ge reguler-

inger med olje, vand, luft og tryk, nen koncentratet var ikke ttlftedestil-

lende. Ja, det holdt vel sau omkring 20% Cu men noget hølere var det u-

mulig at fab dot permanent mod den puastetning av 2,7 ton pr. time.

Spørsmaalet om kulemøllens og Ca1ssifierens kapacitet har

hele tiden staat paa progrummet; men har vi ikke besluttet os at gaa til

forsøk 1 den retnint fpr vi kunde tjøre regnirk, paa mere malm fra gruber-

ne, i døgnet. Im1d1gtid fandt vi nu tiden index til at jøre forsøk med

• større produktion, idet vi støttet os til vor tidligere erft-ring fra flota-

tionsanleggene 1 Lvje og Rosanger,

At en stor produktion, undur ellers like forhold gir et rik-

ere koncentrat und en liten produktion pr. timu,

Skulde her være nogen mulighet for at La.. koncentrutet noget høiere

1 Cugehald saa vur økning av produktionen dut sidste middel at forsøke.

Det vilde ogsaa vmre bedet at arbeide med fattig malm du denne antages

noget vandkeligere at knuse end rik malm. kan mun darfor knune en st,r

produktion av denne fattige malmA tilstrzekkelig, saa er dette ogsaa let

mulig naar malmen blir kobberrikere. V1 bad gruben øke sin malmproduktion

saa meget som mulig. Kulemøllen var repareret med 3 nye gavlplater og

foringen var forøvr1g brukelig.

Yorsd_k 1. begyndte den 16du seut. kl. 4 em. Matningskviven paa fødeappa-

ratet blev sat paa 110 m/m (før stod den paa 125 m/MILmed 2,7 ton pr. t.

Icake tilsættes 7,2 - 7,8 c/cm 1r. minut. Oljen 5,3 - 6 c/c pr. m nut.

Paasætningen blev saist opeamlet og veijt 3 ganger 1 * min ad gangen

og gav

le 3,23 ton r. time.

Kulemellen arbeidet godt. Den fik noget mindre vand og de faste bestand-



- - dele I pulpen fra møllen blev holdt i 71- 72%. Møllens motor viste en

amper paa ca. 215. Kulevegten i møllen var ca. 3200 kg.

Xnueningen. Godeet fra møllen saa finknust ut og visto sig ubetydolig

grovere end før ved produktionenav 2,7 ton pr. tim..

o e arbeldut ogsau med mindre vand ond før idet de faste be-

etunddele i overflod fra classlfierenholdt 30 til 35% faste beslundd.

Godset her var ogsau betydelig grovere end før. Classifieren arbeidet

godt og uten nogensomhelstvanskeligheter.

Cellerne arbeidut uodt med god skumning i begge celler. Tilsæthingenvar

7,7 - 7,8 Icake og 5,3 - 6 o/c pr, minn. Pineoil.

a t saa noget gract ut, men dog litt lødigere end før. Der kom

vistnok noksaa meget bergart elam med tiltrods for forsigtig skumming

paa Cleaneren og paa Rougheren.

Avfaldetsaa bru ut.

Pcrsøket varte i 8 timer og der blev paasat

8 x 3,23 = 28,84 ton malm.

Forsøk11 begyndte kl. 12 nat den 17/9. Matningsknivenblev sat paa

100 m/m. Dette gav en produktion pr. time for flotationenpz.a

3,84 tom paasat malm.

Kulemøllenarbeidet godt. Dons motor viste ca 220 ampere. Faste bestand-

dele i pulpen fra møllen var 73 - 77%

s a viste sig litt grovere end før men cellerne og Classifier

en arbeidet udmerket.

a e gik med 32 - 38% faste bestanddele i oferflod og der var

Ingen tegn til vanskeligheter.

$ileateenvar x cake 10 e/c pr, minn. oc PIneoil 6,4 c/m pr, min.

Skumningen var ganeke god I rougheren og noget seigt i Cleaner.

viete sig nu ganeke blanigti Dorr. Det var paafaldende

forekjellmellem koncentratetnu og det tidligere forsøk, som hadde git

noget graat koncentrat. Avfaldet synte sig gunske bra.

Forsøket varte i 10 timer og helu flotationen arbeidet udmerket.

Paasmtningenblev 10 x 3,84 = 58,4 taa.

blev matningen øket til 4,2 ton pr. time ved at beholde

matnIngeknivenI samme stilling 100 m/m og hmve matecylinderentil 2 den

&bner. Forsøket peubegyntes kl. 10 tm. den 17/9 og sluttedes semme dagS

eftermiddag og varte 5 timer.

Kulemølleu Wat .414+1,H ta& at 9./n.



-3--

Møllen malet forreeten godt og hadde 75 - 75 % faste bestanddele i pulpr

en. Knueningen blev tydellg mindre og godsot betydellggrovere, men

dog 1kke vmrre end ut Laltinggik godt.

C i e arbeldet godt og haddu 35 . 377-faste bestunddale i pulpen.

Der var ingen tegn til kluss hos den i denne periode skjøndt rsturgedset

begyndte at bli guneke betrakteligmeget.

7lasateenvar 10 c/c pr. m X oake.og 6,4 c/c pr. m. Pineoil. Skumningen

var g d kuu rougherenmen seig pua Cleaner.

o e trut viste sig blunkt.

Isvfaldetsyntes ogsea ganske bra.

Paasætningenvar tilsammen 5 x 4,2 = 21 ton malm.

7orsøk1V


Du de gunstige forsøk som hittil vur blit utført, ikke viste nogen

grenee for kulemøllons og classifierensarbe2dsevne fendt v1 et burde

gaa videre med forsøk 1V.

autekniven blev stillet paa 90 A/m og matetrakten blev bibeholdt i

summe hindu (2den aubning).

Paasmtningen økedos hermed til 4,63 tcn pr. time._

Kulemgllenarbeidetgodt med 77 - 80y faste bestanddele i pulpen. Motoren

vlete ca 230 ampere. Knueningen var ganske grov; men gav ikke anledning

til vanskeligheter i cellerne.

arbeidet bra og hadde 35 -401(faste bestunddele 1 overflod.

Den begyndte at vise tegn til kluss aaasnart do faste bestanddelegik

op i 40%, men sualmge man holdt dem i 35 - 38' urbeidet ck.ssifieren

udmerket og meget sikkert. Der gik en svmr masse 6L(dei retur pau møl-

len og datte gods vur noksaa grov4. Returgodset fra Classifieren


hadds sterk tendens til at smtte sic feet i r9nden ind til kulemøllen.

Der maatte nesten til stadlghet staa t,rsmand og grave godset ind til

• møllen. Runden synes vel flot og der er forlitet tryk paa spylevundet

her. Dette kan dog let avhjælpes. Cullerne arboidet bra mPt der var


tendens til at det grovere cods vilde elAta ait.

.Tilsatseuvar 10 c/cm x cake og 7 c/cm pineoil. Dette gav er neget

ujevn skumming og gL:nLke,seigtekum paa Cleuneren.

ratet viste slc zdlikevelnoksaa blunkt pha Dorrthickneren.

1111111,Avfuldetebu Lra ut 1 det grove geds men mad enkelte crove kisbiter,

som kunde av ow t11 ondLims med luce. Kisen sau nærmest ut som evovl-
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kis, men der turde dog være lit kobberkis med iblandt.

rorsøkV Efter de forholdev1egode resultater som hittil var

opnaaet ved økning av produktioneni flotationenblev det beelut-

tet at gaa lgung med et nyt foriøk.

Xl. 6 em. den 17/9 eattes matningekniventil 85 m/m og mat-.

ningstrakten beholdtes I 2den aaning. Xoake blev sat '11 15,6 o/c

pr. minn. Olje til 10 c/cm. Faasætningen øket nu til

5,35 ton pr. time.

Kulemøllen arbeidetmed 79 . 805.faste bestanddele i pulpen.

holdtee paa 36 . 40% feste bestanddele1 overflod.

Xulemøllens motor viste ca. 235 ampere. llotorener paa 240. Møllen

arbeidet ganske godt; men godeet blev nu meg.t grovt oe der kom til-

dele meget store malmetyfxer ut 1 pulpen.

C s r arbeidet godt eahlage man bare paseet paa at holde de

faste be_tsnddele i pulpen under 407.,men saannartman kom til 40 og

over 40%, begyndte den at klusee og den 18 de kl. 12 nat glk over-

flod op i. 42% fuste bestanddele,med den følge at Claseifierensto

øvre stænger bøiet sig. rkaden blev utbedret og man kjørte igang

kl. 3 fm, og drev hele flotationentil kl. 6 morgen den 18/9. Da

maatte man stanee fordi fyldkussenvar tom for malm. Olassifieren le-

verte en evær masee grovt eode i retur.

Oellernearbeidet tangt med det grove gods, som svært gjerne vilde

sette dig. Skumningenvar meget graa og foregik nokaaa ujevnt. Man

fik et blankt fint koncentrut ,g avfaldet séa nogenlundebra ut, men

var evært grovt og førte etørre etykker kia 1 enkelte partier. Det

var forreeten ofte aldeles rent at ee t11.

Da IngeniørX111 har nogen faa degen fer1e og Xaptein Munthe

reiste den late haddt,vi hverken anledning til at gjøre analyser


eller sigteprøverunder diese perioder og forsøk.Det var nødvendig

for undertegnede ut være tlletede 1 flotationenbaade sent og tidlig

for at faa det elkreete Indtryk av forsøkeneegang og utviklIng.

Det blev derfor heller lkke mulig for undertegnedeat arbe1de paa

laboratoriet.

Resultaterne av diese V foreøk er skematisk fremetillet paa

Vedlagte akiftrapport.B11. 1.

Drøftelse av de opnaaede resultater.
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Den malm som blev benyttet til forsøkenevar avfaldsmalm

og derfor meget futtig. Den holdt neppe 1% Cu og det var aldeles un

118 at faa holde et nogenlunde rigt koncentrat med denne malm ved

en produktion over 2,7 ton pr. time. Dette kommer av at man faar sa

altfor meget graaberg med 1 skummet ved en nogenlunde jevn skumming

paa rougheren. Har man først faat dette bergslammetmed 1 skummet

rougheren eaa er det f(rholdsvisvanskelig at arbeide sualedes med

oleaneren at man faar et hø1t koncontrat.Der er da en pyntemon paa

dette og det er at gaa med meget vand paa cleaner cellerne. Som

regul vil dette hjelpe meget paa koncentratet,men da maa man ha

en stor nok returpumpetil ut føre returvandet tilbake t11 systemet.

Returpumpæaarbeidet stalskebru men den er som tiuligere nmvnt for-

liten til at smtte større maingdervand pea Cleneren for at rende

et ellers urent koncentrat. Der var durfor ingen L.ndenutvei at

gripe til for Lt bringe koncentratetop end t gaa t11 større

produktion. Lette hur v1 prkskt1seretved Evje og HosLneer med gode

resultater og det viste sig ogsaa her at være rigt1g.

Mest tydelig kom det frem 1 forsøk 11 nvor man ved 3,84 ton pr.t.

fik er rigtig blankt flnt koncentrat paL Dorrthicknerenmens man

ti.(tligerehadde gjort f(drsøkpau alle maeter uten at opnaa saa flne

koneentrater.Forsøkene bekrefter derfor min orfaring at det Or let-

terJ at luve et rigt konoentrat mel en stor end med on 11ten pro-

duktion pr. time.

Hved flotationenstotalproduktionangaar, saa viser for-

søkeno at man kan sikkert knuse og behandle av denne slags malm

godt og vel 4 ton pr. time. Denne produktiongaar godt gjennem


kulemøllen med et ampere forbruk puu ca. 227 og nedknusningegraden

synes da ihapas god at godset er brukelig 1 flotationen.

Bergarten er vistnok noget grov men kobberkisen synes saa finknuet

at den har let for t,tflottere.Paa den anden side synes borgarten

ikke eas grov at den har let for sette ig i cellerne.

Denne produktionmed samme sort malm som her g1r et meget

rigt koneentrat og avfuldene ser for øiet og luppen ut til at være

nogenlunde bra; mun selvfølgel1gmaa man her ha kemisk analyse

baade paa avfaldene o , koncentraterneforat kunnebedømmedtalexakt.

Gar produktionenop til 4,63 ton pr. time, saa bek;ynder
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knusningsgrudenat bli grov. Koncentratet blir fint ved en suadan

produktion men dur kan være tvil em avfaldune er tilstrmkkeliglave

i kobber; skjønt de stg; noksea bra ut fur øiet.

Ved en itoduktion av 5,35ton faar mun ogaaa et fint konre

centrat men der kom større malm og kisbiter med 1 avfaldet og der er

sansynlig t avfaldet her vil bli for rigt, skjøndt man i menge prø-

ver ikke kunde finde spor av kis for øiet.4 4S,4411:4"6,4441/2%"4
Z/ •

0Ialisifierengjorde plunder undor denne periode, med det-

te tror jeg ikke kommer av den store produktion,men av den grund

at de fuste beetunddele i overflatengik op i 40 og 42%. Hadde man

holdt 30 - 35*.faste best.nddeleher vilde Classifierenklaret

ogsaa denne roduktiL.n.

ClasJifierenhar st:_nset-flere genger tidligere ved la-

vere produktion og da har dut u tid været uv samme grund, altfor

høit indhold av faste bestanddele i overflaten.Ien er meget ømtaar

lig paa dette punkt og maa nøie passes.

heturgodset under dette forsøk vur svært meget ou det er

merkelig i grunden at kuleon:llenkunde klare det. Sikkert ur det,

at befries kulemøllen fur dette ruturgods ug sender man det til et

andet finknuseaperatsau vil kulemøllen mee lethet kunne knuse baa-

de 5,35ton og meget mere av denslags malm pr. time.

Den paasatte malm ver knust ned til 12-15 m/m i Disch

crusher men syntes av oE til noget større.

hetureumvener med 1650 omdreiniuserog løftehøide

5-6met,,r.Den ,ersom nmvnt ikke tiletrækkeligstor og klarer ikke

alt returvandetnaar skummingen stiger litt uver det aller forsigt-

igste paa cellerne.Pumpen b/r dert'orutskiftes og erstettea ved

lellighet med en ny atørre. Fre:stburde debne pu pe ha en direkte


koblet motor. Sealedes sum det r er ordnut mod pumimn, drevet fra

filterukslingen,fører det til tap oE uleiliLhet naar man skal

,etartefilteret, idet pumpen da maa AL,nse.

heturvander ur nemlig caa vigtig for flotationsprooessens

økonomi, et dette k,n ikke være borte et øieblik uten at man merker

det paa skummingenog hele processensnormale goda geng. Ski,1man

arbeide med minimum av oljer, sua moa men sørge for at returvendet

tilføres sikkert og jevnt hvert øieblik teder de±ften, 1)nr?nrpr det
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see vigtig ht ba egen og direkte koblet motor for returpumpen.

Det turde være fort1d11gbhre av disse forsøk at trække

exakte konklusiunermed hensyn til produktionsevne,(Kapicitet)konoen-

trater og avfald. De var ment som orienterendeog .:creløblgeforsøk,

for at kompletteresog nøiere behrbeideeved seneru leilighet.

Imidlertid turde det fre.r.Laaallerede Wir aisse forsøk at flothtionen

kan behandle godt ug vel 4 ton malm pr. time svarende til en døgnpro-

duktion med denne malmsort av

96 ton pr. døgn

Knusningen kan vistnok økes ogehh ut over dette kvhntum ved ekstrs

behandling Liv returgodset i et andet finknueningsapsrut,men herom

mere senere.

Denne døgnproduktion96 ton er doe Le betydulig at det

foreløbigneppe er aktuelt st gripe til t.norearangementermedmindre

man øneker at gaa til en desto større produktion. Koncentratet viste

sig blankt ved hlle disse forsøk med øket produktion.Det vil med andre

ord si, at de llgger noget over 203,.Cu. Det exakte thl kan først op-

gives ved senere unalyser.

Avialdene synes for øiet vIrkelie fattiee ved en pro-

duktion av denne malm paa vel 4 ton pr. time, men ht opgive neget exhkt

tal, tørtg ikke. veg hntar de ligger under 0,15% Cu alle tilfælder.
4,/å 2,e4.4e)37 rA*---",

a4 lry:tednitvfuldene V11 bli ved en malm med 2% og derom,

tør jeg ikke si noget bestemt; men sikkert vil disse Lvfald fra rtkere

^malm vise sig noget rikerø end fra fhttig malm. Dog tror jeg de kan

holdee noget under 0,15%. Man khn derfur hllerede nu si ht flutationen

kan klare den plunlagte produktion.Lut ejælder derfor snhrest at fus

kraftetationenog gruberne i fuld produktiv etand.

Forsa, den 22 sept. 1924
Krbødigst

fit



,

PORSAden

B ankatI.

Skiftrapportforflotationen.

Ton

pr.tOne

Produktion
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Luft- ,
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DaturaKl.tryk010cyoXcake

ILb.MellenClassif.comm.r.I.
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Utseende

KoncentratAvfald

Knusnings-

'grad
SkumningAnmerkninger


