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Husvika,
Fremstfjell , Smaltjern, Gaizeren
Sanddølafeltet
Joma Syd, JornaVest, Joma Sydtlanke

Sammendrag,innholdsfortegnelseellerMnholdsbeskrivelse
Rapportengjennomgår de forskjellige aktiviteter i løpet av feltseseongen.

Detaljertgeologiske kartlegging er forsatt i Fremstfjellfeltet og i den sammenheng er befaringer gjort ved
:Gaizervann. I JOmafeltet ble det rsatt i gang geologiske karlegginger evd to studenter fra RSM.
Geodataoppfølgingenforsatte emd røsking og målinger. Broka I Sandøladalenble fulgt opp med ga ikke forventet

. utvikling. Tjønnhaugen og Storlisæter har liten interesse selv om det ved førstnevnte ble funnet massiv py. Ellers
har denne oppfølgingen storsett gitt svake py-impregnasjonersom forklaring på anomaliene.
De geofysiske undersøkelser besto i egne VLF-målinger. NGU målte CP i Jomafeltet, samt foretok en revurdering
av den gravimetriske anomalien i feltet . CP viser malmens utbredelse mot SV og gir supplerende opplysninger til
TURAM.
Røsking på VLF-målinger i Renselvannfeltetga ingen avklaring og boring er aktuelt. Røskinger ved Halvvegsvatn
avklarer heller ikke.
Det ble boret i 3 felt: Finnbur, Fremstfjell og i Jomafeltet. Finnbur kan nepped rives for seg selv. På Fremstfjell er

'mineraliseringen uregelmessig. I Joma er boringene lovende, men de klarer ikke å gi forklaring på
tyngdeanomalien i Nord.
Oppfølging av geokjemianomalier synes å tyde på at det er foretatt en ombytting av prøver da intet tyder opå
forhold som skulle tilsi de høye verdiene på MO og Pb i området.
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I. INNLEDNING.

Etterfølgende rapport beskriver i ganske stor detalj de prospekteringsarbeider
som er utført innen Grongfeltet i 1981. Hvor de finnes, er det referert til
aktuelle rapporter fra utenforstående personer og institusjoner, samt fra
egne rapporter.

Ansvaret for feltarbeidet har vært tillagt A. Haugen med periodevis støtte
av L.B. Løvaas. For kortere eller lengere tid har vært engasjert 15,personer
som tilsammen har utført 112 ukeverk. Dette tilsvarer ca. 1 3/4 mnd. verk
pr. ansatt. Tilsammen er dette en økning fra 1980 fra 102 ukeverk. Også
tid ansatt pr. person er noe øket/hvilket er positivt ut fra et effekt-syns-
punkt. Budsjettmessig har en vært tvunget til å benytte 1 mnd. verk mer enn
budsjettert for.

I det daglige arbeidsopplegget var det meningen at Haugen skulle dra veksler
på bergstud: B. Sandvik ( 4 kl. ). Dette gikk til en viss grad, men fløt ikke
helt i oppfølgingene. Utenom Sandvik ble engasjert studenter (alle fra NTH)
samt lokale skoleelever.

De første feltarbeider kom igang 15. juni og siste assistent holdt på til
ut september. Vesentlig mer arbeid i forbindelse med prøvepreparering av
borkjerner fra Fremstfjell, var årsak til denne forlenging av sesongen
samt den budsjettmessige overskridelse med 1 mnd. verk. Hovedkvarter under
hele feltsesongen har vært Villaen i Gjersvik, men i tillegg ble leiet noen
rom på Namdal Folkehøgskole, Grong. Annekset på Limingen gjestegård er også
benyttet til kortere innkvarteringsperiode.

For spesielle geologiske kartleggingsoppgaver benyttet en i Jomafeltet seg av
J. Pearson B.sc og student J. Romaya fra Royal School of Mines. Arbeidet i
Fremstfjell ble fortsatt under ledelse av dr. M. Ryan med to assistenter fra
Portsmouth Polytechnic. Her har også professor F. Vokes deltatt i arbeidet.

Ellers ble NGU leiet tilåmåle CP- i Joma-feltet. Utgangspunktet skulle være
jording i de nye borhull i SV. Dessuten var et sideordnet ønske om også å
tegne sammen denne måling med en CP-måling foretatt over de vestre deler
av malmfeltet 1978.

I tillegg har NGU foretatt en revurdering av de gamle tyngdemålinger i
Jomafeltet. Dette innebar enkelte målinger av kontrollpunkt.

Alle ekstern analysering er foretatt hos Mercury Analytical, Irland.
Dette gjelder Cu og Mo. Samtidig har Grong Gruber's egen lab. blitt i
stand til å ta Mo-analyser med ganske god nøyaktighet.

Diamantboringen er blitt utført av A/S Grunnboring. Denstartet først 12. juni,
2-3 uker forsinket, men dette ble i alt vesentlig tatt igjen under veis.
Tilsammen ble boret 1916 m fordelt på 14 hull. For et av borfeltene var
helikoptertransport nødvendig for inn og utflytting. Bormeter-pris til
A/S Grunnboring er kr 357,16. Budsjettet lød på 300 kr/m. Denne differansen
skyldes først og fremst uforutsett høy prisstigning, dernest også at borsel-
skapene vurderte boringen i Fremstfjell som mer komplisert enn vi. I tillegg
til disse tall kommer egne kostnader som i Skrivende stund ikke er klare.
Av disse vil helikoperflygning svare for ca. 42 kr/m.

I tillegg er det i Jomafeltet boret 6 hull med egen maskin som er belastet
med 150 kr/m.



I forbindelse med aktiviteten på Fremstfjell, ble leiet en Moelven-brakke

i Skorovas. Den er boltet fast og vil bli stående i feltet vinteren over.

Som innkvartering for bormanskapet ble leiet og fløyet inn 2 stk. camping-

vogner.

En mindre kvartærgeologisk'undersøkelse som ble oåbegvnt av NGU i 1980,

kom iår ikke videre p.g.a. kapasitetsmangel ved NGU. En rekognoserende

beskrivelse av vulkanittene i det Sø-lige Grongfellt ( Berg - Fremstfjell-

Gaizeren ) som skulle utføres av stipendiat A. Reinsbakken ble ikke gjennom-

ført grunnet engasjementer på annet hold.

Rent administrativt har sOsongen, ikke gått helt perfekt. Noe venting har

oppstått. Dette har i stor grad skyldtes for tidlig avslutning av enkelte

objekter fra feltassistentenes side. Det viser seg, som en vet fra før at

skoleelever som assistenter må konstant oppbakkes, ellers dukker det opp

feil og ufullstendigheter.

I tillegg har en iår hatt mye vansker med de bærbare bormaskiner, og dette

er den alt vesentlige grunn til venteperiodene. For å bøte på problemet

ble innkjøpt ny Pico og ekstra Cobra lånt i Skorovas. Likevel fikk en store

problemer med kontinuiteten i røskingene.

Budsjettmessig vil årets resultat antagelig resultere i en overskridelse

på ca. 10%, det alt vesentlige skyldes diamantboringen.

Bilag 1 viser de områder prospekteringen har vært drevet i 1981.
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øst for Skorovas, ved Langtjønn er det påvist en mineralisering
av massiv type. Forholdene er lik det som synes værevanlig i en
stringersone og en finner omvandling både til sericitt og
stilfisering. Tungmetallholdet er lavt, men for Zn noe høyere enn
vanlig ca (0,1%). Flere av anomaliene i området er ennå ikke un-
dersøkt. Dette er et interessant felt som må undersøkes videre.

5.

•

•
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Disse målingene viser to markerte ledere, en ca. langs pr. 1400y, en
annen langs ca. 1135y. Dessuten fines en mer uklar leder langs ca. 1000y
Denne siste er med analogi i det som framkom i 1980, antagelig uttrykk for
en bergartsgrense og/eller skyvegrense mellom grunnfjell og de vestlige
vulkanitter. Terrengmessig er dette imidlertid vanskelig å påvise da det
er kraftige overdekninger her.

Det er imidlertid de to andre ledere som er mest dominerende. Begge synes
være indikasjoner med dårlig ledningsevne og i ikkeledende sidebergarter.
Lederen ved ca. 1135y er sterkt overdekket med myr og store blokker. Hvis
en skulle røske her måtte det være i pr. 1900x. Den vestligsteleder ligger
oppe i fjellsiden mot Nordloddoklumpen, og som målingen indikerer, ligger
den meget grunt. Den kan finnes igjen stedvis som en rustsone. Magneto-
metermålinger viser at denne sonen ikke har noe spesielt magnetisk uttrykk;
om noe må det være et lavmagnetisk drag. Det samme gjelder også lederen
langs 1135y, den er klart negativt magnetisk. Mellom disse ligger et markert
høyere magnetisk drag.

På den vestlige sone er det røsket i 2075x - (1395-1385)y. Bergarten i røsken
faller 65g0 og består av forskifret amfibolitt som virker småfoldet og knadd.
I denne ble det så funnet ganske massiv pyritt som er sterkt erodert og rusten
til ca. 1 m dyp. Kissonen er 30 - 40 cm mektig med endel kvartsårer. Den
er helt tungmetallfattig. En analyse ga 0,02% Cu og 0% Zn.

De beskrevne måliger dekker den samme amfibolitt som inneholder Rosset Grube
og Rosset Vest, som ligger ca. 1,5 km nord for avslutningen av målingene.
Det er naturlig å forsøke og finne en sammenheng. Den vestre leder ligger

svært nært det nivå der Rosset Vest vil ventes å finnes, kanskje noe lenger
øst. Likheten mellom mineraliseringene er ikke slående, men også Rosset
Vest har høyere Cu enn Zn. Den andre leder kan ha sammenheng med en av
flere av de påviste TURAM-indikasjonen vest for Rosset Grube.

Ikke noe av interesse har dukket opp i løpet av feltsesongen. Den vestre
leder tyder bare på tungmetall-fattige forhold. Det ville være interessant
å kjent anomaliårsak til den midtre leder, men dette kan neppe gjøres uten
boring. Forholdene og anomalitypen synes å prioritere ned en slik boring.

3. Storlisæter

Dette objektet er lokaliert syd for Møkkelvatnet, på begge sider av veien
.(bilag 2). I geodatabehandligen framkom her to interessante celler. De
har begge høy likhet med Gjersvik-modellen og spesielt har den østre celle
malmpotensial relativt til Gjersvik-modellen. 0,5 - 1 km mot Syd ( Grubtjern )
finnes også et annet sett celler som også synes ha gode potansialer med '
hensyn på den massive grønnstens-modell ( Gjersvik/Skiftesmyr ).

Området karakteriseres av svake helikopteranomalier og enkelte geokjemiske
anomaliteter, eks. for Zn.

Det ble sentralt i området opprettet en 900 m lang basis. Deretter ble
VLF-målt. Målingene er framstilt i bilag 5. Ingen markerte anomalidrag
er framkommet. På et par profiler er det imidlertid tydelige indikasjoner,
eks. pr. 800x 1400x og 1600x. Disse blir likevel mindre interessante ved at
de opptrer iforbindelse med myr. Like vel skal en merke seg at anomali i
1400x - 1275y ligger meget nært hvor en har den høyeste geokjemi-anomali.
Interessant er det også å konstatere at grensen trondhjemitt/grønnsten
er kommet fram med en klar anomali.
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IV TRONDHJEMITT - OMRADET

a) Fremstfjell

Da den geologiske kartlegging i 1980 stort sett bare bestemte de bergarts-
typer som opptrer i feltet, ble den fortsatt i 1981. Det ble da lagt vekt
på å bestemme grensene mellom de forskjellige enheter og registrering av struk-
turelle fenomen av forskjellig slag. DR. M. Ryan fra Portsmouth Polytechnic
var også nå leder for dette arbeidet. Han besøkte feltet to ganger, først i
ca. 2 uker, senere i en månede. I siste periode hadde han med seg R. Hocking
som tar sin B. sc på petrografiske studier i feltet, samt Abdal Muhamed
(sudaneser) som er stipendiat ved Polytechnic.. I tillegg til den geologiske
kartlegging tok Ryan seg av logging av borkjerner fra boringen som gikk samtidig
med kartleggingen. Til dette arbeidet hadde han støtte fra professor F. Vokes
som engasjerte seg i problemene i forbindelse med mineraliseringstypen.

Resultatet av den geologiske kartering hittil er vist i bilag 11. Områdets
bergartstyper er granodioritt, leucogranodioritt ( eller leucotrondhjemitt ),
grØnnsten mot Øst og som xenolitter i granodioritten. Tverrs gjennom området
går et drag med gabbro-" breksje ". Dertil finnes mindre dioritt-legemer og
metadoleritt ganger. Ingenting av materialet innen feltet synes være granittisk.
øst for Olavtjern finnes et belte av kalkrike metasedimenter i grønnstenen.

Granodioritten er utenom omvanligssonen foliert. Den har et strøk pr. 80-954
og faller 70-90g mot nord. Leucogranodioritten er overalt omvandlet i stØrre
eller mindre grad. En har ikke kunnet finne inttrusiv-type grenser mellom denne
og granodioritten, slik at det virker som den første er utviklet ved omvandling
av den siste.

Omvandlingssonen består av pyrittisering, sericitisering, epidotisering,
silifisering og delvis R-feltspatisering. Det totale omvandlingsbildet er
ennå ikke kartlagt, men i tillegg til det som er sagt over, kan det virke som
fordelinger av pyritt og Cu begrenser en ganske klar holo rundt området. Omvand-
lede bergarter har gjerne en lysere, svakt rødlig og gul-grønn farge.

41, De omvandlede bergarter er klart definert i senter av området, men synes fingre
ut mot vest. Mot Sø er de hittil sett vesentlig knyttet til sprekke-soner.

Meta-doleritt gangene er yngere enn mineraliseringen. Det betyr at en også
har minst én tektonisk-metamorf begivenhet etter at mineraliseringen kom på plass.

Som en kan se av kartet (bilag 11) synes det mineraliserte området være delt opp
i flere segmenter av NNV - 550 gående skjærsoner (forkastniger). I mindre skala
ser en også at årer med samme trendi skjærer og forflytter andre åre-typer som
ofte er aplittiske i textur.

Forkastninger, skifrige soner og andre lineære soner, opptrer tett i feltet,
med retninger omkring ø-V. Flere av disse synes å definere strukturer som har
omvandling og hvor mineralisering er sett.

SØ for Olavtjern finnes en markert skjæring i den Ø-V-lige foliasjonen i grano-
dioritt og den NV-Sø-lig trend i grønnsten. Dette viser bevegelse mellom de to
enheter og det er mulig at grønnstenen innen et visst område egentlig danner
mega-xenolitter.



Mineraliseringen virker å opptre i flere soner, en like nord for Smaltjern,
hovedområdet mellom Nedrebekken og Heimdalhaugen trig. pkt., samt at det i
fjellsiden syd og sydøst for trig. pkt. opptrer lineære skjærsoner med pyritt-
isert leucogranodioritt. Ca. 800 m øSE for trig. pkt., er det funnet løsblokker
med Cu og Mo som må være av lokal opprinnelse. Det er også av interesse å nevne
at det på bekkesediment-kartene nord for Smaltjern (og oppstrøms), i et område
der det ennå ikke er påvist mineralisering, er antydning til forhøyete Mo/Cu-
verdier i sedimentene.

I feltet ble diamantboret 1469 m, fordelt på 9 hull hvorav det lengste er 268 m.
Innledningsvis ble kjernene logget og splittet for analvse i feltet. Etter at
boringen var avsluttet fortsatte dette arbeidet på Berg Gård.

Borhullene er tegnet inn i bilag 11 og på IP-kartet i bilag 12A. Boringen ble
regnet som en rekognoserende undersøkelse av det området en kjente minerali-
sering i. Det ble vurdert viktigere å få kartlagt et tverrsnitt godt istedet
for å få dekket flest mulig profil med borhull. Derfor er også 4 av hullene
konsentrert til pr. 51000 (bilag 12A) De resterende hull er satt for å gi

noe mer opplysning om spredningen av mineraliseringen. Bilag 128 og 12C
illustrerer mineraliserings-opptreden i profilene 51000 og 53000.

Pyritt utgjør det meste av sulfidmineralene og det er forvitring av dette som
gir bergartene et rustent skjær. Det er også pyritt som er årsak til IP-
anomaliene og dermed en indirekte indikator av Mo, da pyritt oftest opptrer
når Mo gjør det. Molvbden- glans opptrer gjerne i tynne kvartsårer som for
en del følger foliasjonen i bergarten, men majoriteten av årene krysser i alle
retninger. I årene finnes M0S2 som meget finkornet støv mellom kvarskornene.
Borkjernene har et utseende som om innholdet av Mo var meget stort, men på grunn
av den finkornete form det finnes i, og med mineralets mørke farge, gjør dette
at innholdet lett blir overestimert. I tillegg sees MoS2 som belegg på skifri-
hetsplan og noen ganger som grovere og uregelmessige flekker sammen med kvarts
og pyritt.

Kopperkis opptrer i større mengde enn en på forhånden var klar over, og da
alltid sammen med pyritt, samt med størst affinitet til de mere basiske
ledd i bergartsserien.

I tillegg til ovenfornevnte mineraler som kan ha økonomisk betydning, er sett
et brunt mineral som ikke er bestent. Imidlertid er det ikke utenkelig at
dette kan være tinnmineralet cassiteritt. Dette undersøkes nå. En del prøver
er undersøkt med ultra-violett lys uten at det er observert scheelitt. Om
wolframitt er tilstede, vet en ikke men dette er også et av de problemer som
etterforskes.

Mineraliseringen synes være svært uregelmessig og med mye vekslende gehalter.
Borprofilenegirinntrvkk av uregelmessigheten. Det sentrale profilet (bilag 128)
viser en overliggende mineralisering på inntil 125 meters mektighet og mer.
Under denne følger et nærmest umineralisert nivå og grønnstein med tvkkelse
60-125 m. Men under dette kommer et nytt mineralisert lag som er truffet i

to hull men ikke gjennomboret. Den umineraliserte grønnsten faller nordover
med ca. 30-40g, mens granodiorittens skifrighet er 50-80g. Tilsvarende forhold
finnes også i pr. 53000 som dog er boret nærmere det en antar er den østre
begrensning. Dette tyder på en gjennomskjærende mineralisering. Heller ikke
i pr. 53000 er bunn av mineralisering funnet, og hullene her er ganske korte
slik at muligheten for større mektigheter er også tilstede her.
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Bh 6 er det nordligst påsatte hull og i følge det geologiske kart er omvand-
ber te wIca kin

ligsbergarten\)fortsetteT nordover under liten overdekning. Dette er også
i samsvar med de geofysiske målinger og resultatet av dette vil øke det
mineraliserte området vesentilig.

Bilag 123 viser at bh6 ikke er kommet ned til grønnstenshorosonter og burde
derfor vært boret lenger. Ikke nok med det. Det er i de midtre deler av
bh 5 en har de beste Mo-analyser. I de avsluttende deler av bh 6 kan det se
ut som det stedvis er en viss stigning i Mo-analysene. Dette er også en grunn
for at bh 6 burde vært boret lengere, selv om den analoge sone synes passert i
hullet.

Som nevnt er gehalten i hullene meget uregelmessig,og for Mo's vedkommende
aldri virkelig høy. Prøvetakingen er gjennomført med prøver bestående av
2 m - kjernesplitter. Analyseringen har foregått hos Mercury Analytical Ltd,
Irland, parallell analyser er gjort med bra nøyaktighet i egen lab. Tilsammen
er 379 prøver analysert. Den høyeste av disse viste 1476 ppm Mo (bh 5).
Det beste partiet ble funnet i bh 5 hvor det fra 44 til 82 m i gjennomsnitt
ble funnet 808 ppm Mo. Totalt er også bh 5 hullet med den beste gjennomsnitts
analyse. Mineraliseringen er 150 m mektig. Av dette har 90 m et gjennomsnitt
av 561 ppm og 118 m med 480 ppmMo.Den øverste og nederste del er da ikke medregnet.

De øvrige borhull har lavere gehalter. Bh 1 som ved visuell betrakning av
kjernene synes svært brukbart, viser i gjennomsnitt over 30 m 215 ppm Mo,
med beste parti øverst i hullet. Hullene forøvrig har gehalter mellom dette
og bh 5. Grovt kan en klassifisere borhullene 1,3,7 og 9 som de med lavete-
gjennomsnittsanalyser for Mo, bh 2,4,8 og øvre del av 6 som et midlere nivå
rundt 300 ppm og bh 5 og nedre del av 6 med nivå 400 ppm Mo og mer. I sum ikke
særlig spreke resultater.

Når det gjelder fordeligen av Cu, er bh 5 igjen best med 528 ppm Cu mellom
44 - 82. Men i tillegg til dette har de øvre deler av samme hull 1380 ppm Cu.
Hele hullet_har et gjennomsnitt på 1011 ppm Cu. Forøvrig viser Cu seg mer
tydelig anriket i soner enn Mo. Dette har sammenheng med affiniteten til
grønnsten. Eksempelvis har de øvre 10 m av bh 3 1924 ppm Cu.

Om en også fordeler borhullene etter gjennomsnittlig innhold av Cu, vil bh
1 og 8 være lavest med ca. 250 ppm, 2,3,4,6 og 7 midlere med med ca. 350-
500 ppm og bh 5 og 9 som de beste (bh 9 med 642 ppm Cu).

Av disse data er det vanskelig å finne noen sonering av resultatene, men det
kan vel tydes dit hen at det finnes en forhøyet sone med Mo mellom bh 2 og 8.

For å få en oversikt over innholdet av pyritt i feltet, er 37 tilfeldig utvalgte
prøver analysert på svovel. Disse viser et innhold på 1 - 7% S. Fordelingen
er ikke helt klar, men som oftest opptrer de høyeste S-verdier i vulkanitter,
selv om i bh 9 finner basiske bergarter med 1 - 2% S. Leucogranodioritten
viser stort sett et innhold på 2 - 4% S.

Videre kan fastslåes at pyritt i 5 - 10% vol.% opptrer med omtrent samme
frekvens i både leucogranodioritt og i grønnsten. Idetalj vil_enfinne kvarts-
årer med Mo og med/uten pyritt, dessuten et mer disseminert innhold av pyritt.

Cu opptrer meget forskjellig, både i grønnsten og i granodioritt, selv om før-
stnevnte er hovedvertsbergarten. Det kan sees kvartsårer som bare fører kopper-
kis og pyritt, eller også uten pyritt. Disse årene finnes på kryss og tvers.
Uregelmessige breksjer med Cu er også vanlig.



En er etter hvert som undersøkelsene har utviklet seg blitt klar over at
Cu-innholdet er så stort at det etter hvert er vanskelig å kalle bergartene
her del av en Mo-porfyritt. En bedre betegnelse er kanskje likevel Cu-Mo-
porfyritt.

Forholdene omkring mineraliseringen i Fremstfjell er langt fra klarlagt.
Den geologiske begrensning er ennå ikke fastlagt og det finnes indikasjoner
på (geokjemiske) at Mo-miljøet også kan finnes mot vest og nordvest, samt mot
sydøst. Som ledd i den videre undersøkelsen, vil en utvidet IP-måling være til
stor støtte. Når Hockings B.se foreligger vil hans petrografiske studier sikkert
gi en større forståelse av bergartene og den omvandling de er blitt utsatt for.
En spor-element undersøkelse er under utvikling og vil kunne gi opplysninger om
mineraliseringstypen og om det finnes andre element av økonomisk betydning.
Sist men ikke minst vil det være behov for boring for å påvise mineralisering-
ens utbredelse og dyptgående. Interessant må det også være å få mer kjenskap
til den mineralisering som så vidt er støtt på i pr. 51000 under grønnstens-
sonen.

b. Gaizeren.

ta. 10 km S for Skorovas (bilag 13) ligger Gaizer jaevirie. På Sø-siden av
dette ble det i 73/74 påvist Mo/Cu- mineralisering og senere også høye Mo/Cu-
verdier i bekkesedimenter (bilag 14). Området ligger i en 6-700 m bred sur
antagelig trondhjemittisk/granodiorittisk sone, som har et uttall av mindre
ganger/flak av grønnsten. Sonen lenger mot nord blir mer basisk og her virker
det som trondhjemitt ligger som ganger i grønnsten. På både heng og liggsiden
av sonen finnes metasedimenter og konglomerater. Et stort område er tydelig
rustent fordi bergartene har et ikke ubetydelig innhold av pyritt som en diss-
eminering. Denne forvitrer.VLF-målinger er utført over rustområdet, men ellers
er ikke annet prospekteringsarbeide utført (når en da ser bort fra en del
spesielle typer geokjemiske prøver). Området av interesse er ca. 1200 x 600 m.
Dette betyr at en har med et felt å gjøre som i størrelse og utstrekning er
ganske lik Fremstfjell. Dertil er også geologien nesten identisk, og det virker
som den mulige mineralisering skal kunne sammenlignes med Mo-typen i Fremstfjell.
Disse faktorer dannet bakgrunnen for en todagers rekognosering i Gaizer-feltet
som prof. F. Vokes deltok i.

Traverser gjennom rustområdet (bilag 14,)fant at rusten var svært uregel-
messig og det var liten sammenheng i impregnasjonen. Stedvis er pyrittiseringen
og dermed rusten, sterk, andre steder finnes den nesten ikke.

1Bergartene svnes hele veien være grønnsten som er meget tett intrudert av
granodiorittiske legemer. De siste er varierende i karakter og virker delvis
friske og gove. Et felt med slik er sett S for Sø-lige vik av Gaizervatn.

,Granodioritten opptrer også som delvis sericittisert og med en del epiodot.
Det er stort sett disse som har rust og de er ikke ulik de omvandlingsbergarter
som finnes i Fremstfjell, hvor de går under navnet leucogranodioritt.

Mineraliseringen opptrer noe forskjelligartet. Mo er knyttet til leuco-
granodioritten og finnes her og der i små mengder utover hele den del av

irustområdet som er sett på. I skråningen opp til Trappvatnet (pkt. 1, bilag
14) ble det funnet en 20-30 cm mektig kvartsbenk med M0S2 som uregelmessige
striper og flekker. Ved punkt 3 finnes en bratt skrent hvor det ble sett mye
pyritt. Her ble igjen Mo52 sett i en kvartsgang øverst i skrenten, nå var
benkens mektighet 1 i m og kunne følges ca. 100 m. Mo-mineraliseringen her
var meget rik og opptrådte som cm-tykke parallelle bånd i benken.



I tillegg ble det i samme området sett svakt rødlig leucogranodioritt med
tynne striper av Mo. Skrenten ble fulgt mot ØNØ og etter hvert ble det obser-
vert mer og ganske sterk Mo-impregnasjon som mm-tynne striper i leucogranodioritt.

Ved pkt. 2 (bilag 14) har en også et fenomen av interesse. Her kan en sterk
rustsone med bredde 40-50 m følges flere hundre meter. Det ser ut som den mye

Illbestårav en chert med vekslende mørkhet (kieselsediment). Knyttet til denne
er et årenett og flekkker (knoller) av pyritt som opptrer som svært grove korn.

i I tillegg finnes en god del magnetitt, samt antagelig spor av Mo. Denne sonen
er utvilsomt del av den vulkanske lagpakke.

Befaringens konklusjon er at Gaizerfeltets Mo-potensial på langt nær er klarlagt,
men det må sies å være betydelig mer interessant enn en tidligere trodde. Berg-
artsmessig er det mange likhetspunkter med Fremstfjellet. Mo-mineraliseringen
er knyttet både til granodioritt og til kvartsganger, men rustdannelsene er mer
uregelmessige her enn i Fremstfjell.

Enkelte trekk er imidlertid også slik at en ulikhet finnes. K-feltspat er sett
i ubetydelig mengder. Likeså er ikke noe stokkverk av kvartsårer blitt påvist.
Kopperkis_er i praksis nesten ikke sett, men ifølge bekkesedimentkartet,er bekker
med Mo sterkt Cu-anomale.

Gaizerfeltet er kanskje ikke alt for lovende, men det gjennstår mye kartleggende
arbeide før en kan komme til en konklusjon på områdets potensial. Mo-fordeligen
må kartlegges nøyere. I det arbeidet bør også forhøyede verdier av Mo i bekkene
i Nø og SV (bilag 14) undersøkes nærmere.
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V. SKOROVAS - OMRADET

a) Langtjern.

Ca 3 km 550 for Skorovas ligger Langtjern. 5-600 m S for dette tjernet opptrer
en del rustsoner (bilag 13), knyttet til sure vulkanitter. Forholdene geologisk
er ganske lik de en finner rundt utgående ved Skorovas Gruber. Dette gjorde at
området malmgeologisk var interessant. Skorovas Gruber vtret også ønske om at
Grong Gruber A/S foretok en undersøkelse her. Det ble derfor lagt opp til en
begrenset undersøkelse.

Bergartenestrykermed ca. 80g og fall 50g S. En målebasis cå 1000Y ble strukket
sentralt gjennom nestområdet fra 1000X til 2500X. Denne er i 4 punkt sikret
med 2" x 2" - celer. Ut fra dette,ble det en antok var det aktuelle området,
målt med VLF. Likeså ble pr. 1000X 1100x målt med protonmacnetometer. Bilag 15
viser resultatet av måligene.

Bare pr. 1100x og 1200x viser klare, sterke anomalier over rustsonen. Profilene
mot vest har også antydning til registrering av leder. Det går også klart fram
at pr. 1400x og pr. 1500x er målt for korte mot syd. Likeså har profilene fra
2000x til 2500x falt mellom to soner og registrerer ingen av dem. I tillegg
viser pr. 1100x - 1300x ved ca. 625y anomalier av samme type som over rustsone-
området.

Anomaliene rundt basis er tolket sOm middels gode og liggende i sidehergarter
som ikke er ledende. Imaginær-komponenter synes antyde at lederen har en ganske
stor utbredelse. Lederens tracé faller godt sammen med rustsonens utbredelse her.

Rundt hasis ble anomaliene kontrollert med APEX. De beste lederne synes følge
søkk i terrenget. Disse fører mye vann, og dette begrenset oulighetene til
plassering av røsker. 2 røsker ble likevel tatt ocp.

Bergartene i området er i hovedsak grønnstener som delyis har amfibolittisk preg
og som er sett føre granater. Mineraliseringen er funnet å ligge ps arensen mellom
en putelava og en mørkere ecidotrik og basaltisk lava, antagelig litt inne i den
mørke lava. Somcyroklastiske ledd idennegrønnstensserien opptrer i forbindelse
med rustsonene,keratofyrer som er delvis sericittisert, chertbergarter og mindre
mengder agglomerater. Lagserien ligger her med rett vei opp og med cutelavaene
som de vngste.

Røsk i 1200x - 1010v er 8 m lang. Den dekker en keratofyrisk sone som i svder
gragrønn til lysgrå og chert aktig. Pyritt opptrer i tynne stricer og som
enkeltkorn. Sonen er delt i to av en tett mørk amfibolittisk gang. På nordsiden
av denne igjen en grønngrå, nå sericitteisk keratofyr som har tynne årer med pyritt
som er sorte og antagelig grafittiske.

Rustsonen er ca. 2 m bred. Analyse av tre prøver fra de mest mineraliserte
delene gir alle 0,01% både Zn og Cu. APEX-målinger viser at en bedre leder
ligger syd for denne røska.

I røsken ved 1160x - 1025y som er 4 m lang, har en truffet sentralt
rustsonene. På hengsiden ligger igjen den mørke grønnsten, men en kommer

så inn i en malmsone som er ca. 1 m. Den er en lys grå chert muligens med
enkelte sure (kvartsporfyriske) ganuer. øverst er malmsonen en imcregnasjon av
magnetkis og cyritt. Dessuten er det sett enkelt korn avkopperkisca tynne stikk
i cherten. Den undre 0,5 m av sonen utvikler seg til en massiv, breksiert
pyritt-/magnetkis-malm. I ligg finnes den samme type grønnsten som over, men
ner noe båndet med tvnn pyritt-impregnasjon og noe grafitt.
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To analyser er gjort:

Impregnert del av sonen: 0,02% Cu, 0,08% Zn.

Massiv del av sonen : 0,03% Cu, 0,09% Zn.

Det er overraskende at det er så lite Cu, også uventet at Zn er høyere enn Cu.
Dette forklarer også bekkesedimentere i området som gir moderate Cu verdier og
høye Zn-verdier. (Pb er også høy her). Mineralogisk kan det se ut som en her
kan være i en mulig stringersone. Magnetkis er uvanlig i dette området. Tils-
varende mineraliering er også funnet syd for "Drikkevatnet" (S for Skorovas).

Langtjern og andre mindre tjønner ligger langs en sprekkestruktur som antagelig
er en forkastning. Denne strukturen krysser pr. 1000x i 1045Y. Dette faller
sammen med en VLF-anomali. Ledningstace"enfor den undersøkte rustsone synes å
treffe strukturen en tanke lenger N. Magnetometer-målingen antyder også en
topp i forbindelse med forkastningen. Tolkingen av anomalien i pr. 900x tyder
på en meget svak og grunn leder, kanskje forkastningen. For å få avklart om
anomalisonen har stoppet ved forkastningen, og eventuelt om det går å finne igjen
et forkastet parti, må det måles tettere både mellom og i profilene med både
VLF og protonmagnetometer. Det mangler klart målinger mot nord, også mot vest.

Anomalien langs 625Y er ikke undersökt.

I rustområdet syd for Langtjern gjennstår ennå en del arbeid. Det som hittil
er utført, har påvist en massiv mineralisering av en uvanlig type. At det finnes
grafitt er også en anomali i området. Det er egentlig bare en liten del av områ-
det som hittil er undersøkt. Forhold er lik det en har i en stringersone og
mer spesifisert: et omvanlingsmønster med både sericitt og silifisering, Dette
bør undersøkes nærmere.

b) Langtarmen.

Ca. 7 km SØ for Skorovas og ca. 3 km NØ for øvere Nesåvatn (Tredjevatnet),
ligger et område med en rekke tjern. Et av disse,smalt og langstrakt, derav
navnet Langtarmen (bilag 13).

Ca 200 m NV for vatnet ligger en rustsone, som er rapportert å ha en strøk-
lengde på minst 1 km. Innen denne finnes impregnerte horisonter opptil 1-2 m
med tråder av massive sulfider. Bredden av hele rustsonen kan i de sentrale deler
gå opp i 10-15 m. Mineraliseringen ligger til dels i mørk,grønn grønnsten, fin-
kornete tuffer og sure extrusiver. Her finnes sulfider som store pykrystaller.
En meget tett og finkornet impregnasjon finnes i en mer silifisert og mulig
agglomertatisk bergart. Her opptrer mineraliseringen mere i flekker, vesentlig
som pyritt, men magnetkis kan også være tilstede. Trondhjemitt-ganger intruderer
og er svært lyse og grove. Pyritt er også knyttet til disse. Mineraliseringen ligger
tett inntil og følger langs sedimentene av Liminggruppen mot. øst.I realiteten ligger
rustsonen delvis med kontakt mot sedimentene som her er polymikte konglomerater
(boller av grønnstein,keratofyr,jaspis etc.)

Bergartene i området er svært deformerte. Vulkanittene har et NØ-lig strøk og fall
50 g mot SØ og sedimentene ca. 40 g samme vei. Kontakten mellom enhetene er antagelic
erosjonsbetinget i dette området. En kan derfor neppe vente at rustsonen utvikler
seg mot hengen idet en beveger seg ned langs fallet.

P.g.a. de gjennomsettende, trondhjemittiske ganger blir rustsonen delt i en nordre
del, NØ med Rundtjern og en søndre del ned mot Krongletjern området. Det er den
nordre del som viser den kraftigste rustutvikling.
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En analyse av den mtneraliserte bergart fra den sentrale og mest utpregede del
av rhst-sonen, ga 0,14 5 Cu og 0,01 t Zn.Selv om dette er lave tall,er likevel
Cu-innholdet forstørret med en faktor 2 i forhold til hva som er vanlig i
tungmetall-fattige mineraliseringer i grønnstein.

Langs rustsonen ble det foretatt en begrenset VLF-måling som strekker sec langs
det meste av den observerte nineralisering.Målingene er fremstilt i bilac 16.
De veser markerte anomalier i det sentrale rustområdet, nce svakere mot 110.Mot
SV finnes visse indikasjoner, men de er svært svake.Det bør nevnes at verken
flv-eller helCkspter-maling ga indikasjoner i området.

Målingene skyldes rundt 11120-1100x være middels til svake ledere, noe scn o
bekreftes av den meget svake rustsone her.

Den ceclogaske befarinc og VLF-målingene har ikke bekreftet nærværet av noen
kraftic mineraliserinc.Den høve Cu-verdien som er registrert ville,om lokalitecen
hadde vært noe mer sentralt plassert, indikert noe mer prøvetakInc. Målingene er
ocså nce glisne cg det kan være grunn til en mer tett og nøyaktig nådanc sJothp.
Det er likevel tite scm ellers anbefaler videre arbeid.

Grøndalstjern.

Ved Crøndalstjern ca. 12 km vestfor Skcrovass (bilag 17) er det i løpet av året
mutet et onråde.Bilaget gir en oversikt over anomalier og skjerp i området, sact
blassering av mutingsboltene.

I fcrbandelse med at boltene ble utsatt, ble det også målt med VLF over skjerpene.
Dette er gjort tidligere - i 1875, men en ville nå prøve alternative sendere for
om mulig å få et bedre bilde av lederen.

Det ble nå målt med sender FUO og IJAAog resultatene er fremstilt i belag 18.
Tidligere er benyttet GYD.

Det viser seg at de nye målinger ikke gir noen bedro klarlegging, noe som i og for
seg var ventet da GYD-en den stasjon som ligger i den optimale retning.En kan
med målingene konstathre tvdelige, men ganske svak anomalier for FUO. Det ser ikke:
ut til å være helt overenstemmelse mellop den tolkede anomali-plassering av skjerp-
ene. Kurvene indikerer forøvrig svake og grunne ledere.

Det er påvist to skjerp, dessuten en mineralisering som det ikke er arbeedet på.
Skjerpet på 1175 Y fører pyritt i en klart båndet keratofyr. De andre to lokalitete
omkring 1250 Y, fører en kopper-magnetkis med noe sinkblende som en sterk impreg-
nasjon i en grønnstein med et diorittisk preg.

Målinger i år ga altså ikke mere informasjon, men anomalimønstret som fremkommer
gjør at mineraliseringene ved 1250 V stadig er interessante.



VI. NV - V - OMRADET

a) Geodata - oppfølging.

Som i Sanddøla, var det i dette områder oppgaver som gjennsto etter 1980—desongen.
I tillegg prøvde en å bøte på det misforhold at en så framtredende forekomst som
Skorovas ikke var benyttet som mineraliserinasmodell. Det ble derfor laget en
rendvrket geofvsisk Skorovasmodell, samt en som også tok hensyn til aeologien.
Samtidig ble det ved samme anledning gjort forbedringer i Skiftesmyrmodellen.
Her ble de litogeokjemiske variable laget mer i samsvar med de reelle forhold.

Med disse variabel-forandringer ble så geodata-programmet gjennomkjørt på NGU.
Det viste seg at de nve modeller ga god overenstemmelse med de områder som tidligere
var utpekt med høve malmpotensial. Dertil framkom vtterligere celler av interesse.
I dette området er det Holmo, Fisktjønn/Storvatn og et område N for Saksvatn.
De første to av disse ble undersøkt i 1981. Objektene er vist i bilac 19.

1. Fleiva.

Undersøkelsene i 1980 viste at det her var behov for både røsking og utvidete
målinger. Bilag 19Aviser VLF-målincene fra 1980. Disse ble i 1981 suplert med at
or. 800 X til 1200 X ble forlenget til Oy. Dessuten ble pr. 1300 og 1400 X målt
til Ov

De nve målinger viste at anomalien rundt 900v fortsatte mot nord, men at den
i pr. 1400X svnes å indikere et økende dyp til lederen. Også den svake leder
rundt 500 y fortsatte og målingene tvder på at denne blir sterkere. Ellers
viste måleprofilene ingen nve indikasjoner mot ø.

Med bakarunn i VLF-malingene ble så røsket på 3 lokaliteter i feltet. I pr. 300X
- ( 1635 - 1645 )y viser røsken for det meste en gråsort, skifrig og båndet greis.
Delvis har den glassaktiae partier, delvis bånd med glimmerskifer. Mot ø i
røsken dukker opp 20-50 cm brede bånd av uren, mørk og båndet kalksten.

Gneisen kan ha sprekker og kvartsårer som har korn og tynne hinner av kopperkis,
dessuten en svak impregnasjon av magnetkis. I tilleaw fører gneisen tynne linser
med grafitt. Analysemessig er imidlertid Cu-innholdet svært lite. I de beste
prøvene går Cu opp i 0,04% Cu, Zn finnes ikke.

Røsken er lokalisert i Helcelands-dekkets glimmerskifre oa Gjersvikdekket vil
ligge umiddelbart øst for kalksonen, og de skilles av en skyvegrense. Om det er
skvvegrensen eller impregnasjon/grafitt som er årsak til anomalien, er vanskelig
å si, men gammelrøsk i 5251 tyder på at anomaliårsak er grafitt. Forøvric
viser bilag 19Aat i de andre profiler er anomalien mere kompleks og kan skyldes
alle nevnte faktorer.

I profil 1000X er det rosket over 10 m ved 925v. Her hører bercartene til de
eldste i Gjersvikdekket og består av båndete amfibolitter og tuff-horisonter.
Det finnes en ujevn impregnasjon av svovel- og magnetkis i amfibolitten. Et par
steder kan sees at impregnasjonen blir ganske massiv over 1-2 cm. Analvsene
viser bare spor av Cu og On. Anomaliårsaken må anses påvist.
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Den siste røsk er i pr. 1200x på samme anomali som ovenfor og som VLE-
målinuene har vist strekker seg over flere 100 m. Røsken er 8,5 m lang
og en ubetvdelig båndet, mørk amfibolitt dominerer. Flere steder kan sees
en tynn impregnasjon av svovel- og magnetkis. I røskens Sø-lige del finnes
imidlertid først 4 -5 cm med massiv magnetkis, som via litt amfiholitt går
over til ca. 50 cm med massiv magnetkis. Små kvarts-korn og bergartsfliser
finnes i magnetkisen, og rundt disse sees små skver av kopperkis. Likevel
viser de beste analyser at Cu ikke utujør mer enn max 0,06% og at Zn finnes
som ubetydelig spor.

Denne massivkisen kiler ut like syd for røsken, men fortsetter antaaelig
mot nord, muligens fram til pr. 1300x selv om dette synes å antyde en annen
type leder.

Det er ingen tvil om hva anomaliene skyldes i Kleiva-området, men det ser ikke
ut som mineraliseringen som finnes er av økonomisk betydning. Anomalidraget
på ca. 500y er ikke undersøkt men dette er av samme type som ved 900y men ves-
entlig svakere, slik at detantasvære en meget dårlig impregnasjonssone i
amfibolittene.

2. Kirma/Annli-fjellet.

I Kirma-feltet ble det satt opn arbeidsoppgaver med utvidete og kontrollerende
VLE/APEX - målinger samt røsking i aktuelle punkt. Bilag 20 viser de utvidete
VLF-målinger. Et helt klart anomalidrag finnes fra 1900 x - 2400 x mellon
1400 - 1500y. Draget ligger for en stor del i tilknytning til mvr. Kontroll
med APEX ga ingen resultater. En skal merke seg at en rustsone starter ved
2410 X - 1450 v. Denne har gitt bare en meget svak VLF-anomali. Rustsonen er
den som det i 1941 ble TURAM-målt og senere boret på, med tungmetall fattige
kiser som resultat. Det kan diskuteres hva den vestenforliggende store anomalien
skvldes og en skal ikke se bort fra at den har sin årsak i ledende soner myr.
På den annen side har eks.vis pr. 1900X ikke karakter av at anomalien skvIdes
overdekke. Det må her være en bra leder. Ingen røsking hle forsøkt.

I måle-området fra 1980 ble røsket på 4 anomalier, se bilag 21. Den første
røsk var 3 m lang i 1265x - 852y. Dette er en vanskelig anomali da det var
stor forskjell i lokaliseringen ved APEX og VLF. Det er derfor trolig at røsken
kan være galt satt. Resultatet av røsken var imidlertid en lvs grov bergart
som har diorittisk preg og som viste sprekkefyllincer med grov pyritt som antas
være anomaliårsak.

Røsk ved 610X - (1055 - 63)v er plassert ut fra APEX-kontroll. Den viste en
homogen grønnsten med enkelte kalkårer, men inden mineralisering er sett.
Bergarten er svakt magnetisk oa dette kan være årsak til APEX-anomalien.
Som en ser av bilag 21 burde, etter VLF, røsken vært satt 30 m lenciervest.
Antar at dette er en feilplassert røsk. Dette viser at målemetodene nå anven-
des kritisk. Her burde en nok også vært røsket nå VLF-anomalien.
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3. Gjersvik N - Lillefjellet.

VLF-måling i dette området i 1980, viste stor innvirkning av høyspent- og
tele-linje på måleresultatene omkring utgående av Gjersvik-forekomsten.
Nord for forekomsten, fram til pr. 1200N.

I 1981 ble det lagt ned adskillig energi på å løse opp anomalierne i for-
bindelse med høvspent-linjen. Dette er viktig fordi geodataprosjektet har
indikert en celle like vest for Gjersvik med høyt malmnotensial. Denne ligger
i skvggen av høvspentlinjen.

Imidlertid klarte en ikke å få fram forståelige indikasjoner. Det var
partier som det var helt umulig å få avlesning over. Nordligste utgående
er i ca. 700N, men påvirkningen er godt synlig opp til 800N. Antagelig vil
en måtte få slått av strømmen for her å kunne måle.

Mot vest ble målingene strukket til Langtjønna. Ved utløpet av denne, gir

111 vanniedningen kraftige anomalier.

Mot nord ble målingene trukket til profil 2000 N, hvilket er nært toppen av
Lillefjellet (bilag 19). Ingen anomalier ble registrert. Det ser ut som dette
området, til tross for noe svake anomalier i øst, ikke er interessant i den
videre prospektering.

. Lille Kroktjønn.

Fra 1980 gjennsto det her en del VLF-måling, vesentlig som forlengelse av
tidligere profiler. Det ble målt fram til vestsiden av Langtjønn (bilag 19)
med enkelte profiler. Ingen klare anomalier ble nåvist. En del uregelmessig-
heter i målebildet antas å ha med overdekning å gjøre. Området er nemelig
mve overdekket av mvr og krattskog.

5. Holmofeltet.

Som nevnt ble dette feltet forsterket ved revidert gjennomgang av geodata-
modellene. Det er lokalisert i den sørlige ende av et område hvor en fra
tidligere kjenner en del tungmetall-fattige skjerp.

Her ble anlact en basis og et ca. 1100 m bredt område ble målt med VLF
(stasjon FUO). Målingene er vist i bilag 24.

Målingene viser to markerte anomalidrag. Det ene går fra 100x og nordover
ut av måleområdet. Den følger ca. langs - 200 150 v. Denne er helt klar og

tyder på en middels god leder av stor utsterkning i svakt ledende omgivelser
Den splittes i to mot N. Det er røsket på den ved 550x æ 200y. Denne viste
grønnsten med en sone av mørk, kvartsitt med en del magnetitt. På enkelte
stikk sees også grov pyritt. Dette belvserlederen, men mer arbeid er nødvendig
i dette området.
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23.

Den andre indikasjonen ligger vestligst i feltet og går langs ca. 600 y gjennom
hele feltet . Den synes øke noe styrke mot syd. Lederen synes ut fra målingene
å være,forholdsvis dårlig og beliggende i uledende bergarter. Ca. 50 m øst for
denner'finnerdet merkelig at VLF ikke har indikert leder rett over denne.
Likevel er det utvilsomt sammenheng mellom rustsonen og den påviste leder.
En forklaring på denne åpenbare uoverenstemmelse kan være et sammenfall av
flere faktorer. Terrenget stiger sterkt, rustsonen faller flatt inn i fjellet,
mot vest. Derfor kan VLF-indikasjonen være en avspeiling av bedre ledende materiale
noe dypere på sonen.

Rustsonen er prøvetatt flere steder. Den består av en grønn grønnsten, med mer
eller mindre stort innhold av pyritt. Tungmettaller er ikke sett og analysene
viser bare spor av Cu og Zu. Men en prøve i 1200 x - 575y har gitt en analyse på
0,42% Zn. Dette gjør at en kanskje bør være oppmerksom på anomalidraget, selv om
det er lite trolig at bedre mineralisering vil dukke opp her. Interessant ville
det være å bore et hull i sonen, men ved prioritering vil et slikt borobjekt bli
satt ned på listen.

Lille Tromselv.

Geodataprosjektet har plukket ut 2 gunstige celler her.Den østligste av disse ble
undersøkt i detalj med måling, kartlegging og diamantboring i 1980. Boringer
påviste utstrakte, men tungmetall fri pyritt-mineraliseringer knyttet til
keratofyrer.

I 1981 ble så satt igang undersøkelse av den vestligste cellen. Svake HEM-anomalier
og markerte geokjemiske anomalier skal være årsak til cellens godhet.

Hele cellen ble overmålt med VLF, men ingen markerte ledere ble påvist. Målefeltet
undulerer bare svakt.

Likevel ser en en svak variasjon i måleverdien ( langt nord i profilene) som
faller sammen med et 50 m bredt belte med svake rustflekker og som strekker seg i
strøkretningen.

Geologisk er det ganske lett å skille de forskjellige formasjonene fra hverandre
( grønnsten, and, grønnsten, keratofyr ) men det er verre å skille ut de
variasjoner som finnes innen formasjonen. Men i hovedsak er påvist en mørk
grønnsten som ofte synes ha soner med en lys kvartskeratofyr eller tuff-bergarter.

Svake rustflekker er sett en del steder i feltet, men er svært så svake.
De gir ingen grunn til ytterligere innsatser. Det kan nevnes at 2 VLF-profiler
likefr bh1/80 - pr 100v Og 200v - kan antyde en leder mot dypet, uten at dette
på noen måte er sikkert (bilag 25.)

Grøndalsfoss/Stortjern/Gangtrøfossen.

Disse områdene ligger nord og syd for Tunnsjødalen og noe vest for Grøndalsdammen,
se bilag 26.

Ved Grøndalsfoss ble det målt med VLF for å lokalisere anjaier funnet ved
TURAM-måling i 1942. VLF - målingene samt indikasjoner gjort med helikopter-
måling i 1972. VLF - målingene viser et kraftig anomlidrag mellom 1100x og 1800x
(bilag27), men draget fortsetter videre mot vest.
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Et karakteristisk trekk ved dette feltet er opptreden av en gabbrolinse som
synes følge strøket. Det er ikke klarlagt hvilken sammenheng det er mellom
gabbro og ledere, men det er kartlagt at gabbroen opptrer i to linser, en mek-
tigere i heng av lederne i de nordre deler (fallet på mineralisering er mot SØ)
og en tynnere på liggsiden som strekker seg ut av feltet, eller kiler ut ved ca.
2000x. Anomalidraget fra VLF-målingene ser ut til å ligge mellom gabbrolinsene
og delvis mot ligg av den tynneste. En svak mineralisering av pyritt og magnetkis
kan ofte observeres på grenseflaten mellom gabbro og en mørk, nesten amfibolittisk
grønnsten.

Den kraftige VLF-indikasjonen er undersøkt med røsking i 3 punkt, disse er lok-
alisert i detalj med APEX. Røsk i pr. 1100x - 1065y er 7 m lang. I heng begynner
røsken i en båndet og magnetitt-rik, mørk grønnsten. Pyritt finnes i bånd og
muligens er det sett kopperkis. Denne glir gradvis over i en massiv malm med
svovel-og magnetkis som er svært tektonisert, med runde kornav kvarts i en grunnmasse
av sulfider. Kopperkis finnes her som små korn. Liggbergarten er en lys og grov
metamorf vulkanitt, også den med noe grov pyritt. Malmsonener ca. 3 m mektig, men
analyser viser bare spor av tung-metaller og da "mest" Zn (0,03%).

Neste røsk er lokalisert til 1400x - 1040 y og er 8 m lang og er satt på en rygg.
Igjen finnes en båndet grønnsten på hengsiden. Den er impregnert av litt pyritt og
magnetkis. Her forsvinner mineraliseringen ut i ei myr. En nesten massiv minerali-
sering over 4 m i røsken. Den har som før pyritt/magnetkis, dessuten små mengder
kopperkis. Muligens er ZnS - sett. Som i den forrige røsk er det en meget breksiert
malm, med kvarts som avrunde korn. Det hele er tektomisert av type " durch.bewegung':
Lagstillingen er ganske flat, men en sann mektighet på 2 meter er tilstede. Analyser
viser bare spor av Cu og Zn, h.h.v 0,04% og 0,02%.

Den siste røsken ligger på 1715x - (995 - 1000)y. Liggsonen her er en amfibo-
littisk grønnsten- med litt impregnasjon av grov pyritt og innslag av magnetkis/
magnetitt, hvorav ca. 1 m er en meget sterk impregnasjon av samme, et svakt innhold
av magnetkis finnes også. Hengbergarten er en båndet tuffaktig, mye metamorf
bergart, med svakt innhold av magnetitt. En analyse her viser kun spor av Cu og
ingen ZnS.

Studerer en anomalibildet i bilag 27, ser en at hovedanomalien stort sett består
av 2 ledere. De to siste røsker synes plassert på den vestligste av disse.
Avstanden mellom lederne er imidlertid svært liten, slik at dette er vanskelig å
avgjøre. På 1715x kan det tenkes at røsken er plassert mellom lederne.

For hvert annet profil er det også målt med protonmagnetometer. Disse målingene
viser et forholdsvis urolig område mellom 950 og 12ooy, altså i det området gabbro-
linsene opptrer.

Grøndalsfoss-feltet kan altså vise til en ganske massiv mineralisering som er
påvist med minst 3 m mektighet. Malmtypen er tydelig en breksje med roterte korn
av kvarts og bergartsfragmenter i en grunnmasse av svovel- og magnetkis. Slik
tektonisert malm er ikke uvanlig i områder med metamorfose som tydelig ligger over
grønnskiferfasis. Tungmetall-messig er imidlertid mineraliseringen lite interessant.
Selv om kopperkis finnes som enkelte korn, når gehaltene ingen steder opp i interes-
sante verdier. Det samme gjelder Zn. Likevel er innholdet nok stort til å forklare
de høye bekkesediment-anomalier som finnes. Spørsmålet er om det som er sett,helt
ut forklarer bekkesed. anomaliene da disse langt opp i lia, for Cu og Zn, er større
enn 100 ppm. Dette kan tyde på at mere arbeid må gjøres her for å få avklart
området, f.eks. også få undersøkt heng-sonen av det ledende drag.



Som nevnt kan en ikke si hvilken betydning gabbro-linsene har hatt for
mineraliseringen, men arets arbeider synes å indikere at heng-linsen (den østre)
ikke har noen direkte sammenheng med mineralisering av VLF-anomalier. Ling-
sonen har imidlertid sterk tilknytninn til de sterkeste VLF-anomalier og til
mineralisering.

Geodata-celle 74/70 ligger umiddelbart NV for det cmrådet som er beskrevet
ovenfor. Denne cellen viser noen likheter ned Skiftesmyr-modellen. Derfor
ble endel av VLF-profilene forlenget for å dekke denne cellen. Ved inspeksjon
viser det seg at målingene gir anomalier på kløfter der det renner bekker.
I pr. 1200x skyldes antakelig anomalien ved 400y et svakt innhold av magnetitt
pluss pvritt i en grovkornet grønnsten. Ved 125y er det sett en trondhjemitt-
intrusjon som ved 1210x har et lite område med disseminert tDyritt. Ellers er
det i denne cellen ikke sett forhold som tyder på mineralisering.

Ca. 1 km videre mot NV, ligger Gangtrøfossen på vestsiden av Tunnsjøelva
(hilag 26). Her har også en celle kommet2tmed likhet med Skiftesmyr-modellen,
samt den litogekjemiske modell for Skiftesmyr. Anomali-konstellasjonene er dog
slik at cellen ikke er spesiell interessant, geof2siske anomalier i nabo-cellene
er hovedårsak til anomale geofysiske variable her, men en svak geokjemianomali
finnes.

Tre rekognoserende VLF-profil ble målt. Ingen av dem viser markerte anomalier.
Fleksurer i måle-data synes knyttet til bekker. Cellen er forøvrig lokalisert
innen en kvartsdioritt.

0

Stortjern-feltet ligger på N-siden av Tunnsjødal (bilag 26). Interessen for
dette skriver seg fra geologi da en kraftig keratofyr-sone finnes her, fra
TURAM-måling i 1974 som ga en rekke mindre ledere, og fra svake geokjemiske-
indikasjoner. Dessuten ble en celle i søndre ende av dette feltet framhevet i
den reviderte Skiftesmyr-modell.

Feltet ble målt over ganske grovt med VLF (bilag28), som en rekognosering.
Rustsoner ble observert en rekke steder i feltet, men ikke nødvendigvis sammen-
fallende med VLF-indikasjoner. I de nordre deler av felter var det forøvrig
svært få markerte VLF-indikasjoner. I den søndre ende derimot, fra pr. 5005
er det indikert et klart anomalidrag. Tiden tillot ikke at dette ble fulgt opp.

TURAM-anomaliene er inntegnet og en kan se at det er rimelig god overenstem-
melse mellom VLF- og TURAM-indikasjoner. Anomalien på pr. 700S er den eneste
som er sett på i noen detalj. Anomali-årsak er her en grov og slirete pyritt-
impregnasjon.

Det ser ut som pr. 7003 delvis dekker geodata-cellen. Det er behov for mer
gjennomgående og detaljert arbeid i de søndre deler av feltet, med utvidelse
mot S.
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Diverse

Ved utløpet av Bjørkvatnet, ligger et storre legeme av metarhyodacitt.

Denne er svært lik en tilsvarende heroart scm finnes i Annlifjell-sonen. Her

er det havist en rustscne son det har vært antvdet kan VIXP en tilførselsone

for større nineraliseringer. Minera7iseringeh svnes huste: dy pyritt, enteh son

tvnne årer eller scm en fin disseminasjon. I til legg finnes noe magnetitt sammen

med pyritten. Forøvrig er det sterk for vitrin i sAmmenheng med sonen og

vanskelio å ta prøver. Analvse av en stuff viser en vanlio tungmetall-fattig

mineraliser ng med 0,050 Cu og 0,011 Zn.

Da det ble målt over Gjersviktjernskjerp i 1976, ble det konstatert at malingene

bare delvis var vellykket ou derfor burde måles opp pa nvtt. Likevel så det ut

som skjerc-sonen bare hadde ubetydelig utstrekning.

Lokalisering av skjerpet framgUr av bilag 1. Selv om skjerpet ser nbetvdelig

ut, gjør et ikke ubetvdellg innhold av Cu og Zn (h.h.v. 0,07V og 0,777) at

denne mineraliseringen skiller seg ut fra andre i denne deJ Lv Grongfeltet.

Derfor ble 5 korte, nen detaljerte VLE-profiler målt over skjerpesonen

(hilag 29). EL7 ganske svak og ureoelnussig anomali frarckommer. Hvis det er

den sanne.svnes det å forsvinne ut av maleonxådet mot S. Pr. 13CE burde ha

vaxt litt lengere fer det ser pt sgm anomalien flnnes ogsa i dette pxofilet.

Måleresultatene er vanskelig å tolke, delvis fordi imuo-komp gir vesentllo

hOvore verdier en Re. Ingen oppfoloingsarbeider er gjort og det er tv7isemt

cm objektet er verdt mer arbeid.

Ca. 1 km Nø for Gjersviktjern ligger en hekkesediment-anomali. Den er begrenset

men klar. Et VLF-profil ble målt gjennom anomaliområdet (bilag 29), men ingen

indikasjoner kunne registreres. Den geokjemiske indikasjon er så interessant at

mere arbeid bør legges ned her. Først og fremst må de anomale Lekker gjennom-

gås ved en befaring for om mulig innrette en geofysisk malig mer presist.

I den SV-lige del av Gjersvikbpkta (bilag 1 co 30) ble det under TURAM-måling

i 1959, registrert en ancmali. 7 1972 ble det regisLrert markante HEM-anenalier

ute over bukta ved helLkoptermålingen da. Mangel på uverensturelelse mellom de

to måliger på bilag 30 skyldes tildels en fare for feil plotticg av TURAM-

anonalien, dels at HEM-anomaliene var svært brede (cuctil 3-49C n).

For a se næxmere på dette anonali-feltet, ble det på isen, varen - ål, lagt

ut et stikningsnett som også ble fort inn nå fast grunn. I dette ble det så

målt en rekke pxofiler med VLF over det omradet en trodde vur dekket med vann.

Etter at snøen var gått, ble så en del utvidet oo suplerende måling utført på

land. Måleresultatene er vist i hilag 31.

Bilaget viser at de jevneste målekurvene er funnet ute over vann oo i det

området de gamle indikasjoner ligger. Her gir samtlide profiler fra GOON

til 1100N temmelig like resultater. Illustrert med pr. 100CM, tvder disse

målinoer på en god leder i darlig ledende omgivelser. Eormen på reell-kurven

antyder en bred anomaliårsak, noe som overenstemmer med HEM-målingene.

lmaginær-kurven synes helt ha sin årsak i lederen.

på land (mct øst) blir indikasjonsbildet mer komplekst det er Jeller ikke

her særlig narkerte ancmalier. En HEP.- ahemali i ca. nr. 55CM - 3750

kan akke tas Pt av målinoene.



Ingen anomaliårsak er sett på land, men området er også sterkt overdekket.
Den vestre anomali er under vann men synes fortsette inn på land i pr. 600 og
700N. Overdekket består her av en vid, nesten flat myr som strekker seg jevnt
ned mot vannet. Det kan se ut som en har en form for deltaoppbygging i denne
del av bukta. Anomaliens bredde tyder på at den kan ha noe med flatt-liggende
løssedimenter å gjøre. Det antas foreløpig derfor at anomalien skyldes en
undersjøisk renne som er fylt opp av et mer ledende sediment, men denne for-
tolkning er ikke sikker. Dypet ned synes å være i størrelsesorden 50 m, og
dette virker i meste laget. Bukta er her neppe mer enn 10 m dyp. En sediment-
pakke på 40 m er det meste en kan tenke seg. Derfor kan det se ut som indikas-
jonen kommer fra fast fjell under løsavleiringene. Det er derfor klart at en
må søke bistand annet steds fra for tolkning av kurvene.

27.
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VII NØ - N - OMRADET.

aX Renselvannfeltet.

En løsning på anomalifeltene rundt Renselvatn, har unnviket oss i flere år,
spesielt gjelder dette området på NØ-siden av vatnet, bilag 1. Sommeren 1981
ble det gjort et nytt forsøk på å nöste opp problemene. En hadde til hensikt
å benytte en annen målemetode for å se om denne kunne bekrefte anomaliene,
eventuelt gi ytterligere opplysning. En EM-gun (Horizontal-foop HL) av type
mini-gun (lånt av Skorovas) skulle benyttes, men det viste seg at instrumentet
sviktet og at det ikke ville være mulig å få skaden utbedret innen feltsesongen
var over.

Bakgrunnen for interessen i Renselvann NØ er sterke VLF-anomalier funnet i
1979, senere bekreftet i 1980, men ingen anomaliårsak funnet. Bergartene er
kalkfyllitt (Blåsjøfyllitt) av samme type som Jormliforekomsten er lokalisert
til.

Anomaliområdet ligger i en bratt skråning med tett krongleskog. Overdekningen
er ubestemmelig, men antagelig ikke ubetydelig.

Undersøkelsene ble startet opp med utfyllende, detaljert VLF-måling i profilene
- 150x, 150x og 350x (bilag32). Samme type anomali som tidligere ble registrert,
men stadig overdekning. Videre ble samtlige VLE-anomalier gått over med APEX.
Dette er ikke gjort tidligere. Metoden burde kunne gi en antydning om over-
dekningsforholdene. Det viste seg at APEX ikke ga anomali på en eneste av VLE-
indikasjonene.Måling med APEX over de tidligere røsker ga heller ikke regist-
reringer.

Likevel ble det besluttet å røske mellom de to gamle røskene en hadde i pr.
295x (956 - 990y). Denne røsken er nå over 30 m lang (bilag32), men det ble
ikke funnet årsak til VLF-anomalien. Andre røskepunkt ble også forsøkt.

Ved betraktning av data kan en trekke minst 2 konklusjoner. Den ene er at
anomaliårsaken ligger så dypt at røsking ikke når nedpå. Dette understøttes
av mangel på APEX- indikasjoner.Bergartene i røskene er varierende kalkfyllitter
som delvis er sterkt forvitret ocjdelvis gir lagdeling som ligger nesten hori-
sontalt og vertikalt. Dette skulle tilsi at det ér blokker som ligger oppå
anomaliårsaken og forklarer i sin tur negativ APEX.

En annen teoretisk tolkning kan knyttes til de terrengmessige forhold anomaliene
knytter seg til. En studie av flyfoto med stereoskop over den aktuelle lia ned
mot Renselvannet, viser at basislinjen 1000y ligger langs en rygg mellom to
søkk eller raviner, og at anomalien ligger delvis i skråningen ned mot disse
raviner. For de østligste partiene ligger anomaliene nesten midt på ryggen
(eks. pr 300x). Muligheten er derfor at anomalibildet kan skyldes overdekning,
via den fuktighet som slike raviner fører. På den annen side, bekrefter dette
at det er en viss overdekning og at denne er blokkrik.

Uansett om den mulighet som er skissert ovenfor er til stede, er anomalibildet
så interessant at en må forsøke sikkert å få fastslått hva anomaliårsak er.
Tidligere er foreslått diamantboring og dette er ikke mindre aktuellt nå_ I
tillegg og för eventuell boring vil en måling med EM-HL (slingram) være til
stor nytte da den skal kunne gi ledertype (god/dårlig) og mulig dyp til lederen.

Ved Renselvann NV (bilag33) ligger et ferdig VLF-målt område. Bergartfallet
her er tildels ganske flatt. Det er derfor målt i to retninger. Også her er
bergartene av kalkfvllitt-typen. De ligger ganske nær Dergafjell-kvartsitt
og en håpet i området å finne fortsettelsen av anomalisonen som har qitt
oophav til Renselvann-skieroene. Se sydvestligst i bilag33 .



Igjen er området sterkt overdekket, men enkelte punkt synes være røskbare
i forbindelse med anomalier. En markert anomali i pr 600x -(390 - 400)y ble
valgt som røskeobjekt fordi den lå i kalkfyllitt og var en av de mer markerte
i feltet. Dessverre ble ikke APEX benyttet for detaljlokalisering.

Røsken, som ble ca. 10 m lang, viste fyllitter med og uten kalk,samt mer sandige
lag. Litt biotitt er også til stede. Litt magnetkis er sett utgnidd på skifrig-
hetsalan. Ingen anomaliårsak ble sett, magnetkisen var ikke sterk nok til å
kunne qi anomali.

Det kan synes som røsken ble påbegynt 5 m for langt mot SV. I alle fall burde
den ha fortsatt til ca. 405 - 410y for å være helt sikker på at VLF-anomalien
var dekket.

Her skulle ikke overdekkingsforholdene i seg selv kunne gi anomali. Derfor må
en kunne antyde at anomaliårsak ligger dypere enn røsken, eller at røsken er
reilplassert.

En har altså ennå til gode å påvise ny mineralisering i dette området. Det
er imidlertid en meget uensartet trend i anomalibildet, som tyder på at det
ikke finnes sterke ledere. Dog kan strukturen være skyld i ureuelmessighetene.
og en bOr være oppmerksom på området.

b) Jomafeltet.

Da det etter hvert vil bli laut større oa større vekt på klarlegging av
prospek'eringsproblemerog leting etter nye reerverj Jomafeltet,er det i år
utført en rekke n undersøkelser her. Dels er disse av ny karakter. dels har

de hatt som mål å ui løsning nå tidligere uoppklarte forhold og dels er det
gjort arbeid med henblikk på tilslutt å dekke feltet helt med en rekke geo-
faglige metoder.

For framtiden vil det være uhensiktsmessig å dele opp feltet i under-felt,
men da det i år er visse objektrettede undersøkelser som er utført, vil det i
denne rapporten være naturlig å rette oppmerksomheten mot enkelt-deler.

1. Joma hovedfelt.

I gruva har en etter hvert fått et geologisk kartverk som ganske godt beskriver
det geologiske miliø malmen ligger i. Et dagkart over det samme finnes ikke.
S.Foslie har et geologisk kart over utgående og Kvien har et•:;ammensattblot-
ningskart, men ingen av disse er basert aå den nvere forståelse av vulkansk
stratinrafi on definisjnner.

Det var derfor et klart behov for en detaljert geologisk kartlegging av om-
rådene rundt utgående, også som del i en total geovurdering av Joma-forekomstens
miljø.

Til å sette i gang et slikt arbeid ble engasjert J.Pearson og J.Romaya fra
Roval School of Mines. De arbeidet ca. 2 måneder i feltet On leverte en
geologisk rapport vedlagt litologisk og strukturelt kart. Det kartlagte området
er fra daganleggene, til Orrklumpen, S for Orvasselva og vest til noe av
Jomalia.

Under kartleggingen ble en hemmet mye av de store overdekninger som finnes.
Dessuten, til å begynne med, var det vansker med å skille ut enheter innen den
ganske homogene grønnsten. Miljøet er basiskt med svært lite av pyroklastiske
ledd.

I hovedsak består geologien av 3 ledd: Grønnstein, kvartsitt og fyllitt. I
tillegg finnes Ornæs-serpentinitten like ved daganleggene og mindre linser

av gabbro, Disse bergartene er deformert og er nå i grønnskiferfasis.
Strukturelt danner de en bred svnklinal.



30.

Fyllitten varierer noe i sammensetning og er ofte grafittisk. Den kan føre litt
pyritt som gir den en rusten farge. Kontakten mot kvartsitt er overgangsaktig,
mens det på kontakten mot grønnstein ofte ligger et lag med kvartsrik fyllitt.
Kvartsittene er vanligvis lysegrå og er som regel båndet av fyllittisk, skifrisr,
materiale. Mot fyllitt-grensen blir bergarten mørkere.

Kartleggingen dekker den midtre og delvis den ytre grønnstesbue. Det synes
ikke å være store forskjeller mellom disse to, men det er heller ikke gjort
forsøk på å inndele den ytre.

Den indre grønnstein kan på basis av kornstørrelse og foliasjonsutvikling, deles
i fem grupper: Dårlig foliert, finkornet og foliert, middelskornet, putelavaer,
og udifferensiert. Tynne og lite utholdende agglomerater finnes i putelavagruppen.
Alle varianter har en del kalkspat.

I lia syd for Orvass-elva er det i en lokalitet påvist en bergart som antas
være keratofyr. Den opptrer som tynne lag, består av kvarts og feltspat og har
radiale aktinolitt-krystaller. Sammen med den finnes soner av magnetkis og noe
kopperkis. Denne bergarten antas å være lik albittfelsen funnet på hengsiden
av Joma-malmen og er den eneste blotning av sur vulkanitt som er funnet.

Strukturelt brakte Pearson/Romaya et nytt element inn i tolkningen i Joma-feltet.
Mens en før har ment at første foldefase F har vært NW-SE, fulgt av F2 som har

retning NE-SW og danner Joma-synklialen, synes årets undersøkelser å vise at
F1 er NE-SW og altså at Joma-synklinalen er et produkt av den første deformasjon.
Senere fulgte så F, som en koaksial folding i NE-lig retning. To senere foldefaser
F3 og F4 er av minare markert utseende og kan sees av lineasjoner og senere
kvarts-fylte sprekker. Disse synes være grunn til de NW-lig akser i Jomamalmen.

Pearson/Romaya fører ganske gode argumenter for den nye tolkning. Det er heller
ikke tvil om at den er mer i samsvar med de siste års resultater på svensk side
av grensen og med arbeider gjort i Liminggruppen (Roberts).

Sommeren 1978 ble det foretatt en geofysisk CP-målingen over de vestligste deler
av Jomaforekomsten inklusiv Lindseth skjerp. I 1981 ble de østre deler av fore-
komsten målt med samme metode. Hensikten var å samle målingene for å få et enhetlig

CP-bilde over hele forekomsten. Det var også av interesse å få fastslått om det
eksisterte kontakt mellom Hovedmalmen og borområdet i SV og med andre ledere i
området.

Bilag341 viser kotekart over CP-målingene, satt sammen over hele malmfeltet.
Målingenes inntrykk er at malmens ledningsevne er meget god. Dette gjør at en
ved tolkningen ikke kan skille mellom drivverdige/ikke drivverdige mektigheter.
Metoden gir et godt bilde av mineraliseringens yttergrenser, men blir usikker
mot dypet.

CP-bildet viser med stor sikkerhet at det er kontakt mellom de forskjellige
"gangene" i feltet. Det må innskytes at malmelektroden sitter i bh 10 i det
SV-lig borområdet og indikerer klart sammenheng herfra ut mot utgående. Videre
ser en at fortsettelsen av Sydgangene finnes helt til 1600S med et avbrudd
1000 - 1200 S. I det SV-lige området er det vanskelig å sette grense for malmens
utbredelse mot S p.g.a. dypet, men det antas at denne grense grovt ligger langs
950 S.

Et trekk ved CP-bildet som går fram av bilag 31.1)er god overenstemmelse mot
TURAM-målingene. Dette gjelder bare delvis i området nord for hovedmalmen, noe
en kommer tilbake til i neste avsnitt.



CP-målingene i borhullene i SV, gir en del interessante opplysninger, eksem-
pelvis at D 9 og D 4 som skal være uten mineralisering, ikke ligger langt fra
malmsonen. Spesielt er dette av interesse for D 4. Det gjør at en på ny bør
vurdere et nytt borhull i dette området. Ellers gir noen hull indikasjoner på
at malmsonen er splittet opp i minst to soner av en kile utenfra. Dessuten gir
målingen i flere hull (eks. D 17, D 18) pekepinner om at disse kan være boret
for kort til at alle ledende soner som er i kontakt med hovedmalmen er skåret
igjennom.

Som en sammenfatning av resultatene av CP-målingen, er det klart at en har fått
ut flere nyttige opplysninger. Dette gjelder ikke minst utbredelsen av malm-
sonen mot SV. Likeså er det også interessant å se den utbredelse minerali-
seringene synes å ha mot syd. Likevel p.g.a. den gode ledningsevne som Joma-
malmentydeligvis har, skal en være forsiktig med å dra tolkningene for langt.

I løpet av feltsesongen har en fortsatt oppmålinger av gruvefeltet magneto-
metrisk. Dette arbeidet startet i 1980 og blir utført med protonmagnetometer.
Hensiktet er å få en detaljert kartlegging av totalfeltet over forekomsten og
områdene rundt. Det regnes med at en da vil få registrert på hvilken måte
eksempelvis Cu/magnetkis-sonen virker inn og at dette er opplysninger som kan
bli til nytte i andre, nærliggende områder.

Målingen utføres foreløpig med profilavstand på 100 m og med målepkt.-avstand
10 m. Senere er det meningen å legge kryssende profil for å knytte målingene
sammen. For at resultatet skal bli så nøyaktig som mulig, blir et fast punkt
(5850V-900S)målt 1 gang i timen, eventuelt etter hvert fyllført måleprofil.
Målingene blir så korrigert etter forandringen i dette referansepunktet.

Det satses videre på å få punktdataene i en slik form at de kan behandles i
datamaskin og at utskrift kotekart blir mulig, både av rådata og av data som er
utjevnet ved eventuelle statistiske metoder.

Pr. idag er et område som dekkes av ( 5600 - 7000 )V - ( 400S - 15005 ) dekket
med måling. Ennå mangler en del i de nordre og søndre deler av feltet. Det er
også mulig en må måle lenger ut på liggsiden.

Resultatene hittil er vanskelige å tolke. Enkelte magnetiske rygger framkommer,
men disse faller ikke sammen med TURAM-registrerte, elektriske ledere. Et forsøk
på manuell utjevning av en del av data har ikke vært særlig vellykket, men mye
arbeidskrevende.

Som ledd i de begynerende undersøkelser av den store mengde TURAM-anomalier
som ligger rundt gruvefeltet, ble det boret 6 hull, tilsammen 342 m, på
indikasjoner syd for Orvasselvap bilag De elektriske lederne her er

ikke spesielt sterke (unntatt helt i syd ) men de er også knyttet til bekkese-
dimentanomalier som er høye både på Cu, Zn og Pb. Dessuten er boringen rettet
mot indikasjoner som synes være en direkte fortsettelse av "gangene" i Joma-
malmen. Som nevnt bekreftet også CP-målingen anomalier mot Syd.

Boringen knytter seg til to av TURAM-lederne, begge disse er bekreftet med
VLF-måling. Den østre leder er svak på VLF mellom 1000-1200 S, men den er
tilstede. Den kommer sterkt igjen i pr. 1300 og 1400 S, blir noe svakere men
er plutselig helt borte i pr. 1700 S.
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Den vestre er svak fram til pr 1500 S, men fra pr 1600 S og ned til 2500 S
opptrer det her en ganske regelmessig og sterk VLF-leder. Begge disse er
tegnet inn i borhullsnittene ( bilag 3‘ og 37 ) og en ser at det ofte ikke
er helt sammenfall mellom TURAM og VLF. Forskjellen kan være opp til 12,5 m.

25 er det eneste hullet som ble boret på den østre lederen. Det er kanskje
også det mest interessante hull i denne serien. Her ble påtruffet 2 minerali-
serte soner (bilagSt ). Det er ca. 5 m mellom dem. Den nedre er mest interessant
med 0,46 % Cu og 0,25 % Zn over 6,65 m. Men det finnes to 2 meters intervaller
med henholdsvis 0,77 og 0,66 % Cu. Den øvre er mer jevnt mineralisert med 0,08 %
Cu og 0,46 % Zn over 5,66 m. De to beste Cu-skjæringer gav henholdsvis 13 og 10
g/t Ag.

26 på den vestre TURAM-leder har påvist svak mineralisering over ca. 5 m,
med svakt forhøyede Zn-verdier.

I pr. 1800 S er det i utgående tatt prøver av en impregnasjon som førte mer enn
1 % Cu. D 27 og D 28 er boret i dette profilet. De viser svake men markerte
mineraliseringer over 8 - 12 m. Her viser D 27 en sone på 0,45 m med 2,35 % Cu
og 2,08 % Zn. Resten av mineraliseringen hvor svært lite Cu, men Zn-analysent
viser 0,1 - 0,3 %. D 28 viser 3,20 m med 0,44 % Cu og 0,8 % Zn, men 1,16 m har
1,15 % Cu og 0,94 % Zn. Mineraliseringen er øket i mektighet mot dypet.

29 og 30 ( bilag 37 ) har ikke mineraliserte parti som sonen ellers. Her er
det innslag av grafittførende bergarter som nok er anomaliårsak.

Mineraliseringen i borhullene er knyttet til soner med tuffitiske karakteristikk-
er. Mest fremtredende er en mørk klorittisk og båndet grønnstein, men ofte opp-
trer også basiske tuffer. Dertil finner en i nær tilknytning til sonen både
smale keratofyrbånd og tynne lag som kan betegnes som sur tuff. Totalt er det en
god del likhet mellom disse mineraliseringer og hengsonen i Joma, men den virker
her mere pyroklastisk.

Heng- og liggbergarten er en lysegrønn grønnstein med vekslende innhold av kalk.
Den er ganske finkornet og homogen og nært impregnasjonen har den gnister av
magnetkis. Stedvis kan sees smale, mørke bånd, og disse er tatt for å være skille
mellom putene i putelava-sekvensen.

Sydover langs borhorisontene dukker det opp fyllitter i borhullene, først som
blandingsbergarter grønnstein/fyllitt i hengen ( D 27, 28 ). I D 29 finnes en
klar grense hvor fyllitter og kvartsfyllitter dominerer i hullet. Denne grense
definerer antagelig den geofysiske anomali. I D 30 kommer de samme bergarter
lenger ned i hullet. Noe vulkanitter finnes sammen med fyllittene. En svak ano-
mali på heng av hovedanomalien i pr. 2400 S ble ikke forklart ved boringen.
Bergartenes fall blir noe brattere mot syd, fra ca. 58g til 68g.

Forholdene omkring lederne i D 29 og 30 er så mye forskjellig fra de andre hull
at en antar at lederen som her er gjennomboret, er en annen enn den som er vist
på bilag 35 . En studie av VLF-måleprofilene kan tyde på at sonen som er boret
på i pr 1800 S fortsetter til pr 2100 S og at sonen boret på i pr 2200 S og
2400 S er en sone i ligg av denne. I allefall tyder boringen på at en mot syd
får innslag av fyllitt-soner som blir større jo nærmere utsnipping ( ca. 3000 S)
av indre grønnstein en kommer.

I 1981 ble det anskaffet utstyr for å måle VLF i borhull. Dette er av Paulsen-
typen. Med noe ombygning kan feltmåleapparatene benyttes. Senere skal også
instrumentet kunne måle motstand. Dessverre skjedde overlevering av utstyret
så sent at vi ikke fikk testet det mye i felten. Men noenhull ble det.

Prøving ble gjort i det SV-lige borområde. D 3, 8 og 23 ble forsøkt målt. D 8
var tett etter 170 m. Både D3 og D 23 viste en markert anomali oppe i hullet,
mens malmsonen kom fram som en meget svak anomali.



Teoretisk skal VLF-måling i hull kunne fortelle på hvilken side av en leder
et borhull befinner seg. Vi bør sommeren 1982 måle en del borhull med for-
skjellige typer malm på forskjellige dvp. På denne måten oppnår vi erfarings-
data med metoden.

I forbindelse med CP-målingen, ble en større del av stikningsnettet fra TURAM-
målingene frisket opp med nve stikker. Utgangspunkt ble tatt i de gamle
fastmerker.

En utmålsforretning er holdt i Jomafeltet og berg-mesteren tildelte 5 utmål
med max størrelse. Disse ble merket med bolter og strips i hvert hjørne.

2. Joma N.

Det framgår av kartet over årets CP - målinger (bilag at et ledende

område finnes like N - Nø for Hovedmalm-gangene. Dette er sentrert om
koordinaten 5900V - ONS, og er lokalisert ca. 200 - 250 m i ligg av Joma -
sonen.

Her det i tillegg til CP-anomali også sammen-fall av ledningsevneanomali og
en tidligere registrert gravimetrianomali. Gravimetrianomalien drar seg
imidlertid ned mot Joma-sonen, dekker bare delvis det CP-indikerte området.
Like mot nord finnes det også TRUAM-anomalier som har en annen retning enn
strøket i den umiddelbare nærhet.

Disse indikasjoner tvder på en større leder od at denne kan være sulfidbestemt
ut fra tyngdeanomalien. NGU foreslo at et borhull ble satt ned i pos. 5900V-
ONS. Skjæring med lederen ville da skje i et dvu av 50 - 100 m.

Som siste borhull for sesongen ble dette hullet boret, 033. Uheldigvis måtte
hullet avbrvtes på 94 m da en mistet en borkrone. 035 ble boret like ved
med 39 helling mot Nø od bcret ned til 145 m.

Ingen mineralisering ble funnet. Det viktigste som ble påvist, var at
grønnstenen ble gjennomskjært bare etter ca. 13 m. Derfra ble funnet fvl-
litter, rikelic med kvartsfvllitter og til og begynne med smale grö nstens-
soner og blanInger tuff/fvllitt. Fra før trodde en at grønnstenen her var
meget mektigere enn det som ble påvist. Fvllitten og sporadiske lag av
kvartsitt fører et varierende innhold av arafitt--- en del soner ganske
kraftig dessuten finnes det i fyllitten og kvartsfvllitten spesielt,

stedvis en del magnetkis som mm lange sinser. Grønnstenen som er av en
ganske lvs tvpe og har tegn til putestrukturer, fører også gnister av magnet-
kis men er neppe ledende. Tufflad kan også påvises men uten mineralisering
av noen betydning. En sone tuffitisk grønnsten ved 133 -138 fører flere tynne
bånd med magnetkis, og kopperkis-korn er sett. Likevel er dette en for
dårlig leder til å forklare ancmalien.

Det er naturlig å anta at grafittinnholdet i hergartene kan forklare den
elektriske leder, men ingenting siemforklarer tyngdeanomalien i det som
er sett i borhullet. For om mulig å finne årsak til lederen er uttatt en
kjernebit fra hver 5 m ned til 92 meter, og sendt til NGU for ledningsevne-
målinger.
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VLE-måling i dagen i ur. ONS cg pr. 50N ga flere tett på hverandre anomalier
som var ganske markerte men ikke helt klare. Dette skulle casse med en antatt
respons fra de grafitt-førende enheter.

Utstvret for i hullet-VLF hle ocså prøvd i dette D 35. En kan ikke si at
markerte anomalier framkom. Ei beller var de nunkter der anomalier frankom,
særlig godt korrelert med de grafitt-førende enbeter. Den nest narkerte
anomali ble funnet ved ca. 125 m altså ca. S n i heng av den svakt nineraliserte
tuffitiske arønnstein. Lokaliseringen casser mere med grafitt-og maanetkis-
førende fyllitt, men denne dekker her en nye meromfattende scne occover i hullet
enn det VLF indikerer.

Et uhestridelic faktum er at en har en klar CP-anomali i området. Like sikkert
er det også at D 35 ikke ga sulfidmineralisering, men grafitt-førende skifre
som alene nok kan forklare anonalien. Tyngdeanomalien taler imidlertid mot dette.
Spørsmalet er da om hullet er nlassert riktig. Kanskje skulle det vært boret
ner sentralt gravinetri-indikasjonen, altså mot S. Det nå nevnes at det cå

60-tallet ca. 100 m mot S, i cr. 5950 v - 100 S, hle satt ned et hull A1 for å
teste ton;deanonalien, uten at dette resulterte i kis-skjæring.

Videre nå en snørre seg on D 35 heller skulle vært classesc,nær=e T=M-
anomaliene ( bilag 35- ) aStså ca. 100 m nct Disse scørsnaC ma vurderes
nærmere oc resultatet av ledningsevntrsinner på borkjernene ncabringes in

alle fall er CP-anomalien av en slik tvne at en må være heat sikker c
anomali-årsaken for en avslutter undersokeisene, og ytterligere boring i omcrådet
er sannsvnlic.

Et car 100 m nord for dette omradet finnes en annen CP - indi)zasjon. Her er det

også i en tidliGere neling registrert SP-anomalier. Dette onrådet er enna ikke
befart, men det må antvdes at en her er ganske nært grensen grønnsteinCfvllitt
cg derfor med store muligheter til grafitt.

•



3. Joma Vest.

I forbindelse med CP-måling over de vestre deler av Joma-forekomsten i 1978,

ble det observert at potensial-bildet indikerte en leder, rett nord for Nordgangene.

Lederen syntes ha en strøklengde på minst 200 m og er situert 150-200 m i ligg av

Joma forekomsten.

I 1981 ble en del av området målt ved VLF, bilag På bilaget er også lagt inn

den omtrentlige CP-kant. Området er svært vanskelig å måle med VLF fordi

det krysses av flere strømførende ledninger. Likevel gir pr. 6300 v og 6400 v

klare anomalier som kan korreleres CP-indikasjonen. Muligens også en i pr.6600V-

168 S.

Fra oppboring av forekomsten vet en at en malmlinse har utgående under overdekning

i ca. 6435 V - 175 S, likeså at malmsonen i pr. 6500 V - 200 S ligger 50 m under

dagen. Disse punktene er i overenstemmelse med hva tidligere TURAM-måling viser

(se bilaget). Malmen har her en dragning ca. 260g og ganske flatt fall mot S.

Det er i dette området naturlig å vurdere om grafitt-holdige bergarter kan være

skyld i CP- og VLF - indikasjoner. Årets detaljerte geologiske kartlegging viser

imidlertid at kun grønnsten er obeservert innen det aktuelle området. Dette er

riktignok mye overdekket, men grensen fyllitt/grønnsten går minimum 100 m

nord og vest for indikajonen bilag 1,3P. Kartleggingen viser også en ganske

steil skifrighet mot syd i anomaliområdet. Vanlig er ca. 80g. Noe lenger unna,

finnes også fall-observasjoner mot N.

CP-indikasjonen er bekreftet med VLF - anomall. Anomaliårsak er ikke påvist.

En skal ikke se bort fra åt grafitt-førende fvllitt kan være årsak, men geologien

tyder på at den ligger i grønnsten. Pr. 6200 V bør også VLF - måles, og et borhull

bpr overveies eks. i 6300 V - 50 S.

C) Diverse

1. Halvveisvatn.

I 1978 ble undersøkelsene av områdene Vest for Joma gjennomført som måling med

VLF. Til dette hørte også fortykningen av grønnsteinssonen ved Halvveisvatn.

Grønnstenen her tilhører samme nivå som ytre grønnstein i Joma.

VLF påviste flere brede anomalidrag. Disse ble kontrollert med APEX, men

helt klare soner kunne ikke defineres, bare bredre drag med høy ledningsevne.

På disse ble en rekke røskinger utført.

I april 1979 ble så Halvveisvatnet og området rundt målt med TURAM av NGU.

En rekke anomalier framkom, en stor del av disse utenfor grønnstenen og i fyll-

itten der de antas skyldes grafitt-førende lag. Alle indikasjoner innenfor

grønnstenen ble antatt være av interesse, spesielt i dens nordre del (bilag3

I den søndre del er de mer usikker da det her er påvist mer grafittførende fyllitt

enn kartet viser i bilag 3...

TURAM-indikasjonen i nord er stort sett sterke og svake, de har begrenset utst-

rekning langs strøket, og flere har ikke utgående. Da en antar at grafittførende

drag vil ha stor utstrekning, er de nevnte forhold med på å gjøre dette området

attraktivt.
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Det viste seg imidlertid at det ikke var overenstemmelse mellom VLF- og
TURAM-indikasjonene. Noe av dette kan komme av at de to målesystemene
benytter seg av forskjellige stikningsnett med ca. 10g forskjell.

For å kontrollere ble det i 1981 foretatt noen utvalgte VLF-målinger over
de beste TURAM-indikasjoner. Resultatene er framstilt i Her er også

inntegnet TURAM-indikasjoner og røsker i området fra 1978, samt grensen grønnsten/
fyllitt.

Det framgår av bilag ftP. at - 78-røskene er plassert galt i forhold til TURAM-
indikasjonen og til de nye VLF- målinger. Her skal nevnes at røskenes plassering
i stor grad ble definert av hvor det utfra overdekningsforhold var mulig å røsk
påde aktuelle sonene. Slik det ble gjort viste begge røsker en blanding av lys-
grønnsten og svart grafittrik fyllitt. R VI hadde noe rust og analyse viste
0,04% Cu og 0% Zn. Men konklusjonen på dette er at det finnes partier inne i grønn-
stenen, i alle fall nært grensen mot fyllitt, som fører grafitt. Røskepunktene
ble bestemt av APEX, derfor på indikasjoner som ikke nødvendigvis var de beste
VLF-anomalier.

111, VLF fra 1981 indikerer at TURAM-anomaliene alle er tilstede. Det er kraftige
anomalier, men ikke av en slik type som erfaringsmessig behøver være grafitt-
forårsaket. VLF kan inndeles i to områder, ett i nord og ett i syd. Det nordre
kan skyldes en god,grunn leder i svakt ledende omgivelser, altså kanskje grafitt.

Den søndre sone, som nesten faller sammen med TURAM-indikasjonen og nok er den samme,
kan tolkes som en moderat leder, enten gruntliggende eller bred i toppen og i svakt
ledende omgivende bergarter.

NGU foreslo boring på den søndre indikasjon,og ut fra VLF-måling, at sonen ikke
synes ha utgående og vanskelige røskeforhold, synes det riktig at det på denne
indikasjonen blir satt ned diamantborhull.

2. Husvikdalen.

NGU fant gjennom sitt regionale bekkesediment-program i Grongfeltet at et bekke-
system som drenerte ned mot Husvikdalen hadde svært høye både Mo- og tungmetall-
anomalier (bilag Dette medførte at det i 1980 ble foretatt en geologisk
rekognosering i det aktuelle området. Det ble da funnet at dreneringsområdet
besto av kvartsitter av en sandig type og ikkelangtunna et glimmerskifervindu.
Ingen tegn til mineralisering eller rustdannelser ble påvist.

Da det geologiske miljø på ingen måte syntes å kunne gi opphav, hverken til
Mo-anomalier på max 196 ppm eller tungmetaller, ble det fattet mistanke om at
anomaliene kunne skyldes prøvetakings.eller analysefeil.

I 1981 ble derfor 6 bekkepunkt prøvetatt på nytt. Lokalitetene er vist på
Det viste seg i et par punkt å være liten sandfraksjon og derfor vanskelig å få
prøve. Prøvene er analysert på Mo og Cu hos Mercury Analytical. Analyseresulta-
tene er satt opp i tabellen og sammenlignet med NGU's resultater.
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Lokalitet Mo ppm Cu ppm Zn ppm Pb pom

NGU 1981 NGU 1981 NGU 1981 NGU NGU

710 101 24 2 11 20 29 33




102




5




4




709 103 12 1 5 11 16 18

708 104 196 3 25 6 100 49

707 105 108 12 13 12 61 26

705 106 7 16 2 12 5 38

En ser med en gang at 1981-analysene på Mo ikke har samme anomale karakter som

NGU. I tillegg må nevnes at lok 709 og 708 antagelig er noe lengere opp i bekken

( mot 710 ) enn henholdsvis lok 103 og 104. NGU's analyser antyder en bakgrunn

for Mo i området på 1-2 ppm. Selv om da lok 105 og 106 synes være svakt anomale

faller ikke dette sammen med NGU's anomale verdier. Det er mere sannsynlig at

våre Mo verdier på 12 og 16 ppm kan skyldes en akkumulering da lokalitetene er

nederst i bekkesystemet.

Cu - resultatene synes også å bekrefte at området ikke er anomalt, selv om det

her er ganske god overenstemmelse mellom analysesettene. NGU's bakgrunn i området

for Cu er på ca. 5 - 7 ppm.

Hverken analysene eller det geologiske miljø, synes å gi holdepunkt for at

forekomster av Mo eller Cu/Zn skal kunne finnes i området. Det antas derfor

at de analyseverdier som NGU har presentert for området må bero på en ombytting

av prøver, eventuelt analyse-feil. Området synes ikke anomalt.
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Prospekteringsmessig har sesongen ikke gitt resultater som kan ansees være
særlig positive. Skuffende var det at en har måttet nedgradere de forvent-
ninger en hadde til Mo-mineraliseringen i Fremstfjell. Dernest har geodata-
programmet ennå ikke framkommet med et objekt som kan sies være særdeles int-
eressant, selv om mineraliseringen i Annlifjell stadig er meget besnærende.

En har fått erfare at det ikke er noen lettvindt vei inn når en skal begynne
på en ny type prospektering. Det har resultatet av arbeidet i Fremstfjell
vist. Både de vansker en har hatt med avgrensningene av den mineraliserte
omvandlingsbergarten og den overvurdering av gehaltene en har vært utsatt for,
kan nok tilskrives vansker i forbindelse med en mineralisering en er ukjent
med fra før.

Likevel må en si at arbeidene her frambrakte resultater som gjør Fremstfjell
interessant og som muliggjør at et utvidet område må undersøkes. Dette bestyr-
kes av det forhold at besøkende i feltet fra Norsk Hydro og fra BP-Minerals,
begge fant mineraliseringstypen svært interessant, Norsk Hydro kunne til å
med plukke med seg en stuff fra skråningen ned mot Langtjern som ved analyse
holdt 1,4% Mo.

Vi har nå etter hvert tilegnet oss så mye kunnskap om denne typen mineralisering
at vi nå også bør begynne å interessere oss for andre områder med et potensiale
av tilsvarende mineralisering. Ved besøket i Gaizerfeltet er det første steget
gjort. Det omfattende geokjemi-materiale vi har, peker i tillegg på Mo-
muligheter i Nesåpiggen og i Skarfjellet. I det siste området er det samtidig
rapportert betydelige rustdannelser, noe som får området til å ligne på
Framstfjell/Gaizerfeltet.

Et viktig geologisk moment som synes klarere etter sesongen er at det kanskje
er en Cu/Mo- "porphyry" vi har å gjøre med, framfor en Mo-"porphyry". Dette
vil ha stor relevans i tolkningen av på hvilken måte, og i hvilket dyp, miner-
aliseringen er dannet, noe som igjen vil påvirke prospekteringsmetodikkene som
blir benyttet.

Geodataprosjektet kan heller ikke i 1981 si å ha vært grunn til at interessante
oppslag er dukket opp. Systemet "CHARAN" (dataprogrammet) ser ut til å virke
tilfredsstillende. Dette kan en si fordi en ved gjennomkjørring av nye og
forbedrete modeller, får utvalgt de samme potensiellecellersom tidligere,
eller kanskje med noe mer veldefinert.

Det er ganske påfallende at få av de celleområder som hittil er undersøkt,
er helt uten spor av mineralisering i en eller annen form. De fleste (eks.
Kleiva) har vist seg å ha ganske kraftige mineraliseringer, men her har det
lave tungmetallinholdet avskrevet objektet. Slik er det også med andre objekter.

Likevel er det stadig Annlifjellet som synes stikke seg ut som det mest aktuelle
objekt i den videre oppfølging, men det nærliggende Kirmafelt har også en del
karakteristikker som etter hvert gjør at en bør se nøyere på indikasjonene her.
Disse to områdene tilsammen synes å vise flere av de bergartsmessige tegn en
kan vente ut fra teorien om dammelsen av denne type sulfidforekomster.
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