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I. INNLEDNING

Rapporten beskriver de samlede utferte prospekteringsarbeider i Grongfeltet i 1980.
De helt smd, dags-undersgkelser er ogsa tatt med. Hvor det er mulig og aktuelt er
det referert til detaljerte rapporter, Fra disse er det da gjort et utdrag av de
viktigste forhold og resultater.

Ledelsen av feltarbeidet har ligget under Haugen. Til & f& gjennomfodrt de planlagte
arbeider, har det vart engasjert 13 personer for kortere eller lengere tid. Etter
gnske og avtale pad forhadnden var en del av disse innvilget 1 ukes ferieavbrudd midt
i sesongen. Tilsammen er det utf¢rt 78 ukeverk, hvilket pa de lengst ansatte ut-
gjer ca. 6,5 ukers arbeide. Dette er noe lengre tid enn de siste arene. Antallet
ukeverk er gatt ned fra 102 i -79.

Til & hjelpe seg med arbeidsledelsen i en del av opplegget, kunne Haugen dra veksler
pa en engasjert diplomkandidat, Odleiv Olesen. Ean skulle foreta en vurdering av
resultatene fra geodataprosjektet i en feltoppfeélgingsfase. Hans ansvarlige fag-
lerer er R. Sinding-Larsen. Olesen skulle ta for seg 3 interessante gecdata-celler,
Etter diskusjoner ble utvalgt 2 celler i omrddet Gjersvik-Steinfjellet cdvi Sand-
dgla-feltet. Samtidig med sitt diplomarbeid kunne han organisere og administrere
annen geodata-oppfelging i Gjersvik-omradet.

Det geologiske kartarbeidet ble i ar utfg¢rt i Fremstfjell-omradet under ledelse
av dr. M. Ryan fra Portsmouth Polytechnic, England. Han er tilfgrt prosjektet via
professor F. Vokes og hadde M. Holman som assistent.

Ellers, utenom Olesen, ble det engasjert studenter, resten av feltassistentene var
lokale skeoleelever. Som alle a&r tidligere, viser det seg at denne siste kategori
alltid md kontrolleres i marken. Hvis ikke, sniker det seg inn feil og undyaktig-—
heter i arbeidet.

Feltarbeidene kom i gang 16. juni og holdt pa fram til 22. august. Denne tidlige
avslutning skyldtes feérst og fremst Haugens avreise til rep-gvinger i hele sept-
ember. Varforholdene og elgjakt tillot lite arbeid etter at han kom tilbake fgrst
pa oktober.

Hovedkvarter for innkvarteringen var Villaen i Gjersvik. I tillegg ble det leid
rom p& Folkehggskolen i Grong og enkelte campinghytter. Telt var mye benyttet
i sesongen.

Diamantboringen ble i ar utfgrt av Trendelag Diamantboring A/S. Boringen startet

6. juni og var ferdig 3. september - noe forsinket. Det ble boret 1328 m fordelt

pd 12 hull, hvilket var noe mindre enn planen. Borobjektene i Tromsfjell var vanske-
lig tilgjengelige, og dette ngdvendiggjorde bruk av helikopter to ganger. Heli-
kopterne kom fra Bod¢ og den lange tilflygningen (mer enn 1 time) gjorde at wvi fikk
store kostnader pd disse transport-operasjonene. Bormeterprisen ble inkludert egne
kostnader kr 302,98, av dette er 55,43 kr/m henfort til helikoptertransport.

I tillegg er det i Jomafeltet, med egen maskin boret 3 hull - 1023 m. Disse er
belastet med 115 kr/meter.

Institutt for Gruvedrift - NTH har avviksmilt hullene i Jomafeltet.

I forbindelse med kvartergeclogiske problemer, ble det inngatt en avtale med NGU om
en mindre undersgkelse i Gjersvik - Tunnsj¢omradet av isskuringsretninger her.



NGU ble ogsd leiet til & foreta geofysisk IP- og magnetometer-milinger i Fremst-
fjell. Videre ble Elkem A/S bedt om & utvide de AMT-mélinger som ble pibegynt i
Joma-feltet i -79, Likesa ble det gjort mindre forsek med AMT pa Skiftesmyr-
forekomsten.

Foruten analyser utfgrt ved eget laboratorium, er analyser pd Mo sendt til Irland
(via Sydvaranger), Ni og Mo hos IFA og bekkesedimenter hos NGU.

Vest for Namsen ble ved 1 dags befaring foretatt noe VLF-midling omkring en W-
mineralisering som Namsskogan kommune har wvert interessert i. Pyritt opptrer
sammen med W, men mdleresultatene var ikke sarlig opplg¢ftende.

Ved halv-drsskiftet foreld rapporten over Geodata-prosjektet fra NGU. Den er delt
i to deler: Rapport nr. 1804 som tar for seg det teoretiske og oppbyggingen av
undersgkelsen. Denne er sa supplert med en egen appendiks-rapport som rapporterer
de héandfaste resultater fra prosjektet.

Kort resymert har geodataprosjektet delt Grongfeltet i flere tusen celler 500 x 500m.
Hver celle er s& vurdert med hensyn pad sitt mirneraliseringspotensial i forheld til
en rekke modeller. Modellene er valgt med utgangspunkt, enten i kjente forekomster
eller med datamaskin-beregnede, gunstige geckjemiske/litologiske kombinasjoner,

6 medeller av ferste type og 3 av den siste. Hver enkelt celle er sammenlignet

med samtlige modeller og ut av dette har det kommet fram en rekke celler som synes
ha et h¢yere mineraliseringspotensial enn de andre. Cellene er ogsd geografisk
bestemt,

Bilag 1 viser de omrader prospekteringen har omfattet i 1980.
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Feltsesongen 1980 har latt seg gjennomfgre etter de oppsatte planer og innenfor
den budsjett-ramme som var gitt. Borprogrammet var den del som viste seg vans-
keligst & gjennomfore, hvilket skyltes tildels vanskelig tilgjengelige felt med
dertil ¢kende transportomkeostninger. Disse ble imidlertid kompensert av at det
ikke var behov for gjennomfgre hele det budsjetterte bormeter-antall.

Prospekteringsresultatene har vart vekslende. Enkelte avklaringer har en fatt,
mens det andre steder er oppstatt nye problemstillinger, eventuelt at gamle problem
ennd ikke har funnet sin lgsning. Det positive er vel den utvikling en har hatt

i Jomas gruvefelt og de indikasjoner en har etter Mo sydligste i Grongfeltet.

n

Godeijord feltet er etter arets diamantboring, klart ikke interessant leger,

Boring gstover pd sonen har ikke gitt spor av mineralisering av type i skjerpet.
Det kan fastslies at det i sonen bare finnes enkelte korte og dagnzre, rike partier.

AMT-maling pa Skiftesmyr bekrefter den bredde en tidligere hadde.. Likes& tyder
disse midlinger pd at malmstokken strekker seg til et dyp av minst 400 m. Dette
er godt i overenstemmelse med tidliger CP-mdlinger, samt den trend en har i det
dypeste hull.

Et storre arbeid som ble utfort var Geodataoppfelgingen. I Sanddgla-feltet ble
celler ved Tjgnnhaugen plukket ut som interessante. I de innledende markunder-
sckelser har ikke funnet mineralisering utenom svake pyritt-bidnd. Omrédet er
overdekket og den mest interessante celle er ennd ikke sett pa.

I Broka-omradet viste oppfe¢lgingen at det ble funnet smale kopperkis-fgrende soner.
Den geofysiske anomali fortsetter langs en helikopter-registrering. Denne gar
under overdekke men strekker seg minimum 1 km videre, og denne delen bgr undersgkes
videre.

Geologisk kartlegging i Fremstfjell har avdekket en litologi som er gunstig for
Mo-mineralisering. Det samme gjelder den omvaﬁ;ing som er foregatt her. Miner-
alisering er funnet utover et ganske stort omrade. Utferte geofysiske malinger

( IP ), bekrefter den sannsynlige utbredelse av en leder mot vest og viser at den
gar inn under overdekkende bergarter i gst. Det antas at lederen gir ned til et
dyp av 200-400 m. Prgvetaking i & regsker synes 4 gi en mineraliseringsgehalt pa
500-600 ppm Mo med noe lavere Cu { ca. 400 ppm ). Dette er resultat som er noe
lavere enn en hadde inntrykk av til & begynne med, men likevel ganske interessant.

Oppfelgingen av Geodata i den nordre del av Grongfeltet har dekket store omrader
i Kirma, Kleiva, Gjersvik, Lille Kroktjern, Steinfjellet og Gammelannlia. Det er
ikke pdvist nye mineraliseringer men i Kirma og Kleiva stdr igjen rg¢sking, i
Gjersvik og L. Kroktjern noe utfyllende mdling. P& Steinfjellet skyldes utvalget
av celler her & vare tynne pyritt-soner uten tungmetaller av betycdning. Geokjemi
har gitt falske signaler,

I Gammelannlia er det derimot funnet kopperkis og en geclegisk stratigrafi som
indikerer mulighet for en massiv, tungmetallfgrende mineralisering mot dypet.
Boring av hull pad ca. 200 m er nedvendig.

PA Visletten ble det boret to hull i den vestlige del av en TURAM-indikasjon.
Hullene traff det mineraliserte niva, men mineraliserings mengden var helt
ubetydeligq. Det konkluderes derfor med at det neppe finnes grunnlag for malm-
pkninger i denne del av omradet.



Boring ble ogsa gjennomfgrt i forbindelse med rustsonen i Lille Tromselwv.

4 hull ble boret, Selv om 2 av dem ikke er ideelt plassert p.g.a. meget vanskelig
topografi, synes den mineraliseringstype som er pdtruffet & vare lite interessant.
Bare nzr skjerpet er det funnet en massiv svovelkis med noe sinkblende. Ellers

er det spor av ZnS sammen med pyritt, kopperkis nesten lkke sett. 0Og Ng-over langs
sonen forsvinner tundmetallene helt. _

IRenselvannfeltet er tidligere arbeider fulgt opp. N@-delen ble ngyaktig malt
geofysisk og gode anomalier ble pavist. Rgsking klarte imidlertid ikke & fastsla
anomalidrsak. Boring synes vare neste skritt. I NV ble skjerpe-omradet meget
detaljert mdlt. Det er meget komplisert med flere ledere, bide grunne og dype.
St¢rre re¢skingsarbeid md gjgres her.

I Jomafeltet ble en magnetisk maling gjennomfert. Likesd ble BMT-mélingene fra
1979 fortsatt. Disse ga en nazrmere definering av Joma-malmens utstrekning mot
SV, selv om enkelte spgrsmidlstegn reiser seg iforbindelse med deler av tolkningen.
I midlertid er det pavist ca. 380.000 tonn ny malm i denne del av feltet.

Av mindre oppgaver som er gjennomfeort er en rekognosering av Mo-ancmali i
Husvikdalen. En klarte ikke & finne anomali-arsak. I forbindelse med Ni-leting

i Mariafjell, ble samtlige gabbroide bergartsprgver som finnes fra var kartlegging
i omrédet sendt til Ni-analvse. Analysene viste imidlertid at bare en gabbro-den
med skjerpet - hadde anomali Ni-verdier, Videre arbeid i dette omradet ble derfor
avsluttet.

En rustsone pa grensen mot Sverige, N@ for Henrikvatn ble geofysisk rekogngsert,
store menger grafitt-fgrende bergarter gjgr uttolknig av eventuelle mineralier-
inger umulig, Geokjemiske jordprgver er kanskjer en bedre vei & ga.

P4 oppdrag foretok NGU en kvartzrgeclegisk rekognosering av omradet vest for
Kirma og vest for Tunnsjgen. Det viser seg at isbevegelsesretningen grupperer
seg omkring Vest, det meste syd for vest. T de lavere deler ( ved Tunnsjgen }
er det imidlertid et virvar av forskjellige retninger.
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SANDD@LA-OMRADET

a) Godejord-feltet

Etter avslutningen av boringen i 1978, ble det konkludert med at malmlinsene
i Godejord er smale, med liten mektighet, men gehalten kan bli meget hoy.
Det ble gitt uttrykk for at sonen ennd ikke var godt nok undersgkt mot @st
og mot dypet. I vest regnet man begrensningen som klarlagt.

Det som fikk en til & rette blikket gstover var resultatene av det ¢stlige
hull - bh 12/78 - hvor det over 1,07 m ble funnet en god malmmineralisering
{2,96% Cu, 3,79% Zn, 56 ppm Ag og 1,1 ppm Au). Borprogrammet for 1980 tok
utgangspunkt i denne.

Tilsammen ble det i 1980 boret 547 m fordelt p& 6 hull, som hadde som mal a
fglge denne sonen mot dypet og mot e¢st (bilag 2).

Som stgtte for utsetting av borhullene ble det madlt med VLF og protonmagneto-
meter gstover fra pr. 5650 © hvor bh 12 er lokalisert (bilag 3). For VLF's
vedkommende fikk en mdlt pr 5700 @, men hggspent-linjen som krysser gjennom
pr 5800 ¢ ga problemer. Disse problemer har tidligere gjort det umulig &
méle IP her. VLF var vanskelig i pr 5700 ¢ for stasjon NAA., Derfor ble ogsa
milt med stasjon GYD. Denne ga bedre resultater og klarere anomali. Pa

pr 5800 ¢ var NAA ulesbar, men GYD muligens lesbar. Fra pr 6000 ¢ ga igjen
NAA gode resultater,

VLF-mdlingen viser at anomalien i pr 5650 ¢, som paviselig er uttrykk for
interessant sulfid-mineralisering, kan fortsette til pr 5700 ¢ og 525 - 535 N,
i pr 5800 muligens i 535 N. I pr 6000 ¢ far en sid igjen en svart markert
anomali i ca. 530 N og som videre g¢gstover gdr mot 500 N, men en kan her ikke
lengre si om det er den samme sone (boringen viser da at det heller ikke er
det). Resultatet av VLF-malingene er derfor at det har bare vart av begrenset
verdi for utsettet av bh-hull. IP-mdlingen har vart mer bestemmende for lckal-
isering av borhullene, selv om en har forsgkt & dekke bade VLF- og IP-ancmalien
med hullene.

Magnetometermalingen (bilag 3) er tydeligvis ikke pavirket av hg¢gspent-ledningen.
Som i pr 5650 @ hvor magnetometer oy IP (sammen med VLF) paviste mineralisering,
finner en IP og magnetometer som en svak sone i pr 5700 ¢. Ellers viser
magnetometerprofilene en nordlig magnetisk sone pa profilene, som har en trend
mot S@. Ellers viser vel disse malingene at det i bergartsserien ganske hyppig
finnes magnetiske soner (noe som skal kommenteres i forbindelse med borhullene).
Dette gj¢r at det er vanskelig & peke pa helt klare magnetiske drag. Omrddet

er ogsd s& mye overdekket at geclogien er vanskelig & fglge. Et unntak er at
den magnetiske anomali i pr 6000 @, korresponderer med Kvartsitt-sonen som antas

a4 vare den samme som ved Godejord skijerp.

Boringen startet opp med utgangspkt. & f¢lge opp det gode mineralisering funnet
i bh 12/78. Bh 14/80 ble derfor satt i pr 5650 @ og slik at det skulle treffe
sonen ca. 70 m under treff i bh 12, Bilag 4 viser bh 14 som ble 138 m langt.

Litologisk synes det ha skjedd en forandring mellom de to hullene. Det er
vanskelig & finne igjen tilsvarende bergarter. Arets hull viser tydelig mindre
surt materiale., Bergartene er svart vekslende og derfor vanskelig & kartlegge
i distinkte enheter, derfor er det ikke umulig at en del av ulikheten kan hen-
feres til en ikke enhetlig kartlegging. Likevel er det trolig at den vesentlige
del av ulikhetene skyldes en reell forandring av bergartene.



Forandringen viser seg fg¢rst og fremst ved at den sure tuff-fase nesten er
borte i bh 14, Videre er mineraliseringsnivaet ikke sa klart definert som
tidligere. Hengbergartene er stort sett karakterisert av basiske tuffberg-
arter, lite ren grgnnsten og av en keratofyr-sone som er til dels sterkt
sericittisert.

En sterkt klorittisert og mye oppknust sone som ogsa inneholder en del smale,
keratofyriske lag, er antagelig nivdet for Godejord-mineraliseringen. Resa
kalkspat, som ogsé er et kjennetegn, er sett som spor, men aktinolitt-niler

og muskovittiske anrikninger er borte. Her finnes ogsa en lys gragregnn kvarts-
itt med svak sulfidmineralisering (0,05% Cu og Zn) som korreleres med Godejord-
sonen. Bilag 14 viser at sonen har flatetut nce fra bh 12. Dette er ogsa
overensstemmende med det som ble observert i bh 10 og 11/78.

Under denne mineralisering sees nok en scne med grad kvartsitt og sulfider, men
denne er tungmetallfri.

Ca 10 m under sonen kommer en inn i en ny sone med basisk materiale og sure
band. Denne er lite lik den ovenfor, men forer meget svak pyritt-impregnasjon
som holder inntil 0,20% Cu og 0,54% Zn. De omciende bergarter her er mer mas-
sive og gr¢nnstenaktige.

Ellers er bergarten i hullets gvre del og i omrddet rundt den mineraliserte

sone, karakterisert av en fin til grov spetting av magnetittkrystaller. Disse

er ogsa framkommet pd magnetometermalingene og forklarer partier med magneto-
meteranomalier. Magnetitt opptrer ogsa i band sammen med sulfider. Analyse

av sulfidene viser at dette er kun pyritt. Karakteristisk er ogsd at biotitt

og epidot opptrer i stor mengde ienkelte soner. De sure tuffer har av og til

en rosa-farget badnding som skyldes fint fordelt, finkornete granater. o

Det ser altsa ut som den mineraliserte sone forsvinner mot dypet, dette ogsi i
trad med resultater fra tidligere borete profiler.

Gar en sa 50 m lenger ¢st til pr 5700 @, er det boret to hull fra samme posisjon,
bh 15 og 16, henholdsvis 79 og 121 m lange. Disse er vist pd bilag 4. Hensikten
med disse hullene wvar & undersgke om sonen a) kunne ha en strgkutbredelse i dagen,
b) om en dragning i felt eksisterte mot dypet i N¢-lig retning.

Det geofysiske kartet cver IP viser at den ledende sone har delt seg i dette
profilet, VLF-indikasjonen fe¢lger den nordre gren og magnetometeranomalien den
s¢gndre.

Hverken bh 15 eller 16 har gitt ncen mineralisering. Nederst i bh 16 har en

lys kvartsitt med magnetittstriper som kan vzre "malmkvartsitten" uten at spor
av sulfider er sett. Det er dog klart at kvartsitten er oppblandet med rosa
keratofyrlag. Dens posisjon passer med et fall i sonen pa& ca. 70 - 809, hvilket
ikke gir noe av den tidligere omtalte utflating.

Generelt kan sies at begge hull domineres av basiske tuffer med enkelte sure
ledd. Massive grgnnstenssoner finnes bare sporadisk. De magnetiske anomaliene
forklares stort sett av soner med magnetitt-korn. VLF og IP er ikke forklart,
men her kommer narheten av hsggspentledningen som kan gi feilkilder. Det synes
ikke som profilet er kis-fgrende.

I profil 5800 ble bh 17 boret 61 m. Ogsa her er magnetiske ancmalier knyttet
til magnetitt-striper og -korn. Ellers viser hullet som tidligere, kun basiske
bergarter, stedvis oppblandet med litt sur tuff. Sulfider er ikke pavist.



P.g.a. de skuffende borresultater til da, bie besluttet & bore ytterligere
hull med 200 m mellom profilene, slik at neste hull, bh 18 ble beoret i pr
6000 ¢. Her er som tidligere nevnt en meget god VLF-anomali. Bh 18 ble

106 m langt for & kontrollere en del magnetiske topper nedover fallet. Det
viste seg imidlertid ogsa her at de magnetiske anomalier i store trekk kunne
knyttes til soner 1 bergarten hvor man enten hadde striper av magnetitt eller
tett i tett med sma cog store korn spredt utover (bilag 5).

Den gvre del av bh 18 er rik pa sure tuffer og ikke ulik de forhold en har,
eksempelvis i bh 12, men heller ikke i dette hull er sett sulfider. Untatt

er da en fattig pyritt-impregnasjon som enkelte ganger kan sees sammen med
magnetitt og som analyser har vist & vere uten tungmetaller. I dette gvre
omradet faller sa VLF- og magnetisk anomali sammen. Disse m& reflektere et om-
rédde med mye kloritt. Under denne kommer si igjen de samme sure og basiske
tuffer som over.

I pr 6200 @ ble bh 19 boret 41 m. Hullplasseringen dekker IP-anomaliene, men
det er beklageligvis blitt for kort til & gi svar pa VLF-ancmalien. 15 - 20 m
lengre hadde vert ¢gnskelig. Heller ikke dette hull ga ncen mineralisering og
sulfider er praktisk talt ikke sett. Det alt vesentlige av bergartene i hullet
er basiske tuffer. Mot slutt av hullet dukker det opp mer massive grgnnstens-—
varianter, typisk for liggnivaet av Godejordscnen ellers. Derfor er det tro-
lig at VLF-ancmalien neppe skyldes denne sone.

Arets boring har gitt et ganske klart bilde av de dagnzre og delvis ogsa de

noce dypere partier av Godejord-sconen mot ¢gst. Interessant sulfidmineralisering
slutter i profil 5650 ¢. Videre ¢stover har de elektriske ancmalier sin arsak

1 en pyritt-mineralisering som fglger de best utviklede magnetittlag. Mot dypet
slutter antagelig mineraliseringen allerede i prefil 5600 @ - eller sagt pa en
annen mate - ingen av dypborhullene i hele feltet har gitt mineralisering av
betydning ned mot dypet av sonen. Det synes derfor fastslatt at Godejordsonen
er en dagn®r mineralisering. En eventuell gkning av sonen ma& skje pa et dyp som
ligger vertikalt ca. 200 m under dagen, men en har ingenting som tyder pa at det
ligger interessante mineraliseringer dypere enn dette.

Det synes derfor ikke vanskelig & trekke den konklusjon at Godejoré@-mineraliser-
ingen ikke lenger har noen mulighet til & bli gkonomisk interessant. Prospekt-
eringen her bg¢r i denne omgang opphgre. Det er heller ikke noe grunnlag for a
sgke om utmadl i omrédet.

b) Skiftesmyr

Pa et relativt sent tidspunkt, ble det besluttet & be Elkem A/S om & male AMT

over Skiftesmyr-forekomstern, Hensikten med slik maling var & se om noe kunne

sies om utstrekningen mot dypet av den massive malmen, likesd om en i strgkretnigen
kunne ha massive utvidelser, innpakket i1 den fattige impregnasjonen som en kfﬁte
til. Malingene ble gkonomisk dekket ved & omdisponere midler som var avsatt for
oppdukkende boring.

Som en klargij¢ring for mélingen, bkle en del av det gamle stikningsnettet i feltet
fornyet. Det viste seg da at all skog pa gstflanken var hugget i lgpet av
vinteren -80 og det var derfor vanskeliqg & finne fram til det gamle nettet.

I samtale med geofysiker C.W. Carstens ble utvalgt 3 profiler for AMT-maling,

2 av disse gikk omtrent langs malmaksen pr 50C0Vog 5100V og ett langs strgket

i pr 5700N godt ut til sidene (bilag 6). Malingen gikk meget godt og var utfgrt
i lgpet av 1 1/2 &g,



Det viser seg at AMT-metoden ma ansees som middels egnet pa Skiftesmyrforekomsten.
Annet var vel heller ikke ventet av en forekomst som stdr s& steilt som 70-75%.
Malingens 370-frekvens ble hele tiden forstyrret av en ukjent kilde. Dette var,u-
hel dig da 370-frekvensen er en viktig frekvens.

Resultatet synes til en viss grad & bekrefte det som er framkommet ved tidligere
arbeider. Lederen synes i pr 5100V & strekke seg ned til = 100- * 200 m, hvilket
vil si et vertikalt dyp pa 400 - 500 m. Dette er i samsvar med bh 19 som smalner
av pa 380-390 m dyp. Likesa har CP-maling tidligere indikert et dypgdende pa 400-

500 m.

Det ¢gst-vest gaende profil 5700N (bilag 6) synes for det fgrste & angi at Skiftes-
myr-lederen har en dragning i felt mot N@®. Dernest synes lederen & vare bedre
pd vestsiden av forekomsten. Helt i ¢gst er midlingen uklar

Om mé&ligen skulle vert utfgrt idag hadde en vel lagt ¢-V- profilet lenger syd.

Likevel ma en si at resultatene kan vere svert nyttige. Det er hevet over tvil
at eventuelle nye, dype borhull i Skiftesmyr~feltet, vil matte settes p@st for

bh 19.

c) Geodata-oppfelging

1
I Sanddgla var det spesielt to omrader som pekte seg ut Geodataprosijektet, et
i vest og et ¢st for Godejord. Siste er omfattet av Olesens diplom-oppgave.

1. Tjgnnhaugen

Dette omradet ligger ca 2 km syd for Rosset Gruben og i samme bergarten som denne,
men pa grensen mot grunnfijellsbergarter. Geocdataprogrammet har her plukket ut

3 celler med hgyt mineraliseringspotensial (bilag 7) nemlig cellene (12,19,
{13,19) og (13,20). Av disse er spesielt (13,19) kommet ut med svert stor likhet
til samtlige modeller. De andre cellene synes mest lik Gjersvikmodellen. Ved a
vurdere grunnlags-data, ser det derimot ut som celle (13,20} har stor likhet med
cellen Rosset ligger i. Derfor synes denne cellen a vare den mest interessante

i den videre prospektering.

For & fa informasjon om mineralisering ble det opprettet et stikningsnett i
omradet med utgangspunkt i 1000X - 1000Y (se bilag 7). Pa grunn av en feil -
plotting av leckaliseringen av cellene, ble det bare malt fullstendig geofysisk
i celle (13,19), Malingene er med andre ord ikke fullfgrt.

Et gammelt bulldozer-vrak som ble funnet i omréét ble innledningsvis mistenkt for
a forurense det geckijemiske bildet, men det viser seg at bekkene som "drenerer"
vraket har meget lave metall-verdier. Hgyverdiene i omrdet er ikke pavirket av

dette.

Det ble malt 7 prefiler med VLF og 5 med magnetometer. Stasjon BOF ligger
ganske gunstig til for VLF-maling. VLF-resultater er vist pa bilag 8. Disse viser
flere ancmalier men ingen som uten videre kan henfgres til en god leder. Den
mate kurvene for reell og imaginer gir samme vei tyder pa& stor innvirkning fra
overdekket. Dette er ikke s& unaturlig da mye av omradet,spesielt gst for 1000,
bestar av myr. Det finnes likevel anomalidrag som fortsetter gjennom myr og
inn i annet terreng. Eksempel pa dette er draget som finnes p& profilene 900Y og
1600Y. Langs dette draget opptrer en uregelmessig "trapp" i terrenget og ved
950X - 925Y er funnet en 5 m bred kalkbenk. Kollung har funnet samme kalk

ca. 250 m lenger nord. Kalken danner grensen mellom Rosset-vulkanitten 1 vest
og de fyllittiske ogglimmarrike bergartene oppa grunnfjellet i ¢st. Antagelig



gar det en skyvegrense mellom kalk og glimmerskifre og det er sannsynlig det
er denne som kommer fram som nevnte drag.

Ellers er fi av VLF-ancmaliene etterfulgt i feltet, men i pr. 1200X-1275Y og
pr. 1100X - 1225Y er det funnet cm-lange pyritt-linser i en bandet amfibolitt

med sure lag. Mengden pyritt er stor nok til a forklare anomalien.

Magnetometer-malingen viste svert store variasjoner selv om feltet syntes bli
roligere mot ¢st (mot glimmerskifer). Det ser ut som kalksonen/mulig skyveplan
kommer fram pd disse malingene som en smal positiv rygg, hvilket er i overenste-
mmelse med det positive drag som ogsd kan sees av helikoptermdlingene men som
ikke da kunne henfgres til noen struktur.

Ellers er magnetometermalingene over vulkanittene svert skiftende og vanskelig &
tolke eller sammenligne med VLF.

Malearbeidene ma fortsette nordover og dekke den viktige cellen (13,20). Under
det videre arbeidet kan det godt foretas tettere mdlinger og en bgr vare mer opp-
merksom i registreringen av type overdekke.

2, Broka/Angeltijern.

Dette omradet er lokalisert 2,5 km S¢ for Skiftesmyr og 2,5 km @N@ for Godejord
(bilag 7). ©g i de samme bergarter som Godejord skjerp (Finnburformasjonen).
Geodataprogrammet har indikert & celler med h¢y mineralisering, men de tre
sydligste av disse (se bilag 7) er anomale p.g.a. innvirkning fra nabocellene.
Ser en pa grunnlagsdata er det klart at celle (29,21) skiller seg ut som den mest
attraktive med hoye geckjemiske verdier og et elektromagnetisk EM-drag. Bade
celle (29,22) og celle (30,21) (med Broka skjerp}, kan ha en viss interesse. Det
er naturlig nok Godejord-modellen som dominerer i cellene, men ogsa Gjersvik-
modellensldr ut,

Alt arbeidet i omradet er diskutert i Olesens diplomoppgave, og skal refereres her:

Det finnes 4 mineraliserte soner i omradet. Den sydligste inkluderer Broka skjerp
{ bilag 9 ) og g&r gjennom hele Get undersgkte omrddet. Skjerpet viser massive
pyritt-striper. Geokjemi tyder ikke pa at andre deler av sonen fgrer mer tungme-
taller.

Vest for Angeltienn ligger to ubetydelige skjerp ( bilag 9 ) som fglger en lecer,
kartlagt med VLF. De fgrer tynne striper med pyritt. I lederens ¢stre ende er

det anocmale geokjemiske forhold. Hva dette skyldtes ble undersgkt med en resk

i 750x - 115Qy. Det ble si& konstatert finkornete magnetitt-striper og grove pyritt-
korn. Det ma antas at dette forklarer bade VLF- og geckjemiindikasjonen.

Syé for Angeltjegnn viser bilag 9 en ledende sone som strekker seg fra 600x til
1600x. Den faller sammen med h¢ye jordprgve-anomalier ved B50x. Dette gjorde

sonen ekstra interessant og ble undersgkt med en r¢skegrgft. Her ble sd i prever
funnet band 10-25 mm tykke,med sulfider. Disse finnes i forbindelse med en
grgnnskifer-sone. Sulfidernebestar av pyritt og kopperkis, dessuten finnes magnetitt
og ilmenitt. 2 pr¢ver av mineraliseringen har gitt henheldsvis 0,99% og 1,40% Cu.
P& bakgrunn av anomalt innhold avi'Cu.lenger gst p& sonen,er det trolig at mineral-
iseringen er tungmetall- forende i andre punkter ogsa.

Bilag 9 viser ogsd en VLF sone ¢st for Angeltjenn, Denne synes ha lav ledning-
evne og undersgkelser viser at den er knyttet til mm-tynne magnetitthand samt
svak svovelkisimpregnasjon.
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Nord for Fiskelgysa er det ogsa registrert en VLF-anomali, denne skyldes
imidlertid en markert @-V-gdende &s i omrddet som samtidig ma ha forflyttet
anomalien mot syd ca 15m. Ved & korrigere for dette reduseres indikasjonen
til en med ubetydelig interesse.

Det har i dette feltet blitt funnet en ukjent, tungmetallfgrende mineralisering.
Dette styrker slagkraften til geodata systemet og celle ( 29.21 ) har utpekt seg
som den mest interessante. Det er neppe trolig at sonen Syd for Angeltjgnn wil
vise mektigere soner i méle—omrédet;men helikopter-sconen den er knyttet til,
fortsetter | km videre gstover og b¢r felges opp.



Iv

TRONDHJEMITT-OMRADET

Etter at det i -79 foreld en rapport om forholdene omkring Mo-mineraliseringer
i den s¢rgstre del av Grongfeltet, dannet denne utgangspunkt for en befaring
av omrddet i Fremstfjell, spesielt rundt Smaltjern. Befaringen syntes & be-
feste de konklusjoner rapporten hadde gitt, nemlig at‘omrédet har en mineral-
isering av "porfyr-typen". I tillegg ga befaringen intrykk av at Mo opptradte
i stgrre mengde enn tidligere rapportert, da sem en fin impregnasjon og pa
tynne sprekker. Forholdene syntes ogsd & vere gunstige for et stgrre mineral-
isert volum.

Det ble derfor besluttet i -80 a se nazrmere pd omrddet geologisk, fa et bedre
inntrykk av gehaltene og mer oversikt over st¢rrelse pd det mineraliserte volum.

Den geologiske kartlegging ble utfert av dr. M. Ryan med assistent. Disse
hadde ogsa oppsynet med rgsking/pre¢vetaking som ble gjort med eget mannskap.
I fase med disse arbeidene utférte ogsd NGU IP- og magnetiske milinger i de
sentrale deler av feltet.

Pa forhdnd ble det besluttet at den geologiske kartlegging skulle foregd i
detalj og innen det omraddet det var rapportert spor av Mo. Deler av feltet
foreld i gkonomisk kartverk. For den resterende delen ble bestilt kart av
type g¢konomisk kartverk, malestokken 1:5000. Dette var sd grunnlaget for
kartleggingen.

Et omrdde pad ca. 1200 x 800 m ble kartlagt pd den tid Ryan hadde til disposi-
sjon (bilag 10A). Det meste av omrddet er dekket av sure bergarter, men er
mot ¢st og NY avgrenset av varierte typer av grgnnsten (bilag 108). De sure
bergarter bestar av gragrgnn granodioritt og en skifrig og platig leucokratisk
granodioritt. Begge har ogsa trondhjemittisk variasjon. Den skifrige typen
kan se keratofyrisk ut og er av Ryan til dels kalt "pseudo-keratofyr".

Det er den skifrige, leuco-granedioritten som synes vazre den viktige Mo-bar-
ende bergarten. Denne er sterkt rusten av pyritt og med tette lag av tynne
kvartsdrer langs skifrigheten. Som bilag 10B viser, stikker denne bergarte-
serien 1 S@ innunder grgnnsten. Denne kontakten er forresten lite kartlagt,
men forholdene viser en intrusjon av granodioritt i gr¢nnsten og med rester

av gronnsten svevende inne i granodioritten. Grensen mellom de sure bergarts-
varianter er sa diffus at de vanskelig har kunnet skilles pd kartet.

Sentralt i feltet og i N-S retning finnes et drag med gabbro (?) som en slags
intrusjons breksje. Disse kan ogsa vere rester av grgnnsten. P& toppen av
Heimdalshaugen sees en enkelt intrusjon av dioritt,

Hele kartleggingsomrddet har markerte linexre trekk. Helt i syd finnes et
skyveplan, men skifrige soner i ¢N@ og ¢-V-retning dominerer. Et annet trekk
er mer nordgdende lineasjoner. Skifrigheten er stort sett steilt mot N.

Som nevnt fglger Mo-mineralisering en meget utstrakt pyritt-impregnasjon, som
har gitt omradet et svakt rustent og forvitret utseende. Forvitringen gir
ujevnt ned under overflaten, men er stort sett grunn. Mo opptrer pd mange
mater, men helst i tynne stikk pd kryss og tvers i bergarten, men ogsi som
tynne hinner pad foliasjonsplanene. Enkelt-korn av MoS, kan ogsd sees som im-
pregnasjon. Inn mot grgnnstenen i ¢st kan ogsad noe kopperkis sees. Spesielt
mellom rgsk 3 og vann 647. BRer er cm-tykke klyser av kopperkis sett, men
med liten utstrekning. Likevel vil innholdet kunne forklare de bekkesediment-—
anomalier en har i omradet.



Omvandlingen omrddet har undergatt, er markert. Vesentligst er sericitt og
epidot, det siste meget omfattende her og der. R¢d Kalifeltspat kan sees over
hele omradet som smd klyser og som fylling i tynne stikk, " Straining" pad tynnslip
viser imidlertid at innhecldet i bergartene er relativt beskjedent av K-feltspat.
Et brunt mineral er patruffet flere steder og en tid ble det trodd dette var
wolframitt. Senere ble det trodd titanitt. Imidlertid viser r¢gntgen-analyser at
det antagelig er et glimmer og da av Litium-phlogopitt-typen ( Zinnwalditt. )

Den geclogiske kartlegging var langt fra fullstendig og ennd er det mye & gjore.
Spesielt synes det som arbeidet med & detaljere utstrekningen av omvandlingen

ma fortsette. Likesa ma feltets avgrensning mot V og ¢ fastslas bedre. Struktur-
elt kan det ogsd vazre interessante forhold det er verdt & lgse.

b) Geofysikk

Tidligere er det over Heimdalshaugen, mot Smaltjern malt noen VLF-profiler, uten
at disse ga entydige resultater, men de viste klart at det fantes ledere i omradet.
Som nevnt ble NGU engasjert til & dekke det geclogisk kartlagte omradet med IP.

I tillegg mdlte NGU med protonmagnetometer.

De magnetiske resultatene reflekterer litologien i omradet. I vest, over de
sure bergarter er det magnetiske felt lavt, men i ¢st og idet profilene kommer
innover grgnnsten, far en et hgyere magnetisk niva. Dette er i samsvar med det
en vet ellers i Grongfeltet, at grgnnsten som her i ¢st dekker granodioritten,
har et lite innhold av magnetitt.

IP-malingene viser en relativt klar avgrensning av det mineraliserte volumet
mot vest (bilag 11). Mot @ sees ogsd en utfingring av IP-sonene idet disse
stikker inn under gr¢nnstenene. I den sentrale del av male-omradet, sees en
rekke IP-soner, men disse har stadig kontakt med hverandre. Denne delen tolkes
dit hen at det sentralt er sammenhengende ledende velum, men at det finnes soner
som er mer eller mindre ledende enn andre. Videre framgdr det av bilag 1! at
fallet pd det mineraliserte volum er ganske steilt mot nord.

I tillegg til gradient-mdlingene av IP, ble det ogsd malt pol-dipol, altsa
ekspander-malinger. 8lik maling gir opplysninger om lederens forhold mot
dypet. I Fremstfjell ble mélt et sentralt profil (pr. 51004). Dette viser

at det volum som gir anomali synes gd fra dagen og ca. 2-300 m ned. Et forsgk
med tilsvarende maling langs profil 57009 ble ogsé& gjort, men fo¢r hele mdlingen
var ferdig fikk en instrumentbrekasje. Imidlertid var en kommet sa& langtat det
her hvor de sure bergarter var kommet inn under gre¢nnsten, kunne sies at leder-
en fortsatte pa dypet mot @st.

Det ser derfor ut som IP-mdlingen har definert et ganske stort volum med mineral-
isering, fra ca. 45009 til minst 59000 i str¢kretningen og minst 400 m bred.

En skal imidlertid ikke glemme at IP-mdlingen gir utbredelsen av det mineral

som gir rusten i omrddet, altsa pyritt, og via den indirekte en indikasjon om
utbredelsen av Mo. Likevel synes malingene & vare positive, samtidig som de
antyder rom for en ytterligere forlengelse mot ¢st. Derfor mé en fortsatt madl-
ing vurderes.



c) Prgvetaking

Under ledelse av Ryan ble det i feltet plukket ut en rekke punkt for rgsk-
ing og pr¢vetaking av Mo-mineraliseringen, Re@skene ble uttatt i terrenget
etter hva en geoloagisk s& (altsa ikke etter geofysiske indikasjoner). Opp-
boring og sprengning ble gjort av Gr. Gr.'s eget mannskap, prgveutvalget av
Ryan med assistent Holman., Den ene av rgskene ble gjort pa Smaltjern-sonen,
de resterende 5 i skraningen opp fra Nedre-bekken mot Heimdalshaugen. Rgsk-
enes plassering er vist pa bilag 10B (Trench 1-6). Rgsk 4 er bare 4 m lang,
og rgsk & besto av enkeltskudd i tre ner hverandre liggende blotninger.
Grunnen til dette var tidsnegd.

Det m& bemerkes at prgveinnsamlingen exr beheftet med feil. Alle rgskene gikk
i forvitrede bergarter og pd grunn av dette er kanskije ikke hdndstykke-inn-
samlingen sa tilfeldig sem ¢nskelig. En forsgkte & utelate forvitrede hand-
stykker ved innsamling 1 prgveposene. Likevel burde innsamlingen kunne gi et

rimelig semi-kvalitativt bilde av Mo-innholdet i det pre¢vetatte omradet.

Det er stort sett laget pre¢ver som skal vare representative for hver m i re¢sk-
ene, men stedvis er flere meter slatt sammen. Der en makroskopisk ikke har
sett Mo, er det ogsa unngdtt & ta prgve, men dette er skijedd bare i rg¢sk 1 og 5.

Tilsammen 76 prgver ble knust og splittet ved Gr. Gr.,sd sendt til Mercury
Analytical Ltd, Irland, for analyse pa Cu og Mo. Senere ble et utvalg pa 40
av de med lavest og hgyest Mo-innhold sendt til IFA for kontroll-analyse pa
Mo. Her ble ogsid 8 prgver analysert pad fluor. Det viste seg vare god over-
ensstemmelse mellom de to analysatorene. IFA 14 rimelig pa begge sider av
de irske verdier, muligens med overvekt mot & vise noe mindre. Bare 4 av de
40 reanalyseringene viste avvik av betydning, 3 i pluss-retning for IFaA-
analysene.

Resultatet av pre¢vetakingen viser at Mo fglger rust-utviklingen., Rgsk 1 pa
Smaltjern-sonen gir ca. 340 ppm Mo over ca. 9 m med en vtterligere sone pa
10 m med 123 ppm Mo. Cu-innholdet i begge er ca 258 ppm. To analyser pa
fluor gir her 0,02% 7,

Rgsk 2 kan cgsd inndeles i mer eller mindre anrikete soner. Hele rgsken har
27 m med ca, 150 ppm Mc og 485 ppm Cu, som deles i 9 m og 18 m med henholds-
vis 246 og 125 ppm Mo, samt 497 og 480 ppm Cu. 9-meteren har ca., 0,03% F.

Rpsk 3 viser en forholdsvis jevn fordeling av Mo over 25 m med ca. 700 ppm.
Cu er mer variabel med 280 ppm. Hgyeste gehalt over 1 m er 1500 ppm Mo i
den midtre delen.

Rgsk 4 er bare en kort gre¢ft, men den viser seg meget rik, gjennomsnitt
over 3 meter er 2070 ppm Mo og 770 ppm Cu. Dette tilsvarer den midtre del
av rgsk 3. F i denne r¢sk er 0,035%, Mo er her oppe i 3118 over 1 m.

Rgsk 5 er 25 m lang, men bare de fe¢rste 13 m er progvetatt og analysert, samt
en meter til slutt. Disse viser i gjennomsnitt 227 ppm Mo og 299 ppm Cu.
Den siste meter er lav i Mo {48 ppm) og hgy i Cu (928 ppm).

Tidengd gjorde at re¢sk 6 ikke er annet enn 3 sprengte hull innen en snever
krets. Disse ga 268 ppm Mo og 228 ppm Cu.



Provetakingen viser altsd et ganske varierende innhold av Mo de steder der
det er samlet inn pre¢ver. Ut fra re¢sk 3 og 4 kan det tyde pd at det finnes
anrikning i enkelte horisonter selv om det er lite grunnlag for & for & si
dette. Cu synes pa samme mate vare spredt uregelmessig utover og uten spesi-
ell sammenheng med Mo. BHEva F-verdiene kan fortelleﬁer ikke godt & si.

Generelt viste vel r¢skeresultatene noe svakere verdier enn det en kunne tro
fra de innledende kartleggingene, men dette er vel et forhold som har med den
relative snevre kjennskap en har i Grong Gruber til denne type mineralisering.
Veid i forheld til bredde er det totale gjennomsnitt av re¢skene 541 ppm Mo,
hvilket gir 0,09% MoS,. Dette er ikke ubetydelig og rettferdig-gjer ytter-
ligere innsats. Regnet ut fra det geofysiske kart kan omradet inneholde flere
hundre millicner tonn av materiale med Mo-mineralisering. Undersgkelsene ma
fortsette og viktig na er en mer ngyaktig prgvetaking med diamantboring.
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N-NV-0OMRADET

a) Geodata-oppfslging

Det meste av dette arbeidet ble gjort pa gunstige celler beliggende mellom
Gjersvik og Steinfjellet. Bilag 12 viser plassering av de forskjellige under-
spkelsesfelt. Utenom cellene som omfattes av tidligere nevnte diplomoppgave,
ble det foretatt en prioritering av de mest lovende celiler i omradet. Prior-
iteringslisten ble slik:

1. Kirma - celle (105,111) m. flere
2. Kleiva - celle ( 97,110} m. flere
3, Gjersvik - celle (112,108 m. flere

4. Lille Kroktjern
Disse er anmerket pa bilag 12.

celle (109,110} m. flere

1. Xirma

Dette omradet ble valgt ut fordi det omfattet celler som dekket mer omrade

enn det som tidligere har vert undersgkt med TURAM (i 1%43) og boring (i 1944),
hvilket gjelder omrddene SV for Kirma-tjgnnene. Det er spesielt likhet med

den generaliserte Gjersvik-modell, samt de lito-geckjemiske modeller med grgnn-
sten/keratofyr/Cu/Zn som har framhevet dette omradet. NGU-rapportens vurdering
av celle (105,111} er imidlertid at denne er anomal pa grunn av anomalier i
nabo-cellene. I prioriteringene ble det likevel besluttet & ta denne med, da
den stakk seg svart mye ut. Mangel av geofysiske helikopteranomalier kan skyldes
et noksa vanskelig flyterreng.

Bilag 13 viser resultatet av VLF-mdlinger. Disse ble utfgrt langs en 1800 m
sentralt beliggende basis. I den SV-lige delen i forbindelse med celle (105,111),
ser en at malingene ikke har gitt markerte indikasjoner. Bare i narheten av

et vatn i omrddet er det antydning til ¢kning i dipvinkelen. En er imidlertid
usikker p& om dette kan skyldes vannet selv og terrengformen rundt.

Fra profil 475x til 800x er det imidlertid en klar ViF-anomali. Arsaken er blot-
tet ved 475x - 1000y og viser seg vere en massiv svovelkis av Kirma-type, rap-
portert fra skierrene lenger nord.

Et anomalidrag S@ for dette, er knyttet til et st¢rre myromrédde. Kurveformen
er ogsa av en slik art at det er narliggenede & tro at denne skyldes overdekket.

Fortsetter vi N@-over pa bilag 13, finner en neste anomali-omride ved (1300 -
1500)x - 1300Y. Her er flere anomalidrag. Det kraftigste og mest apenbare
kan skyldes et reinsdyrgjerde. Beklageligvis er dette ikke notert. Ei heller
er anomalien besgkt. De andre dragene kan skyldes overdekke, men det finnes
ogsa et drag som kan skyldes en interessant leder.

De paviste indikasjoner er som nevnt bare grovt gdtt over i terrenget (S-lige
delen). Det gjenstdr en mer ngyaktig befaring med mulig rgsking. Eksempelvis
ma en ancmali pad 1300x - 800Y ettersees.

To protonmagnetometer-profiler, 300x cg 400x, har ikke gitt nye holdepunkter
i vurdering av VLF-ancmalier, men de viser at markerte magnetiske drag opptrer.
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2. Kleiva

Det er likheten med Skiftesmyr, Gjersvik og en lito-geckjemisk modell som
gjer dette omradet interessant. I NGU- rapport er omradet kalt Gallinenjavre.
Celle (97,110) vurderes som den mest attraktive. I grunnlagsdata finnes 3
meget markerte EM-anomalidrag, samt geckjemiske anomalier i celle (98,110).

Omradet er dekket med VLF-malinger (bilag 14). Et ancmalt drag over 300 m

er registrert i celle (97,110). Dette er funnet & fglge et rustent drag som

er ganske godt blottet. Draget faller sammen med helikopteranomalier og be-
star av pyritt i amfibolitt, muligens ogsd noe grafitt? Sonen er ikke full-

stendig undersgkt.

Celle (96,110) har ingen anomalier av betydning, men i enden av den er det til-
lgp til ¢kning av feltet. Derfor ble ogsd celle (95,110) tatt med i mdlingen.
Dette omradet ligger hvor en tidligere (@. Pettersen, 1972) har foretatt en del
markundersgkelser {(obj. 68). Et markert ancmalidrag framkom. Det bestar av
flere ledere, den vestligste er skyveplanet som gar over Steinfjellet.

Etter & ha utfgrt detaljmdling med APEX, ble det rgsket i 525x - 1575y, altsa
noe lenger ¢st enn r¢sker i 1972, Dette er ogsa hoved-ancmalien i draget og
viste en ganske sterk impregnasjon av magnetkis som sma linser i en mgrk meta-
dacitt. Analyse av preve viser intet tungmetallinnhold (0,03% cu, 0,02% Zn).

Det er gjort protonmagnetometermaling i samme omradet. Denne viser et klart
magnetisk drag langs VLF-scnene. Magnetisk blir omradet vesentlig roligere pa
vestsiden av skyvesonen.

Befaring og oppfelging er foretatt i Kleiva-feltet, men en bgr fortsatt se litt
nzrmere pa anomalisonene pa flere punkt. Dessuten er ogsa celle (98,110) av
interesse. Denne er ennd ikke malt, men vi vet fra ¢. Pettersen at det finnes
en nesten massiv (tungmetall-fattig) mineralisering i dette omradet.

3. Gilersvik

Da Gjersvik Grube er modell, er naturlig nok cellene rundt gruven kommet ut
med h¢gt potensial. I tillegg viser cellene umiddelbart nord for gruven hgg
verdi, bade for den generaliserte modell, en lito-geokjemisk modell og Nesa-
modellen (en modifisert Skorovas-modell),

Utenom det datagrunnlag som er benyttet for geodataprosjektet, har en ogsa

en rekke detalj-data som er med pad & indikere et gunstig omrade rundt Gjersvik.
Det gjelder bade geologisk kartlegging, detaljerte geofysiske malinger og jord-
prgve-geckjemi. Opplysninger fra disse peker pa at omradene nord og vest for
gruven b@r undersgkes nzrmere.

Det ble derfor malt med VLF mot nord, i samme stikningsnett som ble benyttet
til TURAM i 1957. Det var ikke mulig & finne igjen det gamle nettet. Det
ble derfor tatt utgangspunkt i et fast punkt, 5150V - 685N. Bilag 15 wviser
maleresultatene. Det ble mdlt med 50 m mellom profilene.

Uheldigvis ligger en hgyspent linje parallelt med stikningsnettet, i ca. 785N,
Av bilag 15 ser en at virkningen av den er ganske forskjellig pd nord- og syd-
siden. Dette kan komme av at Gjersvik-malmens skal-ende i nord ligger like
syd for linjen og derfor gir en kummulativ effekt pd de elektriske feltene.
Som en ser av bilaget, kommer malmskdlen godt og ganske presist fram pd profil
700N, mens virkningen av den er nesten borte pad profil 750N. Uheldig er det
ogséd at en telefonlinje krysser den Sp-lige del av maleomrddet. Den gir en
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markert anomali p& prcfil 700N. Om indikasijonen pa slutten av 750N skyldes
det samme er vanskelig & si. Det er rimelig & anta, men feltvariasjonen
begynner mer enn 100 m fgr kryssing og det ligner ikke det foregdende profil.

Hoyspentlinjen gar gstfra bare 15 m fra og parallelt BOON uten at det synes

& affisere mialekurvene szrlig, men ved 5150V skjer en svart brd og stor senk-
ning i imaginzrverdigen,Ved 5400V skjer en like brd forandring tilbake til
normalt. Det er ikke entydig hva som er &rsak til dette, men en heller til

den konklusijon at hgyspent-linjen,som gjg¢r en retningsforandring mot SV her,

er grunnen. I vestenden av profilen 700N og 750N er det ancmalier som klart
skyldes den kryssende linjen. Dette forklarer imidlertid ikke anemalien pa
700N - 5400V og kanskje heller ikke den pa 5450V. Det er behov for ytterligere
malinger pd vestsiden og sydover fra 700N. De gamle TURAM-malinger har ogsa
registrert svake anomalier her.

Ellers i malefeltet er det bare svake feltforandringer og ingen klare ancmalier.
Det er slaende hvor flatt feltet blir bare 35 m nord for hgyspent-linjen. Opp
til pr. 950N er det en markert fleksur i imagin®rene omkring 5300V. Den synes
ikke ha en tilsvarende indikasjon i reell-verdien. Den generelle trenden er
opp mot 1200N at imaginzren stiger sakte fra ¢st mot vest, mens reell fgrst
stiger svakt, s& faller svakt. En antar at topografiske effekter er skyld i
dette, Noen mindre variasjoner sees i profil 1200N.

Gjersvikfeltet er alt for interessant til & forkastes etter sommerens malinger,
som ikke var sarlig positive. Malingen ma fglges opp mot nord, og som nevnt i
SV-lig retning. Dessuten er den interessante celle {111,108) vestenfor ennd
ikke overmdlt. Stedvis ber ogsd malepunktene tas tettere for bedre avklaring
av forholdene, nar vi vet det finnes kraftige, forstyrrende faktorer.

4. Lille Kroktjern

I realiteten bestdr dette av den ene cellen (109,110). Det er spesielt Nesa-
modellen som gj¢r den interessant, men ogsa noe fra Gjersvik-modellen. Des-
suten gir det lito-geckjemiske modell med utgangspunkt i gr¢nnsten, Cu og Zn
et he¢yt potensial, ogsa noe forhgyet i cellen nordenfer.

Grunnlagsdata viser smd magnetiske topper, svake negative EM-anomalier narmere
Langtjgnna og geckjemiske anomalier utenfor cellen. Det er mulig endel av re-
sponsen skriver seg fra cellens forheld til anomalier omkring.

Bilag 16 viser den VLF-maling som er utfert, Det er registrert ingen markerte
anomalier, men det er mulig en ser en svak anomali i pr. 1100x ~ 200y. Rest-
erende indikasjoner henfgres til overdeknings-effekter. Omradet er nesten
totalt overdekket, med lavt bijgrkekratt og myr.

Ma3lingene er ikke utfort sa langt mot S@ som gnskelig. Profilene burde vart
dratt ned mot Langtjsnna. Fg¢r omrddet oppgis, madles dette for a4 fa kontakt
med en negativ imaginzr fra helikoptermalinger her. Dessuten ville ytter-
ligere preofiler mot N og S avklare denne cellen med omgivelser helt.

5. Gammel Ann-lia

Soem bilag 12 viser ligger det aktuelle omradet her pd N@-siden av Bj¢rkvatnet.
Dette er et av feltene som omfattes av Olesens diplom-oppgave.

Det er spesielt cellene (103,108) og (103,109) som synes interessante. Bade
Gjersvik og Skiftesmyr-modellen har indikert heyt mineraliseringspotensial,
likesd Visletten-modellen. Si&gar har Joma-modellen kommet hegyt ut her, selv
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om en ikke skal legge st¢rre vekt pd det. Overfores dette pd lito-geokjemiske
modeller, viser omradet affinitet til modeller som fgrer Cu-Pb-Ag knyttet til
keratofyr i grennstein (modell LG2) og til modell LG3 som defineres av Cu-Zn
anomalier i grgnnstein ikke spesielt knyttet til keratofyr. Celle (103,108)
er definert av bade LG2 og LG3 mens celle (103,109) defineres av LG2. LG2 er
mest lik Skiftesmyr, LG3 av Gjersvik.

Grunnlagsdata for disse cellene viser et markert imaginzr-drag pa helikopter-
malingene, mens negativ reell stort sett mangler. Magnetiske malinger viser
lokalisering til flanken av et magnetisk drag. Geckjemisk finnes flere ancm-
alier.

Olesen har fulgt opp og detaljundersgkt hele det aktuelle felt. Hans arbeid
viser at det interessante strekker seg videre N¢-over fra de aktuelle cellene.

I feltet beskriver Olesen 3 mineraliserte omrader. To av disse er kjent tid-
ligere som skjerp som f@rer tungmetall-fattig, men til dels massiv svovelkis.

Gammelannlia @st er et av disse. VLF-malingen (bilag 17) antyder at sonen er
ca. 300 m lang. En re¢sk pa sonen avdekket en mektighet pa 70 cm, men med

0,01% Cu og 0,06%Zn (og uten Pb). Slip viser sma mengder med kopper- og magnet-
kis, samt sinkblende som inneslutninger i pyritt. Sonen varierer ellers fra

10 - 40 cm mektighet.

I skjerpet 1365x - 900y, (bilag 17) stadr ogsd en pyrittbenk. Det er stor
forvitring her. Likevel ble det funnet magnetkis i tilkmytning til blokker
i skjerpet og sammen med denne ganske store kopperkis- og magnetitt-korn.
Selv om mengden av kopperkis ikke er imponerende, er det likevel ikke tid-
ligere rapportert denne malmtype fra dette feltet.

Gammelannlia Vest er ogsa beskrevet tidligere og fgrer pyritt-rik jermmalm.
VLF-malingene viser en godt ledende sone gjennom skjerpet (645x - 895y).
Qgsd pa denne sone ble rgsket, men ga heller ikke her tungmetaller av betyd-
ning.

Stratigrafien i de to skijerpene synes svert like med en overliggende, invertert
lys grennsten og en m¢rk grennsten i liggen. Malmsonen er Knyttet til en sur
horisont med blakvarts, chert og kloritt-sericitt skifer . Skjerpet p& 1365x
har i tillegg i hengen felsiske og klorittiske agglomerater.

Oppe i Annlifjellet, mot N@#, er en intens rustsone synlig. Den har vart kjent,
men betydningen av den har ikke vart klar., Den er strukturelt knyttet til
gvre deler av det lyse felsiske bergartskomplekset (de sure leddene). Det
bestar av en sulfid-impregnert sone som opptrer i en bredde fra 5 til 75 m.
VLF gir bare svake indikasjoner. Mineralisering ble undersgkt i rg¢sk pa

1620x - 1100y og bestédr av et tett arenett med finkornet kvarts og pyritt

med Mn-granat. Sm& mengder sinkblende opptrer, samt draper av kopperkis i
pyritt. Zn-gehalten gdr opp i 0,18%. Mineraliseringen opptrer som sprekke-
fylling i en fragmentert bergart, hvilket har fatt Olesen til & kalle dette en
stokkverk-mineralisering.

De geokjemiske forhold i hele det undersgkte omradet kan tolkes dithen at Cu-
anomalier skyldes Gammelannlia @st og Zn-anomaliene Annlifjellsonen,

Ut fra disse resultater og en detaljert geologisk kartlegging, har derfor
Olesen satt opp en utviklingsmodell for Annlifjellomrddet: Gammelannlia-
sonene er stratiforme mineraliseringer dannet pd havbunnen, mens den dissemi-
nerte mineralisering i Annlifjellet sannsynligvis representerer tilfprsels-
sonen (feeder-zone) for de malmfg¢rende losninger.
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Vest i omradet er mineraliseringene av en distal type, mens Gammelannlia @st
finnes stratigrafisk over de mektigste partier med pyroklastiske bergarter.

Det en ¢gnsker & finne er en proksimal forekomst. Denne vil vzre tungmetall-
holdig og sannsynligvis lokalisert i n@zrheten av den mest intense del av
Annlifjellsonen, Et spor her er pavist Cu-mineralisering i skjerpet pa 1365x.
Olesen finner at den méten stokkverk-sonen opptrer pa, gir mulighet til a

finne en massiv, potensial malm mot dypet. For & teste sin hypotese, har Ole-
sen angitt forslag til et borhull som skal pdvise malm. Dette vil bli 200-250 m.

Det synes helt klart at de undersgkelses-arbeider som er utfgrt av Olesen har
pekt ut omradet ved Annlifjellet som et vulkarsk senter oy med potensielle
muligheter for funn av malm. Dette viser videre at gecdataprosijektet har satt
"fingeren" pa celler som med n¢yaktlge underspkelser gir resultater ut over
det en kjenner idag. !

Omrddet m& folges opp videre med mer re¢sking og kanskje noe mer geofysisk maling,
for eventuelt & komme pa sporet etter en dypereliggende, god leder. Det synes
imidlertid klart at boring er meget aktuelt og bgr komme inn s& snart som mulig.

6. Steinfjellet

Ogsa dette omrédet ble omfattet av Olesens diplomoppgave. Omradet ligger i
Steinfjellet og pa bilag 12 omtalt som Steinfjell Syd. Celle {93,102) er spes-
iell i dette omradet og har slatt ut pad LG3, altsd en modell som nok fglger
Gjersvikmodellen. De andre cellene i omrddet har et mer beskjedent malmpotensial
og omrddet som sadan ble ikke betraktet som spesielt interessant. Det ble
imidlertid tatt med i diplom-oppgaven for & beskrive ogsd et lavprioritert omréade.

Bergartene i omradet en bandet amfibelitt i vest med en strukturelt underliggende
aktrinolitt - skifer i ¢st. Begge er gjennomsatt av stgrre metagabbro intru-
sjoner langs skifrigheten. I tillegg opptrer i vest et intrusivkompleks med
serpentinitter, meta-granedioritt og meta-dioritt. Keratofyr-ganger opptrer

i aktinolitt-skiferen. Hele feltet er delt i to av en skyvescne (forkastning)
med en forflytning pd ca. 500 m.

To utholdende og flere mindre mineraliserte soner er kartlagt av Olesen. VLF-
malinger indikerer lange ledere med liten ledningsevne i den NV-lige og S@-lige
del av feltet. Disse kan fglges av markerte rustscner og bestdr av pyritt-imp-
regnerte band over 7-8 m omrdde i aktinolitt skiferen. Magnetitt finnes ogsa,
som oftest aksesorisk, men na og da som tynne, massive, finkornete b&nd med litt
pyritt i kvartsrike band.

En annen type mineralisering, ogsd i aktinolitten, forekommer pd grensen til
keratofyrbenker. Denne bestdr av svak magnetkis impregnasjon sammen med disse-
minert pyritt.

Ingen av de to mineraliseringstyper f¢rer tungmetaller. De er utholdende langs
stroket og antas representere distale forekomster.

Omradet er indikert med bekkesediment-anomalier, selv om disse er smd. Det antas
at arsaken til oppkonsentrasjonen skyles sterk frostforvitring ovenfor tregrensen.
Metall-jonene adsorberes i et tynt humuslag som konsentreres videre opp nar
metallet fgres ut i bekkene.

Malmpotensialet i Steinfjellet har vist seg & vere meget ubetydelig. Geodata-
prosjekter har riktignok plukket ut celler som har relevans til mineralisering,
men grunnet forhold som data-programmmet ikke tar hensyn til (lgsmasser) har
spesielt de geckjemiske variable gitt falske signaler. Steinfjell-omradet har
ingen videre interesse.



b) Visletten

Hovedoppgave i dette feltet var i &r diamantboring, men siden rapporten over
-79-arbeidene, foreligger en geologisk rapport fra Steven Hinde over for-
heldene rundt Visletten (B.sc-thesis). Det er pa sin plass fgrst & gjengi
de viktigste punkt fra denne.

Omradet bestdr av en serie basaltiske lavaer og tuffer, inkludert en liten
posjon sure lavaer og pyroklaster, det hele intrudert av sure og gabbroide
ganger. Perifert til selve mineraliseringsnivaet finnes exhalitthorisonter —
magnetitt/pyritt/chert. Disse har vert viktige i den strukturelle og strati-
grafiske tolkningen. Spilitisering har betydd endel. Hindes mener silifiser-
ing av bergartene i forbindelse med den hydrotermale aktiviteten er ganske
omfattende.

De basiske bergarter bestadr av flere varianter gre¢nnstener, ogsd putelavaer,
En laminert grgnnsten (Aregrgnnsten - Kellung) synes representere en sili-
fisert basisk tuff. De sure bergarter er knyttet til en pyrcklastisk hori-
sont, hvor foruten tuffer ogsa meta-rhyodacitt eller kvartskeratofyr opptrer,

I detalj er mineraliseringen assosiert til en silifisert, strukturelt over-
liggende, keratofyrisk tuff, Strukturelt under malmen ligger en antagelig
tuffittisk grgnnsten. Den er sulfid-impregnert og silifisert. Silifisering-
en gker inn mot malmen.

Mineraliseringen bestdr av en massiv del og en impregnasjonstype. De peri-
fere exhalitter settes i forbindelse med en distal utwvikling av malmdannelsen.
Malmdannelsen er for Visletten antatt 3 vere hydrotermale utbldsninger pa
havbunnen.

Omradet har gjennomgdtt 2 strukturelle hovedfaser, Den f¢rste er en isokli-
nalfelding, overfoldet mot nord og med akseretn. ca, @N@ - VSV, F, er nesten
co-aksinal med Fl ©g er skyld i dannelser av dom-aktige strukturer i omradet.

Den mineraliserte horisont blir brakt til overflaten pad den s¢ndre skjenkel

av en F antiform (bilag 18). Den blir sa foldet ned mot nord igjen av Fo.

Det faktum at det nord for skjerpet bare er umineraliserte bergarter, under-
stptter ovenfornevnte. De sure bergarter (som fglger mineraliseringen)opp-

trer mot syd og er foldet tilbake mot syd pd et lavere strukturelt niva.

Mot ¢st og vest er det vanskelig & dra tilsvarende slutninger om sonens ut-
bredelse. Mot wvest vil imidlertid den domform F, fremskaffer gjdre at
skifrigheten, fra 4 falle svakt mot syd, gdr via horisontalt til et svakt
fall mot nord. Det er i dette siste omridet at Arets bhoring ble innrettet.

Hinde har foretatt en ny malmberegning., Han kommer fram til en total tonnasje
pa 780.000 tonn med 0,92% Cu og 3,86% Zn, hvilket ikke er sa& fjernt fra en be-
regning utfgrt i ~76., Det er ikke tatt hensyn til noen bestemt cut-off.
Dersom det antas at den strukturelle modell er korrekt, bgr sedimentasjons-
bassenget kunne holde inntil 2,4 mill tonn malm. P& bilag 19 er vist hvilke
borhull Hinde vil ha boret i tradd med sin strukturelle tolkning. Hans be-
traktninger pa nordsiden med et hull i 900S - 1030V for & ta nordre sones
mulige fall mot nord er interessant, Derimot er hullet i 14008 - 900V og
hans stipulerte forhold pa denne flanken av forekomsten noe mer usikker. CP-
maling i borhullene syntes ikke & vise ncen leder mot dypet under eksempel-
vis bh 11 og 18.
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Hinde har gjort et ganske stort arbeid pd den geologiske siden. Under-
tegnede kan ikke vazre enig med ham i at alle sure lavaer er en fglge av
silifisering. Som vi skal se ved gjennomgdelsen av boringen, opptrer de

sure lavaer (andesitt, dacitt) for spredt i lagpakken i forhold mulige
mineraliseringskanaler.

Qet ble boret 2 hull pad Visletten i sesongen, tilsammen 429 m. Hullplasser-
ingen var hgyt oppe (925 m) i Tromsfjell i et sardeles vanskelig terreng.
Borutstyret matte flyttes bade inn og ut med helikopter.

Borhullene, bh 15/80 og bh 16/80, er boret vertikalt og framstilt i bilag 20
med et avvik, basert pa erfaringer andre steder fra i Grongfeltet. Bilag 19
viser den horisontale plassering i forhold til TURAM-anomalien.

Bh 15 var rettet mot anomali pa ca. 225 m dyp, men allerede p& 160 m finnes en
svak mineralisering. I det forventede nivd er ikke registrert sulfider av be-
tydning. Dette kan forklares utfra en svak TURAM-anomali som kan gi usikker-

het med hensyn til dypet.

Bergartene i heng er stort sett en massiv finkornet grgnnsten med mye kloritt.
Denne veksler med en annen som er mer type lava med anygduler og stort epidot-
innhold. Mellom opptrer smale andesittiske og dacittiske soner, samt smale,
tuffittiske band. Enkelte av disse har et agglomeratisk preg.

Mineraliseringen er knyttet til en bandet eller laminert gr¢nnsten med innslag
av keratofyr og sur tuff. Det hele er jevnt mineralisert av pyritt. som bi-
lag 20 viser, er det imidlertid smatt med tunometaller. 2n synes a dominere
pa samme mé&te som en er vant til ellers fra Vislettensonen.

I ligg opptrer igjen de to grgnnstenstyper, den epidot-rike na kanskije i over-
vekt og med et merkbart ¢ket kalk-innhold. Smale soner av sure bergarter finnes,
markerte tuffer ikke registrert.

I bh 16 finnes de samme bergarter, men de veksler oftere i smale soner. Det er
ikke mulig & forbinde de to hullene stratigrafisk. Mineraliseringen opptrer i
det forventede niva pa ca. 120 m, og er stadig like fattig, selv om ogsé& her
Zn-deominanse er framtredende og opptil 0,86% Zn.

Det mineraliserte niva ligner her mere den sekvens som foran er beskrevet av
Hinde, altsd silifiserte bergarter i ligg av sonen. Derimot er det ikke sett
pyroklaster i hengen.. Bergartene er her logget som andesitter og dacitter.
Det er ikke mulig & se forskjell pa disse og andre tilsvarende bergarter i
hullet. Undertegnede finner det vanskelig & tro at en selektiv silifisering
har foregatt gjennom hele lagpakken.

Begge hull synes & ha truffet det mineraliserte niva., Hensikten med boringen
er oppnddd. Om ncen del av anomalibildet skal framheves, md det vare Nordre
sone (bh 16). Men som konklusjon pa boringen, ma det sies at den ikke har
gitt interessante resultater.

Det ser ut som mineraliseringen blir tynnere nar en kommer vestover fra
Visletten skjerp og det anses for relativt lite sannsynlig at necen utvidelse
av malm-tonnasjen vil finnes i denne retning. Nede pa myra er det imidlertid
enna en del ulgste spprsmal. Hindes forslag til boring her mad ngye gjennom-
drgftes. Dessuten er det i dette omradet en del TURAM-anomalier som burde
kontreolleres (bilag 19). Slike undersgkelser be¢r gjennomferes for objektet
eventuelt avsluttes.
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c) Lille Tromselv

I dette omradet er det kjent at kraftige rustsoner feglger en sur keratofyr
som er svert foldet. En detaljert geclogisk kartlegging ble utfert i 1974
av Arne Reinsbakken. Han kom fram til fe¢lgende stratigrafiske inndeling:

P& toppen ligger en bandet til tuffittisk, andesittisk grg¢nnstein. I denne
finnes en exhalitt-horisont, bestdende av magnetitt/bldkvarts. Under den
andesittiske sone, ligger sa en bandet keratofyr, med sure tuffer og rustne
pyrittiske band. I denne sekvensen finnes ogsd massive til bandete rhy-dacitt-
iske bergarter. PAa grensermot underliggende ligger igjen en blakvarts-exhalitt.

Underst finnes s& en me¢rk grenn, massiv amfibolittisk grgnnsten. Hele serien er
gjenncomsatt av trondhjemittiske og gabbroide ganger.

5 skjerp er knyttet til keratofyr-sconen. Det vestligste av disse er forholdsvis
ubetydelig men interesgant, idet det er blyglans-fgrende - det eneste skjerp i
Grongfeltet utenom Gocdejord. Georek viser fg¢lgende gjennomsnittlige gehalter fra
den lille velten 0,21% Cu, 3,54% Zn, 0,69% Pb og 56 ppm Ag. En geologisk oversikt
er vist i bilag 21.

En ¢nsket 4 skaffe seg en orientering om hva den omfattende nestdannelsen skyltes.
Dette midtte gigres med en form for prevetaking. Da objektet er ulent og ganske
utilgjengelig, ble det besluttet & foreta en mindre diamantboring. Enville da

oppnd gode prover og fortere avklare objektets videre interesse i forhold til re¢sking.

Som en stgtte for hull-utsettene ble det opprettet et stikningsnett og malt detaljert
med VLF i dette. Tidligere er ogsd VLF mdlt i et grovere nett og en har fitt
sporadiske anomalier. P& grunn av terrengets beskaffenhet, var det meget vanskelig
maleforhold og basislinjen matte flyttes mot syd i pr. 575@. Stikningsnett og borhull-
plassering er vist i bilag 21. I parantes bemerkes at geodataprosjektet plukker ut

2 celler i omrddet. Arets aktivitet har vert innenfor den ¢stre.

Da geclogiens strgk varierer og dermed ogsd ledenes retning, ble det mdlt VLF med
to stasjoner. GYD og NAA. I praksis er det GYD somhar den mest gunstige retnig
i feltet, men NAA er gunstig i omraet pr. 0¢-150¢.

Bilag 22 viser resultatet av VLF-mialingen. Det knytter seg usikkerhet til malingene
av profil 1500, 500¢, 7000 og 900¢. En serdog definerte drag. En del av de mindre
anomaliene skvldes nok lederens retning til sender. Virkninger fra overdekning er
minimale da omradet er praktisk talt helt blottet eller med cm-tynn overdekning
mellom rabber.

Ved pr. 1008 stikker keratofyrsonen ned mot vest med et akse fall pa ca. 359. Sonen
danner her en antiklinal. Skjerpet ligger ogsd der for keratcfyrenstikker inn under
overliggende bergarter. VLF-mdlingene viser at soner kan folges mot dypet og mot
vest. I pr 500 er det en meget tydelig anomali bade pa GYD og NAA. mere oppsplittet
kanskje i NAA, I pr O¢v finnes stadig det samme anomalimgnster.

GYD gir et ganske klart definert drag fram til 2000, men derfra er det vanskelig a
fplge sonen. I pr. 6000 er det igjen en klar anomali som tilskrives et meget markert
rust-omrade.

Generelt er det vanskelig & tolke VLF-mdlingene. I en del profiler er malingene
avsluttet for tidlig p.g.a. uframkommélighet. Det er vel riktigst & si at mdlebildet
framstiller et ganske bredt mineralisert drag, men at dette har svart skiftende
ledningsevne i de forskjellige deler av det.

Diamantboringen ble utfert med 4 ganske kort hull langs det ledende draget. Tils-
ammen er boret 352 meter. Bhl/B0 og bh 2/80 er plassert der en gnsket. Posisjonen
for 3/80 er etkompromiss. Bh 4/80 er forsdvidt e¢nskelig, men en har ikke fatt med
hull som dekker den nordre del av sonen ( se bilag 21 ) Det var ikke mulig & fa
pa plassert bormaskin her.



I bilag 23 er borhullene opptegnet. En ser at det ikke er markert adskilte
bergartsserier, men at et omfattende og komplisert foldemgnster har gitt innfolding
av andre bergarter i de forskjellige enheter.

Bh i begynner i den bandete andesittiske gr¢nnsten, men den har inslag av bade kerat-
ofyr og mer markert andesitt. Likevel er det her en ganske klar overgang mot keratofyr-
enheten. Denne er i seg selv ganske vekslende, men markert. Keratofyren er varierende
bandet og som regel hvit til gra. 1 toppen av den er den mer pyroklastisk med lapilli og
sure smd@ fragmenter i en mer basisk grunnmasse. En ren kvartsitt finnes ogsa her i
toppen.

Keratofyr-enheten er impregnert mer eller mindre hele veien. Her finnes ogsa 1.36 m
med massiv pyritt-malm som analysen viser, det heller smdtt med tungmetaller i denne
delen. Lenger ned, blir pyritt-inpregnasjonen mer jevn og middels i mengde. Her

kan stedvis sees tynne band og spetter med ZnS. Gehalter kan komme over 1% Zn, men
den f£olges aldri av tilsvarende Cu-verdier, selv om mindre Cu-korn er observert.

Bhl er ikke boret igjennom til gre¢nnsten, men det synes som den del av mineraliseringen
som er knyttet til skjerpet er lokalisert,

Bh2 har en tilsvarende utvikling som bhl, men i heng er det her et st¢rre tilslag awv
basisk tuff. Keratofyrenheten er her like markert men ikke s& mektig. Igjen er
toppen representert med tuff-materiale mens keratofyr opptrer lenger ned i sonen.
Sem i forrige hull kan en fin ZnS-mineralisering konstateres, men uten noen utstrek-
ning. P& bilag 23 er avsatt de beste analyser.

Bh3 har igjen den markerte keratofyrsonen, men den er na vesentlig mindre mineral-
isert. Det som finnes er knyttet til topp av enheten og er dermed lik de gvrige hull
selv om bergarten som siddan har skiftet noe karakter. I ligg er forholdene noe ande-
rledes enn fgr. Det kommer inn deler av den underliggende grgnnsten. I berhullet er
den ikke sarligamfibolittisk, men den er klart m¢rkere enn typen i hengen. Her treffer
en pd en ganske kraftig blakvartsutvikling sammen med en innfclding av keratofyr med
svak pyritt-mineralisering.

Bh4 er satt pd en utfingring av keratofyrsonen som er svert rusten. PA bilager sees
en av svart vekslende serie bergarter i det korte hullet. Hullet ble oppgitt etter &
ha mistet borkrcnen i det. Mineraliserte keratofyrer finnes sammen med blakvarts-
horisonter. Dessuten er det her boret gjennom en trondhjemitt. Den er ikke lett &
skille fra keratofyren da den ogsad er hvit til gréhvit, men teksturelt er den grovere
og med stgrre, avrundete kvartskorn. Den mineralisering som er funnet i hullet er
uinteressant. Hullet er antagelig, ut fra det geologiske kartet boret for kort.

Derimot if¢lge VLF - malinger er det langt nok.

Boringen i Lille Tromselv har gitt en god pekepinn pa hvilke typer mineralisering som
er representert ved omraddets rustne soner. Ingen av de sulfid-skjeringer som er funnet
tyder pd at omradet skal fgre interessante mineraliseringer. N& er det boret bare
innen et begrenset omrdde av e rustne soner og terrenget tillot ikke boring i et par
gnskede posisjoner. Derfor er det vanskelig & oppgi omrddet helt. Men det er klart

at arets resultater har gjort sitt til at det nd prioriteres ned ganske kraftig. En
oppfolging av geodataceller mot vest er kanskje vel sa viktig som & forsgke a fglge
rustsonen nordover, over toppen av Tromsfiell.

d) Kvartaergeclogi

I Grongfeltet er det observert en rekke interessante mineraliserte blokker. I slutten
av 50-arene ble en god del av disse registrert. Dette ble fulgt opp under geo-rek-
perioden. Som interessante her er en fordeling av Ni-fgrende blokker, funnet langs
Tunnsjgen, og en kompleks malmtype funnet pa @¢stsiden av Steinfjellet ( Kirma-omradet )
og forskjellige blokkansamlinger ¢st for Joma-fjell.

Med utgangspunkt i blokkene ved Tunnsjgen og Kirma, ble det satt igang et mindre
prosjekt med det langsiktige mal a klarlegge hvor blokkene er transportert fra, altsa
hvor kilden til blokkene er.
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Som en del av dette gjalt det & fa en bedre oversikt over de kvartergeclogiske forheld
og i f@rste omgang isbevegelsesretninger. NGU ble kontaktet, og der viste en interesse
for problemstillingen. Det ble besluttet i fgrste omgang ikke a gape for hgyt, men
begrense oppgavene til en ukes studie i den aktuelle delen av feltet. En skulle observe
interessante trender i det kvartzrgeclogiske bildet og om mulige eller ngdvendig komme
fram til et forslag til Ter omfattende undersgkelser pa et senere tidspunkt.

Under ledelse av statsgeclog B. Bergstrem med assistanse av nok en geolog, ble det
igangsatt en ukes befaring fegrst i september, under svart blandete wvarforhold. Det
viser seg at isbevegelsesretningen oppe i fjellet, altsad i de mer platallgnende
omradene, har retninger mot vest og pendler N og SV%est men med hoved-vekt pd en
retning ca. VSV. Kommer en derimot ned i1 dalene, det vil si ned mot Tunnsjgen, finnes
et uttall av forskjellige isskuringsretninger. Dette henger sammen med at det antagelig
i disse omradene har ligget igjen isrester. Ellers antyder Bergstrgm at det finnes en
rekke interessante sedimentavsetninger som kan vere med pad & lgse det eksisterende
problen,

Derfor er det foresldtt av undersgkelsene fortsetter i 1981 i lite omfang, da med
vekt pa kartlegging av retninger pa mikrc-blckker.

I forbindelse med gjennomgdelsen av objekt-rapportene, kom en til den erkjennelse at
innholdet av Zn i bekkesedimentpr¢ven i Mariafjell - omrddet mellom Limingen og
Tunnsjgen - var unormalt hegyt, Ikke noe av de mineraliseringer som var funnet i
omradet kunne forklare disse hgy-verdiene.

4 typiske bergartsprever innsamlet under kartlegging i omradet, ble sendt NGU til
analyse for & se om arsaken kunne ligge i et unormalt hgyt innhold av Zn i bergarten.

To grgnnstensprever og to keratofyrer, den ene med noe kis-impregnasjon, ble analysert.
fistnevnte viste 23ppm Zn, de andre opptil 123 ppm Zn, hgyest 1 de to grdnnstener.

NGU gijgr i en kommentar til analysene det klart at dette er lave Zn-konsentrasjoner
i forhold til de sterke Zn-anamaliene som er framkommet p& bekkesedimentkartene.
NGU sier ogsa at Get er en klar oppgave for institusjonen d finne ut hvorfor en har
dette forhold.

Storplutten skjerp ligger i Mariafjell. Dette er Ni-fgrende. 8Skjerpet er funnet
iforbindelse med en lysgrovkornet gabbro, Det har litenutbredelse i dagen, og
geofysiske maliger tyder ikke pa noen utvidelse under dagen.

En del tid har en stilt seg spegrsmilet om andre, tilsvarende { og mer betydelige )
forekomster kunne finnes i samme omradet. Geofysiske og geckjemiske-bekkesediment-
resultater tyder ikke pa dette. Derfor ble det forberedt et opplegg med fastfjell-
geokjemi. For ikke sette igang noe som kunne vare helt formdlslgst, ble det
besluttet som et forprosjekt & analysere pd prgver innsamlet av V. Wiik under hans
geologiske kartlegging i Mariafjell med omgivelser.

De fleste gabbro-pr¢ver fra Wikk's innsamling, tilsammen 22 stk. ble sendt til IFA
for Ni-analyse. Disse er spredt utover hele feltet, badde i Gjersvik- og Kirma-
grgnnsten. Pregvenes plassering vises pa bilag 24. De omfatter bade grove og finkor-
nete varianter, likesa pressede og skifrige utgaver av de ovenfor.

Analysene viste at 20 av de 22 prgvene hadde mindre enn 20 ppm Ni. En hadde 25 ppm
og var en liten ultrabasisk kuppe sydligst p& Mariafjellet. Den siste hadde 98 ppm
Ni og var fra den mineraliserte gabbro ve@%kjerpet. Prgven viste mye kopperkiskorn.
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I dentiske gabbrotyper med den fra skjerpet viste altsa ogsd meget lavt Ni-innhcld.
Ut fra dette ble det vurdert at en spesiell innhenting av prgver i terrenget, neppe
hadde noen hensikt og videre arbeid med problemet er henlagt.
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N-N@-OMRADET

I dette omrédet ble en del oppfélgende arbeid utfe¢rt, uten at store mannskaps-
styrker var involvert,

a) Renselvann—-feltet

Som fpige av VLF-malinger i 1979, utfegrt i feltet Renselvann N@ og som viste
ganske interessante anomalier i kalkfyllitten, ble det besluttet at disse
skulle felges opp i 1980. Bilag 25 viser de deler av feltet det ble arbeid-
et i.

I N@g-feltet ble det tatt utgangspunkt i det tidligere stikningsnett og malt
oppr pa nytt med VLF. Stasjon BOF ble benyttet. Denne er ikke ideell, men
likevel brukbar. Under malingen ble registrert om anomali-omradene var rgsk-
bare og til slutt ble foretatt re¢sking i & punkter.

Bilag 26. viser resultatet av mdlingene og rgskeplasseringene, Tydelige
anomalier framkommer. Disse ligger i en relativt bratt skraning ned mot
Renselvann mot SV. Profil 400x - 600x ligger oppe pa det en vil kalle fjell-
plataet. Det ble drgftet om anomaliene kunne vere terreng-betinget, men idet
pr 400X ogsad viser ancmali av samme type, md en gd ut fra at indikasjonene er
reelle.

Bilag 26 viser et anomalidrag som er meget markert fra Ox til 400x. Dess-
uten foreligger en paralell-gdende indikasjon ca. 75 m lenger mot NV mellom
100x og 400x. I flere av profilene tyder kurveformen p& en grunn leder,
eks.vis i profil 275x, Ellers er profilene preget av et dip-vinkel felt som
blir mer urolig dess lenger ned i lia mot vannet en kommer.

Overdekket er meget varierende fra myr, tett smdbjork vegetasjon og til grov-
blokket ur. Geologisk rekognosering i stikningsnettet viser ganske steilt-
stdende bergarter. Kvartsitter opptrer i NV, men ogsd keratofyrer og mgrke
skifre. Disse siste hgrer til den eldste del av fyllittene i Renselvann-
gruppen (Kollung). Ellers finnes flere varianter av kalkrike fyllitter.

Det er foretatt rg¢sking i punkt der ancomalien har sett best ut samtidig som
overdekket har virket overkommelig. Imidlertid har overdekket ingen steder
gitt oss anledning til en r@¢sking kontinuerlig over hele den aktuelle indika-
sjons-bredde. Det er i ingen av ro¢skene patruffet mineralisering. Regsk i

profil 275x viste et sted pyritt-korn og mulig noe magnetkis, men analyse

viste kun 0,01% Cu og 0,04% Zn. Bergartene som er patruffet er grov- til
finbandete kalkfyllitter, ogsd noen ganger med markerte kvartslinser. BAltsa
har man akkurat det samme miljg en tidligere har funnet malmsoner 1 Renselvann-—
gruppen.

Men &rets undersgkelser har ikke klart & pavise arsaken til ViF-anomaliene.
En av grunnene til dette kan vare at en tilstrekkelig bredde av indikasjonen
ikke var mulig a blottlegge med r¢sking. Det ble ikke benyttet APEX under
utvalget av rgskepunkt. Det er mulig slik bruk kunne ha f¢rt til mer egnete
rgskepunkt.

For & f& en undersg¢kelse av ancmaliene synes derfor a gjensta et forsgk med
APEX-registrering, eventuelt ogsd bekrefte indikasjonene med slingram, men
antagelig er det boring som m& til for & fa klarhet i forholdene., Bade profil
0 x og 300 x stikker seg fram som gode borobjekter, men terrenget er meget van-
skelig og det vil ikke bli lett & bringe en bormaskin i posisjon.
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I feltet Renselvann NV er en i den umiddelbare nzrhet av skjerpene. Her har vi

i lgpet av de siste ar forsgkt & finne om de geofysiske ledere som skjerpene er
knyttet til, har noen fortsettelse gstover og nordover. P& grunn av uheldige
midleopplegyg, VLF-stasjonen vanskelig & ta inn og at stikningsnettet ligger ugunstig
i forheld til VLF-sendernes retning, har en ikke tidligere fatt konklusive male-
resultater.

I 1980 ble det derfor besluttet & mdle med to stasjoner i det gamle stikningsnett.
Pa grunn av geologiens vekslende strgk ble det malt to profilsett, vinkelrett pi
hverandre. Oversikten i bilag 25viser profilenes plassering.

Bilag 27 2% viser VLF-madlingene i henholdsvis Y-retning og x-retning. Y-
prefilene som gar NV-S¢, viser relativt rolig forhold for dip-vinkel malingene.

I den ¢stre del av profilene 0 - 200 Y er det en klar men svak anomali med alle
tegn pd en dypereliggende eventuelt flatt-liggende ancmalidrsak. Ellers er
indikasjonen pd ( 100y~ 200 y ) - 350x av interesse. Anomalikilder ellers tyder
pa en del anomalier fra overdekninger. I x-retningen er anomali-bildet vesentlig
mer uoversiktlig. I de fleste tilfeller der feltet avviker fra normalt géar
imaginer og dip-vinkel samme vei, hvilket mad tolkes derhen at overdekningen kan
ha innflytelse pd maleresultatene. Spesielt sees dette i nedre del (SV-side)

av bilag 27 hvor den antatte kvartsitt-grense ogsid er skissert inn. Her gar
indikasjoner pd tvers av alle geologiske grenser og ma henfgres til andre ledere
enn mineralisering. Derimot ser det ut som det ogsda pa malingen i x-retning kommer
fram et anomalt omrade mot ¢st og rundt 300x - 200y. Malingene i begge retninger
tyder pa ledere med fall mot N og V.

For & fa en fglelse av hvilke médleresultater en kunne cppnd over sikker minera-
lisering, ble det detaljmalt noen profiler med VLF over Renselvann-skjerpene
(bilag 29.). Her er midlt i begge retninger og en ser at disse utfyller hverandre
ganske bra. Utenom skjerpeomradet er forholdene rolig rent bortsett fra en indi-
kasjon mellom 1000x og 1100y.. Skjerpene kommer fram som markerte anomalier bade
pa dip- og imagina@r-malinger, men imaginar er mye mindre. Mineraliseringen faller
klart mot V.

Stort sett er det malte feltet overdekket og vanskelig rgskbart. Forsegk pa resking
ble gjort, men vannsig gjorde at dette ble oppgitt. Bare ved skjerpet ved 1180x-
930y ble det tatt en preve., 0Og for & repetere hvilken type malm en har med & gj¢re,
ga analysen herfra 1.75% Cu og 7.42% 2Zn. Sonen er 20-50 cm. mektig.

Det ser ut som diamantboring md til hvis en skal komme videre med konklusjcnene i
feltet. En del interessante VLF-indikasjoner finnes, men det er ikke mulig a

si om disse skyldes malmmineralisering, eventuelt med stgrre mektigheter envdet sonm
er sett i skjerpene. Derfor, etter en bekreftelse med slingram, bg¢r boring vare
det neste skritt i dette omradet.

b) Joma-feltet

I trad med gnsket om & oppdatere alle de geofysiske malinger som er gjort over
Joma-forekonsten, har en funnet tiden inn til 3 male feltet med protonmagneto-
meter. Disse malingene ble startet hgsten -79 og fortsatt i -80. Onsket dekning
er enna ikke oppnadd. Det er benyttet instrument geometrics G 836.

Det er malt fra 700 § til 1600 S, og mdlingene er konsentrert om utgdende og
hengsicen av Sydmalmen, samt disses fortsettelse mot syd. Mellom hvert male
profil er det 100 m og punktavstanden er 5 til 10 m.
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Feltet har et normalfelt rundt 52300 gamma (O-punkt satt til gamma). Male-~
verdien viser seg a vare meget springende og det er vanskelig & finne sammen-
hengende magnetiske drag. En utjevning med "moving average"” falt heller ikke
heldig ut, da eksempelvis hgye positiv-verdier tildels faller i negative drag.
Sammenlignes TURAM-ancmalienes posisjon med det magnetiske kart, er det like-
vel mulig & trekke den forelg¢pige konklusjon at disse faller som oftest sammen
med de lavere magnetiske delene av feltet. Dette gjelder i den nordre del,
Fra ca. 12008 kan det se ut som TURAM-indikasjonene flytter seg mot det norm-
ale magnetiske felt.

En skulle kanskje treo at Joma-malmen med sin heng-malm av Cu/-magnetkis, samt
massiv malm, stedvis med magnetitt, skulle gi positive magnetiske anomalier.
Muligheten for andre malmtyper i det beskrevne omradet synes derfor vare kon-
klusjonen, noe ogsa eldre, begrensede boringer i pr 900 - 1000S synes a in-
dikere. Det er behov for mer maling, spesielt med korrelering mot profiler vi
kjenner mineraliseringen i.

En planlagt re¢sking i 18008 - 5800V, matte utsettes. Det repeteres at det var
her det ble funnet kopperkis-mineralisering i forbindelse med en TURAM-indika-
sjon 1 1979. Pr¢ver viste opptil 1,66% Cu og 0,55% Zn. Sammenbrudd i handbor-
utstyret var arsak til at rg¢sking ikke ble gjennomfgrt. Men stedet ble befart.
Det ligger i en bekk langs strgket med rusten grgnnskifer pa begge sider.
Sulfider er meget vanskelig & se, til det er forvitringen for ster. Men det
ser ut som sonen er 3 - 4 meter mektig. Det er gode muligheter for et godt
snitt under rgskingen.

Den rekognoserende AMT-mdling i 1979 ble i -80 fortsatt med profiler som skulle
dekke mot ¢st og vest. Filosofien bak hele maleopplegget var & kartlegge den
utstrekning Joma-malmen syntes ha mot sydvest. Samtidig med AMT-mdlingen ble
ogsa satt i gang en detaljert oppboring av vestkanten av de dypere partier av
malmsonen. I dette omrédet var malmgrensene tidligere trukket pa bakgrunn av
bare 1 & 2 hull.

Det har vist seg at Joma-strukturen er et gunstig AMT-objekt. Repeterbarheten
péd malingene er god. I tolkningen av maleresultatene er bade -79 og -80-madl-
ingene satt sammen. Det viser seg at det framkomnmer et grunnere og et dypere
system av ledere, ledningsevnen synes vare stgrst i det grunne systemet.

I bilag 30A er gjengitt en forel¢pig tolkning av det grunne ledersystemet.
Bilag 30B viser sammenhengen i planet mellom lederen og den kjente malm.

Linse 2 (bilag 302) gar som en smal tarm mot SV, utvider seg noe og ser ut
til & bli noe grunnere helt i vest hvor den stadig er apen. Linse 1 synes ogséa
& apne relativt interessante muligheter rett syd for malmen. Etter -79-méling-
ene syntes det ikke vare noen klar sammenheng mellom linse 1 cog 2, men male-
resultatene nd tyder pa at de kan hgre sammen og at de i SP ogsa har en sammen-
heng med det dypere ledersystem.

Diamantboringen som ble utfgrt med en ny, egen Diamec 251, ble delt i to faser:
1 prospekteringsmessig fase pd deler av lederen som ligger langt unna drifts-
omréddene, 2. En mer detaljert fase som var ¢gnsket for den mer kortsiktige
driftsplanlegging i gruva. Bilag 30B viser samtlige borhull (D1 - 13) untatt
D4. Alle borhull unntatt D12 og 13 er avviksmdlt av Institutt for Gruvedrift,
NTH. Alle hull er paskrémet i lodd og med unntak er avviket stort sett mot
S¢ med 10 - 15 m i y-retn. og 35 - 45 m i x-retn. Tilsammen er boret ca.

3700 m og lengden av hullene er ca. 300 m.
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Borhull D4 ble satt langt mot vest (bilag 30A) og viste seg ogsa fa det
stgrste avviket. Hullet kom i ca. 345 m ned i svartskifer og hadde bare

en meget svak magnetkisimpregnasjon ved ca. 330 m. Som en ser av hilag 30a,
er avviket stort og med en smule usikkerhet i mdlingene er det meget mulig
at hullet her har truffet utenfor sonen, som her begynner a utvide seg. Et
nytt hull ma bores for 4 treffe mer sentralt i linse 2 i dette omradet.

AMT-malingen foreld ikke under denne fase av boringen. Derfor ble D5 flyt-
tet innover mot kjent malm og traff noe impregnasjon og 1,35 m massiv malm.
D6 viste lignende utvikling med 6,3 m massiv malm.

De resterende hull ble konsentrert tett omkring det comradet en antok var malm-
ens vestre begrensning. Boringen viste at grensen var trukket noenlunde rik-
tig med ingen malm i D9, 0,6 m i D8 og 1,6 m i D16. Lenger syd derimot viser
D12 8,6 m massiv malm og en stgrre impregnasjonsscne i hengen, mens derimot
D13 har 2 m malm. Profiler gjennom borhullene kan tolkes dithen at det finnes
en rygg med stgrre mektigheter i sydvestlig retning langs den tidligere malm-—
grense. I borhull D7 var mektigheten 13 m ¢og henholdsvis 6 og 8,6 i D3 og D12,

Et gst-vestprofil D1 - D10 tyder pd at malmsonen faller noe mot vest. Et SV-lig
profil fra D7 til D5, viser at malmsonen flater sterkt ut ved D11. Dette er
helt i trad med AMT-resultatene. Derimot m& det ogsa nevnes at de fleste av
borhullene har truffet malm utenfor det omrddet som er indikert som leder av
AMT {eks. D10 - 13). Hvordan dette skal forklares er i dag ikke mulig & si.

Gehaltsmessig har arets malmskjeringer vert noe variable, Cu har variert fra
0,78 til 3,45%, med D12 som det beste. 2Zn varierte fra 0,08 til 5,06% i D10.
Totalt synes malmtonnasjen i 1980 & ha blitt ¢ket med ca. 380.000 tonn med
1,56% Cu og 0,81% 2Zn.

Arets underspkelser har i Jomafeltet gitt oppmuntrende resultater, bdde i kon-
krete malmgkninger og i indikasjonene for det videre letearbeidet. AMT-maling-
ene (bilag 30B) peker pa store omrader som ber undersgkes med boring. Dette
gjelder selvsagt mot SV, men ogsd rett syd for forekomsten. Her er det store
arealer som en snarest bgr skaffe seg informasjon om.
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c) Diverse

I forbindelse med arbeidet med Geodataprogrammet, samt den sterkt gkede
interessen for molybden, kom det fram at det i omradet ved Husviktjgnnene

Ng for Rgyrvik sentrum, var registrert forhgyede Mo-analyser i bekkesediment-
materiale, Bilag 3l .viser de aktuelle prgvepunktene. Fglgende analyser
gjelder for punktene:

Prgvenr. | Mo Cu : Zn Pb
|
709 | 24
708|196 |25 [100 | 49
707 108 113 |61 |26
I 1 .
705 12
— | | L

Richard Sinding-Larsen peker pa at det for Mo er en klar cut-off i bekken.
De andre elementene viser ogsa samme trend.

Av det geclogiske kart kan det fastslas at anomalien ligger innenfor Derga-
fjell-kvartsitten. En befaring har ikke kunnet fastsla noen anomali-&rsak.
Bekken i mellom pkt. 708 og 707 er bratt. Pkt. 709 ligger like ovenfor en

liten myrtij¢nn inne i en sirkular gryte. Kvartsitten har ikke rust, men er
mer sandig enn en er vant til,.

Et staltrad-gjerde (reinsdyr-gjerde) omkranser hele omradet, Det har vart
tenkt pa om dette,eller aktivitet i forbindelse med oppsettingen, kunne gi
anomali., Dette er frafalt, da det ogsid burde vart anomalier andre steder der
gjerdet krysser bekkene.

Det skal ikke spekuleres mer pa hva som er arsak til ancmalien. Men det er
planlagt innsamlet nye bekkesediment-prgver for & fa bekreftet de tidligere
analyser,

C

De engelske geologer Mellin/Herrington gjorde geclogisk kartlegging ved Lille-
elvvatn N@ for Henrikvatn i 1979. Nevnte geologer pekte pd en rusten sone

som finnes pa gstsiden av Graetjejahke, ca. 100 m ¢st for riksgrensen bilag
A2, Grunnen er her forgiftet i 10 - 15 m bredde og over en strgklengde pa

ca. 150 m, De geologiske strukturer, samt geckjemiske bekkesedimenter, tyder
pa at denne scnen har sin fortsettelse inn i Norge. Da det i denne fortset-
telsen er meget overdekket, har Mellin/Herrington foreslatt jordprgvetaking.
Rustsonen bestar av pyritt/magnetkis, sammen med grafittisk materiale.

Vel vitende om at det finnes mye grafitt-fgrende bergarter i omradet, ble
det i -B0 foretatt en rekcgnoserende VLF-madling. Det ble malt 4 profiler i
NV-lig retning med start i Sverige og ende i Norge. Darlige varforhold gjer
at en er usikker pa& om profilene ble plassert optimalt. Det nordligste pro-
fil gikk like syd for riksrgys R 201,

Som ventet barer mélekurvene preg av de grafitt-fe¢rende omgivelser. Det en had-
de héapet ved malingen, var at et mer konsist forhold skulle gj¢re seg gjeldende

og kunne fglges langs profilene. Dette slo ikke til. Profilen viser et wvirvar
av anomalier.

Det er klart at malingen slik den er utfgrt, ikke var egnet til a klarlegge de
forhold en var ute etter a kartlegge. En bedre metode for undersgkelse av denne
relativt interessante rustsone er nok geckjemi.



VII KONKLUSJON

Heller ikke feltsesongen 1980, kan vise til de store prospekteringsmessige
resultater med viktige malm-oppslag. Nar en ser bort fra det som har skjedd i
Joma-feltet, er ingen nye malm av ¢konomisk interesse funnet.

Likevel m& en kunne si at sescongen har brakt flere positive opplysninger om
potensielt gkonomiske mineraliseringer i Grongfeltet. Det det her f¢rst og fremst
tenkes pd er den utvikling Mo-prosjektet i S@-delen av Grongfeltet har hatt og
den betydningen Geodataprosjektets oppfelging har hatt for vurderingen av det
mineraliserte str¢k mellom Bigrkvatnet og Kirma.

For & ta Joma-feltet forst, er det her pavist nzrt 400,000 tonn nye malmreserver
med tilfredsstillende gehalt. Dette er et tall som har gode muligheter til videre
¢kning med ytterligere oppboring. P& grunnlag av de geofysiske mdlinger som hittil
er gjort i den sgndre del av feltet, finnes et areal som er minst 150.000 mé stort
som er interessant i den videre oppboring. I tillegg ligger na den geofysiske
anomali i fortsettelsen av Sydgangene klar for oppfglging. Ogsd her er det

funnet god kopperkis-mineralisering i utgéaende.

Det arbeid som er gjort i forbindelse med molybden-mineraliseringen i Fremstfjell,
viser at det her sannsynligvis dreier seg om en mineralisering av porfyr-typen.

Om dette er tilfellet,gir det grunnlag til & anta at det dreier seg om store vol-
umer med mineralisert masse. Bade geologisk kartlegging og geofysisk maling synes
& bekrefte at dette er tilfellet. Med utgangspunkt i de fakta en kjenner i dag,
er det ikke usannsynlig at det mineraliserte volum vil vare 250 - 400 mill. tonn.
Med slike kvanta er det meget viktig for ikke & si interessant & se om gehalten
ogsa kan vere slik at omradet kan tenkes & bli gkonomisk drivbart.

Den prgvetaking som hittil er gjort er spredt utover omradet og neppe uten feil.
Likevel indikerte denne en gehalt pad 0,09 - 0,1% MoS,., I litteraturen gir det
fram at en gehalt pa ca. 0,15% MoS, er det storrelsesomradet en forekomst av
denne stg¢rrelse begynner & bli ¢konomisk drivverdig. Derfor er de viktigste
oppgaver na i Fremstfjell & fa en sikker pr¢vetaking. Dette bg¢r gjores ved dia-
mantboring. Samtidig m& den geolegisk detaljerte kartlegging fortsette for & fa
bedre oversikt over det mineraliserte volum.

Pa sikt md en ogsé begynne & tenke pd de andre deler av det Mo-fgrende beltet
mot Ny, eksempelvis Gaizeren. Men fgrst, en god gjennomarbeidelse og kjennskap
til alle forheld ved Fremstfjell-mineraliseringen.

Gecodataprosjektet ble ferdigstilt til feltsesongen og et utvalg malm-potensielle
celler ble plukket ut til etterfglging i felten. Disse er forsavidt undersgkt

pa to mater: 1) Via diplom-oppgave ved NTH, og 2) Oppf¢lging med egne feltmann-
skaper, Oppfsdlgingen etter 1) viste sey meget effektiv og ny Cu-forende mineral-
isering ble pavist ved 2 av 3 undersckelsesomrdder. 5 omrader oppfulgt etter 2)
har ikke klart & pavise sulfider av noen betydning, men det md vel sies at under-
sg¢kelsere i denne forbindelse ikke er ferdige. Arsak til forskjellen mellom 1) og
2) er nok at 1)-typen har tatt seg mer tid, kanalisert mer innsats og gatt dypere
ned i problemstillingen.

Den forste sommer med etterpro¢ving av geodataprosjektet viser med andre ord at

systemet virker. Det har kapasitet i seg til & plukke ut celle-omrader som kan
vise seg & ha et hittil ukjent malmpotensial. Ved utvelgelsen av de celler som
skal f¢lges opp, ma en imidlertid trekke inn grunnlagsdata.

Feltsesongen viser ogsd at etterprgvingsmetoden ikke er uten betydning. En
grundig studie av grunnlagsdata sammen med en detaljert undersgkelse bade av
geologiske,geofysiske og geokjemiske parametre. Kanskje spesielt er na betydningen
av en detaljert geologisk oppfslging fokusert av de resultater som er oppnadd i
annlifjellet,
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Det er derfor klart at oppfs#lging av potensielle celler ma fortsettes. Dog
synes en at en ikke bg¢r drive fram undersgkelsen for fort. For et omrade
forlates md alle data som er samlet inn vurderes og all n¢dvendig rg¢sking
sluttferes.

Feltsesongen synes ogsa & ha avklaret en del om Visletten. Det er helt klart
at omrddene vest for skjerpet ikke fogrer malm av noen betydning. Det er og-
sa klart at den strukturelle tolking som framsettes av S. Hinde ikke er helt
i samsvar med CP- og TURAM-malinger som er utfgrt. Likevel bgr en ved et
mindre bor-program fa undersgkt noen av de mindre TURAM-anomaliene, samt for-
lengelsen av Visletten-sonen mot ¢st, f¢r prospekteringen i feltet avsluttes
helt.

Lignende konklusjoner kan trekkes for Lille Tromselv. Hensikten med boring
her, var i f¢rste omgang & samle inn representative pre¢ver av rustsonene i
omradet, for pa& grunnlag av disse & vurdere om omrddet var interessant nok
til et mer intenst undersgkelses-opplegy. Boringen viste seg imidlertid a
vere ganske negativ. Spor av ZnS forklarer Zn-anomaliene i omradet., Mineral-
iseringen bestar vesentlig av vekslende impregnasjon av pyritt, med spor av
magnetkis. Heller ikke i forbindelse med skjerpet viser borresultatene annet
enn massiv pyritt og noe ZnS., Den rustne sone synes derfor uten interesse i
den ¢stre delen. Ved skjerpet stikker sonen under overliggende andesittisk
grgnnsten og nordover herfra har geodata plukket ut en interessant celle.

Fg¢r omradet forlates bgr denne undersgkes ngve.

Mye innsats er nd nedlagt i Renselvann-feltet og det gjenstdr ennd a pavise
noen form for interessant mineralisering. Imidlertid er det bade i N@ og i
NV ved skjerpene pavist VLF-anomalier som virker interessante. Overdekning
og terrengforholdene ellers gjgr at en ikke har klart a ekstrahere ut hva
anomaliene skyldes. Som tidligere nevnt er det en ZnS-dominert forekomst-
type en er pa jakt etter i kalkfyllitten her. Det ser nd ut som boring
kombinert med noe mer r¢sking er den enecste alternative lgsningen for dette
omradet. Den forventede rikhet i en mineralisering bg¢r rettferdiggj¢re at
dette gjennomfores.

Nar det gjelder Grongfeltet generelt, begynner stgrre og sterre omrader &
avklare seg. I Sanddgla vet en na at Rosset og Godejord ikke er interessante.

I Skiftesmyr har en heller ikke klart & pke hverken tonnasje eller gehalt de
senere ar.

Harran-gabbroen har ikke gitt resultater av interesse og omrddene langs Tunn-
sje¢en synes bare fgre tungmetall-fattige mineraliseringer.

Bijg¢rkvatn~Kirma har fatt en fornyet interesse og stadig er oppfe¢lgingen av
Joma-grgnnsten aktuell. Av mindre objekter som enna ikke er undersgkt finner
vi HEM ved Grpgndals-tjern, omriddene i Lilleadalen, Gre¢ndalsfoss og et omrade
NV for Smadvatna. Disse, samt en del mindre oppf¢lginger, md& bli undersgkt.

En del faller sammen med geodata-celler og andre vil bli forsgkt rekognosert i
1981.

Grongprosjektet gar forgvrig mot slutten. I lgpet av -82 gdr de fleste mutinger
ut. En annen hovedoppgave i tiden som kommer blir derfor & plukke ut de om-
rader som det skal gg¢kes utmal for.
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