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0: i " m/bh 3/77
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I. IFNNLEDNING.

Rapporten gir en samlet beskrivelse av alle prospekteringsaktiviteter
utfert i Gropgfeltet feltsesongen 1977. I forbindelse med omtalen av

de foerskjellige felter, er det tatt utgangspunkt 1 tidligere rapporter
hvor dette er naturlig. For de forskjellige felter, er det bygd opp til
er konklusjon p& den viten man pr. €.d. har. Hele rapporten bygger del-
vis pa enkelt rapporter som er kommet inn fra medarbeidere eller fra
entreprengrer. Ut fra disse er hovedkonklusjonene trukket, og bygd

inn i teksten under henvisning til den delrapporten som omtales.

Ledelsen av feltarbeidet har ligget under Haugen og Tan. TFordelingen

har vert slik at Tan har tatt seg av oppfelgingen av helikopteranomali-
er (HEM) og det vesentligste av det som har med geokjemi & gjere. Haugen
har tatt seg av det generelle, hatt kontakt med de geclogiske grupper,
satt i gang leide geofysiske malinger, samt diamantboringene.

Utenom de 2 fast ansatte, var geolog Sigbjern Kellung engasjert til ut
april. Dertil har 18 personer vert engasjert for kortere eller lengre
tid. Av disse stilte Royal Schools of Mines-gruppen under ledelse av
Chris Halls og Ian Ferriday med en student hver som assistent. En
ferdigutdannet norsk geolog ble benyttet (berg.ing. Bjern Rindstad),
samt 4 studenter av ulike kategorier. Dertil lokal skoleungdom.

Kollung benyttet de 4 mdnedene p& & giere ferdig rapporten for 1976,
Dessuten tegnet han over og gjorde ferdig de 11 kartblad 1:50.C00C med

geclogi over Grongfeltet. I denne forbindelse ble engasjert en del
tegne-hjelp p& NGU i Oslo.

Det viser seg at en smidig framdrift av feltarbeidene, er my avhengig
av at enkelte av de engasjerte har egen bil. Dette var vi i sommer godt
forngyd med.

Innkvartering var for en stor del vart lagt til Lgvsjeli hvor vi leiet
det gamle véningshuset for hele sommeren. Dertil ble "Villaen" I Gjers-
vik mye benyttet. Folkehgyskolen p2 Grong var ogsd leid for en kortere
tid, pa samme mdte som enkelte campinghytter.

Feltarbeidene kom igang til vanlig tid med fullt kjer fra ca. 20. juni.

Den sene vdren gjorde at man hadde noen problemer med forberedelsene i
marken.

Diamantboringen var forst ute. Allerede 19. april startet innkjeringen
av utstyret til feltet ved Kirma. Her fikk man skiftende varforhold,
med det gikk stort sett bra. Det ble Flyttet videre til Lillefjellklump-

en, Skiftesmyr N og tilslutt Visletten, Boringen ble avsluttet 9. sept-
ember.



Boringen ble utfert av A/S Grunnborirg og var vellykket bdde teknisk
og administrativt sett. NMar hadde ingen alvorlige mekaniske.uhell
og kommunikasjonen med borerne var god. I en periode fra 10. juni
til 13. juli, tok borerne et mellomoppdrag ved Namsos. Vi tillot
dette da det passet oss utmerket p.g.a. sneforholdene ved Visletten.

Boringen ble utfegrt med en Dizmec 250, stettet av en XCH-60 til bering
gjennom overdekke pd Visletten. Her var man ned i overdekningsdybder
pa 25,60 cm. Borprogramnet ble gjennomfprt bare med sma endringer og
tilsammen 2.480 m ble boret fordelt pd 19 hull. EBormeterprisen ble til
A/S Grunnboring kr 231,42, inkludert egne arbeider ble den kr 232,08
Dette vil si boringen er utfert godt innenfor den gkonomiske ramme.

De andre feltaktiviteter ble gradvis trappet ned fra forste uke av au-
gust fordi de engasjerte etter hvert sluttet. Dette er desverre noe
tidlig mer gjentar seg hvert &r. Feltledelsen holdt pé& i feltet sa

lenge det var mulig p.g.a. vezrforholdene og til Haugen dro pd rep.gvelse
10. okt.

P4 den geofysiske siden ble NGU leiet til & foreta en del geofysiske
mélinger. CP ble brukt i ett felt (Skiftesmyr N), mens det ble mdlt
TURAM i Gjersvik N. Likesd ble foretatt kontroll av borhull med EM
og SP. Tilsammen 5 arbeidsuker er utfert.

Man har anskaffet nok et Paulsen VLF-instrument istedet for det man
har leiet tidligere. Det er videre anskaffet fullt utstyr til & fore-
ta geokjemisk pregvetaking. Vi ladnte ogsda et Helake-prgvetagingsutstyr
fra A/S Sydvaranger, men dette kom ikke i bruk. Av Elkem-Spigerverket
A/S, fikk vi léne et protonmagnetometer for en kortere tid.

Til Styringsgruppens besgk i feltet i slutten av august leiet man et
helikcpter fra Helikopter-service, og slik at gruppen fikk se en rekke
av de feltere vi arbeider med (Visletten, CGjersvik N, Renselsvann, Gas-
vatn, Fremstfjell, Finnbur). Tross darlig ver, fikk gruppen et lite
inntrykk av omrddene.

Under felger s& en rapport om de utforte arbeid. En oversikt over enkelte
prosjekter finnes i bilag 1.



Administrativt ble feltsesongen 1977 meget tilfredsstillende gjiennomfort.
18 personer har tilsammen vart i sving.

Geofysikk er utfert i 4 omrdder, hvorav 3 ble dekket ved engasjement av
NGU. Diamantboring ble utfert i 4 omrdder og tilsammen 2.480 meter ble
boret til en pris til entreprensr pa kr 231,42,

Geologisk kartlegging i Sanddelaomrddet ble giennomfert i detalj av BEjern
Rindstad. Omrddet er blitt kartlagt i formasjoner, og disse igjen opp-
delt i aktuelle enheter. Den malmgeclogiske betydning hver formasjon W
er kartlagt. Det synes som den gvre del av Finnburformasjonen er mest
interessant. Her finnes bl.a. Codejordsonen. De strukturelle tolkninger
i feltet er ennd mangelfulle.

I Skerovasomrddet, tok 1. Ferriday seg av den avsluttende detaljkartlegg-
ing.vest for Finnkruddma. Omrddet karakteriseres av et intrusivkompleks
i nord (S. Grendalsfjell) og et i syd (Storberget). Mellom disse ligger
et belte av sterkt tektoniserte vulkanitter. Det nordre kompleks bestar
vesentlig av dioritt, men har rester av en primer gabbro. Storberget be-
star av trondhjemitter. Vulkanitten er basaltisk til andesittisk, men i
vest copptrer en del lapillituff. Foruten i det mellomliggende beltet
finnes vulkanitter som flak inne i Crgndalsfiell-komplekset. Her opptrer
en ganske svak, men omfattende impregrnasjon av kopper-, svovel- og mag-
netkis. Ellers finnes sterke pyrittiseringer, spesielt i forbindelse
med lapillé-tuffen.

Et forsek pa detaljkartlegging i Skjerpecmrddet pd Visletten, var mislykk-
et. Dette fordi tidlig sne umuliggiorde gjennomfering av arbeidet her.

I Gjersvik Nord ble pdbegynt en detaljgeclogisk kartlegging av C. Halls
med assistent. Dette arbeid er ikke ferdig, men viser forelgpig at felt-
et har en relativt enkel litologi med basaltisk grennsten og keratofyr.
Hen det hele er gjort komplisert ved en sterk sidestensomvandling og
tett isoklinalfolding. Omrddet er interessant da det synes & omfatte det

malmnivd man finner i forbindelse med Gjersvik Grube.

1 pericden som omfattes av rapporten, gjorde S, Kollung seg ferdig med
den gsologiske sammentegrning pa 1:50.000. Denne sammentegning bergrer
131 kartblad.

Den vesentlige del av egne geofysiske mdlinger ble utfort i Lierme, som
VLF- og APEX-oppfelgirg av HEK-anomalier. En rekke anomalier er sett pd,
men bare 2 felt, Svarttiern og Fosslandselv synes vare av videre interes-
se. Ellers viste en protonmagnetometerméling pd Visletteh at de magnet-
iske drag der, bare i liten grad synes fglge VLF-ledernme. Skjerpesonen
folger et magnetisk negativt drag. En vurdering av tidligere milinger
ved Renselvann - synes indikere behov for utfyllende méling her.



NGU mélte TURAM i Gjersvik Kord. Flere parallelle ledende soner framkom,
men alle synes vare av liten ledningsevne. Den SV-lige del av feltet er
mest interessant med 5 tett ved hverandre liggende ledende soner. Rgsk-
ing viser Cu-mineralisering i en av disse soner. Ved Lillefjellklumpen
ble det mdlt SP og EM i drets borhull. Den geofysiske konklusjonen er

at den gjennomgdende, men svake pyritt-impregnasjonen her er anomalidrsak
ogséd til de gamle TURAM~ og SP-mlinger. En CP-miling i nye borhull ved
Skiftesmyr Nord, synes indikere at det ikke finnes ledende sammenheng syd-
over til Skiftesmyrforekomsten. M&lingen gir ellers ingen sikre soner pi
om hverfor borhull ikke traff den vestre sone,

Geokjemisk jordprgvetaking i Rossetfeltet, synes tyde pd anomale omrdder

i forbindelse med TURAM-anomalier ved Rosset Vest, samt videre mot SV.
verimot er forholdene uklare SV for Rosset Grube., Prevetakingen i Gjersvik
Nord gir flere heye metallverdier, men det er vanskelig & finne system i
indikasjonen. For Cu far man et anomalt bilde omkring 2000 S - 2000 V.
Bildet fglger ikke TURAM. I forbindelse med HEM-oppfelgingen i Lierne
finnes det ogsa ganske hgye metallverider her og der, men det er vanske-
lig & korrelere dem til de geofysiske ancmlier.

Diamnatboringen i Kirma viste en serie med dels béndete grgnnstener, dels
sure tuffer og keratofyrer som holdt en beskjeden sulfid-impregnasjon.
Denne er dog nok til & forklare EM-anomaliene det er boret pd . De samme
forheld gjer seg gjeldende ved boringen pd Lillefjellklumpen. En fin og
uregelmessig pyritt-impregnasjon fordelt i bergartene, er tatt & vare ar-
sak til de anomalier det er boret pa. I Skiftesmyr Nord forklarte boring-
en arsaken til de to gstlige anomalidrag, pyritt uten tungmetaller kensen-
trert i soner med sur tuff. Derimot har boringen som revnt ikke avklart
hva den vestlige anomlai skyldes.

P& Visletten ga boringen til resultat at de ledende soner ikke er s& regel-
messig som tidligere antatt. Boringen tyder pd at sonene danner en syn-
og antiklinal struktur, men 2t den sgndre sone konsekvent ikke er n&dd med
borhullene mot dypet. Flere hull antas vere for korte. Borhullsmilinger

2

ma til for & f& dette bekreftet.

A/S Sydvarangers prospekteringsavdeling har gjennomgdtt Skiftesmyr materi-
alet og kommet med anbefalinger om hva som videre ber gjeres, bl.a, ytter-
ligere boring av 1800 meter. Hutingenme i Limingdalen er undersgkt og er-
klart som uinteressante. BEekke-sedimentanomalier i samme omradet, antas
skyldes tungmetaller i forbindelse med grafittskifer/pyritt.



III. SANDD@LA-OMRADET
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I Sanddpla-omrddet finnes innen et relativt begrenset omrdde, de viktige
sulfidforekomstene Rosset, Godejord og Skiftesmyr med Finnbur noe lengre
gst. I tillegg til disse, finnes en rekke mindre skjerp og anvisninger
pd sulfider og magnetitt. Disse feltene har da ogsd vert sett pa med
stor prospekterinsinteresse. De omrddene som ligger i mellom er imidler-
t?d lite eller ikke undersgkt. Man vet at de malmfgrende enheter ogsi
har utbredelse i disse omrddene. Dette gjgr derfor ogsd disse prospek-
teringsmessig interessante. Som eksempel kan nevnes Skiftesmyrforma-
sjonens fortsettelse mot vest.

De omrdder det her er snakk om er mye overdekket og tidligere (1974-75)
forsgk med geofysiske mdlinger (VLF) har ikke blitt etterfulgt, selv
om ancmalier er registrert. Samtidig dekkes en del av ce omtalte om-
rdder av mutingsorrdder, som man har en plikt p& seg til & undersoke.

1 1976 ble det foretatt en begynnende semi-detaljerende kartlegging i
omrddet, spesielt av Skiftesmyrformasjonen; Studentene Jerpset/Rindstad

utforte dette . Samtidig foretok Kellung de regionzle sammenbindende
arbeider.

P& bakgrunn av dette, ble det i 1977 lagt opp til en detaljert, geolog-
isk kartlegging, hvor berging. Ejern Rindstad foretok kartleggingen.
Meningen var at det framkomne kart skulle danne grunnlaget for den senere
prospektering i omrddet f.eks. med geofysikk.

Kartleggingen foregikk p2 okonomiske kartverk 1:5.000. Hovedformilet var
& inndele den vulkanske bergartsserien i aktuelle enheter og formasjoner.
S langt som mulig skulle ogsd malmgeologiske betydning av hver enhet/for-
masjon skulle vurderes. Spesiell vekt skulle legges p3 de sure enheter,
da disse tidligere har vist seg & vare de viktigste ved mineraliseringer.

Det aktuelle omrddet er geclogisk begrenset av det store sentrale trond-
hjemitt-massivet i nord, Bryntierngabbroen mot NV og de prekambriske
gneisger i Sanddpladalen mot syd. Kollung har foreslitt en inndeling i
3 formasjoner som ligger invertert.
Underst men yngst: Finnburformasjonen
Lavaformasjonen
eldst: Skiftesmyrformasjonen

Hded analogi elliers i Crorgfeltet antas disse & hgre +il Gjersvikgruppen.
Ved den tektorniske ligg finnes bide Namsenskifer og Regyrvikfyllitt, slik
at det er klart at flere parallelle skyveplan m& finnes her. Rindstad
slutter seg til denne inndelinge, men benytter noe ancre betegrielser emn
Kollung i den eldste formasjon. Rosset-vulkanittenes stilling er usikker
men den antas here med til Skiftesmyrformasjonen.



I Finnburformasjonen har Rindstad skilt ut & hovedenheter, men har ikke
kunnet sette opp en eksakt stratigrafi mellom disse. Til det veksler og
fingrer de foreskjellige enhetene for mye ut i hverandre. Det hele er
ganske typisk for et urclig vulkansk miljg, noe borte fra eruptiv-sentret,

@verst ligger en kalksten. Denne er knust bide pd heng og ligg siden og
en skyvebevegelse er derfor samnsynlig.

Ellers synes den stratigrafisk gvre del av formasjonen vere sammensatt

av sterk bandete tuffer samt fyllittiske skifre. Nermest kalken finnes
surere tuffer med kvartskeratofyrer, mens man lengre ned finner at tuff-
ene er mer basiske. Mot ligg av formasjonen kan skilles ut basiske lava-
er og tuffer, selv om det ogsd her finnes surere ledd. Keratofyrer,
kvartsitter og bldkvarts finnes spredt i hele formasjonen.

Lavaformasjonen bestdr av metalavaer (analog med Gjersvikgrannstenen)
med en mgrk type stratigrafisk nederst og en lys, spraglet type over
den. Forisonter med for det meste basisk tuff-meteriale finnes. En
mektig utlegper av det store trendhjemitt-mzssivet mot nord Og ost,
finnes i denne formasjonen.

Skiftesmyrformasjonen er delt irn i flere enheter, som skjematisk kan
settes opp
yngst: Basiske tuffer
Lava (@vre grgnnsten)
Sure tuffer
eldst: Lava (Nedre grennsten)

Enhetene varierer mye, men kan 1 gst lett skilles, mens det i vest har
vart umulig & skille formasjorern fra lavaformasjonen over. Begge typer
tuff har innslag av hverandre. Den sure kan deles i under-enheter etter
hvor sterk bandet disse er. Det er i disse Skiftesmyrforekomsten ligg-
er. Ovre gronnsten tektonisk nederst er karakterisert av & vere lys
grenn og kalkheldig, mens den nedre er mgrk grgnn, reliert og nesten am-
fibolittisk. Begge har sine innslag med tuffitisk materiale, den zvre
ogsd med bldkvarts-innslag.

Rindstad har funnet Ressetvulkanittene svart vanskelig & arbeide med,
dels p.g.a. den sterke overdekning, dels fordi det hep strukturelt sett

synes mer komplisert emn i det gvrige feltet. Dessuten har det en hgyere
matamorfosegrad.

I feltet kan han skille mellom lavaer som er mer eller mindre amfibolitt~
iske. Som regel er disse litt bindet. I samme gruppe kommer hernblend-
ittiske lavaer der grov horrblende og reltspat dominerer.

Skifrige bergarter finnes, samt keratofyrer. UDe siste veksler fra mass-
ive, helt lyse til skifrige urene nermest sure tuffer.

Kiler av psammittiske sedimenter i feltet er antatt vare av Liminggruppen.
Det skal nevnes at syd i feltet, svart nert skyveplanet mot de prekambriske



gneiser, ble funnet et smdbollet konglomerat med halvnende kon 1 - 10

cm av kvarts, kalkspat, epidot og grgnnsten i en redlig brun, sup grunn-
masse. Undertegnede har sett akkurat like bergarter i forbindelse med
Liminggruppens arkoser ved Ingulsvann, NP for Skorovatn.

Bryntjern-gabbroen er finkornet, og kan i de perifere deler vere vanske-
lig & skille fra Skiftesmyrformasjonen.

1 det gstlige felt stryker bergartene stort sett 2-V med steilt £all

mot nord. Mct Trangen-antiklinalen blir dette mer uregelmessig. Skyve-
planet i forbindelse med antiklinalen og vulkanittenes forhold til dette
er dessverre overdekket.

Stort sett er observert bare ¥_ folder. Lisse er sinusformet til mer spisse
med varierende stilling pa akséplanet. Danner ofte en isoklinal folding.

Rossetbergartene stryker X-S med vekslende fall @ og V. Av foldezskser
er bare F, mélt. Dette er &pne assymetriske folder med fall met N-NV,
stedvis ofsd mot S. Rosset Grube synes vere knyttet til en Stgrre iso-
klinalfold.

I hele feltet er opp-nedkriterier sett i ett punkt i forbindelse med sure
urene tuffer hvor kryssiskikting er sett. Dette viser rett vei opp mot
nord.

Melmgeologisk synes den gvre del av Finnburformasjonen vere mest interes-
sant. Her er tuffem surest og innslagene av keratofyr hyppigst. GCode-
jordscnen ligge i lyse, kalkrike tuffer med sure band og direkte knyttet
til en keratofyrsone. Denne sonen strekker seg over 1,3 km og har en
parallell 150 m mot nord.

I cer gvrige del av formasjonen, er kun pyritt og magnetitt observert,
Det meste av dette er sett i keratofyrer og sure tuffer.

I Lavaformasjonen opptrer kun ubetydlige mengder av pyritt og magnetitt
i forbindelse med tuffbind (Angeltjernhgyda) og bldkvarts. Svakt mineral-
iserte rustsoner av en viss lengde kan opptre,

1 Skiftesmyr-formasjonen opptrer sure tuffer av store mektigheter. I
vest finnes mye surt materiale. Bare impregnasjoner av pyritt og magne-
titt er sett. @st vet vi at Skiftesmyrforekomsten og Sterdalen-skjerpene
ligger i henholdsvis sure og basiske tuffer. De siste alltid sammen med
keratofyrbidnd. Denne enheten strekker seg giennom hele feltet mot vest.

I de massive grgnnstener er bare sett pyritt og disse synes ikke alt for
interessante,

Ogsd i Rosset-omrddet synes mineralisering nesten utelukkende vare knyttet
til keratofyrer (eller sure tuffer). En finkornet, massiv sulfid-sone pi



0,5 m ble funnet i keratofyr. Den er kalt Rosset Syd og ferer 0,07%
Cu og 0,30% Zn., Samme type keratofyr finnes ogsd ved Rosset Grube,

Ellers i feltet er svake sulfidmineraliseringer knyttet til tynnere
keratofyrhorisonter.

Det virker som Rindstad fikk et godt tak pd det litologiske i det
kartlagte felt. Men ennd stdr strukturelle tolkninger igjen. Like-

vel har vi nd et detaljert kart & g& ut ifra ved planleggirg og uttak
av prospekteringsomrider.
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Skiftesmyr Nord er fortsettelsen av Skiftesmyrfeltet mot nord og defi-
nert som anomali-omrddet pd nordsiden av Elstad-élva fra Mgkkelvatnet
gjennom Storfilya og Mellomflya. I tillegg regnes sondre Mgklevassisen
skjerp (bilag 2).

Feltet har vart gjenstand for en rekke undersgkelser. Forst ved NGU's
geo-rek, som objekt 51. En provetaking av skjerpene viste at Nordre
Mpklevassdsen skjerp hadde 0,05 - 0,1% Cu og ca. 0,1% Zn, mens Sgndre
skjerp prakiskt talt var tungmetall-fritt.

De videre undersgkelser besto i 1973 av en TURAM-mdling, rettet spesi-
elt mot Skiftesmyrforekomst, samtidig som K. Langley foretok en detal-
jert kartlegging i sendre del av feltet. I 1974 ble en ny TURAM-mdling
foretatt med et annet stikningsnett. @. Pettersen fulgte samtidig de
vulkanske bergarter nordover og ut av feltet. VLF-mdlinger av meget
detaljert karakter ble ogsd utfart.

Alle disse milinger viste minst 3 anomale EM~soner i feltet. Den nidt-
re kurne muligens via Sendre Mgklevassds skjerp sammenbindes med Skiftes-
myrsonen. En CP-mdling i Skiftesmyrsonen i 1975, tydet dog pd at de to
feltene neppe hadde direkte kontakt med hverandre.

Geoclogien er en meget variert vulkansk serie med tuffer, keratofyrer og
noe grennsten.

I februar -77 ble det i forbindelse med at A/S Sydvaranger gikk giennem
Skiftesmyr-materialet, pd NGU, foretatt en revurdering av TURAM-m&ling-
ene i 1973. Etter & ha vurdert de forskjellige milinger, ble s& den re-

vurderte TURAM lagt til grunn for det diamantboringsprogram som ble,gjen-
omfert i 1977.

Pa bilag 2 er tegnet inn en del data fra feltet. Deler av det geofysiske
stikningsnett er pdtegnet, men man har det samme problemet her som ved
Skiftesmyr, at stikningsnettet ikke er helt korrekt. Videre er pitegnet
borhullsplasseringen i forhold til TURAM-anomaliene, likesd VLF-anomali-
ene, Det er meget klare VLF-anomalier der TURAM indikerer et mindre

dyp og god overenstemmelse mellom disse to. Er dypet noe sterre blir
ovenstemmelsen dérligere. Bilag 3 viser VLF-milingen i feltet.

Det ble tilsammen boret 562 meter fordelt pd 5 hull, for & teste de for-
skjeilige anomalier. I to av hullene (bh 25, bh 28) ble det funnet mark-
ert mineralisering, mens det tredje (bh 26) viste sper. 3h 24 og bh 27
viste ikke hva drsak til anomalien kunne vzre. Borhullene er vist skjema-
tisk i bilag 4 - 8. All pétruffet mineraliserirg, er praktisk talt uten
tungrmetaller. Bare i bh 25 kan man i et par prover f@ opptil 0,09% Zn

ag 0,03% Cu.



Mineraliseringen opptrer i en sur tuff, hvor linseaktige kvartsfrag-
menter gir den et agglomeratisk preg. Innimellom finnes en fin band-
ing av kvarts i veksel med klorittrikt materiale. Keratofyrscner opp-
trer ogsa. Mireraliseringen bestdr av pyritt i fine men ogsd tildels
grove band. Det finnes ogsd tynne magnetkis-bdnd (bh 26). Enkelte

og spredte KOpperkiskorn kan sees. Det hele danner en vanligvis tynmn
impregnasjon, men denne kan bli noe kraftigere der kvartsfragmenter
opptrer, for her vil pyritten bli sterkt konsentrert langs disse.

Den geologiske oppbygning i feltet, kan grovt sett beskrives via et -
om ikke kontinuerlig - snitt gjennom bh 24, bh 25 og bh 26. Disse
hullene viser en sterkt tuffpreget karakter. Helt i vest har man mere
massive bergarter og ganske mye grennsten oppfér, selv om denne delvis
er svakt tuffbandet. Dessuten finnes basiske, klorittrike, tuffer.

Bh 24 (bilag 4) viser disse forhold. Mot bunnen av dette hullet, kan
man iakta at bergartsserien blir noe surere. Likevel opptrer kerato-
fyrbenker innen alle deler av hullet. Den samme variasjon kan sees i
bh 27 (bilag 7).

I bh 25 (bilag 5) har bergartsserien fitt en helt annen karakter, Her
opptrer gverst i hullet en helt spesiell bandet tuff (av surere) type.
Her veksler det tett mellom hvite kvartsbdnd, grgnne klorittbdnd og
brune og gule bdnd av biotitt og epidot. Den mineraliserte scne som
her er 35 m mektig, er som sagt en sur, keratofyrisk tuff med agglome-
ratiske partier. 0Ogsa bh 28 (bilag 8) viser lignende forhold, men
dette skjarer en storre del av serien og viser en some med smale benk-
er, her og der har de et lite innhold av smd brunrgde granater, spesi-
elt er dette tilfelle for omrddet mellom bh 28 og bh 25. I bh 28 er de
mineraliserte soner minket til 14 m i mektighet og med svakere impreg-
nasjon enn bh 25,

Bh 26 (bilag €) viser ogsd en overvekt av sterkt b&ndet tuff, med ha-
sisk innslag her og der. Agglomeratiske partier forekommer . En meget
kraftig keratofyr finnes.

Felles for alle hullene at de har en god skifrighet som synes gi berg-
artene et fall mot vest pa 60 - 75g, hvilket har en brattere vinkel enn
vanlig. Det er ikke data nok til & kunne vurdere hva dette kan skyldes.
Antydningsvis kan det dreie seg om en overfoldning og at fallet lokalt
kan bli mot @, men det er vanskelig & £4 dette til & passe med data fra
bh 24. Synes det mest sannsynlig er en lokal fleksur.

Oppknuste soner finnes i alle hullene. Spesielt er bh 24 meget opp-
knust over lange partier. I partier er bergarten bare smdbiter og
har et mylonittisk preg. Ogsd bh 27 er mye knust, de andre mindre.

Resultatene fra borhullere viser at man i Skiftesmyr N ingen steder
har den samme bergartsserie man finmer i forbindelse med Skiftesmyrfore-
komsten. T. eks er den karakteristisike sericittiserte lieratofyr i heng
og ligg av sistnevnte, ikke funnet. Likesd har sistnevnte mere massive
og homogene lavabergarter, mens tuffene dominerer i Skiftesmyr N.
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Den midterste og mest markerte av TURAM/VLF-anomaliene er pdvist med
bh 25 som en meget mektig sone. I bilag 5 er disse sonene markert
med et gitt dyp. VLF antas & ha utgdende under overdekning. Det an-
gitte dyp for TURAM antas vere et bedre lederde parti i senen. En
mindre VLF-anomali ved pdskrdmen mé skyldes en meget finskifret og
knust sone som sees i veiskjaring her.

Bh 28 fikk skjaring med samme sone. Det framgdr av bilag at en TURAM-
anomali p& 85 m skulle kumne giennom-skj®res av bh 28, Antagelig er
dette den samme anomali som hovedsonen, bare registrert i et noe bedre
ledende parti ned langs fallet.

Etter at boringen var fullfgrt, inntok NGU feltet for & m&le CP. Hen-
sikten med mdlingene var & se om oppborete ledende scner kunne ha noen
utbredelse og om det kunne tenkes vare elektrisk forbindelse sydover
til Skiftesmyrfeltet. Det ble jordet i sonen i bh 25, og bilag 9 gir
potensialbiidet som framkom. Ledningsevnen i sonen er i midlertid for
svakt til & kunne gi entydige tolkninger. Det antydes at sonen gir ca.
100 m nord for veien men at en sone med enda dirligere ledningsevne
fortsetter mot nord. Mot syd synes sonen opphgre litt nord for elva.
Dette er i samsvar med den tolkning som ble gitt etter den ferste
TURAM-mdling i 1973. Det samme er ogsd antydet p& VLF-tolkningen i
bilag 3. Men sonens dirlige ledningsevne umuliggjer en sikker konklu-
sjon av CP-mdlingen. Den kan ha forbindelse med S. Mgkkelvassds skjerp
og videre nedover.

Ogs2 bh 26 pd den gstligste sone har gitt anomalidrsak. Her ble det
forst gitt mdlt VLF langs veien for & finne lederens eksakte plasser-
ing. Det viste seg at den bgyde mere vestover enn hva TURAM hadde in-
dikert. Sonen har en ubetydelig kisimpregnasjon, ut fra TURAM/VLF
hadde man ventet ern kraftigere mineralisering. Ogsi CP-bildet antyder
denne sonen og at det er sammerheng langs den fra N. Mgkkelvassis
skjerp til skjerpet syd for Mgkkelvann.

Som nevnt har bh 2% og 27 ikke gitt svar pd hva arsaken kan vere til
den vestre og godt markerte TURAM-anomalien. CP-mlingen viser at om-
radet nord for Storflya har noe forhgyet ledningsevne som kan skyldes
mineraliserte soner. Men det gjeres ogsd oppmerksom p3 at dett omrdd-
et er myrdekket og at dette kan gi CP-effekt.

Ved & betrakte bilag 4 og 7, kan det se ut som VLF-ancmalien skyldes
knusningssoner. Mest markert er dette i bh 24, TURAM-anemalien ved
4624 V i samme hull er antatt fra nerliggende profil, men heller ingen
anomalidrsak for denne er funnet.

Heller ikke mdlinger i begge hullene av ledningsevren gir forklaring pa
den vestre TURAM-anomali. M&lingene fastsldr at det ikke finnes godt
ledende soner i en avstand mindre enn 30 meter fra hullets nedre del.

Samme milinger viser noe forhgyet ledningsevne i forbindelse med de
knuste soner.
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Ogsa@ strukturgeologisk er det vanskelig & finne 3rsak til hvorfor bor-
hullene ikke har funmet anomalifrsaken. Det kan vel sies at hullene
er boret knapt, men langt nok (ref. ledn.evnemdling).

Cet kan vzre nerliggende § drgfte om de geofysiske mdlinger er riktig
tolket, spesielt TURAM-anomaliene. Den vestlige sone er angitt med

en tracé og et dyp mellom 55 og 75 meter. TURAM-mdlingene i 1973 og -T4
har begge et angitt dyp av ca. 150 - 200 meter. Dessuten er sonenes
plassering forskjellig, ca. langs 4500 V for ~73-mdlinger og langs 4620
V for -74-mdlingen. Om en av disse tolkningene er riktig, er borhullene
galt plassert. I forhold til -73-tolkningen har de ikke n&dd fram, i
forheld il -74,tolkningen har begge hull gdtt over kanten av lederen

og ned i liggen. Hva som her er riktig md tas opp med NGU, da det mest
nzrliggende & skylde p& mé&lingene. Det er disse som apenbart har flest
usikkerhetsmomenter.

Ut fra drets arbeider i Skiftesmyr N, kan man kenkludere med at det
midtre og det gstre anomalidrag har vist seg fore en tungmetallfri im-
pregnasjon med relativt liten ledningsevne. Arsaken til det vestre
anomalidrag ma ennd std ubesvart.

Bide ut fra geologiske og geofysiske cbhservasjoner, synes det som om
ingen av drets borhull og de nevnte anecmalidrag har sammenheng syd-
over med Skiftesmyr-feltet. For & f& en sikker konklusjon pa dette,
foresldr NGU at det foretas CP-mdlinger med jording i bh 13 (bilag 4).
En slik jording vil muligens ogsd klarlegge den vestre flanken av
Skiftesmyr-forekomsten noe mer.

Det er ogsd antydet at t.eks EM-mdlinger i hullene, vil muligens gi
opplysninger am bh 24 og 27 er i narheten av ledende soner.



3. Rosset-feltet.

I Rosset-feltet er det gjemnnom drene utfert en rekke undersgkelser som
TURAM-/CP-/ og VLF-mdling, samt diamantboring. Men den alt vesentlige
del av disse undersgkelser har konsentrert seg om Rosset Grube og ano-
maliere rundt denne. Denre er da ogsa konstatert & vare er minerali-
sert plate av ubetydelig mektighet.

Men feltet ellers inneholder en rekke geologiske indikasjomer og geo-
fysiske anomalier. 700 meter vest for Rosset ligger et mindre skjerp,
Rosset Vest (bilag 10). Dette er prgvetatt og beskrevet i georek., Og-
sd i bekken syd for skjerpet finnes en mineralisering. Disse har i
gjennomsnitt 850 ppm Cu og 350 ppm Zn, men enkeltprgver har vist opptil
0,7 % Cu. Sonen her faller sammen med en TURAM-anomali.

Rindstad fant i forbindelse med sin kartlegging (se ovenfor) den mineral-
isering som nd kalles Rosset Syd.

Forgvrig i omrddet finnes en rekke TURAM-anomalier. Da de aller fleste
er overdekket, gikk man inn for & forsgke & karakterisere de enkelte an-
omaliere ved en geokjemisk jordprevetaking. Man hipet at en slik preve-
taking skulle gi en antydning om hvilke anomalier som var tungmetallfor-
ende og derved interessante. Da man hadde lite prgver til disposisjoen,
mdtte prevetakingen konsentere seg om et utvalg av anomaliene. Det ble
videre sanlet prgver over et smalt belte av anomaliene rundt Rosset Vest,
dessuten to markerte anomalier 400 SV for dette.

Det ble samlet inn 80 prover som ble siktet til + 0,18 mm (80 mesh) og
sendt til IFA for analyse pd plasmakvantometer. Resultatene for Cu, Zn
og Pb er plottet i bilag 10. Det prgvetatte omrddet md ansees som ganske
hemogent med hensyn til overdekningstype, drenering og vegitasjon, dog
med et lite forbehold for prgvere helt i SV (3200 X - 4200 ¥Y) hver det

er mere kratt. Det er derfor framstilt et frekvensfordelingsdiagram for
% av de 15 elementer vi har analyse p&, nemlig Cu, Zn, Pb og Ag. Dette
er vist i bilag 11. Fra diagrammet kan vi ta ut de viktige verdiene
middelverdl og sprednig. Disse er satt opp i tabell 1.

Tabell 1 Middelverdi og spredning i ppm, Rosset-feltet.
Middelverdi, Y Spredning lo~ | Sprednipg 2¢

Cu 9,8 9,2 35,7

Zn 29,0 19,5 39,0

Fb 40,5 12,5 49,5

hg 5,0 2,1 6,6
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Fra diagrammet sees at alle 4 elementer synes ha to fordelinger., for
Fb mest markert. Pb og Ag er forresten meget like i sine forlgp.

Bare for Zn synes den gvre fordeling & komme mellom middelverdien og
lc spredning. Man kan avdette ansld at i omrddet er bakgrunnsverdien
for Cu, Pb og Ag henholdsvis 25 - 30 ppm, 65 ppm og 9 - 10 ppm. For
Zn vil den vere ca. 40 ppm. Verdier over disse md betraktes som mulig
ancnale.

Overfgrer man sa disse antagelser til det provetatte omrddet like ved
Rosset Grube (bilag 10). finner man et par anomale punkt, men ingen
klare anomalier, Dette er i samsvar med det georek-prevetakirgen fant.
Sammenlignet med georek, Har drets Pb-verdier en helt annen sterrelses-
orden. Anslagsvis ligger IFA's analyseverdier ca. 6 x hegyere enn NGU's,
det samme synes ogs@ gjere seg gjeldende for Ag. Analysene seg i mellom
virker imidlertid korrekte og gir samme bilde som NGU om verdien divider-
es med nevnte faktor.

I omrddet rundt Rosset Vest er 4 TURAM-anomalidrag. De to estligste
dragene har ikke gitt geckjemiske anomalier. Det ene er forevrig en
dyp-anomali (  200m). Xen draget som gdr gjennom skjerpet Rosset

Vest og som antagelig har utgdende under overdekning, gir en tydelig
anemali i estskrdningen ned mot bekken (eks. 3000 X - 4600 Y). Det

er verdt & merke seg at TURAM-anomalien her er antydet & ha bedre led-
nings-evne enn i skijerpet i bekken. Denne ancmalien her undersgkes
nermere. Det fjerde og vestligste anomalidraget har et par anomale punkt,
spesielt for Zn og Pb. Det er vanskelig & tolke det noe mer eksakt,
dreneringsmgnsteret md undersgkes noe mere. Det kan nevnes at bekke-
sedimentene ikke gir noen markerte ancmalier pd noe element i bekken ei
eller i andre bekker i feltet (unntatt den fra Rosset Grube).

Det SV-ligste anomliomrddet er gdtt over med bare ett preveprofil, men
dette gir ganske markerte anomalier. TURAM-ancmalien er narmest bekken
grunn, mens den lenger opp i skréningen er usikker, sannsynlig dyp. Den
geokjemiske anomali synes like gjerne knytiet til den gverste anomali.
Man skal ikke se bort fra at dypet til lederen er tolket feil. I alle
fall md dette omrddet folges opp.

Det virker som Rossetfeltet ennd kan ha interessante anomalier. Geo-
kjerisk undersgkelse virker & ha gitt positive resultater. Dette ber
folges opp med en til eks. forsgk pa resking pa de nevnte anomslidrag,
for & se om de geokjemiske indikasjoner er reelle. Videre bgr Rosset
Syd kontrolleres nzrmere. Dette ligger i omréddet hver kabelen var ut-
lagt under TURAM-mdlingene og man har derfor ikke fitt tilfredsstillende
mélinger her. Ellers har feltet en rekke andre anomalidrag. Or det
viser seg at man kan spore mineralisering av tungmetaller med geckjemi,
vil det vare en tanke & proveta ytterligere anomalidrag.
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4. Andre arbeider.

. i, e e . G e e e e i i s S

Som nevnt, foretok A/S Sydvarangers prospekteringsavdeling, p& etter-
vinteren 1977, en gjennomgdelse at alt materiale som foreld om Skiftes-
myr-forekomsten og de narliggende omrdder. Den resulterende rapports
konklusjorer og anbefalinger skal kort summeres her.

Det er satt opp en modell for malmgenesen som antyder en vulkanogen
dannelse av forekomsten i forbindelse med sur vulkanisme. Under den
senere orogenese og metamorfisme har skjedd en viss forskyvning.av
elementfordelingen av Cu og Zn, men alltid slik at gjennomsnitisge-
halten fra snitt til snitt holder seg korstant.

De geckjemiske jordpregveanomalier over forekomsten og i Stordalen (mot
pst) er vurdert. Hovedskjerpet gir en klar anomali. Ellers firres en
rekke mirdre anomalier uten at de virker sarlig interessante. Langs
den vestre dalsiden av Stordalen har man 3 anomliomrdder i forbindelse
med EM-lederen pd gstflanken. Dette gjor omrddet interessant.

Alle benyttede geofysiske metoder er vurdert og gir hver pd sitr omrdde
bidrag til tydningen av Hovedmalm-sonen. Man tok initiativet til en
revurdering av TURAM-mdlingen. Denne viser en feltheng mot vest og mot
dypet pa den vestre flanke av forekomsten, noe som er i samsvar med CP-
midlingene. VLF-milingene ansees interessante til trss for vanskelig
tydning. N8lingen tyder pd kontakt med dypere malmpartier. Likesd
antyder VLF-milingene en fortsettelse av der nordre flankes leder nord
for Storflya.

Ut fra dette anbefales at CP og SP-mdlinger utfeores i alle &pne hull i
feltet og eventuelle nye hull. Riktig opplagt kan disse gi et bilde
av den elektriske akse og vare veiledende for videre diamantboring.

Ut fra utferte diamantboringer og andre forhold er det sannsynlig at
malmen har er dragning mot NNV. Videre anser man gstflanken for godt
nok fastlagt. Det vises til behov for & klarlegge malmens utgdende.
Begrensnirger mot vest er uklar og har sammenheng med den dragning
malmen har, det samie gielder utstrekning mot dypet.

Ut fra dette foreslds et diamantboringsprogram som samtidig som & av-
grense malmen mot kantene, har som mdl & bringe malmtonnasjen opp i §
mill. tonn. Til dette antas nedvendig tilsammen 1870 m. Det foreslds
dessuten boret minst ett berhull p& nordflanken av feltet og pd anomali-
ene nord for Storflya.

Forgvrig anbefaler rapporten at man ved aralyse av borkjernemateriale,
klarlegger sglv-fordelingen i malmen. Ogsd@ stikkprever pd Au ber tas.

Det foreslds at for videre lokaliseringsangivelser i feltet, benyttes
det gkoncmiske kartverks koordinater.
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1 forbindelse med Styringsgruppens besgk, ble Finnbur og Cu/Mo-
mineraliseringen i Fremstfjell besgkt. I Finnbur fikk man et inn-
trykk av malmer i synken og langs rgskene mot g¢gst,

I Fremstfjell ble det sentrale omrddet ved Smaltjern gjermnomgdtt.
Mo-mineralisering ble pévist og det ble konstatert at bergartene hadde
en kompleks karakter. Best mineralisering ble sett i @stenden av Smal-
tjern, men ogsa denne er meget fattig og lite interessant.

Ved lokaliteten fant man atskillig av Kopperblomsten (Alpina Viscaria).

Som et forsek,ble noen eksemplar samlet inn og analysert pa Cu og Zn.
Prgven viste seg vere i minste laget, men ble analysert likevel.

Resultatene: Tabell 2. 1 PpM.

J Tgrt materiale | Forasket materiale
Cu 7 100
Zn 7 116G

I fplge litteraturen er dette normalt for Cu i umineralisert terreng,
og alt for lavt for Zn.

En preve fra samme lokalitet ble undersgkt i polerslip under mikroskep.
Dette viser tynne flak av molybdenglans mellom kvartskorn eller pa
stikk i disse. Andre sulfider (pyritt, kopperkis) opptrer, men aldri
direkte sammer med MoS).

En annen preve ble analysert (av Skorovas), denne ga 800 ppm Mo og 72

ppm W. Med U-lampe kan enkelte spredte sehelitt-korr skimtes, men disse
er sma og 2 - 3 pr. preve.

6.



IV. LIERKE.

Omrddet som er underlagt bergarter fra Nordligruppen og opp til Reyrvik-
fyllitt, ble i 1974 malt med helikopter. Bakkeoppfolgingen ble pdbegynt
i 1975, og fortsatt i 1976. I 1977 ble de resterende av de heyt priopri-
terte anomalier undersgkt.

In rekke anomalier ble satt opp i en prioriteringsrekkefelge. Kriterier
var lokaliseringsgeclogi, El-anomali utseende, form og overlapping med
magntisk anomali. Det ble dessuten samlet inn ca. 450 geokjemiske prov-
er fra bunnmorenen langs midleprofiler der overdekningen var stor, for pé
den maten forsgke & danne seg et bilde av drsaken til anomalien®.

Den geofysiske bakkeoppfelging foregikk med VLF og APEX. 15 HEM-anomali-
er ble undersgkt med VLF, 10 av disse ble undersskt videre med APEX. De
gvrige 5 ble avskrevet ettersom de enten ikke ble registrert med VLF, ell-
er at det kunne fastsldes at HEM hadde som &rsak i telefon-, heyspent-,
ledninger etec.

Resking ble foretatt p& ialt 11 lckaliteter (indikasijoner). Her ble ut-
Tert grofting, spregning og prevetaking., Til grefting ble benyttet trak-
tor der dette var mulig. Ialt 38 punkter ble undersgkt péd 13 anomalier
T.H. Tan har foretatt en detaliert rappertering fra hel arbeidet, Her
skal bare tas med hovedpunktene av resultatene,

Under rgskingen er det funnet forklaring pa de fleste av HEM-anomaliene.
Arsaken er pavsit & vere: a) Grafitt-skifer, b) kisimpregnasjon, oft-
est av svak pyritt-impregnasjon eller magnetkis., I et par tilfeller har
kisimpregnasjonen vert sd svak at det har vart vanskelig & akseptere den
som arsak til anomaliene. Ved noen andre lokaliteter har man ingen pdvist
arsak til anomalien, eks. Vangen, ost for Sandsjeen.

Ved 2 av de undersgkte lokaliteter, fikk man rgskeprover som besto av mer
eller mindre massive sulfider. Dette gjelder Fossdalselv, nord for Kve-
sjgen og Svarttjern i omrddet mellom Sandsjgen og Kvesjgen. Ved disse

to er det foretatt en utvidet feltundersgkelse med omfattende prevetaking.

Svarttjern oppviser en VLF-anomali som i strgk-retingen er ganske lang.
Den fglger en merk, tett og grov amfibol-rik bergant med en del granater.
Her ble pdvist en kraftig impregnasjon som viste seg alt vesentlig vere
magnetkis. Analyse pa et stort prevemateriale viser helt tungmetallfatt-
ige sulfider, hvor Cu kan g& opp i 0,05% og Zn 0,04%. Heller ikke Ni
finnes i denne magnetkismineraliseringen ( < 0,02% Ni).

Fossdalselva ser mer positiv ut. Den kijente sone i elveleiet viste tynne
slirer av kopper- cog magnetkis i en hornblenditt-aktig bergart med mye og

1%



store granater ( opptil 1 am. stere). VLF-néling i omrédet viste indi-
kasjoner som strakte seg bort fra elva (bilag 12). Disse er relativt
kKorte ledere, men det finmes Tlere av den.

Den mest interessante av disse ble resket og det framkor en ganske rik
mineralisering i samme bergart som i elva, kanskje noe mer finkornet.

Den viser stedvis ganske rik Cu-mineralisering med beste prgve pa 0,46%
Cu, men helt uten Zn og Ni. Hineraliseringen ser ut til & vere knyttet
til en mindre fleksur i bergarten, slik at en mektighet pd ca. 0,5 meter
forsvinner ganske fort. Det ser derfor ut som regsken viser en helt lokal
anrikning.

Ytterligere soner er aktuelle for undersgkelse. Selv om det hittil ser
ut for & vare mindre konsentrasjorer man har pdtruffet, bgr man vere opp-
merksom pa dette feltet. Mineraliseringen er ikke ulik den i veiskjazr-
ing ved Levsjeli, selv om det i Fosslandselv mangler pyritt.

Vedrerende de geokjemiske jordprever (moreneprgver ) over et utvalg av
de registrerte VLF-anomalier, viser disse til dels lave gehalter i jord-
en, og profilene kan vare neget vekslende og derfor vanskelig & tolke.
Et par av anomaliene er imidlertid fulgt av tungmetall-znemalier i jord-
dekket. Tan kommenterer dette videre i sin rapport.

Innen det omrddet av Lierne som har vart av prospekteringsmessig inter-

esse, finnes ultrabasitt i forbindelse med en HEK-anomali ved Rauberget

i Kveli. Anomalien er undersgkt, men sterkt overdekket slik at man ennd
ikke vet hva den skyldes.

Den stgrste utbredelse har ultrabasittene i Namsen-gruppen,og i et om~

rade gst for Sandsjgen finnes en rekke sterre og mindre lokaliteter. Pa
bakgrunn av at det er rapportert 4 ha vert drevet noen skjerpevirksomhet
i disse og at bergartenen kunne gi mul+gheter for Nl-mlnerallserlng, ble

det foretatt en kort rekognesering inn til Skograuberget, sydvest for
Murusjeen.

Her finnes ultrabasitt, eller serpentin, i to topper tett ved hverandre,
Disse har klare rustomrdder. En rekke smdrgsker og en redsatt bolt finnes
nedenfor den vestre toppen. Ved den gstre topp finnes ogsd rustflekker
det er skutt et par skudd pa.

Som regel opptrer mineraliseringen som smd flekker med liten utbredelse,
men mer langstrakte drag fimmes ogsd. Mineraliseringen bestdr oftest av
en ganske rik magnetklslmpregnaSJOn med spor av kopperkis. Som flekker
opptrer ogsd en tildels helt massiv magnetkis-mineralisering. Denne har
rike klyser med kopperkis, Disse flekker har liter utbredelse. ca. 2
meter og mindre.

En analyse av massiv sulfidmalm viser 0,94% Cu og 0,44% Ni. Cllers er som
regel bdde Ni- og Cu-innholdet lavt.



Det ble mélt noen VLF-profiler her, men ingen av disse har gidtt over
skjerpeomradet. Omradet blir betraktet som skogreservat av Statens
Skeger.

Disse resultatene indikerer at ultralbasittene er verdt en narmere under-

sgkelse. Dette ber gjeres i forbindelse med den "fin-pussing” og det
etterarbeid som er ngdvendig for enkelte =v ancmaliene i Lierne.

14.



V. SKOROVAS~OMRADET.

I lgpet av feltsesongen, avsluttet den engelske grupper fra Royal
School of Mines sine arbeider i Skorovas-omrddet. Ctter & ha arbeid-
et her siden 1971, omfatter denne siste sesongen en geologisk detalj-
kartlegging av vulkanittene syd for S. Grondalsfiell mellom Finnkru-
doma i @st og til sammenheng med omradet kartlagt av S. Kollung i
Lillefjelldoma i vest.

Kartleggingsarbeidet ble i dr ledet av I. Ferriday med K. Wilson
som assistent. I tillegg har Ferriday samlet inn data vedrgrende
exhalitthorisonter, som han har interessert seg for i flere &r og vil
ta en "Masters degree" pd. P.t. foreligger kun en forelepig rapport
pé arbeidet (I. Ferriday 1977). Konklusjonen fra denne blir gjengitt
nedenfor. C. Halls har fungert som koordinator for sammenhengen med
gruppens arbeider i tidligere &r.

Den dominerende del av det kartlagte omrddetomfattes av den sydvest-
re del 5. CGrpndalsfjell intrusiv-kompleks. Helt i syd ligger et lig-
nende som er gitt navnet Storberget intrusive kompleks. Mellom disse
gar et smalt belte gst-vest, bestdende av sterkt tektonisk pdvirkete
vulkanitter, Disse svinger nordover og danner ogsd den vestre grense
til intruseivkomplekset i Grendalsfejll.

Grendalsfjellet intrusiv kompleks bestdr vesentlig av dicritt, men om-
fatter et vidt spekter av intrusiver.

Inne i dioritten finnes i nord flak og xenolitter av "layered" gabbro
son antas & vare de eldste intrusiver i Skorovas-omrddet. Denne gabb-
ro har for en stor del blitt assimilert i dioritter. Frisk dioritt opp-
trer ikke, fordi senere lesninger som har dannet dioritt-pegmatitt og
feltspatpfofyrdioritt har fert til en form for egenomvandling.

Trondhjemitt opptrer i dioritten som smd intrusive flak og er surere
enn dioritten. I mindre mengde opptrer kvarts-dioritt og trondhjemitt-
pegratitt, den siste dels med granittisk sammensetning. Som en senere

fasé i utviklingen av intrusive komplekset, finnes mindre basiske arer
av doleritt.

Flak av hornfelserte vulkanitter opptrer inme i komplekset. Disse er
i syd basisk i sammensetning, mens de i vest ogsd fir sure og andesitt-
iske innslag, Det antas at assimilering av disse extrusiver, har bi-
dratt mye til voluret av dioritten. At disse flakene er exnésiver, an-
tas fordi man finner epidot-segresjoner og dessuten er funnet grafitt i

forbindelse med pyritt-impregnasjon i en lokalitet som godt-gjer en ex-
halativ opprinnelse.



Storberget intrusiv kompleks er en nordlig fortsettelse av det kompleks
som tidligere er beskrevet fra omrddet rundt Nesdpiggen. I motsetning
til Grendalsfjellkomplekset bestdr Storberget komplekset av vesentlig
trondhjemitt. Ferriday antyder at p.g.a. sterrelsen av dettekomplekset
har fgrt til en bedre assimilering av f.eks. gabbroen &g extrusiver.
Resterr-av denne assimilasjen finnes i litologier som ligner finkorrete
dioritter sammen med rene trondhjemitter. Det bemerkes at xendlitter
av gabbro og ekstrusiver ikke er sett i dette komplekset.

"Kvartsgye-gabbro"” og doleritter opptrer som finkornete, flak-lignende
knopper og antydes vare silifisering av gabbroisk materiale.

Mellem intrusiv-kompleksene ligger sa beltet med sterkt tektoniserte og
mye omvandlede extrusiver. I syd er disse basaltisk til andesittisk og
lokzlt dacittisk 1 sammensetning. I vest ved Murfiellet opptrer sure
pyroklaster. Her og der er chservert sarmenhengende exhalitt-horisont-
er, lokalt ogsa jaspis. Hele dem vulkanske serie er sdpass omvandlet
at en stratigrafisk inndeling ikke har vart mulig. Helt i nord og vest
er vulkarittene intrudert av en trondhjemitt.

Grgndalsfjellet intrusiv-kompleks ligger strukturelt over extrusivene.
Grensen er definert av et skyveplan som faller moderat mot nord og @st.

Den regionale deformasjons fgrste fase har produsert en primer skifrig-
het, best utviklet i extrusivene. Skifrigheten er konkordent med skyve-
planet under Crendalsfjellkomplekset. En lignende skifrighet finnes i
trondhjemittene i Storberget.

Sener folding og oppsprekking er av liten viktighet, men har produsert
senere sprekker i N@-lig retning.

Mineralisering opptrer i det kartlagte omrddet i tre hovedformer.

Fgrst som impregnasjoner i de gabbroiske flakene inne i Grendalsfjell
intrusivkompleks. FHer opptrer vesentlig magnetitt og pyritt, ofte samm-
en med magnetkis. Kopperkis og pentlanditt er ikke sett, mer det sees
ikke bort fra at disse finnes i mikroskopisk mengde. I Storberget opp-
trer magnetitt som regel alene som malmdannende minerale.

Der andre type mineralisering finnes i forbindelse med extrusive flak
inne i Grendalsfiell komplekset. I disse opptrer kopper- svovel- og
magnetkis impregnasjon sammen med nagnetitt. Dette selskap opptrer og-
sd sammern med grafitt i en lokalitet og synes derfor ha exhalativ gene-
sis. Anomalt Cu~innhold i jorddekket over slike extrusiv-flak, demar-
teres med tilstedevzrelsen av kopperblomsten. En Co-anomall i Grgndals-
elva kan ha sin drsak i denne type mineralisering. Ellers kan man stote
pd massive eller impregnerte &rer og med magnetitt og pyritt.



Der tredje type mineralisering, opptrer i forbindelse med de sure
pyroklastiske bergarter i vest. Her dominerer en pyrittisk mineral-
isering i horisconter med fin- til lapilli-tuff, med eller uten gri
og magnetitt-fattige jaspiser (chert). Pyrcklastene strekker seg N@-
over og horisonten omfatter skjerpet ved Grgndalstjern hvor man har
en sterk, men begrenset massiv mineralisering av foruten pyritt, og-
sd kopperkis og sinkblende.

Som en integrert del av sin BSC-degree, vil Ferridays assistent K.
Wilson, foreta et sammenlignende studium av minerliseringen inpe i
Grendalsfjell-, Storberget- og Nesdpiggen-kompleksene. Man hdper
med dette & f& en bedre forstdelse av metallogeneten i kompleksene,

spesielt med hensyn til Ni og Cu. Rapport pa dette vil ikke fore-
ligge for til sommeren.



VI. N - NV - OMRADET.

l. Kirma-feltet.

Sommeren 1842 utfgrte dr. 0. Horvath,EM-mdlinger i Kirmafeltet pd opp-

drag for Studieselskapet Grong,i Osle. & adskilte anomaliomrdder fram-
kem: Kirma-scnen, Kirma Vest og fusvatn-sonen (bilag 1).

Kirma-sonen ble oppboret med 5 hull under S. Foslies ledelse i 1944, og
viste delvis massiv tungmetall-fattig svovel- og magretkis. De 2 andre
anomali-omrader ble ikke fulgt videre opp.

1 1970 - 71 ble Kirma-soren og Kirma Vest sett ngyere pd av NGU's geo-
rek. lag. Pregver fra skjerpene bekreftet det lave tungmetallinnhold fra
den tidliger boringen. Er rusten blotning pd Kirma Vest som synes knytt-
et til EM-indikasjonen viste samme forhold, men det var vanskelig & ta
prever her, da det er meget forvitret og overdekket. GCeckjemiske prever
viser heye anomalier pd Cui jordsmonnet, kanskje noe hgyere for Kirma
Vest enn for Kirma-sonen. En samtidig SP-miling bekreftet de gamle EM-
indikasjoner.

E¥-indikasjonen, Cu-anormalien og det faktum at det er funnet sulfidblokk~-
er av god kvalitet noen hundre meter vest for Kirma Vest, gjorde feltet
interessant. Overdeknirgen gjorde ogsi sitt til at omrddet var lite
undersgkt, og derfor hadde dpne muligheter. Et kort borhull ville av-
klare hva indikasjonen representerte. Slike hull var planlagt siden 197:
og ble gjennomfert i 1977, Samtidig tok man ogsd med Ausvatn-sonen (1 km
mot N) som ennd ikke var sett pé.

I begge indikasjonsomrddene bestdr bergartene av en lys grennsten med
ganske mange keratofyrbenker, samt finkornete trondhjemittintrusiver
som lager-ganger og ofte vanskelig & skille fra keratofyren. Bergart-
ene faller 30 - 508 mot vest.

P& Kirma Vest beste den gamle EM-indikasjonen av 2 N s gdende, stjert
om stjert liggende soner hvorav den vestlige er épeﬁrog med mulig utga-
ende under overdekning. Det gamle stikningsnett lot seg lett rekonstru-
ere. I forbindelse med plassering av borhull, ble milt et VLF-profil
bilag A) Her framkommer klart begge de indikerte EVN-anomalier. Pa bi-
laget er ogsd tegnet inn borhullet ned mineraliering i forhold til VLEF-
anomalierne,

Borhull 1/77 ble boret pé Kirma Vest og er vist i bilagB® . Lengden er
59,23 m. Det skjezrer gjennom en variert serie med vulkanske bergarter,
med veksling,i hovedsak mellom massive grennstener og tuff-variasjoner.
Den lyse Kirma-grgnnstenen opptrer ofte, men med partier av en mgrkere
og stilpnomelan-rik grennsten. B&ndet grennsten er en overgang mellon
basisk tuff og lys grennsten. Dessuten har man et parti med keratofyrer.
Det kan se ut til at den svre del av hullet har mer lavapregete bergart-
er enn den nedre del.



Mineralisering finres i to soner som faller godt sammen med VLF-indi-
kasjonene. Den ovre finnes fra under overdekning og ned til ca. 20 m.
I den lyse gre¢nnsten finnes her en uregelmessig svovelkisimpregnasjon

i striper og drer. I de gvrige bergarter opptrer smi gnister av bade
svovel- og magnetkis. I de mer pyroklastiske ledd er kopperkis-korn
sett, men mengden er helt ubetydelig. Ingen steder her er mineraliser-
inger tilnazrmet massiv. Anpalyser utfgrt pd de best impregnerte parti-
er (9 analyser), gir ingen steder over 0,03% Cu og 0,07% Zr.

Den nedre mineraliserte sone, fra ca. 25 - 36 meter, er konsentrert
omkring kvartskeratofyrbenker. Inpregnasjonen er meget vekslende og
bestdr av smd korn, tynne stikk og smale bdnd av vesentlig svovelkis,
men ogsd noe magnetkis og enkelt-korn av kopperkis. 9 analyser fort-
lepende viser maksimale Cu-verdier pd 0,21% og 0,09% Zn. De vanlige
verdier er dog 0,03% Cu og 0,04% Zn.

Den mineralisering som er pdtruffet i borhullet, er tilstrekkelig til

& forklare de geofysiske indikasjcner. Mineraliserings-kvaliteten er
noe bedre enn for Kirma-sonen, hvilket var ventet ut fra de geckjemiske
jordprever.

Georek hevdet at blokkene vest for sonen, kunne vzre av lokal opprinn-
else. Det var tenkt at man i feltsesongen skulle undersgke dette noe

mere, bl.a. med mdling i omrddet mellom blokkene og Kirma Vest. Dette
ble det ikke anledning til, men ber gjennomfores senere selv om dette

er en heller lavrrioritert oppgave.

Det er liten grunn til & trec at flere hull (langs streket) pd de VLF/
EM~indikasjoner som her er bhoret pa, vil gi vesentlig forskjellig re-
sultat fra det som er beskrevet over.

P4 Ausvatn-sonen har Dr. Horvath angitt EM-indikasjonen til et dyp av
60 - 100 m. En befaring i omrddet viser at en rekke parallelle rust-
soner har utgdende og gir over i hverandre.

Det gamle stikningsnett var her ikke lett & rekonstruere, men etter en
del befaring kunne man fastsld at en gammel stake sto i profil 600 § -
250 W.

For & lokalisere det best mulige borpunkt, ble det i april 13977, mdlt
noen VLF-profiler i det gamle stikningsnett (bilag €). Dette ga indi-
kasjoner som var sammensatt av flere anomalier, altsa flere ledende
scner. Enkelte profiler antydet utgdende for scnene i dagen (pr.700 N),
andre mer dyptliggende irndikasjon (pr. 600 N).

Det ble besluttet satt bh 2/77 i profil 650 ¥ med 60° fall mot @st.
Etter at boringen var utfert, ble en meget detaljert VLF-mdling lagt

i borprofilet. Bilag C viser hullet pelativt til VLF-anomalien, indi-
kasjonene p& antatt dyp, og partiene med mineralisering i borhullet.
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Bh 2/77 ble boret 150 meter (bilag BE). Igjen finmer vi en variert wvulkansk
serie, men her er den lyse Kirma-grgnnstenen praktisk talt fravezrende. Ned
gjernom hullet observeres en tiltagende surhet., I den gverste del dominer-
er en grern massiv og noe grov gregnnsten, ofte spettet med stilpnomelan og
kloritt. Den har dessuten epidot-drer og enkelte smale bind av tuff-materi-
ale. Etter dette partiet dominerer den bindete grgnnsten som vanligvis er
svakt skifrig og egentlig vanskelig & skille fra den basiske tuff. Det er
alle overganger mellom disse. Stedvis opptrer det rikelig med epidot som
korn og drer, Stilpnomelan er konsentrert i soner, det samme er kloritt.
Kalkrike partier finnes. Etter hvert holder bergarten et varierende og
ganske sterkt innhold av magnetitt.

Nedover 1 den mer basisk-bindete soren,oppirer mer og mer sure pyroklaster.
Det meste av dette er identifisert som sur tuff, har da tynne keratofyrband,
men enkelte partier er sterkt agglomeratiske med sure, avrundete fragmenter
i en mer klorittisk grunnmasse.

Nederst i hullet opptrer hovedsakelig kvartskeratofyr som er gréhvit, meget
massiv og finkornet. Tynnslip viser at bergarten har en meget finkornet og
nester strukturlgs grunnmasse., I denre firnes til dels ganske store plagio-
klas-porfyrer av oligoklas-sammensetning. Ellers finnes nindre mengder av
kloritt, muskovitt, epidot og kalkspat, samt noe titanitt. Retningen pa
skifrighetsplan kan bestemmes av den retning fine sericitt-skjell har,

Bilag C viser at bh 2/77 har skéret gjennom 4 mineraliserte soner. Dette
er i god overensstemmelse med hva man ohserverer i dagen, men mindre bra
med det som vises pd VLF-profilet gjennom hullet p& bilag C. Det er der-
for narliggende @ tre at den mest markerte VLF-anomali recresenterer be-
gynnelsen av et sett ledere som ligger ner hverandre og har utgdende. En
arnen mulighet er at den markerte anomzl! representerer et bedre ledende
parti pd dypet.

Den gverste mineraliserte sone bestdr av meget Ffinkornet svovelkis rundt
agylomeratiske fragmenter og som tynne skyer i den massive grennsten.
Analyseneviser kun 0,03% Cu og 0,00% Zn.

Den neste mineralisering finnes fra 52 til 66 meter. Der bestar av en fint
fordelt pyritt, samt noe magnetkis her og der. Dessuten finnes ikke ube-
tydelig magnetitt, som smd linser, Analysene viser igjen helt tungmetall-
fattig impregnasjon, 0,04% Cu og 0,00% Zn.

Den tredje sulfidsone ligger mellom 75 og 93 meter. Denne er meget vari-
erende og knyttet til opptreden av sure tuffer i en viss grad. Igien opp-
trer pyritt som skyer, tyrne stikk og enkelt korn. Anzlysene viser her
0,00% Cu men opptil 0,24% Zn selv om 0,05% er mer vanlig.

Den dypeste impregerte sone strekker seg fra 102 til ca. 138 meter. Den
er meget varierende i kvalitet og partier helt blottet for sulfider finnes.
arndre steder er impregnasjonen ytterst svak. Bergarterns impregnasjonen er
knyttet til wm forskjellige tuffer og kvaf%keratofyrer. Kvartskeratofyrene
ferer er ytterst tynn impregnasjon som analyser viser er helt Cu-og Zn=



uheoldig., Zllers finnes svovelkis som en varierende impregnasjon pd stikk,
i tynne band og som skyer. Kopperkis-korn er sett, likesd tynne sinkblende
striper, men likevel kommer ikke analysene over 0,04% Cu og 0,11% Zn.

Borhullet pa Ausvatn-sonen synes & ha bekreftet at den gamle EM-indikasjon
og VLF-anomalien har sin &rsak i en fattig sulfidimpregnasjon. Denne er av
vekslende kvalitet og kvantitet, ingen steder er stott pa massiv malm, og
VLF-bildet pd bilag C gir ogsd inntrykk av at en svert vekslende leder.
Ytterligere hull vil neppe gi mineralisering av bedre kvalitet.

Bade Kirma Vest og Ausvatn-sonen har altsi vist seg a fgre en svak, men
ganske omfattende sulfidmineralisering, men denne ep praktisk talt tung-
metall fri, bare spredt og i smd korn kan man stgte pa kopperkis og sink-
blende. Ut fra dette synes det ikke aktuelt & foreta flere boringer pa
de sonene som er kjent idag, selv om det nck hadde vert gnskelig med en
bekreftelse av ovenfornevnte med nok et hull i strgkretningen for begge
soner, spesielt for Kirma Vest hvor det er mye overdekket omride.
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2. Gjersvik lNord.

By ——

I Lillefjellet nord for Gjersvik (bilag 1), i et felt som etter hvert
er blitt kjent som Gjersvikfeltet nord, ble det i feltsesongen satt i-
gang et detaljgeologisk kartleggingsprogram. Chris Halls fra Royal
School of Mines, London, sto for kartleggingen. Med seg hadde han en
assistent, Charles Yule.

P& grunn av en del rustscner og geokjemiske bekkesedimentanomalier,
ble det i -74 knyttet prespekteringsmessige interesser til feltet. En
sammenheng med Gjersvik malmfelt ble ogsd sett pad som mulig.

Kartleggingen hadde sin bakgrunn i Kellungs regicrazle kartleggingsresul-
tater, samt endel VLF-milinger utfert i 1975. Som kartgrunnlag ble be-
nyttet flyfotografier forsterret til 1:5000. Det foreligger enni ingen
rapport over kartleggingsresultatene, men Halls ga en muntlig fremstill-
ing av resultatene for han drc tilbake til London. For en giennomgdende
vurdering av hele feltet, ble ogsd gjennomfert en TURAM-miling og en
jordpreveinnsamling (se senere).

Geoleogisk har omrddet en relativt enkel litolegi. En basaltisk grenn-
sten dominerer. I tillegg til denne finnes keratofyr. UDet struktur-

elle bildet, samt omvandlinger gjer imidlertid sitt til at feltet har

en komplisert geologisk tolkning. I ytterkant av det kartlagte omrdd-
et mot NV finnes sterre sure intrusiver og extrusiver, mens det inne i
feltet kan skilles ut flere gsbbro-sills.

En tett iscklinalfolding gjennom hele feltet gjer at de forskijellige geo=-
logiske erheterrepcteres flere ganger. En sidestens-omvandling opptrer

i forbindelse med keratofyr. Stilpnomelan og kloritt er omvandlings-
produkt, og i feltet kan sees meget kraftige og omfattende omvandlinger
til stiplomelan. Den morke grorne basaltiske grgnnsten er nzrt kerato-
fyr-grensen, spettet av 0,5 - 1,0 mm stilpnomelankcrn.

Keratofyren er finkornig, litt urem og fra gré til skjoldet grdgrenn av
farge. Ler synes bare danne en horisont i feltet. men er repetert i
flere nivéer. (inntil 5 ganger i folge TURAM) Fulgti hele sin lengde
er den ikke, men rekognoserde undersgkelser mot syd, antyder at dette
niviet er det sarme som keratofyrnivdet i heng av Gjersvik-malmen, ca.
2,5 Klu unna.

Grgnnstenen er som nevnt basaltisk, merk grenn, massiv, men litt flak-
lig, dessuten ganske homogen.

En spredt mineralisering er knyttet til keratofyrene eller til grensen
keratofyr/gregnnsten. Denne hestdr alt vesentlig av impregnasjoner av
pyritt og magnetkis. I omvandlingsfasen synes mobilisert Fe & ha gitt



til stilpnomelan og/eller pyritt. Sulfidene opptrer i rustsoner som
fplger keratofyren og er derfor repetert ved foldingen. Det er der-
for neppe sannsynlig man har med flere sulfidmineraliserte niva a
gigre. Dette antyder at man ikke kan vente forskjellige typer mineral-
isering, men ogsd at man heller ikke skal se bort fra at det struktur-
elle menster har gitt omrdder gunstig for konsentrering av sulfidmine-
raler.

Massive sulficder finnes bare unntaksvis og da i smé linser med liten
utbredelse, men regelen er spettet impregnasjon. Dette er som regel
en finkornet pyritt uten tungmetaller.

I grgnnstenen, pa& kontakten mot keratofyr, opptrer sulfidene som sme
flekker eller tynne stikk. Som regel er da magnetkis og kopperkis do-
minerende. Pyritt opptrer mere alene og da som relativt store py-kuber.
Stedvis kan de i kopper- og magretkis-ferende stikkene bli ganske
store, men aldri sarlig tykke. Den mer spredet og magnetkis-cdominer-
ende typen impregnasjon er mest vanlig.

Mineraliseringen i keratofyr opptrer pd samme méte, men her synes like-
vél innholdet av Cu vere noe sterre ved at det dominerer over magnet-
kis i de smd flekkene. I stikken er det samme forhold. [essuten er
det i keratofyren patruffet 1 - 2 cm mektige &rer med kopperkis, hvilk-
et kan indikere at det finnes muligheter for cppkonsentrering av en
ellers ikke sd rik impregnasjonm.

I keratofyren opptrer ogsé noe grafitt her og der. Dessuten finnes
sulfidene som smd runde flekker av mgrke brunt, meget finkornet magnet-
kis og litt kopperkis.

Geologisk synes Gjersvik Nord & by p2 ern del interessante muligheter
(ikke fullt s& interessant gecofysisk). Primart at Gjersvik gruve-nivd
synes holde mineralisering ogsd andre steder enn i gruve-omrddet. En
viktig oppgave videre blir derfor & fortsette kartleggingen mot Gjersvik
for & avklare de litologiske og strukturelle lokaliseringsmekanismer
for sulfiddannelsen i omrddet.

HFalls' assisten, Yule, vil bearbeide feltets petrografi og malmmine-
ralogi i en spesiell rapport.

F& bakgrunn av tidligere observert rust og VLF-mdlinger, ble valgt ut
en del av omrddet Gjersvik Nord til TURAM-rdling. Hensiketer med mdl-
ingen var ogsé & fa& en samlet geologisk og geofysisk vurdering innen
ett og samme stikningsnett (senere ogsa geokjemi i samme nett).

Avtalen var at NGU skulle male TURAM, men at vi selv skulle sette ut
stikningsnettet. Soumen Malwi var inne i bildet for en "shooi-back"-
midling, men TURAM ble valgt som en bedre metode fordi den er mer dyp-



gdende, skiller bedre melleom lederne og gir bedre kartlegging av en
plateformet leders utbredelse, spes%«lt ndr denne er ganske flattligg-
ende. Ialt ble et omrdde pd 2,1 km* og 37 profilkm milt med TURAM.

Stikningsnettets basis, som har retning 3308 og faller sarmen med 2000
S, ble utstrukket hver 25 meter med teodolitt. 2 - 3 profiler ble og-
s& strukket med teodelitt. De resterende profil er satt med stinings-
trommel og disse stikningene er ikke neyaktig nok enkelte steder. Det-
te fgrte til an NGU under mdlingen nitte foreta en del suplerende
stikning.

Ut pé& hegsten ble stikningsnettet langs basis og i det mest interessante
omrddet, sikret med 2" x 2" pdler i fplgende punkt:

1700 v - 2000 §
2000 V - 2000 §
2200 V - 2000 §
2500 ¥ - 2000 §
2500 Vv - 2200 §
2800 V - 2000 §
2800 V.- 2200 §

Resultatet av TURAM-milingene framkommer pd bilag D. Det ble pdvist
en rekke ledende somer, men ganske variert strogk-retning. Disse ligg-
er parallelt ag synes falle sammen med en ombeyning av bergartere i
omrddet. NGU peker p& at det ikke finnes anomalier i selve foldekne-
et, men kun pd foldenes skjenkler. [en parallelle opptreden kan vare
en folge av den repeterte isoklinale folding i omrddet.

Ingen av de pdvsite somer synes ha serlig sterk ledningsevne, og det
pekes pd at kompakte kissener neppe finnes innen et rimelig dyp i
undersgkelsesonrddet.

De mest interessante resultater er oppnddd i milefeltets SV-lige del.
Her ligger minst 5 markérte soner parallelt, med SV-lig fall og med en
viss 'utstrekring langs fallet. NGU har foresldtt & borhull i dette om=
rddet, noe avhengig hvilke resultater de fgrste hull gir. En vurdering
av scnens fall og imnnbyrdes avstand, indikerer dog at alle soner kan
skjzres med 3 100-meters hull. Det vil imidlertid vare en fordel for
valget av hullkoordinater cm man forst visste noe mere om sonenss kvan-
titet og kvalitet. Dette kan undersgkes med et mindre reskeprogram som

skjerer sonene i utvalgte snitt. Denne arheidsoperasjonen ber gjennom-
fores i 1978.

Avhengig av borresultatene, ser NGU ikke bort fra at det pd grunnlag av
disse kan velges en amnmen geofysisk metodet for & £& neyere kartlagt
karakteren av mineraliseringen.

Et sarpreget trekk ved feltet (og mdlingene) som tle pdvist ved Styrings-
gruppens besok i feltet i august -77, er at det tydeligvis eksisterer
mer uregelmessige ledende soner erm det TURAM-kartet viser. I omrddet



2250 V - 1800 S (bilag D), ble observert en rustsone som hadde et strok
tilnzrmet normalt pd den grunne sonen ca. 100 m mot SV. Dette viste

seg vere en lokal fleksur pd denne svake rustsonen. Videre har rgsking
pé& nevnte grunne sone, vist at mineraliseringen ligger i ligg av den
geofysiske tracé., Slike forhold indikerer et klart behov for inntegning
av alle tilgiengelige rustsoner pa det geofysiske kart. Kartleggingen

av rustsonene er gjort og ventes med den geologiske rapporten fra C.Halls.
Vi har derfor ikke kunnet sammenligne rustsoner og geofysiske soner fore-
lepig.

Som nevnt er en innledernde rgsking foretatt senhgstes. Halls anviste
regskeplass ut fra den geologiske kartering. Det ble kraftig resket i

19894 § - 2272 V
1980 § - 2272 ¥

Som mevnt er dette ca. 20 m i ligg av en grunn og meget svak leder.
Reskingen viste en varierende impregnasjon av vesentlig magnet- og
kepperkis, med noen pyritt-korn. Som regel besto impregnasjonen av
spetter og gnister av magnetkis og kopperkis, men 1 - 2 ecm tykke &rer
av kopperkis er pdvist. Bergarten var keratofyr pd grensen til grenn-
sten.

Uten & velge ut de beste stuffene, ble noen sendt til analyse og med
folgende resultat:

Cu % Zn %
1980 V 0,19 0,00
199y ¥ 0,13 0,00
1994 V 0,086 . 0,00
1994 v 0,15 0,00

Man ser uten vidre at disse 4 handstykker ikke har alt for stort ge-
halt. Cu er forgvrig det eneste tungmetall og dette er noe i konflikt
med bekkesedimentanalysene fra omrddet. Disse viste nemlig oppkonsen-
trering av bdde Cu og Zn.

Til tross for det lave innkold av Cu i denne rgsken p& en av de svakeste
ledere, skulle man tre at en videre rgsking pd& de noe bedre lederne i om-
rédet, vil gi en bedring i mineraliseringskvaliteten. Den mineralisering
man s& i rgsken er nemlig ikke sd& ulik den man har i borhull fra impreg-
nasjonssonen i hengen ved nordenden av Gjersvikforekomsten.

I et forsgk pd & etablere en kvantitativ vurdering av de framkomne geo-
fysiske indikasjoner i Gjersvik Nord, ble det samlet inn jordprever fra
stikningsnettet. Mamn hipet med dette & kunre skille ut ledere som ikke
ferer tungmetaller og derfor er av mindre interesse i den videre pros-
pektering 1 omrddet. Samtidig ville en slik "sceening’ kunne lette valg-
et av .de scner det skulle rgskes, eventuelt bores pa.



L48 geckjemiske jordprever er samlet inn fra stikningsnettet i Gjersvik
Nerd. Da overdekket er av meget varierende type og mektighet, er ogsd
provematerialet noe uensartet. Mer det er forsgkt & ta preven sd dypt
eller sd nart mot fjellet (i bunnrorsnene) som mulig. Mange steder er
imidlertid overdekningen s& tynn at pregvematerialet er av en forholds-
vis humus-rik type. Videre er det mye blotringer i feltet slik at enk-
elte prgver i stikningsnettet ikke er tatt fordi det ikke fantes lgs-
masser i prgvepunktet.

Analyseringen er utfert pd IFA ved kvantoplasmaanalyse (en slags atom-

azsorpsons-teknikk, dog med heyere eksieringstempratur enn.denne - for-
enklet sagt). Det er analysert pé en rekke elementer: Cu, Zn, Fb, Ag,
Ni og Mo, dessuten mindre viktige As, B, Ba, Cd, Co, Cr, K, ¥n, Fe, Sb,
Al, Ca, Mg, Na, P og Ti - tilsammen 22 elementer.

Man satte en del spgrsmdlstegn ved den forelepige utskriften man fikk av
analysedata, men etter et besgk pd IFA, fikk man etter vé&r mening til-
fredsstillende forklaringer pé disse spersmél. Det man hittil er noe u-
sikker pd er Ag-innholdet i prevene som synes hoyt. Det har vert antyd-
et at dette kan skyldes den hoyere temperatur analysen foregdr ved, og
dermed mer frigjering av ellers bundete atomer. Problemet etterforskes.
Det man har vart noe misforneyd med er den tid det tok fer endelig rap-
port foreld. Reanalysering av enkelte av prevene er planlagt (hes NGU)
men enrnd ikke gjennomfert.

Nér dg} gjelder resultatet av jordpregvetakinger i Gjersvik Nord, viser
dennevrekke heye metall-verdier som kan sies vere svakt konsentrert i
den £¥-lige delen av det prgvetatte felt, altsd der TURAM-resultatene
er mest interessante. ien de hoye verdier opptrer lite systematisk, 1
de fleste tilfeller opptrer de son punkt-ancmalier.

Fra IFA er vi blitt presentert for et histogram over Cu-verdiene. Dette
viser en svak antydning til to fordelinger av analysematerialet. Median-

en for det totale antall prever, ligger pd ca. 36 ppm Cu, mens den anomale
fordeling ligger pd& ca. 140 pprm. Videre har IFA produsert et ise-plott over
over Cu-verdiene. (bilag B6J. Plottet er basert pd & punkters innvirkning
men viser neppe det korrekte bildet av Cu-fordelingen. Dette fordi en del
hoye verdier i det SV-lige hijgrmet tydligvis ikke er markert i plottet.

Isckartet ble laget som en prgve og det kan vel slds fast at det ikke er
av nytte for oss i dette feltet.

Da det ernd mangler en del apaiyser p& Zn i feltet (hsye verdier), er det
ikke forsgkt & finne den kumulative fordeling av dette element. Men for
Pb og Ag er dette gjort. Pb viser praktisk talt kun én fordeling med en
median pa 57 ppm. Dette er en meget hpy verdi og ut fra sammenligning
med NGU's analyser i Rosset-feltet, m& man anta at den reelle verdi er pd
ca. 10 ppm Pb, altsd 5x for stor. Det samme gjelder Ag som har en median
pa 8% ppm, hvilket nok er 8 - 9x for heoyt. Ag synes ha to fordelinger.
Felles for Ag og Pb er at selv om analyseverdiene er hoye, synes den re-
lative forskjellen hele tiden vere konstant slik at znomalier likevel vil
skille seg ut.
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Scm et forsgk pd & finne anomale trekk i feltet, har IFA latt datamaskin-
en behandle forholdet Cu/As. Medianen for tallmassen blir 0,28, og det

framgdr tydelig at det finnes 3 ulike fordelinger. Det er pa det navar-
ende stadium umulig & si hvilke karakteristika disse tre fordelinger har.

I det hele kan der vel sies at det ikke vil vare lett & klassifisere de
geofysiske anomalier ut fra de geokjemiske data pa den maten man hapet.
Som nevnt finnes en viss konsentrasion av hgye verdier sammen med de
beste ledere. Et videre studie av analyserresultatene kan derfor gi
flere opplysninger.



Hovedvekten av undersgkelsene ble i sesongen lagt pd diamantboring. Geo-
logisk kartlegging foregikk bare i et begrenset omréde rindt Visletten
skjerp, utfert av 7. Tan.

Den geologiske detali-kartleggingen kom sd sent igang at uken som var av-
satt ferst i september, ble spolert av surt var med regn, Storm og sneg.
Sneen ble ogsd liggende, slik at det ikke var mulighet til & komme til-
bake senere. De nedsngdde stikningspinner forte ogsd til at stiknings-
nettet forsvant delvis, og derfor oppsto en del feil pd koordinatfast-
settelsen av observasjonene.

Tan var i fjellet en ukes tid, men dette har bare lite avklart problemene
man har med geoclogien. Det ble identifisert em serie bergarter: Homogen
gronnsten i syd, fulgt nordover av badndete gromnstener og sure tuffer i
malmsonen. To mineraliserte soner kan pdtreffes i de sure tuffer, og sted-
vis synes disse & g& sammen. Det synes derfor som mineraliseringen kan
hore til samme nivd. I de sure tuffene finnes ogsé keratofyr-lag, men
disse er ikke utholdende. De ligger som linser i de ellers finbandete
sure tuffer og har dels diskordante forhold til disse bdndinger. Den om-
beyning som skal finnes vest for skjerpe-omrddet, ble ikke pivist.

Da man ikke Zikk fullt utbytte av kartleggingen, er det klart at man i
sesongen 1978 md ta opp igjen detaljkartleggingen pd Visletten. Resultat-
et av en slik kartlegging kan ha ster betydning for tolkningen av béde geo-
fysikk og borresultater.

Kert repetert er hovedstrukturen i feltet en antiform med est-vest akse.

P4 denme finnes parasittiske syn= og antiklinaler. Mineraliseringen er
knyttet til arntiformens seondre skjenkel. F, i feltet har vart definert

av tette iscklinale N-S5 glende folder. ﬂaimen er pdvirket av demne. Dette
system hle senere foldet VSV-INZ av den mere épne Fo-fase som har dannet
antiformer.

Som en forberedelse til sesongens arbeider p& Visletten, fikk man med bi-
stand av Nord-Trendelag Fylkeskartkontor, konstruert et topografisk kart

i 1:5000 med exvidistanse 5 meter over Visletten-feltet. Kartet var pé
2,6 km* og med gkonomisk kartverks kcorndinater, samt avmerking av viktige
myrdrag, vassdrag, koller of topper. Kartet har vist seg meget hensikts-
messig for planlegging i omrddet.

Arsrapperten for 1976, trakk fram en del muntlig overleverte konklusjoner
etter NGU's CP-mdling i Visletten-feltet. Den offisielle rapport fra NGU
foreld ikke for i august -77. Da det har betydning for de nedenforstiende
vurdering av 1977-boringer, skal det her tas med hovedkonklusjonene fra
NGU's rapport.



CP-malingen med jording i bh 1/75 pa sendre ledende sone, viser at den
strekker seg minst til 450 V i g@stlig retning (bilag E)}, men kan i dette
omradet ikke skilles fra den midtre ledende sone (skjerpesonen). Arsak-
en antydes i1 to muligheter: Ledende forbindelse mellom sonene i @st,
eller den kombinerte effekt av begrenset ledningsevne og g¢ket dyp. Mot
vest synes sendre sone ha en avslutning allerede ved 1050 V - 1100 S.
Sonen ser ut til & ha dragning mot vest. Potensialbildets form antyder
at sendre sone har en lengde langs fallet pa& ca. 400 m.

Yed jording i bh 2/75 pa skjerpesonen, viser CP-mdlingen at sonen er godt
ledende 150 m mot @st, samt at den fortsetter videre gstover til Mgkkel-
vikelva, Herfra er den dog vanskelig & skille fra s¢gndre sone, men indi-
kasjonen fglges til 550 V. Mot vest er forholdene usikre, men det er helt
klart at en godt ledende forbindelse finnes til nordre scne, muligens lep-
er skjerpescnen sammen med den nordre. Det er usikkert hverdan forbindel-
sen er: De kan gd sarmen i vest eller det kan eksistere mektige impregna-
sjoner mellom dem. Ser man disse to sonene i sammenheng, blir et usikkert
dypgéende anslatt til ca. 150 meter.

Mdling i bh 1/75, viser at man ikke med hullet har truffet skierpescnen.
Man er nar den ved ca, 5t m i hullet. Det kan sluttes av dette at enten
har skjerpesonen svart kort utbredelse langs fallet (eca. 50 - 60 m) eller
at fallet endres drastisk, hvilket ikke er uforenlig med at det kan vare
gammenheng mellom skjerpesonen og nordre sone.

Utenom skjerpeonrddet viser CP-mdlingen uregelmessigheter i potensial-
bildet, spesielt ved 300 V - 135C § og ved 1000 ¥V - 750 §. Disse md under-
sgkes.

Boroperasjonene startet pd Visletten 16. juli og var ferdig 7. september.
Tilsammen ble boret 1071,44 m, fordelt pé& 3 hull (bilag E). Nede pd myra
ble en Longyearmaskin benyttet til boring gjennom overdekket. Fjellbor-
ingen ble s& overtatt av Diamec 250. Det sterste overdekningsdyp var 25,60
m (bh 17). Meget overraskende viste det seg at det var fjell i dagen ved
bh 18's posisjon, like ved Flya midt pd myra.

Boringen ble for sescngen inrettet i N-S gaende profiler og ikke langs
stikningsnettets profiler som tidligere, Han oppnidde med dette & bore
mer normalt pé& de geofysiske indikasjoner (malmsonen). Videre ble boring-
en konsentrert i 2 - 3 profiler for & oppné et sammerhengende snitt gjenn-
om geologien fra spndre til nordre sone.

8 borhull skar malmsonen{e) og er derfor analysert. ledenforsdende tabell
3, lister opp interessante data i forbindelse med horingen.



labeil 3: Eordata, Visletten - gjennomsnittsgehalter.

Hull nr. Hull retn.© Lengde, m Viktig mire- Mektighet, m Cu &
ralisering, m

o
[
=]
e

a & - G% =0 Cevd 0,30
v BUSA T - i, TR 1,19 0,32 Q.93
) + JBDOUN  180,== - 36,u0 2,46 0,85 4,12
g + B0O N 84,30 -~ 73,10 1,83 0,43 1,28
11 + ‘B0O'W 3718 - 61,71 1,06 0,02 0,15
: =tia e - 9,00 3,30 0,01 0,87
2 + EEOR sa,08 = 3599 1,20 0,31 4,58
- 87,35 1,35 1,58 1,19
13 + B0ON  1u0,-- - 90,40 2,86 0,38 .7
- 91,30 5,36 0,61 2,09
1H + 809N 126,28
17 + 609N 102,35 - 76,28 271 0,34 2,58
18 + BO9N 159,83

Det framgdr av tabellen at hullene, stort sett viser en kopper-fattig mine-
ralisering, selv om enkelte analyser godt kan bli ganske rike (> 2% Zn).
Sem kjent fra for er det sinkinnholdet som karakteriserer malmtypen.
Mektighetene er ogsd varierende med en gjemnomsnittlig sterrelse P& 1,5 =
2,5 meter. Det mest interessante hullet er uten tvil bh 13,

Eh 17 er eneste hull satt gst for Mokkelvik-elva (bilag E). Der er satt
for & kunne teste bide sgndre sone og skjerpesonen. Bh 13 og 18 skulle
teste de sentrale deler av se¢ndre sone. Bh 8, 9 og 1l sarmen med bh 7/78
ville gi et snitt gjennem sendre- og skierpescnen, samtidig som det til
en viss grad undersekte mulighetene for en ostlig fortsettelse av nordére
sone. Videre skulle bh 12, 43 og 14 sammen med bh €/7€, beskrive hele
det geologiske snittet gjennom alle tre soper.

Bilag F viser snitt giennom bh 17 i profil 725 V. I den gvre del av
hullet, skifter bergartene mye. Massive lavaer, hvor den homogene grenn-
sten dominerer sammer med andesittiske typer, veksler med mer bindete og
tuff-pregete bergartstyper. Helt til & begynne med opptrer en sterkt
gabbroid bergartstype, hvor store hornblende-ndlerp ligger i en matriks

av plagioklas og epidot. Bergarten treffes ofte i hullene og er f.eks den
samme sor begymnmer i hh 13.

Videre ned mot malmsonen (sendre) blir det litt roligere forhold. Bide
gronnstener og den bandete gremnsten er her massiv og ganske mgrk. Grenn-
stenen har smd epidot-amygduler, begge typer har tynne epidotdrer samt
irnslag magnetitt i band.

3%



Malmsonen bestdr i det vesentlige av impregnerte basiske tuffer med en del
massive kis-band. Tuffene er bandet, men med lite surt materiale,selv om

det forekommer. Impregnasjoner er som regel meget rik pa pyritt, men nce

kopperkis finnes i den slik at gehalten kan gd opp i 1,1% Cu. En i-m mot

ligg gar cpp i 0,74% Cu. Sinkblende opptrer uregelmessig, med fra 0,04 -

€,09% Zn. De massive partier opptrer i den @vre del av den mineraliserte

sone som tilsammen er 11 meter mektig.

Undier malmsonen dominerer den massive mgrke gregnnsten med litt epidot i
drer. Bdndete grennstener har agglomeratiske partier. Helt mot slutt
finnes noen pyritt-striper.

Hullet har klart truffet den sgndre geofysiske sone. Skjerpesonen er
ikice pdtruffet, selv om hullet er akkurat langt nok til at den burde ha
framkommet om den hadde vart der. N& avsluttes hullet i et tynn pyritt-
impregnasjon (av samme type man pdtireffer mange andre steder i feltet
utenfor mineraliseringssonene). I varste fall kan dette vare begynnelsen
til sonen og da er hullet for kort. P& den annen side er den geofysiske

anomali meget svak og kanskje borie her.

Et noe overraskende trekk, er den store ulikhet dette profilet har i for-
hold til profilet gjennom bh 4 og 5,50 m lengre gst. Der framtridte
den spgndre sone som en mektig, sur tuff med noe svak impregrasjon uten
massiv-kis. Skjerpesonen derimot, kom fram som en blanding av sure og
basiske tuffer med massive malmsoner. Det er spekulert pd om malmskjzr-
ingen i bh 17 likevel kunne stamme fra skjerpesonen, men dette avvises
ved at sonens fall blir da 40£ mens den gjennom bh 4 og 5 er 538, Da

er det mer trolig at malm-mektighet i sendre sone avtar mot @st samtidig
som tuffsonen utvikler seg. Dette tyder pd en dragning mot SV av sendre
sone, overenstemmende med CP-konklusjonen.

Felger man sa boringen vestover kommer man til profil 800 V hveor hullene
13 og 18 er satt. Spitt er vist i bilag G. Igjen viser snittet en veks-
lende bergartsserie. 1 hovedsak opptrer homogen gronnsten og andesitt
gverst i bh 18. Innslagene av bandet grennsten blir etter hvert ncen
flere. De siste 40-50 meter derimot er bdndet greonnsten i overvekt.

Ser man pa bh 13, har dette en noenlunde lik utvikling de ovre 80 meter
selv om det finnes flere tuffittiske immsiag. Likevel er det ikke lett
& kombinere samme bergarter i de to hullene. Unntak finnes. Rett etter
pahugg i bh 13 og et parti 10-15 m nedfor er karakterisert av den gabbro-
ide bergart som er beskrevet over, samt en keratofyrsone med smd bldlige
kvartspyne. En tilsvarende og svart lik sone finnes i bh 18 og det er
cderfor i borsnittet tillat seg & kople disse partier sammen. Det samme
gjelder en gabbro-sone noe lengere ned i hullene.
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Under gabbroen i bh 13 opptrer en sone som domineres av basiske tuffer
samt enkelte svart sure innslag. Magnetitt opptrer i sammenheng med
disse. I bh 18 avsluttes hullet som nevnt i bindete og tildels tuffitt-
isk grennsten som gjerne kan kalles basisk tuff, Ogsd her finnes magne-
titt. Epidot i tynne lag er karakteristisk for begge hull. Det er alt-
sé& store likheter mellom denne del av hullene.

Til stor skuffelse fikk man den mineraliserte sone barei bh 13. Der opp-
trer den i den tuffdominerte sone. I heng av mineraliseringen finnes
massive kis-soner som etter hvert gar over i impregansjoner sammen med
tynne sure og mer utholderde basiske tuffer. Tabell 3 viser en interes-
sant malmmektighet pd 5,36 m, men i realiteten bestar minraliseringen

av tre soner hvorav den gvre har 2,13% Cu. Hellom sorene finnes en
nesten uholdig pyritt-impregnasjon.

Under den basiske tuff i bh 13 felger si en typisk grenn og finkornmet
grénnsten som fgrer litt epidot. Mot slutten av hullet kommer igjen en
tuffsone med kraftige innslag av keratofyr, so™tas for tronhjemitt. I
bunnen av hullet opptrer en godt bindet tuff som har en fin pyritt-impreg-
nasjon. Det hadde vert enskelig om dette hullet hadde vert boret noe
lenger.

Det er den sgndre geofysiske sone som er gienncmboret. Det fall som man
er kommet fram til (rap. 1976) pd 558 for scnen passer utmerket., Skjerpe-
sonen derimot er ikke funnet i hullet, men som vi skal se senere,vil denne
kanskje ikke nd ned til bh 13. Det skal her nevnes at de geclogiske indi=-
kasjoner lenger vest, antyder at de tre geofysiske ledere:danner en anti-
klinal mellom sgndre- og skjerpescnen, samt en grunn synklinal mellom
skierpescne og nordre sone. En av indikasjoneme p2 dette finner vi alle-
rede i spittet i bilag G, Det synes nemlig foreligge 3 muligheter for
hverfer bh 18 ikke traff malm: a) Sendre sone kilep ut umiddelbart ett-
er bh 13, b} Mineraliseringen folder rundt bunp av bh 13 og stiger igien
til sammenheng med skjerpesonen og ¢) Mineraliseringen folder ned under
bunn av bh 18.

Mulighet b) er ikke mulig fordi bh 8 i vestenforliggende profil, under-
sgker det omrddet returen md befinne seg i. Dessuten vil man ved en slik
mulighet £ en synklinal mellom sendre- og skjerpesonen. Dette er ikke
Cverenstemmence med CP som sier at skjerpesonen og nordre sone bor ha
sammenheng.

HMulighet a) er ganske aktuell, men det synes noe urimelig at absolutt
all mineralisering forsvinner i lepet av 50 m langs fallet. Dertil kommer
at tuffsonen er lik i beggevor at denne ikke Synes slutt i bunn av bh 18.
Samtidig kan man se av den midlte skifrighet at denne blir brattere i kis-
sonen og nederst i bh 18,



Man har derfor pa& bilag G antydet at sgndre sone vil finnes under bh 18.
Hullet er m.a. for kort. For & f& bekreftet disse pastander begr det der-
for méles CP i hullene, en jording i maim i bh 13 vil kunne si om malmson-
en gar under bh 18. Samme jording vil ogsd kunne sld fast at mineraliser-
irg ved bunnen av bh 13 ikke er den samme som i kis-sonen - altsd at mulig-
het b} over ikke er aktuell,

Ca. 70 m vestover, kommer vi inn i et nytt borpreofil som inneholder bor-
hullene 7, 8, 9 og 11 (bilag H). Profilet krysser fra 850 V til ca. 900
V og gir et ganske fullstendig geologisk snitt.

Her finnes igjen en del trekk man fant for profilet i bilag G. I bh § og
11 finper man samme type gabbro som i bh 13 og 18. Den er middels til
grovkornmet, lys grern med mye plagioklas og korte, brede hornblendenaler.
I dette snittet har gabbroens mektighet gkt, samtidig som den indikerer et
brattere fall pd bergartsserien mot dypet enn det man fra fer antok.

Over gabbroen fglger sa 1 bh 9 og 11 en sone med hovedsakelig homogen fin-
kornet gregnnsten, med nce fordelt epidot her og der. @verst i bh 2 finnes
en magnetitt-rik scne, ikke gjenfunnet i bh 11. OCppover i bh 11 gker sé
innslaget av bandet grennsten, til man kommer til en sone med tuffer og
gabbroide bergarter av samme type og posisjon som i forrige profil., Denne
sonen ma ha utgdende mellom bh 9 og 11. Som i forrige prefil, har sonen
ogsa her en mineralisering, den er dog sterkere i bh 11, se ra»ell 3. Den
gvre cdel av bh 11 er vekxsel mellom massive varianter av bergartsserien,

Under gabbreoen i bh 9 kommer man straks ned i en tuffsone, med mineraliser-
ingen som tilsvarer sendre sone. Tuffen her er en blanding av sure og bas-
iske ledd. Dessutern finnes keratofyr-band, spesielt mektig er det like
under gabbroen. Denne keratofyren synes ogsd gd igjen under gabbre i bh 18.
Gabbroide bergarter finnes cgsé her i forbindelse med tuff-scnen. I bh B

i den aller gverste del finnes igjen mineraliseringen sem korresponderer
godt med utgdende for anomalier for sgndre sone. 1 begge disse hullene, har
man en massiv malmsone pd 2 - 2,5 m omgitt av en impregnasjcnssone. Impreg-
nasjonen er meget fattig. Den bestdr vesentlig av pyritt, med spor av Cu og
Zn. Max-verdien kan angis til 0,07% Cu og ©,15% Zn. Uen massive malm deri-
mot er oftest Zn-ferende med opptil 4,80%, mens Cu ligger rundt C,5%, men
kan ga opp til 1,CB8%.

Bh 8 ble boret til 150,20 m for & dekke et omrdde langt ned i liggen pd de
aktuelle soner. T. eks. fant man ikke skjerpesonen igjen i borhullet. Det-
te ma bety, som tidligere nevnt, at der sgndre sone ikke kan g& tilbake og
danne en synklinal. Under mineraliseringen épptrer stort sett béndet grenn-
stener nedover mot slutt av hullet. Helt mot slutten kan det se ut som
gronnstens-velumet gker, men det er s& gradvise overganger mellom disse at
slutninger er vanskelig & trekke. Det kan innskytes at slutten av bh 8 er
mye lik slutten av bh 18.

Bh 7 ble boret i -76. Det kan slds fast at ogsé& her er mineraliseringen
knyttet til en tuffsone og er mye lik de andre mineraliseringssoner i
snittet. Malmsonen md her forsvinne mellom bh 7 og 8 fordi den ikke finn-
es i €, eller den bgyer rundt bunnen av bh 7 og danner den synklinalen som
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er indikert av CP-mdlingen. Den samme slutning kan trekkes fra CP-miling i
bh 1. Der antydes at sonen fra bh 7 er narmest th 1 ved ca. 50 - 60 meter.

Det ser derfor ut tul at snittet i bilag H har bekreftet de antagelser man
kom fram til for profil 800 V. Nemlig at sendre sone blir brattere mot
dypet og faller under bh 11, Samtidig opptettholdes antagelser om at sgn-
dre sone og skijerpe-sonen danner en antiklinalforbindelse, mens skjaring i
bh 7 synes darne synklinal sammer med nordre sone. En riktig vaigt elektro-
deplassering i et CP-maleopplegg (t.eks i bh &) vil kurnnc bekrefte mot bh

11 er for kort. En annen elektrodeplassering, vil ogsd kunre undersgke syn-
klinalen i forbindelse med bh 7.

Det siste borprofilet gar fra ca. 375 V eg til 1030 V, I dette ligger bor-
hullene 12, 6, 3 og 14%. Profilet er framstilt i bilag I. Det framkomne
snitt er vanskelig 4 tolke. Det kan se ut som VLF-indikasjonen p& skjerpe-
sonen og nordre sone er representert ved én sone i borhullerne.

Bh 12 har en mektig mineralisering knyttet til svart sure tuffer og kerato-
fyriag. Det alt vesentligste av denne mineralisering er en tung-metallfatt-
ig pyritt-impregnasjon. Lokalt kan Cu og Zn g& opp i henholdsvis 0,13% og
0,19%. Tungmetall-innholdet har en tendens til & oke mot ligg av sonen.

Her finnes ogsd et parti meget massiv malm, rike pd Zn og med ca. (,30% Cu.
Helt i topper finnes ogsd litt sterkere imp. med ca. 1,5% Zn.

Den nedre del av bh 12 har mer massive bergarter, dels med noe epidot, samt
et markert magnetitt-lag.,

Bh € boret i -76, viser svart analoge forhold med bh 12. 0gsd her opptrer
en kraftig sone med tuffer, kanskje ikke s& sure som i bh 12. I nedre halv-
del konsentreres sd mineraliseringen i en Zn-rik massiv-malm. En forskjell
mellom hullere er at i den gvre del av bh 6 skilles mineraliseringen i to
soner av en smal bernk med massiv og homogen grennsten. Denne benken kan
vare skillet mellom nordre- og skierpe-scren.

Det samme forhold gjer seg gjeldende cgsd i bh 3, men her har den adskillende
grennsten ekt kraftig i mektighet. I dette hull opptrer derfor klart en gvre
(skjerpesonen) og en nedre mineralisering (nordre some). Den gvre av disse
er bare svakt, men gjennomgdende mineralisert av pyritt, mens den undre har
relativt fattige spor av Zn og Cu (tabell 3).

Da bh 14 ikke har gitt skjaring med den mineraliserte sone, er det naturli
at man analegt med de foregdende profiler tenker seg den synklinale utvik-
ling. Bh 3 er da boret noe for kort til & skj@re ligs av den returnerence
sone.

Den sgndre some er pdmerket i bilag I uten at den er truffet av bh 1k scm

den burde. Deite kan komme av at bh l& er satt s& nart slutten av sonen at
den har kilt ut, Her og der finnes riktignok sporadiske sylfidmineraliser-
inger, men dette er enkeltkorn. Lignednde vil man treffe flere steder. Det

kan innvendes her at bh 14 stdr sdpass langt innpd VLF-indikasjonen, samtidig



som CP-mélingen indikerte en dragning mot SV, at sendre sone burde ha
satt noe spor etter seg i hullet. Det er derfor fristende & anta at son-
ens dragning er mot S¢ istedet. Dette minsker muligheten for treff med
hullet.

At den sgndre scne forsvinner kan forklares ved en annen mulighet ogsa.

P& slutten av feltsesongen ble det pa anbefaling fra NGU tid til & mdle

4% VLF-prefiler meget detaljert langs de gamle profilene, men beklageligvis
ikke lenre vest emn til pr 900 V. Resultatet av de nye mélinger er omtrent
det samme som framstilt i bilag E, men med en liten og usystematisk paral-
lellforskyvning av sonene. En betraktning av VLF-bildet ut fra dette, kan
plassere utgdende av sendre sone nord for bh 3, og at derfor den gvre mine-
ralisering i dette hull representerer sgndre sone. Gabbroen i hengen av
mineraliseringen forsterker denne muligheten. Denne sone vil da f& et
meget markant fall som ogsa kan fere denne forbi bunnen av bh 14. Skierpe-
og nordre sone md etter dette betraktes som én ved at synklinalen helt

har blitt trykket sammen.

P& bilag I er denne siste hypotese ikke p&-tegnet, fordi man finner denne

mer spekulativ enn en s& enkel lgsning at sendre sone forsvinner. En rik-
tig innrettet CP-miling i hullene kan kanskje bidra til en klarhet i for-

holdene.

Da et geclogisk kart over de mineraliserte soner enna ikke eksisterer, samt
at store deler av sonene uansett er overdekket, har det vert gjort necen for-
sok pd & projisere borresultatene opp til et kart i horisontalplanet. Men
med den varierte bergartsserie som finnes, er det vanskelig & f& noe ut av
en slik projisering. Som et ledd i & klargjere forholdere, ble det over
sonene mdlt meget detaljert med et protonmagnometer. Koterirg av milere-
sultatene, ga et meget variert bilde (bilag j).

Det ferste som slar en ved bildet, er at sonene indikert ved VLF, bare i
liten utstrekning er parallelt med de magnetiske drag. For skjerpe-sonen
md det gjeres unntak. Det ser nemlig ut at denne folger ganske ngyaktig et
negativt drag, selv om den mot @st divergerer fra dette trekket. Den nord-
re scne, er om noe, knyttet til flanken av et magnetisk positivt drag, mens
den sgndre sone er lokalisert ganske ubestemmelig.

Det mest karakteristiske trekk ved blidet er likevel et sydlig positivt

drag. Dette er truffet ved hullpdskrdmen i bh 9 og 20 m under overdekning.

i bh 13. En svak magnetisk sone ned i bh 14 kan ogsd reflektere dette draget.
I store trekk ligger dette langs segndre sone, men krysser denne i gst og
vest,

Gabbro-sonen som finnes i alle profil, sanmen med en mer eller mindre massiv
grernsten i1 hengen sin, synes i store trekk & fglge denne magnetiske sone
hvis man projiserer den fra bor-snittene. Dette indikerer at sendre sone,
representert ved den sendre VLI-ancmali, kan vere ungyaktig plassert pd kart-
ene, Dette styrker kanskje antakelsen om at sendre sone er i bh 3 represen-
tert ved den gvre mineralisering i dette hullet. Det er da heller ikke u-
rimelig at bh 14 ikke traff sulfider.
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Forevrig gir det magnetiske bildet inntrykk av en sterkt foldet bergarts-
serie, med sine stadig vekslende max- og minima. N-S-gdende drag kan vare
rester av den primere isoklinale F;-felding.

Etter boringen i 1976, ble det foretatt en malmberegning som endte opp med
en antydning av en malmtonnasje pd ca. 1 mill tomn pr. 100 m avsenkning.
Boringen i 1977 har vist at man idag ikke kan regne med slike tonnasjer,
fordi malmsonenes lokaliering er for usikker. Fer disse forhold er mer
avklart {inner man det ikke riktig & foreta noen ny malmberegning.

Det som er slatt fast etter &rets boring er at man har fitt en indikasjen
pé den generelle strukturen i omrddet. P2 den store antiformer scm danrer
omradet, danner sgndre sone og skjerpesonen en mindre antiklinal, mens
skjerpesonen og nordre sone danner skjenkler i en relativt grunn synkli-
nal. Denpe blir dypere mot vest, Samtidig har man fitt indikasjoner pa at
"dragning i felt" synes vare mot S¢ - altsd i strid med de gecfysisiske
tolkninger. Det kan ogsd se ut som spesielt vestre ende av sgndre sone
har et noe annet forlgp enn det geofysikken antyder.

Malmsonen (spesielt sendre sope) viser seg ha et mulipg annet og brattere
forlep enn tidligere antatt. Dette har i sin tur fort til noen usikkerhet
om sonenes forlgp mot dypet. Den vel inrettet CP-m&ling ber giennomfares
med mdling i alle hull. Ned riktig valgt elektrodeplassering bor man da
kunne fastsld i hvor stor grad hull er boret for kort og hvilke minerali-
seringer tilsvarer hvilken sone, der det er tvil om dette.

For & eliminere feil i stikningsnettet og for & £ den riktige avstand
mellom borhullene, ble det i Vislettenfeltet gjemnnomfzrt en innmdling av
borhull, fastmerker, skjerp og en god del stikker i milenettet med teodo-
litt. Opprinnelig var det meningen & ta utgangspunkt i narmeste triangel-
punkt (Tremsfjell 1.056 m.o.h.), men storm og dirlig ver i innmdlings-
perioden, gjorde dette umulig.

Innmélingen ble derfor gjort relativt til en oppsatt fastbolt midt i om-
rédet nvor man bestemte hgyden tilnazrmet ut fra 1:5000-kartet. Deretrter
ble s& ovenfornevnte interessante lokaliteter innmilt. Senere kan fast-
bolter midles inn i forhold til trigpunkt.

Malingene viste at stikningsnettet inne boromrddet var ganske ngyaktig,
slik at feilen pd koordinatenez i nettet var smi (1 - 3 meter). Heydene
som er angitt er rett innen narmeste meter.
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Ca. 4 - 5 km nordover fra Skorovas og ikke langt fra veien, ligger Lille-
fjellkiumpen Ni-skjerp. Skjerpet er helt spesielt for CGrongfeltet og
egentlig ogsad for hele landet,idet det er pdvist av S. Foslie & fore pla-
tinametaller i ikke ubetydlig mengde. Dette er vel en av grunnere til

at skjerpet har vart omfattet med adskillig interesse opp giennom drene.
I 1958 ble utfert TURAM og magnetometermdling og dret etter ble boret 2
diamantborhull, uten at disse ga resultater. Geo-rek interesserte seg
for feltet,og i 1970 ble det detaljmilt SP over hele feltet, samtidig

som den tidligere TURAr-méling ble omtolket.

Anomalibildet i feltet er relativt enkelt med en rekke parallelle N - §
géende ledere. TURAM domineres av en lang leder pa 50 - 100 m dyp: Un-
der omtolkningen ble cenne leder fly‘tet nce mot N. SP-bildet domineres
av to dypledere, hvorav den ene i nmer tilknytning til skjerpefeltet.
Ellers ga malingen en rekke mindre markerte soner. Magnetometermélingen
er den eneste som synes bryte det parallelle bildet noe. Spesielt over
skjerpet har et magnetisk drag en NV-1ig retning. Bilag K viser en over-
sikt over de geofysiske indikasioner. Skjerpet har bare en kort og svak
leder.

I 1977 ble det s& gjennomfert en diamantboring i feltet. Detg lange og
regelmessige anomali-dragene gjorde at man ikke ventet seg alt for opp-
lgftende resultater. Indikasjonene kunne imidlertid ikke avskpives.
Dette med den korte avstand til Skorovas, berettiget en viss borinnsats.

Det ble boret 3 hull. Det fgrste pd en SP-anomzli (dypsone I), det andre
gjernom alle anomalier og innunder skierpet og det tredje direkte p& TU-

RAM-sonen. Interessant mineralisering ble ikke funnet i noen av huliene.
Bilag L viser en oversikt over omradet med borhullsplassering.

Boringen startet 30. april og varte fram til 13. mai. Det ble boret til-
sammen 636,71 meter. Bh 1 skulle hza vert satt noe lengere vest og midt
for SP-anomalien, men terrenget og sngen tillot ikke dette.

I bilag M er vist en snitt gjennom bh 1/77. Det er foreskjellige varia-
sjoner i grennsten som dominerer. Det har hele tiden vapt diskusjon om
bergartene i dette omridet egentlig var greonnstener eller gabbroer. Et-
ter 4 ha sett borkjerner og ha foretatt en del mikroskopiske undersgkel-
Ser, synes det vare klart at det meste av materialet er grénnsten, men

at benker av gabbro finnes. Gabbroen er da middels til finkornet, ganske
tett, merk grenn og er homogen.

Crennstenen derimot varierer meget. Det finmes 3 typer. Den mest van-
lige er 1lys grenn, meget tett og firkornet. Bare opptreden av enkelte
sure tuffbdnd avgjer om dette er grennsten og ikke gabbro. Omvandlingen



er stor med stgrre skyer av finkornet epidot og helt omvandlet plagio-
klas. Aktinolitt synes ogsd cmvandlet til hornblende-variarter. Sted-
vis, og ikke sd sjeldent, finnes smd gronme og "fillete" fragmenter i
denne grennstenen. Det gir bergarten en lapilli - eller ignimbrittisk
textur. Hikroskepiske undersgkelser viset at disse flekkene er monomine-
ralske og bestdr av korte, men brede amfitoler eller amfibolaggregater.

De ser ut til & vare onmvandlet pd sidene av fragmentene.

En annen grennstens-variant er merkere grenn, men ellers ganske 1ik den
ovenfor beskrevne (har ikke den spesielle ignimbritriske textur). Den
tredje typen, er lys og har varierende bind med en gabbreid textur. Fel-
les for alle bergarter er at de er tildeis sterkt gjernomsatt av epidot-
drer og -stikk. Trondhjemitt opptrer ogsi i ganske store mengder. Der
hvor den finnes som smalere benker, er den mye omvandlet. Plagiklas er
resten helt forandret til sericitt og epidot. En del nydannet kvarts

kan sees.

Bh 1/77 i bilag M viser at den lyse grennster opptrer gverst i hullet,
men at den mgrke dominerer mot bunnen. Det hele er gjennomsatt av en
rekke treondhjemitter. Hullet skal skjere SP-anomalien ved ca. 50 meter,
men i dette omrddet er ikke noen mineralisering. I de gvre 35 finnes en
tynn pyritt-mineralisering pd stikk og som enkeltkorn og helt mot bunnen
finnes en lignende fattig type. Analyser viser at mineraliseringen helt
er uten tungmetaller.

I bilag N er vist et snitt gjennom bh 2/77. Det karakteristiske med det-
te hull, er mengden av trondhjemitt som opptrer. Det starteri en varier-
ende type, hele veien ned gjennom hullet finres fin- og grovkornet benker

og fra 98 meter og til bunnen er horet i en massiv og ganske homogen trond-

hjemitt, som her ser noe mer frisk ut. Forgvrig finner sted en rask veks-
ling mellom bergartere. Mengden av gabbroid og megrk gregnnsten er frau-
redende.

I nesten hver eneste bergarts type opptrer noe pyritt-impregnasjon. I
bilag N er bare den mest omfattende pamerket, men heller ikke denne er
sarlig sterk. Riktignok kan mineraliseringen blomstre opp, men vanlig-
vis finnes skyer av pyritt enten som klyser eller pé& tynne stikk. Analy-
Ser viser ogsd her helt tungmetall-fattig mineralisering.

Bh 3 som er framstilt i bilag O, har en noe annen karakter. Ip tuffitt-
isk grennsten (bdndet gr.st) finnes i ganske stor mengde, samtidig som og-
sd andesitter og sure tuffer er mer vanlig. Det er den lysere grennsten
som her dominerer. Mikroprgver av andesitten, viser at den nok ikke er
sé sur som utseendet kan tilsi. Grgnnstenen er ogsé her ganske finkornet
men ikke s2 omvandlet som i de gvrige hull. Bh 3's bergarten skiller sag
ogsd ut ved at de er delvis skifrige og at skifrigheten kan mdles.

Ut fra de registrerte forskjeller, kan det se ut som bh 1 og 2 ligger i
en geologisk formasjon, bh 3 i en annen. Det siste ligger jo noe lengere

mot ¢st. Det kan derfor vare narliggende & henfgre bergartere i bh 1 og 2
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til serien av hornfelserte amfibolitter som er beskrevet av Halls (&
andre 13977), mens bergartene i bh 3 herer til de av Kollung beskrevne
bédndete grennstener nederst i Gjersvik gruppen. Den trondhjemitt som
opptrer, ansees vare utlgpere av massivet pa begge sider av Tunnsje-
dalen.

Ogsa i bh 3 opptrer en uregelmessig pyritt-impregnasjon av samme type
som tidligere. Her er det stgrre partier som ikke har mineralisering,
mens andre steder blomstrer pyritten opp til 2 - 3 cm tykke band. Den-
ne mineralisering har ingen preferranse til noen bergarter. Heller ikke
dette borhull viser tungmetaller. Unntatt er en analyse son viser 0,07
% Cu. Alle andre analyser viser null for Cu og Zn.

Utvalgte partier hvor mineralisering av pyritt syntes sarlig sterk i
alle hull ble tatt ut til Ni-analyse. Ingen av disse viste mere enn la-
boratoriets deteksjonsgrense, nemlig 0,02% Ni.

De tre hullene i feltet viste altsé en viss form for mineralisering, men
pé ingen mate slik men hadde ventet. Spesielt hadde man regnet med at i
alle fall hullet inn mot forekomsten burde gitt noe sterkere mineraliser-
ing. Lessuten var inntrykket at TURAM-ancmalien var sdpass kraftig at
den burde gitt resultater av noe bedre ledningsevne.

NGU ble derfor bedt om & foreta en elektromagnetisk mé&ling (EM) i hull-
ene for om mulig & bidra til mer klarhet om forholdene. Bh 2 og 3 ble
malt. Senere pf hesten ble det dessuten m3lt SP i samtlige hull.

Det opptrer tydelige SP-anomalier i alle hull og det kan umiddelbart
fastslds at disse skyldes kisimpregnasjonene. Ved inspeksjon av borkjer-
nene, er det imidlertid ikke alltid sammenheng mellom anomalier i milli-
volt og den impregnasjon den opptrer sammen med. Ofte gir liten lmpreg-
nasjonsmengde en stor SP-anomali, andre ganger motsatt. Det er ogsd regi-
strert, som ventet, at innen trondh3eﬂlt en forekommer ikke potensialvari-
asjoner (bh 2/77) selv om det ogsi her stedvis finnes spor av pyritt.

NGU peker ogsd pd at drsaken til at potensialnivdet er rolig mot bunnen

av bh 3, kan komme av liten tilfersel av oksygenrikt vann og dermed ned-
satt elektrokjemisk aktivitet (nye forskningsresultater pd SP).

Det skal ogsd nevnes av geofysiker @. Logn ved A/S Sydvaranger har sett
pé SP-resultatene og mormet med en vurdering. Han har benyttet de fore-
liggende SP-data til frerstll*e et 3 dimensjonalt bilde av det mineral-
iserte feltet. Han fér fram en "sekkx" av vulkanske bergarter omgitt av
trendhjemitt, Hans data er for sparsomme til at det kan konstrueres et
ngyaktig bilde, men at trondhjemitten synker og kanskje kiler ut mot st
virker trolig. At derimot trondhjemitten buler opp innunder Ni-skjerpet
som antydes er mindre trolig., UDa burde bh 1/53 ha vist tro:chem*tu,
hvilket det ikke gjer. Logn antyder ogsé at skjerpesonen kan ligge like
over kontakten til trondhjemitt i bh 2/77. Inspeksjon av mineralisering-
en i dette omrddet, viser at den her er helt lik den ellers i hullet.
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Longs méte & bruke SP-data maksimalt, er meget interessant og det spers
om den ikke er egnet til & avgrense adskilte litologier og dermed £a
fram interssante strukturelle trekk.

Bade i bh 2 og 3 viser EM-malingene svake anomalier. Det kan dermed
sies at det ikke ligger sterkere mineraliserte scner nar hullene. Hel-
ler ikke er det noe som tyder pé& stemkonsentrasjoner (og dermed kiskons-
entrering) i sterre avstand fra hullene.

En vurdering av TURAM-bakkemdlingen i 1958 viser at den mé ha en kant
mot syd. De to alternative tolkninger av TURAM pa& bilag K md knytte
seg til samnme sone, men pa forskjellig dyp alt etter hvor stor lednings-
evnen er. En neyaktig vurdering av profil 800 V og mineraliseringen i
bh 3, viser at det svakt ledende bergarts kompleks har sin sydlige be-
grensning ca. i 800 V - 225 N.

NGU foresldr at en mindre TURAM-m&ling med et noe annet kabelopplegg enn
tidligere, vil neyere kunne klarlegge forholdene langs sydgrensen. Det
samme ville et borhull gjere, boret fra det mineraliserte kompleks til
umineralisert bergart.

Det md nd ansees som klarlagt at anomaliene framkommet ved bakkemdlinger
skyldes svakt kismineraliserte bergarter (vulkanitter/gabbro). Borhulls-
mélingen bekrefter dette. P& det ndvarende stadium i undersgkelsen synes
det ikke vere sterre hip om & finne malm av betydning i omrddet. Min
vurdering av de foresldtte tilleggsarbeider er at de er av mer akademisk
interesse, selv om de dog ber diskuteres neyere med NGU.

Det kan ogsaé nevnes at det som tidligere nevnt om at to gecologiske form-
asjoner i feltet, synes vare i strid med det geofysiske bildet.



5. UDiverse arbeider.

Pa nordsiden av Heimdalshaugen - oppe i Harrangabbroen, ble det hesten
-76 meldt muting av to omréder. Disse var tatt ut etter en flyrekogno-
sering som viste tydelig rustomrader.

Midt i august ble mutingsbecltene satt ut, samtidig som onrddet ble re-
kognosert. Det ble da helt klart atmutingsomradene ikke gir det samme
rustrne inntrykk pd bakken. Omridet bestér av en lagdelt gabbro med lyse
og merke band. Speielt den merke type ser ut til 4 ha en brunlig forvi-
tringshud. Dessuten ble cbservert, der en sterre bekk randt ut over sva-
berg, at bergarten fikk et brunlig overtrekk, antagelig fra Fe-hydroksy-
der. Det ligger mindre myrflekker ovenfor med sig til bekken. Unntatt
noen enkeltkorn av pyritt og magnetkis, ble det ingen steder pivist ncen
konsentrasjoner av sulfider i fast fjell.

Innledningsvis virker altsd rustomrddet vare helt ubetydelig og knyttet
til dem en« naturlig forvitringshud pé& bergarten. Hen det skal ogsi si-
es at rekogrnoseringen omfattet bare en mindre del av det aktuelle omrdd-
et og betraktes ennad ikke som avsluttet,

Etter diamantboring og resking, ble det tatt kontakt med grunneierne for
& fa4 fastlagt om tervenget var tilfgrt skade som burde medfgre erstatnin-
ger . I forbindelse med boringen pd Lillefjellklumpen, kom man raskt
fram til enighet med grunneieren, Gunnar Brgrs. Her ble et antall ade-

lagte skogplanter erstattet.

Nar det gjelder eiendommen opp til Vislette, eies denne av Lars Solberg,
Tunnsjergyrvik. Skadeserstatning er ikke betalt til ham ennd, for nocen
av de drene trafikken har pdgdtt. Han har bedt om at det kan gjgres sen-
ere. Det regnes med at skadene blir vurdert i 1978,

Det kan nevnes at det under boringen i Kirma, ikke ble pifert terrenget
skade, da boringen ble utfert pa vinterfore. Grunneieren pd Skiftsmyr

Nord (Arnfinn Elstad), mente seg ikke skadeberettiget.

Erstatningsoppgjeret i Lierne gikk stort sett greit, unntatt for en grunn-
eier i forbindelse med Fosslandselven. Uenigheten gjaldt hvor mange skog-
planter som var edelagt. Vi ba herredsskogmesteren om & mekle, Og man
ble etter en tid enige,
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Det var svart liten aktivitet innen dette omradet denne feltsesongen,
Bdde en videre kartlegging av kalkfyllittene i Lybek-dalen og en klarer-
ende rekognosering i blokkomrddet i Jomafjell, var satt opp Som reserve-
arbeider. Ingen av disse ble imidliertid gjennomfort.

Derimot dukket det opp at to gamle mutingsfelt utenfor CGrong Grubers
konsesjonsomrdde, men som rettighetene leies til, burde bli vurdert om
det var grunn til & holde pa dem. Dette gjelder 1C mutinger i Dergafjell
og 15 i Limingdalen.

For de i Dergafijell er kcordiratene meget usikre og i pavente av bedre lo-
kalisering fra NGU, ble oppfelgingen av disse utsatt. Det aktuelle omrdd-
et er forsdvidt interessant fordi det er pavist Me-anomalier i bekkesedi-
menter, samt enkelte heoye konsentrasjoner av Cu/Zn og Pb. Befaringen gjen-
omferes i 1978.

I lgpet av én dag ble mutingen gverst i Limingdalen befart. Samtidig ble
det ogsa foretatt en rekognosering av geckjemisk bekkesediment-anomalier
som finnes i Limingelva og Storbekken (bilag 7).

1 Liminingelva like ovenfor Saterbekken, er registrert en anomali med 81
ppm Pb og 193 ppm Hi. Her fantes intet som kunne forklare de hoye verdier.
Eergarten er megrke fyllitter med kraftige kvartsdrer. Utenom elva er det
meget sterkt overdekket., 1 Saterbekken, ikke langt unna, har Kellung rap-
pertert kcpperkis, men dette ble ikke funnet. Derimot finnes svart rustne
soner av sterkt grafittferende fyllitt. Hele bekkeleiet er stregdd med rust-
ne blokker som innehclder grafitt og pyritt.

Oppover i Storbekken (bilag P) pdtreffes en anomali pa 275 ppm Cu i et om-
rdde av meget grafittrik fyllitt med tynne kvartsittbdnd. Dessuten opptrer
finkornete band med sulfider. Disse bestdr av pyritt og muligens noe mag-
netkis. En tett smdfclding opptrer. Den rustne scne er her 25 m bred og
anomalien kommer uten tvil av denne. Analyse av sulfidpreve gir imidlertid
null Cu cg Zn.

Bekken videre nardover viser flere lignende soner. 1 et omrdde med Zn +
Ni-anomalier, opptrer en hergart som md karakteriseres som et basiske agg-
lomerat, med tett i tett med smi linseaktige fragmenter. En meget finkornet
spetting av mgrkt bpunt mineral ble cbservert, og ble tatt for muligens a
Vzre ZnE. En analyse av preve viser ikke spor av hverken Zn eller Cu.

Ved anomali 230 ppm Ni, rinner bekken gjennom myr. Det antas at man derfor
har fatt en crganishk utfylling og akkumulering av Cu og Ni her og at derfor
anomalien ikke er resll,

Omrddet er fullt av grafitt-ferende fyllitt med kraftige rustsoner hver
pyritt-striper vanligvis opptrer. Finner slike forhold helt inntil
Brakkfjellfyllitten ved vann 676,

43,



De bekkesedimentanomalier man har i Limingcalen er identisk med anomali-

er observert i andre omrdder mot grafitt-skifre, Forholdenewy i slike om-
rader er godt beskrevet i flere geo-rek rapporter. Grafitt og pyrittfor-
ende fyllitter (og kvartsitter) synes svakt anriket pd tungmetaller, spe-
sielt Cu og Ni. Denne anrikningen blir s& reflektert i bekkesedimentene.
En konsentrert tungmetallkilde finnes ikke.

Det virker derfor som anomalienei den sendre del av Limingdalen, ikke re-
flekterer andre forhold enn noe gkt tungmetallinhold i de tilstedevarende
bergarter, og derfor ikke er prospekteringsmessig interessante.

Yed utgangspunkt i oppgitte avstander fra Raudek-vatnet, ble det lett ett-
er de 1% mutinger som finnes i N-S retning her. Ingen mutingsholter ble
funnet. iutingere nr. 1 til og med nr. 12 skal vare lokalisert i Brakk-
fjellfyllitt, de resterende i Rgyrvikfyllitt. Omrddet der nr. 1-3, 7-9
ligger er meget godt blottet og det ble derfor gdtt heyaktige profil fra
vannet og gjennom det aktuelle omréddet, uten at spor av hergmessige arbei-
der eller rustsoner som skulle tilsi muting, ble funnet.

Det virker derfor som hele mutingsfeltet er opprettet helt tilfeldig og
uten bakgrunn i mineralisering. Med den gode blotning som feltet har,
er det ikke mulig & miste eventuelle indikasioner.

Ut fra disse iaktagelser er det besluttet & avvikle disse 15 mutinger.

Ellers er det i Ng-omrddet, foretatt en vurdering av sammenhengen mell-
om VLIF-mdlinger utfert av P. Kihl og NGU i 1875 i NV delen av Renselvann-
feltet. Feltet ble ikke bes¢kt i denne forbindelse

Bilag Q viser en oversikt over mileomridet. NGU milte nordover til pro-
fil 500 Y og Kihl opp til + 150 Y. To soner med markert fall, er NGU's
nordligste resultater. De resterende ledere er trukket pd grunnlag av
Kihls mélinger. Skjerpene i feltet ligger p& ca. 900 ¥ - 1200 X.

Det omradet det her er milt i, er av betydning for hvordan der hittil pa-
viste mineralisering i kalkfyllitten, eventuelt fortsetter mot nord og
@st.

Bilag Q gir et heller uryddig bilde av de geofysiske lederes traceer.
Fram til prefil 500 y er det markerte anomalier, men videre mot nord er
de av mer tvilsom karakter. Lederne er derfor markert med et rimelig
skjenn. Arsaken til det vanskelige tolkbare bildet kan for en del skyl-
des galt valg av mdlestasjon. Det ville antakelig vere bedre & benytte
stasjonen BOF og JXZ. Videre er det en del usikkerhet om fortegnet for
endel av milingene.

Geologisk befinner malingene seg i et omrdde hvor det er meget smalt
mellom kalkfyllitten og den mer grafittforende skifer over fyllitten
(av Nordligruppen). En neyaktig miling er derfor meget viktig., Det
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ber derfor méles om i feltet med nytt valg av stasjon. Denne maling vil
bli gjennomfert i 1978,

Ogsa en VLF-mdling nord for Renselvatnet, Renselvann Nord, er revurdert
(bilag 1). P& disse milingene synes VLT & indikere grensen til kvarts-
itv, samt en tydelig anomali i Nordligrupper under kalkfyllitten. Den-
ne er rgsket og rapportert i drsrapportefra 1976. Det finnes ogsd en

del mer uklare anomalier som synes knyttet til kalkfyllitten, men gene-

relt kan sies at bare en liten del av midlingene dekker den aktuelle kalk-
fyllitt.

Dette omrddet ber videre oppméles, men ber ferst rekognoseres fgr man vel-
ger ut omrdder for miling.



VIII. KOBLXUSJON

Vi har all mulig grunn til & vere forngydmed den mdten feltsesongen 1977
ble gjenromfert pd. Det er derfor litt nedslderde at sesongen ikke bed
pé positive begivenheter rér cdet gialt de prospekteringsmessige resultat-
er.

Stort sett kan sies at de objekt sesongens aktiviteter konsentrerte seg om,
ga negative eller i heste fall uklare resultater. Likevel finnes det en
del punkt der indikasjonenehar et noe mer pesitivt skjar selv om det her md
undersekes en god del mer.

1 Sanddela-omddet gjorde Rindstad en god litologisk undersekelse, og man
kan si map fikk klarlagt hvilke deler av dette cmrédet som er av interesse
videre, Dette gielder spesielt omrddene rundt Godejord i Firrbur-formasion-
en. Dette skjerpet er knyttet til en markert geologiske horisont. Ca.

150 m nord for horisonten, finnes identiske bergarter som gjgr at interesse-
omrédet er utvidet.

Dertil kommer at Skiftesmyr-formasjonen i vest har en god del sure bergar:-
er sof er av samme type som de vi kjenner omkring forekomsten p& Skiftesmyr.
Her er det ogsd tidligere registrert VLF-anomalier. Denne delen av omrddet
skiller seg derofr ut som et klart oppfzlgingsobjekt.

Boringen pé Skiftesmyr’ga noer svar, men like mange uklarheter. Det er pd
det rene at de mineraliserte soner gjennom skjerpene i Mgkkelvik-4sen neppe
har kontakt med mineraliseringen i Skiftesmyr. P& den andre side er den
vestligste av EM-anomaliene i dette feltet ikke forklart ved borimgen og
heller ikke ved den pafslgende CP-miling. Dette er en sak sor mé diskuter-
es videre med NGU og geofysikerne der. In meget sterk oprknusning i disse
hullene kan vare &rsak til der aktuelle TURAHM-anomali, uten at det hittil
har vaert mulig & f3 bekreftet dette.

I. Ferriday's kartlegging vest for Skorovas, har avdekket en meget tektoni-
sert vulkansk serie, innrammet av intrusivkomplekser. Her er spesielt S,
Grgndalsfjell intrusivkompleks interessant, da det inneholder flak av wulk-
anittenes. Disse forerinpregrasjoner som kan vare drsak til den tidligere
registrerte Co-anomali i Grondsalselv. Klart er i alle fall at rustomridene
like gst for Grendalsvatn mé sees noe mer p& . Det samme gjelder lapilli-
tuffepe helt I NV. Disse forer mye pyritt, men representerer ogsd det stra-
tigrafiske nivd for Zn/Cu- mineraliseringen ved Grendalselv. HEZM-anomalier
her har derfor fitt fornyet interesse.

Boringen pd Lillefjellklumpen indikerer ganske klart at det er lite sann-
synlig Ni-mineraliseringstypen her har noen utbredelse uterom skjerpet.
De pifplgende geofysiske borhullsmélinger bekrefter det samme. B2ide SP-
og EM-mdlingene konkluderer med at den gjernomgdende, mer uregelmessige



pyritt-mineralisering som finnes i bergartene, md vare drsak til SP/TURAM-
anomaliene man har beret pd. For & sitere den geofysiske konklusjon, er
det lite sannsynlig at det i rimelig dyp vil f{innes ledere som kan vzre av
en slik karakter som de massive sulfider i Ni-skjerpet.

Forgvrig i Li_iefjellklumpen, synes boringen og mikroskopering av berg-
artene 4 vise at det meste av bergartsvolumet er vulkanitter, mer eller
mindre amfibolittiske. Gabbro finnes, men i underordnet mengde.

P& Visletten ga boringene pa langt ner de resultater som var ventet. De
forste hull var innrettet for & gi et fullstendig geologiske profil gjern-
om feltet og for & fastsld en antatt utstrekning mot dypet. Det farste
punktet har man fatt gjennomfort, men det viste seg ganske raskt at mine-
raliseringen ikke hadde dern utstrekning mot dypet som ventet. Betraktning
av de borprofiler som er framkommet, kan tyde pd at strukturelle trekk er
slik at flere av hullene er boret for kert, fordi sonene fir et brattere
fall enn antatt mot dypet. Dertil synes strukturen & gjere at tc av son-
ene ikke har sarlig ¢yptgdende. Men man skal heller ikke se bort fra den
rulighet at mineraliseringen rett og slett ikke eksisterer lenger der hull-
ene skjzrer det antatte niva.

Geologisk/litologisk viser borprofilene en meget vekslende serie av vulkan-
ske bergarter. Vekslingen er sd vidt omfattende, at det er vanskelig &
knytte sammen geologien fra hull til hull. Derfor har det heller ikke latt
seg gjgre & bruke disse data til et projisert kart i horisontalplanet under
overdekningen.

Der mineralisering er truffet, viser denne seg som ventet O Va&re av en
Zn-type, stedvis ganske rik. Enkelte rikere Cu-partier finnes ogsd, men
ikke s& ofte som de ble pd truffet i 1976.

Det er bygd cpp en strukturell modell i feltet. Denne forutsetter en grunn
sypklinal (som blir dypere mot vest) mellom rordre sone og skjerpescnen.
Denne er forbundet med den sgndre sone med en aptiklinal som gér opp i luft-
en. Borbildet tyder ogsd p& at sonenes dragning er mot S%, ikke SV som geo-
fysikker sier.

De malmtonnasjer og gehalter som ble angitt i -76-rapporten, er sépass u-
sikre med de nye opplysninger, at man forelgpig m& se hort fra dem.

Det framgdr at forholdene pd Visletten er uklare. KEvis det detaljerte geo-
logiske kart hadde foreligget, kunne det kamskje ha avhjulpet noen av prec-
blemene. Men det er klart at en omfattende geofysisk undersgkelse (CP) av
de hull som er boret i feltet, er ngdvendig for & klarlegge om mineraliser-
ingen eksisterer utenom borhullenem eller om sonene kort cg godt ikke har
sarlig dypgdende. Stadig er imidlertid resultatene si interessante at en
slik undersgkelse md gjennomfgres fgr man foretar den endelige vurdering
av feltet,
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Gjersvik Nord-feltet har heller ikke gitt markerte positive indikasjon-
er pd at der kan vere sterre ansamlinger av interessant mineralisering.

Men ved resking er pavsit tildels kraftig kopperkis-impregnasjon. Dette
i sammerheng med at den geclogiske kartlegging antyder at man befinner

seg 1 Gjersvik Grubes malm-nivd, gjer at feltet har prospekteringsmessig
stor interesse. Det er interessant & konstatere at mineralisering opp-

trer andre steder i det stratigrafiske niv@ enn i selve gruvefeltet.

Den utferte TURAM-maling indikerer for s& vidt bare svake ledere i felt-
et. Dette gjer at det neppe kan ventes & finne massive sulfider i rime-
lig dyp. Derfor skal man vel ikke ha for store forventninger til de vid-
ere undersgkelser,

Boringen i Kirma-feltet fastslo at de sterke EM-ledere man hadde her,
skyldes en svak og tungmetallfri impregnasjon med ganske stor mektighet.

De omfattende oppfelginger av HElM-anomalier i Lierne har ikke fert til
direkte interessante oppslag. De aller fleste anomalier er forklart ved
grafitt eller tynn sulfidmineralisering. To lokaliteter skiller seg ut.
Svarttjern med nesten massiv magnetkis, men uten tungmetaller (og Ni),
Fosslandselv som fgrer en sterk mineralisering hvor Cu-innholdet stedvis
er interessant. Denne ber folges opp. En interessant Ni-mineralisering
i forbindelse med ultrsbasitter er pdvist.

Forgvrig er mutingsomrddet i Limingdalen sett pd. Man har funnetd kunne
anvende disse mutinger. En revurdering av VLF-anomalier rundt Rensel-
vann, synes & tyde pa behov for suplerende og korrigerende maling.

Det ber ogs& nevnes at varen -77, gjorde S. Kollung seg ferdig med den
geofysiske overfegring til 1:50.000 kartblad over hele Grongfeltet. Til-
sammen har det kommet pa data 11 kartblad.
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