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I. Indledning.

Omkring de gamle molybdenglznsforekomster Gursli og Sira
ré& grensen mellem Vest-Agder oz Rogaland, Syd-liorge er der
udfgrt en geologisk underscggelise, Undersggelsen var et led
i Polldal Verk A/S's prospektion i dette omride og udgjorie
en del af ¢rsdalprojektet (leder Z, Urban). Der skulle fo-
retages en lithostrukturel kartering, ud fra hvilken molyb-
denmineraliseringernes eventuelle lagbundne forekomstméde
kunne vurderes (URBAN, 1971, 1¢74). Zndviders s¥tulle der fo-

retages en detaljeret undersggezlse af Gursli-forekomsterne.

Det Xzrterede omrdde findes inden for kortbladene 1311 IV
Soxndal og 1311 I Flekkefjord, NGO 1:5c¢.2c0. Det begrenses
=f de geografiske koordinater 6°935'20'!' vest T1l 6°35'40'!
vest oz 58°23' nord til 58°28!' nord. Den nzrmere afgransaing

inden for dette omrdde fremgédr z2f fig. 2 og bilag 1.

Teltarbejdet blev udfgrt i juli og zugust 1973 samt 2 uger
i sommeren 1974. Der blev fremstillet et geologisk kort over
hele omr&det i m&lestokken 1:15.000 (bilag 1), detailkort
over molybdenmineraliseringer i Gursli omridet (fig27) samt
minekort i mdlestokken 1l:500 over de gazmle Gursli miner (bi-
lag 2, 3 og 4). Desuden blev der indsamlet loo bjergarts- og
malmprgver (MM 20201-20300) til fremstilling af slib og po-

lerprgver.

Til orientering i omrédet er anvendt kortbladene 1:50,000.

Farteringen er udfgrt pd luftfoto {ca. 1:15.000) fra Fjellan-



ger Widerge A/S. Der er anvend® fzlgende fotos: Fra flyfoto-
serie 330% : E 23, ¥ 18-20, G 16-19, H 16-19 og fra flyfoto-
serie 2206 : G 41-43, H 41-46, J 40-4]1 og X 19. De enkelte

Iuftfotos er sammentegnet il et fetomosaikkort (bilag 1},

nvis topografiske basis udggres af sgomrids. let er pd dette
xort, ce geologiske feltiagttazelser er indtegnet. De ved mi-
nekarteringen anvendte kort er udtegnet efter en opm&ling med

m3lebé&nd og kompas (bilag 2,3 og 4).
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Topegrafien 1 omridet barer tydelizg przg afat vare dannet
ved iserosion. Der findes i 4c00-500 m cover havet et svagt ku-
vlatezu (fig. 2), der gererelti stiger mod nordvest.
ette plateau er gennemskére® =2f gletcherzroderede dale ho-

iz efter retningerns -3 og CN{-VSV, nvoraf -5 ret-

A

ningen er den dominerende. Tisse retninger svarer til svaghe:

g-

4

zoner i grundfjeldet (nzrmere herom i afsnittet om strukturel
geologi). Overfordybninger i dalbundene har fgrt til dannel-
sen af sger. I de stgrste dale findes ogsd de stgrste sger -
Lundevatn og Sirdalsvatn. Som eksempel pd mindre sger af den-
ne type kan nzvnes Lilandsvatn, Gudlandsvatn, Gullvatn og
Matbrunnvatn (bilag 1). Niveazuforskellen mellem sgerne og
fjeldplateauet varierer mellem loo og 400 m. Den reelle for-
skel kan imidlertid vere betydelig stg¢rre. For eksempel er
Tundevatn malt til at vere 4oo m dyb pd det dybeste, hvilket
giver en niveauforskel pd dalbund og fjeldplateau pd 8oo m.
Forskelle i de forskellige bjergarters modstandsevne over for

erosion har pd fjeldplatezuet fgrt til dannelsen af fladbun-



dede sger og afglattede bjersztoppe, hvis indbyrdes niveau-

forskel sjzldent overstiger loo m. Af sger kan nzvnes Einar-
vetn og Stemmevatn af bjergtorpe Jegningsknuten, der bestir
af pyribolit, samt Gullbergkauten og Hestdsen, der bestér af

gjegnejs. Stednavnene er plottel pa bilag 1.
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1. U4 unet mod S¢, Lidt over

sigt over fjeldplatea
en i billedet ses Lilandsvatv

3

i
midt

I

-

Bloiningsgraden afhznger ligeledes af erosionsforholdene
under istiden. P& fjeldplatezuet har isen kun efterladt en-
Yelte lgsblokke samt i lavtliggende omréder et tyndt morane-
d=kke. Det har betinget, at omkring halvdelen af grundfjeldet
er blotie:t i disse omridder. Derimod er dalbundene og dalsider-
ne dskket af morzne, fluviatile aflejringer og/eller ur.
Blotningscraden i disse omrdder overstiger samlet 1kke lo iy

og i store omrdder findes ingen blotninger.
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ultrabasis¥s syn- 1til postkinemztiske intrusiver..Den sidste
orogenase med intens deformetion og metamorfose fandt sted

for looo-lloo mill, Ar siden (BARTH, 1963). Fgrst inden for

de sidste Ar har det veret mulight ved hjizlp af de radiomelri-
sx2 zldersdateringsmetoder 2% DAvise tilstedevzrelsen ar
bjergarter, der hzr deltaget i tidligere crogeneser (O'NICINS &

BAADSGAARD, 1671).

Fig. 2. Geologisk oversigtskort over SV-Norge efter 3BARTH

(1960). Forklaring til signzturerns gives i teksten.
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og Vest-Agder sxelnes der ire

de hg)tmetamorfoserede omkringliggende

intrusive bjergarter tilhgrer *to forskellige X

gersund og Ffarsund, som hver is=r kan

intrusive faser, der basiér =f forskellige b

De nordiige dele af Egersund-Xomplerxs

af aneorthosit. Der skelnes imellem tre
Nummer I (fig. 2) kaldes Egersund-Cgnza

(fiz. 2) kaldes Haaland intrusionen og

et best

intrusi

nummer

onen, nuumer II

III (fiz. 2)

kz2ldes Helleren intrusionen. ¢st f2r disce intrusiocner fin-

des en langstrakxi intrusion {(nummer IV

Bjerkreim-Sokndal intrusionesn og bestédr

fig. 2)

rogen intrusion (nummer VI fiz. 2). Den benzvn

trusionen og er xendt for sine store jern-titz

1

ger a2f siavel kxompakt som digsemineret typer. D
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a her n=vnie

intrusioner udviser tektonisk kontzkt til de omkringliggende
b

bjergarter. I konitakten er der udviklet en speciel
"norit-migmatit" (nummer VIII fig. 2, angivet med lodre

vering). Adskildt fra de ¢vrigs intrusi

gst en smal aflang intrusion {(nummer V fig. 2), der udviser

intrusiv kontakt til de gst for liggende gnejser. Efter dens

forekonstmdde benzvner BARTH (1960) intrusionen "The Outlier”,

MICHOT & PASTEELS (1948) betegner den med navnet “"Garsaknait®”.

Den bestér af arnorthosit med overgsang til leuconorit.



De omxringliggende gnejser [angiv
pd fig. 2) er hejtmetamorfossrede.

e

hgjest i en 5-_.0 km bred zone omkri

o

=

2X er bjergarterns overpra
stiplede linie (fig. 2) ansgiver en
ten/hornblende (BARTH,

Zarteret i Torbindelse med denne un

ivet med rrikket signatur

era arbejder.

3landt de fgrste geologer, der ar

under navret kxvarfs-norit. I 3drene
de intrusive bjerzz

jern-titan forekomster (VOGT, 1891,

et med vardiret skravering

Metamorfosegraden har veret
ng de initrusive komplekser.
zet i zmfitolitfacies. Den

tentativ grense for over-

12£9), iet, der er
dersggelse, er pd fig, 2

bejidede i omrécet, var ES-
svelckaliteten for norit.

granulitfaciesbjergarterne

(o)

erafter samlede interes-
rter og de dertil knyttede

1893 og XOLDERUP, 1

(o2
0
o

b
/

Denne periode 1 den geologiske udforskning afsluttes i 1914,

nvor KOLDERUP (1914) publicerer Egersund-kortblzdet, der dmk-

Xer de nordlige dele af Egersund-ko
de gnejsomrdder.

Den nzste fase i den geoleziske u
ledelse af P, MICHOT fra Liege og T

og nzns medarbe jdere begyndis deres

mplekset med de tilstgden-

dforskning fandt sted under
RT

.F.W. BARTH fra Oslo. MICHC'

©
’1
lD

cejde 1 3o'nde. Dz in-



er. En samlet over-
cigt med geologisk Xort er dsls givet i en ekslkursionsgulde
+i1 den Internationzle Geologiske Tongres i Forden 1960 (FI-
OEOT, 1%960), dels er resultzterne fremlazt ved et symposium
over anorthositer i New York 1266 (MICHCT, 1963 og MICHCT

MICHOT, 1968). Fra 19%0 fin t over BARTH's
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arbejder 1 "Geology of Norwey" (Z0LTEDAHL, 16 o). BARTH har

dende gnejsonrdder. Hans rasulizier indgsr 1 el sammentegnet
seologisk Xort over Syd-Norge I milestoxiken 1:2020.000 {BARTE,

xorilz=gningsprogramn, der skazl fgre

Rogaland og fes%-

}_l-

"bergsrundskort" 1:250.000., Xortlzgningen

-

Agder, der herer ind under Marndal-bladet, er udliciteret séd-

ledes, at én gruppe fra frnus Universitet under ledelse af

m, FALTUM ¥arterer omrddet gs* for Imndevatn-Sirdalsvatn-Sir-
dzlen, medens en anden grupre fra Utrecht Universitet i Hol-
land karterer omrddet vest for denne linie. Irhus-grupren har

1

¥ortlagt gneisomrddet omkring FleXkke

-

£jord og foresléet en
stratigrafi (FALXUM, 1966, 1973). Gruppen fra Utrecht har
publiceret en forelgbig raprort (70BI, 1965), hvor resulia-

téerne af de tidligere arbejder er opsumeret,
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Gursli-Sirz omréderne (betegnelser for omrdderne henholdsvis

res vad kortet (bilag 1). De flesie karteringsenheder (s ta-

bel 1) svarer til én bjerszari.

4]
1a
5

mellem forskellige bjergarter findes intera binding. I dette

+tilTzlide karteres bjergarterne scm én enhed (for eksempel

Zarteringsenhed Bjergarcer

vﬂ_ﬁ -

Anorinosit Anorthosit
varts-feldspat gnejs Granulit
l Bindet gnejs Granuliz
| Pyribolit, amfidbelit
Pyroxeniy

Hypersten gnejs

giegne s fijegnejs
Dasis¥e gange Dolerit

Tabel 1. Oversigt over fordelingen af bjergarter inden

for de forskellige karterinzsenheder,

T de fglgende afsnit vil de enkelte Dbjergarter blive gon-

remgdet. Der vil under beskrivelsen blive gjort rede for i
= =



delingen i de valgite enheder ssnt walgei af

Yorstorrelsen af objextivet er valg: sdledes, at afstands

mellem

=
4]

har svares

ilket svarasr til 500-800

angiver, =% der er sk¢n-

besternt ud fra udslukninees-

og gne jsomri-
i grnesearne og forldgber NNV-
S3{. ITesuden findes der omkring Gullvatn og iser syd for sden
nzssige vartier af anorihceii (se bilag 1). Disse le
mer a2f anorthosit er diskordant p2 strukturerne i gnejserne.
Det antages, 2%t de spredte legemer =2f anorthosit breder sig
ud mod dybet og samler sig il et stort =znor Qzaegeme. Danne
‘ antagelse underbygges af eeromesgnetiske milinger (fig. 3).
Over znorthositintrusionernz, som de for eksempel kendes fra

Garszimatt, findes der negative anomzlier. Garsaknatt's af-




neisarne fremtrzder meget tydeligt 1 znomali-

Ry

grznsning mod
4 hgjde med Gullvatn breder 2ncmalien sig ud
» ner findes en udlgber af

anomzlien (i tverprefil)

. Udsnit af aeromagnaetisk kort 1311 IV, Sokndal

Fig. 2
i mélestokken 1:50.000 (udgivet af NGU).

Kontakten mellem anorthosii og gnejs varierer, alt efier

om det er den Tetliniede konitzkt mellem Garsaknatt og gnel-
£ :



oWl ol =y T A~ T 3
agtes. forstnevnte ot = rdvisd 3 F
5LSS. srrsTn@vite sted er dar udviklet en koniakizone af

Ml aetm—-c] s f ~a . . - "
clastvomylonit (20203), hver 2-15 mm e*sre daformerede plagi

[ P =

-

Lorn er tevaret 1 en rekrrstallissret srundmasse af rla-

1.
L1285

- 1 - Trtres -+ - )
§10%:as8, «varts, hrpersten, cpsks mireraler og apatit i gra-

nehlastisk sam: and » an An A R ;
4 samnenvodLsning. Der er en uviydelig bidndinz, hver

«varts og plagicklss vekeler med bénd rige pa

H
[
o
i)
Jas
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o]
u
)
i
0
4]
1
[}
jo N
jo
14}
3
i
(4]

cnen 1 gnefs¥enolltherne er vilkdrliig. I omrflet nord ogf svd

for Gullvatn udviser anorthositen an knivskarn 3
Laviser anorthociter : Enlvssarp overgaeng til

el 4 - i) 3

gnajserne (fig. 4). Den eneste maz¥reskopiske variation, der

Filg. 4. Xontakten gnejs (tilvenstre) og anorthosit.



ikxe det forvredne ud-

er foliationen i xe-

nolitherre ik¥e roteret mers zni Zo-4o grader vak fra den ori-

et svagt gr#n-

5 mm store pla-

ulzrt placerede ngrke

nminerzler. P4 spalteflader uiviser nlagioklasen Schiller ef-

opsid, aratit og jern-titar oxider. Den forskel, man makrosko-
pisk kunre erkende imellem arorthosit fra Garsaknatt og anor-

thosit fra cmrédet nord og syé for Gullvatn, finde

o}

man igen

i den mikroskonriske gennerzz

bjergarten.

I anortkositen fra Garsakratt (Z20207) findes to stgrrelser
vlagioklaskorn. De stgrste korn verierer mellem 2 og 5 mm i
diameter., Ind imellem disse findes der sméd korn 0.2 til o.4

mm i diameter. P& tvars af denne kornsigrrelsesfordeling (alt-

s& ‘b&de blandt smd og store korrn) udviser nogle korn deforma-
=}



JO [BIOUTW QXLPUTYDG

JOTBIOUTUW OIS TIOBGI00Y

JoTuaou L LyudQ

] BUILTY

DPUD U]

3T30T4

prudotg

uojsaod L

SRAUAY

Jrygaed/3edsprolt ey

pouy
FTURAd TUT /SR N0 TN

==¢0¢ Il 4N

-

e

?
Xlas-

Plagio

o Eied
rgelamel ~

r cngive=




mad m=
4

daformationst

LR

alc

“ T

har et

4]

slutningerne er tydeligvis eoriexn

ool

retninger 1 p agicklaskornen

[
)

sd néleformede indesluitnin

’3

mineral.

L

plagioklzs

orn har

o e

=4l

% um omkring

=Rl

M am
A Ta e

anzulzre korn. de-

ter krystallcgrafiske

¥ornene findes og-
eret opakt
oxlasxornene

nypersten, di-

O

Plagioklasindho

varierer for alle korn

.

e~ alle afrundede

]
T

der ligger

erzarter

%, Zornstgrrelsen

mm 1 dizmeter. Korne-

semmenvoxsning. An-

orthit indholdet i plagiocklasen varierer frz 25-38 % med mak-
simum omkring 35 %. Afblandinger af kalifeldspat er hyppvige.
De kan udgegre op til 20 % af et plazioklaskorn. Xvarts findes

som smd korn pd grenserne imellem plazgic

klaskornene. I en en-
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ler sig 1 rlader adskxilgt =

N

1

af ¥vartis, feldsrat og mafiske mineraler, Dette arrangement
giver grarnuliten en foliation. Hvor veldefinerei denne er
varierer fra nasten sammenhznzende plader af kvarts (se fiz.

§) til mere uregelm=ssigt formsde linser,

testdr udelukkende amilit. Inden for det karter M-
tdr udelukkende =af 1it. Irnd f d karterede 0

ride (se bpilag 1) findes kvaris-feldsrat gnejs 1 en Soo n
bred zone langs kontakten til Gesresesknatt, Her findes den 1
den inverterede flanke af Gullvatrn-synformen (se under afsnit-
tet onm strukturel geologi). P2 den retvendte flanke kommer

den szime norisont igen og kan f¢lges nordvest og sydgst for

0.

Matbrunnvatn. Strukturelt ligzer. denne horisont over gjegnejs-

ir

horiscnten. Under ¢jegnejshorisonten findes der en anden
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Varcs-
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= T o : P K I
2la8Tay INejs norisans.

stermen, nvorfra den kan fglges mod vest cg sydgst. Den samme

horisent findes ogsd i Sira-omraddet, vast fcr Heimre Frokva<n,
Srecielt for denne horiscni zzlder det, 2t mrided get €
T —_ - - e adal T da - PGV e =4 e g — M 1 O. RN SAN S o V] ﬂS'. __OT

Storestemmen er pladeXvartsen forsvundiet fre granuliten. Det ex

ner en finkornst

v
Q
@]
o0
(O]
a3
DJ
(W)
D
+
it
W
H
ot
e
o
D
&
Hy
@]
=
}-JQ
o
ct
s
O
o]
-
t
!-J-
’._l
0
<t
(28
2
L61]
)
|

senter al pyribelit er revel i siykler cg dazuner agmatit i
stor skzla. En XKartering af de enkelte legemer =2f pyribolit

viser dog, at de alle ligger i samme2 strukiurelle niveau. De
har orrindeligt uvdgjort en sammenhzarzends horiszaont. Som forar

indgar granulit ogsd i béndet gneis. Indenfor denne enhad

- e s 2 R =t 4 3 + -~ 52 —~~ S 3 3
udviser grapulit intern bhénding med myribelit cog h

™ e T =y F. Es e — PR - T | ~

Zen medzle sammensgining af amiilv Zremgér ai tabel 3.,
Tara st amioa—9 o faor T 119 an Aar - S kd alan e vng iy A e e
Tl Tl U A v L UL = naLliw -t gden g_.,.c.nl vl SKe Beqonsaenin )

L)

ser er sammensat af flere kvariskorn, der udviser en 1ille
forskel [(5-1o grader) i deres indbyrdes kristallografiske ori-

entering. Imellem kvartslinserne udggres bjergarten af kvarts,

feldspat og mafiske mineraler 1 granoblastisk sammenvoksning.

v

I de enkelte prgver varierer kornstgrrelsen, sdledes a%t i 2022

er den nellem 0.2 cg 0.5 mm , medens den 1 20259 er mellem 1
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sammensztningen 21-23 % anorthit. ille

den for den szmme prgve. Men korn red gensidige af

gl

erthit og antiperthit) dominerer. Aftlzndingerne har ofte
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xlaskern, der stzder op til kalifeldspat-

5

Fig. 7. Titanomagnetit frs granmlit, Afblandinger af
i

ilmenit (langstrakte lamel

0z spinel (centralt i korns*)

Sulfiderne udgfres overvejende

indeslutninger af kobberkis.

i hver side af kornet)



I omridet vest for Storesterimen (20232 oz 20248) er der ixke
udvikiet pladekvarts. XZvarts oz Teldspat udviser grancblastisk
sammenvoxsning, Fornstgrrelsen varierer mellem 2.4 og 0.7 mn
1 dianeter. Feldsvatten udgeres nzcien udelukkende af plagio-

xlas -~ kalifeldspat afblandingsr s& intensa, at det ikke kan

omrddet zst For Storestemmen, Sammen-

(fig. 9). I kernen er de Xlare. Udenom fglzer en zone, der frem
trazder nubret, men hvor man meget tydeligt xan erkende Xry-
stalomrids. Yderst fglger en zone, hvor zirkonen igen fremtre-
dor kluar, T gramilit med pladeXvartsdannelse er denne ydre zo-

ne ivke udviklet.



i omridet gst for Store-

i teksten.

Pyritolis er en fin- til mellemlernet b

kegrd med et svagt sker i gronlige og brunlige farver., Feld-

1,

spatkorn giver den et hvid-srzt*et udseende, I omrdder, hvor

orientering.

Pyribolit indgdr i karterinzsenheden "bAnde:t gneis”, avor
B =3 1Y) b

o

den findes som konkordante horisonter fra f& cm til lo nm bred-

de, der kan fglges over ko

=
ct
1]
3
o

(f4 meter) eller lz=ngere af-



son ledehorisonter. Det gzlder for eksempel rorisonten, der
forlgber fra Skidland nord on Storestemmen og videre el strxke

nod KV (»ilzz 1). Denne pyrivoilithorison®t har kunnet fglzes
igennen e% DAY ombujningszoner. P4 flankerne er pyriboliten
enten revaet i stykker og findes som stere linser, der ligger
1 det samme strukiurelle nivezu, eller den er trukke: ud =il
en tyndere horisont. I ombginingszonerne er pyribolit si=rkt
migmatiseret, og s&vel leukosom som melanosom er intenst fol-
det. Mizmatisering er i serlig er i

tet til pyriboliterne. Der kan enke
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iz. lo ser man, hvorlesdes tig-

0g sd senere skfiret af vnrre

o A

migmatitiske drer, der er udvixlet i akeinlplanet for folder—

ne. Boudinage (fig. 11 og fig. 12)

Pig. 11. Pyribolit-hori-—
sont (40 cm bred), @

udviser poudinage. Fra
omrddet umiddelbars gs=

for Gudlendsvatn,

rison 2dnd), hvor
det tykkeste bind er
brudt i stykier de

0=
tynde er trukket ud.
Fra omrddet vest for
Sirdalsvatn,



af folderne. P& figurerne ser man, hvorledes de tykke band

N

orydes i stykxker, medens de *yndere deformsres og trakkes ud.

Ten modzle sammenszining af pyribolit fra=mgir af tabel &,

Zarakteristisk for bjergartern er *ilstedevz=relsen af plagiokl
som det enste lyse minerszl, sznt de mgrke mineraler hypersten,

diopsid, nornblende og biotit, der udzer mellem o og 6o ¢,

Tabvel 4 Pyrivolit oF ;
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-49 % 5235_49 24181100 {4 | Ap,Zr
-67 t 74 16§ 7| Av,Zr Sa,T
-80 s |55 25 Fs 5| Ap i Sa,7l
=Q %
%9 % 1223340 6 21 4|5 7| ap

Tabel 4., Mineralindholdet i pyribolit (amfibolit). Forkor-
" telser: apatit (Ap), zirkon (Zr), sausserit (Sa) og klorit

().



Zn undtagelse ui-

i-4£ rn1 store morn-

gr en tendens til, at de nm

givet 27 plagioklas. ¥un i crever, hvor hornblande og biotis

er deminerende, ser man danns

g2 minerzler, hvilket giver b}

iz. 14). Plagzioklas er

Fiz. 13. Pyribolit (20225) n=s
blende. Prgven udviser ikxxe foliation.
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Fig., 14, Pyribolit (20223) med et sior+
e

©it og hornblende. Prgven udvis

o A

50 %. EZn til *o0 km lzngere modé gst
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indnoldet faldet til omkring &5 %, Et par kn yderlig mod dst

4

(Heievatn) er anorthitindholdes fzldet +3i] 35-40 %. Dette ind-
hold =zndres ikke yderlig lznzere mod gst, Hvpersten findes son
smd korn 0.3 - 0.5 mm i diemster. De udviser pleokroisme i
lys regdbrune farver. De er ortisk negative og 2 Vx er malt

til 52 grader, hvilket svarer *il en sammensa2tning pd 50 % Fe

(TROGER 1949). Hornblendekornens er pleokroitiske i1 farverne

lvs brun og brun. De er optisk negative, og 2 Vx er bestemf
til 70-f0 grader. Hypersten 0z hornblende varierer i forhold

til hinanden, s&ledes at lengst mod vest (20225) findes der



ixke heorntlende i pyriboliterne, mon udelukkende hyrerstan.
Hod #st 1 omradet bliver horntlenie nere og mere fremirzdende,

3 P - 1 4 - 4
A 3 ”»UUT_C.".E’G. izZngse med ¢gs%

sartidig med a2t hypersten =27:-=z=z

b

-~

( 22237 oz 202B0). Disse bjerg-

er ayrersten helt forsvundes
arter bpr kaldes amfiboliter. Zicrsid er lys gr#n, optisk
positiv, og 2 VZ er m&lt til nexholdsvis 36 og 952 grader, Di-

opsié findes i pyriboliter (zmfinoliter) frz hele omridet.

lr!

I enkalte dicpsidkorn ses myrmexitisk esammenvoksning med et
opakt mineral (fig 15), Biotit er sterk pleokroitisk fra mork
brun til lys gul, Biotit findzss I prgver fra hele cmrédet., En-

xelte sieder (20267) udviser oigtiten “ink-daonne

Fig. 15. I midten af billedst ses et diopsidkorn, der ud-

viser myrmekitisk sammenvoxsnirzg med et opaki mineral.

De opake mineraler bestdr =7 titznomzgnetit (98 %) og sul-
fider (2 %). Titanomagnetit er =zfrundsde korn af magnetit med

ilmenitlameller afblzndet efter flere retninger. I nogle til-



Sl

)
e 1)
4]
oy
I
rf
&N

fundet en reXrrcstellisering sied, hvorved de
to mineraler er z2dskildt, s& de i deg opt

dize afrundede xorn, der eveniuelt Xan stcde op til hinanden.

(o |

titanomagnetit kan der 1 enkelte 'torn gses alblandinger af

svingl, Tenne afblndingsfase ar tilsyna
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menitlamellerne {(fig. 16). Ilmenitten viser flere steder be-
srndende omdarnelse til rutil. Svlifiderne er nzsien udeluk-
kende pryrit. Pyrit findes sor idio;orfe korn, der langs ran-
den er omdannet til limonit. I enkelte korn ses der indeslut-

ninger af kobberkis. .

Fig. 16, Titenomagnetit fra pyvribolit, Der findes en
tidlig afblandingsfase zf ilmenit, og en senere af spi-
nel (sorte aflange lameller).

Mange af pyriboliterne viser begvndende-omdannelse af det
foran beskrevne mineralselskab. Det er oftest Xun en overila-
deforvitring, der har gjort sig gzldende. Imidlertid findes

der i prgver, taget hvor sprzkiezoner gennemsztier gnejserne,
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Tabel 5 Pyroxenit
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tielle korn. Biotit er sekund=rt dannet. Hyperstenen er sizrii

pleokroitisk. MAlinger af 2 V_ har givet vzrdierne 63, 63, £2

og 38 grader. Det svarer til e: indhold af 7o % enstatit., Di-

orsid k=n identificeres p& grundlag af den manglende pleokro-

isme, samt 2%t den er optisk posiiiv. Det bem=rkes. at apatit-
5

).

De opake mineraler udger skgnsmessigt lo %, der fordeler

indholdet er ganske stort (skensrmessigt
sig péd fglgende vis: titanomeznetit og titanohzmatit (4o %),
magnetkis med pentlanditflammer (45 %), pyrit (5 %), kobber-
xis (5 %), magnetit, zinkblende o0& mackinawit. Desuden er der
sekundert dannet limonit (5 %) og covellin, Titanomagnetit
indeholder afblandinzer af s&vel ilmenit som spinel. Titano-

hzmatit findes som gensidige afblandinger mellem hematit og



og udseende. Farven vavriere

P
b

r

minera

—1
54
e

-+
®
©
+

[
o

iLser

udvi

rtor

grd bier.

de

«r

1%
i

7 hvid.

42
&
o}
ey
w

trgver med et

r.

sk



e e e e

udseendes Hypersten gnejs udviser cgsd stor varietion af

surerne. Der findes migmatitisk téndeds tvper (banding i enm-
s¥ala) med veludviklet leukcson oz relzncsom, Disse typer er

uden granat og findes iszr *

i rm skala findes i de grans:
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lierede bjergarter uden migmatiscrinz, Der findes lagdelte +y-
ver, hvor lag rige pd grana* veksler med lag, hvor biotit do-
minerer,

Hypersten gnejs indgédr i karieringesonnelen "hindet gne?d
Inden for det karterede omrife er hrrarste

zring Gullvatn. Alle de udkerterede horis

for Gullvatn bestér overveiende =f hyper

)

a2l nyrersten gnejs. Imeller -

findes der flere omriader med

sxilles. EZndeligt findes der

det gnejs i-gjegneisen i Sirz-omriddet en hel del ‘hypersten

gnejs. Det er is=r disse tyrer, der er migmatiseret. Hyper-

sten gnejs optrader konkordant med de omkringliggende gne jser,
Det er karakteristisk, at hyrersten gneis ofte udviser rust-

pletter pd forvitrede overflazder. Det er ;igeledes typisk, at

der i forbindelse med hypersten gnejs findes mobiliseringer

a? form som linser og gange, der besiadr af kvarts, feldspat

og sulfider. Disse gange og linser har flere steder veret

brudt for deres indhold af molybdenglans. De vil blive ne=rme-



33

lo-20 grader fra foliztioren < hyocersien zne

- — kT

nypersten gnejs horisonterne er,’0 oredere 0f sigrre er

oy

orisonterne andrager 20-30 r.

Tabel 6  Hypersten gnejs.
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Tabel 6. Mineralindholdet i hypersten gnejs. Torkortelser:
se de foregdende tabeller, desuden hercynit (He).




Den modale sammensztning fren
for denne bjergart er tilsisdevsrslsen = sivel plagioxlias,

kaliTeldspat og kvaris. Til forskzl fra ~anulit og Zjegneds

danrer kvarts ikke pladekvaris. Endvidere 1
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raler mellem 15 og 3o %. Hypersien 0g bictit er de domineren-
de mineraler, og de altid s*srk: pieckroitiske. I manze af ny-

versten gnejserne findes der granat oz hercynit,

Mineralerne udviser granoblasiisk sammenvoxsning, Plagioxkl=as

findes dels som "rene"korn uden indeslutninger, dels som anti-

pertahit, der viser overgang il nesoperthit_(a;CHOT, 194A1).

Flagioxlas er relativt beriget i lag rige p& piotii. Anortho-
sitindholdet i1 de "rene™ plagicklaskorn Xan n2 op pd 30 %, I
plagioklaskorn med afblandinzer af xalifeldspat er arnorthit-
indroldet mindre, omxring 21-22 %. Falifelde-s<t er relativ:
beriget i lag rige pd -rana%. Inkelie steder er ¥alifeldspat-
wen bastent Til mixroklin. 07te er der Ganne* per+nit. Uvarts
Tindes som xenomorfe korn med “lavret"” rand. kvaris er imvn+t

farverne varierer mellem gre¢n, gul og re¢chrun. 2 V. er mélt
til henholdsvis 71, 68 og 68 grader. Dette svarer til en mag-
nesium rig hypersten (TROGER, 196Q)., Sammen med Xvaris danner
hypersten afrundede aggregater (fig. 18). l=ngs% mod gst i

det karterede omréde findes der i stedet for hypersten en

brun hornblende i bjergarten (20266). Granat “orekommer i
hypersten gnejserne pd to médder, dels som cm-store porfyrobla-
ster, der viser uregelm®ssig opsprakning, og dels som store

uregelmessige aggregater, der er dannet af mindre idiomorfe



Fig. 18. FEypersten gnejs. I midten af figuren omslutier
nyrersien et kvartskorn.llinerzlerne udenom er overvejende
xali

Fig. 19. Hypersten gnejs. Idiomorfe korn af granat (de
merkeste korn) danner aggregater. PAfiguren ser der end-
videre en del hypersten (hgjt relief, nubret overflade).



xern. Under vzksten af aggregsterne er der opstéet indeslut-

ninger af hyrpersten, vlagioklas oz ‘varts {(fig 19). Biotit

s B
D

T er stz2rx pleokroitisk i

d

T

finerer en mere eller mindre ndrrzzat folisztion i nyTer-
sten gnejsen. I prdver, der s:nmiidig indenolder granat, Xon-
centreres biotit og granat i hver sine laz (£4 mm il es
cm bredde), hvis orientering er parallel ned foliztionen.
Hdereynit findes sammen med de opake minerzler som indeslut-
ninger i granat. Spredt i bjerszarien findes der en del zirker,

der udviser intern zonering.

titan-oxiderne udggr mellem Sc oz loo %, men mormzli er indnel-

det 25 %. De resterende 15 % udzgres zf gulfider, Den ene CE
mest udbredie type af jern-titzn-oxider e~ masmesit med ilme-

Xis, mackinawit, magnetkis, molybdenglans, centlandit, pyrit
¢g zinkblende. Pyrit er langt det dominerande. En rzrmere be-
sxrivelse vil blive givet i afsnitiet on mineraliseringer.

I hypersten gnejserne ses de szdvanlige ondannelser, hvorved
plagioxlas saussuritiseres, kalifeldspatten er seriticeret,
biotit er omdannet til klorit, nvilket ogsd g=ldsr hypersten
og granat. Titanomagnetit er omdannet siledes, at ilmenitla-
mellerne ligger tilbage i en grundmasse af Xlorit. Oxidering

af pyrit har dannet limonit, der farver bjerzarten.
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ijegnejs er en grd bjergart mel ot svagit grenligt sker, fa-

w0
et
0]
jo)
[92]
<
i
i
4]
A
(4]
D]
s
64
)
=1
|
]
0
i
0]

\
tore feldspatme-

&}

garryster 1 en mellemkornet "crundmasse", hvor de msrke mine-
raler sonm felge. af at vere %oncanirere:t i mm tykke bénd

Jergarten en orientering. DTenne bénding {(hvor der er me-

rundt omkring feldspatmegakrysterne {fiz. 20). Samtidig ser
man, hvorledes den l=ngste reining % megakrysterne er paralel
rned den generelle orientering zf Yindingen. FPoldspatmegakr -

~

sterne udggr mellem 15 og 50 % af bjsrgzarien.
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Fiz. 20. fjegnejs. Man ser, hvorledes foliationen bgjer
rundt omkring feldspatmegzkrysterne. Milestokken er 3 cnm.

{jegnejsen danner en 200-looo m tyk horisont, der kan fgl-~
ges over hele det karterede omréde (se bilag 1), I Gursli om-

rddet nasserer horisonten i syd Lilandsvatn og fortsziter mod



nord op over de gstlige dele =f Matbrunnvain, norisonten strvy

Ser generelt NNV-SSJ og hzlder 4o-fo gradsr mod VSV, I Sira

Ll
+

ornrédet danner dJegnejshorisonten henholésvis en OverXirpet
anti- oz synform med antiformen l2ngst mod nordgst. Lksial_

rlanet for disse folder stryger KV-8¢ og nalider mod NE. iod

nord i omréddet drejer norisenten mod nord 0g forlgber paral-

lel med Sirdzlsvatn., En rexognoscering videre nod nord visew

en xonstant hzldning mod gst de fgrste 15 knm.

{¢jegnejsen, der udggr en selvstzndig kzrteringsenhed, er i

hele det karterede omrdde fundet at vere i xontakt med bin-

det gnejs. Intet sted er der iagttaeszet diskordans imellenm
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teder, iser i omradder hvor der o»r sange mafiske
norisonter, er der en Je&vn overgang, si
irysterne bliver hyppigere 3

‘ndenfor giesneishorisonten - iszr i Sira omrddet - findes

der béndet gnejs som sammenn=ngende horiscnter. Ten bredsste

(loo-200 m) af disse horisonter findes pa strakningen Ranne-

nneder nogle steder indbyrdes béndirng i metersia

L]

. ; \
0 rarmere ¢jezneisen, man kommer,

stad - Zinarvatn - Sringedal, og den kar som en tyndere hori-

L%

sont fglzes helt frem til ombgjningszonen i ¢jezneisen ved

Lindland. Tilsvarende horisonter findes omxring Zonnstali oz

Sandsmork,

Den modale sammensetning af gjegnejs fremgir af tabel 7.

Zarakteristisk for djegnejs er tilstedevarelsen af feldspat-

megakryster. Disse bestir af nixroklin, der udviser ordule-

rende udslukning. Hvor der findes afblandinger af plagiokias

(perthit), ses disse at vare deformerede. Vilkérligt fordelt

1 megrzkrysterne findes der sma indeslutninger af kvarts og
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Tabel 7. Mineralfordelingsn 1 gjegnejs. Anvendte fer:or-
telser: apatit (Ap), zirkon (Zr), sausserit (Sa), klerit
(x1), titanit (Ti) og epidot (E).

plagioklas. I "grundmassen", der bhegtdr

[ty

kalifeldspat, hypersten, biotit, hornblende, opake mineraler

vest mod ¢st @ndrer mineralselskabet 1 disse bdnd sig, sédledes

at rrgver fra de

B

(202R81) findes der hornblende men ikke hv

vestlige dele 2f omréadet

(20228) indeholder

nypersten men ikke hornblende. I&ngst mod gst ved Sirdalsvatin

persten i prgverne,

“ra omradet midt imellem for eksempel ved Tronviken (20238)

findes der bide

hypersten og hornblende 1

djegne jsen. Biotit

findes i alle prgverne. De opake mineraler bestdr for 9o &
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g2 0g 3-4 rm bredde). Den l=nzsie retning af disse linser.er
enxeltkorn eller aggregater af flere korn (fig 22). Flagioklas
og kalifeldspat udviser hennholdsvis antiperthit og perthit-
dannelse., Alle overgangstyper mellem perthit og antirperihit
findes, og nir det ikke er rmuligt at skelne, hvilket mineral
der er afblandet i hvilket, benzvnes mineralet mesoperthit

(MICHOT, 1961). Stgrrelsen af kornene varierer omkring 0.5 -

l,0mm i dizmeter. Enkelte 2f kalifeldspztkornene kan p3

~rund af deres skotskternede tvillingemgnster bestemmes til
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ig. 22, £jegnejs. Zksempsl ti pladekvartis.,

Pig. 23. {jegnejs. P4 gransen nod kxalifeldspat (gvre hnalvdel
af fotoet) udviser plagioklas myrmekitisk sammenvoksning med

kvarts.



mixroklin, Flagioklasen er nestent til at nave et anort!
indhold pd omkring 25 %. Hvor tlzsioklas stoder ov til wali-

feldspatkorn, udviser det myrmexitisk sammenvoksning med kvarzs

for senere omdannelser. Plzzioklizs er sausseritiseret. Hyper-
sten udviser langs randen z7 xornene omdannelse til klorit.
Biotit er ligeledes omdamnet til et xloritminerazl, der udviser
pleokroisme i farverne lys zul +il gren, og hvis anisotropi-

farver varierer i det viole==ze,

- ] .

Dolerit er en nomogen isciroy finkornet bjlergart, Den er fur
; ) 51 .
det et enxelt sted - 1 omrédet grdost for Storestemmen - sonm

en 1 1 bred gang, der er tydalig diskordant pd strukiurerne I

gnejserne. Gangen kan fglges over ai par km 0z @ndrer orienta-
ring fra vertikal (strvzning £8 zrader) til at h=lde Z2o0-30 gv

der mod syd. Den bevarer sar~e bredde over hele strzkningen.

bl

wlet 1-2

5
0
ot
O
)
0

I en xontaktzone pd et par cm er der udvi

bictitkorn. Flere steder skzres gangen af pegmatitiske Zrer.
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(55 %), hypersten (15 %), Xlinoryroxen (lo %), kzlifelds

+

mesoperthit (lo %), opake mineraler (lo %), biotit, =zpatit,
zirkon og sekxundart sausserit og ¥arbonat. Anorthitindholdet i
plagioklas er bestemt til 23 %, Det er equidimensionale xeno-
morfe korn i granul=zr sammenvoksning, Der er en tendens til,

a2t de mgrke mineraler samler sig i hobe. Fordelingen af disse

er vilkédrlig.
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IIT. Strukturel geolosi.

foregfende a2fsnit er ¢
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deres bjergarter gennemgdet., Det frengir heref, at der ran
skelnes imellen gnejserne og znorthositen, hvor arorthositen
er tydeliz intrusiv i gnejserns med diskordznt Xontakt. Imel-
lem gnejserne er der inden for det karterede omride intet sted

lagttaget diskordans.

I Gursli-Sira omrdderne kzn der 2dskilles flere foldefasar.

nzlde mod gst le=ngst mod nord (se bdileg 1), Ved at udksriere

ledehorisonter og bjergartegrenser har dei yderlig veret mu-

=

igt 2t opdage tilstedevzrelsen af store isoklinale strukiu-

rer, hvis aksialplaner er parallelle med den generelle folia-
tion., Karakteristisk for de isoklinale folder er, at de i om-
bgjningszonerne viser intens foldning =2f mafiske horisonier,

medens de samme horisonter pd flankerne af folderne er boudi-
nerede (fig 11)., P& flankerne af de isoklinale folder i over-
gangen til ombgjiningszonerns kan man enkelte steder intra‘fo-

liert iagitage lunare strukiturer (fig. 24). Det kunne i7de »i,

at der f¢r den isoklinale foldning eksisterede tidligere fol-

defaser,
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Fig. 24. Intrafolier lunar struktur. wengdien 2f struk-
turen er ca. en halv meter.
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cjergzrier eller foldede migmatitiske £rer, Alle malinmerne
er indsz2t pd bilagz 1.

Ved at sammenholde feltiagtiagelser og sirukiurelle malinger

{d=1lvis efter "trizl and error" metoden) har det varet muligt
at foretage en opdeling i strukturelt homogene omréder, hvor

de rlanzre milinger tilsyneladende afspejler cylindroid fold-

Mélingerne af strukturelementer =r plottet pad Smith net oz
indsat pd et sammentegnet zeologis'c kort ud for de omrider,
de reprzsenterer. Bilag 5 (diagram 1-7) indeholder de planzre
mélinger 0g de Xonstruerede aXseretninger. Bilag 6 (diagranm

¢-11) indeholder mdlinger af fcldeakser (&bne cirkler), de



turen fladere mod ¢st for o
vixen - Tjiellesvik at h=lde

devetn hzlder den generelle foliation 20° mod dst. Veristic—
nen i den gé}elle foliation dominerer fordelingen af m&8lin
i den del af omrddet, der ligger syd for Skalzandsviken — Zull-
bergsknuten (diagram 3). Den konstruerede akse 177°/7° svarer

derfor til akseretningen fcor den &bne zntiforn.
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Figz. 25. Detailkort over omridet nord 0g syd for Gullvatn,
Akesizalplunssporet for den isoklinsle fold ( Axl) og aksisl-
planssporet for den &bne fleksur (Axg) er indtegnet.



omréadet nord for Skdlandsvilten - GQullierasvnuten findes

izvn fordeling af mélingerne lznzs en storcirkel, De mdlice
samme dyk, men udviser betydeliz variation i

T
4 md8lte eksialrlaner, der findes fra detite omride,

retning. De T

. ucdviser stor variation 1 deres orienterirng. Tet xunne skyldes,
=t det er akslzalplaner fra tiflige—e fold=izser, der er malt
i, De er s g=nfoldet 1 fortindelse med de isgklinale siruk-

turer. Xun fordi der 1 dette omréide fandies en ovribolitnori-

< M T -~ - 3 - T e e = R
sent, der xunne udkarieres, var det muligs at f4 sd silkiers
: dnin 1 * R I n T - 9 N & T 3 K

et indtryk 2f de isoklinale girukturer., Istfte {ilfelde er i-

delbart nordgst for Guil-

Fig., 26, Profil af stejlv=g umid
bergsknuten. Fladtliggende isoxlinale folder.
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de isokxlinale foldning. For eksempel i =% prolil rnordgsi for
Gullbergsxnuten. Her er mafiske horisonter isoklinalt foldet

(£fig. 26).

T

Ud fra Teltiagttagelser kunne der festlzgges tilstedevsrel-

sen af en tet til isoklinal liggenrde fold. Axsialplanssroret
for denne fold forlgber fra Tronviken igennen lukningen i gje-
grnejs nord for Lindland, hvorefter det bgjer mod nord og xan
fglges frem til Hauklandsvatn. Aksialplanet h=z=ldsr ligesonm
den generelle foliation 30-50° mod nher'ioldsvis norddst o ¢st.

oldeaxsen for den &bne fleksur, der bgier aksizlplane: dykxer

-
i

for at undgd pavirkninger fra denne foldning er omrids

,
O
o
b
it
.

delt op 1 e% nordligt og sydligt omrAde. T d-o: nordlise del
{diagranm 4) definerer de plen=re m&linger en zksereining pi

[
M
w
T
3

for den isoklinale fold. I det svdlize omrdde (diagranm
d

L
2,

5

efinerer mélingzrne en akseretning pa 63 °/20°. Ogsa

arseretning antages at svare til foldezXsen i den isoklins

4

fold. Porskellen mellem 85°/25° og 63°/30° svarer udems
il den retrings=ndring, den &bne fold vil betinge. I diagram

1o er m&lte og konstruerede foldeakser samt m2lte aksialrlaner

fra hele omrddet plottet. Spredningen bland% aksialplanerne

afspejler variationen fra hzldning mod N§ til h=ldning nmod @S¢
De mélte foldeakser har alle cirkz samme dvk som de konstru-
erede, men de er alle orientere: mere mod syd {diagram lo).
Tiisyneladende ligger de alle i et plan, der stryger N-S og

helder 30 ° mod gst.



I cmrédet mellem Tronviken-Vindtjern- I, Sandsmork - Fznne-
stad findes 1 den sydlige del en overkipuet zntifornm, hvi
aksizlnlzn hzlder mod nordgst. Ten nedre “lanke hzlder £4o-30
mod nordgst. Den gvre flanke 20-20 mod norddgst. Aksen i =nti-
formzn er subhorisontzl, oz somn fglge af de topografiske Tor-
hold Xzn man fglge kontakten gjesgnejs ~ biandet gnejs runds i
ombginingszonen., De planzre midlinger er plottet i diagram 7.
De definerer en akse pd 329°/12°. M2linger af foldeakser og
éksialplanér er plottet i dizgram "1, Der er mili en del akser

d

parzllel med den konstruerede. lMen

axser, der liesom fgr er koncenirerst om et K-S stirysende nlan

riod nerc i dette omnrdde - i den gvre flanke 27 antiformen -
giver det geologisxe kort et ¥Xlzrt inditryx af, hvorledes
liaticnen drejer mod nord og forlgber parallel med Sirdals-
vatn. Diagram & indeholder médlinger fra tegge flanker af den-

ne Zbne foldestruktur. Disse milinger definerer en aksereinin-

1

]

saksen for den

|-

ol

£

vd 47°/20°, hvilket antages at svare %
dbne struktur. Aksialplanet for den 4bne struktur stryger

NE-SV og hzlder stejlt mod sydg¢st.

7. Sprexkedannelser,

— D e ey ey —— . ————

Senere end foldefaserne er omradet gennemsat af sprzxkezoner

[

Langs disse er der intet sted iagttaget forsztninger., Hvis sid-

danne findes, er de under zlle cmstz=ndigheder smid. Der er to

fremherskende retninger N-S og VSV-¢NZ. Langs disse retnin-



ger hzvr istidens gletchere udformet markarts
inden for omridet: Lundevatr, Sirdalsvatn oz

vatn - Skélandsviken - Tronviken - Bringed=l
L]

orsrrzkkede., I sprakkerne er der dannat exid

s2mt mange

flusspat. Selve bjergarterne viser ogesd oméznnelser. SAl

er pyribolit blevet kloritiseret.
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IV. Minerzliseringer.

1. Historisk oversigt over miredrifien,

F¢r 4r 1%co var molybdenglans en kuriositet, der blev zn-

]

vendt t1il blyanter og som fzrvestof. Men omkring dette tids-

<t
ct

runkt ndede den tekniske udvikliing et stzd hvor man begyndte

(B
[¢i)

?

b=ly

plang

{—4

at fremstille specialstdl ved tils=z=ining =ai t andet molybo-
den, Dette tidlige behov blev dzkket af forekomster i Syd-Norge
og U.S5.A, Det var et Xrav et krav $til disse forekxomster, at
malmen kunne hé&ndsorteres, dz der n% dette tidspunkt endmu

ikxe var opfundet en metode til at udnytte dissemine

H
@
h
ot
e
'3
D

i

Jen eneste mine 1 Syd-Norge, der oprfyldte dette krav, var @ina-
ben I, hvor der fandtes melmklumper pd flere tons (BUGGE, 10673
Ved uwdbruddet af Den I. Verdenskrig ¢gef=z behovet Ior nmo-
lrkden enornt, 0g priserne siteg tilsvarende. 1cidig
navde orfundet en flotationsmetode (Eimore), blev der muldiz-
ned for at udnytte de disseninerede molivbisnglans-minersa
ringer, der findes sd mange 2f i Vest-Agder og Rogaland.

T Gursli-Sira omréderne blev der anmeldt en lang raXkke fund-
punkter for molybdenglans (HOLMSEN, 19261). Mange af disse ste-
der kom der brydning igang, eller der blev ivarksat stgrre
undersggelsesarbe jder.

For at forstd opdelingen i m2lmfelter skal der ggres ormari-
som p&, at de enkelte gdrde hzar delt fjeldheden imellem sig.
Anmeldning blev oftest foretaget af glrdejeren selv, da det
var ham, der kendte til hvor pd heden, der fandtes molybden-
glzns. Denne inddeling dannede basis for inddelingen 1 malm-

felter, De fglgende oplysninger er fra HOLMSEN (1961).
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Jed Qursli zruberne fandi den sicorste aktivite: sted,

e —

xomsterne blev brudt af Gursli-lolvhden (o, A/S, der var dan-

net 23/lo 1915. Forekomsterne ligger umiddelbart nord for ves=.

enden af Gullvatn (fig. 27). De blev nzvnt som to forskellige

forexemster. Den sydligste {dissemineret melrtdenglans i an-

A

orthosit, se seners) kaldtes ¥ristoffers Grube eller Gursli

drube nr. 1. Den nordligste {molybdenglans i mobiliserede 1lin-

ser) xaldtes Gulltjera Grube nr. 1 eller Gursli Grube nr. 5.
Brydningen startede i 1915 og fortsatte il 1919, hvor den

blev storpet som fg¢lge af ursntzble priser. I 1925 pravede

man 2% genortage brydningen, men det varede lun e% par miAnedsr
avoreftsr man stoppede igen. D2 fdrsie ar sendte man malmen
til et flotationsenleg i Plekkefjord. Men frz 1917 blav m=l-
men xnustv og floteret pd eget vark ved noréb--dden af Gullva+:
Zer blev ialt brudt 38.o000 %tons melm, hvera? der blev usvun-
det £7,84 ftons koncentrat med et molybdenglansindholéd pi cs.

7o %. lysseskXjervene og Sk2land srube (fiz. 27) blev undersc

af Iund Molybden Co. A/S 1 1918 og 1919 ved rgskningsarde
og stolledrift, Der blev ialt vrudt 1200 tons malm, Dok vide

ikke om denne malm blev koncentrere:s, Molvbdenslans miner=li

seringerne syd for Gullvatn blev undersgest ved rgsiningsarte

der og stolledrift i 1917, 1918 og 1919. Selskabet Moi Grube

Co. A/S havde planlagt minedrift, og der var bygget et flota-

tionsanlzg, da driften blev indstillet i 1919
I Sira omriddet (se bilag 1) fandt der brydning sted ved

Indre Sandsmork og Xonnstali i &rene 1917, 1918 og 1919,

Der var bygzet et flotationsanlzg ved Indre Sandsmork. Der

blev behandlet iz21% 596 tons malm, der gav 1350 kg koncenir

med 68 % molybdenglans., I 1934 vrgvede man at genoptage drif-
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GURSLI MOLYBDENGLANSFELT

200 m ,
Hypersten gnejis
Stolle
Skjerp

g

45 Prgvetagsningsnummer (Hafslund)

o e

e A —

U

Fig. 27. Cursli molybdenglznsfelter. Gursli grube (4), Mrsse-

skjerrene (B), Skdland grubde (C) og loi grube (D).
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en, nen da der ikke kunns crnis et Silfredscsiilliende resul-

5 =T

tat, stoppede det igen, Ved Diupetjdrn oz va strekningen Zan-

nestad - Einarvatn - Bringsdsi findes der en hel del skierr

1

ten der har aldrig varet orydning izang. Svd for Hauklandeva<r

findes der mindre sprangningsr, hvor der er fundet enksl-e
korn af molybdenglans.,
zfter at brydningen var stopvet, har disse omrider ned Jev-

ne mellemrun pdkaldt sig fornyet interesse. Under Den II. Ver-

densxriz var der undersggelser igang ved Xonnstali, I 1950

blev disse forekomster besggt og kortfattet beskrevet af 0.4.
Adamson og H. Neumann (Bergarkive; rarprort nr. 1299, 1302 og

1304). I besyndelsen af 19€0'nde foretog et norsk firrma -

Hafslund - en rrgveindsamlinz, Denne indsamling Xonecanirersds
sig om Gursli omradet. fnalrssresultaterne =

gelse Xendes ikke. De numre, cer betegner ceres prgvetagnings-

0]

teder er indtegnet p& fig. 27. Siden 1970 har Folldal Verk

A/S arbeidet i dette omride. szrverende undersggslse er uglo--
i forbindelze med dette projekt,

P& oversigtskoriet over Gursli “oltet (fig 27) er narkante
hypersten gnejs horisonter indtegnet, P& samme kort er indgan-

gene til en stolle samt belizgenheden af stgrre sxjerp marke-

ret. Numrene fra Hafslund's rrgvetagning er ligeledes indteg-

I den fglgende beskrivelse vil de foran nevnte lokalitets-
navne blive anvendt (se fig. 27 0g bilag 1)}. Til n=rmere steds

beskrivelse vil 1 Gursli feltet de indtegne prevenumre bhlive
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anvends,

Moifeltet dzkker forekomsier svd for @ulivatin {rig . 27).

[t}

den nadre flanke af Gullivs

oncentrationer af molybdenzlans omxring Toriykkelser 2f en
hyversten gnejs horisont, der x=n fglzes over et par km., Mo-
lyvdenglans firdes pd spravxker oz sammen med tynde kvaris-

Z dern modsatte flon-

Fh
[
oM

eldspat-linssr indenfor denrs hor

isont.

9]

ke af synformen findes der nord for Gudlandsven to sma stol-

ler. Den vestligste er anlazt i forbindelse med to 5¢ cm bred-

de xvartslinser, der fgrer molybdenglans. Disse linser findes

1 granulit cg er subkonkordaznis mes Toliz*ion

1y

ste stelle findes 1 tilknysninz til en 2-2 1 bred nyparsten
gneis aorisont. Molybdenglans findes samren med magnetkis »2

sprexker og i vartslinser. =2

L2
o

nne lokalita* findes der for
uden nvrersten gnejs ogsd prrirnclit,

rysseskierpens dakker omriiet vest for Zullvatn, T de+

ct
{
(o]

H

réde findes der 2-4 m brede subvertikale norisonter af hvper-
sten gnejs. P& sprakker og i kvartsli r findes molybdenzlians

som sm& rosetter og enkeltkorn. Znkelte steder ses 1idt oy T

Y

imellem "punkt" 22 og 28, hvor der findes en Aben fleksur'af
gne jshorisonten, er molybdenglans sammen med oyrit koncenire-
ret 1 adskilte 1linser,der indeholder 20-30 % sulfider. De
enkelte linser kan fglges over et p2r meter og er op til & nm

brede.

Skaland grube dzkker den nordlige del af Gurslifeltet. I

szmme horisont, der har kunnet fglges rundt i lukningen zf
Gullvt synformen er der ved 49, So, 51 og 52 anlagt en stolle
til undersdggelse af lo-20 cm brede kvartslinser, der findes

i1 hypersten gnejs. Et par hundrede meter mod ¢st findes der



tynde horisonter af hypersten gneis, hvor molybdenglans fore-
Kommer pi sprakker.
Horisonten fra Skiland grubs ¥an felges ind i de nordlics

dele af omréddet omkring Gursli cruberns. Tlere steder er der

1 denne horisont anlagt skjerp. Disse steder findes mclvbden-

T

glans sammen med Xobberkis pd surakker * rypersten grejs.
dette sted er gnejshorisonten -4 m bred,

Vigtigst i omrédet er den brede horisont af hypersten gneis,
der findes centralt i folden. Den gstlige flanke er den brede-
ste. Det er i den de stgrste molybdenglansforenie kvartslinss»
er fundet. Der har veret brudit pd “lar» aiveauer, men Xun Té
tre nivezuer - 314 m, 355 m og 370 o (bilag 2, 3 oz 4) er der
uafert en minekartering. Desverre har det kun veret muligt

Xartering med opdeling i gensks £2

ge en lithologisk

t=J

lsse er de samme, som Xenies fraz den geo

Xartering. T minerne findes der grammlit, hyrersien gnejs,

d
4]
|_j
ot
]
1

feldspat mobiliseringer og aznorthosit.

Ud fra beliggenheden af hovedskaXien og kendsket til nord-
retningen er det muligt at placere de *re minekert korrek: 4
forhold $1l hinanden. P& fig, 28 ser men,hvorledes omrides

mkring gruberne ser ud.

I et profil fra den sydlige del a2f minen (bilag 2) findes
fra ¢gst mod vest fglgende bjergarter, Ud mod Gullvatn findes
der grznulit, derefter fglger 40 m hypersten gnejs, sé igen
Jo m granulit inden man kommer ind i hyvarsten gnejs. Alle
disse bjergarter stryger 20~30° og er subvertikale., Ten sidst-
nevnte hypersten gnejs horisont kan fgleas mod nord p2 nivean

314 m (bilag 2). Lengst mod nord pi dette niveau bgjer hori-
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n
dre i1 billedet. Lize over sgtreden ved

sonten af mod vest. Den stryzer 130° og hzlder 50-70° mod

o

sydvest. P4 niveau 355 m fglger minegangen nmsten denne ret-

ning. Det er da ogsd udelukxends hyrersien gnejs, der findes

(R

i minen (bilzg 3). Helt inde i bunden kom~er man ind 1 den

¢st for ligzende granulit, P& niveau 370 m dskXer det forgre-

V3

nede system af minegange hyrersten gnejs horisonten 1 dens
fulde brede. Breden af horisonten er ca. 35 m med en udpraget
fortykkelse i ombgjningen.

I minen kunne der adskilles to hypersten gnejs horisonter.
I den ¢gstligste findes der pd niveau 214 m helt ude ved CGulli-

vatn et intrusivt anorthositlezeme. Det er 25-30 m langt og

1o m bredt. Taget af intrusionen ligger ca. 6 m over niveauet.



63

3 Pl : ' - S a Ty 3 - i~
nesiten findes der disseminares forskeliliige sulfider.
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folyodenglans er den domine-ende, men mavroskorisk Xan man

enkende magnet) bharkis og oyrit =2 ivea T4
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ar de ninsraliserede ra en sxaxi lo o mod vestd
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Cgséd pd dette niveau findes de
SEN, 1961). I de gamle brrdningsraprorter oplyses de%, at mo-

lvbdenglansindholdet androg 0.4 - 0.6 %, =% nzrtliggende an-
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ixke molybdenzlans.

Bortset fra dette tilf=lde findes molybdenglans sammen med

U

tralt i1 linserns findes der udslukkende kvarts mad
interstitielt imellem kornene og molybdenglens vd 1=
I de mere feldsprat-biotit holdize dele =2f linserne er molvb-
denglans dominerende blandt sulfiderne. Linsen cpndr sin ster-
ste bredde pd niveau 370 m, hvor den er spaltet op i to neri-
liggende linser henholdsvis 8 og & m brede, Dot skal bemezrkes,
at linsen fglger den generelle orientering af gnejserne. Lige-
sorm disse folger linsen den Zbne foldestruktur. Omxring om-
bgjningen (pd niveau 355 m og 370 m ) ser man, hvorledes lin-
sen er sraltet op og er kraftig fortykket., Nordvest for om-
oginingen stryger linsen KV-S@ cg hzlder 5o0-60° mod SV. Syd
for ombgjningen stiryger linsen Ii-5 oz hzlder 80° mod V. Den
samlede l®ngde af denne linse andrager caz. loo n. Cmxring om-

bgjningen er den lo m bred. Til begge sider tynder den ind
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er Tundet i1 en tvarstolle il novedskakten p2 niveau 2% =,

0g der er brudt pd niveauer over 70 m. Det giver en minimume-

7 molybléenglans. I tungsanisfraktionen fra afaldshunkerne

ved det ganle flotationsvark er der fundei enkslte Xorn =F
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Ved Indre Sandsmork i Sirz omrs

denglans pd sprzk¥er og sam-en me
tisk béndet gnejs. Gnejshoriscnten ar £-6 m tvk og ligzer in-

den 1 gjegnejs. Gnejsen stryser VNV-ZCJd oz hzlder 10-20° mod

linge (epr $il Soo m lang).
Forzromsterne ved Konnstal! lizger ca. 7 't sydvest for
ndre Sandsmork. De geologis¥a forhold ligner neget de

. I migmatitisk béndet zrejs, der ligsger inden i gjiegne:

d= zvarislinser. Surzkkerne 0g kvarislinserne or subkonkordan-
te med orientveringen i gnejsen. Denne stryger VINV-¢S{E og he=l-
der lo-20° mod NNJ. Disse foreXomsier ligger stru¥iurelt laover
end der ved Sandsmork,

-

I et endnu lavere strukturelt niveau ved Diupeiidrn, der

i iy

ligger ca. 1 Xm vest for Konnstzli, findes der loo m sydgss
for sgen et skjerp i massiv biotit-hornblende gnejs. Molybden-—
glens findes pd sprazkker. Denne forekomst findes i en Aben
ombgjningssiruktutr, hvor hele gjegnejshorisonten dreier af
mod nord og forlgber parallel med Sirdzlsvatn. Gnejshorison-

ten fglger denne struktur. Dar berettes om flere fund af mo-~
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lyodernglans mod rord, Dels uriddelbart nord ifor

I ol mongd

Sedoa

gnejs, der bade indeholder granulit, amfibolit og

blende gnejs. 3Bjergarterne stirrger generely IV-I0

indes der en ca.loo m bred szmmenhzEnsgsnds horisont al béndez

40~50 meod ¥{. I forbindelse m2d viotit-hcornblende gnejs Tin-

des vd sprakxer og 1 lo-20 om Treds kvarislinser molybdenglans

- b ~ 2 - - - 3 TT= %
Omiring omvgjiningszonen i béndet gnejs ved Tzuk
pilaz 1) findes der spredts funi 2f molridenglan

ker i1 tilknyvining til bjergzrten nyvpersten gn=sis.
de er strukturelt under gjeznejshorisontezn. Tilsv
des der under gjegnejshorisconten i omridet vest £
ozsd nyrersten gnejs. Dissemineret i denne oiorga

I o o et e e e e e e e S v S e s

I rapport nr. 549 fra NGU's Zergarkiv z2f 2, jul

1 1919 ar

der foretaget en reservevurdering over malmforekomsterne ved

Gullvatn (HOLMSEN, 1961). Der skelnes mellem "gangdannelser”

og "impregrationsmalm". Disse betegnelser dakXer

henholdsvis

over kvarts-feldspat mobilisering med molvodenglans oF anor-

thosit med dissemineret molyodenzlans, Den fzrste sattes til



t ki i £ - fq e
ord 4 0 a3 it} s | } | [1H]
} o s I B | | foe | i r . oy
g! [ w1 == e e O Qs - [ £ e (8] Q [+] .
£ et § O o O . red Ly by a M R = =1 O
L] = L= £ i = b o T W o a s fa + w O
Tl Y 42 e £ i [ @ Fi a o fo rd 2 4
€ |54 ! © o & ($! [ e} [sh} ey i O L& X @
42 * § o A et S | ¢ 5 TS ' - @ G-t fa o
(W] (i3] o 43 th Tt e O 4 ) e (¥ Lt Nel £y o
B oerd - 4 be W3 X o o 1 E o) £q Q
- Q w Tl ol 1 ~ ¢ £ a 4> 1 © ! o L
L5} V. “e 8 q et L Q o -~ I 1iE L7 L ¢l p (<8}
@ 1 9] §4 ki 4 [ = [ &y ta w L7 = b £ A e
il q i i S£3 £ a al 130 - el o il E o 5a
[{h) [ Y &) i { i ta e | Pt | ¢ oy w $4 o P iy
W 13 = O E g 5 t £ s o i ] (o} ki
el e ! o e E o te, o 3 Qi G Q a 4}
£y I “ D o { a q [y 1 £} a T -+ 1 LS £
i = e | I A = et S = Gt o+ M T - =
KL 1 jo . B o ‘ | a & 4 (&1 42 ] L] G
¢ & al 3] « { ' R = At i d @ G K w S v v
i o o A b € W e = S > § Uiy ot
A= ] &) LS & 1 v | ¢ b ai ) &l
. [ "L Qi = '@ i £ ¥ e a 3 o = 41 = a ~1
€y t =G b o r L o £y § oy L 4 =3 5
E +H 4 i LS S mo A D2 B w4 [ SRR a B oo e
. 5 I ¢ i ~4 ] 4 [l ke K - [} ol
T O f i B E a ! . wt i 9] a sy i 9 M Ly
i L i 4 1 f ki el o 4 " 5. g a £+ oy n
W 1 i T s ] s i i i i £ a i & hil i3 T 8] (=] - K2
o | | § (il | v | 5 § i (al o 4+ o] o —
S| | i ! rd 4 i } 0 ot |+ | . 4 0
el O ! *a Ei i - a I 4 fi e - 15 i a £4 LY
] L wlb v it b £ £ ] £ - §2 o o 7B !
@ E @ +> T o o r &y @ ud 4] 0] Ly @
4] "3 . i w il =] M + @ W e @ -~ w o 42
© 0 4y [ SO < o @ v W 42 e o @ £ £ o £
¢ el o (53 NS <) I ()] g s +? H o M 1 43 £ [1}] [1}) @® [
i I~ T | 4 b | [ B B o m 4 @ 4o ) 4+ 42 W
Q! £y - B3 v a 4 w Q! £ £ . &0 I o a al o | -
£ o (1) a £ b £ n L T =, ' u i . £ Lt e (= N e
¢ < L . = d — L ar Ee a & G 3 42 o 4+ 42
R o) o4 el o T (@) i o 1 fu o (% o el O k. W 3
& et § (4] L 4" 4 § 40 < 1 £ tn i 4> W
=~ b MDY w4 44 & o e ~ AT | o E A ¥ -
¢ o t q by e~ [ i = ] £ f r d o -~ E @ F4
Qi E f - n] o] st G L i Ui E 4 o (8] a
§e r [+ B . = 4 {f v} [} Ui c 4 54 = < 1
@ 47 = - i - o ey L ot et ot e O o
I 4+ - @ + e o . ‘ ¢ = & o = o A 42 4
~i € . o a . a - o b Q ts oL A @ Eoou @ =
al e | 18 b= | E o) Lo } o i L] k &) Q . w +> &
= ks G e w ¢ e = < . T 4! b (o
£ 0 e [ o ’ y [ - @ @ £ %] gyl @ @ <
Qs B qQ 0 - i~ ol = y 4 X X 4 g - { T v o G @)
e 43 L t E s 1% i Wt 4 ey ar [a] o o .
q F € =3 Q — = Ci - ry al @ [+ -t Ad S i
i DU S ] o [ £ E O %y - @ Qo 8 @ ]
= M ~u R | . W @ E R T < = (O TR
€2 -rd + -l [+ ¢ a) a el o 4 o] b} 1] (=] 42 = >
T b S I oo A B e W o AN T n o




67

y der urides for meoljyvdanglens zlene,
kan rezn idag (1975) bryde forexemsizr med 0.15 % (GOUSSELAND,
\
1974 .
4L, Makroskorisk o5 “1£TOS£OC’S ceskriveles 2f minerzlise-

e v e e e ey S e e o et e —_—..._._—-..._-.-.—._-..——-———-.——-—-—-.--—----

Der skelnes imellem to malmiryver: Imnregnaiticn i hypersien
gnejs og mobiliiserede forekomsier. Den sidst tyre forekomner

pé forskxellige mdder: Molybdenglans pd spr=kier med overganzg

Y
AR Y

til kvarts-feldspat linser, Xvzrts-feldspa: linser nmed 20-30

h

idiomorfe ¥orn og som aggregatsr hetfende 28 flere enkeltkorn,
I pyritkornene findes de 2ndre sulfider szmmen med siliketer
som indeslufrninger. Det er ofte ciledesz, 2% i de enkelte in-
deslutninger findes der 2-2 minersler samven. For eksemrel
kobberkis, zinkblende og mackinawit. Molybdenglans findes som
lange bgjede trdde i pyrit {fiz. 29). lasgnetkis danner dels

xenomorfe korn langs hvis korngr=znse, der er dannet pantlan-
ditflammer (figz. 30). Det forekommer s= ﬁ.e. med xenomorfe korn
af kobber¥xis, pyrit og zinkblende. Dels findes magnetkis son
korn med veludviklet "bird-eye" tekstur. I prgver, hvor der

er mange Xotherkis indeslutningsr i pyriten, er det alminde-

ligt langs randen af pyrit%ornene at finde selvstmndige Xorn
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af ¥cbberkis. Disse korn er xencmorfe med en takxel rand oz
uden indeslutningser, lLangs ranizn af denne type Kobbariis
findes der ofte mindre Xkorn =27 zinkdblendes, I el par enXelie
prever er der fundet stegrre agsregater af molybdenglans, Tis-
se bestir af opsprakvede og "kinkede" korn. I hulrum i molyb-

¥eltkorn, Undertiden er det msget finkornede afsatninger med
stdlris farve, hvor man ikks Xzn adskille de enXelte korn.

I linserns er molybdenglans kongsntrevrei samen mad kobterxis

; . e . .
dalizs melmmineraler. Der k=r skalnes imellem de indre dele

£
- 7 i e B Anr MAalntr-arAs FRoac+tdrs af ryvrornte T digce dale
8L LInN2g2INie, il naasinLtennos paotarnr 22 ZvzlesE, o Q=T ~1 e
o 3 e % ar A — T 1 NG PR 5 e
derinerer kxohberkis over nelyrbdenglansg. 1 Xontzxien gf linser

totzle indhold af sulfider cversiiger ixke 2 &
Mivreoskopisk er fglgende orpa¥s minerzler identificeret: Co-

vellin, cudanit, grafit, gudmandit, guld, ilmenit, kcbberxis,
limorit, mackinawit, magnetit, markasit, mclybdenglerns, ryrit,

og zinkblende,
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1olvbdenglans og kobberkis er de nest udbredte opake ming-
raler. Molvbdenglans findes som siore enkalitkorn og agsregater

r doformation og uwdvi-

o]

Te enkelte korn nar ofte v=ret udsat T

-

sar "kinkdannelse", Det er Xarakteristisk, at kobberkis udfyl-
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Fig. 21. Xvaris—feldsy apiligeringer mad melybdenglan
Svazt deformerede molvhierzlans'rar ==A a3rperkisusit=lhi-
aVags gel criarage O goenZiansforn e <JnberXisug:I&.Qg

(fig. 31). Zobberkis forekeomnmer oftsst som store xenomorie Xo
mad en takXket rand. Under krydszde nicoller kan man se, avor-
lades disse enkelikorn er cphrgzet af ivillinglameller (fig.
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indeslutninger af pyrit, vismitglans, vismmi, mezckinawit, guld
og sulfosalte. Fyrit findes som idiomorfe korn, Vismutglans

findes som prismatiske krystaller, der centrzli i Xorneng in-

sulfoselie er bldgrenne, anisotrore blgzde nirneraler nmed en
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10 m=der, Tals som ursgelmrssise renpo-
D v R TR 5 . A e n . wiw 1 aoin
morfe <orn med indeslutn T silikeater, %obberkis, zink-
"D"I eyvi‘-_-. C""‘at_‘:\""’:“- A Ay 2 2 e ~ e e e 3 - b Py 'd.: -y
LI, wdRiliu, #H 1S ITIACLS C:_; TacLIiNswit. 848 SO ldronortie

zorn, der er vokset ud fra den forsn teskrevne type korn. De

idiomorfe pyritkorn har fzrra indeslutningsr issr af silikater

Fal

] 4 A 5 s 3 - - 11 42 B 3 3
men porisaey ira gudmundit, der ik¥%e Tindes i de idiomerfe rorn,

er det e samme mineraler. Zoboerkis og zinkblende koncentre-
res som xenomerfe korn langs randen af de idiemorfe pyritzorn
] ' | R s | o b — 3 1 S ~

(fig. 43). lagnetkis findes som spredte Xorn., Magnetit og il-

7oy e S Bl Y A - SRR s S~ oy - 3 e
sem selvstandige afrundede xorn del: i titsnomagnetit, avor
ilmenit danner lameller i magnetit. Sekund=re omdznnelser har

- a e - 5 -~ 3 7 3 o a T o 3 3 . = 9 ) -4
omdannet pyrit £il limonit, ilmenit til ruiil og kobberkis

til covellin, men kun langs randen af kobheris® skornene.

Fig. 43. Fra kvarts-feldspat linser med sulfider. Xeno-
A

morfe pyvritkorn der er omdznnet til idiomorfe pyriitkorn.

Ll

korn er kobberkis kon-

Fa

. Ianzs randen af de idiomeorfe pyrit
centreret (relativt mgrke ¥orn uden indeslutninger).
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Yolybdenglzans findes som agsregater af finvornede kxrystaller

TR )

Viikroskopisk kan fglgende crake

Cubanit, h=matit, ilmenit
magnetit, magnetkis, molybdenglans, pentlafidit, pyrit, rutil
. og zinkblende. Molvbdengle:

de af 0.1-0.2 mm brede og

oTre
gre

fe korn, der har indeslutnirnzer af ¥otberkis, cubani
ckinawit. Of%te findes flere af disse mineraler sammen 1 den

agnetxzis findes som Xenonorie korn.

. langs randen af magnetkiskorn der enkelte steder rent-
| Tanditflarmer. I magnetkis Xarn mzn under Xrydsede nicoller
iagttage tvillinglameller, Tet eor laneetformede lemeller, der

er vokset parallel sammen. Kobberxis findes ligeledes som Xe-

nomorfe ¥korn. De er uden indeslutninger, nen under krydsede

nicoller kan man i kobberkisen se tvillinglameller. Tang

w0

randen af kobberkiskorn ses der undertiden sm& xenomorfe xorn
of zinkblende (fig. 44). lMagnetit, ilmenit og nzmatit er

jevnt fordelt i bjergarten Tlmenit og hezmatit viser indbvyrdes

afblandinger.
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xomplekset, der er overrrzgst i .rznulitfacies, i "the char-

nitic migmatites” (for ekssmrzsl den gstlige del af Sira omra-

det, fig. 2)., Han beskriver, nvorledes hver af disse enheder

bestdr 2f flere bjersarter.
som tilstrakXelige store legemer eller sammenhzngende horison-

ter, ksn de udkarteres som selvstzndige enheder. Det gzlder

e TORI (1945%) findes der i Curs-

0

for eksempel gjegnejs. I fz1

1i omr2det kun charnockitiske nizmstiter. Som det frengir
=



armenvoxsning.

arter anvendsr den magmatisis

ner mellen béndgnejser og grznitiske gne

gnejser. Bindgnejserns
best:r af vekslende lag af pr nf ] t, sure og in-
termedizre gnejser ranat-cordierit-sillinanit gnejser, kvar-
gneg s &7 g »

samt pyribolit-anorthosit. “arieringsenheder - b&ndgane js
og granitisk gnejs - md svare *il henholdsvis bindet gnejs
og kvarts-feldspat gnejs (denns undersggelse). Af de nevnte
bjergarter mangler kvarsit oz tvribolit-znorthosit i Cursli-—

Sira omrédderne. Granat-cordie

imanit gnejs findes hel-
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eller ej afhenger af zluminiumindncldéat.
T2 sure o0g intermaedismre sre‘ser (pranitisve :rpo"ﬁe-h) (‘.? Ty—
— b~ “ 1= - - im0, =~ i_!_‘ 2.4 Ul e & "‘U:“ - s &%=
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UM 1966, 1973) er i denne undersggelss benavnt granulit. an-

1iy omdiskutere
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trdning, der anbtefales af EZHIZET (1872}. Vesentligt i IEH-

2! “ o - 1 .

RERT's definition er, at grznulit er en tyredbjergart for gra-
rulifacies., Dan omfatier bjergzrisr, der Tesidr af feldspat
{dominerende), kvarits og med oo *il 3o © ferromagnesiske mi-
neraler (hovedsagelig dem uden nydroxylgrupper). Xvarts kan
danne pladeivaris, men dettz =r ikke noget Xrev til tiers-
arten for 2t den k¥z2n tatjegnes Zrarnuliit.

Anvendelsen af bvetegnelszn "grenmulit” i dette arvejde Ial-
dar inden for ovenn=vnte de’inition. ien den eor yderiig ind-

Man s¥%2l bemmrke. at efter !EZENERT (1972) falder Dbjergarier-

PRSI PARR -

giver dem en foliation, har fdet forfaitteren til at betegne
dem som gnejser.

Om graznulitfaciesbjergarter med mere ned. 3o % ferromagnesi-
ske mineraler foresldr MEHNERT (1¢72) =2t anvende betegnelser-
ne pvriclasite, pyribolit og ryrigarnite 21t efter hvilke
mineraler, der dominerer. Pvribolit bestér af plagioklas,
orfhopyroxen, clinopyroxen ¢35 hornblende, Navnedt er anvendt

om bjergarter af denne type, dor findes inden for det kerte-
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rade gmrade, HSAVIS OrTaAOpyroxen l1orsvinder (L2lde

anfibolit. Hvis nornblenden forsvinder, nvilxe

en ankel préve i Gursli omrddet, kaldes b

1
-

T oy e . A e T A . [ K
Dat er tilstrzrt ved navnevziget

A M= <
- - N — - - A e e . 4 o
ounkt er de sigre isoklinale folder dannet. Ax
sor disse Tolder er med rddt indtegney pi Tigs.
«ir trdelizt 27 fig. 25 og Tig 43, nvorledes d

84

- e

ner udviser fleksurer onkrine et HI-SV sirvgende aksialplan
i hennoldsvis den nordgdstlige del =f Sira omridet og 1 omri-

det nord og syd for Gullvatn, Den gsrerelle orientering af

foliationen er kontrolleret af den store £Zbne

hvis omhgininzszone ligger pd stralningen Helevatn til Tjel-

T

lesvix.
tksialplanet for K-S antiformen er parallel

5

strekxningen af Garsaknatt-initrusionen. Det er

at antage, at antiformen bvlev dannel samtidig
[} =

siten intruderede.

De &bne fleksurer omkring NC-SV z%sislplanet er dannet for
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Det er straks vanskeligere a2t forklare de isoklinale struk-

urer. Der Xzn orstilles flere deformationsmodeller, men inden
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Som fgrste zntagelse gelider ded, at fjlegnejsen rrimzrt nar
verat konkordznt med de gvrizs gnejser. Det Telirder blandt
andet, 2t de syn¥linale IluXninger, der findes & nhver side
af Iundavatn henholdsvis nord og syd for Cullvatn og nordvest
0z svigst for Tronviken hgrer il den samme struktur. Nir rpaé-
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virkningerne fra 4

3

1

1deal

sig, at foldeakserns stort set er sammenfzldende og strukiu-

ren fremtrader sonm en ligzende isoklinzl fold med dbning mod

syd. Imidleriid gmlder det, a%t g¢jegnejsen nordzst for Tronvi-

kXen danner en overkippei antifeorm me
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Denne struXtur kan ikke veére dannet samtidig med den liggende

sneiserne 0z f¢r deformaticnsn ndgjorde 2%t plian), Den anden

] L] T P 42 3 Cmremlra’ .
rmulighed er, 2% foldestruxtursrns blev dannet to forskelll
— Aafar 4+ 3 v ‘o“‘“ﬁ'f“ = o ~ ,.':p;_ ..n,:arﬂ_i,_'.g_ - - (qs*"oy.-.-g-l—a__
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der feult", som skxulle have forsat omridderne pZ hver sin sicd

4

betrdeligt i forhold til hverandre. Imidlertid har det.ved
karteringen ikke veret ruligt at bekrzfte ﬁilstedevarelsen
af en sd betydelig forkastning.

Med den antzgelse, at ¢jesgnejsen prim=rt var konkordant
med strukiturerne i gnejserne, gives der ikke nogen tilfreds-

stillende mod=l (miligheden af to deformetionsfaser, der se-

lektivt har deformeret gjeznejsen, k=n dog ikke afvises).
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Jden neste antagelse er si, 2% djesnejsen pi et eller andet
tidspunkt er intruderet 1 gnejserne cg f¢r deformaiionsn har
varet diskordznt pl strukturerne. iHvis ¢jegneisnoriscnten fgr
deformation har haft forskellig orientering i forskellize om-
riader, vil der under den samme deformeiion dannes forskellist

Do . . ) . ; 5 o s
1 Sira omradet. At det var Aen somme deformaticn, der virrede

i hele omrdédet, bekraftes *il dels =f diagram lo og 11 {(bilag

[F- y e s iR 2 PR R P i e ol 35 —- o+~ 3 S
den samme 1 t2gge onridder. Jet kan samtidiz sizes, 2t de fol-
ol [~ hal = hal H 4 e 1 1 A - ] -y -~ =
deaxser, der sy xoncenireret i detie plan, er dannet i for-

b - b - o P —~ £ b o - - - = L e A -
bingelse med =aidliigers foldefazser. Der er yderliig et par ar-

gumenter, der stdgtter en intrusiv corindelse a2f ¢gleane jsen,

1

dannes en foriy<kelsz i ombg

stor varistion 1 primzr n=
blev dannet, avor megiigheden var lille, En séden variation

kunne forklares ved en intrusiv oprindelse, Endvidere viser

de rzdiometriske dateringer ved Rb/Sr "whole rock" metoden

s

anvendt pé ¢jegnejs en alder pi 1o%0 mill. &r (MICHOT

STEELS, 1968), Samme metode anvendt pd alle de forskellige

S

gnejser viser en alder p& 1530 mill &r (VERSTEEVE 1970). Det

.

xunne altsé tyde pd, at pjegnejsen er betydelig yngre.
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PN St et mer w . 5
TleXsurerne comkring FE-3V aksizlrlaner, o= til gidst darnes

p-) b G FI PO (R, i 2. = 3
den 2bne -8 antiform samtidiz med, at anorthositen intruderer.

Denne model passer ind i den defcrmetionshistorie, FAILEUM
(1966, 1973) er ndet frem il i det svd for lisgende PleXkke-
fjord omrdde. Fglgende efter PALIUM (1973): F, er den fgrste

t

foldefase, den har dannet omrddists hovedfolis

; . . . . R . .
store (lo-3o ¥m) isoklinale folder, Tare®*ar intrulerer gie-
gnejserna, F3’s strukturer er sicrt set sommenfaldende med F.,
&
der dannes foriset isoklinazle feolder. F, har stejle aksizl-~
&4
L e 1 et - - ey ae oy - - e
Dianer og iollsadser, der dyiker med IINZ-I f5 eT Zone [-%
- AR | - -— . - = -~
folder mag stejle aisialpianer.
ot £ - 2 T Y + 1
let fremsgar umiddelbart, at F, {og eventuelt Fnl har dannet
3 2

rer %1l fleksurerne, og -V folderne svarer til sirukiurer,
opstaet szmtidig med den &bne antiform. Hvisg det er de intru-

sive komplekser, der styrer denne foldere
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ringen lzngere mod syd ogsd bgje 2f neod ast,

3. letzamorfose.

I karteringsenhederne kvarts-feldspast gnejs, béndet gnejs,
¢jegnejs og anorthosit med deres forskellige bjergarter er der

1

nelt eller delvist udviklet to mineralselskaber. Det 2ldste,

-

1le

(o9

da
i

ier kKan

i

re s

)

n e

on
A
s

der mange steder er bevaret uomdannei o

genkendes p2 teksturen, har opndet at vare i fuldkommen lige-
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vegt med de Tryk og temperziur ROrncle, dsr hep virket. D=t
TnEre minernlgalgikah er gm» AAamivarians onge marnirants grreats
T 4 lnaeralsae|jgsa o l=gr Jdomit e andg: ar<ante sprax
3 s - T - Fe - | P - = - = 1 - i
~erairingsr. Lev er tydeligt, hvorledes et oprindelige mine-

5 1 T a1 A o by e Lo + 5 ——
rolselskzbs mineraler viser Torskellig evie til at modsré cm-

- e 4+ 1 . g ” 5 v R 5] -~ +
nypersten er su@r« pleokrcitisk., Den findes i bjergariern
- - e - - - - o - o - -~
pyribolit, vyroxenit, hypersten greis oz gjegnejs. lMod vesi
K A+ I 3% M
1 omradet er nypersten u I

ning, og de sidsie 2 xm inde
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cTridet, men bliver mere og mers dominerende lgngere meod
fav mon ar
St man er
o oy = a 3 ) 3 I s R P 4 3Tl
2lifeldspat, der bad indes som orthoklas og mikrokliin,

Flagiokxlas fra Gursli~Sira omrdderne har
anorthit. Det er typisk, at plzgioklas med
omkring denne procent danner antiperthi
kalifeldspat udggre 5-lo %. Ancorthitindholdet
fra pyrivoliterne falder jasvnt fra fo ¢ v
mod ¢st.

Biotit og diopsid findes i flere forskellige bjergarter.
Ze findes ligeligt fordelt over hele omrédet

Pladekvarts er ndviklet i granulit og g¢jegnejis.

Granat og biotit findes i samme bjergart, men det er tyde-

ligt, at de dominerer i hver deres lag.
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rter med mange

tornblende i pyriboliterne) har der

der er cdarnet migmatiter, ssns:

subfaecies, der slul-
le vare dannet ved forholdsvis lavi tryk. Den Xkorte gaograf
sxe afstand taget 1 betragtning md det antages, at der ogsd
i Gursli-Sira omrdderne eksisterede relativt lave tryk,
Temperaturen for metamorfosen er vanskelig at fastlzgge.
Yesorerthit dannes imidlertid ué fra en homogen feldspat ved
660 °C (MICHOT 1961). SA& denne verdi kan angive en minimums-

verdi,
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der havie fundet rekrystallisering sted, hvorved plagioklas-

i - @ . . . e~ s
statiedes 2l udeformerede orn mad et lavers znorthitindhold.
- cain - - .
et rexrystalliserede mineralselskab bestér af plagioklss, der
o 3 + o 7, -— Yy - - - . L -
of te danner antiperthii, hyrsrsten og diovsid. Tette nminerazli-

trusionstidspunktet, idet éet antages, at

klaskorn stammer fra denne episode. Det betyder, at gramulit-

~ < e 5 . .. - 5
var ophirt. Sambtidiz kan mar dog udel s dan lighed, a%
= AT gL - R T ] = - g s e T = . — e
granulltiecies udeluxKende var postikinemztisx. For eksempel)

R Sy 3 e 4 G P - 5 - i . Pt
ar det tvdeligt, a2t pladekvariscannelsan, der anizges at vers

dannet under grzmalitfzcies, i Gursli omriédet er konirolilasret
a2t 7a isovlinale strukiurer.
1! Tme - ’ g P
Lly o = [ = TP Y
| GEoSYNELNE TECTOGENES'S CErDATCN Slg., =0, ofLiuse Qover
treme Frase 1 Phase? den tektoriske udviv-

Recumbent falding

- T T RS as Mo
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Hoolond AR tanc ez Carpe bnatl |

Vronoclogien for deformation, intrusion oz metamorfose er

tidligere beskrevet af MICZOT (1960) og MICHECT & MICHOT (1948

e

e mener, og nervarende undsrsogelse ¥an ¥xun bekrafte dettie,
at foldningerne (isoklinals oz Abne folder) samt dannelsan af

Egersundkomplekset fandt sted under granulitfaciesbetingelser
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nogene"” - (MICHOT 19%0) (se skitse - fiz. 46).

Dz omréddet senere havedes fortlev granulitfacies minera
sxabet d=2 Tlesie steder stabilt. Men 1=
zoner efter retningerne N-S og [NI-VSV er der mers eller min-

5%~

dre deminerende udviklet nye nineraler ved nedbrydning af pla-

epidot, klinozoisit, muskovii, ksrvonat og kloriit. Hornblen-
de, kvarts og tildels biotit er forblevet uwomdarnsde. Dette
mineralselskab hgrer t1l i grenskifarfacies,
Udgangsbjergarterne for ds metamirfs njergsrter, man finder
i dag, kan ixke umiddelbart bestemmes. Teialjerede kemisks
analyser 2f sidvel hovedelererier som srorelementer (LEBAXE 146
og VAN Dz AP 1968) samt pifdlgende p

agrammner xan underiiden give a2% entrdizt svar. Imidlertid il

bjergarten plotter i et AFM diazram) udelukker ikke denne nmu-
lighed,og indholdet af grafit (i en enkel prgve fra Gursli

omrddet) samt impregnation af sulfider synes at bekrafte teo-

rien om en sedimentaer oprindslse. Granulit afspsjler en san-
mensatning, der svarer til granit eller arkose, men hvis hy-
persten gnejsen har en sadirmentzr oprindelse, lyder det mest

-
1

imeligt for forfatfteren, 2t granuliten oprindelig her varet

L] ke e

en arxose. Dette synspunkt er sammenfaldende med den iagtia-~
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af biotit. Imidlertid ligner dsnrne "¢jegnajs" ikke den bjerg-
art, man finder i Gursli-Sira gmréderne. Som eritalt er der

flere stirukturelle karaktersr, der kan reza ri en intrusiv

rusionen beskrives

n "Pare-gnoteotic
Nir man sammenholdar Xor+tsze gver mzluninersligserinserne

(fig. 27 cg bilag 2, 3 og 4) nmed de siru¥iurells kort (fig
25 og Tig. 45), er der to ting, der s=rliz f:ulder i gjineze.
Dels firndes alle mineraliserinserne indenfor aller i n=rheden

for den &bne foldestruktur med N{-SV sirvgende aksialplaner.
Det bedste eksenmpel herpd udvises af hnovedganzgen 1 Gursli-

feltet. P4 fig 47 er de tre niveaver (bilaz 7, 3 og 4) skii~

sermeszigt sammentegnet. Jet

materizle er genudfmldet i ombajrningen 2f fleXsuren.



Gullvatn

Pig. 47. Skitsemzssig sammentegning af niveau 314

og 370 m (bilag 2, 3 og 4). MBlestok cz. 1:3300.

94

m

-

Gul : grznulit, grgn : hypersten gnejs, violet : anortho-
sit og r¢d : mobiliseringer med disseminerede sulfider.
Afseztninger i en fleksur afspejler trykforholdene forstiéed

pa den mdde, at udfzldaning finder sted 1 omrider med relativy

lavt tryk. Sddanne omrider vil findes p2 den Xonvexse

foldede kompetente lag, hvilket sverer 1til de iagttag
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ogsd nvrit, magnetkis, vismui, vismuiglans, gudmindit, zink-

== LA mmiiuol LovlilofT LD viZan

forexomstimiden i 4 crdante linser giorde, at man tidligere
antog nineraliseringerne for 2t vere dannet i fortindelse med

pegmatitiske, pneunatolytiske, hydrotermale afszininger i £il
knytning ¥il1 intrusive ‘graniter (BUGIE 1963). Zun de f=zrreste

steder var det muligt at paviss filctaiave

3
@

glv granit, men s antog man, =zt den fandtes i eof dvhere ikke

lostet niveau,

_— ol e R

reratur ¥an fgre $1l afsztninger, der tidligere tlev heteznes
som verende af hydrotermzl crrindelse., De processer, der er
involveret, er mobilisering af sulfider sammen med siliketer,

migration inden for udgangsbisrzarten eller dens nzrmeste om-
givelser, udfeldning i gange eller linger sammen med kvaris
og feldspat. Alle disse processer kan vare metamorft bhatin-
get (VOZES 1949 og NMCDONALD 1948),

URBAN (1971) demonstrerede, hvorledes wolfram-molytden mi-
neraliseringerne i ¢rsdalen bedst_kan forklares som vzrende
oprrindelige wolfram-molybden holdigse sedimenter, der er over-
preget 1 granulitfacies. Mineraliseringerne findes i dag i

grafitfgrende bdndede gnejser. URBAN (1974) foreslog, at al

molybden-wolfram-kobber mineraliseringer 1 Rogaland og Vest-
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1 lirser s¥kyldes mobilisering og genudfeldning under metamor-

3
.q
)

}

fosen. For en oprindelig sedimesntz=r oprindelse taler og
stedevarelsen af grafit. Isotopundersggelser (URBAN 1974) nar
godtgjort den sedimentsre oprindelse af grafiten.

Ved sedimenizre processer beriges molybdern is=r 1 sapropel
holdige bjergarter. EKoncentrationen varierer mellem 15 0og £5
rpr (UZZUT 1974), der skal s=ties % rolation til et Clark-tal
pd 1.85 ppm. Specielt i saprorel b

Zurorz - Xobberskiferen - findes der anormals hoje molybden-

zléning af KOSQ under cuxinieke fornold xan til dels af-
vises (UZXUT 1974). ¥Xoncentraticnsn af molybden i havvand er
1o ppb. Selv ved meget store sulfid-koncentrationer vil opld-
selighedsprodukxtet for P
Under euxiniske fornold sker der imidlertid en udfzldning
af jernsulfider. Det antages, at molybden adsorberes pid disse
forbindelser og bundfeldes sammen med dem:
Undersggelser af henholdsvis den detritale frakiicn, Karbec-
natfraktionen og den organiske substans 1 sarropelbjergarier
har vist, at Mo sammen med ig, Zn, Ni, Cu, Cr, V og som mindre

vasentlige Ca, Pb, RE, Y, Se, U og Th beriges i den organiske
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mengden af organisk indhold og melybden, antages det,

1roden udledeswgdsorbsion r& Oorganiske siofler
Den znomz2le hgje Xonceniration af tunze
skiferen af iszr molybden cz kobber fork
(uden 2% dette synspunkt er 2lmant accepieret) ved tilfgrsel
ter fra termalkilder, der har udmundet pad havhunden.

UZZUT (1974) mener, at under metamorfose vil molytden, hvis

b
vandtryxket er stort g& i orlgsninz (under oxiderende forhold

iznner molybden letoplgselize molytdationer) cso transportaeres
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Hvorledes tungelementer orfgrer sig under _shtamerfose er
igvrizgt langt fra aflklaret, fen fet mi vere rimelist st pnta-
ge. at slementernes evne til motilisering og "igratlan svarer
til den seperation af elementerne, der finder sted i ‘orbin-

xe hydrotermale afszininger.

Ved den prosgressive metamcrfose af en antaget sapropelsikifer,
specielt beriget pd ftungelemeniter, vil disse Tgrst indgd i
dannelsen af sulfider, P3 et senere %tidspunkt ved hg

2N e

preraturer mobiliseres de lei mobile elementer Fb, Sb, g og In.
Disse elementer finder man ikke i for eksempel Gursli-Sira
onrdderne. Det m& derfor antages, at de er migreret til et
hgjere strukturelt niveau., Den rulighed, 2%t de ikke har varet
tilstede 1 den prim=re udgangsbiergart, kan ikks bekreftes
ved iagtizgelse af umetamorfoserade sapropelbjergarter.

De gvrige elementer Fe, Mo, Ni, Bi, Cu og W antages at vzre

indgdet 1 ret f& "mineralfaser", Disse faser md have varat
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xonstunt mobiliserede, men deres nmigraticnssvne nar veret s

. . P . . . \
-av, at d2 er forblevet inden T¢r den crim=rs b

0

ont, De blev til sidst afsat i ombginingszonsrne for de Abne
folder med et N@-SV strygsnds aksialpian, Denne foldefase or
somn tidligere nzvnt fgr intrusionen =¥ =northeosit., Tmidlertid

cgst pavist, at granuliitfecies-foraold virkede il
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efter, at anorthositen var intruderet. Tei betyvder, a2t mine-

ralerne efsattes ved temperaturer ikke mindre end €oo grader ©
Men medens silikatmineralerne har bevare:t det udseende, de op-
ndede under granulitfacies, s har sulfiderne varet udsat for
genvagen rexrystallisation oz afvlanding melzns temperaturen

aldt. Dannelsestemperaturen for en lang rzkke forst
blandinger er blevet bestemt i labvoratorisferscs. De ornidede
temperaturer har veret brugt til at arngive ev minimumstempe-

ratur for dannelsen. Anvendeligh=gen har vzrei meget disku-
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nox. Vanskeligheden btestir i, 2%t man som regel ikke kender

tilstrexzelig mange af de variable fakiorer %*il at kunne give

L=
<
|
bt
—
=

inglameller 1 kobherkis blev tidligere brugt som arzu-
mentfor, at kobberkis ved hgjsre temperaturer havde en kubisk
modifikation. Nermere undersgzelser af Cu-Fe-S systemet (CARRI
1973 og RIBBE 1974) har vist, at tetragonal kobberkis dannes
som en ny fase ved 557 grader C. Hvis teiragon2l kobberkis
opvarmes over denne temperatur, gdr den i stykker, og der dan-—
nes pvrit 1 ligevegt med en Cu-~-Fo-5 smelie (Intermediate solicd

solution - ISS). Ved afkgling =2f ISS dznnes der en xubisk
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gen Cu¢e~2, sé a

exsisterer en hgjtemperatur kubisk kxobtberki

mn

LYOX¥ (1959) her bestemt denns temperz == =il 525 grader C.

VCZXES (1969) n=mvner temperaturer om¥ring 3%0-<00 grader C.

Som et andet eksempel kan det nzvnes, =2t penilandit afblan-

i megnetkis (pentlandi

rer omxring 425-450 grader € (VC¥ES 1969),

1

I Xotberxis findes der flere ekxsempler p4 a?f

wit. Fackinawit er et

formel (Fe,Co,Ni,Cu) Sl—x’ nvor x er stgrre end 0.04 og min-

dre end o.07. Indhcldet af Co, Ni og Cu xan udsgre op til 8 <
(SPRINGER 1968). Cpitisk kan mzckinawit forvexsles med valle-
riite, men da valleriit er et hybrid-strukiur mineral (veks-
lende lag af Cu-Fe-sulfid og Yg-hydroxid), der xun dannes ved
serpentinisering af sulfidholdige magnesiumrige bjergarter
(EVANS & ALLMANN 1968), kan denne mlighed udelukkes. Ved op-
varmning nedbrydes mackinawit omkxring 140 grader C i en irre-

I & CLARK 196R3)

versibel proces til hexagonal magnetki
Zet m& omvendt bvetyde, at mackinawit fgrst er dannet ved tem-~

peraturer omxring 150 grader C,.
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I den sydl 1ge del af minerns ved Sullvatn findes der scm

navnt dissemineret molybdenglans i anorthosit

vest indsholier ikke nclytdenglans.

Mo-indholdet i basiske biergarier ( norii, gav-
bro, baszlt m. f1.) viser et indhold omkring 1 popm (UZzTT 1974
Analvser af de enkelte mineraler viser, at Mo iszr findes 1

pyroxenerne og i magnetit =21isd  ikke som ed

Evorvidt der findes en

er vanskelig
Sira omréderne kan ik¥%e give noget entydigt svar., len opdelin

i 3-4 horisonter, man ser i Gurslifeltet kan meget vel v=re

betinget 2 tidlige isoklirale foldefaser. Men tage® under

et ligger disse horisonter over gjegnejsen. Sirafeltets fore-
komster ligger i ¢jegnejsen, og fundene gf hypersten gnejs
vest for Heievatn og syd for Hauklandsvatn ligger under gje-
gnejs=n, Hvis gjegnejsen er ¥onkordant med en prim=zr legdelir
(neppe tilf=ldet), er svaret entydigt, s& har der eksistere®

£lere horisonter. Hvis gjegnejsen er diskordant, hvilket sva-

rer til den opstillede strukturelle model, s& er spgrgsmilet
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Tremdeles uafklaret. Der skal dog Tremfires ef enkelt arsu-
ment for, at der findes flere horisoater. I Siras omridet ew
molvedenglansforekomnsterne ledsaget af schselit, Deite frem-
gar ogsd a2f en prospektion s=fter scheelit i dette cmréde

( 1li omrédet n®sien in-

STENDAL 1975). Modsat findes der i Gurs
1it
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gan schee i tilknytning i1 meclybden

4

ne. Denne variation tilskrives en rrimzr forskel, der meget

vel Xxunne svyldes tilstedevsrelsen af flere aiskilte horison-
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VYI. Yonklusion.

Gursli-Sira omrédderne bestir af nei-metamorfoserede og in-
t t folded 5 itig! rnesgar, A : agt int eret
venst Ioldede graniflsXe gnejser, der mod vesi er intrudere:

af anorthosii.

1. Grarulit og hypersten

w
r
o
I
)
m
4]
n
iy
ct
<
1)
b
D
0
‘ri
5]
!.J.
£,
QD
poa
’..l
m

ct
[N
w

-

sedimentere bjergarter - henholdsvis af arkosisk og peli
sammensatning.

-

2. Tyribolit og pyroxenit ania

ve basiske bjergarter.

ST < + 2 K] T o - -
4. Ujegnejsen intruderede i gnszjisarne for 1l2o0¢ mill. &r siden.
Allerede pa dette tidspunki navde gnejss:ne varet udsz2i for

. Ztavert spor af diskordans blev udvisket i forbinde

med den sidstz isoklinale foldeface.

=)
-

Derefter intruderedes omrédet af sznorthosii samtidig med.

2t den &bne W-S antiform dannedes,

8. Gursli-Sira omréderne er mod vest overprazet 1 en overgangs-
a5 = -

overprzget 1 hgj amfibolitfacies.

9. Tryx og temperatur svarende til granulitfaciesbetingelser

herskede til et tidspunkt efter, =t anorthositen var intruderc:
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