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Mikrofotos von Erzmineralien und ihren Verwachsungen

im Erz der Kieslagerstatte JOMA , Mittelnorwegen

von

0ipl.-Min. W. LieBmann

Clausthal , im Mai 1985
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Pyritblasten (gelblichweiB) verwachsen mit Magnetkies (tombakbraun)
und Zinkblende (grau). Durch sein idicblastisch Wachstun hat der Pyrit
bevorzugt Zinkblende unschlossen, Dieses Erscheinungsbild hat groBe
Ahnlichkeit mit einem Verdrangungsgefige.

Joma 387-m-Sohte, Probe 7.3.; (85/9/20)
vergr., ca. 125 mal, Bildlingskante 1,12 mm, // Nicols
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Pyrltaggregat (gelblichweiB) mit Einschlissen von Bleiglanz (hellgrau)
und Gangart (schvarz).

Magnetkies (tobakbraun) und Kupferkies ungeben das Aggregat.

Joma 387-m—Sohle, Probe 1.4.; (85/9/11)
vergr. ca. 125 mal, Bildldngskante 1,12 mm, // Nicols



3reccienerz,

Zerbrochene Pyritaggregate und Blasten (gelblichwain)
sind mit Magnstkies (tombakbraup) und etwas Kupferkies
(zelb) verkittet.

Joma Bh. 429, Probe 5,60 m; (B4/5716)
vergr. ca. 125 mal, Bildiangs-inte 1,12 mm, J Higea) s

Durchbewegterz.
Jsom Fainkirnigem, brecciertem Pyrit in einer
KupfFerkiaz ‘gelp)=Magnetkies (tompakhraun) Grundmasse.

Agyregs

joma . 8h %69, Prabe

5,60 m; (8% /5/11)
jerar, ca, 125 ma), (811

didngskankte: 1,42 ihm, . Nicols



Ayritidioblast mit Zonenbau.
im Kern sehr reich an Gangarteinschlissen (hier meist
Juarz), im AuGenbereich fast einschluBfrei,

Joma Tagebau, Probe 3.2.; (85/6/18)
vergr. ca, 125 mat, Bildlangskante 1,12 mm, MNicala

sanargspauter Pyritbiast in Kupferkies-Magnetkies-Erz,
Dia zanenartig gehdufren Einschlldsse im Kristall sind
Magnesxkies, Kunferkies, Zinkbiende und Gangart.

ama §75=m=%5ahie, Probe V.8.3 CBS,8s1!3)
ver jr. ca. 125 mal, Biidlangskants 1,12 mm, Niela



Gelrelikte im Pyriterz,
Bruchstilck einer sedimentir gebildeten Pyritkonkretion oder einer
Pyritkruste mit einem Zinkblendesaum (grau).

Joma 387-m-Sohle, Probe 387/1.5.; (85/9/4)
vergr. ca, 250 mal, Bildlangskante 0,57 nm, // Nicols

Rekristallisierter Kupferkies.
Deut!ich sichtbar sind die lamellenartigen Zwillinge im Kupferkies.
Im Kuoferkies sind elnige Arsenkiesidiaoblasten eingeschlossen.

Joma 387-nm—Sohle, Probe 1.4%.; (85/9/14)
vergr. ca. 250 mal, Bildldngskante 0,57 nm, X Nicols



Magnetitbiasten (brdunlichgrau) mit angedeutetem Zonen-
pau verwachsen mit Magnetkies (rosabraun) und Pyrit
{geiblichweiB) sowie mit Zinkblende (grau, dunkler als
MagnetiL)

Joma 3?5-m=Sahle, Probe 1.7.; CEE/8/22)
vargr. ca S0 mal, 8ild)dngskante 2,57 mm, - Micals

Quergewachsane nadel firmige AkLinolithkristalle

S rearZ im Kontakt swischen Magnetkias {unterer
dildtel!) wund ganpartrelcham Pyriterz (oberer Bild-
Lt ll) miE sLWEes Kupferkies.,

JEma 375-m=-%0hle, Probe 1.4 . #H: C35/5/3h)
vergr, ¢a. 125 mal, 8ildldngskante 1,12 mm, Micals



ldiomorpher Pyrit (gelbl ichweil) in Zinkb)lendamatrix
(grau, gelblicherdtlichbrauneinnenrédfiaxe). [n Bild-
mitra 1 Tetraedritkorn, mit ca. 20% Ag, verwachsen
mit Pyrit und etwas Kupferkies. Schrig daneben 2
3ilberamalgamkorn (weil, sehr hell, @ b um) atwa

80% Ag, 0% Ho, Sp. Au,

laoma Tagebau, Probe 2.4.3; (25/6/15)
vargr. ca. 300 mal, Bildlangskante 0,22 mm, ,, Nicols
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Haomogoene, ehamal s |diaomorphes Pyritblasten (gelb!l ich=
wai@) in 2iner Zinkb)lendematrix, Die Pyritkristalle wur=-
dan pel dar Durchoewsgung von ZnS angaqgriffen und ver-
driingl .

Jama Tagebaw, Probe 2.4.3 (35/6/16)

wergr. €a. 250 mal!, Siildidngskante 0,57 mm, Nicals



GroBes Amalgamkorn (400 .um Xorndurchmesser!) in Bild-
mitte, verwachsen mit Magnetkies (braun), Pyrit (gelblich-

wei@) und Gangart (schwarz). Punktanalyse: $5% Ag, 10% Au,
3% HG

ma, 430=-m=-Sohle, Probe 2L02/3)
vergr. ca. Z50 nal, Bli1did ante 0,57 mm, Micols

Vo

Kobaltglanze ¢ welip ) jn mMagnetkigs (braun)

varwmachsan. Punkianalyse: 32% Co, 3% Fa, 1% N1,
il IV [T

g Bh, 4EU, Prope 5,00 m; (3478
vargr. 3. 150 mal: ‘8i1d) fngakante 0,57 o, f Nigols



Kupferkies-Magnetkies-Erz mit gerundeten Pyritblasten.
Im Xupferkies (geib) ist lamellenférmig Cubanit 1

antmischt. [n Bildmitte Einsch!lsse von Siiberamalgam
2 in Magnetkies {(tombakbraun)

Joma 3I75-m-Sohla, Probe 1.89.; CBE/S/L)
sergr. ca;, 250 mal!, Bildrdngskanta 0,57 mm, Hicals

silperamalgamkSrner in
Pumktanalyse: eiwa 30% Au, 50% Hg, Spuren van Au u. Cu.

Magnetkies (etwa 5, um D)

AussLhinitt aus oberer Aufrnahme; (35/5/5)
vargr. ca: 300 mall, Bi'dlengskantae 0,27 mom, /S MNicals



51 1oeramalgame inschlisse (weid) im Magnetkies
ftambakbraun), umgeben von Kupferkies und etwas Pyrit.
Punktanalyse: etwa 70% Hg, 30% Ag

Jeiis 373=m=Sahle, Proos .93 (83/5/12)

argr = 500 mai, 8ildlAngskante 0,23 mn, Mido)s

dmalsamkorn auf RiB in Pyritaggregat. Der Pyrit ist

e i Einsenlussen van Kupferkies und Gangart.
Pimktansl daar 503% Ay, 5% Au, 3I5% Hg.

~Sahie, Probe 1.5, Lp (25/5/%2)
Jaraf. co. 300 ma), 8i!dldngskbnte 0,22 mm, Micols
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Garundetar Pyrit in Kupferkies mit Amalgameinschlul
{weiB) Punktanalyse: 55% Ag, 20% Au, 25% Hg, Sp. Cu.

Joma §75~m=Sohle, Probe 1.5. L; C85/%/2%)
vergr. ca. 500 mal, Bildldngskante 0,22 mm, f NTgcols

Ty B .

an der fGrenzz Xupferkies (ge)
walld). Das Amelpam siLzE vei

Esrngranzan Im Pyl

Jkwiachsen. Punktanalyse: 8%% Ag, 1% Aua,

Joama FIa-m-Saohiw, Probe 15 Ll EHF 5050
wvargr. ca. 300 ma!, @8ildldngskante G,22 mm, S Micals
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Bleiglanz (grau) und Kupferkies auf Zwickeln zwiachen
gerundeten Pyrithl'asten (gelblichgrau). Die Pyrite haben
ovale Einschliisse von Kupferkies mit Cubanit- 1 wund
Mackinawit 2 Entmischungen.

Joma 375-m-Sohle, Probe G.4.: (35/7/18)
vargr. ca. 250 mai, Bildidangskante 0,57 am, Micals

Kinawitenitmischurg in Kupferkies (Biid-

Einschlud in Pyritblast (gelbh!lichweiB).
Piaochroismus des Mackinawits ist auf

Grund dar untarschiadlichen Orisatierung gut eérkennbar.

A
mittel), avalilr

Jomag Y75-m-3anie, Fropa 4.4,z (3 3' F20)
weragr 504 mal, Bildlingskant 0.22 by, FF Nieals




Mackinawitlamellen (hier alle in D-Stellung, stumpf
dunkelgrau) orientiert nach dem "Pseudowiirfel" in
einem groBen Kupferkieskorn, Entmischungsprodukt .,

Joesy 315-m-5chie, Probe 1.10.; (BS/7¢2)
varge. ¢a. 2500mal, Bildldngskante 0,57 mm, // MNicols

Mackinawit (weid, in H-Stellung) in Magnatkies (braun),
i3 23aum um 2inen GangarteinschluB (schwarz), DRer Magnet=
Kias zeigt 2in lamallares [nterngeflge. Links Pyritblast
Cogrtlolichme i),

Joma 3h. 480, Prabe 3,50 in; (R4, 4732)
“ergr. ca. 250 mal, B7ldldngskante 0,57 om, / Nicols



.

Sehr groBe Cubanitlamelle (braun), Entmischung im
Kupferkies. Der parkettartige [nternbau 180t den

deut ! jchan Pleochroismus erkennen. Links obemn zwei
Pyritblastan.

Joma 3h. 469, Probe 3,50 m; (8% '4/18)
vargr. ca. 250 mal, Bildlangskante 0,57 mm, Micals

3wi gekreuztem Nicols sind die Anisotropieeffekie
lephafr. In der Diagonalstellung zeigh Cubanit =2ine
tief grauplaue Farbe.

ativ und VYergr. wie cben (84/4,10)



Feinlagiges Magnetiterz, Wechsel von magnetitreichen
(grau) und pyritreichen Lagen (weif) mit dinnen un-
rege Imacdigem Gangartlinsen, im wesentlichen Quarz).

oma, 375-m-50hle, Probe 1.to.; €(85/5/15)
vergr. ca., 60 mal, 8ildldngskante 2,21 mm, // Nicats

azigjes Magnetit-Pyrit-Erz mit grolBen hypidiomorphen
Pyritblasten (kallgeln) und grofden Hornbl'endeidioblasten
{Junkelgrau). {m oberen Teil der Aufnahme wird eine fein-
kiirnige Majnetitiage durch =inen grofen guergesproften
Amphibaiblast unterbrochen.

Joma 375-m-5chie, Probe t.1o.; €35/5/17)
/ergr. ca. 650 mal, Bildlangskante 2,21 mm, /IMicols



Pyritimpriagnation in '"chertartigem'" Quarzit. In der
Quarzmatrix haben die Pyrite z.T. ibre urspringl ichen
sedimentidren Gefligemerkmale behalten, Hier frambo-
fdaler Pyrit, der aus wasserreichen Gelen auskri-
stallisiert wurde und die Metamorphose {berdauert hat.

Joma Tagebau, Probe 3.3.;(85/6/22)
vergr. ca. 250 mal, Bildldngskante 0,57 mm, // Nicols

ut.p

Magnetit-Pyrit-Erz. Die xenomorphen Magnetitblasten
zeigen einen merkwlrdigen, wolkenartig zonierten
Internbau.

Joma, 375-m-Schle, Probe 1.10.: (85/5/22)
vergr. ca. 250 ma), Bildldngskante 0,57 mm, // Nicols



Quergasprodter [Imenitidioblast in Gangart. Der Kristall
hat w#ine Lags von Pyritkdrnern (weiB) "umwachsen'". Soiche
[Vmenitblasten konnten bis 1 mm Korndurchmesser beobachtet
werdan .

Jama Tanebau, Probe !.3a; (85/5/5)
vergr. ca. 250 mal, Bildldngskante 0,57 mn,  hTgg) s

Manpatitlane {grau) an der Grenze von Pyrit/Magneilkies
rerer Sifdieil) und Gangart (oben, schwarz). Der kir-
nige, |sametrische Manmellt hat kleime EinscH!dsse von

Apnmahkias.,

5 -m=Sahle; Prave 1.&,3 CA5/8/102
, B8ilatingskante 1,12 mm, / Nicols

g 3

»
Tl -F 12% mal



Mikrochemische Untersuchung von Edelmetallamalgamen im Joma-Erz
(Rastereleklronenmikroskop, Ortec-System)

Durchschnittsgehalte Varhiltnisse der Edelmetalle
Probe- Nr. Paragenese Zahl der in Gew.=% ;
Messpunkte Ag Au Hg Cu Ag:Hg Ag:Au  Hg:iAu
480/J 1 ,(Kr1) FeS, FeS2 + Gangart (3 57,4 7,9 34,4 0,3 1,6 7,3 4,4
375/1.5 L ,(Kr1)  CuFgs,, Fes, I Fes (3) 65,8 10,5 23,6 0,1 2,8 6,3 2,2
375/1.5 L ,(Kr2)  FeS, © CuFeS, 2) 56,1 21,1 21,8 1,0 2,6 2,7 1,0
375/1.5 L ,(Kr3)  FeS, + Gangart (2) 65,5 4,8 29,4 0,2 - 2,2 13,6 6,1

2
375/1.9 FeS + Gangart (3) 48,3 0,3 50,6 0,8 0,9 161 168



Mikrochemische Untersuchungen an Borvasselverzen

(Rasterelektronenmikroskop, Ortec-System)

Gewichtsanteile der Elemente In %

Proben-Nr . Mineral Fe NI . Cu In S As Sb Ag Hg ast! Surme

BH 14 223,00 m Arsenkles 35,2 22,7 37,3 95,2
BH 14 222,35 m Arsenkles 37,2 . 23,4 k1,5 102,1
BH 15 300,45 m  Ullmanit 0,9 23,4 1,7 56,6 0,4 96

BH 15 300,45 m Ullmanit 0,9 23,2 14,9 57,0 1,0 97

BH {5 300,50 m Magnetkies 55,9 3,4 g,5 91,7
BH 15 300,40 m Kupferkies 30,0 31,3 33,8 0,4 95,5
BH 15 300,40 m Cubanit 38,5 21,7 32,9 0,5 93,6
BH 15 300,40 m Cubanit 38,2 20,8 33,2 0,5 92,6
BH 15 224,25 m  Zlinkblende 7,8 52,7 31,3 0,6 92,3
BH 15 229,80 m Zlnkblende 6,3 20,5 48,5 27.3 04 825
BH 15 300,40 m Silber In 11,7 45,1 21,03 0,5 78,6

Magnetktes



