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Måling av IP,SP gradient, ledningsevne, magnetiske målinger.
Mineraliseringen er knyttet til ultrabasitter med små mengder cpy og av små dimensjoner. det er imidlertid i feltet
funnet blokker med ni-mineralisering.
Det registeres flere moderate IP-indikasjonersom kan synes være fra dyp 25-50 meter.
Det er observert blåleire i området
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INNLEDNING

onndrac fra Styringsgruppen for prosoektering i Grongfeltet

utifOrte NGU i tiden 30/9 - 3/10 1972 målinger av de kombinerte

pctens1almålinger indusert pclarisasjon (IP), talsynelatende

ledndn(xse-:ne (za) og selvpotensial (SP) i et oryxåde mellom. Kve-

sjøen cg svenskegrensen. (Se pl. 1148-01). I tillecc ble det


fereiatt laboratoriemålinger av IP, a og magnetittinnhold på

nåndstykker fra feltet.

nensakten med målingene var å se on de kjente eller eventuelle

andre mdneraliserincer i området kan være av økonomisk interesse.

TIRLIGERE: UNDERS((lKELSER

For Styringsgruboen for prospektering i Groncfeltet ble det son-

Ty(eren1972 i måleområdet og tilgrensende områdex foretatt en

undersøkelse som innbefattet geologi med blandt annet blokklet-

ning, geokjemi og måling av det magnetiske vertikalfelt. Resul-

tatet av sistnevnte er tatt med i denne rapporten. (Pl. 1148-05).


Dasse undersøke1ser konkluderte blandt annet med at kobberrdne-

ralaseringen i Yosutangen skjerp er av r:eget små:dimensjcner ny

er uten økonomisk interesse. Derimot ble det funnet en del

bjckker med magnetkis/pentlandit/kobberkismineralisering som

rndikerte at det i omxådet allikevel kan være økonomisk interes-

sant mineralisering.

bor tidligere arbeider henviser en til NGU Rapport nr. 1065,

sbTekt BO: :1usutangen Grube.



(ii!llE•ETODER

SP-Øållncer eir som regel anomalier for relativt gode ledere,

men kan også gi anomalier for impregnasjonsforekomster.

7ed IP-rålineer får en som regel opplysnincer om beragrunnens

lnnhold av elektronledende mineraler, uansett om dette makrosko-

sk setæ ØædfØrer økt elektrisk ledningsevne eller ikke. Denne

metoden er derfor spesielt velecnet for påvisnina av imprecna-

s:onsforekomster, selv orten ocså får sterke IP-anomalier fra

kompakte ledere. I spesielle tilfeller kan en få IP-anomalier

fra enkelte leirmlneraler når de forekommer i visse forhold i

berearter eller blandet med løsmaterial som sand eller fin grus.

Normalt er dette ikke noe problem ved IP-målinger i forbindelse

mod 1-halmletine.

IcdnincevneØålincer gir stort sett ooplvsnincler om de relative

Inesevneforhold i et område, selv om de absolutte verdier a7

ledningsevnen i ranee tilfeller -ogsåvil være av rlktle

ste-Ørrelsesorden. Dette er imidlertid sterkt avhengia av både

målegeometrien og ledernes geometri.

De utførte bakkemålincer ble utført som gradientmålinaer. Ved

gradlentmallnger med IP og/eller ledningsevne, plasserer en to

strØmelektroder langt utenfor målefeltet, mens to måleelektroder

Øed liten innbyrdes avstand (vanligvis 25 m) flyttes lanes måle-

profilene. Disse målincer gir uten tilleggsopplysnincer vanlic-

vls uslkre opplysnincer om dybdeforholdene i området, men cir

som reeel gode opplysnincer om anomaligivende legemers plassering

horlsontalplanet. Dybderekkevidden er stor dersom de anomali-

alvende legemer er store, og det i området ikke er grunne for-

styrrende soner.

7ed SP-gradlentmålinger vil en neaativ anomali koTme frem som

ndtpunktet mellom en negativ og en positiv cradient. Se for-

mevrig teenforklaringen i pl. 1148-04.



LaboratorceMålinuene av IP og c er fremdeles under utviklina,
men en rcaner allikevel at de gir resultater av noenlunde riktig
størrelse.

YLTINGENES UTFØRELSE

Stlkninøsnettet ble lagt med basislinje langs en høgsbentlinje
som glkk gjennom hele måleområdet. Måleprofilene b1e stukket i
reet 71nkel nå denne ved hjelp av komnass, tilleagsmåler oa måle-
snor eceeetdia rred IP-målincene. Profilavstanden var 100 m ou
ayseanden mnliom målepunktene 25 m. Yåleprofilenes retninc var
26, men nå crunn av ti1dels sterke maanetiske anomalier i området,
m. er reøne med lokale avvik fra nominell retnina. I de forskjel-
lice ,[arter stikninasnettet teonet inn uten å ta hensyn til even-
tuelle =eil, mens vann, hus etc. er teanet inn i forhold til nær-
meste måleprofil. Ved sapmenligning med de forskjellige andre
karter fra området, er det ånenbart at det er tildels store
ucverensstemmelser med hensyn til de enkelte detaljers innbyrdes
nlasserinc. En har imddlertid ikke grunnlac for å uurdere hva
som er årsak til uoverensstemmielsene.

_errenget var ganske flatt bortsett fra i de vestliaste oo nord-
ligste deler, men målincene ble likevel noe sinket nå arunn av
tildels frodic vegetasjon. Været var stort sett nent.

Det b1e benvttet tilsammen tre strømelektroder:

: 12:0 N, 5117

: 2445 N, 4800 ø

: 2505 N, 4119 Ø.

J:rofiel3900 ø - 4300 0 ble målt mæd E0/E2 og profil 4300 Ø -
3200 C ble målt med E0/F1.



:ten05):vdsiden av dennes østende, cd nÅ orunn
åledacene, ble denne elektroden deivls

strin= forandret seo nce utover dawen. Av denne
ledninosevnemålinoene øst for 4300 blitt noe usikre.

())1akslo:alttlfeld12 usikkerhet ca. 10 - 20%.) IP-målinuene ble
ikkd Infi3ert av dette.

inboyatr1epr3lindene ble foretatt med strømtid lik
-e5fekten ble rrålt sor sur= av IP-snenninc;en 0,21
etter str:)rftr

)5t.f5rtav _5 rann, co i alt ble ut5)%rt 14
::zeveroeser. Totalt ble det råil. 8,5 nrefilkfl.

nålinoer Ple Ykke utført av NC.U. Disse ble utført
et)))stlknIncsnett, iten en regner at elasseringen av de

lo.oe anonalier i n1. 1148-05 er noenlunde nøyaktio - særlio
is5i1ds50 delrer av -tåleområdet. De n=etiske nå)Itnuer ble

fed n fåelion 5%åleproftlene oc 25 55T.ellot5)toå,lenunktene.
se soner ble det csoså 55ålt nEllorfounkter.

Pes 5%tet IP-målincene er vist sor kotekart i pl. 1148-02.

ltdtet av dnrnesevner.ålinoene er vist scr kctekart i nl.

Pese_ SP-1-if:lingenoer cist: s.c SP-dradient i pl. 1148-04.

de 5vaonet1s)--e linoer er vost i n1. 1148-05.

lunoru:ornenålnnoene r1 nåndstykker fra orrådet er

stdo 14.
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1P2:

1 %-ancTaider kan dedaneres:

nnoTaIden 1 det nordvestlice hjørnet.

Anomallområdet mellom 3900 oa.4300 0 og mellom ca. 2300

oc 2100-2200 N.

I23: 1-draget Iancs ca. 3000-2100 N Tellem 3900 oc 4300

124: coå den rundt 1909 :0 4000 (7.





mai dr8wer lanas ca. 1750 v TelloT 3900

flno-alaen ved 2400 N, 4200 (I'.

cg 4300 25.

: inc2alden langs ca. 1950 N me1lor 4200 oc 4400 C).




den 1 -5 liaste del av måle=eltet melloT 4100 oa

AnoTallen aanos ca. 2100-2150 tOTollom 4800 oa 5200 ø.

AncTa1den 1 oet sydestlage h]ornet au -,åleolarådet.

acienda ledninasevneanomaller kan defineres:

:1: Ancrnallen i det nordvestlice hjørnet av Tåleområdet.

Lioallområdet i cmrådet mellom ounktene 2200 N, 3900 P,;
2111 ..,4200 Y,'; 1950 N, 3900 (:).

eT.alden det svdvesto_ net au mfleområdet.

linoTadden ved 2350 N, 4200 0.

-5: Anc=lien langs ca. 2125 N, m.ellom 4100 oa 4400 0.

5L



8.

16: Anoralien ved ca. 1700-1750 N, 4200 m.

Anoraliorrådet lancs 2000 N me1lor 4300 ou 5300 m.

Anoraliområdet langs 2200 N mellom 4700 oc 5200 m.

M3: Anomal1en yed 1750 N, 47:0 m.

Folaende SP-anom-lier kan defineres:

Anomallen lancs 2050 N mellom 4000 oc 4200 m•

Anomalien ved 2260 N, 4000 m.

Anomalien ved 1750 N, 4400 m.

Anomalien ved 2110 N, 4700 ø.

Anomalidraget langs nordsiden av Kvesjøen mellom 4900 oa
5200 ø.

3P6: Anomalien ved 2100 N, 5000 ø.

Dessuten er det ved 2000 N, 3900 0 en sterk positiv anomali.

Da de magnetiske målincer er utført i et annet stikninasnett, er
plasseringen av anomaliene i stikningsnettet benvttet ved IP-
målincene noe usikker. Usikkerheten er størst i den vestlige
del av måleområdet.

TeLKNING

Resultatene fra laboratoriemålincene (tabe11 1 side 14) kan sum-
meres som følger:



9.

Ultrabasittene gil meget høye IP-effekter, men er oaså


maget dårlig ledende, og vil derfor ui relativt moderate

IP-effekter ved feltmålingene - særlig dersom de opptrer

på noe dyp. Det er liten korrelasjon mellom IP-effekt

oa magnetittinnhold, og det er vanskelic å forklare ultra-
basittenes høye IP-effekter uten kjemiske analyser eller

mikroskobering au prøvene. Serbentinitten har høyere

ledningsevne og IP-effekt enn de øvrige ultrabasitter.

Serpentinitt er ikke kjent innen måleområdet.

:.:etagabbroeneog amfibolittene uten kisinnhold har gitt
lav IP ou ledningsevne. Prøve 9 er macet borøs, sannsvn-
ligvis p.g.a. utlutede karbonater og har derfor høy

ledningsevne. Prøve 10, som er en feltspatrik amfibolitt

mad magnetkis, ga høy IP og ledninusevne oa vil komme

sterkt frem ved feltmålinaer.

Gneisene ga relativt høy ledninasevne og IP-effekter noe

over middels, men de vil neppe gi høye IP-anomalier ved

feltmålingene uten at de er kisimpreanert.

Den følgende tolkning av feltmålinaene baseres på ovenstående o0
kjente resultater fra de øvrige undersøkelser, ou disponeres etter
de forskjellige IP-anomalier.

Generelt vil alle angivelser av fall for og dyp til anomaliårsaker
være meget usikre ved gradientmålinaer, oa de nedenfor angitte
data må benyttes kritisk.

IP1: Denne anomalien er fulgt av ledninasevneanomali oa liager
i et område med.kobberanomali. (NGU Rapport nr. 1065/80.)


IP-anomalien følger imidlertid ikke kobberanomaliens
retning, og det er usikkert om det er noen sammenhena

mellom disse anomaliene. Anomalien ligger forøvrig i et
område med biotit-granatskifer ifølge det aeologiske kart

i NGU Rapport nr. 1065/80.
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Musutangen skjerp ligger i dette anomaliområdet, men


skjernet har gitt relativt lav IP- oc SP-anomali oc inaen

lednincsevneanomaii. Ledningsevnen er generelt lav

rådet bortsett fra i den sydøstlige del av anomaliområdet.

Umiddelbart syd for de sterkeste IP-effekter innen anoma-

liområdet er det en relativt sterk kobberanomali (400 nrm)

og ledningsevneanomali (:2). SP-anomali 1 fra NGU Papport

nr. 1065/85 faller midt mellom nrofil 4000 og 4100 0, oc

kan såvidt anes på disse profiler. Den faller sammen med

fortsettelsen av den høyeste IP-verdi i sydkanten av

anomallområdet IP2. Kobberanomalien liager forskjøvet

nedoverbakke i forhold til IP- ou SP-anomalien, og en

regner det derfor for sannsynlia at denne delen av anoma-

liområdet skyldes kismineralisering med et visst kobber-

innhold. De øvrige deler av anomaliområdet synes mindre

interessant.

I dette området er det foruten IP-anomaliene oaså sterke

SP- oc ledningsevneanomalier, (SP 1 og J2). Det er der-

for sannsynligvis grafitt å området selv om anomaliene


også kan skyldes kompakt kismineralisering. Området synes

mecet komplekst, og det er mulic at anomalibildet er noe

misvisende. Det er tewn som tyder nå at lederne her har

forbindelse med ledere lencer nord. Det synes forøvric

som om dette anomaliområdet har bidratt til et generelt

høyt IP-nivå i det nordenforliggende orrådet. IP3 ligger

utenfor det tidligere undersøkte området.

Denne anomalien ligger delvis i områder mod relativt

høye ledningsevner, men synes helt ukorrelert til disse.

Det er også dårlig samsvar mellom retningene for IP- oc

lednIngsevneanomaliene. En antar at denne anomalien

most sannsynlig skyldes kisimnregnert amÆibolitt eller

ultrabasitt. Målingene indikerer fall mot vest, ou mek-

tigheten synes å være av størrelsesorden 50 m. Anomalien

kan stamme fra et dyp av størrelsorden 25 - 50 m - i så

fall er angivelsen av mektighet uten meninc.



1 1.

penne onomollen ev i aile henseender lok IP4, bortsett
frd dt det her cjennomgående er noe lavere lednincsevner,
ec dt fdliet synes nær loddrett. Prøve 2, som er en
ultudhasott med lete pagnetOtt, er tatt på 3900 9s, 1745 N
eg logcer innen anomalie=edet. Prve 11, en cneis, er
tort uå 4202 (T, 1800 N og linger også i anomaliområdet.
Nerte inn tyde på at årsakan tll IP5 er en oltrabasitt
mcd tdet ane1s - eller omvendr.

If7lye det ceoincoske kart er denne ancutallen knyttet tO1
en stronet kison=brecnert ap±lboIott.

TP)); 9enne ånor.allen er mullcans falsk, idet stflår.retnonoene
f dette cpmådet ovvoker sterkt rra påleretnongen. Ano-
mo:)Oen er nenne av onteresse seIv or.den er meeel.

Nehne anerælen er svært lrk anomalo 4 ar 5. Ledninds-
evnen er her tolsynelatende e--= Overe, pen det kan

:ldeg utenferloccende fcmhnld, hrså.onnen denne ano-




malten er det blotnonner både av ultrabasitt (pr7Sve1
ved 4100 r, 1650 N) co gnets. (Pr75ve12 ved 5009
1775 N. Poså denne ultrabasetten inneholder svært lote

rdcneteåt. Det synes således sor IPS cc IP5 nar lok
oenlecosk arsek. I strandkanten nå nrofolene 4900 -

er det en svak SP-anemali )5P5).

Denne onop.allen har ånenbart sa=nheng med ultrabasitt
selv oP de st7rsre IP-effekter onntrer i kanten av og
loke utenfor det pacnetiske lecemet. Også denne IP-ano-
pallen svnes helt ukorrelert ttl lednenosevnen, men er

'då en r.eget svak SP-anomeli 95P6). Det maunetiske

lecerot, SoTr åpenbart er en =Impabasott, er I stnre
narteer fulgt ov relati ledoOnosevne. ))7.)
Irtve 8 er tafot f8a den sterkesre ==acnetiske anoralo, men
legger svd f:erde sterkeste IP-ancova1leæ. Til tross for
ot gitrabasourene har oltt høve IP-effekrer ved labora-
throeraiongene, har de ved feltmåloncene cott små tol
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rdiderate IP-erfeekter, eg IP-daorndene od de rradnetiske
d8811nden vaser loren eller --dder2t)orrelasjon. pet kan
deraor teekes ar 1P9 skyldes en :ranera1aserrnd som opp-
trer o kanren av u1traeasotten, eller ae oltrabasitten
crarover tel en dmadnetrsk tyee 1 llkhet med rdtrabasat-
tene ved 1P4 og 8. (PrgSve1 od 2.)

Det er 1 omreder rundr, oy sp2 oo nordost tar 1p9 endel
svake kdaber- od nikkel-anooalren fra de deok:eraske
ondersøke15er 1972. DO synes 1m1dlerrld Ikke korrelert
rri TP-arrr-alle8 er tearender er detre ororader ner flatt.

IP1C: Penre anooallen unger 1 olraa a--ren od cr nærresr a
0etrace sod er rarr, bo't i.P-nivi on er netpc ad inter-
esse.

KONKLI:S=

1e oesr 2nreree do,e anovaller er IP 4,5,8,9 od den svd-
_1de deo av IP2. ALle desse antaeler kan starre cra et
vtsst Ovt 25 - 50 m), men dette verker lete sann-
synleo.

For at disse anoloaller skal være av økononnsk enteresse,
ma de skvides krsminerallserong med okonomisk gonstege
mlneraler son kobberkas eller nrkelnoldry magnetkis,
ende1 blokker r2ed eirk meneraloserang er funnet r området.

pot er t=rem?oommetondaser ovennevnte ancraller
sovhdes naonetittfatolo nItrnrai:t 1 en el1er annen forn.

:or o l andtnn oed onelser. Ynncens kan alcse IP-e'llektene
skyldes trelvskreden setoenrrnoser1nd. 1ette svnes for-
urserre en nedatrd Korrelas320 oelloo annnolder av serpen-
rrn og madnetert 1 oitrahaalttene.



1 3.

På grunnlag av konklusjonene 1 - 3 er det ånenbart at

det neste skritt 1 undersØkelsen må være å komme frem

til en sikker avgjørelse om den aeoloalske forklaring
på IP-anomaliene ved nøye geologisk oppfølgina - even-

tuelt også ved boring eller røskina. Geokjemiske under-

sØkelser over de anomaløse soner kan oaså være av inter-

esse. Flere prøver fra de anomalose soner bør måles i

laboratorium. De magnetiske målinger bør utvides til å
omfatte hele måleonirådet.

Selve Diusutangen sk9erp er neppe av Økonomisk interesse.

Dersom de fortsatte undersøkelser skulle vlse at mineral-
iseringene som har gitt IP-anomaliene kan være av øko-

nomisk interesse, bør målinaene utvides mot vest, mullaens
også mot nord,

NGU står forøvrig gjerne til disposisjon med ytterligere bistand
med videre mållnaer eller tolkninger etter nvert som flere data
fremskaf-ges.

Trondheim 19, lunl 1973

NORGES GEOLOGISKE ENDERSØKELSE

Geofysisk avdeling

Per Eldsvig

geofysiker
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IP, a, magnetittinnhold, petrograftsk klassifikasjon on lokalatet for prøver fra området ved

Mnsntangen, Lierne, Nord-Trøndelag

Prøve IP n Magnetitt




mMho/m




1 9 0.025 0.05

2 20 0.02 1.3

3 11 0.02 9

4 40 0.1 7

5 1.0 0.1 0

6 1.4 0.03 0

7 2.0 0.05 0.02

8 1.8 0.05 0.02

9 i., 1.0 0.01

10 10 0.5 0.1

11 4.2 0.3 0.6

12 2.4 0.4 0.13

Petrodrafisk beskrivelse Lokalitet

gltrabasitt
- II _

Serpenttnitt

(utenfor måleområdet)

Metagabbro øst for måleområdet

2425 N, 4300 (7)

Amfibolltt 2275 N, 4200 M

- " - (Musutangen uten 2260 N, 3980 M

kobberkis) (Musutangen skjerp)

- " - . utlutede karbonater Losblokk

Gabbroid, feltspatrik amfibolitt - Ir -


m. magnetkis

Gneis 1800 N, 4300 M

1775 N, 5000 ø

1650

1745

2070

ca,

N,

N,

N,

2500

4100

3900

4975

N,

M

M

ø

4300 0
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