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Fagomrade Dokument type Forekomster ' (forekomst, gruvefeit, undersokelsesfeif)
Geofysikk i Musutangen skjerp

Rastofigruppe Rastoftype

Malm/metall Cu, Ni
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Sammendrag, innholdsfortegnieise efler innholdsbeskrivelse

Maling av IP SP gradient, ledningsevne, magnetiske malinger.

Mineraliseringen er knyttet til ultrabasitter med sma mengder cpy og av sma dimensjoner. det er imidlertid 1 feltet
funnet blokker med ni-mineralisering.

Det registeres flere moderate IP-indikasjonersom kan synes vaere fra dyp 25-50 meter.

Det er observert blaleire i omradet
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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Styringsgruppen for prospektering i Grongfeltet
utfgrte NGU i tiden 30/9 - 3/10 1972 mdlinger av de kombinerte
potensialmdlinger indusert polarisasjon (IP), tilsynelatende
ledningsevne (Ga) og selvpotensial (SP) i et omrdde mellom Kve-
sj¢en og svenskegrensen. (Se pl. 1148-01). I tillegg ble det
foretatt laboratoriemélinger av IP, ¢ og magnetittinnhold pa
héndstykker fra feltet.

Hensikten med mdlingene var & se om de kjente eller eventuelle

andre mineraliseringer i omrddet kan vare av gkonomisk interesse.

TIDLIGERE UNDERSAKELSER

For Styringsgruppen for prospektering i Grongfeltet ble det som=-
meren 1972 i maleomradet og tilgrensende omrdder foretatt en
uncersgkelse som innbefattet geologi med blandt annet blokklet-
ning, geokjemi og méling av det magnetiske vertikalfelt. Resul-
tatet av sistnevnte er tatt med i denne rapporten. (Pl. 1148-05).
Cisse undersgkelser konkluderte blandt annet med at kobbermine-
raliseringen i Musutangen skjerp er av meget smd dimensjoner og
er uten gkonomisk interesse. Derimot ble det funnet en del
blokker med magnetkis/pentlandit/kobberkismineralisering som
indikerte at det i omradet allikevel kan vere gkonomisk interes-
sant mineralisering.

For tidligere arbeider henviser en til NGU Rapport nr. 1063,
cbjekt 80: Musutangen Grube.



MALEMETODER

SpP-mélinger ¢ir som regel anomalier for relativt gode ledere,

men kan ogséd gi anomalier for impregnasjonsforekomster.

Ved IP-malinger f&r en som regel opplysninger om berggrunnens

innhold av elektronledende mineraler, uansett om dette makrosko-
pisk sett medfgrer gkt elektrisk ledningsevne eller ikke. Denne
metoden er derfor spesielt velegnet for pavisning av imprecgna-
sjonsforekomster, selv om en ogsd fi&r sterke IP-anomalier fra
kompakte ledere. I spesielle tilfeller kan en f& IP-anomalier
fra enkelte leirmineraler ndr de forekommer i visse forhold i
bergarter eller blandet med lgsmaterial som sand eller fin grus.
Normalt er dette ikke noe problem ved IP-mdlinger i forbindelse
med malmleting.

Ledningsevnemdalinger cir stort sett opplysninger om de relative

ledningsevneforhold i et omrédde, selv om de absoclutte verdier av
den mélte ledningsevnen i1 mange tilfeller ogsd vil vare av riktig
stprrelsesorden. Dette er imidlertid sterkt avhengig av b&ade

mélegeometrien og ledernes geometri.

De utfgrte bakkemdlinger ble utfgrt som gradientmilincer. Ved
gradientmdlinger med IP og/eller ledningsevne, plasserer en to
strgmelektroder langt utenfor mdlefeltet, mens to méleelektroder
med liten innbyrdes avstand {(vanligvis 25 m) flyttes langs male-
profilene. Disse malinger gir uten tilleggsopplysninoer vanlig-
vlis usikre opplysninger om dybdeforholdene i omrédet, men gir

som regel gode opplysninger om anomaligivende legemers plassering
1 horiscntalplanet. Dybderekkevidden er stor dersom de anomali-
givende legemer er store, og det i omrddet ikke er grunne for-

styrrende soner.

Ved SP-gradientmalinger vil en negativ anomali komme frem som
midtpunktet mellom en negativ og en positiv gradient. 8e for-

opvrig tegnforklaringen i pl. 1148-04.



Laboratoriemdlingene av IP og ¢ er fremdeles under utvikling,

men en regner allikevel at de gir resultater av noenlunde riktig
stgrrelse.

MELINGENES UTFORELSE

Stikningsnettet ble lagt med basislinje langs en hggspentlinje

som gikk gjennom hele mdleomriddet. Mé&leprofilene ble stukket i
rett vinkel p& denne ved hjelp av kompass, tilleggsmdler og méle-
snor samtidig med IP-malingene. Profilavstanden var 100 m og
avstanden mellom mdlepunktene 25 m. M&leprofilenes retnino var
269, men pa grunn av tildels sterke magnetiske anomalier i omréddet,
mad en regne med lokale avvik fra nominell retning. I de forskjel-
lige kart er stikningsnettet tegnet inn uten & ta hensyn til even-
tuelle feil, mens vann, hus etc. er tegnet inn 1 forhold til ner-
meste maleprofil. Ved sammenligning med de forskjellige andre
karter fra omrédet, er det &penbart at det er tildels store
uoverensstemmelser med hensyn til de enkelte detaljers innbyrdes
plassering. En har imidlertid ikke grunnlag for & wvurdere hva

som er arsak til uoverensstemmelsene.

Terrencet var ganske flatt bortsett fra i de vestligste oo nord-
ligste deler, men milingene ble likevel noe sinket p& crunn av
tildels frodig vegetasjon. Varet var stort sett pent.

Det ble benyttet tilsammen tre strgmelektroder:
Ey s 1210 N, 5117 @

Ey ¢ 2445 N, 4800 ¢
E, : 2505 N, 4119 &.

Profil 3900 @ - 4300 ¢ ble mi&lt med Eo/Ez og profil 4300 0 -
5300 @ ble malt med EO/El'



EO var lagt i Kvesjgen pd& sydsiden av dennes ¢stende, og p& grunn
av h¢y sje¢gang en av maledagene, ble denne elektroden delvis
gdelagt slik at strgmmen forandret seg noe utover dagen. Av denne
grunn har ledningsevnemalingene ¢st for 4300 @ blitt noe usikre.
(Maksimal tilfeldig usikkerhet ca. 10 - 20%.) IP-médlingene ble
ikke influert av dette.

Badde felt- og laboratoriemdlinuene ble foretatt med strgmtid lik
2 sek. og IP-effekten ble midlt som summen av IP-spenningen 0,21
og 1,8 sek. etter strgmbrudd.

M&lingene ble utfg¢rt av to lag & to mann, og i alt ble utfart 14
dagsverk inklusive reiser. Totalt ble det milt 8,5 profilkm.

De magnetiske mdlinger ble ikke utfegrt av NGU. Disse ble utfert
1 et annet stikningsnett, men en regner at plasseringen av de

magnetiske anomalier i pl. 1148-05 er nocenlunde ngyaktig - sarlig
i de ¢stligste deler av mdleomrddet. De magnetiske mdlinger ble

utfdrt med 50 m mellom mdleprofilene og 25 m mellom malepunktene.
I anomalgse soner ble det ogsd mdlt mellompunkter.

MALERESULTATER
Resultatet av IP-mdlingene er vist som kotekart i pl. 1148-02.

Resultatet av ledningsevnemdlingene er vist som kotekart i pl.
1148-03.

Resultatet av SP-mdlingene er vist som SP-gradient i pl. 1148-04.
Resultatet av de magnetiske mdlinger er vist i pl. 1148-05.

Resultatet av laboratoriemdlingene p& handstykker fra omridet er
vist 1 tabell 1 side 14.



7.
Fplgende IP-anomalier kan defineres:
IP1: Anomalien i1 det nordvestlice hjgrnet.
IP2: Anoraliomrédet mellom 3900 og 4300 & og mellem ca. 2300
og 2100-2200 N.
IP3: Anomalidraget langs ca. 2000-2100 N mellom 3900 og 4300 @.
IP4: Anomalien rundt 1900 N, 4000 0.
IP5: Anomalidraget langs ca. 1750 N mellom 3900 og 4300 .
IP6: Anomalien ved 2400 N, 4200 ¢.
IP7: Anomalien langs ca. 1950 N mellom 4200 og 4400 @.
IPS: Anomalien i sydligste del av malefeltet mellom 4100 og
5200 9.
IP9: Anomalien langs ca. 2100-2150 N mellom 4800 og 5200 @.
IP10: Anomalien 1 det sydgstlige hjpgrnet av mdleomridet.
Fglgende ledningsevneanomalier kan defineres:
ol: Anomalien 1 det nordvestlige hjgrnet av maleomridet.
g2: Anomaliomradet i omradet mellom punktene 2200 N, 3900 ;

2000 N, 4200 9; 1950 N, 3900 @.

a3 Ancomalien i det sydvestlige hjgrnet av mileomridet.
g4: Ancmalien ved 2350 N, 4200 ¢@.
a5: Anomalien langs ca. 2125 N, mellom 4100 og 4400 .



8.
Gb: Anomalien ved ca. 1700-1750 N, 4200 .
a7: Anomaliomrddet langs 2000 N mellom 4300 og 5300 M,
o8: Anomaliomrédet langs 2200 N mellom 4700 og 5200 @,
o9 Anomalien ved 1750 N, 4700 M,
Fglgende SP-anomalier kan defineres:
SP1l: Anomalien langs 2050 N melleom 4000 og 4200 .
Sp2: Anomalien wed 2260 N, 4000 @,
SP3: Anomalien ved 1750 N, 4400 &,
SP4: Anomalien ved 2110 N, 4700 @.
SP5: Anomalidraget langs nordsiden av Kvesjpen mellom 4900 og
5200 @.
SP6: Anomalien ved 2100 N, 5000 .

Dessuten er det ved 2000 N, 3900 @ en sterk positiv anomali.

Da de magnetiske mdlinger er utfe@rt i et annet stikningsnett, er
plasseringen av anomaliene i stikningsnettet benvttet ved IP-
mélingene noe usikker. Usikkerheten er stgrst i den vestlige
del av mdleomriddet.

TOLKNING

Resultatene fra laboratoriemdlingene (tabell 1 side 14) kan sum-
meres som felger:



1. Ultrabasittene gir meget hgye IP-effekter, men er cgsé
meget darlig ledende, og vil derfor gi relativt moderate
IP-effekter ved feltmdlingene - sarlig dersom de opptrer
pd noe dyp. Det er liten korrelasjon mellom IP-effekt

0g magnetittinnhold, og det er vanskelig & forklare ultra-
basittenes hgye IP-effekter uten kjemiske analyser eller
mikroskopering av prgvene. Serpentinitten har hgyere
ledningsevne og IP-effekt enn de ¢vrige ultrabasitter.
Serpentinitt er ikke kjent innen midleomriddet.

2. Metagabbroene og amfibolittene uten kisinnhold har gitt
lav IP og ledningsevne. Prgve 9 er meget porgs, sannsyn-
ligvis p.gva. utlutede karbonater og har derfor hgy
ledningsevne. Prpve 10, som er en feltspatrik amfibolitt
med magnetkis, ga hgy IP og ledningsevne og vil komme
sterkt frem ved feltmdlinger.

Gneisene ga relativt hgy ledningsevne og IP-effekter noe
over middels, men de vil neppe gi hgye IP-anomalier ved

feltmdlingene uten at de er kisimpregnert.

Den fglgende tolkning av feltmdlingene baseres p& ovenstdende og
kjente resultater fra de @gvrige undersgkelser, oc disponeres etter

de forskjellige IP-anomalier.

Generelt vil alle angivelser av fall for og dyp til anomaliirsaker
vare meget usikre ved gradientmalinger, og de nedenfor angitte
data md benyttes kritisk.

IPl: Denne ancmalien er fulgt av ledningsevneanomali og ligger
i et omradde med .kobberanomali. (NGU Rapport nr. 1065/80.)
IP-anomalien fglger imidlertid ikke kobberanomaliens
retning, og det er usikkert om det er noen sammenheng
mellom disse anomaliene. Anomalien ligger forgvrig i et
omréde med biotit-granatskifer ifglge det geologiske kart
i1 NGU Rapport nr. 1065/80.

' 3
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10.

Musutangen skjerp ligger i dette anomaliomrddet, men
skjerpet har gitt relativt lav IP- og SP-anomali ©og ingen
ledningsevneanomali. Ledningsevnen er generelt lav i om-
rddet bortsett fra i den sydgstlige del av anomaliomradet.
Umiddelbart syd for de sterkeste IP-effekter innen anoma-
liomrédet er det en relativt sterk keobberanomali (400 ppm)
og ledningsevneanomali (g2). SP-anomali 1 fra NGU Rapport
nr. 1065/80 faller midt mellom profil 4000 og 4100 @, og
Kan sdvidt anes pd disse profiler. Den faller sammen med
fortsettelsen av den hgyeste IP-verdi i eydkanten av
anomaliomrddet IP2. Kobberanomalien ligger forskijgvet
nedoverbakke 1 forhold til IP- og SP-anomalien, odg en
regner det derfor for sannsynlio at denne delen av anoma-
liomradet skyldes kismineralisering med et visst kobber-
innhold. De ¢vrige deler av anomaliomrddet synes mindre

interessant.

I dette omrédet er det foruten IP-anomaliene ogs& sterke
SP- og ledningsevneanomalier, (SP 1 og ¢2). Det er der-
for sannsynligvis grafitt i omriddet - selv om anomaliene
ogsé kan skyldes kompakt kismineralisering. Omradet synes
meget komplekst, og det er mulio at anomalibildet er nce
misvisende. Det er tegn som tyder pa at lederne her har
ferbindelse med ledere lenger nord. Det synes forgvrig
som om dette anomaliomrddet har bidratt til et generelt
hgyt IP-nivéd i det nordenforliggende omrddet. IP3 ligger
utenfor det tidligere undersgkte omridet.

Denne anomalien ligger delvis i omréder med relativt
hgye ledningsevner, men synes helt ukorrelert til disse.
Det er cogsa darlig samsvar mellom retningene for IP- og
ledningsevneanomaliene. En antar at denne ancmalien
mest sannsynlig skyldes kisimpregnert amfibolitt eller
ultrabasitt. Mélingene indikerer fall mot vest, og mek-
tigheten synes & vare av stgrreilsescorden 50 m. Anomalien
kan stamme fra et dyp av stgrrelsorden 25 - 50 m - i sa

fall er angivelsen av mektighet uten mening.



11.

IPS: Denne ancomalien er i alle henseender lik IP4, bortsett
fra at det her gjennomgdende er noe lavere ledningsevner,
0g at fallet synes naer loddrett. Prgve 2, som er en
ultrabasitt med lite magnetitt, er tatt pé& 3900 M, 1745 N
09 ligger innen anomaliomrddet. Prgve 11, en gneis, er
tatt pd 4300 @, 1800 N og ligger ogsd i anomaliomradet.
Dette kan tyde pd at &rsaken til IP5 er en ultrabasitt
med iblandet gneis - eller omvendt.

IPG: Ifplge det geologiske kart er denne anomalien knyttet til
en stripet kisimpregnert amfibolitt.

IP7: Denne anomalien er muligens falsk, idet strgmretningene
i dette omradet avviker sterkt fra méleretningen. Ano-

malien er neppe av interesse selv om den er reell.

IP8: Denne anomalien er svart lik anomali 4 og 5. Lednings-
evnen er her tilsynelatende ennd lavere, men det kan
skyldes utenforliggende forhold. 0Ogsd innen denne ano-
malien er det blotninger bade av ultrabasitt (prove 1
ved 4100 @, 1650 N) og gneis. (Prgve 12 ved 5000 M,
1775 N.}) 0Ogsd denne ultrabasitten inneholder svart lite
magnetitt. Det synes sdledes som IP8 og IP5 har lik
geologisk &rsak. I strandkanten p& profilene 4900 -
5200 ® er det en svak SP-anomali (SP5).

IP9: Denne anomalien har dpenbart sammenheng med ultrabasitt
selv om de stprste IP-effekter opptrer i kanten av ag
like utenfor det magnetiske legemet. Ogs& denne IP-ano-
malien synes helt ukorrelert til ledningsevnen, men er
fulgt av en meget svak SP-anomali (SP6). Det magnetiske
legemet, som dpenbart er en ultrabasitt, er i store
partier fulgt av relativt hgy ledningsevne. (¢7.)

Prgve 3 er tatt fra den sterkeste magnetiske anomali, men
ligger syd for de sterkeste IP-anomalier. Til tross for
at ultrabasittene har gitt hgye IP-effekter ved labora~
toriemdlingene, har de ved feltmdlingene gitt sm& til



IP10:

12.

moderate IP-effekter, og IP-méalingene og de maanetiske
malinger viser liten eller ingen korrelasjon. Det kan
derfor tenkes at IP9 skyldes en mineralisering som opp-
trer pa kanten av ultrabasitten, eller at ultrabasitten
gédr over til en umagnetisk type 1 likhet med ultrabasit-
tene ved IP4 og 8. (Prgve 1 og 2.)

Det er 1 omrddet rundt, og sarlig nordgst for IP9 endel
svake kobber- og nikkel-anomalier fra de geckjemiske
underspkelser 1972. De synes imidlertid ikke korrelert

til IP-anomalier og terrenget er i dette omradet ner flatt.

Denne anomalien ligger i ultrabasitten 0g er narmest &

betrakte som et jamt, hgyt IP-nivi og er neppe av inter-
esse.

KONKLUSJON

1

De mest 1nteressante ancmalier er IP 4,5,8,9 og den syd-
lige del av IP2. Alle disse anomalier kan stamme fra et

visst dyp (maks. 25 - 50 m), men dette virker lite sann-
synlig.

For at disse anomalier skal vare av gpkonomisk interesse,
md de skyldes kismineralisering med okonomisk gunstice
mineraler som kobberkis eller nikkelholdig magnetkis,

endel blokker med slik mineralisering er funnet i omradet.

Det er fremkommet indisier pd at de ovennevnte anomalier
skyldes magnetittfattig ultrabasitt 1 en eller annen form
for blanding med gneiser. Muligens kan disse IP-effektene
skyldes fremskreden serpentiniserina. Dette synes & for-

utsette en negativ korrelasjon mellom innholdet av serpen-

tin og magnetitt i ultrabasittene.




13.

4. Pa& grunnlag av konklusjonene 1 - 3 er det &penbart at
det neste skritt 1 unders¢kelsen md vare & komme frem
til en sikker avgjgrelse om den geologiske forklaring
péd IP-anomaliene ved ngve geologisk oppfelging - even-
tuelt ogsa ved boring eller rgsking. Geokjemilske under-
spkelser over de anomalgse soner kan ousd vare av inter-
esse. Flere prgver fra de anomalgse soner bgr miles 1i

laboratorium. De magnetiske mdlinger b¢r utvides til &
omfatte hele mé&leomrédet.

5. Selve Musutangen skjerp er neppe av pkonomisk interesse.

6. Dersom de fortsatte undersgkelser skulle vise at mineral-
iseringene som har gitt IP-anomaliene kan vare av gko-

nomisk interesse, bgpr midlingene utvides mot vest, muligens

ogsd mot nord.

NGU stdr forgvrig gjerne til disposisjon med ytterligere bistand

med videre malinger eller tolkninger etter hvert som flere data
fremskaffes.

Trondheim 19. Jjuni 1973
NORGES GECQLOGISKE UNDERSAKELSE
Gecfysisk avdeling

o
Per Eidsvig

geofysiker
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TABELEL 1

IP, u, magnetittinnhold, petrografisk klassifikasjon og lokalitet for predver fra omradet ved

Musutangen, Lierne, Nord-Trgndelag

Prove Ip a Magnetitt
2 mMhao/m % Petrografisk beskrivelse lokalitet
1 9 0.025 0.05 Ultrabasitt 1650 N, 4100 @&
2 20 0.02 1.3 - " - 1745 N, 3900 @
3 11 0.02 9 - " - 2070 N, 4975 &
4 40 0.1 7 Serpentinitt ca. 2500 N, 4300 @
(utenfor maleomradet)
5 1.0 0.1 0 Metagabbro st for midleomridet
6 1.4 0.03 0 - " - 2425 N, 4300 &
7 2.0 0.05 0.02 Amfibolitt 2275 N, 4200 @
8 1.8 0.05 0.02 - " -  (Musutangen uten 2260 N, 3980 ¢
kobberkis) {(Musutangen skjerp)
9 2 1. 0.01 - " - . utlutede karbonater Lopsblokk
10 10 0.5 0.1 Gabbroid, feltspatrik amfibolitt - " -
m. magnetkis
11 4.2 0.3 0.6 Gneis 1800 N, 4300 0
12 2.4 0.4 0.13 " 1775 N, 5000 &
vy A A ) s
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