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GJERSVIK MALMFELT

Rapport

fra diverse undersgkelser 1972/73 vedrsrende geologisk

beskrivelse av diamantborhull, prevetaking av borkjerner,

geologiske profiler, kartlegging 1 stoll og feltorter,

malmberegning m.v.
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1.
G DBEROOKELSER.

T forbindelse med markarbeidene 1 GROINGPROSJEKTET 1972 var det
gnskelig 2 f4 =teorst mulig klarhet 1 de geologiske forholdene 1
Gjersvik-feltet. Den nye vegtracéen fra Gjersvik til Reyrvik

har osi%t et viktiy profll gjennom malmsonens vestre og ogstre
fanker o« overligccende bergarter. Szrlig lokal foldningstelitonikk
O forholdet kvart: kerobofyr/sronneotein/molmmineral leerings trer
ol e 0 prolilel.

Ved 1 gi gjennom tidligere begkrivelser av dlamentborhullene og

cammenligne disse med vegorofilet, regnet en med 3 f4 et ltlart
©ilde av geologien 1 feltet.

"D

Tmidlersid viste det seg at de tidligere geologlilte beciirivelecane
ot

var vitors! monecelful e, o skiftende bruk av betOﬁnolownh viarte it ,
hvwrhw,LJIh'. kvartolylliil, fyllitl, fyllitiskifer, gronncs.cir,
ol e o sl o wnul teejorde en kartmessig J,rznq tillings av
coologrien.  Del ble derlor bestemt &4 nheskrive alt foreliggende

Kierncuateriale o4 nytt.

Fra tidligere geciujemiske undersegkelser 1 jorddeltket over og rundt
forekomsten var det registrert Cu-—anomalier som var antats 34 skyldes
coy—lmoresuacjon 1 oheng— oo ligghergarter. Samtidis med dexn
ceolocieke beakrivelsen ble derfor pregveintervaller avmerket og
begkrevet der cny-impregnasjon ble registrert. For torhullene 1-21" ¢
vedltommende var den tidligere provetakingen svert lite tilfreds-
stillende. I et intervall pa f.eks. Em kunne det vere tatt ut
tisstriper »a tilsammen 2m's mektighet. Borhullsdiagrammer viser
hvor prrovene cr tatt, men med hensyn til drivverdighetsbetraktninger

or motodon utilstrekkelig. Dertil viste det seg at 1 mange soner
dor devu oro1L~wor analyser, var kjernene splittet (med ea:) pa
Lanes, men halvparten var ikke fjernel. Om smi enkelthiter ellcr

vulverelb lra cagsingen cr analysert, eller om gehaltene er vurder®
visuelt er vanskelig 4 hua noen formening om, men antagelig er det
forste tilfelle. Selve hovedmalmsonen var splittet og halvparten
fjernet »3 vanlig mite, men ogsd her kunne deler av malmsonen ligge
igjen 1 hel ltprne. Da det 1‘oillegg manglet Zn-analryser for de samme
21 horhullene. vle ogsid de tidligere analycerte intervallene ta“t

ut til amnlyee.Provene - 20 ialt - ble analycert pa Cu, Zn o7 TFe

ved Grong Gruberg laboraturium L Joma.

Bearbeisingen av lkkjernematerialet omfattet ogsi registrering og
merking av Lkjernekasser. Folgende kjernemateriale er oppoevars

i Joma, evt. mangler:

- Bevart Mangler
Bh, 1 = 1912: O - 70,15 m
2 " O - 53,00 m
3 " 0O - 53,00 m 93,00 = 11.,50 m
A " 0O - 22,50 m
5 " 0 - 12,00 m 12,00 = 25,30 m
25,30 - 49,80 m
o " O -13,52 m 13,52 = 26,30 m
7 " 0 - 13,25 m 13,25 - 49,20 m
SS] " O - 24,50 m
" " 0 - 27,40 m
10 " 12,50 = 25,00 m O - 12,.0m
11 " O - 10,40 m 10,40 - 27,15 m
2 " O - 12,73 m 12,73 - 16,1cm
13 " 0O -21,70 m 21,70 = 27,206 m
11 " O - 53,20 m
15 " 34,00 = 51,03 m O - 34,00m
1 " 17,00 - 23,51 m O - 17,00 m
Ly " O - 51,53 m
Lo " O - 53,0 m
1o " O - A4 O3 m



LL.

Av dette materialet ble dessuten den gjenverende halvpart av
malmsonen fjernet for analyseformal i 1972.

Bli. 22 - 40 = 1U50/Y0 forefinnes omtrent komplett i Joma, malm-
sonene 1 halv kjerne.

Bh. 49 - 00 = 1962 og bh. 203 - 229 - 1962 boret fra ortniviaet er
lagret ved NGU. Tidligere analyserte 1ntervaller er fjernet 1
sin nelhet.

I tidsrommet 26, — 29.1. 1973 utforte R. Jensen og @. Pettersen
ceologisk kartlegging av stoll, strosser og feltorter 1 GjJersvik.
Resultatene foreligger i profiler i M 1 : 200 der ogsa borhull
boret fra gruva er tegnet inn samt et horisontalsnitt av malmen
i ortniviet 1 M 1 : 1000.

I innevaerende ar er de geologiske kjernebeskrivelsene bearbeidet.
Geologien er fremstilt gjennom 16 gst-vest profiler og 4 nord-sjyd
profiler, alle i malestokk 1 : 500.

PA orunnlog av de nye analyseresultatene er malmkvantumet heresnet
nt o nytt 1 tre alternativer med forskjellige drivbarhetsgrenser.

Resultatene er fremstilt i1 20 malmgrenseprofiler, 1l& gst-vest og
4 nord-syd.

RESULTATER.

GEOLOGT. Rergarter.

Over den orlige delen av forekomoten ligger et tildels mektig lag
av kvartl.keratofyr. 1 seor og ceorvest ligger kvartskeratofyren
like 1 heng av malmsonen, men T Jerner seg fra malmkontakten mot

st og nord. Hengbergartene forevrig er gronnstein og grennskifer
av varierende karakter, mens en mer homogen grennstein dominerer
lizzTiellet.

T kvartakeratotfyren opptrer striper og impregna:jon av py, mens
coy=tineralisering mangsler ombrent helt. llenggronnsteinen derimot
rorer ureogcelmen; e cpy—improegnas jon, mer konsentrert der avotanden
Fompak t—maln/kvartikeratof’yr cr moderat og smrlig i forekomotens
csontrale partier. Mot nord opptrer copy—ilmpregnasjonen mer spredt.
Forholdet kvartckeratofyr/grennstein er komplisert. Vi finner alle
varianter Ira homogen, kvartsrik kvartskeratofyr med skarp kontakt
mot gronnsteinslagene, til urene blandingsbergarter med gradvise
overgancer fra kvartskeratofyr til grennstein og omvendd.
Gronnsteinen Torer ofte cn del scurt materiale som gir den et wroket
ittucende.

Ligg—gronnsteinen er overvelende homogen, meork gregnn og klorittirik,
ofte noe vorfyrisk og stort sett steril med hensyn til py eller cpy.
Iloe avvikende er et par soner 1 nord og vest der trukbar coy-
mineralisering er registrert utenfor kompaktmalmens utgiende.
M'orholdet cr ikke tilstreklrelig undersokt.



dtrukburetle forhold.
Gjersvik-forekomsten danner en mulde med sammenhengende utgaende
mot vest, nord og ost, akse ca. nord-syd og fall ca. 202 mot syd.
Denne foldeakseretningen gjenfinnes 1 et tynnt kvartskeratofyrlagz

i vegskjzringen vest for fore:cmsten (se vegprofilet) og i tallrike
strukturer og observasjoner forevrig. I gruvestollen ble dessuten
obgservert en lolderetning ner perpendikuler pid hovedaksen (L 140%,
108 og ner horisontalt akseplan).

I grunnstollen fra innslaget og inn til malmsonen ble det obeservert

en relke mindre (?) forkastninger oz sprekler. En av disse folger

stolltaket, ca. N358@, 558@. Der stollen ndr malmsonen (nroril 135m
d jals

N17590, 4080,

I ort feloer feltorta malmliggen, men 1 borhullenc 221 og 222 er
malmsonen Torvvurnnet. I'jellet er sterkt tektonlisert med opnknuste
bruddstylker av kvarts og greonnstein samt enkelte malmroser. Det
indikerer en forkastning i omrddet, eventuelt en fleksur som har
"e1litt av'" malmsonen.

"nkelte steder kiul malmsonen vaere splittet pd grunn av foldevekionis:
Under drift vil kartlegging av utlgnere I'ra hovedmalmen kunne
indikere forvindelse mellom hovedmalmen oz tilsynelatende isolerte
malmsoner registrert 1 borhullene. Erfaringsmessig folger utlsverne
foldetektonikken og en klargjeoring av forholdet kan gi tilskuddsmalm
til Alt. I 1 malmberegningen.

EALRBEIREGITNG

PDogkrivelsce av mulerialetl.

Dizmantberingene er utfeort over en lang tidsperioce: 21 vorhull i
1211 - 1912, 14 borhull i 1956, 12 borhull 1 1356, 12 worhull i
1042 samt 27 borhull fra stoll og feltort, ogsd i 1252, Kjerne-
materialet er behandlet av mangce forskjellige personer med ulils
motodikl: oo olter ulike kritericr. Derved er verdien av undor—
skl geematlorialet forringet og resultatene er ilkke reprodauser._are
L det en del av kjernematerialet er giti tant., I det folgerie er
ciencitt de vikitigste mangler og feil som fgrer til at det . Tas
Torvehold med hensyn til mange enkeltresultater. Likevel har en
Tenyttet kriterier for utvelgelse av analyser og for selve ralmbe-—
reeningen som gir et betryggende grunnlag for glkonomislkc drivoarhets-
Potraoktning o,

analraein.

Frovesakingsnetodikken er utilstrekkellg for worhullzne 1 - 21.
Malmsonene fra en del borhull er analysert om 1lgjen, 07 ga som
recel lavere Cu-cchalter enn tidligere analyser. De nre znslysene

~vohenytiet.  loen horbullnang et imidlertlid, ¢ller delor av mnlm—
sonene bunne veer s forsvanoe s, Dooer gamle snalycer veny bbebl, omn
Al e dkke omtablet Zn.  Ijerncdelningen lunnc viere variaocl 1ode

sramle borhullene.  Torholdet or skjgnnermessily vurdert, <l 2 at ora
I'jernedekning, T.oeks. 70 - LUk, er resnet som Tull dekning.

| intcirvaller med darlig delnine, 0% o: lavere, c<r mslmrekt.. lcten
regnet 1ik lijernedekningen 1 malmsonen.



For “orhulleone 22 — 4 er tidligere 2nalyserte intervaller
sl reort or iodien 1oett tilfelle, bh., nr. 22.  Analyscrecsultatene
coencviore e Lo hva Cuoaetir, ovaerrt drlie hiva Zn o ange (en. 1071
o AR T AT BT Vo e ol e LA TP .
oo Mo over 10,30 m LidT beere, Uo A oo e There b de

Tn. 25: Anclyecene for én sone 1 heng av malmen viste korizitt m=lm,
mens porkjernen bare forte mpregnasjcn.

“h., 30: Arnslyeene fell for to intervaller over hoveamalmen.,

. 32: Tialignre analyoe Tor et intervall vicue 0,217 Cu o
STy ¢ T oy 7 . o .
TL,u2,0 dn. Ny oonalysc: 1,73, Cu oz ,00 0 Zn.
T, 33: Cu-=-gehelten 1 en del av malmsonen virse: for 1277

For malmueregningen totalt vil disse uoverencotemmelzene rnernve ng
ter betydning.

almocrecringen cr utlert efter polygonmetcden der iver: nornul I
IUILL’ naivvegs til neole borhull 1 alle retninser, regnot 1
aorlgontal o QJ\[v!Oﬂ. "o vorhull wom ikke cr boretv 1 lodd, er
moloeonen i borhullet omregnet til vertilkel melttighnelt elter en
clijonnenesels utregnet omregningsfakior.

horhull:

b tilsvarende malmberesning ble utfort ved Joma Dergverk 1 1967,
o arcalene for de Ileste polygoncne er tatt I'ro den beresningzn.,
Imidlertid cr porhullence 208, 210, 211 og 213 pisatt 1 stolltaket
over hovedmalmen, mens borhull 20c viste for stor uoverensstemmelse
med bh. 207 »nidsatt horisontalt samme sted, til 2 kunne regnes med.
Dicece vorhiullene dle derfor kuttet ut og tilsteotende vornulle
nolygoner tilsvarende utvidet. Det samme er gjort for borhullens

J O
A1 oo 42 der det er stort lijernetap 1 eller ved malmsonene cg nor-—
hallene 1 belealtes som uten verdi hva angir mektishet og gehalter.
S, 203 impr.=malm cr holdl utenlor bheregningen n.o.z. usibkerhed
Cnen i ikl o velkibe m.hol. hvilket nivi den rcore.enterer,

Acadyseintervallenes spesifikke velkl er tatt ut av et diagranm laget
for ltombhinasjonen py/po (se bilag). For grennstein er benyttet
an,v.e 2,9, Derved er malmsonenes sp.v. blitt lsvere 1 forhold il
corgnrten enn 1o den tidligere malmberegningen. Det er 1ce tatt
ceneyn til magnetitt 1 prevene, o7 ¢p.v. for vregver com er snzlyscrt
o Fley, men ikke pd 3, er tatt ult av po-lurven. AlS i alt =lulile
velt talleone pid bawie av an.v.e viere beregnet fornuftrmessis lavt.

Det er regnet 1 Tre forskjellige z2lternativer etter varisrende
drivbarheiogrenser: Alt. I: Kompaktmaln + impregnasjonsmalm med
[ou o+ %7n) 1,0. AlG. II: (BCuw + %BZn) = 0,7.
3 3
AL 1L (ouw + 071 ) 0,1, L digre aliverncbivene or 2o bare
N
B

regnet med for bHorhull som forer O,l% Zn eller mer.

T noon bovhull er et vegietrert 2n cllor {Tere mineralicerte soner
over hoveadmndreon,  Avetonden [ro hovedmalrmen varierer, of det er
vanskel ey b Telse gsonenc fra borhull til borhull. Sonenc er i1cregnce’
for seogo vcom "hengmalm" o glir noc tilshudd til Alt. I avhenglg av
arilftsonnlegset. I noen tilfeller vil Alt, II omfatie hengmalmen,
mens Alt., I1T som oftest gjor det.



Tidligere malmberegninger:

Det foreligger tre tidligere malmbercgninger: Dir, Chr. Mﬁﬂsferl912.

Jir. H. Bjorlykke 1957 0g A/S Joma Bergverk v/dir. L. Larssen of
deatad 1707, 1 nedenstiende Tabell ltan resultstene Qaﬂmen+;gavs

T

0.7 de krover noen komentarcer: Beregningone fra 1912 ogs 1920 er &
Likhet med vrovetakingen utilstreklkelig o det de forutselticr utiat
cn storre mengde graberg som er holdt utenfor gehaltheregningen.
Som ne-nt foran er det f.cks. tatt ut 2m malm over et intervall r3a

“m, o de to metrene med sine gehalter regnes com vaskeralm, De

i

hoye gehaltene sliyldes dessuten dels at analysene ligger :onbe“*ept
hoyt T foerhold til nyere analyser (skyldes antzgelis nrevessiiirzen),
dole ot wjernetan 1 IHWlMLSOKKﬂl illie er tazt llﬁﬁd']ﬂ.-til, 0,7 aele o
LV, o ;'jJ’:L;u‘,l‘g‘: orooal b ik ?7‘"

Lorognincone e 1907 oo L9/ 3 bygeer ob lang Dlere diamunsuornull

C Y met 215, mange borhull med vedre ljerncdekning cg mer ormiztiiconde
srove.a<ing cnn de tidligere beregningenc, Inﬁbyrdes har de noe

roreltiellis grunnlag:

Tmov.  liinste vort.,
BN.V. oriners maim orrten e
[ ?, 2,2@
Ly 2,0 noe lzvere 2.0
Ved veresningene i 1373 er bh., 205-213, 41 og <3 like
tatt hensyn til.
Pl =vorosningeen o dot Toretubt en samlesnalyce som nl.a. ir

en gjen iomonltu;gohalt pd O, % Zn Tor btorhull cov ikke var snalveerdt
of Zn (bh. 1 - 21). I 1973-beregningen onfatter Zn-analysenc -gss

o2l v 5: cldste werhullene, slilkt at en negyere rar oversikt over
hvor o torevomaten det opntrer zinlmalm av setrydning

A=t Lo Lileverer Lohovedouk Lligemalmen (hovedoonen), med noen
Lok Lo sinirik og kobberfattig ligemelm som or regnet som
S—mals (oke. bl. 10). Torovrig kan 1J’//A malm semmenlignes med
Alt. 1/1973 som omTatter hovedoonens kompektmaln + ilmpregnesjons-—
malm der (;Cu + #Zn) > 1,0. Begge alternativer gjelder ett brytning:
niva. 3

“—malm 127 omfatter hengmalm 1 forskjellig avetand fra 1iggzmalmen,
Sl ik oal A4+ De=malm forutuetter drift dels 1 ett, ¢ele 1 to nivier.
omirent tilevarcende {fra 1973 blir Alt. T + hengmalm.

Summert kan en si at 1973-beregningen bygger pa maksimal utnyttelse
av det foreliggende materiale, har noe storre sikierhetsrmargin
m.h.t. malmverdi og er lettere & benytte som grunnlag for gkonomiske

vurderinger og brytningsonplegg.

Forbehold vedrorende de gocologiclie prol'llene o deres anveriacloo,
Prof'ilene vil nodvendlgvlis vaere skjematicice og fremcetille fore-—
ltometens form i grove trekk. Lokalt ma en vente store variasjoner
biide 1 form og gehalter. T enda steorre grad gjelder dette malin-
crenceproiilene der grensene ikke ngdvendigvis felger de minerali-—
sortoe niviene.

Dotto mi tas henosyn i1 under prosjekteringen clik at driftsopp-—
legeet Kan Tllp&”“@‘ de lokale variasjonene.






Ftter Teltuesongen 1973 kom sporsmilet om malmforekomstene:s
Foldeakser sterkt i forgrunnen. lens GJjersvik-mulmens lengde-—
altee gdr omtrent nord-syd, er det mulighet for at dens opp-
rinnelige hovedfolde—-akse giar 1 retning S@-NV, sammenfallende
med den av Th. Vogt kartlagte lineasjonsretning i omradet.

I grunnstollsprofil 155m er det observert en foldestruktur med
akee som faller 102 i retning N1408@. Malmens fortykninger
Kan vare knyttel til denne folderetningen, og det er av stor

boelydining For driltesopplesset O 49 vpeorsmilet klarlagt. En har
dertor logel meklbighelbskarl og mincralforingckart (kg Cu/m2 o
ke Zi/me) etler malmberegningsulternativene [ og ITIT.

Kommentarer: Kartene gir ikke noe entydig svar. Tilsynelatende
er to hovedretninger representert, bade en nord-syd og en
NV-S@-retning. I syd viser bade mektighetskartene og mineral-
foringskartene en markert grense fra borhullene 227 og 43 i pet
til bh. 203 — 205 1 vect. Et belte med store mektigheter nord
for denne grencen er imidlertid delt av et SSV til NN@-gaende
lavomride. Mineralforingskartene viser folgende trekk:
Cu-konsentrasjonene folger stort sett mektighetene bortsett fra
vartiet ved bh. 50. (Det bemerkes at om Cu-gehalten hadde vert
konstant, ville Cu-mengden variere proporsjonalt med mektigheten. )
Zn-kartet vicer bide positiv og negativ korrelasjon med Cu-kartet,
11k atl Zn-konsentrasjonen {olger cydkanten av beltet med =tore
mektigheter og Cu-konsentrasjoner og nar sitt maksimum ved bh. 50
der det er 1ite Cu. Zn-kartet vigser forevrig hvor spredt, men
lokalt konscentrert Zn opptrer L malmen, noe som gir grunnlag for
celektiv drift pd Zn-rik malm. i de aktuelle omradene. Det bgr
tilfoyes at den kartmessige framstillingen (kg Cu og Zn pr. m<)
forsterker Cu- og Zn-gehaltene 1 de steilere flankene 1 ve=t og
ost (f.eks. ved bh. 10), men det forandrer ikke det prinsippielle
bildet.

Som konklusjon kan en foresld at spersmalet om malmens form i

de mektige sentrale partiene bor undersgkes med tette borhull i
to profiler lagt i kors f.eks. 1 omradet ved bh. 2. lNMed hensyn
til alternativ dagbruddsdrift kan det ogsd vere aktuelt a4 under-
solie omridene ved bh. 21 og 24, da hengkjernene ikke er analycert
T'or de 1o bornullenes vedkommende.



ITr.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSUKELSER OG BEARBEIDTNG AV
MATERTALET.

Dol bor ubarbeitdes en fullolendie rapnort ra Giorovii
malmlicelt vom L Lillegg Uil innholdet 1 denne razoporten
omfatter en detaljert beskrivelse av bergartene makro-
skoprisk og mikroskoplsk, malmmineralene og derecs oprcrednings—
egenskaper, strukturelle forhold 1 dagen og 1 gruva mm.

Alle bart com cr nodvendige for den driftitctelbniche
beanrbeidineen ¢ som melktighetskart, heng— og liggkotekart,
mincralleoringskart, malmreservengkkel etc. omarbeides 1
samsvar med de nye beskrivelsene og malmveregningene.

Det bor utarbeides en kronologisk oversikt over 217 fore-
finnende materialec fra undersgkelsene 1 Gjersvikfelted

oo materialel regiotreres o merkes 1 en ompletbtt bilagsas—
comllnge.



IV, BILAG:

1. Geologiske borrapportskjemaer for samtlige borhull.

2. Malmberegningsskjemaer for samtlige borhull.

3. Malmberegningsskjemaer, alternative sammendrag.

4. Profiler fra grunnstoll og feltorter M 1:200.

5. Horisontalsnitt av malmen i stollnivdet M 1:1000.

O Geologiske profiler, 16 gst-vest, 4 nord-syd. M 1:500.
M. Geologisk bergerunnskart M 1:1000.

O. Malmmgrensceprofiler ctler Torskjellige drivbarhets—

grenser, 10 egst-vert, 4 nord-cyd. M 1:500.

9. Polygonkart for malmberegning.

10. Mektighetskart og mineralforingskart (kg Cu/m2 og kg Zn/m2)
etter malmberegningsalternativene I og III. (6 kart).

11. Gjersvikprofilet M 1:1000.

Dertil foreligeer 1 kladd:

12. Borkjernerapporter (kladd) og tilsvarende samlerapporter
fra Joma Bergverks materiale.

3. Beskrivelser av analysenrover.

1. Analyscrecul tater.

1. Borhullsdiagrammer etter Munster benyttet ved kjerne-

rapporteringen.

16. Notat av 1.11.=72 vedr. gjennomgielse av kjernematerialet
fra Gjersvikfeltet.
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