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Rapport.

Oppfelgingsarbeider over heli-
kopterancmalier, 1977.

av T. H. Tan
19. okt. 1978
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Side

INNLEDNING

Denne rapport omhandler feltundersgkelser over helikepteranomalier
i 1977 og er en fortsettelse av oppfelgingsprogrammet som ble inn-
ledet i 1976. Det henvises til tidligere rapport "Oppfelgingsar-
beider over helikopteranomalier, sommeren 1976" av T.H. Tan.

Virksomheten i 1977 ble konsentrert i Nordli-traktene. Bilagene 47
og 48 i 13976-rapporten gir en oversikt over helikopteranomaliene. I
Nordli-omradet ble helikoptermdlingene stort sett utfgrt over de geo-
logiske enheter som ble kalt "Nordli-gruppen' og "Huddingsdalgruppen'.
i-8igbjern Kellungs rapporter til Grongprosjektet. Disse enhetene
tilsvarer h.h.v. Tjopasigruppen og Lasterfjallgruppen i Sverige.

Det ble i tillegg ogsd foretatt noen feltundersgkelser over noen ob-
jekter av mulig e¢konomisk interesse som ligger utenfor det helikopt-
ermdlte omrédet. Det ene objektet, Tossdalen, ble undersgkt 1 an-
ledning av funn av kobberkis i en granat-amfibolfels, mens det andre
- objektet, Skograudberg, ble undersgkt pa grunn av at berget bestér
av en ultrabasitt med spredt kismineralisering.

Videre ble det etter serskilt anmodning utfert en geckjemisk preve-
taking av morenen over Lillefjell-Gjersvikfeltet i Rgyrvik herred,
pg over Rossetfeltet i Grong herred. Dessuten ble det i september
forsekt & f& utfert en geologisk kartlegging innenfor stikningsnett-
et av Vislettenfeltet, Rgyrvik herred. Resultatene blir ikke fram-
lagt i denne rappdrt.

Denne rapporten er ikke helt fullstendig. Resultatene fra den geo-
kjemiske undersgkelsen over helikcpteranomaliene kunne ikke enda legg-
es fram. Dette kom av at analyserresultatet vi fikk tilbake fra ved-
kommende institusjon har virket tvilsomme, og vi cverveler for tiden
& f& utfert en kontrollanalyse ved et annet laboratorium. Problemer

i forbindelse med de geokjemiske analyseresultatene var ogsé direkte
&rsak til at denne rapport ble skrevet ferdig sd sent. En komplett-
erende rapport vil bli lagt fram s& snart det har kommet en avklar-
ing i spgrsmélet om de geckjemiske analyseresultatene.



14
-
k.
m

K2

OPPLEGG.

Opplegget for 1977 i alt vesentlig det samme som i 1976, nér det gjeld-
er pkt. 1l: "Utvelging av anomaliene" og pkt 2: "Kéntreoll og nzrmere

fastlegging av anomaliene pé bakken " (se rapport 1976). I tillegg til
de arbeildsoperasjcner nevnt 1 pkt. 3 '"Videre undersekelser" har vi i-

midlertid innfert geckjemisk moreneundersgkelse som ny arbeidscperasjon.
Under reskeoperasjoner har vi denne gang meget ofte leid en gravemaskin
for & fjerne lesdekket over det faste fjellet som vi gnsker & undersgke.

GEOKJEMISK MORENEUNDERSOKELSE.

Forslaget til geokjemisk moreneundersgkelse som tilleggsoperasion ble
fremmet etter ferrige feltsesong da det ble klart at en god del konduk-
tive soner ligger s& dypt under lpsdekket at disse ikke kunne bli niddd
ved graving for hédnd. UDersom de riktige betingelser er tilstede, kunne
tungmetallinnholdet iden overliggende bunnmorene gi oss visse informa-
sjoner om det underliggende fjell er mineralisert med tungmetaller.
Undersckelsesprosedyren er i korthet slik: P& de utvalgte profiler
prevetas det pa punkter med 25 m mellomrom. Pregvetakingspunktene ber
helst falle sammen med cobservasjonspunkter fra de geofysiske mélingene,
Ved prevetakingspunktene graves det et lite, men dypt hull slik at den
uforstyrrede bunnmorene blir nddd. Materialet fylles i en spesiell
nummerert geckjemisk prevepose. Etter terking blir preven siktet til
-180 my-fraksjor, og sendes til kjemisk analyse, i dette tilfelle til
IFA, Kjeller.

Ved hvert prevetakingspunkt noters de nedvendige data pd et speseilt
skjema. De aktuelle informasjoner er: Koordinater, prevetakingsdybde,
horisent, jordart,pakningsgrad, fuktighetsgrad og andre informsasijoner
som pr¢vetakeren tror kan vare av interesse. Skjemaet som vi benytter
er av den type som NGU brukte i 60-&rene fer den gikk over til et nytt
datakort som er utformet til EDB-bruk. En har foretrukket der gamle
type fordi vi visste at vi ville operere med en prevemengde som er langt
under det minimum som sktualiserer automatisk databehandling. Disse er
cye enklere i bruk, iser fordi mar kan bruke klarere og mer nyansert
sprék istedt for en sifferkode.

NUMMERERING AV OBJEKTENE.

Det brukes det sarTe nunmersystem som i 1976. Det henvises til bilag 47
og 48 i fjordrets rapport.
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HEM 67 @STNES.

Se bilag 5 og 21 i .1976-rapport, bilag 14 og 15 i denne rapport.

Resultatet fra 1976: TFerdigmdlt med VLF, og kontrollert med AFEX. En
vellykket resk (koord. 3200 Y - 5313 X, grenn fyllitt med litt grafitt)

Det var ne¢dvendig med resking over 3 andre steder. Graving ble utfert
med gravemaskin.

Rgsk @stnes I1: Koord. 3800 Y - 5370 X. Kontrollerer den nordligste ano-
- malisone,

Rgskeprgver: nr. 088 Sanns., metavulkanitt., Tett, lysegrgnn, skifrig cg
finkornig.
nr. 099 Grafittholdig fyllitt. Kjem. anal. negativ.
nr. 100 Fyllitt. Serisitt- og kleorittholdig.
nr. 101 Grafittskifer. '

Rgsk @stnes III og IV: Koord. 4000 Y - 5150 X. Kontrollerer 2 lange
paralelle aromalisoner.

Rgskeprever: nr. 102 Grgnnstein, muligens albittrik.
nr. 104 Biotittgneis.
nr. 105 Biotittgneis.

Ved rgsk III/IV fant vi verken mineralisering eller 2rszken til EM-

anomalien. Anomaliirszken i rgsk II er grafittskifer uten tungmetall-
innheld.

HEM 72 @STGARDSETER.

Se bilag 6 Og 21 i 1976-rappert, bilag 16 Og 17 i denne rappoert.

Resultat fra 1976: TFerdigmilt med VLF og kentreollert med APEX. En
vellykket resk (koord. 600 Y - 5475 Y, meget grafittrik skifer).

Det var nedvendig med ytterligere resking over de 2 evrige anomali-
Sgner,
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Resk Bstgdrdsezter II: Koord. 6400 X - 5100 Y. Kontrollerer den sterke
VLF-anomalien som gdr fra ca. 6600X - 5200Y til 5200X - 4950Y. Graving
ble utfert manuelt.

Rgskeprever: nr. 090 Grafittskifer m. litt py og muligens annen kis.
nr. 091 Grafittholdig kvartsitt med py. Kjem. anal.
negativ,
nr. 092 Kvartsrik grafittskifer med noe epidot. Smdfold-
et, litt py eller po i meget smd korm.

Resk Ostgardszter III: Koord. SS574X - 4300Y/4312Y. Kentrollerer en av
de to parallelle VLI-anomalier sydligst i feltet.

Reskeprgver: nr. 093 Grigrgnn fyllitt., Litt grafittholdig.
- nr. 095 Grafittskifer m. mye rust. Kjem.anal. negativ,

Rgsk C@stgirdsater IV: Koord. S574X - L385Y/4395Y. Kontrollerer den
andre av de to sydligste parallelle VLI-anomalier.

Reskeprgver: nr. 094 Mgrkegra fyllitt. Muligens m. 1itt grafitt.
nr. 087 Grenlig serissittrik fyllitt. Kanskje nce
grafittferende.
nr. 096 TFra lesblokk. Serissittr. fyllitt, muligens
grafittfgrende,

En VLF-ancamli, géende fra 6400X - 4700Y til 5000X - 4500Y, er fortsatt
ikke undersgkt ved resking. Denne har ikke gitt noen APEX-indikasjon cg
en gér fplgelig ut fra at kenduktoren ligger ncksd dypt, og altfor dypt
til & reske. Dessuten er denne VLI-anomalien mye svakere enn de gvrige.
Stedsbestemmelsen av konduktorern ville vere noks& usikker slik at en
meget lang greft ville vere nedvendig & f& denne anomalien kontrcllert.
Det kunne imidlertid vzre en tanke & sjekke denne ancmalien med slingram.
Anomalidrsaken i resk II, III og IV er grafittskifer uten tungmetallinn-
hold.

HEM 75 og 76. KVELI NORD 0G SYD.

Se bilag 7, 24 cog 25 i 197&-rapporten, bilgs 18, 19 og 2¢ i denne rappert.

Resultatet fra 1¢76: TFerdigndlt og kontrollert med APEX. Det ble
identifisert 7 EM-ancmalier. Ern av dem, anom. II, ble narmere under-
sgkt ved resking samme sormeren, med resultat grafitt- og kisholdig
bergart uten tungmetallinznheld (Resk Kveli I, ved koord. 60005 - 4950%).
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I fglge Kollungs geologiske kart ligger HEM-anomaliene over, eller
ved, 2 soner som kartlagt som amfibelitt hgrende til Nordligrupperm.
Disse to soner er skilt fra hverandre av en kvartsitt. Det finnes
imidlertid meget fd amfibolittblotninger % omrddet og kartleggingen
er basert pd en god del inter- og ekstrapolering av de tilgjengelige
data. .

Pa grunn av VLF-anomalienes meget store utstrekning ble flere ano-
malier tefstet ved rgsking pd mer enn ett sted. Oversikt av resk-
ingen: :

Anom, I : Resk Kveli (S) II, Kveli (N) VIII

Anom. II : Kveli (8) I (1976), Kveli (S) X, Kveli (N) VII
Znom, III : Kveli (S) III

Anom. IV : Kveli (N) V

Anom. V : Kveli (S) X

Anom. VI Kveli (S) IV, Kvell (N) VI

Anom., VII : Kveli (N) IX

Resk Kveli (S) II. Koord. BUOON - 4831/4Bu3Q. Anom. I
Anomaliférsak: ikke fumnet.
Reskeprever: nr. 007 KXvartsholdig glimmer/serissittskifer
nr. 008 Glimmer- og amfibolferende (?) kvartsitt.
nr. 009 Finkornet amfibolitt
nr. 010 Meget forvitret amfibolferende granatglinmer-
skifer.
nr. 011 Finkornet amfibolitt eller hornblendeskifer.
nr. 012 GCzarbenskifer.

Resk Kveli (S) III. Koerd. E200K - 5156/51688. Anom. IIT
triomaliirsak: ikke funnet.
Rgskeprgver: nr. 002 Eornblendefgrende glimmerskifer
nr. 003 Massiv amfibolfels, noe kvartsfgrende.
nr. 0C4 Grovkornet amfibolfels med nee lag av glimmer
eller serissitt.
nr. 006 Biotitt-muskovittskifer, sterkt serissittisert.

Resk Kvell (8) IV, Koord. €200N - 5585/56100. Anom. VI

fnomaliérsak: ikke funnet.

Reskeprgver: nr. 001 Muskovitt-biotittskifer til musk.-biot.-gpeis.
nr. 005 Amfibolitt m. mye limonitt.
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Rosk Kveli (N) V. Koord. 6000X - 4512/1537Y. Anom. IV
Anomalidrsak: sulfidimpregnasjon ? )
Reskeprever: nr. 026 Hornmblendegneis litt impr. m., po. Kjem. analyse
negativ. .
nr. 028 Amfibolitt og hernblendegneis. Svakt, men jevt
mineralisert med py. el. pe. Kjem. analyse negativ.
; nr. 029 Hornblendegneis, svakt minerdlisert med py.
| Kjemisk analyse negativ.
: nr. 033 Hornblendegneis. Den kvartsrike delen meget svakt
mineralisert m. py. Kjem. anzlyse negativ.
nr. 033 Hornblendegneis. Svakt po-impr. i de lyse partier
’ Kjemisk analyse negativ.

! Resk Kveli (N) VI. Koord. 6000X - 4625/4587Y. Anom. VI
Anomalidrsak: sulfidimpregnasjon ?
Reskeprever: nr. 023 Hornblendegneis-amfibolitt (var. hbl-gehalt).
- Med svak impregnasjon av po, sarlig i gneispartier.
nr. 024 Arfibolitt, litt impr. med po. Dels amfibol-
(tremclitt-) fels, dels glimmerskifer. Kan glimmeret
vere talk ?
nr. 040 Forvitret glimmerskifer-hornblendegneis ned mye
limonitt. Har det vart kismineralisering her? Kjem.
analyse negativ.
nr. 04l Hornblendegneis
nr. 042 Eictittskifer.

Rosk Kveli (N) VII. Koord. 6000X - 4981/4968Y. Anom. II

Reskeprever: Ingen preve tatt. Apenbart ingen tegn til mineralisering
eller grafitt., MWye vannsig i grefta.

Reésk Kveli (N} VIII. Koord. 6000X - 5046/5025Y. Anom. I.
Anomaliarsak: ikke funnet.
Reskeprover: mnr. 036 Glimmerskifer med granat.
nr. 034 Glinmerskifer med store hernbl.-porfycrklaster.
nr. 032 ds.
nr. 031 Glimmerskifer, tildels kvartsittisk, med granat
og hornblende
nr. 030 Glimmerskifer, sterkt serissittisert, med horn-
blendeperfyroklaster.
rr. 027 Amfibelitt
nr. 024 Glimmerskifer, tildels kvartsittisk. Granat og
arfibelperfyroblaster (og -klaster 7).

Fesk Kveli (N) IX. Koord. 7200X - 4837/4856Y. Anom. VII.
Afnomalidrsak: noe grafitt i bergarten 7
Feskeprever: mnr. 020 Hornblendeferende glimmerskifer.

SR
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nr., 021 Granat- og amfibolferende glimmerskifer. Til-
dels kvartsittisk. De forvitr. parter med limo-
nitt, og svart pulver som ble ansett som grafitt.

nr., 022 Glimmerskifer. Dels kvartsittisk med ankerittisk
karbonat. De forvtr. partier limonittrik

Resk Kveli (S) X. Koord. 5800N - 5693/57068. Anom. V.
Anomalidrsak: ikke funnet.

Reskeprgver: nr. 013 Amfibolitt
nr. 0l4% Granatferende hornblendegneis.

Bemerkning: Det ble funnet &rsak for bare VLF-anom. IV, VI og VII.
_____ Ingen tungmetaller pavist.
HEM 77 KVELI @ST.

-

Se bilag 8 og 26 i 1976-rapport, bilag 1 og 21 i ndverende rapport.

Resultat fra 1976: Ferdigmdlt med VLF. Svak VLF-anocmali p& pr.
6200X. Tvilsomme utslag ved de 3 evrige profiler.

APEX-kontroll: Positivt APEX-utslag bare p& pr. 6200X. Forfelging
av dette leverte et uregelmessig bilde.

Rgskinger: Manuell graving pé selve profil 6200X mislyktes, Maski-
nell graving over APEX-anomalisonen lyktes ved koord.
6175X - 3700Y.

Rgskeprgver: nr. 045 Hornblendegneis med meget fintfordelt po. Kjern.
_ analyse negativ,
nr. O46 Finkornet kvartsitt (?) med amfibelndler (?) og
muligens grafitt. Mye finfordelt po. Kjemisk
analyse negativ,
nr. 047 Finkornet og skifrig kvartsitt med amfibol, Eic-
titt og grafitt. Mye finfordelt po. Elektrisk
ledende. Kjemisk analyse negativ.
nr. 050 Finkornet kvartsitt, tett, foliert med grafitt.
Mye finfordelt po. Kjemisk analyse negativ,
tnomalidrsak: sterk po-mineralisering, evt. grafitt, uten tungmetall-
innhold.

HEM 78 FRAUDBERG, HEM 7%A FRAUDBERG 0ST.

Se bilag 1 og 22.

Sammen med HEM 77 (Kevell @st) utgjer HEM 78 og 79 et tett klynge av
flere helikopteranomalier. Alle ligger innenfor omré&det som Kollung
har kartlagt som amfibelitt. I den sydlige delen av HEK 79 som ligger
like nord for gé&rden Kvetangen blir imidlertid bare en del av helikop-



teranomalien dekket av amfibelitt, den evrige delen av Kvemoskifer.
Denne delen av anomalien kalles heretter 79E, Raudberg-Kvetangen. Den
nordlige delen av HEM 79 kaller vi nd HEM 7G%A Raudberg Ost. Etter re-
kognoserende m&ling ble det funnet mest hensiktsmessig & undersgke det-
te sammen med HEM 78 Raudberg.

Det ble pavist 4, sikre parallelle anomalier, og muligens 2 svake ano-
malier i tillegg. Den nordligste anomali (Apom. I), ser ut til & svare
til HEM 78. Den avslutning i vest ble ikke fastlagt, og ber kanskje pa
grunn av dens mulige tilknytning til ultrabasitten av Raudberg bli fulgt
opp videre i kommende sesong.

Anem, II, III og IV fortsetter videre gstover, som VLF-ancmalier av
feltet Tossdalen.

De to sydligste, svake anomalier (Anom. V og VI) kan eventuelt tenkes
& vare en svek fortsettelse av de N-S gZende anomalier av HEM 79E
Raudberg-Kvetangen.

APEX-kontroll.

Man fikk over de ferholdsvis sterke VLF-anomalien I ingen APEX utslag.
Over Anomaliene II, III og IV ble det flere ganger registrert tydelige
APEX-indikasjoner, over de svake anomaliene V og VI ble det derimot
ikke f&tt noe utslag.

Det ble forsgxt, bdde manuelt og med maskin, & grave ned til fast fjell
ved 2200X - 2080Y (anom, II). Begge forsgk mislyktes pd grunn av alt-

for tykt cverdekke (mer enn 3 m) og sterkt imnnsig av grunpvannet. Det

ble ikke forsgkt pé & grave over de andre anomaliene etterscm cverdekk-
et tydeligvis var for mektig.

HEM 79E AUTEZRE-KVETANGEN

Se bilag 1 og Z3.

Det ble bare uifert feltundersckelse over den delen som i felge de gec-
logiske kart er inrntatt av amfibelitt. |
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Det ble pavist tydelige, men forholdsvis svake VLF-indikasjoner. En
lang sone av minst 1 km lengde, hvis avslutning i syd ikke ennd er
fastlag® svekkes i nord, men har muligens sin fortsettelse i en av de
svake VLF-anomalier av HEM 794 Raudberg Ost. En annen VLF-anomali est
for denne ligger i felge det geologiske kart i Kvemoskifer og ble ikke
forfulgt videre.

-————— e — - - — e e e W Y e L L e Lo

Ble pd@ grunn av en misforstdelse ikke utfert.

HEM 80 FLATMYR

Se bilag 2 og 24.

HEM 80 er et langt og smalt drag av ca. b km lengde og gidr fra Sand-
vika i syd til Kveli bru i nord. VI har begrenset undersegkelsen til
et 600 m langt stykke i narheten av Vargtjernbekken hver vi formoder
at overdekket er forhecldsvis tynt.

ce
I felge Kollungs geoé#éiske kart ligger HEM-anomalien akkurat langs
grensen mellom Huddingsdalsgruppens "Ovre glimmerskifer" og den urer-
liggende vulkanitiformasjon ("Stekenjokksonen').

Meget klare og tydelige VLF-ancmalier, oftest flere parallelle soner.
Det er imidlertid ikke enn& sikkert om disse er lange, noe sik-sak-
géende soner eller flere korte, Forelepig antas det at det ferste
alternativ er det sannsynligste.

AFEX-kontrcll.

VLF-ancmaliene ble bekreftet med APEX p& pr. 20002 og 2200 ©. Det
ble ikke konstatert APEX-indikasjon pé de evrige profilene.

Resking, etter manuell graving, ble foretatt ved VLF/APEX-anomalien
pa prefil 22000.
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Reskepregver: nr. 069 Biotittholdig metasediment, sanns. kvartsitt.
nr. 070 Skifrig (kvartsittrik) metasediment. Sanns.
grafittholdig.
. nr. 071 Biotitt- og hornblendeferende kvartsitt eller
- gneis. Noe svak po-minerzlisering.
nr. 072 Kalkholdig bietitt- og hornblendeforende kvars-
itt (eller gneis). Crafittholdig ?
nr. 073 Biotittferende kvartsitt (eller gneis). Tyde-
lig po-ferende og grafittholdig. Kjemisk ana-
lyse negativ.

Etter neyaktig plotting av VLF-anomaliene pd det geclogiske kart
viste det seg at anomaliene ligger innenfor Huddingsdalsgruppens
"2vre glimmerskifer". Reskeprevene tyder ogsd pi dette. Anomalidrsak

var po og grafitt i kvartsrik metasediment uten merkbart tungmetallirrnheld.

Se bilag 2

Denne anomzlien ferekommer i felge Kellungs geclogiske kart p@ den
nordvestlige flanke av kulmipasjcnen scm gir fra Lauvsjgen over Lak-
sjeen forbi Sandvika. HEM-ancmalien ligger tett mot overskyvningen
mellom Namsengruppen og Nerdligruppen, men ligger hovedsakelig i de
(i mektighet) sterkt reduserte Garbenskifer (Ngb), Blésjefyllitt (E3)
cg eventuelt Stekenjokksonen (E7).

»
e o e Ve

De 2 rekcgnoseringsprofilene leverte ingen VLF-anomali. Objektet blir
dermzed forlatt.

HEM B8 og €% TLATMYRAN ST,

Se bilag 3, 25 og 26.

Disse to HEM-anomaliene ligger i felge det geologiske kartet i Huddings-
dalsgruppens vulkanittscne ("Stekenjokksonene, H7), eventuelt nzr dens
kontakt med kalkfyllitt (KES). FAnomalien ligger i narhet av en bilvei
over Flatmyran. Langs bilveien gdr ogsd telefonlinjen fra Nordli til
Kveli,
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Ved begge HEM-anomalier ble det malt meget sterke VLF-utslag som i-
midlertid tydeligvis henger sammen med de fidligere omtalte tele-
linjene. En svak VLF-indikasjon ble mdlt ved HEM 89, nce lengere gst
for tele~linjen. I fglge Kollungs kart ligger dette 1 kalkfyllitten
(HS). Det anbefales derfor ikke & foreta mere her.

HEM 80 A LISBETHAUGEN,

Se bilag 4 0g 27.

HEM 80 er i realitet en fortsettelse av HEM 75 i kartblad Limingern,
men det var av rent praktiske grunner at vi opererer med et nytt nummer
her.

&

HEM S0A opptrer sver Nordligruppens amfibelitt (Na). Amfibolittsonen
blir like gst fer Lisbethaugen sterkt redusert og fingrer til slutt ut
i kvartsitt og garbenskifer. Samtidig fortsetter helikopterancmalien,
uten synlig overgang, diskontinuitet eller styrkeforandiing, over am-
fibolittens sedirentsre sidebergarter (kvartsitt, Kv, eog garbenskifer
Ngb}. Helikopteranomalien blir heretter betegnet som HEM 90E, som
ikke fér prioritet til oppfelgingsarbeid,

HEM-anomalien blir tilstrekkelig bekreftet av VLF-rekognesering. Vi
har imidlertid utsatt videre oppfzlging i pavente av resultatene fra
undersgkelser av HEM 75 Kveli, hvor de samme geologiske forhcld ser
ut til & gjelde.

HEM 86 VANGEN.

Se bilag 5, 28 og 29.

HEM 96 er en klynge av flere korte, og i felge NGU's fremstilling

g-V géende ancrmalier. Samtidig gdr en smal amfibelittsone herende til
Nerdligrupper, mecd N-S stregk, akkurat her. Vi har lagt mer vekt pa
den angitte strekretning pé Kollungs geologiske kart enn tolkningen pé
NGU's geofysiske kart. Profilene til bakkem2lingene ble derfor bestemt
til & g& o-V. )
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Det ble stukket en 1400 m lang basislinje og mdlt 15 korte profiler
med 100 m mellomrom. Det kom fram ytterst svake anomalier, den sterk-
este er pd pr. 2500 N, som ble fordrsaket av en NV-SZ gldende telefon-
linje. De e¢vrige, og naturlige, anomalier synes & vare svake og korte
soner:

Sone I Meget svak, og tvilsom
11 Tvilsom, kommer bare frem ved imaginerverdier p& VLF.
III Svak, men tydelig
iv Tvilsom, bare ved imaginesrverdier pé& VLT
v Tydelig
VI Tvilsom, bare ved imaginzrverdier.

APEX -kontroll.

Praktisk talt alle préfiler ble kontrollert.

Scne 1 Inger. APEX-anomali
1I Tildels bekreftet med meget svake utslag (200 - 300),
men sterkere utslag 50 - 100 m lengre vest. .
111 Tydelig APEX-utslag
Iv Svakt APEX-utslag (100 - 200).
Vv Tildels sterke APEX-utslag (300 - 1.000).
VI Svekt utslag i imaginaraviseringene.
RFeskinger.

Rgsk koord. 2700N - 735/770¢. Vest for VLF-anom. II over de sterke
APEX-anomalier.

RFeskeprever: nr. 078 Hernblendegneis
nr. 07¢ Altfor forvitret til undersekelse
nr. 080 Amfibolitt. Svak mineralisering med pv.Neg.k jem.zanaly
nr. 081 Fornblendegneis. Svak mineraliering py.
nr. 082 Hernblendegneis.

Fesk koopd. 33008 - 1022/1037C. Over anom, III

Rgskeprever: nr. 083 Grarvatglimmerskifer. Litt hbl-ferende
nr. 084 Greratglimmerskifer, kalkholdig. Noe limonitt
sanns. frz karbcnatern.
nr. 0B84 Cranatglinmerskifer.
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Resk koord. 3600M - 953/9708., COver anom, V.

Reskeprgver: nr. 087 (Sterkt forvitret). Sanns. Hornblendegneis.
Brune flekker kan muligens tyde p& kis.

nr. 088 (Forvitret og oppsmuldret bergart). 2-glimmer-
gneis eller -kvartsitt?

nr. 089 Biotittskifer, 1litt hbl-fprende, kalkholdig,
litt hornblendefgrende.

Til tross for at méleomrddet ble kartlagt som amfibolitt, var av
alle innsamlete reskeprgver bare en som er amfibolittisk. Ser vi

pé& Kollungs blotningskart, merker vi at kartleggingen i disse trakt-
er mitte baseres pd en god del inter- og ekstrapolering, etterson
omrédet er sterkt overdekket. Det kan derfor ikke utelukkes at am-
fibolittsconen her i virkelighetet er sterkt redusert, kanskie ikke

en gang tilstede. Imgen av rg¢skeprgvene synes & irneholde tilstrekk-
elig kis eller grafitt som kunne forklare EM-ancmaliene,

" HEM 100 @YA.

Se bilag & eg 30.

HEM 100 opptrer som en svert liten anomali, men til giengield med en
meget hey (sigma x t)-verdi. Ved anomalien er det kartlagt en meget
smal amfibélittbenk mellom garbenskifer i hengen og glimmerskifer i
liggen, alle herende til Nordligruppen.

Det ble stukket en nesten 800 m lang, Z-V-giende, basislinje. Det
ble mdlt & korte profiler med VLF. Langs basislinjen gér en telefen-
linje og riksvei 74 fra Nordli til Riksgrensen.

Det kom frem meget sterke utslag ved teiefonlinjen, men ogsd er meget

tydelig indikasjon utencm denne. En mulig, men i s& fall rege*t svak,
ancmali ligger ca. 50 - 100 rm syd for denne.

APEX-kontroll.

Det kom frem korte AFLX-utslag over 4 profiler.
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Det ble regsket pd profilet med det sterkeste APEX-utslag. Som reske-
prever kom det frem meget grafittrik skifer eller fyllitt, som ikke
er kismineralisert.

Ser vi pd oversiktskartet i bilag 6, hvor bdde VLF- og HEM-anomaliene
er plottet, merker vi at VLF-indikasjonen fortsetter utenom avgrensning-
en for HEM-anomalien.

Vi er fortsatt ikke sikker pd om det var grafittskiferet eller telefon-
linjen som var arsak til helikepteranomalien. Det synes forovrig mulig
at sammentreffet av telefonlinjen med grafittskiferet var arsak til dern
heye (sigma x t)-verdien.

HEM 101 "FJELLVAKSEIR",

" Se bilag 6 og 31.

HEM 101 er en over 1000 m lang anomali med heyeste (signa x t) er 65.
Anomalien ligger i den store og brede amfibolittsonen herende til
Nordligruppen. Anomaliens lengdeakse g&r imidlertid pd tvers av strgk-
retningen. HEM-anoralier ligger langs Rv 74 og en telefcnlinje.

Det ble milt 2 rekeognoseringsprofiler. De eneste utslag man fikk var
under telefonlinjen. Vi gdr ut fra at HEM-anomalien er fordrsaket av
denre. Den vestlige del av HEM-anomalien, som ligger i Sandsjeen, kan
imidlertid ikke vere forirsasket av telefonlinjen. Det er dessverre
ikke mulig & utfere feltundersekelser her.

HZM 102 ERATTVOLL.

Se bilag 7 og 32.

HEM 103 er en 1000 m lang anomali med forheldsvis lav (sigma x t)-verdi
(6-8). Anomalien ligger i en bred amfibolittsone herende til Nordli-
gruppen. En heyspent kraftlinje gir like ved.
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Det ble stukket en 1000 m lang basislinje og milt 6 profiler med
200. m mellomrom.

Ved siden av meget kraftige utslag, fordrsaket av hgyspentledningen,
kom det frem uvanlige heye utslag fordrsaket av sannsynligvis en smal
ledende sone i undergrunnmen. De reelle avlesningene er s& heye at

de forsvant ut av skalaen. Til gjengjeld er imfagine=ravlesningene —
praktisk talt 0. VLF-anomalien svekkes i vestlig retning, dens gst-
lige avslutning ble ikke fastlagt.

APEX-kontreoll.

Det kom bare lave til middels heye utslag pd APEX (400 til max 1350
peEw), med svert minimal bredde. Ved et profil kom det overhodet
ingen APEX-anomali.

Lokaliteten ligger i en meget tett og vokSer granskog slik at vi
ventet store problemer ved under manuell graving for & nd det faste
fjell. Terrenget er:svart bratt og ulendt, og det synes det ville
vere en noksd konplisert sak & f8 en gravemaskin til stedet.

Det lyktes imidlertid 2 reske ved profil 1000V, fra 1230 S til 1265 S.

Reskeprever: nr. 074 Granatamfibolitt med meget finfordelt erts,
mt eller po.
nr. 075 Biotittgneis, lokalt hornblendefgrende, sv.
mineralisert med po.
nr. 106 1. Amfibeolitt
2. Megetr forvitret (eller pulverisert) hic-
tittgneis.
bet er ikke sikkert om den svake mireraliseringen kar vere &rsak til
gremalien,

T 105 og HEM 105 SVARTTJICHNA.

Se bilag 5, 33 cg 3u.

=M 104 er en ca. B km lang sone som gigr en sterk ombeyning ved

der store synklinalakser cver Storlifjellet. Mellom Svarttjenna og
Ecland ligger anomzlier i en bred amfibolittscne herende til Nordli-
grugpen (den samme some som ved HEM 103 Brattvoll). Ved Kroktjerna
og nor¢ for denne forlater HEM-anomalien amfibolittsonen og ligger da
hovedsakelig i den urnderliggende garbenskifer, ogsd herende til Nord-
ligruppen.
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Vi har konsentrert oss til en ca. 1500 m lang strekning hvor det
allerede tidligere, bl.a. av Kellung, har blitt observert po-fer-
ende granat-amifbolfels. Det ble oppgitt (sigma x t)-verdier av

70 til 125.her. Samtidig skulle vi forseke & ta med HEM 105, en
anomali med meget liten utstrekning, men med en usedvanlig hey ima-
ginzravlesning (50 ppm) for dens strerrelse og en (sigma.t)-verdi
av 20. ’

Det ble m3lt med 10 profiler, som regel 700 m lange. Selv om man

i de aller fleste profiler hadde brukt en sender med svart ugunstig
posisjon (BOF) kom det fram meget tydelige indikasjoner. Et drag
(anom., I) gdr stort sett pé sydsiden av HEM 104, Et annet drag
(anom. II) ligger mellom HEM 104 og 105, Noe svake, og forevrig
_tvilsomme, utslag ble avlest noenlunde pd det stedet hvor HEM 10S
ble angitt.

APEX-kentorll.

Bide VLF-anom. I og II har gitt sterke APEX-utslag over flere pro-
filer. De maksimale utslag er 1 stgrrelsesorden 10.000 ppm. Det
ble ikke registrert cverbevisende APEX-utslag over den tvilsomme
VLF-indikasjon ved HEM 105.

Regskinger ble utfert i grefter over anom. I og 1I. Dessuten ble
det sprengt ut ferske prever fra flere bergknauser som ligger i
anom.draqg I, hver det ble observert kismineralisering.

Arom. I, greft 1600V - 971/6

[{8]

an.

Reskeprever: nr. Q48 Crevkorniet bergart best. av granat og glimmer.
Glimmeret er tildels biotitt, tildels muske-
vitt (eller talk ?). Kye pe. Kjem. aralyse
regativ (0,05% Cu)

nr. 042 CGranat-amfibolfels med biotitt. Mye pe. Kiem.
analyse regativ,

nr. 081 Granat-glimmerskifer m/grafitt (?)

nr. 054 Granat-biotittgneis.

nr. 055 Granet-anfibolgreis med mye po. Kjemisk
gnalyse negativ (0,06%.2n).

nr. 056 EBietitt(?)-skifer med sterk po-impr. langs
skifrigheten (grafittheldig?) Kjemisk ana-
lyse regativ (0,06% Zn).
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nr. 057 Granatglimmerskifer med sterkt po-impr.
i foliasjonsretning. Kjem., analyse nega-
tiv (0,05% Zn).
nr. 059 Hornblendeskifer m/litt boititt. Sterkt po-
- impr. langs foliasjonen. Kjemisk analyse
" negativ (0,07% Cu).

Anomalidrsak: sterk po-mineralisering.
Prever fra bergknauser.
Knaus 1: nr., 058 Granat-amfibelfels med parteir av radialt-

' voksende tremolitt., Noen po-impregnasjon.
Kjemisk analyse negativ.

nr, 060 Avvekslende lag av tremolitt, granatamfibol-
fels og kvarts. Po-mineralisert. Kjemisk
analyse negativ.
Knaus 2: nr. 061 Kvartsholdig granatfels m/lcokalt radial tre-
. melitt. Noe po.
Knaus 3: nr. 062 Granat-tremolittfels med litt po.
Kanus 4: nr. 063 Granat-tremolittfels med po (og bornitt?)
Kjemisk analyse negativ.
nr. 066 Granat-tremclittfels med nce po.
Knaus 5: nr. 064 Grarvat-tremclittfels, 1itt rust,
nr, 065 Granat-tremolittfels med noe rust.’

Ancm. II, greft 2000V - 1247/12839 N

Reskeprgver:-nr, 0687 ({for meget forvitret)
nr. 068 Garbenskifer. Litt po.

Anomali&rsak: ikke funnet.

9 reskeprever (nr. 48-8, 55-9, 60 og 63 ble sendt til kjemisk analyse.
Resultatet er at prevene har giennomgdende heye syrelgselig Fe-inn-
hold, hvilket reflekterer den cbserverte kismineralisering i bergart-
en. Imidlertid er Cu- og Zn-innholdet vel under 0,1%. Ni-innhclde<
er alle under 0,02%.

1. HEK 102 er, i alle fall for den strekning i1 umiddel-ar narhet

av Svaritjerna, fordrseket av en sterkt magnetkisfgrende, granat-am-
fibeclfels. Sulfiden inrneholder imidlertid ingen Cu, Zn eller NI av
ncen betydning.

2. Nord for HEM 103 rle det pévsit en annen VLF-anomali, som ikke ble
registrert under helikcprtermélingene. Det fremglr av bade reskeprevene
og Kollungs geologiske kart at denne VLF-anomalien ligger i garbenskifer.
Arsaken til denne anomali ble ikke funnet i fast fjell.
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3. Det er svart tvilsemt om vi har greid & bekrefte HEM 105 med VLF.
En er mer tilbgyelig til & se svert skeptisk p& denne helikepterano-
malien.

HEM 108 SKROGTANGEK.

Se bilag 8 og 35.

HEM 108 er i fglge helikopterkartet en ca. £-V-gdende anomali med
(sigma x t)-verdier mellom 5 og 12.

Anomalien ligger i den samme amfibolittsonen som ved Brattvoll (HENM
103) og Svarttjerna (HZM 104), like ved grensen med et trondhjemitt-
légeme av Skrogtjernhaugen.

Bakkemalingene ble vanskeliggjort av det faxtun at man ferst trodde
at ancmalisonen gikk £-V. Det viste seg etter ncer mislykkede for-
spk at anomalisonen i virkelighet gikk N-S. Det ble da til slutt
mélt lange (rundt 1000 &) 2-V-géende profiler.

Det kom frem en rekke, middels sterke, men tydelige VLF-indikasjon-
er, og det ble identifisert cpp til @ forskjellige soner som gar i
noenlunde N-S-retning. Ancmaliene ser ut til & slutte britt ca. 40¢

o fra strandlinjen. De tc vestligste ancmaliene vest for basislinijen
ser ut til & vare avskéret allerede 200 m fra strandern.

APEX-kontroll.

Praktisk talt alle VLF-anczaliscrer (unntett den aller gstligste)
ble bekreftet med APEX. Noern av utslagene er cver 10,000 ppm.

P& grunn av at undersgkelsern ble foretatt noksé sent i sesongen, natte
roskingene gjenstd til 1678,
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Bemerkninger.

Terrenget er noksa ulendt og bratt pa flere steder, og selv om det
ble oppdaget en del traktor— veier i omrddet, kan det oppsté en del
vanskeligheter hvis vi vil f& en gravemaskin til de aktuelle reske-
stedene. Det synes derfor best at vi ferst forseker & grave manu-
elt.

De mange, korte, N-S-gdence konduktorer ble dpenbart under tolkning-
en av helikopteravlesningene feilaktig oppfattet som en ¢-V-gdende
sone.

Vi ser at VLF-anomaliene slutter i syd mye tidligere enn ventet, for

i felge Kellungs geolopiske kart skulle grensen amfibolitt/trondhjem-
itt ligge minst 200 m syd for det sydligste profil, Dette kan eventu-
elt bety at denne grensen, eller kontakten, i virkelighet ligger at-
skillig narmere Sandsjcen. Det kan imidlertid ogsé tenkes at denne
grensen eller kontakten égentlig er en ganske bred overgangssone som
fortsatt ble ansett som herende til amfibeolitt, men hvor de konduk-
tive sonene av en eller annen grunn er forsvunnet.

FEM 113 STORTJEZRNA

Se bilag 9 og 36

HEM 113 er em anomali som ligger ved grensen av det helikeptermidlte
orrédet., Dens sydlige avslutning er sdledes ikke fastlagt. Det ble
oppgitt (sigma.t)-verdier av 8, 10, 28 og 75. Anomalien ligger i en
ernfibclittsone, som en gang ble kalt '"nedre amfibolittsone', som ligg-
er direkte pé Namsengruppen (se pa& Vangen). I nerhet av ancmalien ble
det kartlagt en blotning av granat-amfibclfels.

Det ble mélt % profiler av 500 m lengde. 3 av profilene ga overhod-
et ingen anczali. Avlesningskurven for pr. 1200Y synes litt for
pussig for at en vil betraxte denne som en anomall, det eneste scm
vil anbefales er at det méles p& nytt av en mer rutinpert chservater.
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HE¥ 114 NYJORKSANDEN.

HEM 1l4 er en svar og, bred sone, minst 4 x 2 km. stor. Den ligger ved
grensen av det helikopternmdlte omrddet, slik at dens fortsettelse ikke

er kartlagt. Anomalien er karakterisert av dens uregelmessige form,

dens tallrike topper og samtidig dens meget varierende (sigma x t) - verdier,
fra 4 - 8 til 80 - 100,

Anomalien ligger stort sett i en amfibeolittsone herende til Nordli-
gruppen, den samme sone som under HENM 96 Vangen.

Pa grunn av anomaliomrddets omfang og dets beliggenhet i en meget tett
skog ble det i ferste omgang utfert bare rekognoseringsmélinger. Det ble
malt 2 rekognoseringsprofiler i ca. ©-V retning.

Begge profiler ga VLF-anomalier, en av disse vistnok en anomali utenfor
amfibolittsonen. Pa det.andre profilet, som ble lagt over to HEN-topper,
fikk vi en anomzli over hver topp.

Det m& innremmes at en ble stilt for et dilemmz nir det gjaldt denne
anomalien. Anomaliern er stor, of helikoptrerzviescingene og de cppgitte
(sigma x t)- verdier kan vare heye.Dessuten ligger der i det riktige
geologiske milje. Men nettopp den uvanlige sterrelsen og formen har gitt
grunnlag til skepsis. En skikkelig dekning med VLF-mdlinger pa bakker
ville vare tidskrevende og kostbar ettersern vi ikke kunne unnga et
omfattende stikningsarbeid pa grunn av der tette skogen. Det er vanskélig
& lage flere rekognoseringslinjer med kjent ogolotbar utgangspunkt og
endepunkt nir man ikke kan orientere seg i skogern.

Det vi imiclertid kar gjere er & underscke et omrdde langs skogsveier,

og f.eks. irnrmenfor 1 kr fre denne. P& dernne niten kan vi undersgke

5 elle & ELV-topper rned forskjellige sterrelser i utsleg og (sigme x t)-
verdier. P& denne néten ville vi  ha undersckt et lite stykke av HEM 114,

som virker & vare roksd representativ for hele anomalien,
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Spesialebjekt FOSSDALEN.

Se bilag 11, 12, 38, 39 og u0.

Denne lokalitet ligger utenfor det helikoptermalte omrddet, men ligger

ellers innenfor den samme amfibolittsonen hvor ogs& ligger HEM 77 Kveli @st,
78 Raudberg, 7SA Raudberg @st og 79A Raudberg-Kvetangen. Vi fikk interesse
for denne lokaliteten pa grunn av funn av magnetkis og kobberkis(Kollung) like
nedenfor den nedlagte gard Fossdalen.

Det ble stukket en over 1400 m lang basislinje og midlt 15 profiler ved den
vanlige rutinen. Etter at det ble pdvist ytterligere kismineraliseringer

ble det funnet riktig a méle flere tette mellomprofiler i den sentrale del av
undersegkelsesonradet.

Koordinatet henger sammen med koordinatnettet for HEM 79A Raudberg Ost,
se oversiktskart i bilag 11.

I vestfeltet ble det pavist en sterk VLF-indikasjon (I}, og noen svakere
og mindre sikre anomalier (II og III). I gstfeltet ble det pavist to sterke
VLF-anomalier (IV og V).

Alie VLF-anoualier blir merkbart svekket mct den sentrale del av undersokelses-
omradet. De fortsetter imidlertidusvekket i motsatt retning, og tilmed forbi
undersekelsesonradets grenser. Anomali I, II og III fortsetter som hhv
anomali IV, II og IIl av Raudterg dst.

I sentralfeltet ble det detaljert mélt med 25 m profilavstand og ofte bare
med 6,25 m punktavstand. Resultatet er framstilt i et spesielt kart med
mdlestokk 1 : 1250 (bilag 40). Vi greide pé denne ndten & pdvise et stort
antall svake VLF-anomalier og i alle fall tc av disse ble senere funnet til
& vereforbundet med en kismineralisering. Anomaliene i sentralfeltet er s&
tallrike og samtidig sa svake at de ikke ble nummerert.

ViF-anomaliene I, II og III kunne ikke bli bekreftet med Apex, og vi gér ut
fra at dette skyldes altfor tykt overdekke. Derimot fikk vi ofte sterke
og brede Apex-utslag over de meget svake VLFP-indikasjonene i sentralfeltet.

I postfeltet ble bé&de VLF-anom. IV og V bekreftet med Ap=2x.

- ————

Ingen resking ble foretatt over znom. I, II og III.

Det ble gjort flere forsek pa & na det faste fjellet ved VLF-anom. V med grave-
maskin, men ogsd her var overdekket for mektig. Det lyktes imidlertid a fa
en vellykket resking (ogsé med hjelp av gravemaskin) ved VLF-anom. IV (resk VI).

I sentralfeltet ble det utfert i alt 5 resk (resk I t.o.m. V). Nen av disse
rgskene ble utfert pa steder hveor det bare kom fram Apex-utslag og ingen
VLF-anomali, se videre pkt. & i bemerkningen nedenfor.
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Resk 1. Sentralfeltet. Koord. 2825 V, 120058 - 1225 S (lengde 25 m).
Gravet med gravemaskin etter at manuell graving misliyktes.

Rgskeprgver: nr. 107, 108, 110, 115, 1ll6, 117, 118, 120, 121, 122, 123,

124, 125, 127, 128, 129, 133 og 136. Bergart bestiende av
amfibol, hornblende (evt. tremolitt) og granat 1
varierende forhold. Alt etter mineralsammensetninger
ble disse i felten kalt granat-amfibolfels, granat-
hornblendefels, amfibolgranatfels, osv. Granatene
kan vere over 2 cm store. Meget sterkt kismineralisert,
hoveds. po, og 1 mindre grad cp. Kisinnholdet varierer
sterkt, men kan vare opp til ca. 50 vel.%. Kobherkisen
kan lokalt vere tilstede i usedvanlig store aggregater.

nr. 112, 113, 114, 126, 131 og 132. Hornblendeskiffer, amfibolitt.
Finkornet, ikke kismineralisert. Noen stuffer viser
kontakt mellom amfibolitt granat-amfibeolfels.

nr. 119 Grovkornet granatfels med ca. 30 vel. % kis (po og cp).

De innburdes relasjoner er ikke godt & se i resken cg det er fortsatt usikker:
hvordan disse forskjellige bergartstypene ligger i forheld til hverandre.

Det virker imidlertid at det foreligger en klar og skarp grense mellom det
amfibolittiske og de andre beskrevne arter. Granatfels, granat-amfibelfels,
granat-hornblendefels osv. er sannsynlig bare lokale variasjoner inmenfor

et bergartlegeme. Det er forelgbig urad til & avgjere om dette legemet er et
lag eller bare en linse.

Til tross for at kobberkis var meget godt synlig i flere prever er den kieric.:
"analysen pé& Cu ikke szrlig hey:

pr. nr. 107 Cu:0,36% Zn: 0,09% Fe:11,7% Ni: under 0,02%

108 0,19% 0,00% 19,3% ds
110 0,46% 0,00% 21,3% ds
115 0,16% 0,00% 24,5% ds
117 0,1C0% 0,01% 12,5% ds
118 0,24% 0,00% 12,8% ds
119 0,20% 0,01% 14,8% ds
120 0,14% 0,00% 16,8% ds
124 0,08% 0,00% 2%,0% ds
125 C,16% 0,00% 10,3% ds

De til dels meget heye syreleselige Fe-innheld reflekterer det heye kis-
(po) innhold i bergarten.

Resk II1. Sentrelfeltet. Mellom profil 2450V og 2425V, ca. 10705, lengde
ca. 15 m. Cre¢iten Lle gravet manuelt.
Feskeprgver: nr. 138 Fra greftens sydende. "Tinkormet bergart bestdende av
lysegrenn amfibel. Cea. 1% vecl.% po jevnt fordelit.
nr. 139 Fre greftens nordende., Cmirent samme slags berart. Jevnt
fordelt med po.

Regsk III. Serntralfeltet. Blotring ved foss i elva. Ca. 12 m fra koord.

2400V, 1100S.

Reskeprever: nr. 135 Heornblendeskif er (med skapelitt?) med po jevnt fordelt.
Cp 1 meget smé& mengder i glidespeil., Kjem.analyse:
Cu: 0,05%, Zn: 0,00%, Fe: 10,3% Ni: under 0,02%
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nr. 136 Meget finkornet amfibelittisk bergart. Inger Mineralisering
nr. 137 Samme slags bergart som 135. Jevn fordeling.av
po, ca. 5 - 10 vol.%

Resk IV. Sentralfeltet. Ved veiskj&ring. Koord. ca. 2400V, 1200S.

Reskeprgver: nr. 140 Finkornet bergart bestdende av lysegrenn amfibol
2 (Tremolittfels?) . Kfr. pr. 13§, 139, Jevnt po-mineralisert.

nr. 141 Samme som nr. 140, men kanskje 1litt mer benkete. Jevnt
po-mineralisert. Kjemisk analyse: Cu:r 0,05%, Zn:C,00%
Fe: 4,2%, Ni: under 0,02%.

Resk V. Sentralfeltet. Fast fjell nddd etter graving av en ca. 10 m lang greft.
Koord. 2400V, 12205 - 1230S.

Reskeprgver: nr. 142 TFra pkt. 12298. Granat-klorittfels. Store granat-
perfyroblaster (over 2 cm). Kloritten antas sekundsrt dannet
etter amfibol.

nr. 143 Fra 1229S. Finkornet amfibelittisk bergart. Litt mineraliser
med po. Kfr. nr. 138, 138 og 140.

nr. 144 Fra 1227S8. Granat-amfibelitt eller granat-amfibolfels.
Store idiomorfe granater (over 2 cm) i en finkormet nmatrix
av hornblende eller amfibel. Nydenn e‘se av fyllesilikarer.
Svakt mineralisert med po og cp.

nr. 145 Fra 1225S. Fiﬁkorhet hernblende eller amfibolskifer
med po og cp i smé mengder.

Regsk VI. Over VLF-anomw IV i gstfeltet. Fast fjell nédd etter graving med maskin
i en ca. 25 m lang greft. Koord. 2100V, 1000S- 1025S.

Regskeprever: nr. 137 Finkornet greis (keratofyr ?) . Amfibolferende, jevm:
impregnert med po, noen ganger kensentrert i tynne lzg.
Kjemisk analyse: Cu: 0,01%, Zn: 0,01% TFe:2,2% Ni
under 0,02%.

nr. it48 Sterkt tektonisert bergart, sanns. cpprinnelig gransi-
amfibolfels. Synlig nd: Granat reﬁ+xuer, smé amfibol-
krystaller, nydannet fyllosilikat (kloritt, serpentin,
eller evt. talk?) . Noe rlne*ailserlné med pc.

nr. 14S Tektornisert finkornet diorittisk bergart. Nydannelse av
fyllosilikater. Lit:t po- impr.

nr. 15C Samme som nr. 149,
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nr. 181 Keratofyr. Evit finkornet bergart med meget sm& &
néler. Po-inpregnert, ofte konsentrert 1 tynne lag.

nr. 152 Sterkt textonisert diorittisk bergart. Granatfgrende.
Nydarnelse av fyllosilikater (serpentin?) i sprekker,

nr. 153 Tektonisert finkornet diorittisk bergart. Impregnert
med py cg ( meget svakt) cp. Nydannelse av fyllosilikat
i bruddene.
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Fossdalen var i sesong 1977 den eneste lokalitet hver vi i det hele tatt har
kunnet observere kobberkis, og selv om der kjemiske analyse pd Cu ikke var s&
heye som vi egentlig hadde ventet, var dette drets mest interessante under-
spkelsesobjekt i Nordli-distriktet. Vi har a&v den grunn vist en noe sterre
oppmeksomhet pa dette objektet,. men underspkelsen mi& fortsatt betraktes som
svart overfladisk.

Man kan notere felgende punkter:

Det er en granat-amfibolfels som inneheolder kisen, hovedsakellg magnetkis og
i atskillig mindre grad kobberkis. Kisinnholdet kan komme opp til ca. 50 vel.%.
En annen bergartstype som ogéd kan innholde kis er en keratofyr eller
keratofyrlignende bergart, men mineraliseringen er her nar sagt ubetydelig
sammenlignet med det ferstnevnte tilfelle.

Vi md gd ut fra at denne granat-amfibolfelsen (som vi ennd ikke vet om den
opptrer som lag eller linser) forekemmer i flere horisonter.

Lagene (eller linsene) i rgskene ser ut til & vere flattliggende, eventuel:
faller meget svakt mot N.

VLF-mdlingene over profil 2u00V, hvor reskene II, IV og V ligger, var praktisk
talt negative, og vi ville ikke ha pdvist mineraliseringen her dersom vi Lare
hadde stolt pd VLF-resultatene alene. Det som egentlig skjedde var at cet
blépppdaget kismineralisering pd to steder i blottet fjell langs profil
2400V, og det ble da r&lt med Apex over de narmeste profilerie uansett VLF-
resultat. Det var altsd bare Apex-undersgkelsen, som overhodet ikke skuile .z
utfert hvis man hadde fulgt de generelle instukser bokstavelig og ikle tok
hensyr. til de tilfeldige oppdagelser i ‘feltern, som hjalp oss fram til pé-
visaing av mineralisering i regskene. Dette synes & tyde p& at VLF ikke

alltid er & lite pd i wvisse tilfeiler, kanskje f.eks. nidr konduktorene er
flattliggende eller hLar begrenset onfang. Med denne muligheten i tankene ber
vi kanskje se pa det svake eller negative resultat av VLF-mélingen méllon
profil 2500V og 2700V med ern viss skepsis. Det kunndvare intersaant & se hvilke
resultater vi ville f& axkurat her hvis vi hadde brukt en arnen EF- metode,
f.eks. slingram.

Av de mange (om enn svake) VLF- indikasjonere i sentralfeltet fikk vi under-
seke bare to soner med resking. P& grunnm av myr og tilsynelatende tykt over-
dekke ble de gvrige cverhodet ikke sjekket. Der er forelgpig irgen ting i
veien for at ogsé disse kunne vere knyttet til er kismineralisering.

e avskrives. Det synes derimot riktigere & over-

ger
veie er lite diamantbecringsprogram etter &t en del tilleggsmalinger med andre
E¥- metoder er utferz. P& grunn av keondukicrenes flete fall kunne man setie
opp et relativt enkelt borprogran bestdende av et stort antall loddhull av
meget kort lengde, i sterrelsesorden 50 - 60 m. Borestedene ligger pé& et
meget flatt, rJr;en:t terreng bare noen f& hudre meter fra en skogsvei. P&
denne maten karn ogsé de ¢fr15e VLF-indikasjonen ( og eventuelle andre EM-
indikasjoner) bli sjerxet for kismineralisering.

Fessdalen ber ikke uten vi
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Spesialobjekt SKOGRAUDBERGET.

Skograudberget bestar av en ultrabasitt, i felge det geclogiske kart ser-
pentinitt, av ca. minst 1000 x 750 m utstrekning. Fjellet er delt i to

av en dyp, 8-V-gdende dal eller juv, og har sdledes to, nesten like heye
topper som bli kalt Sk.r.berg N og Sk.r.berg S. Det er rimelig & anta

at dette juvet er fordrsaket av en forkastning eller annen svakhetssone.
Fjellsidene kan vere meget bratte, noen ganger loddrette. Til tross for
dets lave hgyde er dette tvillingfjellet et imponerende syn i det ellers
flate landskapet omkring. I feglge Kollungs geol. kart ligger ultrabasitt-
en innenfor glimmerskiferformasjonen herende til Namsengruppen, tilsvarende
Seve-gruppen i Sverige. Lokaliteten ligger ca. 2,5 km S for Kveeidet, Kve-
sjoens pstlige spiss. Objektet ligger langt utenfor det helikeptermalte
omrdde av 1974.

Foranledningen til denne undersgkelsen var den tecretiske mulighet for e
nikkelpotensial ved ultramafiske legemer, som er genetisk knyttet til <e=
initiale vulkanisme i Trondheimsfeltet. Ettersom Grongfeltet betraktes &
vare Trondheinfeltets nordlige utleper ville de ultramafiske forekomster
ogsé i de eldre formasjoner i Grongfeltet vare interessante studieo:jexter,
ref. notat THT &v 11.02.76 hvor dette ble resonnert nce narmere. Skograuc-
berg syntes & utmerke seg som et godt studieobjekt p& grunn-av den gode &d-
komstmulighet og pé& grunn av at det er registrert et gammelt skjerp fra Zeor.
Det er ellers ikke blitt antydet at nocen av ultrzbasittene her har noen ge-

netisk tilknytning til dern initiale vulkanisme.

Undersegkelser. ble foretatt noksd sent i sescngen.

Mens det vokser tett skog ved foten av fjellet, er det nesten fullstendlg
blottet narmere toppene. Bergarten er en homogen, tett ultrabasitt som eo
heller ville kzlle metaperidotitt enn serpentinitt. Kontakten med sideberg-

arten ligger under overdekket, som for en cel er myr. Likesd er bumnen Til
overnnevnte dal eller juv en myr.

Det ble funnet minst 4 steder med kismineralisering. To av disse, som 1
er like S for trig.punktet og bare ca. 20 m frez dette, er ganle, rustne
teder. Ved et av disse regskestedene ble det oppdaget et bolt merket
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som vi antar métte vare et gammelt mutingsmerke antagelig fra mellomxri
ene eller tidligere. Forvitringen er meget fremskreden og &v grunner so7
tzles redenfor har vi ikke innledet ny resking her. Den synlige sterre
av rusisorene er ca. 1 g 1 m.
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Ca. 100 m @xZ for trig.punktet ble det fumnet et ferskere reoskested. Lt

hull av ca. 0,5 x 1 m har tydligvis blitt skutt eller brutt opp. Forvitring-
en her er minimal, men det har zllerede begynt & vokse litt lav pa bruddfiat-
ene, og en antar at denne resking ikke har funnet sted mye lengere tilbake



enn for ca. 10 &r siden. Det er en kismineralisering som tildels er massiv,
og for den amnnen del som "stringers" i ultrabasitten. Hele mineralisering-
en synes 3 vare i sterrelsesorden av 0,5 m i diameter. En preve fra denne
mineraliseringen fikk felgende analyseresultat: 0,94% Cu, 0,00% Zn, 30,6%
Fe og 0,44% Ni. Noen fa meter fra dette stedet ble det. funnet enda en kis-
mineralisering i samme sterrelsesorden.

P4 grunn av disse 4 observasjoner er en mest tilbeyelig til & g& ut fre at
spredt kismineralisering kan vere ganske vanlig i dette ultrabasittiegemet,
kanskje ogsd i andre ultrabasitter, og at kisen inneholder Cu og Ni i de
mengder som begynner a bli interessante. Samtidig md vi konstatere at det
var forelepig intet som tyder pad noen mineralisering av en sterre utstrek-
ning enn nevnt ovenfor. Det kunne imidlertid vzre en tanke & underscke nar-
mere bdde ovennevnte juv (forkastning) og kontakten med sidebergarten.

Under denne feltrekognoseringen oppdaget ern imidlertid, ved er oppsatt plak-
at i skogen, at omradet rundt Skograudberget er fredet som et av Statens
skogreservater. [FIredningen var foretatt av Direktoratet for Statens Skeoger
ved Namdal Skogforvaltning i Namsos. P& oppslag stdr det bl.a.: "Alle
busker og trer, bade levende og dede, er fredet mot enhver forr for skade
fra menneskets side. Nedfelte trar og stammer mé& ikke fjernes, vegetasjor
forevrig ma ikke edelegges. Graving og sprenging mé& ikke finne sted."

Det ville vart interessant & vite om ovennevnte ferske reskinger ble fere-
tatt for orrddet ble fredet, eller om dette har funnet sted pé& ulovliig vis.

Fredningen av omrddet setter en effektiv hindring for mange typer for felt-
undersekelser som resking og diamantboring, men det burde vare full anled-
ning til & f& utfert elektromagnetiske undersekelser nidr naturen ikke blir
berert. Everiuelle oppfelgingsarbeider kar imidlertid ikke mere komme pd
tale, og valget av Skograudberget som feorste studieobjekt var derfor svart
uheldig.

ViF-uncersegkelser:

Undersgkelser gikk ut pa & kontrollere kontakten med sidebergarten, og og-
s& ovennevnte forkastning, med henblikk p& mulige konduktive scner sem
eventuelt kunne tyde pa en kismineralisering.

Det ble mélt med VLT med 10 rekognoseringslinjer. & linjer ble lagr siik
at ultraebasittens kontaktsone (som alltid var skjult under overdekket) med
sidebergarten ble m&lt over. Linjene begynie ved et sted hvor ultrabasiti-
en er blottet og sluttetr ndr vi var overbevist om at vi har kommet over t

sidebergarten. 2 linjer ble lagt over covenrevnte dalen mellom Skor.bh. N.cg Sk.

Pa samrme méte begynte linjene her ved en ultrabasittblotning p& dern ene
siden avdaler cg sluttet linjern ved en ultrakbasittblotrning p3 den andre sider.

Ettersom vi matte legge mélelirjene i vidt forskjellige orientasjorer tble
det benyttet forskjellige VLF-stasjoner.
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I samsvar med tankegangen at en eventuell sterre mineralisering heller
mitte opptre i nzrheten av kontaktscnen, eller i forkastningssonen, ble
det ikke funnet nedvendig a f& mdlt over toppene av Skograudberget, hvor
fjellet er blottet og hvor de direkte iakttagelsene forevrig allerede har
funnet sted.

Av hensyn til fredningen har vi ikke satt igjer noe merke for vére malelinj-
er i terrenget, sor vi ellers bruker & gjere.

M&lingene ga som regel svake utslag, men kurven for pr. I og IV kunne even-
tuelt tyde pd en meget svak indikasjon vest for Skegraudbergtoppene. Ogsd
kurvene for linje II og III som ble lagt over forkastningen, kunne tyde pa
en meget svak indikasjon pd nordsiden av dalen. De mest overbevisende VLF-
indikasjoner fikk vi imidlertid pd linje IX og X, som ligger over ultrabasitt-
ens sydlige grensesone. De pvrige rekognoseringslinjene ga negativt resul-
tat.

Normalt ville en har foresldtt et mer eller mindre omfattende oppfelgings-
arbeid med VLF, everntuelt med andre elektriske metoder, i et skikkelig an-
lagt stikningsnett over omrédetr syd for Skograudberg &, hvor linjen IX og
X ble mé&lt. Mec hensyn til de forskjellige forbud i forbindelse med skogs-
reservatet er det imidlertid tvilsom: om det har noern hLensikt & planlegge
noe oppfelgingsarbeider her.

Det mest praktiske ville kanskje vare & ta dette interessante resultat ac
notam og velge et annet ultrsbasittlegene som studieobjekt.
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RESUME.

Pd grunn av at denne rapport ikke er fullstendig, vil en ikke legge frem
noen definitiv konklusjon. Det kan imidlertid vzre nyttig med et resumé:

Av de 19 undersekte HEM-znomazliene og 2 spesialeobjekter var det:

3 HEM-anomalier som var fordrsaket av telefonledninger (HEM 88, 8%
og 101} og dermed forlatt,

2 HEM-anomalier som ikke kunne Bli bekreftet med VLF (HEM 87, 113)
og dermed forlatt;

2 HEM-anomalier som ble bekreftet med VLF, mer videre undersgkelser
pé disse foreslées utsatt (HEM S0A, 114);

9 HEM-anomalier som har fatt en fullstendig undersckelse, dvs. VLE,
Apex-kontroll, re¢sking og evt. geologisk undersgkeise (HEM €7, 72,
75/76, 77, 80, 956, 100, 103, 104/105). Ved 8 av disse 9 tilfeller
ble &rsaken til helikopteranomaliene helt eller delvis klarlagt ved
pévisning av grafitt og /eller kismineralisering. Ved et tilfelle
(HEM 96) har vi ikke greid & finne arsaken til EM-znomalien. Ved
de kismineraliserte lokaliteter ble det ikke pévist tungmetaller;

2 HEM-ancomalier sor har fatt en fullstendig uncersekelse, unniatt
resking, grunnet tidsned (HEM 79B og 106). Regskingen gjenstér til
sesong 1978;

1 HEM-anomall som har fétt en fullstednig undersekelse, unntatt res-
king (HEM 78/79A&). FReskingen var mislykket pd grunn av umulig grunn-
forhold;

1 spesialobjekt (Fossdzlen) som ble undersekt mec zlle feltoperasjon-
er, og hvor det ble pévist kobberkismineralisering p& flere steder.
Ikke alle fremkorne VLF-indikasjoner kunne bli undersekt med resking
pé grunn av umulig grunnforhold. Det ble arbefalt & overveie et dia-
mantboringsprogram ned ern serie korte loddhull,

1 spesialobjekt (Skcgraudberg) som ble undersckt med VLI-rekogneser-
ingsmélinger, hvor det ble pdvist irdikasjoner pd sydsiden av lokali-
teten. Disse incikasjoneme ligger inidlertid innenfor, eller tett ved.
et fredet skogsreservat hvilketu sannsynligvis gjer alt seriest opp-
felgingsarbeid umulig. Det ble ellers pdvist bade kobber og nikkel-
mineralisering hLer.
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OPPFOLGINGSARBEIDER over HELIKOPTERANOMALIER 1977
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OPPF2LGINGSARBEIDER over HELIKOPTERANOMALIER 1877

HEM-anom. nr. 80 FLATMYRAN og nr. 87 SANDVIKA
SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) L 33 M. 1 : 20,000 (ca)

Tegn./plot.: HO Trac.: THT Kfpr.: THT



;ﬁ'ézaf;ffﬁ:fk

: l

Stor.
'd--ds-.,“ffnu

2

agpeh

L]
@“" Asmorsati ™

HZ (Vun'k-sln'l-\ =

GRONGPROSJEKTET bilag 3
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