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Sammendrag, innholdsfortegnelse eller innholdsbeskrivelse
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Side 1

INNLEDNING

Denne rapportomhandlerfeltundersøkelserover helikopteranomalier
i 1977 og er en fortsettelseav oppfølgingsprogrammetsom ble inn-
ledet i 1976. Det benvisestil tidligererapport"Oppfølgingsar-
beider over helikopteranomalier,sommeren1976" av T.H. Tan.

Virksomheteni 1977 ble konsentrerti Nordli-traktene.Bilagene47
og 48 i 1976-rapportengir en oversiktover helikopteranomaliene.I
Nordli-områdetble helikoptermålingenestort sett utførtover de geo-
logiskeenhetersom ble kalt "Nordli-gruppen"og "Huddingsdalgruppen".
i-SighjørnKollungsrapportertil Grongprosjektet.Disse enhetene
tilsvarerh.h.v. Tjopasigruppenog Lasterfjållgruppeni Sverige.

Det ble i tilleggogså foretattnoen feltundersøkelserover noen ob-
jekterav mulig økonomiskinteressesom liggerutenfordet helikopt-
ermålteområdet. Det ene objektet,Fossdalen,ble undersøkti an-
ledningav funn av kobberkisi en granat-amfibolfels,mens det andre
objektet,Skograudberg,ble undersøktpå grunnav at bergetbestår
av en ultrabasittmed spredtkismineralisering.

Videreble det etter særskiltanmodningutførten geokjemiskprøve-
taking av morenenover Lillefjell-Gjersvikfelteti Røyrvikherred,
pg over Rossetfelteti Grongherred. Dessutenble det i september
forsøktå få utførten geologiskkartlegginginnenforstikningsnett-
et av Vislettenfeltet,Røyrvikherred. Resultateneblir ikkefram-
lagt i denne rappOrt".

benne rapportener ikke helt fullstendig. Resultatenefra den geo-
kjeraskeundersøkelsenover helikopteranomalienekunne ikke enda legg-
es fram. Dettekom av at analyserresultatetvi fikk tilbakefra ved-
kommendeinstitusjonhar virkettvilsomme,og vi overveierfor tiden
å få utførten kontrollanalyseved et annet laboratorium.Problemer
i forbindelsemed de geokjemiskeanalyseresultatenevar også direkte
årsak til at denne rapportble skrevet ferdigså sent. En komplett-
erenderapportvil bli lagt fram så snart det har kommeten avklar-
ing i spørsmåletom de geokjemiskeanalyseresultatene.
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OPPLEGG.

Oppleggetfor 1977 i alt vesentligdet sammesom i 1976,når det gjeld-
er pkt. 1: "Utvelgingav anomaliene"og pkt 2: "KOntrollog nærmere
fast1eggingav anomalienepå bakken " (se rapport1976). I tilleggtil
de arbeidsoperasjonernevnt i pkt. 3 "Videreundersøkelser"har vi
midlertidinnført eokjemiskmoreneundersøkelsesom ny arbeidsoperasjon.
Under røskeoperasjonerhar vi denne gang meget ofte leid en gravemaskin
for å fjerneløsdekketover det faste fjelletsom vi ønskerå undersøke.

GEOKJEMISKMORENEUNDERSØKELSE.

Forslagettil geokjemiskmoreneundersøkelsesom tilleggsoperasjonble
fremmetetter forrigefeltsesongda det ble klart at en god del konduk-
tive soner liggerså dypt under løsdekketat disse ikke kunne bli nådd
ved gravingfor hånd. Dersomde riktigebetingelserer tilstede,kunne
tungmetallinnholdetiden overliggendebunnmorenegi oss visse informa-
sjonerom det underliggendefjell er mineralisertmed tungmetaller.
Undersøkelsesprosedyrener i korthet slik: På de utvalgteprofiler
prøvetasdet på punktermed 25 m mellomrom. Prøvetakingspunktenebør
helst falle sammenmed observasjonspunkterfra de geofysiskemålingene.
Ved prøvetakingspunktenegravesdet et lite,men dypt hull slik at den
uforstyrrede bunnmoreneblir nådd. Materialetfylles i en spesiell
nnnmerertgeokjemiskprøvepose. Etter tørkingblir prøven siktettil
-180 my-fraksjon,og sendestil kjemisk analyse,i dette tilfelletil
IFA, Kjeller.

Ved hvert prøvetakingspunktnotegs de nødvendigedata på et speseilt
skjema. De aktuelleinformasjonerer: Koordinater,prøvetakingsdybde,
horisont,jordart,pakningsgrad,fuktighetsgradog andre informsasjoner
som prevetakerentror kan være av interesse. Skjemaetsom vi benytter
er av den type som NGU brukte i 60-årenefør den gikk over til et nytt
datakortsom er utformettil EDB-bruk. En har foretrukketden gamle
type fordi vi vissteat vi ville opereremed en prøvemengdesom er langt
under det minimum som aktualisererautomatiskdatabehandling.Disse er
mye enklere i bruk, især fordiman kan bruke klarereog mer nyansert
språk istedtfor en sifferkode.

NUMMERERINGAV OBJEKTENE.

Det brukes det sammenummersystemsom i 1976. Det henvisestil bilag 47
og 48 i fjoråretsrapport. .
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HEM 67 ØSTNES.

Se-bilag5 og 21 i d976-rapport,bilag 14 og 15 i denne rapport.

Resultatetfra 1976: Ferdigmåltmed VLF, og kontrollertmed APEX. En
vellykketrøsk (koord.3200 y - 5313 X, grønn fyllittmed litt grafitt)

Det var nødvendigmed røskingover 3 andre steder. Gravingble utført
med gravemaskin.

Røsking.

Røsk østnes II: Koord. 3800 Y - 5370 X. Konttollererden nordligsteano-
malisone.

Røskeprøver: nr. 098 Sanns.metavillkanitt.Tett, lysegrønn,skifrigog
finkornig.

nr. 099 Grafittholdigfyllitt. Kjem. anal.negativ.
nr. 100 Fyllitt. Serisitt-og klorittholdig.
nr. 101 Grafittskifer.

Røsk østnes III og IV: Koord. 4000 Y - 5150 X. Kontrollerer2 lange -

paralelleartomalisoner.

Røskeprøver: nr. 102 Grønnstein,muligensalbittrik.
nr. 104 Biotittgneis.

nr. 105 Biotittgneis.

Ved røsk III/IVfant ti verkenmineraliseringeller årsakentil EM-
anomalien. Anomaliårsakeni røsk II er grafittskiferuten tungmetall-
innhold.

MEM 72 øSTGÅRDSATER.

Se bilag 6 Og 21 i 1976-rapport,bilag 16 Og 17 i dennerapport.

Resultatfra 1976: Ferdigmåltmed VLF og kontrollertmed APEX. En
vellykketrøsk (koord.600 Y - 5475 Y, meget grafittrikskifer).

Det var nødvendigmed ytterligererøskingover de 3 øvrigeanomali-
soner.
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Røskins:

Røsk østgårdsæterII: Koord.6400 X - 5100 Y. Kontrollererden sterke
VLT-anomaliensom går fra ca. 6600X - 5200Ytil 5200X - 4950Y. Graving
ble utførtmanuelt.

Røskeprøver: nr. 090 Grafittskiferm. litt py og muligensannen kis.
nr. 091 Grafittholdigkvartsittmed py. Kjem. anal.

negativ.
nr. 092 Kvartsrikgrafittskifermed noe epidot. Småfold-

et, litt py ellerpo i meget små korn.

Røsk østgårdsæterIII: Koord. 5574X - 4300Y/4312Y. Kontrollereren av
de to parallelleVLF-anomaliersydligsti feltet.

Røskeprøver: nr. 093 Grågrønnfyllitt. Litt grafittholdig.
nr. 095 Grafittskiferm. mye rust. Kjem.anal.negativ.

Røsk østgårdsæterIV: Koord. 5574X - 4385Y/4395Y. Kontrollererden
andre av de to sydligsteparallelleVLF-anomalier.

Røskeprøver: nr. 094 Mørkegråfyllitt. Muligensm. litt grafitt.
nr. 097 Grønligserissittrikfyllitt. Kanskjenoe

grafittførende.
nr. 096 Fra løsblokk. Serissittr.fyllitt,muligens

grafittførende.

En VLF-anoamli,gåendefra 6400X - 4700Ytil 5000X - 4500Y,er fortsatt
ikke undersøktved røsking. Denne har ikke gitt noen APEX-indikasjonog
en går følgeligut fra at konduktorenliggernokså dypt, og altfordypt
til å røske. Dessutener denne VLF-anomalienmye svakereenn de øvrige.
Stedsbestemmelsenav konduktorenville være nokså usikkerslik at en
megetlanggrøft ville være nødvendigå få denneanomalienkontrollert.
Det kunne imidlertidvære en tanke å sjekkedenne anomalienmed slingram.
Anomaliårsakeni røsk II, III og IV er grafittskiferuten tungmetallinn-
hold.

HEM 75 o 76. KVELI NORD OG SYD,

Se bilag 7,-2 og 25 i 1976-rapporten,bilts18, 19 og 20 i denne rapport.

Resultatetfra 1976: Ferdigmåltog kontrollertmed APEX. Det ble
identifisert7 EM-anomalier. En av dem, anom.II, ble narmere under-
søkt ved røsking sanne sommeren,med resultatgrafitt-og kisholdig
bergart uten tunguetallinnhold(RøskKveli I, ved koord. 6000N - 49500).



Side 5

I følge Kollungsgeologiskekart liggerHEM-anomalieneover, eller
ved, 2 soner som kartlagtsom amfibolitthørendetil Nordligruppen.
Disseto soner er skilt fra hverandreav en kvartsitt. Det finnes
imidlertidmeget få amfibolittblotningeri områdetog kartleggingen
er basert på en goa del inter-og ekstrapoleringav de tilgjengelige
data.

Røskinger.

På grunn av VLF-anomalienesmeget store utstrekningble flereano-
maliertefltetved røskingpå mer enn ett sted. Oversiktav røsk-
ingen:

Anom. I : Røsk Kveli (S) II, Kveli (N) VIII
Anom. II : Kveli (S) I (1976),Kveli (S) X, Kveli (N) VII
Anom. III : Kveli (S) III
Anom. IV : Kveli (N) V
Anom.V : Kveli (S) X
Anom.VI : Kveli (S) IV, Kveli (N) VI
Anom.VII : Kveli (N) IX

Røsk Kveli (S) II. Koord.6400N - 4831/48430.Anom. I
Anomaliårsak: ikke funnet.
Røskeprøver: nr. 007 Kvartsholdigglimmer/serissittskifer

nr. 008 Glimmer-og amfibolførende(?) kvartsitt.
nr. 009 Finkornetamfibolitt
nr. 010 Meget forvitretamfibolførendegranatglimmer-

skifer.
nr. 0,11 Finkornetamfibolittellerhornblendeskifer.
nr. 012 Garbenskifer.

Røsk Kveli (S) III. Koord.6200N - 5156/51680.Anom. III
Anomaliårsak: ikke funnet.
Røskeprøver: nr. 002 Hornblendeførendeglimmerskifer

nr. 003 Massivamfibolfels,noe kvartsførende.
nr. 004 Grovkornetamfibolfelsmed noe lag av glimmer

eller serissitt.
nr. 006 Biotitt-muskovittskifez,,sterktserissittisert.

Røsk Kveli (S) IV. Koord. 620014- 559.5/6100.Anom. VI
Anomaliårsak: ikke funnet.
Røskeprøyer: nr. 001 Muskovitt-biotittskifertil musk.-biot.-gpeis.

nr. 005 Anfibolittm. mye limonitt.
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Røsk Kveli (N) V. Koord.6000X - 4512/1537Y. Anom. IV

Anomaliårsak: sulfidimpregnasjon?
Røskeprøver: nr. 026 Hornblendegneislitt impr.n. po. Kjem. analyse

negativ.
nr. 028 Amfibolittog hornblendegneis.Svakt,men je4

mineralisertmed py. el. po. Kjem.analysenegativ.
nr. 029 Hornblendegneis,svaktminerålisertmed py.

Kjemiskanalysenegativ.
nr. 033 Hornblendegneis.Den kvartsrikedelenmeget svakt

mineralisertm. py. Kjem. analysenegativ.
nr. 039 Hornblendegneis.Svaktpo-impr.i de lyse partier

Kjemiskanalysenegativ.

Røsk Kveli (N) VI. Koord. 6000X - 4625/4587Y. Anom. VI

Anomaliårsak: sulfidimpregnasjon?
Røskeprøver: nr. 023 Hornblendegneis-amfibolitt(Var.hbl-gehalt).

Hed svak impregnasjonav po, særlig i gneispartier.
nr. 024 Amfibolitt,litt impr.med po. Dels amfibol-

(tremolitt-)fels, dels glimmerskifer. Kan glimmeret
være talk ?

nr. 040 Forvitretglimmerskifer-hornblendegneismed mye
limenitt. Har det vært kismineraliseringher? Kjem.
analysenegativ. - --


nr. 041 Hornblendegneis
nr. 042 Biotittskifer.

Røsk Kveli (N) VII. Koord.6000X - 4981/4968Y. Anom. II

Røskeprøver: Ingenprøve tatt. Åpenbartingentegn til mineralisering
eller.grafitt. Nye vannsigi grøfta.

Røsk Kveli (N

Anomaliårsak:
Røskeprøver:

) VIII. Koord.6000X - 5046/5025Y.Anom. I.
ikke funnet.
nr. 036 Glimmerskifermed granat.
nr. 034 Glimmerskifermed storehornbl.-porfyorklaster.
nr. 032 ds.
nr. 031 Glimmerskifer,tildelskvartsittisk,med granat

og hornblende
nr. 030 Glimmerskifer,sterktserissittisert, med horn-

blendeporfyroklaster.
nr. 027 Amfibolitt
nr. 024 Glimmerskifer,tildelskvartsittisk.Granat og


amfibolporfyroblaster(og -klaster?

Røsk Kveli (N) IX. Koord. 7200X- 4837/4856Y..Anom. VII.
Anomaliårsak: noe grafitti bergarten?
Røskeprøver: nr. 020 Hornblendeførendeglimmerskifer.
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nr. 021 Granat-og amfibolførendeglimmerskifer.Til-
dels kvartsittisk. De forvitr.partiermed limo-

. nitt, og svart pulver som ble ansettsom grafitt.

nr. 022 Glimmerskifer. Dels kvartsittiskmed ankerittisk

karbonat. De forvtr.partierlimonittrik

Røsk Kveli (S) X. Koord. 5800N- 5693/57060. Anom. V.
Anomaliårsak: ikke funnet.
Røskeprøver: nr. 013 Amfibolitt

nr. 014 Granatførendehornblendegneis.

Bemerkning: Det ble funnetårsak for bare VLF-anom.IV, VI og VII.
Ingentungmetallerpåvist.

HEM 77 KVELI ØST.

Se bilag 8 og 26 i 1976-rapport,bilag 1 og 21 i nåværenderapport.

Resultatfra 1976: Ferdiguåltmed VLF. Svak VLF-anomalipå pr.
6200X. Tvilsomneutslagved de 3 øvrigeprofiler.

APEX-kontroll:PositivtAPEX-utslagbare på pr. 6200X. Forfølging
av dette leverteet uregelmessigbilde.

Røskinger: Manuellgravingpå selve profil6200Xmislyktes. Maski-
nell gravingover APEX-anomalisonenlyktesved koord.
6175X - 3700Y.

Røskeprøver: nr. 045 Hornblendegneismed meget fintfordeltpo. Kjem.
analysenegativ.

nr. 046 Finkornetkvartsitt(7) med amfibolnåler(7) og
muligenskrafitt. Mye finfordeltpo. Kjemisk
analysenegativ.

nr. 047 Finkornetog skifrigkvartsittmed amfibol,bio-
titt og grafitt. Mye finfordeltpo. Elektrisk
ledende. Kjemiskanalysenegativ.

nr. 050 Finkornetkvartsitt,tett, foliertmed grafitt.
Mye finfordeltpo. Kjemiskanalysenegativ.

Anomaliårsak: sterkpo-mineralisering,eyt. grafitt,uten tungmetall-
innhold.

HEM 78 RAUDBERG, HEM 79A RAUDBERGØST.

Se bilag 1 og 22.

Samnenmed HEM 77 (Keveliøst) utgjørHEM 78 og 79 et tett klynge av
flerehelikopteranonalier.Alle ligger innenforområdetsom Kollung
har kartlagtsom amfibolitt.I den sydligedelenav HEM 79 som ligger
like nord for gårdenKvetangenblir imidlertidbare en del av helikop-
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teranomaliendekketav anfibolitt,den'øvrigedelen av Kvemoskifer.
Denne delen av anomalienkallesheretter793, Raudberg-Kvetangen.Den
nordligedelen av HEM 79 kallervi nå HEM 79A Raudbergøst. Etter re-
kognoserendemåling ble det funnetmest hensiktsmessigå undersøkedet-
te sammenmed HEM 78 Raudberg.

VLF-målinger.

Det ble påvist 4, sikreparallelleanomalier,og muligens2 svake ano-
malier i tillegg. Den nordligsteanomali (Anom.I), ser ut til å svare
til HEM 78. Den avslutningi vest ble ikke fastlagt,og bør kanskjepå
grunn av dens muligetilknytningtil ultrabasittenav Raudbergbli fulgt
opp videre i kommendesesong.

Anom. II, III og IV fortsettervidere østover,som VLF-anomalierav
feltetFossdalen.

De to sydligste,svake anomalier(Anom.V og VI) kan.eventuelttenkes
å være en svak fortsettelseav de N-S gåendeanomalierav HEM 793
Raudberg-Kvetangen.

APEX-kontroll.

Man fikk over de forholdsvissterke VLF-anomalienI ingenAPEX utslag.
Over AnomalieneII, III og IV ble det flere gangerregistrerttydelige
APEX-indikasjoner,over de svakeanomalieneV og VI ble det derimot
ikke fått noe utslag.

Røsking.

Det ble forsøkt,både manueltog med maskin,å grave ned til fast fjell
ved 2200X - 2080Y (anom.II). Begge forsøkmislyktespå grunn av alt-
for tykt overdekke(mer enn 3 m) og sterktinnsigav grunnvannet. Det
ble ikke forsøktpå å grave over de andre anomalieneettersomoverdekk-
et tydeligvisvar for mektig.

HEM 793 RAU:BERG-KVETANGEN

Se bilag 1 og 23.

Det ble bare utførtfeltundersøkelseover den delen som i følge de geo-
logiskekart er inntattav amfibolitt.
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VLF-målinger.

Det ble påvist tydelige,men forholdsvissvakeVLF-indikasjoner.En
larigsone åv minst i km lengde,hvis avslutningi syd ikke ennå er
fastlag4,svekkesi nord, men har muligenssin fortsettelsei en av de
svakeVLF-anomalierav HEM 79A RaudbergØst. En anrienVLF-anomaliøst
for denne liggeri følge det geologiskekart1Kvemoskiferog ble ikke
forfulgtvidere.

APEX-kontroll,røskingerog geokem. moreneunders.

Ble på grunn av en misforståelseikke utført.

HLM $0 FLATMYR

Se bilag 2 og 24.

HEM 80 er et langtog smalt drag av ca. 6 km lengdeog går fra Sand-
. vika i syd til Kveli bru i nord. Vi har begrensetundersøkelsentil
et 600 m langt stykkei nærhetenav Vargtjernbekkenhvor vi formoder
at overdekketer forholdsvistynt.

/oy
I følge Kollungsgeoffl¥hiskekart ligger HEM-anomalienakkuratlangs
grensenmellom Huddingsdalsgruppens"Øvre glimmerskifer"og den mi6r-
liggendevulkanittformasjon("Stekenjokksonen").

VLF-målinger.

Megetklare og tydeligeVLF-anomalier,oftestflereparallellesoner.
Det er imidlertidikke ennå sikkertom disse er lange,noe sik-sak-
gåendesonereller flerekorte. Foreløpigantas det at det første
alternativer det sannsynligste.

APEX-kontroll.

VLF-anomalieneble bekreftetmed APEX på pr. 20000og 2200 Ø. Det
ble ikke konstatertAPEX-indikasjonpå de øvrigeprofilene.

Røskinger.

Røsking,etter manuellgraving,ble foretattved VLF/APEX-anomalien
på profil 22000.
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Røskeprøver: nr. 069 Biotittholdigmetasediment,sanns.kvartsitt.
nr. 070 Skifrig(kvartsittrik)metasediment. Sanns.

grafittholdig.
nr. 071 Biotitt-og hornblendeførendekvartsitteller

• gneis. Noe svak po-mineralisering.
nr. 072 Kalkholdigbiotitt-og hornblendeførendekvars-

itt (ellergneis). Grafittholdig?
nr. 073 Biotittførendekvartsitt(ellergneis). Tyde-

lig po-førendeog grafittholdig.Kjemiskana-
lyse negativ.

Bemerkning.

Ekter nøyaktigplottingav VLF-anomalienepå det geologiskekart
viste det seg at anonalieneligger innenforHuddingsdalsgruppens
"Øvreglimnerskifer". Røskeprøvenetyder også på dette.Anomaliårsak
var po og grafitti kvartsriknetasedinentuten merkbarttungmetallinnhold.

HEM 87 SANDVIKA.

Se bilag 2

Denne anomalienforekommeri følge Kollungsgeologiskekart på den
nordvestligeflanke av kulminasjonensom går fra Lauvsjøenover Lak-
sjøen forbi Sandvika. HEM-anomalienliggertett mot overskyvningen
mellomNamsengruppenog Nordligruppen,men liggerhovedsakeligi de
(i mektighet)sterktreduserteGarbenskifer(Ngb),Blåsjøfyllitt(H3)
og eventueltStekenjokksonen(H7).

VLF-rekognosering.

De 2 rekognoseringsprofileneleverteingenVLF-anomali. Objektetblir
dermed forlatt.

HEM 88 o 89 FLATMYRANØST.

Se bilag 3, 25 og 26.

Disseto HEM-anomalieneliggeri følge det geologiskekartet i Huddings-
dalsgruppensvulkanittsone("Stekenjokksonene,H7), eventueltnær dens
kontaktmed kalkfyllitt(H5). Anomalienliggeri nærhet-aven bilvei
over Flatmyran. Langs bilveiengår også telefonlinjenfra Nordli til
Kveli.
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VLF-rekognosering.

Ved begge HEM-anomalierble det målt meget sterkeVLF-utslagsom
midlertidtydeligvishenger sammenmed de tidligereomtaltetele-
linjene. En svak VLF-indikasjonble målt ved HEM 89, noe lengereøst
for tele-linjen. I følgeKollungskart liggerdette i kalkfyllitten
(H5). Det anbefalesderforikke å foretamere her.

HEM 90 A LISBETHAUGEN.

Se bilag 4 Og 27.

HEM 90 er i realiteten fortsettelseav HEM 75 i kartbladLimingen,
ipendet var av rent praktiskegrunnerat vi opererermed et nytt numaner
her.

HEM 90A opptrerover Nordligruppensamfibolitt(Na). Amfibolittsonen
blir like øst for Lisbethaugensterktredusertog fingrertil slutt ut
i kvartsittog garbenskifer. Samtidigfortsetterhelikopteranomalien,
uten synligovergang,diskontinuiteteller styrkeforandfing,over am-
fibolittenssedimentæresidebergarter(kvartsitt,Kv, og garbenskifer
Ngb). Helikopteranomalienblir heretterbetegnetsom HEM 90B, som
ikke får prioritettil oppfølgingsarbeid.

VLF-rekognosering.

HEM-anomalienblir tilstrekkeligbekreftetav VLF-rekognosering.Vi
har imidlertidutsattvidereoppfølgingi påventeav resultatenefra
undersøkelsenav HEM 75 Kveli,hvor de sammegeologiskeforholdser
ut til å gjelde.

HEM 96 VANGEN.

Se bilag 5, 28 og 29.

HEM 96 er en klynge av flerekorte, og i følgeNGU's fremstilling
Ø-V gående anomalier. Samtidiggår en smal amfibolittsonehørendetil
Nordligruppen, med N-S strøk,akkurather. Vi har lagt mer vekt på
den angittestrøkretningpå Kollungsgeologiskekart enn tolkningenpå
NGU's geofysiskekart. Profilenetil bakkemålingeneble derforbestemt
til å gå Ø-V.
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VLF-målingene.

Det ble stukketen 1400 m lang basislinjeog målt 15 korte profiler
med 100 m mellomrom. Det kom fram ytterst svakeanomalier,den sterk-_
este er på pr. 2500.N,som ble forårsaketav en NV-S0 gåendetelefon-
linje. De øvrige,og natur1ige,anomaliersyneså være svake og korte
soner:

Meget svak,og tvilsom
Tvilsom,kommerbare frem ved imaginærverdierpå VLF.
Svak,men tydelig
Tvilsom,bare ved imaginærverdierpå VLF
Tydelig
Tvilsom,bare ved imaginærverdier.

APEX-kontroll.

Praktisktalt alle prOfilerble kontrollert.

Sone I Ingen APEX-anomali
II Tildelsbekreftetmed meget svake utslag (200 - 300),

men sterkereutslag 50 - 100 m lengrevest.
III TydeligAPEX-utslag
IV SvaktAPEX-utslag(100 - 200).
V TildelssterkeAPEX-utslag(300 - 1.000).
VI Svakt utslag i imaginæravlseningene.

Røskinser.

Røsk koord. 2700N - 735/7700. Vest for VLF-anom.II over de sterke
APEX-anomalier.

Røskeprøver: nr. 078 Hornblendegneis
nr. 079 Altfcrforvitrettil undersøkelse
nr. 080 Amfibolitt. Svak mineraliseringmed py.Neg.kjem.analy.
nr. 081 Hornblendegneis.Svak mineralieringpy.
nr. 082 Hornblendegneis.

Røsk koord. 3300N- 1022/10370. Over anom. III

Røskeprøver: nr. 083 Granatglimmerskifer.Litt hbl-førende
nr. 084 Granatglimmerskifer,kalkholdig. Noe limonitt

sanns.fra karbonater..
nr. 0811 Granatglimmerskifer.
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Røsk koord. 3600M- 953/9700. Over anom. V.

Røskeprøver: nr. 087 (Sterktforvitret). Sanns.Hornblendegneis.
Brune flekkerkan muligenstyde på kis.

nr. 08.8 (Forvitretog oppsmuldretbergart). 2-glimmer-
gneis eller -kvartsitt?

nr. 089 Biotittskifer,litt hbl-førende,kalkholdig,
litt hornblendeførende.

Bemerkning.

Til tross for at Måleområdetble kartlagtsom amfibolitt,var av
alle innsamleterøskeprøverbare en som er amfibolittisk.Ser vi
på Kollungsblotningskart,merker vi at kartleggingeni dissetrakt-
er måtte baserespå en god del inter-og ekstrapolering,ettersom
omradeter sterktoverdekket. Det kan derforikke utelukkesat am-
fibolittsonenher i virkeligheteter sterktredusert,kanskjeikke
en gang tilstede. Ingenav røskeprøvenesynes å inneholdetilstrekk-
elig kis eller grafittsom kumne forklåreEM-anomaliene.

HEM 100 ØYA.


Se bilag 6 og 30.

HEM 100 opptrersom en svært liten anomali,men til gjengjeldmed en
meget høy (sigmax t)-verdi. Ved anomaliener det kartlagten meget
saal amfibelittbenknellom garbenskiferi hengenog glimmerskiferi
liggen,alle hørende.tilNordligruppen.

VLF-målinger.

Det ble stukketen nesten 800 m lang, Ø-V-gående,basislinje. Det
ble målt 8 korteprefilermed VLF. Langs basislinjengår en telefon-
linje og riksvei74 fra Nordli til Riksgrensen.

Det kom frem meget sterkeutslagved telefonlinjen,men også en meget
tydelig indikasjonutencmdenne. En mulig,-meni så fall meget svak,
anomaliliggerca. 50 - 100 m syd for denne.

APEX-kontroll.

Det kom frem korte APEX-utslagover 4 profiler.
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Røsking.

Det ble røsketpå profiletmed det sterkesteAPEX-utslag. Som røske-
proVer kom det frem.negetgrafittrikskifereller fyllitt,som ikke
er kismineralisert.

Bemerkning.

Ser vi på oversiktskarteti bilag 6, hvor både VLF- og HEM-anomaliene
er plottet,merker vi at VLF-indikasjonenfortsetterutenomavgrensning-
en for HEM-anomalien.

Vi er fortsattikke sikkerpå om det var grafittskifereteller telefon-
linjensom var årsak til helikopteranomalien.Det synes forøvrigmulig
at sammentreffetav telefonlinjenmed grafittskiferetvar årsak til den
høye (sigmax t)-verdien.

HEM 101 "FJELLVAKREIR".

Se bilag 6 og 31.

HEM 101 er en over 1000 m lang anomalimed høyeste (sigmaK t) er 65.
Anomalienligger i den storeog brede amfibolittsonenhørendetil
Nordligruppen. Anomalienslengdeaksegår imidlertidpå tvers av strok-
retningen. HEM-anomalienliggerlangs Rv 74 og en telefonlinje.

VLF-rekognosering.

Det ble målt 2 rekognoseringsprofiler.De enesteutslagman fikk var
under telefonlinjen. Vi går ut fra at HEM-anomaliener forårsaketav
denne. Den vestligedel av HEM-anomalien,som liggeri Sandsjøen,kan
imidlertidikke være forårsaketav telefonlinjen. Det er dessverre
ikke mulig å utføre feltundersøkelserher.

HEM 103 BRATTVOLL.

Se bilag 7 og 32.

HEM 103 er en 1000 m lang anomalimed forholdsvislav (sigmax t)-verdi
(6-8). Anomalienliggeri en bred amfibolittsonehørendetil Nordli-
gruppen. En høyspentkraftlinjegår like ved.
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VLF-målinger.

Det ble stukketen 1000 m lang basislinjeog målt 6 profilermed
200_m mellomrom.

Ved siden av meget kraftigeutslag,forårsaketav høyspentledningen,
kém det frem uvanligehøye utslagforårsaketav sannsynligvisen smal
ledendesone i undergrunnen. De reelle avlesningeneer så høye at
de forsvantut av skalaen. Til gjengjelder imiaginæravlesningene--
praktisk_talt0. VLF-anomaliensvekkesi vestligretning,dens øst-
lige avslutningble ikke fastlagt.

APEX-kontroll.

Det kom bare lave til middelshøye utslagpå APEX (400 til max 1350
ppm), med sværtminimalbredde. Ved et profil kom det overhodet
ingen APEX-anomali.

Røskinger.

Lokalitetenliggeri en meget tett og voksengranskogslik at vi
" ventet storeproblemerved undermanuellgravingfor å nå det faste
fjell. Terrengeterrsværtbratt og.ulendt,og det synesdet ville
være en nokså komplisertsakåfå en gravemaskintil stedet.

Det lyktes imidlertidå røske ved profil 1000V,fra 1230 S til 1265 S.

Røskeprøver: nr. 074 Granatamfibolittmed meget finfordelterts,
mt ellerpo.

nr. 075 Biotittgneis,lokalthornblendeførende,sv.
mineralisertmed po.

nr. 106 1. Amfibolitt
2. Meget forvitret(ellerpulverisert)bio-

tittgneis.
Det er ikke sikkertom den svakemineraliseringenkan være årsak til
anomalien.

HEM 104 o HEM 105 SVARTTJØNNA.

Se bilag 5, 33 og 34.

HEM 104 er en ca. 8 km lang sone som gjør en sterk ombøyningved
den storesynklinalaksenover Storlifjellet. MellomSvarttjønnaog
Holand liggeranomalieni en bred amfibolittsonehørendetil Nordli-
gruppen (den samme sone som ved HEM 103 Brattvoll). Ved Kroktjørna
og nord for denne forlaterHEM-anomalienamfibolittsonenog liggerda
hovedsakeligi den underliggendegarbenskifer,også hørendetil Nord-

.ligruppen.
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Vi har konsentrertoss til en ca. 1500 m lang strekninghvor det
alleredetidligere,bl.a. av Kollung,har blitt observertpo-før-
ende granat-amifbblfels.Det ble oppgitt (sigmax t)-verdierav
70 til 125.her. Samtidigskullevi forsøkeå ta med HEM 105, en
afiomalimed megetliten utstrekning,een med en usedvanlighøy ima-
ginæravlesning(50 ppm) for dens strørrelseog en (sigma.t)-verdi
av 20.

VLF-målinger.

Det ble målt med 10 profiler,som regel 700 m lange. Selv om man
i de aller flesteprofilerhadde brukt en sendermed svært ugunstig
posisjon(B0F)kom det fram meget tydeligeindikasjoner.Et drag
(anom.I) går stort sett på sydsidenav HEM 104. Et annet drag
(anom.II) liggermellomHEM 104 og 105. Noe svake,og forøvrig
.tvilsomme,utslagble avlestnoenlundepå det stedethvor HEM 105
ble angitt.

APEX-kontorll.

Både VLF-anom.I og II har gitt sterkeAPEX-utslagover flerepro-
- filer. De maksimaleutslager i størrelsesorden10.000ppm. Det


ble ikke registrertoverbevisendeAPEX-utslagover den tvilsomme
VLF-indikasjonved HEM 105.

Røskinger.

Røskingerble utført i grøfterover anom. I og II. Dessutenble
det sprengtut ferskeprøver fra flerebergknausersom liggeri
anom.drag I, hvor det ble observertkismineralisering.

Anom. I, grøft 1600V - 971/993N.

Røskeprøver: nr. 048 Grovkornetbergartbest, av granatog glimmer.
Glimmereter tildelsbiotitt,tildelsmusko-
vitt (ellertalk ?). Mye po. Kjem. analyse
negativ (0,05%Cu).

nr. 049 Granat-amfibolfelsmed biotitt.Mye po. Kjem.
analysenegativ.

nr. 051 Granat-glimnerskiferm/grafitt(?)
nr. 054 Granat-biotittgneis.
nr. 055 Granat-anfibolgneismed mye po. Kjemisk

analysenegativ (0,06%.Zn).
nr. 056 Biotitt(?)-skifermed sterkpo-impr.langs

skifrigheten(grafittholdig?)Kjemiskana-
lyse negativ (0,06%Zn).
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nr. 057 Granatglimmerskifermed sterktpo-impr.
i foliasjonsretning.Kjem.analysenega-
tiv (0,05%Zn).

nr. 059 Hornblendeskiferm/littboititt. Sterktpo-
impr.langs foliasjonen. Kjemiskanalyse
negativ (0,07%Cu).

Anomaliårsak: sterkpo-mineralisering.

Prøverfra bergknauser.

Knaus 1: nr. 058 Granat-amfibolfelsmed parteirav radialt-
voksendetremolitt. Noen po-impregnasjon.
Kjemiskanalysenegativ.

nr. 060 Avvekslendelag av tremolitt,granatamfibol-
fels og kvarts. Po-mineralisert.Kjemisk
analysenegativ.

Knaus 2: nr. 061 Kvartsholdiggranatfelsm/lokaltradialtre-
molitt. Noe po.

Knaus 3: nr. 062 .Granat-tremolittfelsmed litt po.
Kanus 4: nr. 063 Granat-tremolittfelsmed po (og bornitt?)

Kjemiskanalysenegativ.
nr. 066 Granat-tremolittfelsmed noe po.

Knaus 5: nr. 064 Granet-tremolittfels,.littrust.

nr. 065 Granat-tremolittfelsmed noe rust.'

Anom. II, grøft 2000V - 1247/1259N

Røskeprøver:-nr. 067 (formeget forvitret)
nr. 068 Garbenskifer. Litt po.

Anomaliårsak: ikke funnet.

KjemiskanalyseEå røskeprøver.

9 røskeprøver(nr. 48-9, 55-9,60 og 63 ble sendttil kjemiskanalyse.
Resultateter at prøvenehar gjennomgåendehøye syreløseligFe-inn-
hold, hvilketreflektererden observertekismineraliseringi bergart-
en. Imidlertider Cu- og Zn-innholdetvel under 0,1%. Ni-innholdet
er alle under 0,02%.

Bemerkning.

HEM 103 er, i alle fall for den strekningi umiddelbarnærhet
av Svarttjørna,forårsaketav en sterkt magnetkisførende,granat-am-
fibolfels. SulfideninneholderimidlertidingenCu, Zn ellerNi av
noen betydning.

Nord for HEM 103 ble det påvsit en annenVLF-anomali,som ikke ble
registrertunder helikcptermålingene.Det fremgårav både røskeprøvene
og Kollungsgeologiskekart at denne VLF-anomalienliggeri garbenskifer.
Årsakentil denne anomalible ikke funnet i fast fjell. •
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3. Det er sværttvilsomtom vi har greid å bekrefteHEM 105 med VLF.
En er mer tilbøyeligtil å se svært skeptiskpå denne helikopterano-
malien.

HEM 108 SKROGTANGEN.

Se bilag 8 og 35.

HEM 108 er i følgehelikopterkarteten ca. Ø-V-gåendeanomalimed
(signax t)-verdiernellom 5 og 12.

Anomalienliggeri den samme amfibolittsonensom ved Brattvoll(HEM
103) og Svarttjørna(HEM 104), like ved grensenmed et trondhjemitt-
ltgemeav Skrogtjørnhaugen-.

VLF-målingene.

Bakkemålingeneble vanskeliggjortav det faktumat man tørst trodde

at anomalisonengikk Ø-V. Det viste seg etter noen mislykkedefor-

- søk at anomalisoneni virkelighetgikk N-S. Det ble da til slutt
målt lange (rundt1000 m) Ø-V-gåendeprofiler.

Det kom frem en rekke,middelssterke,men tydeligeVLF-indikasjon-
er, og det ble identifisertopp til 9 forskjelligesoner som gårli
noenlundeN-S-retning. Anomalieneser ut til å sluttebrått ca. 400
m fra strandlinjen. De to vestligsteanomalienevest for basislinjen
ser ut til å være avskårætallerede200 m fra stranden.

APEX-kontroll.

Praktisktalt alle VLF-anomalisoner(unntattden allerøstligste)
ble bekreftetmed APEX. Noen av utslageneer over 10.000ppm.

Røskinger.

På grunn av at undersøkelsenble foretattnokså sent i sesongen,måtte
røskingenegjenståtil 1978.
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Bemerkninger.

Terrengeter nokså ulendtog bratt på flere steder,og selv om det
ble oppdageten del traktorrveier i området,kan det oppståen del
vanskeligheterhvis vi vil få en gravemaskintil de aktuellerøske-
stedene. Det synes derfor-bestat vi først forsøkerå gravemanu-
élt.

De mange,korte,N-S-gåendekonduktorerble åpenbartundertolkning-
en av helikopteravlesningenefeilaktigoppfattetsom en Ø-V-gående
sone.

Vi ser at VLF-anomalieneslutteri syd mye tidligereenn ventet,for
i følge Kollungs'geologiskekart skulle grensenamfibolitt/trondhjem-
itt liggeminst 200 m syd for det sydligsteprofil. Dettekan eventu-
elt bety at denne grensen,eller kontakten,i virkelighetliggerat-
skillignærmereSandsjøen. Det kan imidlertidogså tenkesat denne
irenseneller kontaktenægentliger en ganskebred overgangssonesom
fortsattble ansettæom hørendetil amfibolitt,men hvor de konduk-
tive soneneav en eller annengrunn er forsvunnet.

HEM 113 STORTJØRNA

Se bilag 9 og 36

HEM 113 er en anomalisom liggerved grensenav det helikoptermålte
området. Dens sydligeavslutninger såledesikke fastlagt. Det ble
oppgitt (sigma.t)-verdierav 8, 10, 28 og 75. Anomalienliggeri en
æmfibolittsone,som en gang ble kalt "nedreamfibolittsone",som ligg-
er direktepå Namsengruppen(se på Vangen). I nærhetav anomalienble
det kartlagten blotningav granat-amfibolfels.

VLF-reko oseringsmålinger.

Det ble målt 4 profilerav 500 m lengde. 3 av profilenega overhod-
et ingen anomali. Avlesningskurvenfor pr. 1200Y syneslitt for
pussig for at en vil betraktedenne som en anomali,det enestesom
vil anbefaleser at det målespå nytt av en mer rutinertobservatør.
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ILEM114 NYJORKSANDEN.

HEM 114 er en svær og,bredsone,minst 4 x 2 km. stor. Den liggerved
grensenav det helikoptermålteområdet,slik at dens fortsettelseikke
er kartlagt. Anomaliener karakterisertav dens uregelmessigeform,
dens tållriketopperog samtidigdens meget varierende(sigmax t) - verdier,
fra 4 - 8 til 80 - 100.

Anomalienliggerstort sett i en amfibolittsonehørendetil Nordli-
gruppen,den samme sone som underHEM 96 Vangen.

Rekognoseringsmålinger.


På grunn av anomaliområdetsomfangog dets beliggenheti en meget tett
skog ble det i førsteomgang utførtbare rekosnoseringsmålinger.Det ble
målt 2 rekognoseringsprofileri ca. Ø-V retning.

Begge profilerga VLF-anomalier,en av disse vistnoken anomaliutenfor
amfibolittsonen.På det.andreprofilet,som ble lagt over to HEM-topper,
fikk vi en anomaliover hver topp.

Bemerkning.

Det må innrømmesat en ble stilt for et dilemmanår det gjaldtdenne
anomalien. Anomaliener stor,og helikopteravlesbingeneog de oppgitte
(sigmax t)- verdierkan være høye.Dessutenliggerden i det riktige
geologiskemiljø. Men nettoppden uvanligestørrelsenog formenhar gitt
grunnlagtil skepsis. En skikkeligdekningmed VLF-målingerpå bakken
ville være tidskrevendeog kostbarettersomvi ikke kunne unngå et
omfattendestikningsarbeidpå grunn av den tette skogen. Det er vanskelig
å lage flererekognoseringslinjermed kjent oEplotbarutgangspunktog
endepunktnår man ikke kan orientereseg i skogen.

Det vi imidlertidkan gjøre er å undersøkeet område langs skogsveien,
og f.eks.innenfor1 kr fra denne. På denne råten kan vi undersøke
5 elle 6 EIM-topperred forskjelligestørreiseri utslagog (sigmax t)-
verdier. På denne måten ville vi ha undersøktet lite stykkeav HEM 114,

som virkerå være nokså representativfor hele anomalien.
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S esialobjektFOSSDALEN.

Se bilag 11, 12, 38, 39 og 40.

Denne lokalitetliggerutenfordet helikoptermålteområdet,men ligger
ellers innenforden samme amfibolittsonenhvor også liggerHEM 77 Kveliøst,
78 Raudberig,79A Raudbergøst og 79A Raudberg-Kvetangen.Vi fikk interesse
for denne lokalitetenpå grunn av funn av magnetkisog kobberkis(Kollung)like
nedenforden nedlagtegård Fossdalen.

VLF-målinger:

Det ble stukketen over 1400 m lang basislinjeog målt 15 profilerved den
vanligerutinen. Etter at det ble påvistytterligerekismineraliseringer
ble det funnetriktigå måle fleretette mellomprofileri den sentraledel av
undersøkelsesområdet.

Koordinatethenger sammenmed koordinatnettetfor HEM 79A Raudbergøst,
se overs.iktskarti bilag 11.

I vestfeltetble det påvist en sterk VLF-indikasjon(I),og noen svakere
og mindre sikre anomalier(II og III). I østfeltetble det påvistto sterke
VLF-anomalier(IV og V).

Alle VLF-anowalierhlir merkbartsvekketmot den sentraledel a 7 undersøkelses-
området. De fortsetterimidlertidusvekketimotsatt retning,og tilmedforbi
undersøkelsesområdetsgrenser. AnomaliI, II og III fortsettersom hhv
anomaliIV, fl og III av Raudbergøst.

I sentralfeltetble det detaljertmålt med 25 m profilavstandog ofte bare
med 6,25 m punktavstand. Resultateter framstilti et spesieltkart med
målestokk1 : 1250 (bilag40). Vi greldepå dennemåten å påviseet stort
antallsvake VLF-anomalierog i alle fall to av disseble senerefunnettil
å væreforbundetmed en kismineralisering.Anomalienei sentralfelteter så
tallrikeog samtidigså svake at de ikke ble nummerert.

Apex-kontroll:

VLF-anomalieneI, II og III kunne ikke bli bekreftetned Apex, og vi går ut
fra at dette skyldesaltfortykt overdekke. Derimotfikk vi ofte sterke
og brede Apex-utslagover de meget svake VLF-indikasjonenei sentralfeltet.

I østfeltetble både VLF-anor-IV og V bekreftetmed Apex.

.Røsking:

Ingenrøskingble foretattover anom. I, II og III.

Det ble gjort flere forsøkpå å nå det faste fjelletved VLF-anom.V med grave-
maskin,men også her var overdekketfor mektig. Det lyktesimidlertidå få
en vellykketrøsking (ogsåmed hjelp av gravemaskin)ved VLF-anom.IV (røskVI).

I sentralfeltetble det utført i alt 5 røsk (røskI t.o.m.V). Nen av disse
røskeneble utførtpå stederhvor det bare kom fram Apex-utslagog ingen
VLF-anomali,se videre pkt. 4 i bemerkningennedenfor.
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Røsk I. Sentralfeltet.Koord. 2825 V, 1200S - 1225 S (lengde25 m).
Gravetmed gravemaskinetter at manuellgravingmislyktes.

Røskeprøver:nr. 107, 108, 110, 115, 116, 117, 118, 120, 121, 122, 123,
124, 125, 127, 128, 129, 133 og 136. Bergartbeståendeav

amfibol,hornblende (evt.tremolitt)og granat i
varierendeforhold. Alt ettermineralsammensetningen
ble disse i feltenkalt granat-amfibolfels,granat-
hornblendefels, amfibolgranatfels,osv. Granatene

• kan være over 2 cm store. Meget sterktkismineralisert,
hoveds.po, og i mindre grad cp. Kisinnholdetvarierer
sterkt,men kan være opp til ba. 50 vol.%. Kobberkisen
kan lokaltvære tiistedei usedvanligstore aggregater.

nr. 112, 113, 114, 126, 131 og 132. Hornblendeskifier,amfibolitt.
Finkornet,ikke kismineralisert.Noen stufferviser
kontaktmellom amfibolittgranat-amfibolfels.

nr. 119 GroVkornetgranatfelsmed ca. 30 vol. % kis (po og cp).

De innburdesrelasjonerer ikke godt å se i røskenog det er fortsattusikkert
hvordandisse forskjelligebergartstypeneliggeri forholdtil hverandre.
Det virker imidlertidat det foreliggeren klar og skarp grensemellom det
amfibolittiskeog de andrebeskrevnearter. Granatfels,granat-amfibolfels,
granat-hornblendefelsosv, er sannsynliCbarelokalevariasjonerinnenfor
et bergartlegere. Det er foreløbiguråd til å avgjøreom dette legemeter em
lag ellerbare en linse.

Til tross for at kobberkisvar meget godt synligi flereprøver er den kjer.-j_
'analysenpå Cu ikke særlighøy:

pr. nr. 107
108

110

11$
117
118
119
120
124
125

Cu:0,36%
0,19%
0,46%
0,16%
0,10%
0,24%
0,20%
0,14%
0,08%
0,16%

Zn: 0,09%
0,00%
0,00%
0,00%
0,01%
0,00%
0,01%
0,00%
0,00%
0,00%

Fe:11,7%
19,3%
21,3%
24,5%
12,5%
12,8%
14,8%
16,8%
29,0%
10,3%

Ni: under
ds
ds
ds
ds
ds
ds
ds
ds
ds

0,02%

De til dels meget høye syreløseligeFe-innholdreflektererdet høye kis-
(po) innholdi bergarten.

Røsk II. Sentralfeltet. Mellomprofil 2450Vog 2425V,ca. 10705,lengde
ca. 15 m. Grøftenble gravetmanuelt.
Røskeprøver:nr. 138 Fra grøftenssydende.'Finkornetbergartbeståendeav

lysegrønnamfibol.Ca. 15 vol.%po jevnt fordelt.
nr. 139 Fra grøftensnordende. Omtrentsamme slagsberart.jevnt

fordeltmed po.

Røsk III. Sentralfeltet.Blotningved foss i elva. Ca. 12 m fra koord.
2400V,11005.
Røskeprøver:nr. 135 Hornblendeskifer (med skapolitt?)med po jevnt fordelt.

Cp i meget små mengderi glidespeil. Kjem.analyse:
Cu: 0,05%,Zn: 0,00%,Fe: 10,3%Ni: under 0,02%
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nr. 136 Meget finkornetamfibolittiskbergart.IngenMineralisering
nr. 137 Samne slagsbergart som 135. Jevn fordeling.av

po, ca. 5 - 10 vol.%

Røsk IV. Sentralfeltet.Ved veiskjæring.Koord.ca. 2400V,12005.

Røskeprøver: nr. 140 Finkornetbergartbeståendeav lysegrønnamfibol
(Tremolittfels?). Kfr. pr. 138, 139. Jevnt po-mineralisert.

nr. 141 Samme som nr. 140, men kanskjelitt mer benkete.Jevnt
po-mineralisert. Kjemiskanalyse: Cu: 0,05%, Zn:0,00%

Fe: 4,2%, Ni: under 0,02%.

Røsk V. Sentralfeltet.Fast fjell nådd etter gravingav en ca. 10 m lang grøft.
Koord. 2400V, 12205 - 1230S.

Røskeprøver: nr. 142 Fra pkt. 1229S. Granat-klorittfels.Store granat-
-porfyroblaster(over 2 cm). Klorittenantassekundartdannet
etter amfibol.

nr. 143 Fra 1229S.Finkornetamfibolittiskbergart. Litt mineraliser
med po. Kfr. nr. 138, 139 og 140.

nr. 144 Fra 12275.Granat-amfibolitteller granat-amfibolfels.
Store idiomorfegranater(over2 cm) i en finkornetmatrix
av hornblendeeller amfibol. Nydannelseav fyllosilikater.
Svakt mineralisertmed po og cp.

nr. 145 Fra 12255.Finkornethornblendeeller amfibolskifer
med po og cp i små mengder.

Røsk VI. Over VLF-anomIV i østfeltet. Fast fjellnådd etter gravingmed maskin
i en ca. 25 m lang grøft. Koord. 2100V,1000S-1025S.

Røskeprøver: nr. 147 Finkornetgneis (keratofyr?) . Amfibolførende,jevnt
impregnertmed po, noen gangerkonsentrerti tynne lag.
Kjemiskanalyse: Cu: 0,01%, Zn: 0,01% Fe:2,2% Ni :
under 0,02%.

nr. 148 Sterkttektonisertbergart,sanns.opprinneliggrana:-
amfibolfels. Synlignå: Granatrelikter,små amfibol-
krystaller,nydannetfyllosilikat(kloritt,serpentin,
eller evt. talk?) . Noe mineraliseringmed po.

nr. 149 Tektonisertfinkornetdiorittiskbergart. Nydannelseav
fyllosilikater.Litt po- impr.

nr. 150 Samme som nr. 149.

nr. 151 Keratofyr. Hvit finkornetbergartmed meget små amfibol-
nåler. Po-impregnert,ofte konsentrerti tynne lag.

nr. 152 Sterkttektonisertdiorittiskbergart. Granatførende.
Nydannelseav fyllosilikater(serpentin?)i sprekker.

nr. 153 Tektonisert-finkornetdiorittiskbergart.Impregnert
med py og ( meget svakt)cp. Nydannelseav fyllosilikat
i bruddene.
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- Bemerkning:

Fossdalenvar i sesong 1977 den eneste lokalitethvor vi i det hele tatt har
kumnet observerekobberkis,og selv om den kjemiskeanalysepå Cu ikke var så
høye som vi egentlighadde ventet,var dette årets mest interessanteunder-
søkelsesobjekti Nordli-distriktet.Vi har av den grunn vist en noe større
oppmeksomhetpå dette objektet,.men undersøkelsenmå fortsattbetraktessom
svart overfladisk.

Man kan notere følgende punkter:
.1. Det er en granat-amfibolfelssom inneholderkisen,hoveåsakeligmagnetkisog

i atskilligmindregrad kobberkis. Kisinnholdetkan komme opp til ca. 50 vol.%.
En annen bergartstypesom ogåå kan innholdekis er en keratofyreller
keratofyrlignendebergart,men mineraliseringener her nær sagt ubetydelig
samnenlignetmed det førstnevntetilfelle.

Vi må gå ut fra at denne granat-amfibolfelsen(som vi ennå ikke vet om den
opptrer som lag eller linser)forekommeri flere horisonter.

Lagene (ellerlinsene)i røskeneser ut til å være flattliggende,eventuelt
, faller meget svaktmot N.

VLF-målingeneover profii 2400V,hvor røskeneII, IV og V ligger,var praktisk
talt negative,og vi ville ikke ha påvist mineraliseringenher dersom vi bare
hadde stoltpå VLF-resultatenealene. Det som egentligskjeddevar at det
bl4ppdaget kismineraliseringpå to stederi blottetfjell langsprofil
2400V,og det ble da rålt med Apex over de nærmesteprofilefieuansettVLF-
resultat. Det var altså bare Apex-undersøkelsen,som overhodetikke skullebfl
utført hvis man hadde fulgtde generelleinstukserbokstaveligog ikke tok
hensyn til de tilfeldigeoppdagelseni felten,som hjalp oss fram til på-
visning av mineraliseringi røskene. Dette synes å tyde på at VLF ikke
alltid er å lite på i visse tilfeller,kanskjef.eks.når konduktoreneer
flattliggendeeller har begrensetomfang. Med dennemuligheteni tankenebør
vi kanskjese på det svake ellernegativeresultatav VLF-målingenmillom
profil 2500Vog 2700V med en viss skepsis. Det kunnelværeintersaantå se hvilke
resultatervi ville få akkurather hvis vi hadde brukt en annen EM- metode,
f.eks. slingram.

Av de mange (om enn svake) VLF- indikasjonenei sentralfeltetfikk vi under-
søke bare to soner med røsking. På grunn av myr og tilsynelatendetykt over-
dekke ble de øvrigecverhodetikke sjekket. Det er foreløpigingenting i
veien for at også disse kunne vare knyttettil en kismineralisering.

Fossdalenbør ikke uten videreavskrives. Det synesderimotriktigereå over-
veie et lite diamanzboringsprogrametternt en del tilleggsmålingermed andre
EM- metoderer utført. På grunn av konduktorenesflate fall kunne man sezte
opp et relativtenkelt borprogrambeståendeav et stort antallloddhullav
meget kort lengde,i szerrelseeorden50 - 60 m. Borestedeneliggerpå et
meget flatt,myrlendtterrengbare noen få hddre meter fra en skogsvei. På
denne måten kan også de øvrigeVLF-indikasjonen( og eventuelleandre EM-
indikasjoner)bli sjekketfor kismineralisering.
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S esialobjektSKOGRAUDBERGET,

Skograudbergetbestår av en ultrabasitt,i følgedet geologiskekart ser-
pentinitt,av ca. minst 1000 x 750 m utstrekning. Fjelleter delt i to
av en dyp, 0-V-gåendedal eller juv, og har såledesto, nesten like høye
topper som bli kalt Sk.r.bergN og Sk.r.bergS. Det er rimeligå anta
at dette juvet er forårsaketav en forkastningeller annen svakhetssone.
Fjellsidenekan være meget bratte,noen ganger loddrette. Til tross for
dets lave høyde er dette tvillingfjelletet imponerendesyn i det ellers
flate landskapetomkring. I følge Kollungs geol.kart liggerultrabasitt-
en innenforglimmerskiferformasjonenhørendetil Namsengruppen,tilsvarende
Seve-gruppeni Sverige. Lokalitetenliggerca. 2,5 km S for Kveeidet,Kve-
sjøensøstligespiss. Objektetligger langt utenfordet helikoptermålte
områdeav 1974.

Forapledningentil denne undersøkelsenvar den teoretiskemulighetfor en
nikkelpotensialved ultramafiskelegemer,som er genetiskknyttettil den
initialevulkanismei TrOndheimsfeltet.EttersomGrongfeltetbetrakteså
være Trondheimfeltetsnordligeutløperville de ultramafiskeforekomster
også i de eldre formasjoneri Grongfeltetvære interessantestudieobjekter,
ref. notat THT av 11.02.76hvor dette ble resonnertnoe nærmere. Skograud-
berg synteså utmerkeseg som et godt studieobjektpå grunn.avden gode ad-
komstmulighetog på grunn av at det er registrertet gammeltskjerpfra fer.--
Det er ellers ikke blitt antydetat noen av ultrabasitteneher har noen ge-
netisktilknytningtil den initialevulkanisme.

Undersøkelsenble foretattnokså sent i sesongen.

Feltobservasloner.

Hens det voksertett skog ved foten av fjellet,er det nestenfullstendig
blottetnærmeretoppene. Bergartener en homogen,tett ultrabasittsor en
hellerville kalle metaperidotittenn serpentinitt. Kontaktenmed sideberg-
arten liggerunder overdekket,som for en del er myr. Likesåer bunnen tII
ovennevntedal eller juv en myr.

Det ble funnetminst 4 stedermed kismineralisering.To av disse, 50m ligg-
er like S for trig.punktetog bare ca. 20 m fra dette,er gamle,rustne roske-
steder. Ved et av disse røskestedeneble det oppdagetet bolt merket
som vi antar månte være et gammeltmutingsmerkeantageligfra mellomkrigsår-
ene eller tidligere. Forvitringener meget fremskredenog av grunner som cm-

talesnedenforhar vi ikke innledetny røskingher. Den synligesterrelsen
av rustsoneneer ca. 1 x 1 m.

Ca. 100 m ØNØ for trig.punktetble det funnetet ferskererøskested. Et
hull av ca. 0,5 x 1 m 'hartydligvisblitt skutteIlerbrutt opp. Forvitring-
en her er minimal,men det har alleredebegyntå vokse litt lav på brudaflat-
ene, og en antar at denne røskingikke har funnetsted mye lengeretilbake
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enn for ca. 10 år siden. Det er en kismineraliseringsom tildelser massiv,
og for den annen del som "stringers"i ultrabasitten.Hele mineralisering-
en synes å være i størrelsesordenav 0,5 m i diameter. En prøve fra denne
mineraliseringenfikk følgendeanalyseresultat:0,94% Cu, 0,00%Zn, 30,6%
Fe og 0,44%Ni. Noen få meter fra dette stedetble det.funnetenda en kis-
mineraliseringi samne størrelsesorden.

På grunn av disse 4 observasjonerer en mest tilbøyeligtil å gå ut fra at
spredtkismineraliseringkan være ganske vanlig i dette ultrabasittlegemet,
kanskjeogså i andre ultrabasitter,og at kisen inneholderCu og Ni i de
mengder som begynnerå bli interessante. Samtidigmå vi konstatereat det
var foreløpigintet som tyderpå noen mineraliseringav en størreutstrek-
ning enn nevnt ovenfor. Det kunne imidlertidvære en tanke å undersøkenær-
mere både ovennevntejuv (forkastning)og kontaktenmed sidebergarten.

Under denne feltrekognoseringenoppdageten imidlertid,ved en oppsattplak-
at i skogen,at områdetrundt Skograudbergeter fredetsom et av Statens
skogreservater.Fredningenvar foretattav Direktoratetfor StatensSkoger
ved Namdal Skogforvaltningi Namsos. På oppslagstår det bl.a.: "Alle
busker og trær, både levendeog døde, er fredetmot enhverform for skade
fra mennesketsside. Nedfeltetrær og stammermå ikke fjernes,vegetasjon
forøvrigmå ikke ødelegges. Gravingog sprengingmå ikke finne sted."

Det ville vært interessantå vite om ovennevnteferskerøskingerble fore-
tatt før områdetble fredet,eller om dette har funnetsted på ulovligvis.

Fredningenav området setteren effektivhindringfor mange typer for felt-
undersøkelsersom røskingog diamantboring,men det burde være full anled-
ning til å få utførtelektromagnetiskeundersøkelsernår naturenikke blir
berørt. Eventuelleoppfølgingsarbeiderkan imidlertidikke mere komme på
tale, og valget av Skograudbergetsom førstestudieobjektvar derfor svært
uheldig.

VLF-undersøkelser:

Undersøkelsergikk ut på å kontrollerekontaktenmed sidebergarten,og og-
så ovennevnteforkastning,med henblikkpå muligekonduktivesoner som
eventueltkumme tyde på en kismineralisering.

Det ble målt med VLF med 10 rekognoseringslinjer.8 linjerble lagt slik
at ultrabasittenskontaktsone(som alltid var skjultunder overdekket)med
sidebergartenble målt over. Linjenebegynteved et sted hvor ultrabasitt-
en er blottetog sluttetnår vi var overbevistom at vi har kommet cver til
sidebergarten. 2 linjerble lagt over ovennevntedalen mellom N.og Sk.r.b.

På samme måte begynte linjeneher ved en ultrabasittblotningpå den ene
siden_avdalenog sluttetlinjenved en ultrabasittblotningpå den andre siden.

Ettersomvi måtte legge målelinjenei vidt forskjelligeorientasjonerble
det benyttetforskjelligeVLF-stasjoner.
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I samsvarmed tankegangenat en eventuellstørremineraliseringheller
måtte opptre i nærhetenav kontaktsonen,eller i forkastningssonen,ble
det ikke funnetnødvendigå få målt over toppeneav Skograudberget,hvor
fjelleter blottetog hvor de direkte iakttagelseneforøvrigalleredehar
funnet_sted.

Pv hensyntil fredningenhar vi ikke satt igjennoe merke for våre
i "terrenget,som vi ellersbrukerå gjøre.

Målingenega som regel svake utslag,men kurven for pr. I og IV kunne even-
tuelt tyde på en meget svak indikasjonvest for Skograudbergtoppene.Også
kurvenefor linje II og III som ble lagt over forkastningen,kunne tyde på
en meget svak indikasjonpå nordsidenav dalen. De mest overbevisendeVLF-
indikasjonerfikk vi imidlertidpå linje IXagX, som liggerover ultrabasitt-
ens sydligegrensesote. De øvrigerekognoseringslinjenega negativiresul-
tat.

Beme?kning:

Normaltville en har foreslåttet mer eller mindreomfattendeoppfølgings-
arbeidmed VLF, eventueltred andreelektriskemetoder,i et skikkeligan-
lagt stikningsnettover områdetsyd for SkograudbergS, hvor linjen IX og
X ble målt. Med hensyntil de forskjelligeforbud i forbindelsemed skogs-
reservateter det imidlertidtvilsomtom det har noen hensiktå planlegge
noe oppfølgingsarbeiderher.

Det mest praktiskeville kanskjevære å ta dette interessanteresultatad
notam og velge et annet ultrabasittlegemesom studieobjekt.
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RESUKt.

På grunn av at denne rapportikke er fullstendig,vil en ikke legge frem
noen definitivkonklusjon. Det kan imidlertidvære nyttigmed et resume:

Av de 19 undersøkteHEM-anomalieneog 2 spesialobjekter^vardet:

3 HEM-anomaliersom var forårsaketav telefonledninger(HEM 88, 89
og 101) og derned forlatt;

2 HEM-anomaliersom ikke kunnebli bekreftetmed VLF (HEM 87, 113)
og derned forlatt;

2 HEM-anomaliersom ble bekreftetmed VLF, men videre undersøkelser
på dase foreslåesutsatt (HEM 90A, 114);

9 HEM-anomaliersom har fått en fullstendigundersøkelse,dvs. VLF,
Apex-kontroll,røskingog evt. geologiskundersøkelse(HEM 67, 72,
75/76, 77, 80, 96, 100, 103, 104/105). Ved 8 av disse 9 tilfeller
ble årsakentil helikopteranomalienehelt eller delvisklarlagtved
påvisningav grafittog /ellerkismineralisering.Ved et tilfelle
(HEM 96) har vi ikke greid å finne årsakentil EM-anomalien. Ved
de kismineralisertelokaliteterble det ikke påvist tungmetaller;

2 HEM-anomalierson har fått en fullstendigundersøkelse,unntatt
røsking,grunnettidsnød (HEM 793 og 106). Røskingengjenstårtil
sesong 1978;

1 HEM-anomalisom har fått en fullstednigundersøkelse,unntatttøs-
king (HEM 78/79A). Røskingenvar mislykketpå grunn av umulig grunn-
forhold;

1 spesialobjekt(Fossdalen)som ble undersøktmed alle feltoperasjon-
er, og hvor det ble påvistkobberkismineraliseringpå fleresteder.
Ikke alle freukomneVLF-indikasjonerkunnebli undersøktmed røsking
på grunn av umulig grunnforhold. Det ble anbefaltå overveieet dia-
mantboringsprograrmed en serie korte loddhull;

1 spesialobjekt(Skograudberg)sortble undersøktmed VLF-rekognoser-
ingsmålinger,hvor det ble påvist indikasjonerpå sydsidenav lokali-
teten. Disse indikasjoneneligger imidlertidinnenfor,eller tett ved,
et fredetskogsreservathvilketsannsynligvisgjør alt seriøstopp-
følgingsarbeidumulig. Det ble ellerspåvistbåde kobberog nikkel-
mineraliseringher.
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OPPF2LCINZSARBEILERcver HELIKOPTEP=MALIER 1977
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GRONGPROSJEKTET bilag 2

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 80 FLATMYRANog nr. 87 SANDVIKA

SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) L 33 M. 1 : 20.000 (ca)
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GRONGPROSJEKTET bilag 3

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

SITUASJONSSKISSE

HEM 88 og 89 FLATMYRANØST

Flybilde (sr. 2035) M 33 M. 1 : 20.000 (ca)

Tegn./plott.:THT Trac.:THT Kfr.: THT
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bilag 4

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEMTanom.nr. 90 LISBETHAUGEN

SITUASJONSSKISSE

Flybilde(sr. 2035) N 33 M. 1 : 20.000 (ca)

Tegn./plott.:HO Trac.: THT Kfr.: THT
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GRONGPROSJEKTET

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 96 VANGEN

SITUASJONSSKISSE

bilag 5

Flybilde(sr. 2035) P 34 M.: 1 : 20.630

Tegn./p1.:HO Trac.: THT Kfr.: THT



GRONGPROSJEKTET bilag 6

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 100 ØYA, 101 og 102 "FJELLVAKREIR",
104 og 105 SVARTTJØRNA.

SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) 0 32 M. 1 : 21.126
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GRONGPROSJEKTET bilag 7

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 103 BRATTVOLL

SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) N 30 M. 1 : 20.000 (ca)

Tegn./p1.:HO Trac.: THT Kfr.: THT
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GRONGPROSJEKTET bilag 8

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 108 SKROGSTANGEN

SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) M 28 M. 1 : 20.000 (ca)

Tegn./p1.:THT Trac.:THT Kfr.: THT
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GRONGPROSJEKTET bilag 9

OPPFØLGINGSARBEIDERover HELIKOPTERANOMALIER1977

HBM-anom.nr. 113 STORTJØNN

SITUASJONSSKISSE

Flybilde (sr. 2035) N 27 M.: 1 : 21.550

Tegn./p1.:KB Trac.: THT Kfr.: THT
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GRONGPROSJEKTET bilag10

OPPFØLGINGSARBEIDERoverHELIKOPTERANOMALIER1977

HEM-anom.nr. 114 NYJORKSANDEN
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