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Sammaendrag, innholdsfortegneise efler innholdsbeskriveise

Alle utforte arbeider biir vurdert. Diamantboringene gjennomgatt og malmberegningene (2 metoder) blir vurdert,
Det er gjennomfert en rekke geofysiske malemetoder sam gir noe ulike resultater, spesielt pa @stflanken.

Det anbefales nye diamantboringer, ogsa n for Storflya

CPISP- malinger i alle borhull

Edelmetallinnholdet ma utredes bedre og innmalt keardinatsystem opprettes
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RESUME

A/S Sydvaranger har pitatt seg oppgaven med 3 sammenstille og
korrelere de forskjellige data og opplysninger som foreligger
angiende Skiftesmyrforekomsten, med henblikk p4d 4 gi et bilde
av hvor man stdr i undersgkelsene, og for & gi ideer og holde-
punkter for det videre arbeidet. Arbeidet er utfgrt for A/S
Grong Gruber.

Det geologiske kartet som er utarbeidet, og diamantboringsresul-
tatene (det er boret tilsammen 19 hull i dette omridet) viser at
Skiftesmyrmalmen ligger i et bergartskompleks bestifende av om=-
vandlede basiske vulkanitter - tuff, agglomerater, massive grgnn-
steiner med varierende kvarts- og feltspatinnhold - og surere
kvartskeratofyriske ledd. Sulfidanrikning, og spesielt konsen-
trasjon av tungmetaller (Cu, Zn, Pb og Ag) har funnet sted i
grenseomridet mellom hovedsakelig basiske vulkanitter pd heng-
siden, og kvartskeratofyr pi liggsiden. Kvartskeratofyr er i
nezrheten av kompaktkis omvandlet til svovelkisimpregnert kvarts-
sercitskifer.

Det malmlegemet som er fremkommet ved diamantboring, fremstir som
en jevn plate med strgkretning VSV - (N3, med ca. 758 N-lig fall.
Strgkutstrekning nezr dagen er ca. 300 m, hvilket er i samsvar med
de geofysiske indikasjonene (Turam, VLF og CP). Foreliggende data
indikerer en dragning i felt mot NNV. Strukturgeologiske observa
sjoner i dagen viser at strgk/fall for planstrukturer varierer

hyppig, og man har funnet indikasjoner pd tre foldefaser.

kan derfor fi4 inntrykk av at malmlegemet er gJennomskJarende, men
det pipekes at forholdene omkring selve malmlegemet i detalj kan
vzre mer komplekse enn det den relativt enkle modellen som er
fremkommet indikerer.

Mineraliseringen er pifallende ensartet med hensyn til fordeling
av tungmetaller innen kompaktkislegemet.

Malmberegning viser at det forelgpig er boret opp ca. 3,5 mill.
tonn malm med 1,15% Cu og 1,75% Zn. Det foreslds et diamantbor-
program som med 10 hull pd tilsammen 1370 m kan bringe tonnasjen
opp mot 5 mill, tonn.
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I omriddet utenfor selve malmfeltet er det ved geofysiske mi&linger
op geokjemisk prgvetagning av jordprgver, fremkommet anomalier
som ikke er tilfredsstillende undersgkt. Det anbefales et pro-
gram for 3 gjgre dette.
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SAMMENFATNING AV ANBEFALINGER FOR VIDERE UNDERS@XELSER,

Konklusjonene i denne rapport leder frem til fglgende anbefalinger;

I. Diamantboring.

1) Det anbefales boring av 10 diamantborhull p& Skiftesmyr
hovedmalm, Tilsammen 1370 m. Se sidene 39-43,

Begrunnelse: Borprogrammet tar sikte pid 4 klarlegge malm-
sonens begrensning mot kantene (mot §# og V) og mot dagen
(eventuelt utgdende). Dessuten & sgke & bringe tonnasjen

opp 1 stgrrelsesorden 5 mill., tonn (boring pi dypet).

2) Det anbefales (i fg¢rste omgang) ett diamantborhull pa N-
flanken av feltet (5800 N). Se sidene 32 og Ui,

Begrunnelse: Det opptrer i dette omridet sammenfallende

—ate ] e - - ———

gecofysiske og geokjemiske anomalier som ikke er tilfreds-
stillende undersgkt.

3) Orienterende diamantboring pi geofysiske anomalier N for
Storflya. (Mgkkelvassis-omrddet), se side 32.

Begrunnelse: Det opptrer her sazrlig VLF-indikasjoner som,

p.g.a. analogi med indikasjonene i Skiftesmyromridet, for-
tjener en nzrmere undersgkelse.

II. Geofysikk.

1) CP - SP-mdlinger bgr utfgres i alle borhull p2 Skiftesmyr-
forekomsten, sifremt de fremdeles er &pne. Se side 31.

Begrunnelse: Mdlingene bgr utfgres for om mulig 4 pdvise

en eventuell elektrisk akse i forekomsten.

2) Oppfglging av eventuelle CP~ SP-resultater med milinger i
alle nye borhull som blir boret. Se side 31.

Segrunnelse: Slike data er verdifulle fordi man herved kan

- - ———

4 opplysninger om det geofysiske feltbildet utenfor selve

skjaringspunktene, og dette vil vere veiledende for videre
diamantboringer.

-



III.

Iv.

Analyser.

Det anbefales at man utf¢rer et program for analysering

av Ag (og Au), som tar sikte pd 4 klarlegge disse element-
enes fordeling innen malmsonen (se side 44). Dette kan
gigres ved at man velger ut enkelte gunstige malmskjzring-
er og foretar tilleggsanalyser p& de enkeltprgvene som
allerede er analysert p3d Cu og Zn.

Begrunnelse: Det er registrert sglv-holdige mineraler i
polerslip av malm. Ogsi i malmprgver tatt i Skiftesmyr

hovedskjerp opptrer det 1 enkelte prgver Ag-gehalter av

tilnzrmet gkonomisk interesse. Man bgr derfor sd¢ke & klar-
legge Ag's opptreden i malmen for det tilfelle at det skul-
le opptre Ag-anrikning i enkelte partier. Stikkprgver for
Au-analyser bgr ogsd tas, da Au er et ikke uvanlig sporele-

ment i denne typen av kisforekomster,

Koordiantsystem,

NGO's koordinatnett, slik det angis for det gkonomiske
kartverk, bgr benyttes.

Begrunnelse: Det foreliggende koordiantsystem, som baser-
es pid et stikningsnett som ble satt ut i forbindelse med
geofysiske mdlinger, er ikke ngyaktig nok for de lokali-
seringsangivelser (f.eks. av borhull) og beregninger som
er aktuelle i denne fasen av undersgkelsesarbeidet. Ogsi
med henblikk pd eventuell drift, er det av viktighet at
man har et ngyaktig utgangspunkt for angivelse av koordi-

nater og hgyder.
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b - side 48: Skiftesmyr midtre skjerp
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4
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1.3.

INNLEDNING.

Skiftesmyrforekomsten ligger i den sydvestlige delen av Grong-

feltet, ca. 3 mil NN@ for nordgstenden av Sndsavatnet. (PRig. 1
og 2).

Referansekart : AMS 1823 IV, Grong.
Pkonomisk kartverk : Kartblad DJ 151 = § - 3 Hermannstein,
Grong kommune.

722070 029350 (i det gkonomiske kartverks
koordinatsystem).

Koordinater

L3
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Oppdragsgiver er Grong Gruber A/S. Oppgaven gir ut pi 3 samle,
korrelere og kombinere de forskjellige meologiske, geokjemiske

og geofysiske data som foreligger anglende Skiftesmyrforekomsten,
med henblikk pid 4 gi et bilde av hvor man stir i undersdkelses-
arbeidet, og for 4 gi ideer og holdepunkter for eventuelt vid-
ere arbeide. Begrensningen av det aktuelle feltet fremgir av
vedlagte kartbilag i mdlestokk 1:5.000,

Henhgrende til Skiftesmyrforekomsten regnes (i henhold til de
undersgkelser som er foretatt) det malmlegemet som ni delvis er
kjent ved diamantboring, samt dets fortsettelse ut til sidene,
si& langt som man har geofysiske indikasjoner, og mot dypet.
Forekomster og anomalier som ikke kan sies & ha tilknytning til
Skiftesmyrmalmen (samt eventuell heng- og ligg~sone) er derfor
utelatt i denne vurderingen.

[ = QA i i gieif s g

Fra A. Haugen, Grong Gruber A/S er flg. rapporter og notater
oversendt:

a) NGU rapport nr. 974 - objekt 48, 49 og 50. Objekt 49 er

Skiftesmyrfeltet. August 1970. Rapporten inneholder to
referanser:



b)

d)

e)

f£)

1) Bergarkivets rapport nr. 2861, H.H, Smith. 18. juni
1303. Omtaler en befaring.

2) Chr. Oftedahl: Oversikt over Grongfeltets skjerp og malm-
forekomster. NGU nr. 202, 1958.

Dessuten inneholder rapporten:

Geologisk beskrivelse av skjerp. Malmmineralogi. Prgvetagn-
ing av malm m/analyser. Geokjemi - jordprgvetagning. Geo-
fysikk = SP og magnetometri.

NGU rapport nr. 1190.

Elektromagnetisk undersgkelse av Grongundersdkelsens objekter
48 - 51: Skiftesmyr - Mgkkelvassis skjerp. G.P. Sakshaug,
1973,

Omhandler Turam-milinger og detaljerte SP-milinger i to pro-
filer over selve forekomsten og i ett borhull.

NGU rapport nr. 1287.

IP og CP-mdlinger, Godejord og Skiftesmyr, P. Eidsvik 1974.
Omhandler CP- og ledningsevne-mdlinger som ble utfgrt med
Jording i malm i borhull 1,

Skiftesmyr - geological report. K. Langley 1973,
Beskrivelse av bergarter i omrddet. Strukturgeologi. Geo-
logisk kart.

Malmletingsrapport for feltsesongen 1978-75 fra Sand#lagruppen.
2. Pettersen 1975,

Omtaler resultater av boring av 14 diamantborhull. Inneholder
kjernebeskrivelser, diamantbaringsprofiler og malmberegninger.

Sandglaomridet. A. Skiftesmyrfeltet. Fra Arsrapport 1975 av
A. Haugen. APEX- og VLF-mdlinger. Boring av 4 diamantbor-
hull (bh. 16-19), med sammendrag av borresultatene, samt malm-
beregning. Beskrivelse av to polerslip fra malmsonen i bh.

16 og bh. 18.



1.4,

g) Skiftesmyr - revidert malmberegning.
A. Haugen, januar 1976,
Revidert pd grunnlag av avviksmilinger av bh. 19.

h) Kjernebeskrivelse av bh. 16-19. A. Haugen.

i) Borhullsprofiler (4900 V - 5000 V = 5100 V - 5200 V).
Isomektighetskart. Malmberegningskart. A. Haugen, 1975.

Senere er fglgende rapport kommet til:

NGU oppdrag 1190/Tilleggsrapport 1977.

Revurdering av Turammdlinger 1973

Grongundersgkelsens objekter 48 - 51: Skiftesmyr - Mgkkelvassés
skjerp. G.F. Saxhaug, 1977.

Arbeidet startet med en gjennomglelse av det foreliggende mate-
riale. Supplerende data og kommentarer ble si innhentet fra
personer som hadde arbeidet i omridet.

Det ble bestemt at man for fremstilling av karter og profiler
skulle benytte vesentlig to mialestokker:

1) Geologisk=-, geokjemiske- og geofysiske kart utarbeides i
midlestokk 1:5.000. Som grunnlag benyttes det kartet som er
konstruert i forbindelse med EM-milingene, da dettes koordi-
natnett er brukt ved angivelse av koordinater bide for det
geologiske kartleggingsarbeidet og for diamantborhull. Det
foreligger, som nevnt, ogsid gkonomisk kart over omridet,
men det har vist seg & vare si vanskelig & overfgre EM-
koordinatnettet til dette kartet uten & foreta en ngyaktig-
ere innmdling i1 marken, at man har latt det vere i denne om-
gang. Det anbefales imidlertid at man ved det videre arbeid-
et sfdker & komme over pd NGO's koordinatnett, sarlig med
tanke pd eventuell drift pid forekomsten.



2) Diamantbor-profiler, detaljkart over forekomsten med kotekart
for malmlegemet, polygonkart for malmberegningen og isomek-
tighetskart er utarbeidet i1 mdlestokk 1:1.,000.

M.h.t. det geologiske materialet, har oopgaven fgrst og fremst
bestdtt i 4 samordne og korrelere de betegnelser som er benyttet
av forskjellige geologer ut fra de beskrivelser de har gitt, i
et forsgk pd & komme frem til mer generelle bergartsbetegnelser.
Dette har s=zrlig vert aktuelt ved tegning av bornrofilene.

Analysedata for malmprgver som er innsamlet i dagen, er oppstilt
i tabellform, mens analyser av malm fra diamantborkjerner er frem-
stilt 1 histogram som fglger borprofilene.

Resultatene av jordprgvetagning er fremstilt som transparente iso=-
anomalikart for de forskjellige elementene i milestokk 1:5.000.
Disse kan benyttes som "overlay" pd det geologiske oz de geofys-
iske kartene,

Det geofysiske materialet er gjennomgitt av #. Logn. En revurder-
ing av de opprinnelige EM-mdlingene er foretatt.av geofysikerne
G.F. Saxhaug og P. Singsaas, etter initiativ av @. Logn.

Kapitlet "Geofysikk" (kap. 5) er skrevet av Logn.

Resultatene av diamantboringene (geologi og analyser av malmsoner)
er, som nevnt, fremstilt pi profiler i milestokk 1:1.000. Det er
dessuten tegnet detaljutsnitt over selve malmsonene i M = 1:100.

HISTORIKK

Kronologisk oversikt over de utfgrte undersgkelsesarbeider,

Det fremgir av Bergarkivets rapport nr. 2861 (H.H. Smith, 1903)
at skjerpet ved Skiftesmyr ble anlagt f¢r 1903,

Ved etableringen av Grongloven i 1918 ble det slutt med alminnelig
skjerping innenfor det sdkalte Grongfeltet (fig. 2), idet anmeld-
else- og mutingsrett var forbeholdt Staten. Det ble imidlertid
gitt tillatelse til & inngd avtaler og undersgkelse og drift med



norske selskap og personer, og en slik avtale ble inngitt i 1932
da A/S Skorovass Gruber fikk rett til drift og undersgkelse innen-
for et avgrenset felt.

I 1969 ble det ogsd sluttet avtale med et konsortorium bestiende
av Elkem A/S, A/S Sulitjelma Gruber, Ardal og Sunndal Verk og A/S
Sydvaranger om opprettelsen av selskapet Grong Gruber A/S hvis
oppgave var 4 utvinne og opprede malmen i Jomaforekomsten.

NGU hadde i drenes 1lgp utfgrt en god del arbeid i dette omridet.

I 1969 intensiverte NGU undersgkelsene (NGU's Grongprosjekt), og
inngikk i 1971 en samarbeidsavtale med selskapene om et undersgk-
elsesprogram for hele Grongfeltet. Samtidig ble det inngitt avtale
mellom de fire medeierne 1 Grong Gruber A/S og en femte partner -
Skorovass Gruber A/S - om videre prospektering i Grongfeltet gene-
relt. For 3 styre undersgkelsene etablerte man Prospekterings-
gruppen for Grongfeltet hvor det inngikk en representant for hvert
av selskapene. Gruppen knyttet til seg professor Jens A.W. Bugge
som konsulent.

I 1970 foretok . Logn, med assistanse av R. Kvien, rekognoserende
undersgkelser bl,a, i Skiftesmyrfeltet (NGU rapport nr. 974-objekt
49). Disse omfattet geologiske/mineralogiske beskrivelser, préve-
tagning av kissoner, jordprgvetagning, samt SP- og magnetometriske
malinger.

Undersgkelsene konkluderte med at det i Skiftesmyrfeltet forekom
Kisdrag med tungmetallkonsentrasjoner av interessante stgrrelser,
og at disse ga seg utslag bl.a. i geokjemiske anomalier.

SP-mdlingene ga ogsd visse anomalier, men man regnet med at metoden
ikke ga tilstrekkelige opplysninger om eventuelle kiskonsentrasjoner
pi de dyp og av den type man hadde med 4 gjgre. Man anbefalte der-
for i forsgke EM-metoder med stgrre dybderekkevidde og foreslo
Turam-milinger som neste skritt i undersgkelsesarbeidet.

Slike midlinger ble si utfgrt av geofysiker Saxhaug, NGU i juni -
Juli - 1973. (P4 bakgrunn av senere diamantboringsresultater ble
Turam-dataene revurdert i januar/februar 1977). En sterkt ledende
sone ble registrert over Skiftesmyr hovedskjerp. @stenfor skjerpet

bZyer den av mot N langs Stordalen. (Se senere).



Bh. 1 ble pdsatt for & undersgke den lederen som var fremkommet.

7,5 m kompakt kismalm ble gjennomskdret, med noe py-impregnasjon p3i
liggsiden.

Det ble ogs3d foretatt supplerende SP-mdlinger i narheten av skjerpet,
samt 1 bornullet. Disse undersgkelsene indikerte at det dreide seg
om to malmlegemer: et mindre med utgdende i skjerpet og et dypere-
liggende, som fremsto som en sterkere EM-leder.

Det ble anbefalt & foreta CP-milinger med jording i den oppborede
kompaktmalm for & undersgke om den modellen som var foreslitt var

riktig, og ogsid for & undersgke lederens videre forlgp og eventuelle
dragning mot dypet.

I juni - juli 1974 utfgrte P. Eidsvig, NGU, CP-midlinger i omridet.
Konklusjonen ble at kompaktkis=-sonen i borhull 1 sannsynligvis hadde
utzdende i dagen ved Skiftesmyr hovedskjerp, d.v.s. at det dreide
seg om ett relativt sammenhengende kislegeme med en strgkutstrekning
pd ca. 500 m og et mulig dyp av stgrrelsesorden 4-500 m (usikkert),
Fallet p& malmsonen var ifglge mdlingene, steilt nordlig, men det
fremkom ingen indikasjoner p& eventuell dragning i felt.

I 1973 ble K. Langley engasjert for & utfgre en geologisk kartlegging
av Skiftesmyrfeltet. Hun skilte ut to hovedbergartstyper: (bilag 4).

1) Grgnnstein: Overveiende foliert, sannsynligvis tuffittisk med
visse agglomerathorisonter. Vekslende innhold av kvarts og bio-
titt ga opphav til forskjellige kartleggingsmessige varianter,

2) Keratofyr (kvartskeratofyr).

a) Massiv, porfyrisk type.
b) Foliert eller b&ndet type.

Keratofyr er enkelte steder sericittisert.

Nord og #st for Skiftesmyrfeltet grenser dette vulkanske kompleks
mot et Trondhjemitt-massiv. Ganger av Trondhjemitt er ogsd kartlagt
i vulkanittserien. Dessuten registrerer hun gangformige diabas-
intrusjoner og partier med bldkvarts,

Hun kommer til at det kan skilles ut tre foldefaser i dette omridet.
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I 1974 ble det i Skiftesmyrfeltet boret 14 diamantborhull under
. Pettersens ledelse. 7 av disse skar Skiftesmyrmalmen, 3 ble
boret pd EM-anomalien(e) pd Nordflanken, 3 p& vestlise EM-indi-
kasjoner og ett pA den sidkalte Stordalen dst. (Bilag 4 og 7).

Boringen p2 hovedmalmen etablerte et malmlegeme med strgklengde
4-500 m, som med steilt N-lig fall strakte seg til minimum 250 m
under dagoverflaten. Malmberegning ga 2,3 mill. tonn med 1,1%
Cu og 1,7-1,8% Zn.

Boringen pd Np-flanken ble ikke 834 systematisk utfgrt, men to
hull nord i feltet ga som resultat at EM-anomalien her skyldtes

to parallelle py-impregnasjonssoner med bare spor av Kobberkis/
sinkblende.

I 1975 fortsatte man s3 oppboring av hovedmalmen, under ledelse
av A. Haugen, Grong Gruber A/S. Hensikten var i bestemme malm-
sonens videre fortsettelse mot dypet, og ogsd undersgke eventuell
dragning i felt. Det ble boret 4 hull (bh. 16-19). Bh. 19 ga
malmskjezring (4,9 m) ca. 430 m ned langs fallet. Ny malmberegn-
ing, hvor ogsi avviksmidlinger av diamantborhullene ble tatt i
betraktning, ble utfgrt etter to beregningsmiter:

a) Polygonmetoden ga over 3,23 mill.tonn.
b) "Nermeste punkter" ga over 3,52 mill.tonn.
med gjennomsnittsgehalter p4d 1,15% Cu og 1,7 - 1,8% Zn.

GEOLOGI

Av geologiske beskrivelser foreligger K. Langleys rapport fra
dagkartleggingen, J. Pettersens kjernebeskrivelser fra hullene
bh. 2~14 og A, Haugens kjernebeskrivelser av bh. 16=-19 (for hull-
ene bh., 18 og bh. 19 er det forelgpig bare foretatt logging av
selve malmsonen). Det er benyttet noe forskjellige petrografiske
betegnelser, og i tabell 1 er det foretatt en sammenstilling og
korrelasjon av de tre arbeidene.




Tabell 1:

Kathleen Langley

GRANNSTEIN

Generelt: Delvis tuff, delvis
agglomeratisk, Sjelden massiv,
som regel foliert,

a) Typisk grgnnstein:

50% amf 40% fsp 103 qtz

b) Kvartsrik grgnnstein:

402 amf 30% fsp 30% étz

—

Granulzr kvartsitt: (meget qtz--
rik gr.st.-variant)

10% amf 20% fsp 70% qtz

Biotitt-holdig grgnnstein: ——
50% amf 40% fsp 10% bi

c)

d)

Biotitt-rik gr¢nnstein:
30% amf U40% fsp 30% bi

e)

DIABAS (pd kart, ikke beskrevet) -—

BLAKVARTS (pd kartet)
KERATOFYR

Generelt: massiv, men noe foliert
eller bdndet.

a) vanlig massiv eller foliert
b) porfyrittisk: 10 ~ 20% qtz-porf.
Ogsd opp til 10% granat-porf.

SERICITTISERT KVARTSKERATOFYR

TRONDHJEMITT —————— i

Korrelasjon av forskjellige gzeologers bergartsbetegnelser.

Bystein Pettersen

Arve Haugen

GRINNSTEIN -

Generelt: Bruker grgnnstein som "sekk"
og beskriver variasjoner.

—e

Tett, lyse striper (fsp&qtz).Tuffittisks
Tett, lyse spetter (porfyrisk, amyg-
doidal )

Lys, kvartsrik grgnnstein

Har ikke skilt ut slike soner — — &

Skiller ikke ut bi-rike typer, men
beskriver stadig partier med veks-
lende bi-innhold.

—_

DIABAS - massiv, mi-kornet, spettet ——

BLAKVARTS

KVARTSKERATOFYR

Har lite kommentarer, men
nevner at den er massiv.

Generelt:

KVARTS-SERICIT-SKIFER

TRONDHJEMITT

GRPNNSTEIN

Generelt: Bruker betegnelsen bare
om massive, mgrke lavabergarter.

tTuff: bandet, skifrig, lyse

striper.
Andesit: mer massiv og gjerne
surere enn typisk gr.st.

Dacit: Sur, qtz-rik gr.st.,nesten
glassaktig. Overgang mot andesit
og qtz-keratofyr.

Nevner kvartsittiske lag, men
med kvarts-keratofyr i parentes.

Som @. Pettersen.

Bruker "gr.st.(diabas)"
BLAKVARTS

KVARTSKERATOFYR

Generelt: Lys gri, nesten hvit.
Oftest skifrig eller badndet,
Skilles fra andesit/dacit ved
farge og binding.

SERICITTISERT KVARTSKERATOFYR

TRONDHJEMITT




Langleys kart er lagt ved som bilag 4, og av diamantborprofilene
(bilag 6 a-d) fremgir geologien i diamantborhullene. Det er p3
disse profilene tatt hensyn til de korrelasjoner som fremgir av
tabell 1, slik at gré¢nnstein f.eks. er benyttet som samlebetegn-
else for bindede tuffittiske typer, gr¢nnskifer, agglomerat og
kvartsrike varianter (andesit/dacit).

Generell konklusjon:

Omrddet omkring Skiftesmyr bestidr av en metamorf vulkanittserie,
med en veksling av basiske og surere ledd.

De basiske typene (grgnnsteiner) utgjdres hovedsakelig av foli-
erte, tildels bindete bergarter. Lyse bind har vekslende felt-
spatisk og kvartsrik sammensetning. Man er enige om at dette
representerer omvandlede tuffbergarter. Det opptrer ogsd surere
mer massive lag eller soner som i1 Langleys og Pettersens beskriv-
elser inngdr i grgnnsteinsbetegnelsen, men pd grunn av sin spe-
sielle sammensetning kalles de gjerne for "kvartsrik grgnnstein".
Haugen tolker disse typene som metalavaer med andesittisk/dacitt-
isk sammensetning.

I enkelte soner har grgnnstein agglomerat-struktur.

Biotitt inngdr som et relativt vanlig mineral i disse bergarts-
typene, og Langley har forsgkt 4 skille ut biotittrike soner i
sin dagkartering. NA er sannsynligvis biotitt et metamorft
mineral i denne forbindelse, og selv om tilstedevarelsen av bio-
titt nok kan indikere en primer kjemisk variasjon i bergartene,
gjenspeiles nok heller variasjoner i det metamorfe bildet. D.v.s.
at metamorfosegraden ligger nzr bilotitt-isograden i gr¢nnskifer-
facies og at lokale variasjoner i P/T-forholdene har gitt opphav
til de variasjoner i biotitt-innhold som beskrives,

Det forekommer ogsd massive, middelskornede basiske bergarts-
typer, og om disse benyttes betegnelsen diabas, hvilket antyder
at de betraktes som intrusive gangtyper.



2.

10.

Keratofyr/kvartskeratofyr representerer de sureste ledd i den
vulkanske serien, Vanligvis er det en markert forskjell mellom
keratofyr og sure grgnnsteinsvarianter.(A. Haugen, pers. komm.}
idet keratofyr er lysere (nesten hvit), den er tett og hard, og
har ofte porfyrer av kvarts (og granat: Langley). Folierte
varianter er ogsd vanlig, men ogsid de er lette & skille ut. Der
hvor kvarts-keratofyr fgrer svovelkis-impregnasjon (s=rlig i
ligg av malmscnen) er den sericittisert og blgtere (Pettersen)
og man bruker betegnelsen kvarts-sericitt-skifer.

Chr.0Oftedahl betrakter keratofyr som resultat av surere vulkanske
utbrudd, som sannsynligvis har foregidtt eksplosjonsartet, med
dannelse av mye pyroklastisk materiale som avsettes som sediment
(eng.: "welded tuff").

Vulkanittserien grenser mot nord og ¢#st opp mot et Trondhjemitt-
massiv, og ganger av Trondhjemitt skjzrer ogsi inn i de wvulkanske
bergartene.

Langley skiller i sitt arbeide ut tre foldefaser i omridet:

Fil : Tette, isoklinale folder. Denne fasen skal vare ansvarlig
for den generelle skifrighet man observerer.

F2/F3; Stgrre,ipne folder, Man observerer sjelden begge 1 samme
lokalitet, men enkelte steder skal det vare mulig & skille
dem. Generelt henfgrer hun dem til samme geologiske hend-
else., I Skiftesmyromridet har F2 og F3 - foldene steilt-
stiende akser (70-80%) mot N. Det skal vare denne fasen
som styrer malmlegemene, og som har gitt opphav til de for-
tykninger av malmplaten som man observerer.

Med Langleys rapport fglger et "outerop map" hvor strgk/fall-tegn
for skifrighet/b3nding er inntegnet. Rundt selve Skiftesmyra er

det dyensynlig en hyppig variasjon strgk/fall, og det er vanske-

lig & skille ut en dominerende retning. Dette mi& skyldes en mer

intens utvikling av F2/F3-foldingen i dette omridet. Mot nord-
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gst blir forholdene roligere, med N - NNZ som dominerende strgk-
retning og steilt vestlig fall. Vest for Skiftesmyr "undulerer"
strgket noe, men er hovedsakelig NP - SV, med NV-lig fall.

\
Som man ser av bilag 7 er det dirlig samsvar mellom de geologiske
dagobservasjonene og den tilsynelatende regelmessige malmplaten
som er fremkommet ved diamantboring, og som har gitt opphav til
det "rolige" geofysiske bildet. Man kan f& inntrykk av at malmen
er gjennomskjzrende, men det er mulig at forholdene er vesentlig
mer kompliserte, med en hyppigere bergartsveksling enn det som
fremgdr av det geologiske kartet, (som Jo representerer en tolkn-
ing basert p& flere spredte lokaliteter (blotninger)) og at en
"stratabound" modell derfor er mer relavant.

NGU Rapp. nr. 974 inneholder beskrivelser av skjerpene, gir en
oversikt over mineraler som opptrer i de mineraliserte sonene

(med beskrivelser av tynnslip) og har tabeller med analyser av
utskutte malmprgver.

Kjernebeskrivelser og analyser av malmsoner i borhull gir infor-
masjon om forholdene pi dypet.

Dessuten har A. Haugen beskrevet to polerslip av malm i bh., 16
og bh., 18.

Skjerpbeskrivelser,

Skiftesmyr hovedskjerp (se bilag 4) utgjdres av en 10 m lang gréft
ca. 1 m bred. Mineraliseringen er knyttet til en foldestruktur
med hydrothermal kvarts i1 kjernen av folden. Retning for folde-
aksen er ca. 380g med 85g fall mot N. 4-5 m3 masse er skutt ut.

Kobberkis og magnetkis dominerer i selve foldeombgyningen. Langs
flankene opptrer grovkrystallin svovelkis. Mineraliseringen er
knyttet til en foliert kvarts-sericit-bergart. KXobberkis opptrer
bare sammen med magnetkls, og magnetkis er noe omdannet til svov-
elkis. Det skal vare tydelige tegn pi rekrystallisering av kob-
berkis og svovelkis.
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Skiftesmyr Midtre skjerp ligger ca. 140 m vest for hovedskjerpet.

Ifglze det revurderte EM-kartet ligger denne mineraliseringen 1
en hengsone til hovedmineraliseringen, (se bilag 3). Ubetydelig
bergmessige arbeider er utfgrt. h

Kobberkis - magnetkis-impregnasjon av 1 m mektighet opptrer her
i grgnnstein. I heng (mot N?) finnes svovelkisimpregnasjon i
en surere bergart som kalles kvartsittisk, men som antas 4 vare
kvartskeratofyr.

Skiftesmyr Vestre skjerp ligger ca. 290 m vest for hovedskjerpet

og, hgrer ifglge EM-kartet til den samme hengsonen som midtre
skjerp ligger.i. Det er her rgsket to steder., Kobberkis og mag-
netkis er ikke pivist, kompaktkisen bestdr her av middels -
grovkornet svovelkis med noe magnetitt. Dessuten opptrer svovel-
kis som impregnasjon i en keratofyrlignende bergart. En god del
breksjering er registrert.

Stordalen skjerp (se bilag 4) ligger ca. 190 m {SJ for Skiftes-
3

myr hovedskjerp. Det er her skutt ut to gréfter og ca. 4 m
masse er tatt ut., Mineraliseringen ligger i en klorittisk
skifer, og bestdr av svovelkisimpregnasjon med spor av Kobber-
kis og sinkblende. Mineraliseringen synes ikke & ha noen gee-
fysisk forbindelse med Skiftesmyrmalmen, og fremstir bare som
en svak EM-leder.

Stordalen ¢gst (bilag 4) ligger ¢gst for Stordalen. Det opptrer
her impregnasjon av svovelkis, kobberkis, magnetkis og sink-

blende i en grgnnskifer. Den mineraliserte sonens sannsynlige
bredde er ansldtt til 60-70 cm. Ingen bergmessige arbeider er
utfgrt., Av tabell 3f fremgdr det at man i enkelte pryjver opp-
ndr bra metall-gehalter, men mineraliseringens omfang, og mangel
pd geofysiske indikasjoner i dette omriddet gj#r den mindre
interessant.

Stordalen nordre skjerp ligger pd vestsiden av Stordalen, ca.
€00 m N2 for Skiftesmyr. Skjerpet blir liggende pd den sterke
EM-lederen som danner en nordlig fortsettelse av Turam-anomalien

over Skiftesmyr (bilag 3), Mineraliseringen er knyttet til en
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grgnnskifervariant, men det dreier seg vesentlig om svovelkis-
impregnasjon, og analyser av malmprgver viser ubetydelig inn-
nold av tungmetaller.

Malmsonens_geologiske plassering.

. o —— e e s B ks  ——— - —

Hovedtrekkene i den geologiske oppbygning rundt malmsonen frem-
gar av diamantborprofilene (bilag 6 a-d).

I heng dominerer forskjellige varianter av gr¢nnstein - tuff,
agglomerat, kvartsrik grégnnstein (andesit/dacit) - med enkelte
innslag av kvartskeratofyr. P& liggsiden er kvartskeratofyr
fremherskende.

Kompaktkismineralisering opptrer nzr grensen mellom disse to
hovedtyper, men detaljutsnittene (bilag 6) viser at malmsonen
ikke alltid opptrer ngyaktig pd denne grenseflaten, men er
forskjévet noe inn 1 den ene eller annen bergartstype. Inne-
slutninger eller bidnd av grdberg i kompaktkis bestidr delvis
av grgnnstein, delvis av kvartskeratofyr. Det er imidlertid
muligens en viss systematikk i dette bildet:

I det vestligste profilet - 5200 V - opptrer kompaktkis ngyak-
tig pd grensen mellom grgnnstein pid heng og keratofyr pd ligg-
siden.

I profilet 100 m ¢gstenfor - 5100 V {(bilag 6 ¢) - har man stort
sett det samme bildet, med gr¢nnstein pd heng og kvartskerato-
fyr (sericittisert) pd ligg, men her forekommer ogsi lag eller
soner med Keratofyr i heng og grgnnstein i ligg.

I de to ¢gstenforliggende profilene - 5000 V og 4900 V (bilag
6§ a og b} er forholdene mer uklare, med hyppigere veksling,
men generelt ligger kompaktmalm her inne i kvartskeratofyr-

serien.

Szrlig pd liggsiden er kvartskeratofyr svovelkisimpregnert,
og her er den ogsd sericittisert.
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Malmsonens mineralogi. N

Det er ikke foretatt noen detaljert mineralogisk beskrivelse
av fordeling av kismineraler innen kompaktkissonen, men ana-
lyser for Cu og Zn (histogram , bilag 6 a - d) viser at det
til tross for en viss variasjon av tungmetallkonsentrasjon
over malmsonen, er gjennomsnittsgehalter for Cu og Zn over
hele kompaktkissonen forbausende konstante. Dette kan tolkes
dithen at den opprinnelige mineraliseringen var relativt ens-
artet, men at senere mobilisering og rekrystallisering har
forirsaket smd forskyvninger bade lateralt og pd tvers av
malmsonen,

To polerslip av malm, ett fra bh. 16 og ett fra bh. 18, er be-
skrevet av A. Haugen:

Malmen bestdr av grov svovelkis med en antydning til bdnding,
med sinkrike- og sinkkobberrike bind. Svovelkis opptrer som
relativt store, rmegelmessige korn, nesten uten inneslutninger.

Kobberkis og sinkblende opptrer mellom svovelkiskorn, med mer
uregelmessige begrensningsflater. Sinkblende er stort sett
uten inneslutninger, men kan langs kantene ha smi inneslutning-
er av kobberkis og blyglans.

Blyglans opptrer sammen med kobberkis og sinkblende, og oftest
i direkte kontakt med kobberkis. Det ene slipet holder ca.
1% Pb, i1 det andre er blyglans bare aksessorium.

Av andre aksessorier nevnes magnetitt, magnetkis {(ett korn),
samt fahlerts (tennantitt/tetrahedrit) og s@glvglans (sammen
med blyglans).

I tilknytning til kompaktkis-sonen opptrer impregnasjonssoner,
hovedsakelig p& liggsiden. De kan inneholde litt kobberkis og
sinkblende, men bestiar overveiende av svovelkis. Det er en be-
merkelsesverdig forskjell i kis-mineralogi i borhullene og i
dagen, idet man i borhull anfgrer svovelkis som dominerende
Jernsulfid i hovedmalmsonen, mens det i hovedskjerpet ogsi er
beskrevet magnetkis, endog som dominerende jernsulfid.
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I forbindelse med dagundersgkelsene (NGU rapp. nr. 974) ble
det skutt ut 35 malmprgver fra Skiftesmyr hovedskjerp, 20
prgver fra midtre skjerp, 20 prgver fra vestre skjerp og 18
prgver av en kobberkisimpregnert sericit-kvartsitt (sericitt-
isert kvartskeratofyr) fra et omridde ¢st for hovedskjerpet.

I Stordalenomrddet, d.v.s. gst for Skiftesmyr-feltet, ble det
tatt 19 prgver i Stordalen skjerp, 18 prgver i Stordalen gst
og 16 prgver i Stordalen nord (bilag 4). Samtlige prgver ble
analysert pi elementene Cu, Zn, Pb, Ag, Cd, Ni, Co, Cr, Mn og
Fe, og resultatene sees av tabell 3 a - g (s. 47-54).

Dessuten foreligger analyser av to "generalprdgver™ hvor inn-
veide relative mengder av malmsonen fra forskjellige borhull
er slitt sammen og analysert pid de fleste hoved- og sporele-
menter (tabell 4, 3.54).

I tillegg til Cu og Zn er det Ag-gehaltene som er av en viss
¢konomisk interesse.

Diagrammene, fig. 3 og 4 viser korrelasjoner mellom elementene
Cu - Ag og Pb - Ag fra prgver utskutt i Skiftesmyr hovedskjerp
og skjerpene Stordalen ¢gst og vest. Andre skjerp i omriddet
som det ogsd er tatt prgver fra, holder si lite Ag (L5 ppm)
at det ikke er tatt med i diagrammene.

Man merker seg at det synes 4 vazre vel si god korrelasjon mel-
lom Cu og Ag som mellom Pb og Ag, hvilket altsd skulle tyde pi
at eventuelle sglvfaser er mer assosiert med kobberkis enn med

15.

blyglans., Korrelasjonene er imidlertid ikke s3 gode at man kan

trekke sikre konklusjoner ang. dette forhold.

Mer interessant er det at enkelte prgver har et hgyere Ag-
innhold enn "normalt", d.v.s. uten 8 vare tilsvarende hgye i
Cu og Zn.

Som nevnt i den mineralogiske beskrivelsen, er det i polerslip
av malm registrert tennantit/tetrahedr:t og sglvglans.
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Tetrahedrit((Cu, Ag)lO(Fe, Zn), Sbﬂsl}’ med freibergit som det
Ag-rike ledd) er et mineral som kan inneholde opp til 42,5 vekt-
% Ag (Riley, 1974). Aksessorisk tilstedevazrelse av dette mine-
ral kan derfor gi et relativt hgyt innhold av sglv i bergarts-
analysene,

Man skal ikke trekke for vidtgdende slutninger pi bakgrunn av det
foreliggende analysematerialet, men man pApeker muligheten for

at det i den poly-metall-forekomsten som Skiftesmyrmalmen er,

kan opptre Ag-rike faser (tetrahedrit, s#lvglans) som kan veare
anriket i visse partier, f.eks. ved metamorf differensiasjon.
Indikasjoner p& dette finnes i de analysene fra Skiftesmyr hoved-
skjerp hvor Ag synes & vare anriket relativt til Cu cg Pb (kfr.
prgve 974/1114 med 79 ppm Ag, 0,12% Cu og 232 ppm Pb, tabell 3 a).

I de f¢rste analysene av "general-prgvene" (utfgrt av IFA, Kjeller)
ble Ag-verdiene oppgitt til henholdsvis 37 og 42 ppm. Disse ana-
lysene er senere blitt kontrollert, b3de ved Grong Gruber A/S og
av IFA (A. Haugen, pers. komm.), og man har ni kommet til at

begge prgvene inneholder 17 ppm Ag, hvilket fgrer til at de blir
liggende pd gjennomsnittskurven i Cu - Ag-diagrammet (fig. 3).

Det er imidlertid registrert relativt hgye Ag-gehalter { > 40 ppm)
i enkelte av de utskutte malmprgvene fra Skiftesmyr hovedskjerp
(tabell 3 a), og en sglvgehalt i denne stdrrelsesorden vil kunne
gl et s& viktig tilskudd til rdmalmsverdien at man burde ha kon-
troll med fordelingen av Ag i malmen.

Det er, sividt vites, bare gjort Au-analyser pi "general-prgvene"
(henholdsvis 0,30 og 0,22 ppm Au). Ogsi for dette element kunne
det vare ¢nskelig med noen flere data, da gull ikke er et uvan-
liz sporelement 1 kisforekomster av denne type.

P4 diamantborprofilene (bilag 6) er utsnitt over malmsonene for-
stgrret 10 x, og pd utsnittene er det tegnet histogram som viser
fordeling av Cu og Zn over malmsonen i hvert enkelt borhull.

Serlig for profilene 5000 V (bilag 5 b) og profil 5100 V (bilag
6 ¢) -~ som har de beste malmskjzringene - kan man spore en viss
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sonering eller forskyvning i elementfordelingen av Cu og Zn, men
den synes ikke & vare systematisk, i form av en anrikning av Cu
eller 7Zn mot heng eller ligg.

Som f¢r nevnt, er gjennomsnittsgehaltene av disse elementene be-
merkelsesverdig konstant fra snitt til snitt, og det er tidligere
(se s.14) foreslitt at den forskyvning man registrerer er resul-
tat av en metamorf segregasjon,

Konklusjon_-_geologisk utvikling og _malmgenese - en modell,

(1958)
Det var p& grunnlag av sitt arbeide i Grongfeltet at Chr. Oftedahl

lanserte teorien om en vulkansk ekshalativ-sedimentzr dannelses=-
mite for de kaledonske kismalmene. Modellen inneberer at etter
en periode med basisk vulkanisme med avsetning av overveiende
basisk lava og basiske tuffbergarter, endres sammensetningen av
magmaet mot surere og mer viskgse typer, som forandrer vulkanism-
ens karakter: I stedet for rolige utstrgmmninger av relativt
lettflytende basisk lava, bygges det opp stgrre gasstrykk i mag-
makammeret, som resulterer i mer eksplosjonsartede utbrudd, med
dannelse av pyroklastisk materiale (og muligens surere lavatyper)
som gir opphav til kvartskeratofyrlag.

Gassene som frigjgres er rikere pd tungmetaller, som pid et eller
annet stadium forbinder seg med svovel og danner stabile sulfider.

Anvendt pd Skiftesmyrmalmen innebzrer denne modellen at tungme-
tallanrikning sarlig har funnet sted under de siste stadier av
den sure vulkanismen, og at denne periocden si avlgses at et nytt
stadium med basisk vulkanisme. Dette er under forutsetning av

at lagrekken ligger normalt, d.v.s. med rett vei opp. Det er og-
sd mulig at lagstillingen er invertert, og at den sure vulkanism-
en derfor starter med utstrgmning av gasser rike pi2 tungmetaller.

I begge tilfeller f&r man altsd en konsentrasjon av Cu og Zn
(og Po/Ag) pd grensen mellom kvartskeratofyr og grgnnsteinstyper.

Noe gassutstrgmning foregldr nok ogsd 1 forbindelse med den basiske
vulkanismen, men disse gassene inneholder vesentlig Fe, som, av-
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hengig av pH - Eh etc., avsettes som svovelkis =~ magnetkis =
magnetitt.

Ved etterfglgende orogenese og metamorfose skjer en viss mobi-
lisering av sulfidmineraler, og de forskyves noe ut fra sitt
opprinnelige leie, med anrikning i foldeknzr og en viss
"sqeezing" inn i omliggende bergarter.

For Skiftesmyrmalmen synes det derfor som om den vestlige delen
ligger "pd riktig plass", mens den ¢stover er presset inn i den
underliggende (?) kvartskeratofyr.

At Skiftesmyr-malmen {(og svart mange andre kismalmer i den kale-
donske fjellkjede) fortsatt befinner seg nar grensen mellom
basiske og surere ledd, indikerer at transport av materiale
under mobiliseringen ikke har funnet sted over store avstander,
men nok til 4 forklare den elementf{ordeling man registrerer.

Isoklinalfoldning og senere Apnere foldefaser bidrar til en
ytterligere konsentrasjon av malmpakken, og resulterer 1 rela-
tivt avgrensede malmlegemer, som derfor er underlagt struktur-
ell kontroll.

GEOKJEMI,

Resultat av jordprgvetagning.

Ved NGU's undersgkelser (NGU Rapport nr. 974) i 1970, ble det
tatt jordprgver langs 20 profiler, tilsammen 457 prgver, 1
Skiftesmyromriddet. Samtlige prgver ble analysert pi elementene
Cu, Zn, Pb, Ag, Co, Ni og V, og resultatene er fremstilt som
isoanomalikart., 1 tillegg er omrddene vestenfor, rundt Sand-
tjern skjerp (objekt no. 48) og ¢@stenfor, ved Stordalen (objekt
nr. 50), prégvetatt,

Det vestenforliggende omridet synes ikke & ha noen "geokjemisk
forbindelse"med Skiftesmyrsonen og man velger & holde dette
utenfor diskusjonen (men henviser til NGU Rapp. nr. 974). Deri-
mot synes anomaliene mot ¢gst (Stordalen) 4 ha narmere sammen-



heng med Skiftesmyr, og de tas derfor med i vurderingen.

For 4 kunne sammenligne de geokjemiske dataene med det geologiske
og geofysiske kartbildet, er isoanomalikartene redusert til M =
1:5000, og for oversiktens skyld er bare anomalier over en viss
terskelverdi trukket ut. De er kopiert pi transparenter som kan
brukes som "overlay" pd det topografiske kartet, (bilag 2 a-d).

Ved & sammenholde de forskjellige isoanomalikartene fremkonmer
det enkelte omrdder som er anriket p3 flere elementer. (Data
for metallgehalter i de forskjellige prgver foreligger ikke, og
man venytter derfor i den fdlgende beskrivelse de metall-konsen-
trasjon—;gpeygallgg som fremgdr av isoanomalikartene).

Anomaliomridde A:__ca, 5435 N__5000_V.

R —— S — - -

Omridet ligger ca. 25 m nord for Skiftesmyr hovedskjerp, og har
en utlgper ca. 100 m mot ¢gst. Omridet ligger i et myrdrag som
fir tilsig via en bekk fra skjerpet. '

Cu- og Zn-verdiene ligger i intervallet 400-800 ppm, Pb nir ogsi
opp 1 over 400 ppm. Ag overstiger 4 ppm. @stover deles anoma-

lien noe opp og svekkes. Pb registreres ikke i den ¢gstlige ut-

lgperen. Det er tatt ganske tett med prgver i dette omridet; og
anomale verdier er oppnddd i flere prgver.

Det er klart at anomalien skyldes mineralisering i hovedskjerpet,
og dette viser at den relativt sparsomme mineraliseringen som

opptrer her fordrsaker et forhgyet innhold av tungmetaller i
Jordsmonnet,

R e T T T T

Dette er en liten anomali som vesentlig baseres pd et forhgyet
metallinnhold i to prgver med 12,5 m innbyrdes avstand. En av
pr¢vene holder over 800 ppm Cu, over 100 ppm Pb og over 2 ppm

Ag. Den andre pr¢ven holder 400-800 ppm Cu og $0-100 ppm Pb.

Zn gir ingen anomali i dette omr3det.

Anomalien ligger pd den vestlige fortsettelsen av EM-anomalien
over hovedskjerpet, men kan p.g.a. sin begrensede utstrekning
neppe tillegges sarlig vekt.
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Ogsd denne anomalien er begrenset idet den vesentlig opptrer i
ett profil og med forhgyede metallkonsentrasjoner kun i tre
prgver (over ca. 25 m).

Cu-innholdet er lavt (2-400 ppm i en prgve), Zn gir 4-80C ppm
i en prgve. Pb gdr over 400 ppm i en prgve, og med 50-100 ppm
i prgve 12,5 m sgnnenfor. Ag gir over 1 ppm i to prgver, mens
en prgve i mellom ikke gir forhgyet Ag-innhold.

Heller ikke denne anomalien er szrlig imponerende, men nevnes
fordi den viser en viss anrikning av flere elementer (spesielt
Pb) og ligger pd en svak EM-anomali.

R D ———— e e S —— -

Omriddet ligger i tilknytning til Stordalen skjerp, og det er her
przvetatt relativt tett,.

Cu overstiger 400 ppm i to prgver, men ligger pd over 200 ppm i

5 prgver, In-verdiene er anomale i tre prgver og gir maksimalt
400-300 ppm i en prgve. Pb er forhgyet i en prgve (200-400 ppm),
mens 5 prgver inneholder 1-2 ppm Ag.

Anomalien ligger pid en svak EM-leder, men er neppe av prospekter-
inzsmessig interesse.

Anomalien ligger i et topografisk s¢kk, hvor en bekk renner ned
i Stordalen. Pb gir ikke utslagz her, mens 1-2 ppm Ag er regi-
strert 1 en prgve. Cu og Zn gdr opp i1 400-800 ppm over 4-5
punkter og registreres i to profiler med 50 m avstand.

Et skjerp ligger ca. 300 m s¢gnnenfor, oppover i dalen, og kan
vere arsak til denne ubetydelige anomalien.
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En prgve ndr opp i over 6400 ppm Zn, men ogsd flere prgver i
samme profil, og prgver i1 profiler 100 m nordenfor og 50 m s@n-
nenfor, har forhgyet Zn-innhold. Prgven med hgy Zn gir ogsid en
svak gkning av Cu (2-400 ppm). To prgver gir over 1 ppm Ag,
mens Pb ikke registreres,

Anomalien ligger nedenfor skjerpet Stordalen ¢gst, og skyldes nok

denne mineraliseringen. EM-anomalier er ikke registrert i dette
omridet.

o — o o o e e s an e -

Dette omrddet fremviser det kraftigste anomalibildet 1 feltet.
Anomale metall-verdier oppnds hovedsakelig langs ett prgvetagn-
ingsprofil, men registreres i flere punkter. Omridet ligger i
tilknytning til et myromride i bunnen av Stordalen. For Cu, Fb,
og Ag er anomaliene relativt konsentrert og sammenfallende, mens
Zn-bildet er splittet opp i mindre anomalier. Anomale metall-
gehalter oppnds i prgver litt opp i lia vest for dalbunnen, og
man antar at anomaliens irsak bgr befinne segz opp i1 dette om-
ridet, hvor EM-mi3lingene antyder en sterk leder.

Ag-verdiene ndr i dalbunnen opp i over 8 ppm hvor de faller sam-
men med en > 800 ppm Cu-anomali, 7400 ppm Zn-anomali og >» 200
ppm Pb-anomali.

A ———— - - s wr en o o -

Fremstdr som en ren Ag-anomali, som hovedsakelig ligger i profil-
et ca. 100 m nord for det forrige (anomali G). En viss innvirkn-
ing fra sideprofilene gj¢r at anomalien fir en NS utstrekning og
henger mot 5 sammen med anomali G og mot nord mot en annen metall-
xonsentrasjon-anomali I. Tyngdepunktet for denne ancmalien ligger
oppe i dalsiden mot V og faller sammen med EM-anomalien.

Anomalien er interessant. Et diamantborhull (bh. 11) er skrimet
pd ca. 20 m vest for anomaliens topp, og faller mot gst. Det mi
antas 4 skj=zre anomalisonen. Py-impregnasjon i kvartskeratofyr

er registrert i to hovedsoner (fra 10-40 m og fra 80-105 m langs
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kjernen)., Disse sonene holder ubetydelig Cu og ZIn, men materi-
alet er ikke analysert pi Ag.
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Det er 50-100 m mellom prgvetagningsprofilene i dette omridet,
men man registrerer gkte metallgehalter i tre profiler, hvilket
gir anomalien en NS-utstrekning.

Omrddet har en anrikning av b3de Cu, Zn, Pb og Ag. (Maksimalt
henholdsvis > 800 ppm, >»800 ppm, >> 400 ppm og >>2 ppm).

Anomalien synes &8 ligge pd toppen av en NNV glende 3srygg, hvor
man ikke kan forvente noe tilsig fra sidene.

Sammenfallende anrikning av flere elementer, og den topografiske
beliggenhet gjgr denne anomalien interessant.

Det forekommer flere omrider med metallanrikning, men det dreier
seg stort sett om mindre og spredte konsentrasjoner av ett eller
to elementer og gjenspeiler vel helst det forhold at det 1 dette
feltet forekommer enkelte smd mineraliseringer som, avhengig av

det lokale dreneringsmgnstret, kan gi visse metallanrikninger i

jordsmonnet.

Konklusjon.

Gererelt kan man si at fordelingen av metallene Cu og Zn i jords-
monnet er uregelmessig, men med antydning til konsentrasjoner i
visse omridder. De mineraliseringer med utgdende i dagen man har
kjennskap til, kan, nir det lokale dreneringsmgnster tas med i

vurderingen, forklare de fleste av de ancmaliene man registrerer,

Ogsd Ag-konsentrasjonene er stort sett mange og smd og opptrer

spredt, men faller i1 flere tilfelle sammen med de mer markerte
Cu- og Zn-anomaliene, og virker derfor signifikante.

Pb i jordprgvene danner de mest veldefinerte anomaliene, og de
opptrer utelukkende der hvor man ogsi finner anrikning av de
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andre elementene. Det kan derfor virke som om de er mest spesi-
fikke, og som best kan tjene som "guide to ore".

GEOFYSIKK

Som nevnt foran (avsnitt 1) er Skiftesmyromridet undersgkt geo-
fysisk fra dagen ved fdlgende metoder:

. Selvpotensial (SP), 1970.

Magnetometri 1970,

« Turam 1973,

Oppladet potensial med strgmtilfgrsel til malmen (CP), 1974,
Very low frequency (VLF), 1374.

CP- og ledningsevnemdlinger i ett borhull, 1974.

[+ WS N RV S
*

Rekognoserende SP-milinger ble utfgrt ved NGU's Grongprosjekt i
1970. M&lingene - som ble gjort uten forutgiende stikning =
hadde til hensikt & pivise eventuelle sammenhenger i utgiende
ledende soner, og & gi en orienterende oversikt over sonenes ut-
bredelse og eventuelle tilknytning til skjerp i omridet.

Resultatene (NGU Rapp. 974, obj. 48, 49 og 50) er stort sett over-
ensstemmende med resultatene fra de senere utfdgrte turammilinger.
De sterkeste anomalier ble pdvist i Stordalenomridet, der 2 mark-
erte soner fremkom, slik som ogsd turamindikasjonskartet viser
(bilag 5 og 5a). Hovedskjerpets sone gir noe svakere anomalier;
vest for skjerpet er det ikke full overensstemmelse mellom SP-
kartet og turam-indikasjonskartet (NGU Rapp. 1190, tilleggsrapp.
1977). Se bilag 5 og S5a. Det skal gjgres oppmerksom pd at de
rekognoserende SP-midlinger er gjort med relativt stor profilav-
stand i1 deler av feltet; det samme er ogsi tilfelle med turam-
milingene. Ved mere detaljerte md3linger med tettere profilavstand
ville tilsynelatende uoverensstemmelser kunne oppklares. Vest for
Skiftesmyr Hovedskjerp dreier SP-sonen mot sydvest, mens turam-
indikasjonene peker mere mot vest; uoverensstemmelsen skyldes
sannsynligvis en feilaktig retning pi basislinjen for SP-mdlingene
(oppgitt med kompass i omride med magnetiske anomalier).

SP-m3lingene synes & indikere minst to brudd i forekomsten:
1) 50-150 m @gst for Hovedskjerpet, og 2) ca. 300 m N@ for skjerpet
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(i Stordalen). P& sistnevnte lokalitet har ogsi turam- og VLF-

milingene indikert relativt stor motstand i den tilsvarende led-
ende sone,

SP-mdlingene synes & gi en god oversikt over variasjoner i elek-
trisk ledningsevne i sonenes utgiende.

Magnetiske midlinger,

Grgnnsteinene 1 omrddet kan holde relativt meget magnetitt. Hen=-
sikten med rekognoserende magnetiske milinger - som ble utfgrt
samtidig med SP-mdlingene - var 4 undersgke om magnetittfordel-
ingen i bergarten forekommer sonemessig i mgnstre som kan gi
holdepunkter for strukturelle tydninger.

Milingene viser relativt sterkt variert magnetfelt med variasjon-
er fra + 2000 til - 2000 gamma. I Stordalenomridet er det pivist
3 sammenhengende magnetiske soner i nzrheten av malmsonen:

En hengsone og 2 liggsoner. Vest for Skiftesmyr Hovedskjerp er
feltet mere variert og komplisert, hvilket er 1 overensstemmelse
med geologiske feltobservasjoner.

Turam-milinger,

Underspgkelsene utfgrt ved NGU's Grongprosjekt (avsnitt 5.1.)
viste sividt interessante resultater at det ble foreslitt at
Geofysisk avdeling, NGU, skulle gjennomfgre en mere detaljert
turam-undersgkelse over det mineraliserte omridet. Undersgkel-
sen ble utfgrt i stikningsnett som er fastlagt i marken med
fastmerker. Rapporten konkluderer med at kismineraliseringen

i Skiftesmyr Hovedskjerp tilhgrer en sammenhengende sterkt elek-
trisk ledende sone som i hovedtrekkene fglger de tidligere pi-
viste SP-anomalier, Dypet til den ledende sone ble anvist mel-
lom 95 og 170 m.

Da de pifglgende diamantboringer viste resultater som var i rela-
tivt dirlig overensstemmelse med de anviste strgmkonsentrasjoner,
fant man det korrekt 4 ta initiativet til & f3 utfgrt en ny gjen-
nomgang av turam-milingene for eventuelt & finne frem til 1lgsn-
inger som er i bedre overensstemmelse med borhullsresultatene.



—_————— — ——se— rm———— 4 W wem— & W EEY sas T I R e

233

27. og 28. januar 1977 ble hele problematikken tatt opp i en
konferanse pd NGU, der $. Logn fra A/S Sydvaranger, og G.F.
Saxhaug og P. Singsaas fra NGU var tilstede. Konferansen re-
sulterte i en tilleggsrapport og et nytt indikasjonskart
(bilag 5a). Kopi av rapporten fglger vedlagt i bilag 1.

I forbindelse med revurderingen av turam-mdlingene skal det pi-
Pekes at disse milinger etter pdlegg fra oppdragsgiver ble fore-
tatt med 100 m profilavstand, og at de av denne grunn ikke kan
fange opp eventuelle detaljer i strgmforldpet. En slik situa-
sjon foreligger like vest for Skiftesmyr Hovedskjerp der ifdlge
den fgrste kartskisse 1190-04 (NGU Rapp. 1190) 2 relativt grunne
Soner og en dyp sone ligger i omtrent samme posisjon. I det re-
vurderte indikasjonskart (bilag 5a) er strgmkonsentrasjonen i
Hovedskjerpets sone forbundet med en svak sone syd for Midtre
skjerp; denne konnektering er gjort,fordi den er i bedre over-
ensstemmelse med senere utfgrte CP-milinger (se neste avsnitt),
I samme omride er den i NGU Rapp. 1190 tidligere anviste dype
leder erstattet med skraffur. P& denne mdte har man svekket
denne anvisning som er usikker pi grunn av det kompliserte strgm-
forlgp i de grunnereliggende soner.

Forgvrig skal man gjgre oppmerksom pd at de sterkeste indikasjon-
er finner men pd ledernes gstre flanke i Stordalen, mellom koor-
dinat 5800 N og 6000 N, I sitt sterkest ledende parti er disse
strgmkonsentrasjoner vurdert til & ligee i 25-45 m dyp. (Bilag 5a).
Indikasjonene er ledsaget av sterkt necative selvpotensialer samt
hgye sporgehalter i jordsmonnet., Det er boret to borhull i pro-
fil 6000 N (Bh. 13 og 14); svovelkisimpregnasjoner som antas A&
representere den ledende sone, er p3vist. Man skulle vente at

de s=zrdeles sterke indikasjoner representerer bedre kisiﬁpregna-
sjoner (eller mere kompakte) enn de som er pAtruffet i borhullene.
Man vil anbefale at gstre flanke bores opp systematisk i omridet
mellom borhull 11 og borhullene 13 og 1l4. Som det fremgir av

bilag 5a er det overhodet ikke boret pi gstre flanke i Stordalen
mellom nevnte borhull.,
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For om mulig & skaffe tilleggsopplysninger om malmens elektriske
sammenheng ble det i 1974 med NGU som oppdragstaker utfgrt CP-
mélinger med strgmtilfgrsel til malmskjering i 112 m dyp i borhull
1, beliggende sentralt i forekomsten i et profil gjennom Skiftes-
myr Hovedskjerp. CP-mdlingene pd overflaten viser hgyt potensial
(1,0-1,1 volt) i en lengde av 500-600 m over malmsonens vestre
flanke. I ombgyningen mot ¢stre flanke faller potensialet over
relativt kort avstand fra 1,1 til 0,85 volt, i et omride der turam-
indikasjonene viser en svakere ledningsevne enn pi flankene (se
bilag 5 a. P4 ¢gstflanken avtar potensialet relativt langsomt

fra 0,85 til 0,65 volt langs de ledende soner som stryker mot nord
i Stordalen, hvilket bgr tyde p& en viss kontakt med strgmelektrod-
en 1 borhull 1 (se forgvrig avsnitt 5.7.).

Potensialbilledet gir ikke sikre holdepunkter for & trekke slutn-
inger om malmens dypgdende. Geofysiker Eidsvig antyder et sann-
synlig dyp pid 400-500 m.

VLE-mdlinger.

VLF-mdlinger over forekomsten ble gjort i1 1974. MAlingene ble
foretatt med et nytt instrument laget av ingenigr S. Paulsen, og
er vel 1 hvert fall delvis 4 betrakte som forsgk. Profildekning-
en er derfor ikke si god som for turam- og CP-milingene. M3lte
profiler fremgdr av bilag 5 b og 5d.

Resultatene foreligger som et anomali-kurvekart over reell- og
imagin®rkomponent (v/A. Haugen). P& vestre flanke er det mottatt
signaler fra NAA-senderen; pi ¢gstre flanke har man benyttet sig-
naler fra JXZ-senderen. Anomalikartet er imidlertid lite over-
siktlig og gir ikke et fullgodt inntrykk av de resultater som er
oppnidd med VLF-mélinger over forekomsten.og nazrliggende ledende
soner. Fra andre steder (f.eks. Hersjg-forekomsten, Flgttum Grube)
har man erfaring for at VLF-indikasjonskarter - fremstillet prin-
sipielt pd samme midte som turam-indikasjonskarter - gir oversikt-
lige fremstillinger av mileresultatene. VLF-kart kan pi denne
midte direkte sammenholdes med tilsvarende indikasjonskart for
turam-milinger. Det er stort sett reellkomponentens variasjoner
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man har funnet gunstig 4 legge til grunn for indikasjonskarter
av denne art.

Til tross for at profildekningen i Skiftesmyromridet er vesentlig
ddrlisere enn for turam- og CP-milinger, har man s¢kt & fremstille
et VLF-indikasjonskart over Skiftesmyrforekomsten der anomalienes
stgrrelse er anvist ved de to graderinger "sterk" og "svak" indi-
kasjon (bilag 5b og 5d). P& steder hvor det er for dirlig profil-
dekning er indikasjonstegnene brudt og usikkerhet i resultatene
angitt ved spgrsmilstegn.

Det har vist seg at over ledende plateformede malmer forekommer
relativt utbredte omridder med negative VLF-felter (forutsatt at
man miler med passende og ensartet orientering av instrumentet).
Man har ofte funnet det hensiktsmessig & anvise de negative felt-
verdier (reell-komponent), idet disse under visse forhold synes

4 vare indikasjoner p& malmens dypgziende (bilag 5b). Som eksempel
kan nevnes at VLF-feltet fra FUO-senderen er negativt pA hengsiden
av Hersjd#forekomsten inntil denne nidr ca. 250 m dyp.

Skiftesmyr-forekomsten fremviser et forholdsvis stort omride med
negative VLF-feltverdier pd hengsiden av malmen. Omridet er i
bilag 5b. anvist med skraffur som er gjort "fillet" mot dypet; ved
skraffurens avslutning nzrmere feltforholdstallene seg normalverd-
ien null. Det er sannsynlig at det anviste omrAde med skraffur

er en indikasjon pd kontakt med dypereliggende malmpartier; are-
alet av skraffuren pd bilag 5b og 5d m& imidlertid ikke oppfattes
som en anvisning pd malmens utstrekning mot dypet, og har ikke
samme betydning som pd kartskissen i bilag %a (Saxhaug), der skraf-
furen angir "indikert leder". For & markere forskjellen er skraf-
furen lagt i forskjellig retning p& turam- (bilag S5a) og VLF-
kartskissen (bilag 5b og 5d). ‘

VLF-milingenes viktigste bidrag til problematikken omkring
Skiftesmyr-forekomsten er etter vAr oppfatning at de utbredte
negative feltverdier synes & antyde en mulig sammenheng pi dypet
mellom pdviste grunnereliggende ledende soner i Skiftesmyrhori-
sonten. P& den annen side mi denne anvisning gis med en viss
reservasjon; store primzre energiseringsanlegg (som VLF-sendere)
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vil ofte ikke skille mellom et antall mindre ledere og en stgrre

ledende plate. Denne mulighet kan utvilsomt foreligge i Skiftes-
myrfeltet,

Opplysningene som er fremkommet ved VLF-milingene, synes allike-
vel si interessante at man ikke har funnet & kunne forbigi dem i
stillhet, selvom tydningen kan vare problematisk. Det mi bli
fremtidige diamantboringer - muligens kombinert med borhullsmil-
inger - som kan gi svar pi spgrsmilet om VLF-mAlingene indikerer
mere sammenhengende ledende malmer pd dypet, eller om de sammen-
hengende negative feltverdier i hengen skyldes en interferens av
flere ledende mineraliseringer i mindre dyp.

Borhullsmidlinger.

CP-midlinger og ledningsevnemdlinger er i 1974 gjort i borhull 1.
CP er midlt med strgmtilfgrsel i 112 m dyp i borhullet (samme
strgmelektrode som ble benyttet for CP-overflatemilingene).

CP-mélingene i borhullet tyder pid direkte elektrisk forbindelse
mellom jordingspunktet i 112 m dyp og utglende i Skiftesmyr
Hovedskjerp. Ledningsevnemilingene viser at den kompakte malm
padtruffet i borhullet har utmerket elektrisk ledningsevne. Pate
tiz impregnasjon i liggen viser relativt bra ledningzsevne,

Et forelspig dpent spgrsmidl er retning og stupning av en eventuell
malmakse i Skiftesmyrforekomsten. Visse holdepunkter gir mektig-
hetsvurderinger basert p& resultater fra diamantboringer (Haugzens
iso-mektighetskart) og strukturelle observasjoner i dagen. NAir
forekomsten er si& steiltstdende som Skiftesmyrmalmen, kan man ikke
vente 4 f4 indikasjoner p& malmakser ved geofysiske milinger pid
overflaten; de aktuelle ledende kismineraliseringer blir liggende
for dypt. Denne vanskelighet kan unngis, hvis man miler i et til-
strekkelig stort antall borhull. Man kan da f.eks. legge en skri
flate 10 eller 20 m over forekomstens heng, der de geofysiske ano-
malier er forholdsvis sterke {bilag Se), p& basis av milestgrr-
elsene 1 nevnte flate i hengen kan man - under forutsetning av

at de stdrste anomaliverdier fglger den beste elektriske lednings-
evrie (eventuelt stgrste mektighet) i malmlinsen - lettere trekke
slutninger om malmaksens gjennomsnittlige retning enn ved



5-7-

31.

milinger p4 overflaten. Fremgangsmiten kan benyttes bide for
SP- og for CP-mdlinger, og har vart praktisert med godt resul=-
tat pd Hersjg-forekomsten, der en elektrisk akse fremkom som
er i god overensstemmelse med geologiske vurderinger.

En vesentlig fordel med denne fremgangsmite er at man som regel
kan ekstrapolere det fremkomne geofysiske feltbillede et stykke
nedenfor nederste borhull, cg milingene kan siledes vare vei-
ledende for videre diamantboringer pi en forekomst.

Hvis borhullene i Skiftesmyrfeltet fremdeles er &pne, vil man
anbefale at det gjgres et forsgk med CP- og SP-mdlinger i alle
borhull, med den hensikt & undersgke om man kan pivise en elek-
trisk akse for forekomsten. A/S Sydvaranger har utstyr for

denne type mdlinger, og antas 4 kunne pita segz i gjennomfgre

dem. Man vil tro at det er riktig 4 gjgre midlingene med 2 strgm-
tilfgringsopplegg: 1) P4 vestre flanke (f.eks. Bh. 1), og 2)

pd ¢stre flanke. M3lingene vil kunne gjennomfgres i lgpet av

en ukes tid.

B R T T T

Ved turam-milingene er det pivist svake str@gmkonsentrasjoner pi
nordgstsiden av Storflya i fortsettelsen av ¢stre flanke. Indi-
kasjonene passerer nzr Sgndre Mgkkelvassis skjerp (magnetkis),
Og taper seg omtrent rett vest for Nordre Mgkkelvassds skjerp
(bilag 5 ¢). Det er ikke boret pid disse anvisninger.

VLF-mdlingene viser strgmkonsentrasjoner som - nir det gjelder
posisjon - er i utmerket overensstemmelse med turam-milingene
(bilag 5 q), VLF-mdlingene har dog gitt vesentlig sterkere
indikasjoner enn turam, og i tillegg er den mest markerte indi-
kasjon nordgst for Storflya ledsaget av et negativt felt i heng-
en; dette negative felt er en direkte fortsettelse av det nega-
tive felt i heng av Skiftesmyrforekomsten (sammenlign bilagz 5 d
°g 5 b.) Vurderer man indikasjonsbilledet fortrinnsvis pi
basis av VLF-m&lingene, md det innrgmmes at den nordlige utlgp-
er av gstre flanke synes mere attraktiv enn tidlicere antatt
(til tross for at malmen i S¢gndre Mgkkelvassis skjerp er tung-
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metallfattig). Det foreslds at man utfdrer orienterende dia-
mantboringer i denne del av feltet.

Det geofysiske indikasjonsbilledet gir grunnlag for & foresli:

1)

2)

b)

Oppboring av gstre flanke mellom koordinat 5500 N og 6000 N
i Stordalen.

Orienterende boringer pd nordlig utldper av gstre flanke
(i omrddet nordgst for Storflya).

CP-SP-midlinger i alle borhull hvis disse fremdeles er &pne,

for om mulig & pdvise en eventuell elektrisk akse i fore-
komsten.

Oppfglging av eventuelle CP-SP-resultater ved milinger i
alle nye borhull som blir boret. Hvis det er dirlig fjell
bgr hullene miles s& snart etter boring som mulig.



DIAMANTBORING

Hullene er pasatt i 100 m profiler, og deres plassering fremgir
av kartbilagene (bilag 1-4). Man har benyttet stikningsnettet
for Turam-midlingene som utgangspunkt og lagt hullene inn i dette
koordinatsystemet. Flg. tabell gir en fortegnelse over de hull
som er boret:

- ———— " v - - — e S M we  Em ES En WD ED e e e e -

Bh. X y Retn.®  Fa11° Lengde m

1/73 5000 V 5515 N 185 60 167,00

2/74 5000 V 5615 N 184 60 22T 575

3/74 5000 V 5715 N 193 59 338,380

4774 hgge v 5465 N 185 60 89,04

S5/T4 5200 V 5600 N 185 45 303,00

6774 5800 V 5940 N 180 60 274,06

7/74 5300 V 5515 N 185 45 39,90

8/74 5100 V 5460 N 185 45 116,00

9/74 Lgoo v 5460 N 185 45 132,97

10/74 Lgoo v 5553 N 185 60 175,71
11/74 L750 V 5600 N 85 45 105,95
12/74 bygo v 5300 N 85 45 50,00
13/T4 4653 V 6000 N 85 45 111,90
14/74 Lhgoo v 6000 N 89 b5 301,29
15/75 5200 V 6105 N ca. 185 60 16,50
16/75 5100 V 5550 N 60 250,00
17/75 4300 Vv 5700 N 60 319,10
18/75 5100 V 5700 N 60 337,00
19/75 5082 5900 N 60 492,95
3.848,92

Hullene bh. 3, bh. 6 (Turam-anomali NV for Skiftesmyr), bh. 14
(pd N2-flanken av Turam-anomalien over Skiftesmyr) og bh. 19
er avviksmilt av M, Hetland (nov.=74). Bh. 2 ble ogsi forsgkt
milt, men hullet var tett.

Pa borprofilene, bilag 6, er det tatt hensyn til avviket for de
nullene som er mialt. Fallet  for de andre hullene er anslitt pi
basis av de milte.
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Avviksmdlingene viser at man fir en viss utflatning av hullene
i vertikalplanet, men sideavviket blir lite: 25 m mot #st i
bh. 19 pd 490 m dyp.

Jesultater av_diamantboringene,

P& detaljutsnittene av malmsonene (borprofilene, bilag 6) er
angitt mektigheter og gjennomsnittsgehalter for Cu og Zn. HYan
har ogsd tegnet inn antatte grenser for det malmlegemet som
danner grunnlag for malmberegningene.

Aed 100 m mellom profilene kommer det inn en viss usikkerhet
m.n.t. detaljer fra skjezring til skjering. Den geologiske
kartieggingen indikerer at malmlegemet har vart utsatt for
to/tre foldefaser, og diverse sleppesoner/ritasoner i borkjern-
ene kan bety at forskyvninger kan ha funnet sted.

Av bilag 7 fremgdr det ogsd at det er dirlig overensstemmelse
mellom den relativt regelmessige malmplaten og det geologiske
kartbildet (K. Langley), idet malmsonen synes 3% skj=re gjennom
de geolopiske strukturene. N& representerer riktignok det geo-
logiske kartet en tolkning basert pA flere spredte lckaliteter
(blotninger), og ut fra Langley's "outcrop map" kan man nok
foresld andre og mer kompliserte tolkninger. Men i alle fall
vil bildet fra profil til profil og fra skj=zring av forskjellige
borhull i ett profil sannsynligvis vere mer uregelmessig enn de
rette linjene som er tegnet p& kart (bilag 7) og profiler
(bilag 6) synes & antyde.

Som nevnt ga ikke CP-mdlingene holdepunkter for vurdering av
eventuell dragning i felt. Det er imidlertid tre forhold som
kan gl indikasjoner pi dette punkt:

1) I hovedskjerpet er malmen foldet om en akse med retning
3808 oz med 85° fall mot N (sannsynligvis F2/F3).

2) Isomektighetskartet (bilag 9) viser at det er en fortykning
av malmplaten ved bh. 4's skjzring (21,35 m), og at denne
fortykningen lokalt har. en utstrekning (dragning) mot NV.
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Generell dragning for hele platen synes imidlertid 3 vare
mot NNV, d.v.s. mer i overensstemmelse med pkt. 1.

3) P& det revurderte EM-kartet er det mot vest i hovedlederen
tegnet en skravour som antyder at toppen av lederen (d.v.s.
felthengen) her faller nedover mot NV. I det gstligste bor-
profilet (bilag 6a) synes det som om mektigheten av kompakt-
kissonen(e) avtar mot dypet, hvilket kan tyde p& at man her
nermer seg en felt-liggz.

Alle disse forhold indikerer altsd at malmlegemet har en dragning
mot NV eller NNV.

MALMBEREGNING.

A. Haugen har foretatt malmberegning etter to forskjellige
metoder: a) polygonmetoden
b) metoden for innvirkning av nazrmeste punkter.

Metode a) er tradisjonell midte & beregne malmer pi, mens
metode b) antas & vere godt egnet for en steil forekomst, med
relativt sm3d mektighetsforandringer.

Resultatene av beregningene ble:

Tonnasje % Cu %2 In %S
a) polygonmetoden 3.229.427 1,15 1,71

b) "nzrmeste punkter" 3.525.207 1,14 1,77 38,0
differanse 295.780

Ved metode a) er det regnet ned langs fallet til dypeste malm-
skjzring. Ved metode b} er det regnet 10 m under siste malm-
skjering. Man vet lite om mektighet i utgdende, men den er i
metode b) satt til 3-4 m. I profil 3900V er det regnet med to
adskilte soner som er angitt pd borprofilet (bilag 6a) Det er
ixke tatt hensyn til malmtap og tilblanding av grdberg ved even-
tuell brytning.

\“ -

s
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Forskjellen i tonnasje ved de to beregningsmitene (295.780 tonn
eller 8,4% mindre ved metode a) enn ved metode b)) skyldes to
ting (A. Haugen):

1) Metode b) tar hensyn til malmplatens antatte forlsgp opp i
dagen, mens metode a) beregner langs linjer mellom hullene,
og "starter" derfor i1 nivd med gverste skjzringene.

2) Bh. 19 har truffet si mye dypere enn andre hull at innvirkn-
ing fra sidepolygonen i metode a) blir liten. For metode b)
derimot influerer sideliggende profil helt ned til det dyp-
este borhullet, og dette vil gke tonnasjen.

Man har ogsd vurdert & foreta tonnasjeberegning etter en metcde
hvor man benytter malmarealene pd forskjellige nivi, (f.eks. ut
fra kotekartet, bilag 7), men her vil man fra dyp under havniviet
bare ha data fra profil 5100 B (bh. 19), og det vil derfor vere
forbundet med stor usikkerhet & ansld arealene for de dypeste
nivdene (d.v.s. under havniviet).

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

e o b e - R A o S W s e e B e an -

De underspkelser som til nd er foretatt, har etablert et malmleg-
eme 1 stgrrelsesorden 3,5 mill.tonn med ca. 1,15% Cu og 1,75% Zn.
Dette legemet har en VSV - @N@ (ca. 65%) strégkretning, med steilt
fall (70 - 75%) mot N og antatt dragning er mot NNV.

. —— U . ——

CP-milingene viser at det er elektrisk forbindelse mellom jord-
ingspunktet i bh. 1 og malmen i Skiftesmyr hovedskjerp, som der-
for representerer utgdende av malmlegemet. Turam-milingene indi-
kerer imidlertid at de sterke strgmkonsentrasjonene gir pi et

dyp av 20-40 m, og dette kan tyde pi at malmlegemet fra dette

dyp og opp mot dagen har en form for uttynning med avtagende el-
ektrisk ledningsevne.

I bh. 4 - profil 5000 V - som skjzrer malmsonen p& 45 m dyp
(reznet ned langs fallet), er det oppnidd den st¢rste malmmek-

tighet som er registrert i dette omridet (ca. 20 m). Minerali-
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seringen 1 Skiftesmyr hovedskjerp er imidlertid vesentlig avakere
(forutsatt at hele malmsonen er blottlagt her). Det "skjer"

derfor noe pd de gvre 45 m, og dette er forhold som bgr klar-
legges.

I profilet vestenfor - 5100 V - ligger den grunneste skjzring pi
ca. 50 m dyp, med ca. 3 m mektighet. Her er malmsonens utgzdende
ikke kjent p.g.a. overdekning.

Videre vestover indikerer Turam- og CP-mdlinger at malmsonen for-
svinner eller stuper ned mot NV, men man vet ikke ngyaktig hvor

dette skjer, og spesielt ikke hvor utkilingen av drivverdig malm
finner sted.

Det er derfor behov for & klarlegge malmsonens utgdende, szrlig
fra profil 5000 V og vestover. Det er vurdert om man ved rgsk-

ing kan oppnd de ¢nskede resultater, men det er her to forhold
man md ta i betraktning:

1) Ved & blottlegge malmen i dagen, kan man nok fi ideer om
foldestil, formen pid grdbergstilblanding etc., men problemet

ligger i1 & utfgre en tilstrekkelig ngyaktig prgvetagning ved
denne metode.

2) Turammilingene indikerer, som nevnt, at hovedlederen starter
pd et visst dyp (20-40 m). I sd fall representerer et even-
tuelt utgdende en form for utkiling mot dagen, som ikke ngd-
vendigvis vil vare representativ for malmsonen som sidan.

Man bgr derfor vurdere om det ikke tross alt vil vzre regnings-
svarende 4 foreta disse dagnare undersgkelsene ved boring av
korte diamantborhull, som muligens kan utfgres med mindre og
billigere utrustning (se senere).

Ved den fgrste tolkningen av dataene fra Turam-m3lingene, ble det
antatt av lederen strakte seg vestover fra hovedskjerpet, over
midtre og vestre skjerp. Ved revurdering av dette materialet kom
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man til at sonen fortsatte mer i VSV-lig retning, men at kanten
pid legemet (d.v.s. felthengen) stupte ned mot NV. Denne tolkn-
ingen er mer i samsvar med diamantboringsresultatene.

I borprofil 5100 V ligger @gverste skjzring (bh. 8) pd ea. 50 m
dyp (240 m.o.h.,). Her har malmen en mektighet pd ca. 9 m.

I profilet vestenfor - 5200 V - er det bare en skjzring med Cu-
og Zn-holdig malm, p& ca. 160 m dyp (120 m.o.h.}, med ea. 2,3 m
mektizhet, d.v.s. en markert reduksjon i mektighet fra profilet
gstenfor. (Se bilag 7). Dette kan tyde p& at man nzrmer seg
kanten av malmplaten. I henhold til Turam-md&lingene stuper som
nevnt denne kanten mot NV, og bdde av hensyn til malmberegning-
en og for en vurdering av dragning i felt er det viktig 3 f3

mer npyaktig informasjon om retning/fall av denne stupningen.
Dette er forhold som bdr klarlegges ved diamantboring (se senere).

- e i e S M ek e e - ——

Av borprofil 4900 V (bilag 5a) og av kotekartet over malmplaten
(bilag 7) fremgidr det at malmlegemet i dette profilet er delt i
to forgreninger, og at mektigheten har avtatt markert. Man be-
finner seg her nzr gstkanten av malmen, hvilket er i samsvar
med CP-milingene,.

Man observerer ogsd at mektigheten avtar nedover, og grunnen til
at man oppndr brytbar mektighet 1 den dypeste skjzringen (oh.1l7)
er at de to grenene ligger si nar hverandre at de samlet gir en
malmsone pd ca, 3,5 m.

lan mid konkludere med at gst-begrensningen av malmplaten er til-
strekkelig klarlagt, idet mektigheter i profil 4900 V og over
havnividet ligger n®r grensen av hva som kan ansees som brytbare.
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Bdde i profil 5000 V (bilag 6b) og i profil 5100 V (bilag 6¢)
registreres en avtagende mektighet mot dypet. Spgrsmilet er
da om dette representerer en bunn av malmlegemet, d.v.s. at
det dreier seg om en avsluttet linse, eller om man nzrmer seg
feltligg av en dyperegdende linjal som drar seg mot NV, i
samsvar med det resonnement som tidligere er anfg¢rt for for-
holdet om dragning i felt (s. 34).

(Man kan heller ikke helt se bort fra at denne reduserte mek-
tighet skyldes en form for "pinch-and-swell", og at mektig-
heten igjen kan gke pd stgrre dyp, selv om dette ikke harmo-

nerer med CP-mdlingene. Ved en slik modell blir ogsid Z-grensen
igjen interessant).

Det forelipmende materialet er, som tidligere nevnt, ikke til-
strekkeliz som holdepunkter for & fastsli dragning i felt, men
det borprogram som foreslds (se nedenfor) antar man vil gi til-
leggsopplysninger som vil bidra til 4 klargjgre dette forhold.

Forslag_til diamantboring.

Det er som utgangspunkt satt som milsetting for det foreslitte
diamantboringsprogram at man totalt skal komme opp i st#rrel-
sesorden 5 mill. tonn, d.v.s. et tillegg pd 1,5 mill. tonn til
det som nd er oppboret.

Det er da to omridder som md undersgkes narmere:

1) Partiet vest for profil 5100 V.
2) Partiet under O-nivdet (havniviet).

Man bgr starte i det vestlige partiet, da man herved ogsi vil
f& holdepunkter for & vurdere dragning i felt, hvilket vil

vere av betydning for planlegging av undersgkelser under 0O-
nivéiet.

I profil 5200 V er det en skjazring pd nivd 120 m.o.h. Det vil
vezre naturlig & bore ytterligere to hull i dette profilet:
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1) Ett som gir skjezring p& ca. 50-60 m dyp (ca. 220-230 m.o.h.).
Dette vil bli ca. 150 m langt.

2) Ett hull med skjzring i havnivdet. Ca. 350 m langt.

Hull~lengdene er ansldtt under forutsetning av at hullene bores
etter den metode som hittil er brukt: med 50-65% fall, for 3

gi skjering tilnzrmet vinkelrett p2 malmsonen. Man har imidler-
tid n& fatt sdvidt mye erfaring nir det gjelder avvik i borhull,
at det skulle vare mulig & oppnd skjzrine i dnsket nivi ved 4
sette hullene pd narmere skjzringspunktet med steilere fall, for
derved &4 spare bormeter. Denne metode er benyttet pd Hersjg-
forekomsten med godt resultat (J. Gvein, pers.komm.). Av avviks-
madlinger for bh. 19 fremgdr det at det gé de fdrste 300 m er et
gjennomsnittlig vertikalavvik pd ea. 10% pr. 100 m. For det
foresldtte hull 2 er det anslitt at med en boroppstilling ved
5600 N, d.v.s. med samme oppstillingspunkt som for bh. 5, og

med et fall pd ca. 958, vil man Kunne oppnd malmskjzring om-
trent i havnivdet. Hullet vil bli ca. 290 m langt, d.v.s. en
besparelse pd ca. 50 m. Metoden krever kontinuerlig og ngyaktig
avviksmiling. Den vil for dette hullet dessuten gi erfaringer

4 bygze pid nir man skal planlegge eventuelle dyphull, hvor be-
sparelsene vil bli stgrre.

I de to hullene som er foresldtt ovenfor, kan man pd teoretisk
grunnlag tenke seg f¢glgende alternativer:

a) badde hull 1) og hull 2) gir omtrent samme skjaring (samme
mektighet med brytbar malm} som bh. 5.
Det er beregnet at dette vil gi et tillegg i tonnasje av
stgrrelsesorden 250,000 tonn.
Dette resultat vil indikere at vestkanten av malmen er steil
(ingen dragning), og at malmplaten fir form av en steiltsti-
ende linjal eller linse, hvor strgklengden avtar noe mot
dypet (fordi gstkanten har en viss dragning mot NNV).

b) Hull 1) gir dirligere skj=zring enn bh. 5.
Hull 2) gir bedre skjzring enn bh. 5.
Dette betyr at malmen tiltar nedover, og hvis denne dkningen
tilsvarer reduksjon i mektighet oppover (det forutsettes at
malmsonen hele veien er av brytbar mektighet), vil gkningen
i tonnasje bli av samme st¢rrelsesorden som i alternativ a).
Resultatet vil allikevel vare positivt, fordi man kan for-
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vente gkende tonnasje pd stgrre dyp. M.h.t. dragning i felt,
vil dette alternativet indikere en dragning mot NV av et lin-
jalformet legeme.

¢) Hull 1) gir bedre skjzring enn bh. 5.
Hull 2) gir dirligere skjzring enn bh. 5.

Igjen vil, under tilsvarende forutsetninger, som-over, gkningen
i tonnasje over havnivdet bli av stgrrelsesorden 250 000 tonn,.
men platen f3r en V-formet avgrensning mot dypet, hvilket redu-
serer sjansene for store tonnasjer pi stgrre dyp.

d) Béde hull 1) og hull 2) gir dirligere skjering enn i bh., 5.
Dette vil indikere en avgrensning mot V, og tonnasjen vil gke
beskjedent i forhold til de en i dag har oppboret.

Disse alternativene sier ikke noe om stgrrelsesorden av eventuell
gkning/reduksjon i mektigheter i de forskjellige skj=zringene, og
anslaget pd 250.000 tonn er basert pd at mektigheten i bh. 5 enten
holder seg mot dypet, eller at en eventuell ¢kning mot dypet til-
svarer en reduksjon i de ¢gvre nivder (alternativ b). Skulle det
vise seg at mektigheten i hull 2 (i havnivdet) er vesentlig stgrre
enn en reduksjon i1 hull 1, vil dette derfor gi en stgrre tilvekst
enn de anslitte 250 000 tonn.

Hensikten med dette borprogrammet er ogsi 4 fastlegge vestkanten
ay malmplaten, og dette innebazrer at enhver skjzring 2 bh. 5 ma
forfglres med ytterligere boring videre vestover, men hvor disse
skal bores, blir noe avhengig av resultatene av de to hullene som
er foreslitt.

Den malmberegning som er foretatt, omfatter et parti under hav-
niviet (bidragz fra bh., 19) av stgrrelsesorden 2 - 250 000 tonn,
d.v.s. en mengde tilsvarende det man har kommet frem til for vest-
partiet. I det fglgende resonnement "flyttes" dette dyppartiet
opp til vestpartiet, og man kan si at det fortsatt er behov for

ca. 1,5 mill, tonn som md finnes under O-nivdet, for at man skal
ni milet pd 5 mill., tonn totalt.
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Areal av malmplaten i nivd 50 m.o.h., slik det fremgir av kote-
kartet (bilag 7), er ca. 2 400 m°, og i nivid 0 er det ea. 1 800
m~. Regner man med et gjennomsnittsareal pd 2000 m2 og en sSp.v.
pd L, betyr dette at man pr. 100 m avsenkning under O-niviet

kan anslid ca. 800 000 tonn malm., Man m& alts3 ned bortimot

200 m for 3 komme opp i 1,5 mill. tonn.

Mer enn 100 m mellom hver skjzring er imidlertid ikke forsvar-
lig, og det foreslies derfor at man tar sikte pd 4 bore to dype
hull: ettt i profil 5000 V og ett i profil 5200 V, og tegge med
beregnet skjzring i nivd - 100,

Dersom modellen med en dragning mot NV eller NNV er riktig, vil
hullet i profil 5000 V gi skjzring i nazrheten av feltligg, og
man mi vente en relativt svak skjzring, men det er, av hensyn
til vurderingen av malmens forlgp mot dypet, viktig & fi4 infor-
masjoner 1 dette partiet. Og tar men en "pinch-and swell"-
modell med 1 beregningen, vil dette hullet kunne gi en positiv
utvikling.

I neste omgang blir det si aktuelt & underspke partiet videre
vestover i dette - 100 nivdet, d.v.s. vestover fra profil 5200 V.

Dersom denne boringen viser at arealet ogsd i - 100 niviet er ca.
2000 m2, vil mdlet pd 5 mill. tonn vere innen rekkevidde, selv
om man m& regne med ytterligere boring ned mot nivd - 200 for

4 {4 pivist dette kvantum.

Ndr det gjelder boring for & klarlegge malmlegemets Jvre kant
(utgiende), er det behov for informasjoner fra profil 5000 V
og vestover (i profil 4900 V ligger gverste skjaring ca. 20 m
under dagen).

Dette kan oppndes ved ett hull i hvert av profilene 5000 V,
5100 V og 5200 V, som alle siktes inn pd skjzring pid f.eks.
10-20 m under dagen.

Det er vanskelig & ha noen formening om hva dette vil medfjre
i form av ¢kning i malmmengde, men i tillegg vil disse informa-
sjonene vare av brytningsmessig interesse,
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De diamantborhull som er foresldtt i dette kapitlet, kan summarisk
sammenstilles slik:

1} Boring for & fastlegge gvre kant (utglende):

Profil Skjzringspunkt Antatt lengde
i ca. nivad i meter
m.o.h.
bg50 v 250 50
5000 Vv 250 50
5050 ¥ 260 50
5100 Vv 270 50
5150 V 270 50

2) Boring i vestpartiet:

Profil Skjeringspunkt Antatt lengde
i ca. niva

5200 V 120 100

5200 V 0 290

5300 V 0 2380

3) bBoring p&"dyppartiet":

Profil Skjeringspunkt Antatt lengde
i ca. niva

5000 V - 100 420

5200 V - 100 420

Dette gir 10 _hull p& tilsammen 1370 m.

Hull-lengden er anslitt p& basis av de metoder som er skissert
ovenfor, med stelltstdende paskrdm og ngyaktig avviksmiling.
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Bide Turam-, VLF- og CP-mdlinger indikerer en ¢stlig begrensning
av selve hovedlegemet ved 4900 V, og denne kanten ansees som
nevnt tilstrekkelig klarlagt ved diamantboring.

Av Turam-kartet (bilag 3) ser man imidlertid at sonen fortsetter
som en svak leder fra denne ¢stkanten med nordlig retning.

Ved 5700 N fremstdr den igjen som en sterk leder.

I dette omridet befinner det seg ogsid en geokjemisk anomali frem=-

kommet ved jordprgvetagningen (anomali I, 800 N 4700 V, se bilag
2, a=d).

Diamantboring i profil 6000 N (bh. 13 og 1l4) ga bare svovelkis-
impregnasjon med ubetydelige gehalter av Cu og Zn. I dette pro-
filet er det imidlertid ikke mdlt geofysikk, og i profilet nord-
enfor (6100 N, som er milt) er indikasjonene svakere.

Bide for 3 undersgke EM-indikasjonen der hvor den er pi det sterk-
este, oz ogsi for 34 spke etter Aarsaken til de geokjemiske anomali-
ene, anbefales det derfor et borhull i profil $800 N. Hullet bgr
pisettes ved 48300 V med fall mot J.

8.3. Andre befalinger.

8.3.1. Analyser av aglv og gull.

I kapitlet "Analyser av malm (fastfjellsgeokjemi)" (kap. 3.3.4.)
pipekes det at de analyser som er utfgrt ikke gir tilstrekkelig

opplysninger om tilstedevarelsen av Ag i1 Skiftesmyrmalmen. Det

er registrert Ag-holdige mineraler i polerslip av malm, og ana-

lyser av malmprgver fra Skiftesmyr hovedskjerp viser Ag-gehalter
opp mot 80 ppm i enkelte prgver.

Det er derfor behov for tilleggsanalyser som tar sikte pd &
klarlegge Ag's fordeling innen malmsonen.




O ¥ 2ie

5.

Dette kan gjgres ved at man i fgrste omgang velger ut diamant-
borkjerner fra enkelte gunstige malmskjzrineger, og foretar Ag-
analyser pi de samme enkeltprgver som allerede er analysert pd
Cu oz Zn. Skulle det vise seg at det opptrer Ag-rike partier

i disse rekognoserende analysene, mi programmet utvides til &

omfatte samtlige prgver som tidligere er analysert.

Stikkprgver for Au-analyser bgr ogsd tas, da Au er et ikke
uvanlig sporelement i kisforekomster av tilsvarende type.

Koordinat system.

Det koordinatnett som hittil er benyttet for f.eks. lokaliser-
ing av borhull, er basert pi et stikningsnett som ble lagt ut

i forbindelse med Turammilingene i 1973. Dette ble gjort med
kompass og milebidnd. Hgyder er angitt p3 basis av Logns hgyde-
milinger i 1970, utf¢grt med barometer og ca. 50 m mellom mile-
punktene.

Dette utgangspunkt ansees ikke ngyaktig nok for de lokalitets-
angivelser og beregninger som er aktuelle i denne fasen av
undersdkelsesarbeidet, Serlig utenfor selve malmfeltet blir
feilene store. 0Ogsd med henblikk pid eventuell drift er det
viktig at man har et ngyaktig utgangspunkt for angivelse av
koordinater og hgyder.

Det anbefales derfor at man gir over til 4 benytte NGO's
koordinatsystem, slik det fremgir av det gkonomiske kartverk,
som nd er utarbeidet for dette omridet.
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47.
Oppdrag 974. Obj. 49. Skiftesmyra hovedskjerp.
Tabell 3a. Malmprgver. Utvalg fra utskutt malm. Analyser. Gehalter ppm (7).
| 974/ |Cu Zn Po |Ag | cd | Ni Co | Cr Mn Fe
7o o ppm |ppm |ppm |ppm ppm |ppm | % T
!,
L1113 tEf)lppm 0.1 60 6 8 | 120 37 300 | 0.07 3.7
14 |0.12 0.4 232 79 17 3] 22 8 | 0.01 9.8
15 10.43 1.0 412 9 34 55 57 5 | 0.04 21.8
16 10,34 0.5 452 8 17 | 136 41 10 | 0.01 40.0
17 |0.04 0.3 1584 11 13 | 151 30 11 | 0.01 15. 4
{ 18 0,05 0.2 448 5 10 40 62 7 | 0.008 17.3
19 0.8 0.1 1140 13 8 | 109 58 g | 0.01 25.4
1120 |o.10 0.07 |1240 7 6 27 59 64 | 0.0! 18. 8
21 (1.0 0.2 852 13 11 | 112 28 24 | 0.03 21. 1
22 |o0.21 0.1 830 9 8 57 50 18 | 0.01 1740
23 |0.57 0.3 1304 11 14 | 136 46 14 | 0.01 24.8
24 0. 34 0.1 1300 10 8 69 92 10 | 0.008 21.2
25 |0.38 0.3 1064 11 12 57 120 25 | 0.02 20.8
26 |0.04 229 ppm| 448 4 4 18 31 4 | 0.008 13.5
27 l0.03 262 ppm| 360 4 5 22 44 11 | 0.002 20.5
28 0.9 3.0 332 9 95 | 101 52 4 | 0.02 47.5
29 4.0 0.3 1792 | 42 15 57 43 3| 0.01 22.7
1130 |o0.08 750 ppm| 304 5 5 12 31 2 | 0.007 13.8
31 {0.90 878 ppm|3900 | 45 9 67 40 6 | 0.01 24.0
32 10,49 0.1 452 10 8 | 130 37 4 | 0.007 40,0
33 |0.80 0.2 1120 10 10 53 63 7 | 0.01 18. 1
34 10,19 884 ppm |3500 | 29 8 65 63 8 | 0.008 32.5
35 0.9 0.2 1032 14 11 | 126 33 11 | o0.01 21.2
36 |0.24 0.6 660 17 22 | 128 32 20 | 0.05 19.8
37 |0.34 0.2 1296 10 9 | 183 64 5| 0.01 23.6
38 |0.21 0.2 132 3 10 17 6 o | 0.01 6.1
39 {1.8 445 ppm| 200 6 5 13 4 1 | 0.05 5.9
1140 (1.2 0.1 324 9 10 76 49 10 | 0.01 20.6
41 io. 3] 0.1 84 5 8 149 22 6 | 0.006 32.5
12 10,58 0.3 76 6 14 | 131 26 6 | 0.009 22.7
43 |0, 05 0.1 652 5 7 32 50 4 | 0.007 18. 9
44 1.6 0.2 472 22 9 69 32 10 | 0.03 18,0
15 0,8 0.4 192 10 15 | 116 26 15 | 0.02 22.4
46 |1.8 440 ppm | 188 6 3 14 6 4 | 0.008 5,7
! 1147 |0.20 0.2 140 3 9 15 3 3 | 0.01 6.1
35 stk.‘
| Aritrm.] 0.6 % 0.3% | 816 13 13. 83 4) 18.5| 0.016 20.4
x‘niddei;
Mediar 0.33%| 0.11%| 450 9 9 | o6 36 6.2| 0.009 | 20.8
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Opndrag 974. Obj. 49, Skiftesmyra, midtre skjerp, ca. 130 m vest hovedskjerp.
Tabell 3b. Malmprgver. Utvalg fra utskutt malm. Analyser. Gehalter i ppm (%),
' 1
974/ Cu Zn Pb Ag Cd Ni Co T Mn Fe |
Ta ppm | ppm | ppm ppm | ppm | ppm | ppm ppm T I
1305 10.08 224 16 3 3 83 22 9 100 16,6 |
06 0.16 793 37 3 6 167 46 i 200 10, 04 14
i 07 0.14 i 8 3 2 103 29 11 200 gl
N8 0.11 1000 B 2 7 147 42 5 200 3748
0% Q.07 55 4 0 2 45 27 29 200 129! |
| 1310 |0.TO 1000 24 5] 8 147 46 6 200 42.3 J
e e T
il 0.07 32 4 1 2 53 21 10 200 13. 2
L 1 P 669 24 2 5 114 28 14 200 21.6
13 Q.07 2000 12 2 11 139 39 10 200 37.58
14 0.10 1000 12 3 7 118 30 10 200 20. 6
15 G. 20 2000 16 3 10 157 47 8 200 40,0
16 .11 450 16 2 4 76 20 15 200 12.9
, ] G.13 604 20 2 b 88 215 10 300 9.8 | 4
'8 0.13 558 32 4 6 97 25 10 200 18. 3 I
19 0.15 2000 48 3 9 169 46 8 200 45. 9t 11
i 1320 .11 1000 24 1 7 94 25 14 200 &l ;
' M K"
21 0.2l 854 40 2 8 137 36 10 400 25, 14
| 22 |[0.15 1000 32 1 9 125 139 9 200 23.1
| 23 0.16 1600 32 2 9 162 42 9 200 40,0
' 24 0. 08 314 32 I 6 100 28 12 300 18, 1
25 0.18 1000 28 3 9 141 37 8 200 25.8
1326 0.12 | 921 32 2 6 130 37 8 200 2248
22 stk.
| Aritm. 0,15 844 22.5 2.3 6.4 118 38 10.5 214 26. 1
middel
Me:iiami 0.12 854 22 1.7 6 118 30 9.8 200 21.6 |




Oppdrag 974. Objekt 49, Skiftesmyra. Vestre skjerp, ca. 340 mvestfor hovedskjerp.
Tabell 3 ¢. Malmpraver. Utvalg fra utskutt malm. Analyser. Gehalter i ppm {%).

4
974/ Cu Zn Pb | Ag Cd| Ni | Co| Cr| Mn Fe
ppm ppm ppm | ppm PPm| ppm| ppm| ppr{ ppm T

1285 193 876 36 3 8 | 8 | 52| 8 70 | 25.3 | Vestre resk
86 135 781 20 2 7166 | 54| 7 60 | 23.4 " "
87 122 535 16 1 6 | 60 | 56 |15 90 | 23.1 g "
88 119 549 8 2 51 61| 48 | 7 80 | 21,4 g "
89 185 293 4 0 3.4.51 | 37:118..f 100 | T " "

1290 152 912 16 1 8 | 72| 61| 6 60 | 25.0 " "

|

91 163 699 12 1 6 | 64 | 54 |10 90 | 24.2 4 "
92 139 195 4 0 1|39 | 32 |16 | 100 | 10.4 " "
93 262 2000 4 2 11 {104 | 58 | 4 | 100 | 24.9 ] g
94 238 722 12 2 6 | 69 | 68 |13 70 | 32.5 v "

1295 26 135 8 1 3|30 | 40 | 4 30 | 20.8 " 2
96 400 2000 16 2 9 |115 | 86 |14 | 100 | 32.5 " "
97 173 759 8 2 6 | 67 | 73 | 9 | 100 | 18.8 " &
98 600 1000 12 2 10 235 | 46 |13 | 200 | 37.5 | @stre rosk
99 700 69 8 2 3 1170 | 33 |26 | s00 | 22.7 " y

1300 400 91 4 2 3 1180 | 31 |22 | 300 | 25.0 i a
0l 700 574 4 2 6 (192 | 33 |25 | 200 | 24.7 " o
02 600 48 0 1 2 |45 | 12 | 9 | 300 | 12.8 " "
03 |1200 693 4 2 6 |140 | 24 |72 | 300 | 20.8 " "

| 1304 500 105 8 2 4 1177 | 27 |22 | 200 | 23.4 L H

20 stk.

Aritm.| 350 652 10,2 1.6 |5.6 |101 |46.5(15 | 150 | 23.1

middel

Median| 193 574 5.8 1.2 5 | 69 | 46 |12 95 | 23.3
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Oppdrag 974. Objekt 49. Skiftesmyra.
Serisittkvartsitt. Prgvetatt i omrddet gst for hovedskjerp.
Tabell 34. Analyser. Gehalter i ppm (%).

| 974/ Cu Zn Pb Ag Cd Ni Go Cr Mn Fe
PPmM ppm ppm | ppm| ppm| ppm | ppm ppm ppm T
1327 108 222 44 1 3 5 9 1 10 2.3
28 10 116 28 1 0 0 5 45 0 0.9
29 2400 188 56 3 3 8 10 1 80 5.3
1330 3900 215 72 5 4 2 10 1 20 5.7
31 2600 157 52 2 3 3 11 2 20 5,2
32 1300 99 56 1 3 4 11 1 40 5.1
33 13 2 12 1 2 2 8 0 0 3.6
34 9 1 12 0 3 2 9 3 0 4.0
35 9 6 16 1 3 0 7 2 0 4.1
36 15 3 12 0 2 0 7 0 0 2.8
1337 600 58 20 2 1 1 g 0 0 5.5
| 1451 96 25 4 ] 3 6 25 0 10 7.9
| 52 12 3 4 0 1 5 10 0 10 3.8
| 53 21 38 4 0 2 6 21 0 0 6.0
. 54 15 3 4 0 2 4 8 0 0 5.1
55 7 0 12 0 2 5 4 2 0 1.3
56 20 23 8 0 3 5 13 0 0 4.2
1457 22 6 8 0 2 4 11 1 0 5,2
18 stk.
Aritm, 614 65 23 1 2.3 3.4 10 3 10. 6 4.3
middel
Median 20 23 11 1 2 3.3 9 <1 <10 4.2




Oppdrag 974, Objekt 50, Stordalen, Vestre skjerp. NGU publ. 202
skjerp nr. 112.

Fabell 3 e, Malmprgver. Utvalg fra utskutt malm, Analyser. Gehalt i ppm (%),
TN i RRGw
{474 Cu Zn Pb Ag Cd Ni Co Cr | Mn e
'm e 1} _’E"_e ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm 1 ppm | _3___’_
| 1338 0,123 797 596 12 5 57 54 53 | 400 | 124
I 30 in.oe 150 32 97 46 10 | 80 | 24, 7

1140 | 0.20 204 36 4 90 56 10 80 1 244
p—— S
il 0. 08 576 32 4 80 45 22 100 2131
a2 | 15 301 32 3 80 49 19 100 19, ]
i~ 43 0.15 2000 36 3 10 67 33 26 100 16
! 1 0,06 ‘ 393 40 4 4 72 54 86 | 300 ; 1
tooas 0,07 171 24 4 5 82 37 8 50 23.2
46 0,14 | 3000 24 13 15 | 78 40 7 | 100 17
! 37 0,26 716 236 10 5 9 7 3 30 4,4
[ 48 0.09 924 140 3 57 19 167 | 600 10, 4
i 19 | .90 | 1000 a8 22 7 | 49 46 92 | 300 i5. 6
1350 0.29 1.9 % 396 9 71 25 22 4 70 14, (
5] 0.33 461 40 11 8 63 48 40 | 200 22,0
52 0,43 .29 60 8 118 40 28 100 18,9
i3 0,90 4,5% 56 12 162 48 30 60 21.5
54 0.18 0.2 % 72 6 9 65 40 125 | 300 13.9
55 0.15 0.8 % 16 5 33 36 29 200 19,9
1356 | 1,30 3.3% 100 19 126 43 28 4 70 21.2
19 stk,
Aritm
middel ! 0, 32 0.79 %| 106 8 31 60 37 36 171 19. 14
Mediant 0,17 0.09 % 39 6.8 6 60 38 9.5 89 19,2
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52.
‘edrag 974, Objekt 50. Stordalen, @stre skjerp. Cu-impr. i blotning.
(Skisse 974 - 113).
fabell 3f. Malmprever. Utvalg fra impregnasjon i bergart. Analyser.
Gehalter i ppm (%).
Cu | Zn Pb Ag cd Ni Co Cr Mn Fe
' | PPM ppm  |ppm | ppm | ppm | ppm | ppm o
—t = i et
0,25 0.2% | 16 0 5 10 27 3 0.08 10, 3
3.2 1.7% | 16 32 32 14 29 2 0.05 | 13.8
| 0.26 | L8% | 24 5 34 20 67 2 0.07 21,0
| 22 | 0.8% | 20 12 17 10 35 4 0.06 | 14.1
| |
|162Zppm| 671 | 0 3 4 23 1 0.05 |- 9,2
| .
[ 1.8 0.8 % | 23 15 16 20 3 0. 09 : 12,
[ 0.1 0.8 % | 0 15 13 50 12 0.13 |' 13,
[ 0.04 | 0.1% | 68 5 17 16 30 0.16 10, |
> S — : — —
L2 | 0.1% | 20 6 5 28 56 2 0.12 22,4
0.40 2.5% | 24 5 44 17 28 0 0.07 15. 4
|
| 0,06 319 24 3 4 21 33 ] 0.07 17,8 1 &}
1.2 979 16 15 6 21 33 3 0.05 18.4
| 1.8 0.3% | 16 20 9 26 49 8 0.07 226 ]!
| 0.8 990 20 9 5 24 47 2 | o.08 19.0 |
' 0.04 | 547 20 13 3 14 12 6 0. 08 13.9 |
032 | 14% | 8 5 | 27 |25 |45 | 4 | o.08 22.1 - |
1 0,28 947 12 3 5 22 49 4 0. 08 i 2 S|
| 0.31 [1000 16 5 6 17 19 2 | o1 10. 9 |
| ' | |
l 0.68 0.61%| 18.7 | 9 13.3 18 36 4.9 0.083 | 15.8 |
f | i
1 —
; ! 0.28 J 0.1% | 15.2 | 4.4 5.5 | 31 22 2.2 | 0.07 14, J'
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bopdrag 974

Objekt 50,

Nordre skjerp, Stordalen 456n - 112 v,

1 3g. Utvalg fra skjerpet og det omgivelser (se skisse 974 - 114),

Analyser. Gehalter i ppm (%),
e o 4
| Cu Zn Pb Ag cd Ni | Co Cr Mn Fe
[® ! ppm preaglbpimel | cnel LRG| Rpy fipbm T [-.®
{17 i 76 4 0 2 4 | 6 0 0,02 3,
[-:am " gan 20 0 3 16 37 4 0,10 11,
| 7T e8 8 0 1 22 36 19 0. 04 6. 3
| &9 16 1 3 (o) PG 4 0,03 15
s | 129 16 1 2 16 37 2 0. 0% 10
| | 99 8 0 1 12 39 1 | 0.05 §,
5 | 59 8 0 2 11 62 3 | 003 12,4
) 32 8 1 4 10 69 o | o.m 18
242 28 1 5 20 130 4 | 0.10 25,
2 62 20 1 2 16 92 6 | 0, 02 14
{108 16 1 3 8 123 2 0.04 | 12
a ; 82 12 1 3 9 79 1 0.04 I
= e . N =
i 105 20 3 2 21 12 13 0.12 | 4.
2 | 14 8 1 1 7 15 2 0.003 4.
31 i9 4 0 2 4 0. 006 5.
i, 22 !1?.7 12 0 2 10 19 0.03 | s,
22 i 101 13 0.7 | 2.4 12 51 3.9 | 0.08 10
| |
|0 { 76 9.6 1 1.7 11 37 1.6 | 0.03 [ 10
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Tabell 4: Analyseresqltater for to "general-prover" av malm fra diamantborkierrer.
Sk?fteswyr nr. 1 - 76: innveiet relativ mengde malm fra borhull nr. 1, 2 og 3 \‘\\
Sk_n_f"rtes:r.yr nr. De=—-f0" = g I n " PR ||| ST LA () og 16
~ Lod R P r ‘o‘. L+ : “' - ~
P R . L. nr. %t Cu .-% :JL_ L }S_“ % 0102- % S . LIRS E_Ej?_m s Cao ; “l?bBJ
AR AA AN K K K AR 1% T AR
Skiftesmyr nr. 1-76 53332 1,14 1,98 35,5 1 20,0 39,5 0,02 0,55 0,56 21865
Skiftesmyr nr. 2-76 53333 1,14 1,70 37,3 10,6 39,7 0,01 0,66 0,57 oy
Prave mrk. LRt . ppm Mn | ppm Ti | ppm Pb ppm Mo|lopm Co| ppm Ni| ppm Ag|ppm Cd pPEpm Au
AN E AA AA AN AA AN AN NA
Skiftesmyr nr. 1-76 53332 232 560 619 90 30 52 37 64 0,30
Skiftesmyr nr. 2-76 53333 225 550 725 90 30 263 42 51 0'22_J
Prove mrk. L.nr. ppm Hg | ppm As | ppm Sn ppm Bi{pem Sb| ppm Te| ppm Ge| ppm Se ¥ Cl
[ NA AN E E E E B 15 K
| Skiftesmyr nr., 1-76 53332 3,4 <40 <10 <10 <2000 ikke ikke ikke <0,01
pavist | pdvist| pdvist
Skiftesmyr nr. 2-76 53333 3,7 <40 <10 <10 <2000 ikke ikke ikke <0,01
pavist | ndvist| pavist

AA : Atomabsorpsjonsspektroskopl, K: Kjemisk, E: Emisjonsspektrografick, NA: N¢ytronaktivering

Ikke pavist: < 100 Utfort ved Institutt for Atomenergi (IFA), Kjeller.
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POHGCTS GEOLOGISKE UNCERSOKELSE

INNLEDNING

PA initiativ av A/S Sydvaranger ble det holdt en konferanse ved NGU 27. og
28. januar 1977 der materialet fra milingene som ble utfprt ved Skiftesmyr -
Mgkkelvassis skjerp i 1973 ble gjennomgdtt, Til stede under konferansen
var @. Logn fra A/S Sydvaranger og G. F. Saxhaug og P. Singsaas fra NGU.

Under konferansen ble man enige om at NGU skulle utarbeide et nytt og noe
endret indikasjonskart basert pd det foreliggende materiale fra Turammdilin-
gene og pd resultatene av diamantboringene som er foretatt etter at de feorste
tolkninger av mélingene ble gjort. Det nye indikasjonskartet, 1190-04A,
felger vedlagt. Det tilsvarende gamle har betegnelsen 1190-04.

REVURDERING

P3 grunnlag av borresultatene er det i kartskissen 1190-04A lagt pi en skraf-
fur som antyder malmens minimum-utstrekning mot dypet. MAlingene har
tkke gitt noen sikre holdepunkter i dette spgrsmail, malmsonen stir for ste:lt
til det. Skraffuren er gjort dpen og ujevn i avslutningen mot nord for 3 angi

at man ikke kjenner, og heller ikke har, geofysiske indikasjoner p2 malmens
avslutning mot dypet,

Vestre (lanke.

Ved sammenligning av kartskissene 1190-04A og 1190-04 vil man legge merke

til at deangitte dyp ned til de indikerte stremkonsentrasjoner er endret en del,

Videre er de grunne soner gitt sterre vekt og den lange dypsonen tillagt mind-

re vekt. Det elektromagnetiske felt er ganske komplisert fordi grunne og

dype ledere forekommer i nerheten av hverandre, Det er derfor vanskelig
4 avgjere hvilke av sonene som er representative. Dette forhold gj@r at sam-
menhengen i den dype leder er usikker. Man har derfor funnet det riktig &

unnlate i anvise dypsonen i vestre flanke i partiet 5100 V - 5500 V.

De grunne sonene vest for Hovedskjerpet er anvist noe annerledes enn tid-

Bilag 1 (forts.)
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Fattul & GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

ligere, idet den sgndre av disse er forbundet med Hovedskjerpsonen.
Denne forbindelse er i bedre overensstemmelse med CP-milingene.
Malmsonen i Midtre og Vestre skjerp antas i representere en hengsone

som synes & korrespondere med en kisimpregnasjbn (striper) p3truffet
1 ca. 20 m dyp i borhullene 7 og 8.

Den tidligere anviste dyptliggende strgmkonsentrasjon i partiet 5100 V -
5500 V kan muligens representere forekomstens 8grvestre begrensning i

dens fortsettelse mot dypet. Skraffurens avslutning mot sgrvest antyder
- z
forlgpet av denne grenselinje. i

Ostre ﬂanke._

Borhullene 13 og 14 har truffet to kisférende soner som ved milingene ga
til dels sterke indikasjoner. Hengsonen er sterkest ledende og synes 3
representere en steiltstiende plate med utstrekning mot dypet. [ borhuli
14 ble det funnet svovelkisimpregnasjon delvis i striper, som m3 svare
til denne godt ledende plate. Man hadde imidlertid ventet at indikasjoner
av den styrke det her er tale om, ville representere en sterkere minera-
lisert sone enn den som ble pitruffet i hullene. Det kan vaere en mulig-
het for at borhullene er pisatt for langt nord pi flanken av lederen. Spe -

sielt uheldig er det at borhullet er pisatt i et profil som ikke er milt (se
kartskisse 1190-04).

Liggsonen inneholder ifglge borhullene 13 og 14 vesentlig svovelkisimpreg-
nasjon. Madilingene har som foran nevnt vist at liggsonen har betydelig dir-
ligere ledningsevne enn hengsonen. Liggsonen slutter mot vest ved 4700 v/
5500 N. I det samme parti er hengsonen atskillig dirligere ledende enn
den er ellers, hvilket ogs3 er i samsvar med CP-milingene, som viser

at det er storre motstand i dette partiet. Turammdilingene indikerer ikke
noe sikkert om 4rsaken til at ledningsevnen er mindre nettopp i den ster-
keste ombgyning. Det kan tenkes at det her foreligger uttynning av malmen
1 forbindelse med en fleksur eller brudd.

Ved den nermere vurdering har man ogsi pi gstre flanke funnet 3 legge

stgrst vekt pd de to grunne sonene, og har redusert dypene pi hengsonen
fra ca. 100 m til 25 - 50 m.

Bilag 1 (forts.)
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EM-feltkurvene har et komplisert forlep ogsd pd gstflanken. Dette skyldes

at de to indikerte soner har liten innbyrdes avstand og at den svakeste leder v

av disse to ligger neermest kabel og den sterkeste lengst fra. Det har der-
for vaert vanskelig 4 plassere strgmkonsentrasjonene i riktig dyp, og dette

er hoveddrsaken til at man har endret dypene s vidt meget etter % ha vur-
dert milingene nermere.

P3 pstre flanke er det nesten ikke boret i omrAidet 5600 N - 6000 N, og man
har folgelig ikke hatt like godt borhullsmateriale & vurdere de geofysiske
indikasjoner mot, som pi vestre flanke. P& gstre flanke har man derfor
forelopig ikke viget & angi noen utstrekning mot dypet ved skraffur. De

sterke indikasjoner i dette omridet kan tilsi at det bgr bores mere pad ost-
flanken.

Dypindikasjonen i vest.

P& vestflanken, mellom 5800 V og 6000 V, er det ogsi etter nyvurderingen

anvist en strgmkonsentrasjon i dyp av stgrrelsesorden 175 m. Denne antar

vi nd ikke har forbindelse gstover til Hovedskjerpsonen (se avsnitt Vestre

flanke). Etter resultatene i borhull 6 synes dypsonen i dette parti  korre-

spondere med en sone med stripet magnetkis - svovelkisimpregnasjon, som
€r en annen malmtype enn Hovedskjerpmalmen.

Trondheim 31. januar 1977.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Geofysiak avdeling

,/{ﬁ;;‘, (K?zéﬁt;;”f

G. F. Saxhaug
geofysiker
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