I

E’)? Bergvesenet

Posthoks 3021, N-7341 Trondheim

Jﬂ,rrlrnrnfn"uu-u--nrn"u-nrruvruvunrrnvltau'r|rr|rru-nrrurnrrurrnrwrnrr|rwrr|r:|"uu-uu»uru-rurunrnrmrnn'|"lrrunrru-nrnrrlrr|rr|r|-|rrnw|r|—|rrlnulumn-u'nuu--u-,.6

§ Bergvesenet rapport o Intern Journal v Internt arkiv nr Rapport lokalisering Gradering
E /|
! 6831
Kommer fra ..arkiv AT wEl;(s'tem répporl nr . Oversendtfra TR Forirc;lig_j_ﬁi:;_a- R Fortrohg fra dato:

Grong Gruber AS Grong Gruber a.s.

PR IP P PP IEtir ir P Ir PR EAr P (PP PP E IF PP PR PP (F (PP IF PP IR P (PP FIFFEP PP PP P IC P IrTAr P IFFIEFIPFIrFAr R AR (PP AP PP PP IPPIFFIPFIFPIFF PP PIFFIFRARF i FFIFPIPRIFFIPFAFFACTIFFIFA PR IPRIPRIPRIPRY

Tittel
Arsrapport over prospekteringsarbeidet ved Grong Gruber A/S i 1986

A P P AT T L R A e R R A m A e e e et

Forfatier A Bedrift {Oppdragsgiver og/eller oppdragstaker)
Dato r
Haugen, Arve : : Grong Gruber AS
mars 1987
Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 00Q kartblad
Royrvik Nord-Trondelag 1924 11924 4 1824 3 Grong
Namsskogan
EM,,.MMMMMMMMMMMMMMW..MMM._M”.MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM MMMMMM RS e s T AL 2okl
Fagomrade Dokument type Forekomster  (forekomst, gnuvefelt. undersokelsesfelt) t
Geofysikk Jomaforekomsten ;
Sydfeltet L
Joma N& t
Renselvann i
Fremstfjell ¢
Rastoffgruppe Rastofftype Gaizeren L
Malm/metall Cu. Zn. Mo t
i
i
¢
3 ;
i Lo B A Yo R B i R R K B W B b e Ve WA A B R RArm R Ao e g AR R R A i AL LA AR ML LA AL s WA i b b1 B Bharm Ba= e e L= LA T TP Mk b ra® AP R A 1 b e b w1

F

E Sammendrag. innholdsforiegnetse eller innholdsbeskrivelse t
1

Beskriver drets aktiviteter, spesielt boringerog geofysiske malinger i Jomafeltet. Boring og disk av N@-anomalien i
Joma {
Oppfelg av Helikopermalinger i Renselvanfeltet. t
Befaring pa Mo-blotnongene av Mo S@ for Gaizeren. det vises til EU-undersekelse i Fremstfjeil. {

L

{

i

t

i

i

i

i

L

i

i

i

i

i i
; E
i

{

L

; ;
’ L
? L
! 2
4 ;

%MMMMMMMM\MMMMMM\MMMM“M m\MmmmmmmwmmummmmwmmmmmmMMMMMMMMMMMMMMMMM—\MN\“

B/AERBAR MASKIN Rapportarkivef




ARSRAPPORT

overr

PROSPEKTERINGSARBEIDET

wved

GRONG GRUBER A/S

1986

Joma, i mars 1987

Arve Haugen



0. BILAGSLISTE

Bilag

1.

10.
11.
12.

13.

15,
16.

Oversikt over arets aktivitet

. Gaizerfeltet:

. Renselsvann :

. Jomafeltet Syd:

Bekkesedimentanomalier
og rekogn. tur

HEM-anomali i NNV og detalj
av VLF-maling med rg¢sker

: Geolegisk skisse m/kalk-
sonen i NNV

: HEM ved Sundtangen

SYSCAL m/maleprofil og
anomal. -85

Snitt profil BC og C av
ort/dypet

Kotekart over alle ort-
verdier

Borhullsplassering m/
geofysikk

: Snitt x 95 550 m/borhull
: Snitt N@-SV m/borhull
: Snitt gjennom borhull

N-S/9-V

: Qversikt over anomali-

omrader for detaljering

: Sjapmelia, VLF-mdlinger-

sammenstilt

: Sjapmelia geokjemi

: Vestflanken med indikerte

malmakser

malestokk
1:50 QQ0
1:20 000
1:10 000/1: 2 500
1: 5 000
1:10 QQ0
1: 5 000
1: 5 000
1: 5 000
1: 5 000
1: 2 000
1: 2 000
1: 2 500
1:25 000
1: 5 000
1: 2 500
Skisse



INNHOLDSFORTEGNELSE

IrT

ITT

Iv

BILAGSLISTE

INNLEDNING

SAMMENDRAG

TRONDHJEMITT-OMRADET

a )
b)

Gaizeren

Fremstfjell

N-N-OMRADET

a)
b))

Renselvann NNV

Helikopteranomali -
oppfeelgsing

TJOMA-FELTET

a)d

c)

Geofysiske malinger

- NTH's malinger
. NGU's malinger

- Np-—fFfeltet

1
2
Diamantboringerx
1
2. Syd-feltet

KONKLUSJONER

Side

1

2 A
3

3

4

5

5

7

8

8

8

9
10
11
12
16



INNLEDNING

Felgende rapport beskriver utfgrte feltarbeider med resultater
i 1986. Konklusjoner fra eksterne rapporter er flettet inn,

med ngdvendige kommentarer.

Feltarbeidene startet 23.juni og varte fram til 22.auqust. En
student og tre skoleelever har vart engasjert. Det er utfegrt
123 dagsverk, en nedgang fra 198 i 1985. Innsatsen har vert
god cg administreringen har vart enkel idet det aller meste av
arbeidet har vart konsentrert om det nare Jomafelt, samt at de
engasjerte i stor grad var disponert av de entreprengrer vi

har benyttet.

Som vanlig har ngdvendig innkvartering skjedd i Prestvik-huset,
hvilket er svert praktisk og letter oversikten. Samtidig danner

det et samlingspunkt som er til fordel for det faglige miljget.

I lgpet av varen ble prosjekt "Joma-forekomstens geologi" fer-

dig. Denne er rapportert i en egen rapport, delt i to deler:

Part I: Struktur-studier v/N. Odling
Part II: Geologiske forhold v/A. Reinsbakken

Disse rapportene er skrevet pd engelsk. De er meget detaljerte

og vil ikke bli kommentert spesielt.

Det doktor-arbeid som foregar i Clausthal Universitets regi

v/ R.Horbach (Geologi i Borvasselv-feltet) og v/ W.Liessmann
{Geokjemiske forhold i malmen i Joma), har i ar bare drevet med
lab,arbeide og sammenskriving. Sluttrapporter er ventet ferdig

varen 1987.



Hovedarbeidet var oppfg¢lging av helikopterancmalier i Joma-

feltet. Her ble leiet ASPRO til a foreta de ngdvendige opp-

felginger og vurderinger.

Ansvarlig og utgvende geolog hos ASPRO wvar henholdsvis
I. Rui og B. Liung. I sitt arbeide fikk de stilt vare felt-
assistenter til disposisjon. Egen sporleter ble ogsad be-

nyttet.

M. Martinsen ved NTH har arbeidet med EF-prosjektet pd Fremst-

fjell. Sluttrapport herfra er ventet i mars 1987.

NTH ble engasjert til & fortsette med sine SYSCAL-mdlinger i
Jomafeltet, utgvende var H. Elvebakk. I tillegg har NGU ut-
pro¢vet et EM-transient instrument i feltet hvor det foreld

SYSCAL-malinger fra for.

Diamantboring er utfgrt med eget mannskap. Boringer har fore-
gatt i 2 deler av Jomafeltet og tilsammen 3.264 m er boret.
Nedvendig analysering er foregatt ved egen lab og hos Mercury

Analytical i Irland.

Da prisen pa mutinger vil stige til det tredoble fra 1987, er
det i lgpet av desember -86 foretatt en nedskjaring av de
mutingsomrader vi disponerer over. Aret har brakt &én ny muting
i Fremstfjell etter at den vi leide av staten i dette omradet

ble foreldet.

I lgpet av 1.kv. ble prospekteringsbudsjettet redusert betydelig.
Med den aktivitet scm ble oppretthcldt er arbeidene utfe¢rt innen-
for den reduserte ramme. Fra siste halvar -86 er ikke budsjettet
lenger belastet med l¢nn til prospekteringsleder. Ledelsen av
avdelingen er lagt til oppredningssjefens ansvarsomrade, med

stptte 1 gruvegeologen.

Bilag 1 viser i hvilke omrader det i &ret har vart noen aktivitet.
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SAMMENDRAG

Feltsesongen ble gjennomf¢rt pa vanlig, men sterkt redusert.
3-4 feltassistenter ble benyttet til gjennomfgringen.

I egen regi ble kijerneboret 3,264 m i Jomafeltet., Til opp-

falging av helikopteranomaliene fra malingen i 1985, ble

engasjert ASPRO.

Aret har ogsd sett fullfgrelsen av prosjekt "Jomafeltets geo-
logi" med fyldige rapporter av N. 0dling og A. Reinsbakken,
En avventer avsluttende resultater pa oppgavene som utfgres
ved universitetet i Clausthal. SYSCAL-malinger er blitt

foretatt av NTH i Jomas sydfelt.

De hoye bekkesediment-anomaliene N¢ for Gaizeren har sin arsak
i en utstrakt pyritt-impregnasjon, men det er ikke tegn pa

mineraliseringskonsentrasjoner i dette omradet.

I Fremstfjell legges til vdren siste hand p& en rapport av M.
Marthinsen pa EF-prosjektet her. Denne rapvort vil ha et
helt annet syn pa bergartenes omvandling i feltet, enn det en

tidligere har forfektet.

Re¢sking pd helikopterindikasjoner pa nord-siden av Renselvann,
ga bare grafittisk materiale i glimmerskifer. Dette fordi
indikasjonen var lokalisert i "feil" geclogi. Andre anomalier

synes ikke interessante.

I samme omradet ble pavist en kalkbenk som kxunne fglges flere

km og vil vere nyttig i videre vurdering av geolegien i feltet,

De geofysiske malinger som NTH fortsatte i Jomafeltet har vist
seg meget pcsitive. Disse har fastlagt at det i Sydfeltet er

padvist minst en leder pd 3-400 m dyp. Denne er boret og gir en
Cu-mineralisering over 5 meter som holder 1,2% Cu. Den interes-
sante geofysiske lederen synes fortsette mot vest og nordvest.

Det er all grunn til & fortsette oppfg¢lgingen av denne lederen.
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Ogsa det faktum at det inne i Cu-impregnasjonen finnes en
massiv horisont med hgy malmverdi. En grov malmberegning
synes 4 vise at aret har pavist minst 300.000 tonn med ca.
1,91% Cu.

Boring pd et interessant anomali-sett noen hundre meter N@
for Joma-forekomsten ga negativt resultat. Det er pavist
Cu-heoldig mineralisering, men bare over noen fi cm som tynn

impregnasjon.

I ASPRO's oppfglging av helikoptermalte anomalier, ble 114
indikasjoner inspisert. De fleste ga grafittfgrende fyllitter.
Det er i realiteten bare omrddene syd og vest for Joma, i
tillegg til en enkelt anomali i gunstig beragart gst for Or-
klumpen, som synes & ha videre interesse. Avgjgrende i de
videre undersgkelser er en full forstdelse av geologiske og
strukturgeologiske forhold i ancmale omrader. Indikasjoner
som rustsoner og vegitasjonsforgiftninger antyder at det

finnes innsatspunkt.
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TRONDHJEMITT~-OMRADET

Aktiviteten i omrddet begrenser seg til en dagstur i Gaizer-

omradet, samt til EF-prosjekt-arbeidet pa Fremstfjell.

a) Gaizeren

I fprste halvdel av august, ble det foretatt en rek.tur
inn til Gaizer-feltet for a fa en vurdering av hvilke
muligheter en kunne ha her utcver det en hadde kjennskap
til fra fer. De registrerte bekkesedimentanomalier i
feltet ble rekognesert. Bilag 2 viser disse, samt hvor

turen gikk.

S¢-lige ende av Gaizer~vatn (Ofstad-vatnet) ble fgrst

besgkt. Her ligger den kjente, kraftige Mo-mineralisering.
Den er knyttet til én mektig og flere tynnere kvarts-benker.
Mo er meget anriket, og pre¢ver ble innsamlet. Forgvrig

ligger mineraliseringen her i en kraftig rustsone som strek-
ker seq ca. 500 m videre mot SV. Dernne har gitt ancmali i
bekkesedimentene, men det en kan se,er kraftig pyritt-impreg-
nasjon i en chert-gang i vulkanittene (grgnnsten). Hverken
Cu eller Mo er synlig med det blotte ¢ye. Samme rustsone
som synes besta av sure folierte bergarter, strekker seg

mot N@ og opptrer sporadiske cpp mot pkt. A i bilag 2.

Rekecagnoseringen konsentrerte seg videre om de anomale
verdier som er sett langs rustsonen pa @-siden av Gaizer-—
vatn., Fram til pkt. A er det Cu-verdier som dominerer, men
det er ikke mulig & konstatere Cu-mineraler i handstykke.
Det er likevel temmelig sikkert at verdiene har sitt opphav

i den omtalte rustscnen.

Mellom pkt. A og B (bilag 2) viser grgnnstens-bergartene

bare svake tegn til rust.

I C-omradet har to stgrre bekker (elver) blott-lagt sterke



rustsoner. Vannfgringen har ogsa dratt med seg ikke ube-
tydelige mengder med rustne lpsblokker. Bekkene gar del-
vis langsstrgket og ber¢rer et omfattende, men smalt

mineralisert omrade.

Rusten skyldes grove pyritt-kern i veksel med finkornete
py-agregater. Igjen er det ikke mulig & se arsaken til
Cu-anomaliene. Like lite er det mulig & se arsak til det
forhgyede Mo-nivdet, men det kan pavises lysere bergarts-
typer i linser som kan vare granodieorittisk i sammensetning.
Disse kan vere Mo's kildebergart. Kvartsganger med Mo (som

lengere syd) er ikke sett.

En konstaterer derfor at bekkesedimentanomaliene har sitt
opphav i markerte rustsoner i omradet. Disse synes ikke a
ha konsentrasjoner av interessante mineraler, men der ma
finnes spormengder av bade kopperkis og molybdenglans. Den
SV-ligste lokaliteten har riktigneok kraftig mineralisering,
men den synes begrenset. Resten av omradet (mot vest )er
enna ikke undersg¢gkt i detalj, men synes som tidligere
rapportert & holde en svak Mo- og Cu-mineralisering over et

stgrre omrade.

Fremstfiell

Her har forsker Magre Martinsen i SINTEF arbeidet i for-
bindelse med EF-prosjektet. Det er for tidlig & komme med

konklusjoner ennd. Hans rapport skal foreligge i mars -87.

To forhold er imidlertid klare. Han har bare konsentrert
seg om forhold i det opprinnelige Fremstfjell og har bare i

liten grad sett pa det interessante omradet mot ¢.

Likeledes kan nevnes at Martinsen i stor grad har gatt bort
fra at mineraliseringen skyldes intruderte granodicritter
som senere er blitt omvandlet. Han heller heller til den
tanke at en omvandling har skjedd i eksisterende bergarter,

antagelig av intermedi®r opprinnelse. Han legger altsa opp
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til en nytenkning omkring mineraliseringsdannelsen i

Fremstfjell.
N-N@-OMRADET

1 dette omradet ble gjennomfert en undersgkelse i nord ved
Renselvannet, pabegvnt i -85, samt en rekognosering av en

heli-anomali 1 s¢gndre del av vannet.
a) Renselvann NNV

I 1985 ble det utfprt VLF-maling i en interessant del av
feltet hvor det kunne vare vulkanske bergarter. MAalingene
viste ogsi klare anomalier (bilag 3B). Senere samme ar
bekreftet helikoptermidlingene de samme ancmalier med scner

som strakte seg i sydlig retning eg ut i vannet (bilag 3a).

Omkring de paviste anomalier er det mye overdekket., Det
ble likevel besluttet & forsgke r¢sking pad de mest interes-
sante posisjoner. Etter en del prgving ble 2 re¢sker full-

fort. De ligger der APEX-malingene viser maxs utslag.

Den forste rgsk er satt i 44x - 48y. Sentralt i rgsken
finnes en grafittbanding med mye glimmer, spesielt store
muskovitt-flak i ligg. Denne er samtidig litt rusten,
antagelig p.g.a. magnetkis, men dette er ikke pavist. Pa
begge sider av denne sonen finnes en finskifret mgrk fyllitt
med en del stgrre biotittflak, men uten grafitt. Det hele
er smafoldet og stregk/fall er 24/44 9y. snittet i rgsken

er for lite til & fastsla hver i bergartssekvensen vi er,
men det er antagelig glimmerskifer eller helt nederst i

kalkfyllittene, Grafitt er anomalidrsak.

Den andre rg¢sken, i 29x - 50y, bestar i sin helhet av en

homogen, smafeldet, kruset og mgrk bergart. Den har glimmer-
mineraler, et svakt innhold av grafitt, samt sulfider vesent-
lig magnetkis. Mindre enn 5 m opp i hengen ligger kvartsitt-

sonen., Denne har narmest r@gsken en meget forskifret, hvit



sone som antagelig representerer skyvedekket mellom kvart-
sittsonen og glimmerskifrene i omradet. Plasseringen av
rpsken er derfor antagelig i glimmerskifer eller nedre
kalkfyllitt. Vulkanitter synes a mangle i rgske-omradet,

men ancmalidrsak er funnet (grafitt/sulfid).

Det ble ogsa sett pa mulighetene til & kontrollere de gvrige
anomalier i feltet (profil 200x til 350x) bilag 3B. Dels

er disse overdekket og dels ligger de i forbindelse med en
bratt skrent og dels synes malingene & ha gatt langs strgket,
Det ser imidlertid ut at anomalienes posisjon er nederst i
kalkfyllittene pa overgang mot eventuelle vulkanitter og
glimmerskifer. Det er pavist en del fyllitter/glimmerskifre

av sort type.

Ved basis 250x i ovenfornevnte VLF-m&lesystem, er det tid-
ligere registrert en kvartsitt-benk. Dette viser seq & vare
en bred kalksone (» 10m mektig). Det ble antatt at denne
kunne vare en god marke¢r for stratigrafi og struktur pa nord-
siden av Renselvannet og det ble derfor lagt noe arbeide i &

fglge den opp.

Den fplges lett ned til stranden av vannet hvor den er minket
til 1-2 m mektighet. P& denne strekningen kunne en pavise
vulkanitter ogsa, men ikke nede ved stranda. Dette betyr vel
at vulkanitten i dette omrddet har en meget sporadisk opp-

treden.

Kalksonen kan fglges praktisk talt kontinuerlig fra strand-
kanten til den forsvinner pa NV-siden av serpentinitten
(bilag 4). Den foldes noe og avtar etter hvert i mektighet.
Ved utkilingen er den bare ncen 10-talls centimetre mektig.
Teksturelt er den meget homogen, lys grd med en svak banding
av mgrkere gra band. En smal kvartsitt-sone kan hele veien
sees et lite stykke ned i ligg (mindre enn 50 m). Plas-
seringen av kalksonen er nece usikker, men den ligger antage-
lig helt nede i ligg av kalkfyllittene. I hovedtrekk finnes

en meget mgrk fyllitt over kalken, men ved stranda ligger



den mgrke fyllitten under, mellom kalk og glimmerskiferen.
Kalken er med pad & definere en skal-struktur mellom den
massive kvartsitt i ¢st og den tynne kvartsitt (uren) som

sees 1 ligg.

Helikopteranomali-oppfelging

Der Renselvannet snevrer sammen og gar mot syd, Sundtangen
(bilag 1), er det pa vestsiden og utover i vannet registrert
ganske kraftige helikopteranomalier pd EM og ledningsevne.
Ogsa det magnetiske bildet gir inntrykk av en interessant

sone.

ASPRC foretok en rekognosering her. Bergartene som liguer her
skal vare gverst i kalkfyllittserien pa overgang mot de
ovenforliggende fyllitter og tuffer i Rantsergruppen. De
observasjoner som er gjort tyder pa at anomaliene ikke ligger
i en slik posisjon at en umiddelbart kan si at mgrke
(grafittfgrende?) fyllitter er anomaliarsak. Da feltet er
mye overdekket er det apent hva den egentlige arsak til anoc-

maliene er,

Samtidig ble det foretatt en befaring av bekkesediment-anc-
malier (Cu + Zn) vest for syd-enden av Renselvatnet. Her
stryker fyllitter og keratofyriske og grgnnstensaktige berg-
arter vestover og oppover lia. Ingen mineraliseringer ble
funnet, men den anomale bekk renner langs bergartsstreket
hele veien. Et ubetydelig tungmetall-innheld i enkelte lag

kan dermed gi et hgyt metallgehalt i bekkesedimentene.



JOMA-FELTET

Sesongens hovedarbeider foregikk i dette feltet, mannskaps-
messig i det vesentlig knyttet til arbeidet med & fe¢lge opp
resultatene fra helikoptermdlingene i 1985, Det er imidler-

tid ogsa foretatt andre viktige undersgkelser.

a) Geofysiske mdlinger

1 - NTH's malinger

De siste 3 &r har NTH ved SINTEF, foretatt fgrst EM
differansemalinger (en slags TURAM) og i 1985 dybde-
senderinger med det nye systemet "EM SYSCAL".
Mdlingene i -85 indikerte flere interessante ledere
sydligst i Jomafeltet. En av disse ble med borhull

D 75 bekreftet & vare svart interessant (bilag €) med
1,2% Cu over en 5,35 meter mektig impregnasjon pa

ca. 300 m dyp.

SYSCAL-malingene ble utvidet i 1986 svdvestover fra
profil A og B. Tilsammen 4 profil ble malt, 100 m
mellom malepunktene. Metoden beregner den tilsyne-
latende motstand og denne vil sammen med ledningsevne/
tvkkelse-produktet (ot) kunne gi opplysninger om en
leders kvalitet. I tillegg gir den et godt holdepunkt
for dypet til lederen.

Malingene far inn ledere i flere dyp. ¢t-produktet er
tegnet cpp i bilag 7 for profilene BC og C. Det gar
klart fram at den dypeste lederen representerer den
kontinuerlige overflaten av den underliggende grafitt-
fgrende fyllitt, Dypet til denne er ncenlunde bekreftet
av borhull, P& 250-300 m dyp ccptrer 2 ledere som synes
ligge pad flanken av en svak antiklinalstruktur i
grafitt-fyllitten. I profil DE er anomaliene borte,

men en ny finnes lengere mot NV og kan vare verdt a

fglge videre. Mindre, grunne ledere finnes ogsa.



1 bilag 8 er det tegnet et horisontalkart over hoved-
lederens utbredelse (like over grafitt-fyllitten).
Det er plottet ut 3 ledere, hvorav den midtre ved
1100-1200, er mest interessant. Denne strukturen
strekker seg fra profil A til D, i samme retning som
den kjente TURAM-indikasjonen. Dypet til denne sonen

pker mot 8V.

En skal vere oppmerksom pad at erfaringene med & tolke
SYSCAL-resultater ennd er svart sma. Til det er meto-
den for ny. Dette gir noen usikkerhet i hvilken vekt
en skal legge pa maleresultatene, men i Jomafeltet
synes de & ha gitt meget positive resultater. I alle
fall er det klart indikert i hvilken retning de ledende
strukturer fortsetter. At dypet gker mot SV, samtidig
som Kvaliteten synes & ¢ke i samme retning, er viktige
momenter 1 den videre letingen. Det ser derfor ut som
metoden er vel egnet som grunnlag for effektiv plassering
av borhull.

NGU's malinger

I lgpet av 2-3 maledager utprgvde NGU et nytt instru-
ment basert piA transient-EM i segndre del av Jomafeltet.
Malingene var lagt opp slik at de kunne korreleres med
resultatene fra NTH's SYSCAL- og TURAM-malinger. Det

benyttede instrument er utviklet ved NGU.

Bortsett fra enkelte maletekniske vansker som gjorde

at et av profilene métte avbrytes for tidlig, bekreftet
disse mélingene fullt ut de resultater som tidligere wvar
framskaffet av NTH. Det er helt klart at det i syd og
sydvest finnes et markert ledende lag over grafitt-

fyllittsonen, pa ca. 300 m dyp.
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B} Diamantboringer

1 - Ng-feltet

Grunnlaget for boringene her var sammenfall av
tidligere gecfysiske anomalier (gravimetriske og
TURAM), samt et markert anomalisett fra heli-
koptermdlingen i 1985. Omrddet er meget overdekket

©g boring var eneste mulighet til & komme videre.

Det ble derfor boret 985 meter fordelt pd & hull.
Disse er vist i bilag 9, relatert til de kjente ano-

malier. Det var tidligere boret 2 hull i feltet.

Hullene skijzrer en grgnnsten som er sterkt opp-
blandet med fyllittiske varianter. Fra geologiske
undersgkelser i Jomafeltet, er det antatt at ligg awv

grgnnstenen er markert av et skyveplan.

Grgnnstenen, som er av en lys gregnn type, har uregel-
messige linser og band av fyllitt og kvartsfyllitt,
Noen av disse lagene fgrer et innheld av grafitt, samt
noe magnetkis. Stgrre deler av de nedre partiene av
grgnnstenen har en finbandet tuffutvikling. Bilagene

10 og 11 viser 2 snitt gjennom borhullene.

Det er vanskelig 4 pavise skyveplanet i hullene, men
en "grodd" breksiering kan vare en markering av dekke-
grensen., Bilagene antyder ogsa at et stgrre flak av
fyllitt kiler ut mot V og har antagelig et utgaende

under overdekket i ¢gst.

I et tidligere borhull (D 35) ble det pdvist spor av
koppermineralisering med noe magnetkis i en tuffaktig
utvikling av grgnnstenen. Ved arets boring viste hullene
D 76 og D 79 tynne band av kopper- og magnetkis pd hen-

holdsvis 145 og 94 meter, med mektigheten pa bandene fra



11

1 til 1€ cm. Mineraliseringen var lokalisert like
over skyveplanet. De resterende hullene viste ingen

eller helt ubetydelig mineralisering.

Borfeltet ligger umiddelbart i ligg av Joma-malmen

og det var ikke usannsvnlig ut fra geologiske be-
traktninger at det her kunne foreligge en utfolding
fra malmen, men boringenes konklusjon er at dette

ikke er tilfelle. Hullene er satt slik at de dekker
alle ancmalityper. Selv om grafittfyllitter er funnet
og disse har et dyp som er i overensstemmelse med de
indikerte ved EM-malingene, synes ikke mengden vare
stor nok til & gi de indikerte anomalier. Forkla-
ringen kan kanskje finnes i kombinasjonen mellom

grafitt og finfordelt magnetkis.

Sterke magnetiske soner finnes ikke. En ville pd for-
hénden anta at gr¢nnsten skulle vare mer magnetisk enn
fyllitt. Det er derfor overraskende at den hgyeste
magnetiske anomali ligger i posisjon over fyllittens
mektigste utbredelse og er begrenset i vest der fyl-
litten kiler ut. Forklaringen kan igjen ligge i et lite

innhold av magnetkis i fyllitt.

Ingen tunge bergarter er funnet i feltet. Det er der-
for ikke funnet noen plausibel forklaring pa den gravi-
metriske anomali. NGU har antydet at den er resultat
av kontraster mellom bergart og overdekke og bra for-
andringer av overdekningsdypet. Det kan likevel ikke
utelukkes at en_g&ggggggggfkkan finnes mot dypet. Vi
kjenner til at slike bergarter finnes, men da borhull
A 1 er boret til ca. 300 m uten at slike er rapportert,

er det lite sannsynlig at ultrabasitter her er arsak.

Boringen har ikke gitt ny mineralisering og dermed
synes dette omradet vare avklart. Det som ble funnet
var sa ubetydelig at det ikke ble analysertf Derimot
& H
N avetisef =gldle, ?U-E.L.‘BII'}‘.: s o P

i —_ l_l_. & \..',' F f'! [
£ 1 Puh; Plirwe . 2+ ¥JJ_R‘bf‘lJr er C2A4,

L] |l| £
LA L {.#
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har en ikke fatt fornuftige forklaringer pd de for-
skjellige gecfysiske indikasjoner. Tilstedevarelsen
av denne type mineralisering er likevel interessant
og de spor som er funnet tyder pa en retning langs det
generelle bergartsstrgket. Feltet vil imidlertid

neppe prioriteres uten at nye ideer blir framsatt. ﬂ*i
Sydfeltet

Ut fra de funn som ble gjert i D 75 tidlig i 1986,

ble det besluttet & fglge opp dette ancmali-nivaet

i sydfeltet med videre boring. Til stgtte i boringen
hadde en ogsa til disposisijon de forelgpige resul-
tatene fra NTH's EM SYSCAL-mdlinger, selv om disse

i den endelige rapport ble noe forandret (bilag 8).

En besluttet ogsa & folge opp anomalien mot V med et
grovt berhullsnett, ca. 100 x 100 meter mellom hullene.
De nve borhullenes plassering (D75, DBZ -DB6) er vist i
bilag 6 og 8.

Utenom D75 som ble ferdig i januar -86, ble boringer i
feltet startet fgrst pa august cg ble avsluttet i novem-

ber. Det ble boret 2.279 meter fordelt pd & hull.

En av konklusijcnene av boringene er at dypet til sonen
gker mot SV, og det ble etter hvert klart at D72 (bilag
6 og 8) som ble boret i 1985 uten a patreffe minerali-

sering, antagelig er boret for kort.

Som nevnt ble sydfeltet aktualisert gjennom at D75 pa-
traff mineralisering pa en av SYSCAL/TURAM-anomaliene
{bilag 6). Hullet har to mineraliserte soner. Mellen
268 m og 278 m finnes en klorittskifer med litt magnet-
kis og kopperkis, men er ikke analysert til over 0,024
over 1 eller 2 meter. Det er ogsa spor av Zn. Mellom
denne og en pyroklastisk sone som begynner pd 295 m,

finnes en massiv gr¢nn gregnnsten.

ek
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Sentralt i den pyroklastiske sone som strekker seg

til 323 m, ligger en ny klorittskifer (fra 299 til
313). Denne har mellom 308,65 og 312,65 en Cu-gehalt
pa 1,52% over 4 meter. Strekkes mineraliseringen over
5,35 m blir gehalten 1,2% Cu. 2n-innholdet ligger pa
ca. 0,1%, men kan stedvis bli 0,5 - 0,6% Zn. Ag-
innholdet er ca. 20 ppm.

D 82 cppviser tilsvarende forhold, idet en kloritt-
skifersone opptrer i blanding med gre¢nnsten fra 300 m
til 316 m. Her finnes rikere partier med bade Cu og

Zn bl.a. med en sone pa 1,35 meter med 1,66% Cu og
0,34% Zn. Over 3,30 m er Cu-gehalten 0,75% og 2Zn ca.
0,02%. Ag-innholdet har imidlertid sunket til ca. Sppm.

Hva som imidlertid gje¢r dette hullet interessant er en
sone med massiv malm mellom 336,63 m og 338,43 (1,80 m)
med en etter-fglgende svakere impregnasijon cver 0,22 m.
Massivmalmen har 2,34% Cu og 4,91% Zn, samt 75 ppm Ag.
Hullet ble boret videre til 397,50 m.

Nytt hull D 83 ble satt 100 m mot vest., Karakteristisk
med dette er at grafitt-fgrende linser opptrer ved

230 m. Ellers dukker den pyroklastiske sonen igjen opp
med en del innslag av klorittskifer. Fra 321 m til ca.
340 m er det en vekslende impregnasjon som over ca. Im
v/324 m kan gi 0,9% Cu og 0,2% Zn. Men ved 326,31 -
326,87 altsa over 56 cm er det massivmalm med 9,08% Cu,
0,44% Zn og 25 ppm Ag. 3 m mektighet fra 323,87 til
326,87 gir dermed 2,48% Cu. Ved 337 m er det ogsd en
impregnert sone, her med hgye Zn og Ag-verdier (bare

ca, 10 cm).

Med bakgrunn i den forelgpige geofysiske tolkning av

arets SYSCAL-mélinger, ble de neste to hull gafflet mot
VNV (bilag 6 + 8). Bade D 84 og D 85 viser at kloritt-
skifersonen synker mot vest. I D 84 starter impregna-

sjonssonen pa 332 m og finnes ned til 350 m med kloritt-
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skifer fra 335 til 340 m. Cu-impregnasijonen over 4 m,
er 1,06% Cu (med 0,006% 2n og 5 ppm Ag}. Massive kiss
soner finnes ikke, men ved 367 m finnes nok en svak
mineralisering over 1 m. D 85 cppviser klorittskifer
fra 356 til 361 m. Dette partiet viser 0,41% Cu med
0,1% 2n og 9 ppm Ag i en kopper/-magnetkis impregnasjon,
men den er del av svakere og uregelmessig imp.sone
mellom 346 og 372 m, Noe hgyere ligger en meget svak

mineralisering mellom 325 og 337 m.

Da mineraliseringen har avtatt vestover, ble D 86
flyttet mot omradet hvor de beste skjaringer ble
observert. Dette hullet har pyroklastiske bergarter
og en mineralisering fra ca. 310 m til 326 m, med
varierende og dels rik Cu-imp. i band. Over 3,6 m
gir dette 0,86% Cu (og ca. 1% Zn + 11 ppm Ag).

Klorittskiferer cpptrer fra 317 til 326 m. Fra 345
opptrer pa nytt en sone med pyroklastiske varianter

av grgnnsten og de sure ledd dominerer. Fra ca. 348,30
til 350 m finnes en massiv kis med tynne keratofyriske
partier. Denne har en betydelig malmverdi med 1,53% Cu,
4,14% Zn og hele €8 ppm Ag.

Denne anomalien hvor undersg¢kelsene nd er pabegynt, har
noen markerte trekk. Det synes vaere 2 soner, begge
pyrcklastiske med tuff som viktigste utvikling. Men
den beste mineralisering er knyttet til en kloritt-
skifersone. Impregnasjonssenen totalt er meget mektig,
20 - 30 m, og domineres stort sett av et grovere py-
innhold pluss/minus noe magnetkis. I den dypeste del
synes ligge en 1 - 2 m mektig, rik, massiv malm. Selv
om nesten alle hull er boret ned til ca. 390 m, er

ingen nadd ned i den underliggende sorte grafittfyllitt,

Bilag 12 viser i fig A et snitt ¢-V gjennom hullene
D82 - 86- B4 - B5 - 72 at den mineraliserte sone, som

nevnt faller noe mot vest. Det samme sees i mindre grad
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i £ig. €. Forholdet til D 72 er litt vanskelig fordi
dette hullet er prosjisert ganske langt inn i snittet,
bilag 6. Det kan se ut som den beste kopper-magnet-
kis-impregnasjonen er knyttet til en klorittskifer-sone
som er minimum 250 m lang. Fig. C tyder cgsa pad en
utkiling mot V av klorittskiferen, mens den gker (7?)
mot g¢st. 20 - 25 m under klorittskiferen ligger sa
den massive kislinsen. Dens posisjon er markert av en
dominerende sur tuff i hengen. Dette nivaet fg¢lger

klorittskiferens struktur,.

Fig. B i bilag 12 viser et enkeltstaende N-S snitt.
Snittet viser et markert fall mot N, nce som bekreftes
av SYSCAL-sonderingen for overgangen mellom grgnnsten
og grafitt-fgrende fyllitt. Utviklingen av kloritt-
skifer-sonen i dette snittet er imidlertid mer uregel-
messig, idet den ser ut til & dele seg i to niva mot
syd. Dette er dog ikke uforenelig med SYSCAL-lederene
(den sydligste i bilag 8).

Massiv malm er pavist i 3 hull (82, 83, 86). Bruker
en dette sparsomme grunnlaget, kan det se ut som den
linsen som da denne danner, har en ca. N@-SV=lig retning,

altsd i overensstemmelse med den linseretning som er

dominerende { Jomaforekomsten.

Den massive malmlinsen er i og for seg ganske begrenset,
med en mektighet som gar opp i 1,8 m. Men gehalten er
meget interessant og det er verdt & merke seg at Ag-

innholdet er pa over 50 ppm.

En grov malmberegning av de to nivaene gir 300 -

350.000 tonn med 1,91% Cu, 1,30% Zn og 25 ppm Ag.

Det wvil wvare noe usikkert hvordan sonen skal folges
videre opp, men en md f& fastslidtt om den massive malm
har en wvidere utbredelse, spesielt mot SV. Dessuten

er det behov for & fa& brakt pa det rene om D 72 er for
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kort. Dette gjgres ogsa ved & undersgke omradet

syd for dette hullet. En vurdering av den sydligste
av SYSCAL-anomaliene bgr ogsa innga i de videre
undersgkelser. Med det dyp en opererer i (300 - 360 m)
ma en ca ut i fra at de geofysiske indikasjoner ikke
behever vare helt korrekte, spesielt ikke dypet, men

heller ikke ledningsevnefordelingen.

I tillegg er det ogsd interessant at det omradet en
her bearbeider, bare liagger 490 meter SV for niva 364
i gruven, riktignok BO m dypere. Det er tidligere
pavist mineraliseringer langs minst 200 m av denne av-

standen.

Helikopterancmali-oppfglging

Det ble lagt opp til en oppfglging av interessante indika-
sjoner framkommet pa helikoptermalinger i Huddingsdalen og
Jomafeltet i 1985. Til 4 gjennomfgre cppfélgingen ble det
besluttet & benytte prospekterings-entreprengr, bade for &
fi en enhetlig gjennomf@ring av arbeidet og & fa tilfert

egen stab fornyet Xompetanse pa omradet.

Da bedriftens gkonomiske situasjon forverret seg betydelig

utover varen -86&, ble omfanget av oppfglgingene redusert til
omtrent det halve. Prospektering A/S (ASPRO)} ble valgt til
entreprengr og en konsentrerte seg om noen fa anomalier ved

Renselvann (se kap. IV) og oppslag i og onkring Jomafeltet.

ASPRO's oppgave var 4 gjennomga helikopter-materialet,
pricoritere anomalimengden i samrad med Gr.Gr., finne arsaken
til disse og eventuelt anbefale videre arbeider, I felt-
oppfeglgingen stilte Grong Gruber 3 feltassistenter til dispo-
sisjon. I tillegg benyttet ASPRO seg av en av sine vante
sporletere i det innledende arbeidet. ASPRO sto for det

faglige opplegget og ledelse i felt.
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Tilsammen 114 anomalipunkt ble undersgkt. Det viste seq
snart at svart mange av disse EM-anomaliene la til lag med
rust- og grafittfgrende fyllitter, gjerne da som tynne

soner inne i Joma-buens grgnnstener, Etter dette ble stgrre
omrader nedprioritert og en konsentrerte seg om 6 - 7 ut-
valgte anomali-omrader som stort sett ligger i midtre og ytre

Joma-grgnnsten, se bilag 13.

Et av de anomalidrag som ble undersgkt (IId) viste seg

representere et langt fyllittdrag med grafittfgrende soner
inne i ytre grgnnsten. Det er en distinkt mulighet for at
dette draget star i forbindelse med en fyllitt som kiler seg
inn i grgnnsten ved serpentinitten i nord og dermed gjgr den

ytre grgnnsten mer oppdelt enn den har vert antatt & vare.

Lenger opp langs vestflanken av Orklumpen er anomali IIc

undersgkt. Denne er mye overdekket. Bakkemdlingen bekrefter
anomalier og ceokjemiske jordprgver viser lave verdier for
Cu, Zn og Pb. Ni og Cr er forhgyet et par steder og det

antas at grafittfgrende fyllittsoner er arsak til anomalien.

Det skilte seg etter hvert ut 4 omrader som ble fulgt videre

opp, nemlig:

I

Orklumpen N@
- Sjapmelia

Vestflanken av Jomaforekomsten

Rundhaugfeltene

N@ pa Orklumpen opptrer en uregelmessig, delvis rusten
"sukkerkvartssone" som er knyttet til en anomali som kan
falges mer eller mindre sammenhengende over 1,5 km. Det er
enna ikke fastlagt hva "sukkerkvartsen" er, men det antas den
er en del av et surt ledd i Joma-vulkanismen. Sonen er
sporadisk rusten. Det er ikke pavist hovedarsak til anomalien
og hva som er skyld i rusten. Imidlertid er det lengst i nord

sett noe grafittskifer og magnetkis inntil den sure bergarten.
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Ca. 100 m vest for denne anomalisonen er det patruffet en
rustsone med mektighet 0,5 - 5 m med magnetkis impregnasjon.
Bekkesedimenter i omradet gir ikke grunnlag for forhapninger
om interessant mineralisering. Bergarten er meget interes-
sant, men omrddets potensiale er meget spekulativt og

pricoriteres i fgrste omgang lavt.

Sjapmelia er i realiteten fortsettelse av Jomamalmen mot
syd (sydflanken), som det framgdr av bilag 13. Det er
pavist 8 soner med rust, men 5 av disse synes interessante
med et varierende innslag av ertsmineralisering. De nord-
ligste deler av disse sonene er undersgkt tidligere gjennom
detaljerte VLF-malinger. Disse og senenes viderefgring mot
syd er vist i bilag 14. I tillegyg er det tidligere boret

noen hull i den nordre del.

Sjapmelia er bygd opp av benker med agglomeratiske berg-
arter og lyse, massive grgnnstener. Mellom disse bhenkene
finnes tynne sedimentsoner (fyllitter) og klorittskifre.

Disse er ofte kraftig rustne og ofte mineralisert.

Scnene har variabel lengde og mektighet, men impregnasjonene
kan g& fra 2 - 3 dm til 10 m bredde. Oftest opptrer en
blanding av magnetkis med noe kKopperkis, men svovelkis-soner
er heller ikke uvanlig. Det er postulert at sone B (bilag
14) tilsvarer Joma-nivéet, mens scone A kan vare en under-—
liggende struktur. I denne er det ganske langt mot syd
(30208) gobservert massiv magnetkis over 0,65 m i en 4 m bred

impregnasjonssone.

Geckjemiske moreneprgver i et forsgksopolegg i den nordre delen,
viser at en har svake men tydelige utslag for Cu og Zn

{bilag 15). Ni og Cr viser et annet bilde med forhgyede
verdier i vest. Disse skriver seg fra et omrade mot SV

(ute i fyllittene) hvor en har en magnetisk anomali. Denne

er ikke identifisert i fast fjell, men det er i posisjenen

funnet en rekke ultrabasiske blcokker. Det antas derfor at



19

det under overdekningen foreligger en ultrabasitt, noe som i og

for seg ikke er ukjent i forbindelse med Jomagrgnnsteinene.

I Sjapmelia gjenstar enn& en masse arbeid. Fgrst og fremst mid en
koordinere de data som er framskaffet til idag. Det trengs r¢sking
aver en del av sonene som en forberedelse til de boringer som etter
hvert ma komme. En md ogsd vare klar over det at anomaliene har gk-
ninger og minkninger. Dette kan vere av viktighet for hvordan senere
borhull skal settes. I den videre vurderingen av feltet md en ogsa
vare oppmerksom pa at stgrst mulighet for gkonomisk funn antagelig
ligger der grgnnsteinen har en viss mektighet. De sydligste deler

av Sjapmelia der gregnnsteinene er i ferd med & kile ut (fra profil

ca. 28005), er derfor kanskje ikke sa attraktive.

Det som kalles Vestflanken er omradet mellom Joma-malmen og Lindseth-
skjerp (bilag 16) og ble fokusert pa fordi det ble "gjenfunnet" et
skjerp eller gammel rgsk her med massiv kis. Denne kisen kan vere
lgsblokk, nce som bekreftes av et eldre borhull like ved hvor det
ikke er rapportert sulfider. Men det som kanskje er like interresant
er at det her ble konstatert at arsaken til den uregelmessige lig-
grensen i grgnnstein met f£yllitten var foldestilen. Denne er apen men
foldene er stablet oppa hverandre med slakt aksefall mot SSV og med
et flatt akseplan (eller slakt fall mot @S¢). En f&r med dette en
trappeliknende struktur som illustreres av bilag 16. Denne stilen
definerer muligens en konsentrasjon av mulige malmer og deres utbre-
delse langs foldeaksen. Samme akse kan antas gjelde ogsa andre steder
(Sjapmelia). En slik akse er i og for seg bekreftet av den fordeling

en har av de tykkeste malmpartier i gruva.

Denne anskuelig-gjgrelsen innebazrer at ytterligere geofysiske malinger
ber utfegres, men da med retning vinkelrett pa tidligere malinger. En
bgr derfor i det videre arbeidet se pa om ikke SYSCAL-malingene bgr
legges slik at ogsd dette feltet dekkes. Bilag 6 viser at Vestflanken
er et omrade hvor borhull D58 og 62 er boret. Begge har gitt interes-
sante malmskjzringer. Studiet av akseretningen vil medf¢re at ytter-

ligere borhull ma settes med stgrre forsiktighet enn tidligere antatt.
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Rundhaugen bestar egentlig av 2 felter og er den vestlige geologiske
fortsettelsen av Vestflanken (bilag 13). Her er det utfgrt bare en
del grunnleggende undersgkelser, men en er i det riktige geoclogiske
milje. Cgsd her opptrer en vel utviklet trappefolding som beskrevet
ovenfor. Det er cbservert at rustsoner er orientert langs disse fram-

herskende akser, og det er sett "jernhatter" og forgiftningsfenomener.

Oomradet er darlig dekket av de tidligere TURAM-malinger og det er 100
m mellom mdleprofilene. Arets VLF-malinger er orientert riktig (@-V),
men de er ikke fullfgrt. Det mé& ogsid sees pa om SYSCAL-malingen kan
dekke dette feltet. En md ogsé se noe mer pa det geolegiske mgnster
her. En nazrmer seg her at grg¢nnsteinen blir tynnere og det kan derfor

vere at mulighetene til stgrre mektigheter/repeteringer er blitt mindre.
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VI KONKLUSJONER

Feltaktiviteten var i 1986, svaert begrenset. Det meste kle gjennom-

fort innenfor Jomafeltet.

En kort rekognosering i Mo-omradene ¢st og Ng for Gaizervann synes

4 indikere at anomale bekkesediment-anomalier i dette omrddet skyldes
ganske omfattende rustne cmrdder, hvor rusten stammer fra pyritt.

Men det md ogsd vare en viss mengde Mo og Cu tilstede. Bekkene gar
parallelt med strgket i det aktuelle omrddet og angjeldene metaller
kan derfor vere oppkonsentrert. Det er lite som tyder pd at sterre

konsentrasjoner av mineralisering.

I Renselsvann-feltet er det gjennom flere ar gjnnomfert omfattende
undersgkelser, uten at det er framkommet positive cbjekt. Feltet er
vanskelig, det er sterk overdekket og derfor vanskelig & fi geologisk
kontroll over. Arets sesong paviste en gjennomgdende kalk-horisont og
denne har vert med pd & gi ny kunnskap om strukturene p& nordsiden av
vannet. Det er imidlertid ikke pdvist nye mineraliseringer her eller
andre steder, og det virker som en for lett har bundet seg opp i ledere
som er knyttet til de underliggende glimmerskifre og ikke kalkfylittene
der det tidligere er pavist interessante mineraliseringer. Derfor er
det viktig i de videre vurderinger ved Renselvann & ga inn i neye tolk-
ninger av de nye helikopterproduserte anomalier med referanse til all

tilgjengelig geclogi.

En sitter likevel igjen med fglelsen av at mulighetene er i ferd med a
uttpmmes i Renselvannfeltet, selv om en ikke skal glemme at tolkningene
av boringene i 1985 har produsert ubesvarte spgrsmal i omrddene onkring

der en vet det finnes mineraliseringer.
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Boringene som er gjennomfgrt, ligger i et omradet bare ncen fa 100
meter fra dagens driftsomrader og det er derfor et meget attraktivt
omrade det nd er funnet nye og meget potensielle tegn p& drivbar
mineralisering. Den mineraliserte pakke er tykk, men uregelmessig.
Boringen som er foretatt er grov og bgr fortsatt settes ut i et
grovt nett for & ramme inn det mineraliserte omradet. Senere kan en

ga inn med detaljert boring i de viktigste omradene.

Det synes klart at Jomafeltet fremdeles har omrader med store potens-—
ialer for tillegg til den ndvarende drift. En bgr etterhvert tenke

pa a drive seg inn i disse omradene a foreta videre undersgkelser

fra bororter hvor diamantbormeter-behovet vil vzre mindre.
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